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estruturas e dos materiais intercetados condicionara a magnitude dos deslocamentos induzidos
nas estruturas nele fundadas (doravante denominadas interferéncias). Em fun¢do da grandeza
dos deslocamentos e da natureza das interferéncias, os efeitos dos deslocamentos poderao ser
significativos e resultar em danos, pelo que importa analisar os seus efeitos. Com este objetivo,
a metodologia proposta, permite quando necessario e aplicavel, definir medidas de mitigacao.

A presente avaliagdo de danos foi realizada de acordo com os requisitos do Caderno de Encargos.
De modo a abranger as varias tipologias de interferéncias presentes no ambiente urbano em
qgue a obra se insere, foi necessario complementar a metodologia patenteada, resultando no
processo descrito no ponto seguinte do presente documento.

3.5.2 Estado do edificado, incluindo patrimdnio, das infraestruturas
enterradas e das infraestruturas ferroviarias

3.5.2.1 Atividades realizadas

Com o objetivo de melhor caracterizar os edificios, as infraestruturas enterradas e as
infraestruturas ferrovidrias, foi realizada uma consulta da informacdo cadastral, dos elementos
técnicos (plantas) disponiveis e de fotografias histdricas e, onde possivel, realizadas visitas.

Para os edificios abrangidos pela faixa de perturbagao, tentou-se recolher sempre que possivel
informacgdes sobre as caracteristicas das suas funda¢des, nomeadamente, o tipo de fundagdo e
a cota estimada a que estas poderdo estar localizadas.

Para a caracterizacdo das infraestruturas enterradas e das infraestruturas ferroviarias na zona
de influéncia dos trabalhos de escavagdo, foram realizados contactos com a entidades
concessionarias das infraestruturas com o objetivo de aferir o seu posicionamento e estado de
conservacdo. Paralelamente, foram realizadas vistorias aos servicos e efetuados levantamentos
topograficos dos elementos visiveis a superficie.

Adicionalmente foram executadas sondagens/carotes de reconhecimento complementar para
afericdo da profundidade das fundag¢bes e espessura da muralha do baluarte e muralha
filipina/espanhola. Na Figura 2, Figura 3 e Figura 4, mostra-se a localizag&o e cortes transversais
na zona das carotes realizadas.

Figura 2 — Planta de localizacdo das carotes executadas
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CORTETIPO
Esc. 1:100
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MURALHA TRANSVERSAL
(BIOCALCARENITOS)

PAVIMENTO

PAVIMENTO

SONDAGEM ARQUEOLAGICA S2

Figura 3 — Corte transversal na zona da carote C1 (esquerda) e corte transversal na zona da carote
C2 (direita)

Figura 4 - Corte transversal na zona da carote C6

3.5.2.2 Edificios e Estruturas Existentes

O projeto insere-se numa zona urbana cujo edificado foi construido em diferentes periodos
histéricos e em que a sua composicao, estado de conservagdo e tipo de estrutura, diferem
significativamente.

Na avaliacdo da suscetibilidade de edificios foi também considerado o seu valor histérico-
cultural, particularmente se no que respeita ao facto de o mesmo ser considerado patriménio
classificado. Assim, com o objetivo de incluir na avaliagdo de risco esta componente, foi
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incorporado um fator de agravamento da categoria de risco, descrita no Volume 17 —
Interferéncias ao Longo da Linha.

A andlise dos elementos acima referidos em combinacao com o posicionamento dos edificios
em relacdo aos trabalhos de escavacdo, permitiu identificar os edificios mais suscetiveis a
ocorréncia de danos (Tabela 2).

Tabela 2 - Edificios mais suscetiveis a ocorréncia de danos

N.2 CATEGORIA LOCALIZAGAO

380 Edificio Calgada do Livramento, 2-12

381 Edificio Calgada do Livramento, Baluarte
381a Edificio Calgada do Livramento, Baluarte, muro 1
381b Edificio Calgada do Livramento, Baluarte, muro 2
381c Edificio Calgada do Livramento, Baluarte, Mfil
382 Edificio Calgada do Livramento, 17

383 Edificio Calgada do Livramento, 19

384 Edificio Calgada do Livramento, Muro do Baluarte 3
385 Edificio Calgada do Livramento, Muro do Miradouro

Apresenta-se na Figura 5 a planta de localizagdo com indicagdo das interferéncias identificadas
na tabela anterior.
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Figura 5 - Planta de localizagao com indicagao das interferéncias
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Destas interferéncias destaca-se o valor histérico e patrimonial das interferéncias N2 381, 38143,
381b, 381c, 384 e 385.

As interferéncias N2 381, 381a, 381b e 384 dizem respeito aos muros constituintes das muralhas
do Baluarte para os quais se prevé a necessidade de um recalcamento e restauro dos elementos
pétreos constituintes da muralha, estas solu¢des sao explicadas e descritas no documento
referente as escavagdes e contencgdes provisérias em “LVSSA MSA PE STR TUN OE5 MD 088001
0" do presente documento.

Dos estudos e registos histéricos encontrados até a data, estima-se que as muralhas
constituintes do baluarte tenham sido construidas no século XVII, apds a dinastia filipina. Em
termos de aparelho construtivo, estima-se que as muralhas sejam compostas por muros de
alvenaria de pedra tosca e com aparelho irregular, sem reboco, sendo expectavel que estejam
fundadas nas camadas calcarias da Formacao da Bica.

Os muros constituintes das muralhas representados pelas interferéncias n? 381a e n? 381b tém
0 seu coroamento a cota, aproximada, de +23m garantido um desnivel maximo de terras de
12m, sendo que a noroeste junto ao baluarte existe um afloramento calcario com plataforma a
um nivel mais baixo, representada pela interferéncia n2 381, encontrando-se esta a cota
+18.30m, havendo assim um desnivel de, aproximadamente, 6m entre as interferéncias 381 e
381b. As muralhas apresentam espessura variavel em profundidade entre 1.1m e 3.5m, valores
estimados pelas sondagens/carotes C2 e C6 mostradas no subcapitulo anterior, estando as

fundacGes a uma cota expectdvel de +15.05.

Estas muralhas apresentam, em geral, a sua aparéncia original em pedra tosca sem reboco, mas
alterada por diversos fatores naturais do tempo, sendo que os paramentos apresentam um
escurecimento e alteracdo de cor, devido a acumulagdo de sujidades superficiais e pela
deposi¢do de detritos como: sedimentos; guano e material organico vegetal. Verifica-se também
a contaminagdo bioldgica generalizada com grande quantidade de plantas superiores,
resultando no enegrecimento das superficies e na alteragdo de cor nas zonas de escorréncias,
esta contaminagdo resulta da colonizagdo de micro-organismos, como fungos, liquenes e de
musgos, particularmente incidentes nas zonas de contacto com o solo; escorréncia de aguas
pluviais; e transicao entre elementos desnivelados de rebocos e cantarias.

Importa ainda referir que no vértice de ligagdo entre os muros das muralhas representados pelas
interferéncias 381 e 381a existe uma guarita em pedra e com formato circular.

O muro constituinte do baluarte representado pela interferéncia n? 384 tém o seu coroamento
a cota, aproximada, de +28m garantido um desnivel maximo de terras de 11m. Apesar de ainda
nao ter sido possivel executar trabalhos de prospec¢do junto a este muro face as condicionantes
de acesso junto do mesmo, serda expectdvel que muro possua espessura varidvel em
profundidade e esteja fundado nas camadas calcarias. Supde-se que este muro seja constituido
por pedra tosca argamassada. Ao contrario dos muros descritos anteriormente das restantes
interferéncias, este aparenta possuir um reboco de acabamento e encontra-se pintado de
branco, sendo expectavel que o muro tenha sido restaurado ao longo destes anos. Todos os
pressupostos necessarios confirmados antes do inicio dos trabalhos.

Ao longo de toda a empreitada todos estes muros constituintes das muralhas do baluarte
mencionados serdo preservados e restaurados, havendo apenas um ajuste e refor¢o das
fundagbes do muro da interferéncia n? 381b, conforme se indicara no capitulo 7.

Em seguida apresentam-se fotografias ilustrativas, retiradas no local, referentes as
interferéncias descritas.
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Em seguida apresentam-se fotografias ilustrativas, retiradas no local, referentes as
interferéncias identificadas.

Figura 6 — Fotografia ilustrativa da muralha do Baluarte interferéncia N° 384 (a esquerda) e
fotografia ilustrativa da muralha do Baluarte interferéncia N° 381b (a direita) com o poco de
sondagem realizado e a guarita, a foto foi retirada na plataforma representada pela interferéncia N°
381

Ainterferéncia 381c é referente a parte da muralha filipina/espanhola cuja construgdo se estima
ser anterior a construcdo das muralhas mencionadas anteriormente, pertencentes ao século
XVII. Esta parte da muralha encontra-se atualmente preservada no interior do edificio existente
da casa de Goa, sendo este elemento preservado ao longo da empreitada. Da sondagem/carote
C1 ja executada, foi possivel estimar uma espessura, aproximadamente, constante da muralha
de 1,48m, com altura de 4,80m entre a cota +13.28 e a cota +8.48.

Em seguida apresenta-se uma foto ilustrativa, retirada no local, referente a muralha filipina.

T

Figura 7 — Fotografia ilustrativa de parte da muralha filipina/espanhola atualmente preservada no
interior do edificio da casa de Goa, interferéncia N° 381c

Por fim, destaca-se ainda a interferéncia N2 385 que diz respeito ao muro do miradouro do Largo
das Necessidades, por baixo do qual ird ocorrer a transicdo do tunel em NATM para “Cut &
Cover”, nesta zona prevé-se a conservacgao e restauro do muro e um confinamento assegurado
pela viga de coroamento constituinte da cortina de estacas, conforme estd descrito no Capitulo
7 do “LVSSA MISA PE STR TUN OE5 MD 088001 0”. Em seguida apresenta-se uma foto ilustrativa,
retirada no local, referente ao miradouro.
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Figura 8 — Fotografia ilustrativa do muro do miradouro Largo das Necessidades, interferéncia N°
385

3.5.3 Medidas de mitigacao

Para a fase de Projeto de Execucao, foi realizada uma referenciacdo de danos nas interferéncias
mais suscetiveis, tendo-se concluido, nesta fase do projeto e numa primeira aproximacgao, ndo
ser necessario realizar medidas especificas de refor¢co estrutural. A monitorizacdo de cada
interferéncia pode ter que ser reforcada fun¢do do seu nivel de suscetibilidade perante a obra.

3.6 Analise de danos e Demoligoes

A avaliacdo de danos em interferéncias ao longo do tragado, assim como a definicdo de critérios
de danos em estruturas ou infraestruturas situadas na vizinhangca da obra, encontra-se
desenvolvida no Tomo | — Geral, Volume 17 — Interferéncias ao Longo da Linha.

As interferéncias resultantes da construcdao do tunel que resultam em necessidade de
demoli¢cdes, encontram-se retratadas no Tomo | — Geral, Volume 27 — Demoli¢Ges ao Longo da
Linha, do presente Projeto de Execucao.

3.7 Implantagao

A implantacdo da obra respeita integralmente os requisitos definidos no programa preliminar,
tendo em consideragdo o novo tracado de via atualizado no “ANEXO X — AO CADERNO DE
ENCARGOS TECNICO - ALTERACAO DO TRACADO ENTRE OS KM 2+570.938 E O KM 3+471.193”.

3.8 Seguran¢a

A atividade de prevengdo de riscos profissionais tem uma matriz de referéncia baseada num
conjunto de principios gerais de prevengao:

1. Evitar os riscos;

2. Avaliar os riscos que ndo possam ser evitados;
3. Combater os riscos na origem;

4. Adaptar o trabalho ao trabalhador;

5. Ter em conta o estado de evolugdo técnica;

6. Substituir o que é perigoso pelo que é isento de perigo ou menos perigoso;
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7. Planificar a prevencao;
8. Dar prioridade a prevencao coletiva em relacdo a individual;
9. Dar formacao e instrugdes adequadas aos trabalhadores.

Estes principios devem nortear a a¢do de todos os intervenientes durante todo o processo de
construcdo. Apresenta-se nas pecas desenhadas do presente Projeto de Execucdo,
subscrevendo as orienta¢des do Dono de Obra apresentadas no Programa Preliminar, desenho
de notas gerais com uma lista ndo exaustiva de atividades que envolvem riscos especiais para a
seguranca e saude dos trabalhadores decorrentes da execugdo do projeto e as agBes para a
prevencado de riscos associados a realizacdo dos trabalhos.

Serd da responsabilidade da Entidade Executante desenvolver o Plano de Seguranca e Saude,
conforme indicado no Caderno de Encargos, e garantir a sua implementacdo na fase de execugao
da obra.

3.9 Arquitetonicos

O presente Projeto de Execucdo procura atingir as solugdes técnicas mais adequadas e
devidamente compatibilizadas com o Projeto de Execucdo de Arquitetura (Tomo Il — Obras
Especiais, Volume 5 — OE5: Tunel na Zona do Baluarte).

3.10 Compatibilidade com as Outras Especialidades
O presente Projeto de Execucdo esta compatibilizado com todas as restantes especialidades,
nomeadamente:

= Tomo | — Geral, Volume 2 — Tragado;

= Tomo | — Geral, Volume 3 — Via-Férrea;

= Tomo | — Geral, Volume 4 — Coluna seca;

= Tomo Ill — Obras Especiais, Volume 3 — Fluidos;

= Tomo Il — Obras Especiais, Volume 4 — Energia;

= Tomo Il — Obras Especiais, Volume 5 — Telecomunicagdes;

= Tomo Il — Obras Especiais, Volume 6 — Mecanica;
3.11 Ambiente

O projeto do “Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara” esta sujeito a
Avaliagdao de Impacte Ambiental, tendo sido desenvolvido um Estudo de Impacte Ambiental e
emitida uma Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) que determina uma Decisdo Favoravel
Condicionada ao cumprimento dos termos e condi¢Ges expressas na DIA (processo de AIA
n.2 3462), na qual se identificam as medidas de minimizacdo gerais a implementar em fase de
construcdo, a serem complementadas em fase do Projeto de Execucdo com a realizacdo do
Relatério de Conformidade Ambiental com o Projeto de Execugdo (RECAPE).

No desenvolvimento do presente Projeto de Execugao foram consideradas as seguintes
medidas:
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= Cumprimento das dreas minimas de interveng¢do, necessarias a realizagdo dos trabalhos,
apresentadas no Programa Preliminar do M.L.;

= Consideragdo das medidas e recomendagdes constantes da DIA (processo de AIA n.2 3462)
em particular:

O

A ndo afetacdo das estruturas a “cotas positivas” no limite noroeste do Baluarte
do Livramento;

A realizacdo do adequado diagndstico arqueoldgico que demonstre que a
plataforma defronte da muralha noroeste, a saida do tunel, correspondera a um
afloramento rochoso, e ndo a uma estrutura (desmoronada) pertencente a
designada segunda muralha inferior existente a norte;

A revisdo do projeto, de modo a assegurar que a sua construgdo,
preferencialmente em tunel mineiro, ndo afetard a integridade do troco da
muralha de cronologia anterior a fortaleza seiscentista, objeto de escavacao e
valorizacdo nos anos 90 do século XX;

O rebaixamento maximo da cota base do tunel no atravessamento da estrutura
defensiva para que os impactes visuais e formais no limite noroeste, na
transicdo entre a seccdo em tunel e a solugdo para o viaduto, possam ser os
menores possiveis;

O escoramento e entivagdo preventiva da guarita do Baluarte, devendo
qualquer opg¢do alternativa de atuacdo de preservacdo deste elemento
patrimonial ser devidamente fundamentada (incluindo a atual proposta de
desmonte, no inicio da empreitada, para posterior reposi¢ao no final dos
trabalhos);

Prever a preservagao in situ das preexisténcias do Baluarte do Livramento,
definindo um plano de reabilitacdo e valorizagdo, face a intervengao para a
construcgdo do tunel e do viaduto de Alcantara.

= Consulta dos elementos patenteados a concurso referentes a identificacdo de todas as
interferéncias ao longo do tragado e ao levantamento dos respetivos cadastros para andlise
nas fases seguintes de projeto. Nesta fase realizou-se uma andlise de risco aos edificios
interferidos seguindo a metodologia de avaliagdo de danos nos edificios devido a
escavacgOes profundas e de tuneis patenteada pelo M.L., que consta do Tomo e Volume
especifico, do presente Projeto de Execugdo;

= Adocdo de faseamentos construtivos que promovam a realizacdo dos trabalhos no prazo
mais curto e que minimizem o impacto sobre a vida da comunidade e sobre o patrimdnio

edificado;

= Definicdo de um plano de instrumentagao e observagao, que se encontra enquadrado no
presente Projeto de Execu¢do em cada volume de frente de obra (a detalhar devidamente
em Projeto de Execucdo), no sentido de detetar, quantificar e prevenir possiveis danos nas
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estruturas (por exemplo, ao nivel do edificado) e deformacgdes da superficie, bem como
prevenir que eventuais deformacdes tenham consequéncias ao nivel do edificado.
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4 REGULAMENTAGCAO E BIBLIOGRAFIA DE BASE

A regulamentacdo e a bibliografia técnica adotadas sdo as apresentadas abaixo:

= NP EN 1990 - Bases para projetos de estruturas (EC0);

= NP EN 1991 — Bases de projeto e a¢des em estruturas (EC1);

= NP EN 1992 - Projeto de Estruturas de Betdo (EC2);

= NP EN 1993 - Projeto de Estruturas de Aco (EC3);

= NP EN 1994 - Projeto de Estruturas mistas A¢o-Betdo (EC4);

= NP EN 1997 — Projeto Geotécnico (EC7);

= NP EN 1998 — Projeto de Estruturas para Resisténcia aos Sismos (EC8);
= fib Model Code 2010 for Concrete Structures;

= Normas de Projeto de estruturas do Metropolitano de Lisboa.

Serdo ainda consideradas as seguintes normas de execugdo:
= NP EN 206:2013+A1:2017 — Betdo: Especificacdo, desempenho, producdo e conformidade;
= NP EN 13670-1 - Execucdo de estruturas de betdo. Parte 1: Regras Gerais;
= NP EN 14199 — Execucdo de obras geotécnicas especiais: Microestacas;
= NP EN 1537 - Execugdo de obras geotécnicas especiais: Ancoragens;

= EN ISO 22447-5— Geotechnical investigation and testing - Testing of geotechnical
structures - Part 5: Testing of grouted anchors;

= EN 1536 - Execution of Special Geotechnical Works: Bored piles;
= EN 14490 - Execution of Special Geotechnical Works: Soil nailing;

= NP EN 197-1 - Cimento. Parte 1: Composicdo, especificacdes e critérios de conformidade
para cimentos correntes;

= NP EN 197-2 - Cimento. Parte 2: Avaliacdo de conformidade;

= NP EN 13251 - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas requeridas para a
utilizagdo em obras de terraplenagem, fundagdes e estruturas de suporte;

= NP EN 13256 - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas requeridas para a
construcdo de tuneis e obras subterraneas;

= NP EN 14487-1 - Betdo projetado. Parte 1: Defini¢Oes, especificacdes e conformidade;

= NP EN 14487-2 - Betdo projetado. Parte 2: Execucao;
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= NP EN 14889-1 - Fibras para betdo - Parte 1: Fibras de aco - Defini¢des, especificacdes e
conformidade;

= NP EN 14488-5 -Ensaios do betdo projetado - Parte 5: Determinagdo da capacidade de
absorcdo de energia de provetes de lajes reforcadas com fibras;

= NP EN 445 - Caldas de injecdo para armaduras de pré-esfor¢co. Métodos de ensaio;
= NP EN 446 - Caldas de injecdo para armaduras de pré-esforco. Procedimentos para injecao;

= NP EN 447 - Caldas de injecdo para armaduras de pré-esforgo. EspecificacGes para caldas
correntes.
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5 MATERIAIS

As caracteristicas dos materiais adotados para as estruturas definitivas da estacdo encontram-
se apresentadas nas tabelas seguintes.

Tabela 3 — Estruturas definitivas. Caracteristicas dos materiais — Betao

. o Classe de Classe de Cl. teor Dmax Classe de
Materiais Localizagao PR . = de VA
Resisténcia | exposigcao (mm) | Consisténcia
cloretos
Regularizagao C12/15 X0 CL 1,00 25 S3
Estrutura interior em
ambiente seco (lajes, C30/37 XC1 CL040 | 25 s3
B vigas, pilares, escadas e
Betdo | paredes)
(in situ) Estrutura interior em
zonas humidas — zonas
com sanitarios (lajes, C30/37 XC3 CL 0,40 25 S3
vigas, pilares, escadas e
paredes)
Estrutura exterior
(revestimento definitivo
das paredes de
contencgao periférica, laje C30/37 XC4 CL 0,40 25 S3
de fundo, laje de
cobertura e elementos
expostos a intempérie)
Enchimento C20/25 X0 CL 1,00 25 S3
Elementos pre- C40/50 XC4 CL020 | 25 s3
esforgados
Notas:

As betonilhas de enchimento a realizar para o assentamento dos revestimentos dos pisos e para
a formacdo de pendentes nas lajes internas deverdo ter um peso especifico maximo de 15
kN/m3.

Tabela 4 — Estruturas definitivas. Caracteristicas dos Materiais — Ago estrutural

Materiais Localizagao Classe de resisténcia
Armaduras ordinarias A500 NR SD
Armaduras pré-esforgo EN 10138-3-Y1860S7-
15,7-F1-C1
Acgo Malha eletrossoldada A500 EL
Estrutural Estruturas metalicas S355 JR
(chapas e perfis)
Parafusos / Pernos Classe 8.8/10.9
Porcas Classe 8/10
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Tabela 5 — Estruturas definitivas. Recobrimentos nominais das armaduras

Recobrimentos Nominais (*) (**)
Recobrimento

Elemento nominal
Lajes elevadas e escadas 40 mm
Recobrimentos a Garantir de Paredes interiores 40 mm

Acordo com Exigéncias de : :
Resisténcia ao Fogo e Pilares e Vigas 45 mm
Durabilidade dos Materiais Paredes de Contengéo 45 mm
Vida Util Considerada: 100 Anos Laje de fundo 45 mm

Estabilidade ao Fogo: R120

Lajes de cobertura enterradas 45 mm
Vigas pré-esforcadas na cobertura 60 mm
Vigas pré-esforgadas interiores 55 mm

(*) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugao = Recobrimento
nominal.

(**) - Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser
garantidos os recobrimentos minimos definidos na EN 10080.
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6 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
6.1 Tempo de Vida Util

Tendo em conta o preconizado no ponto 2.3 do Anexo Nacional da NP EN 1990, a estrutura é
classificada com sendo uma estrutura de categoria do tempo de vida util de projeto 5, a qual
corresponde um valor indicativo de tempo de vida util de projeto de 100 anos.

6.2 Classificagdao da Obra de Acordo com a sua Importancia

A classificagdo da obra de acordo com a sua importancia é realizada de acordo com o
especificado no Anexo Nacional da EN 1990.

Tendo em conta a definicdo das classes de consequéncias apresentada no quadro B.1 da
EN 1990, as Estacdes, Pocos de Ventilacdo e Tunel sdo parte integrante de uma infraestrutura
cujo colapso representa “consequéncia elevada em termos de perda de vidas humanas; ou
consequéncias econdmicas, sociais ou ambientais muito importantes”, pelo que classificam-se
como sendo da classe de consequéncia CC3.

6.3 Classe de Inspegao

De acordo com a norma NP EN 13670 — 1 anexo G, quadro G.1, a estrutura de objeto desta
Memdria Descritiva e Justificativa enquadra-se na classe de inspecdo 3, para betdo moldado.

6.4 Classe de Fiabilidade

A Classe de Fiabilidade é definida de acordo com o anexo nacional da NP EN 1990. Tendo em
conta que a obra definitiva é da classe de consequéncia CC3, de acordo com o ponto B.3.2 do
Anexo B, fixa-se a classe de fiabilidade RC3 para a obra.

6.5 Categoria Geotécnica da obra associada as Estruturas de
Contencao

A NP EN 1997-1:2010 estabelece a Categoria Geotécnica (CG1, CG2 ou CG3) do projeto em
funcdo da sua complexidade e classe de consequéncias.

Tendo em conta a defini¢do das classes de consequéncias apresentada no quadro B.1 da NP EN
1990, considera-se que a estrutura de conten¢do necessdria a execu¢do do tunel é uma
infraestrutura cujo colapso representa “consequéncia elevada em termos de perda de vidas
humanas; ou consequéncias econdmicas, sociais ou ambientais medianamente importantes”
(CC3) considera-se ainda que o grau de complexidade do projeto geotécnico é elevado. Assim,
para uma classe de consequéncias CC3 para uma complexidade do projeto geotécnico média,
atribui-se a Categoria Geotécnica 3 (CG3) a estrutura de contengao.

6.6 Critérios de Estanqueidade em Estruturas Subterraneas
6.6.1 Tuneis

As obras em tunel e os pogos de ventilagdao deverdo apresentar desempenho correspondente a
classe 3 de BTS (2010)(1) complementada com as recomendagdes STUVA (Haack, 1991(2)) para
a mesma classe.

De acordo com estas recomendagdes o sistema de revestimento devera garantir que o afluxo
de agua ao interior do tunel se restrinja a fendmenos de capilaridade, admitindo-se apenas,
como manifesta¢des de humidade, a existéncia de pequenas manchas isoladas sem qualquer
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escorréncia de agua, embora possa ocorrer alteragdo cromatica de um papel sobre elas
colocado.

Esta exigéncia limita o influxo médio (espacial) didrio de agua a 0,2 litros/m2 em trogos com
comprimento de referéncia de 10 m e a 0,1 litros/m2 em trogos com comprimento de referéncia
de 100 m. Para aplicacdo do primeiro limite, os trogcos de 10 m deverao ser pontuais, com carater
esporadico.

Para a circunscricdo dos eventuais defeitos do sistema de impermeabilizagdo e dos trabalhos de
reparacao serd efetuada a compartimentacdo transversal e, se necessdrio, longitudinal do
sistema de impermeabilizacdo (AFTES, 2005(3)).

A drea mdxima de cada compartimento sera de 360 m2. Nos terrenos com presenca de agua sob
pressdao até 3 bar essa drea fica limitada a 250 m2. Para valores indicativos de pressao
superiores, o limite superior de drea a considerar sera de 200 m2.

A compartimentacdo transversal serda conseguida pela solidarizacdo de perfis extrudidos
flexiveis a geomembrana impermeabilizante ao longo do perimetro do tunel. Para a eventual
compartimentacdo longitudinal, em trogos localizados, os perfis serdo colocados segundo o eixo
do tunel num alinhamento superior (abdbada) e em alinhamentos inferiores (juntas de
betonagem no arranque dos hasteais).

6.6.2 EstagOes subterraneas

As estacOes subterraneas deverao apresentar desempenho correspondente a classe 2 de BTS
(2010)(1) complementada com as recomendac¢ées STUVA (Haack, 1991(2)) para a mesma classe.

O sistema de revestimento deverd garantir que a superficie interior se mantenha
essencialmente seca, admitindo-se apenas, como manifestacées de humidade, a existéncia de
pequenas manchas isoladas. O contacto de mao seca com a mancha nao devera detetar dgua
superficial. Igualmente um papel colocado sobre a mancha ndo deverd apresentar alteragao
cromatica por via de absorgao de dgua.

Esta exigéncia limita o influxo médio (espacial) didrio de agua a 0,1 litros/m2 em trogos com
comprimento de referéncia de 10 m e a 0,05 litros/m2 em trogcos com comprimento de
referéncia de 100 m. Para aplicagdo do primeiro limite, os trocos de 10 m deverao ser pontuais,
com carater esporadico.

Aplicam-se nas estagGes os principios acima enunciados relativamente a compartimentag¢do do
sistema de impermeabilizacao dos tuneis, com as devidas adaptagdes.

6.6.3 Requisitos legais de prote¢ao de aguas subterraneas

Regra geral a Lei de Protecdo da Agua exige que os niveis de dgua existentes no subsolo sejam
mantidos e que a dgua subterranea seja mantida sem contaminagdo; uma consequéncia direta
do cumprimento destas exigéncias é a impossibilidade de rebaixamento permanente do lencol
freatico, sempre que possivel.

Assim, qualquer desvio de agua subterranea deve ser limitado ao periodo de construgdo e os
volumes desviados devem ser limitados por forma a garantir a plena recuperag¢do do nivel inicial
do lencol fredtico.
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7 DESCRICAO DA SOLUCAO
7.1 Solugao de Fase Definitiva

Para a estrutura definitiva do tlnel prevé-se a ado¢do de processos construtivos habituais para
este tipo de estrutura, adotando-se solugdes betonadas “in-situ” executadas com recurso a
cofragens tradicionais com cimbre ao solo. Na Figura 9 e Figura 10 apresenta-se a solucdo
estrutural da sec¢do preconizada para a zona do Baluarte.

1.50

Figura 10 — Vista 3D da solugao definitiva do Tunel do Metro
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Apds conclusdo da estrutura do tunel, sera executado o aterro sobre este, faseadamente e em
conjunto com a desinstalacdo dos escoramentos metalicos, até a reposicdao das condi¢bes atuais
em termos de cota altimétrica, infraestruturas no sub-solo e arranjos exteriores.

7.2 Solucao de Emboquilhamento

Para a estrutura definitiva do tlunel prevé-se a adoc¢ao de processos construtivos habituais para
este tipo de estrutura, adotando-se solugdes betonadas “in-situ” executadas com recurso a
cofragens tradicionais com cimbre ao solo.

7.3

De forma a cumprir as exigéncias de estanqueidade definidas no Caderno de Encargos, prevé-se
para a aplicacdo de um sistema de impermeabilizacdo com recurso a uma barreira geossintética
constituida por uma geomembrana impermeabilizante (policloreto de vinil) com 2 mm de
espessura protegida com geotéxtil (polipropileno), de acordo com a especificacdo RT026 do ML
e com as pecas desenhadas do presente Projeto de Execucao.

Sistema de Impermeabilizagao

De acordo com o previsto no Caderno de Encargos, para a circunscricao dos eventuais defeitos
do sistema de impermeabilizacdo e dos trabalhos de reparacdo serd efetuada a
compartimentacgdo transversal e, se necessario, longitudinal do sistema de impermeabilizacdo
(AFTES, 2005).

A compartimentacdo transversal serd conseguida pela solidarizacdo de perfis extrudidos
flexiveis (laminas de estanqueidade do tipo watersop) a geomembrana impermeabilizante ao
longo do perimetro das galerias. Para a eventual compartimentacdo longitudinal, em trocos
localizados, os perfis serdo colocados segundo o eixo das galerias nos alinhamentos superior
(abdbada) e inferior (soleira).

A compartimentacdo transversal sera realizada aproximadamente a cada 8 metros, limitando-
se assim a area maxima de cada compartimento a 250 m2.

A eventual necessidade de colocacdo de uma protecdo mecanica, e suas caracteristicas, devera
ser avaliada em conjunto com o aplicador e fornecedor do sistema de impermeabilizagdo, em
fungdo do risco de danificagdo da tela de impermeabilizagcdo, tendo em conta o tipo de
circulagdo e dos trabalhos a realizar em obra.

O sistema de impermeabilizacdo sera confirmado em fungdo das condi¢gdes encontradas em
obra e em conjunto com o fornecedor e aplicador da solugao.

Na Figura 11 apresentam-se os pormenores do sistema de impermeabilizacdo do revestimento
definitivo na zona das paredes e da laje de fundo.

0.30
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T
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T tver proieo aspoctfcn)
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Terrenn de fundago
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Figura 11 - Sistema de impermeabilizagédo do revestimento definitivo das estruturas executadas a
céu aberto
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Propde-se, para as estruturas executadas a céu aberto, explorar em fase de obra a possibilidade
de utilizacdo do sistema de impermeabiliza¢cdo a base de mantas bentoniticas.

Neste cenario, a explorar em fase de obra, a utilizacdo de solu¢gdes com telas bentoniticas
armadas com armadura de poliéster do tipo Voltex DS ou similar, protegidas a polietileno e
geotéxtil, e com corddes hidroexpansivos.
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8 PROIJETO DE ESTRUTURAS DEFINITIVAS
8.1 Acgoes

Na fase de Projeto de Execucdo foram consideradas no dimensionamento das estruturas as
acles regulamentares bem como as a¢Ges definidas no Normativo do Metropolitano de Lisboa.

8.1.1 A¢Oes Permanentes
As acles permanentes consideradas na analise foram as seguintes:

- Peso Préprio da estrutura (PP) — Para o peso do betdo armado da estrutura considerou-
se um peso especifico de yc = 25 kN/m?;

- Restantes Cargas Permanentes (RCP) (revestimentos em zonas correntes, técnicas e
coberturas) — valores determinados em funcdo dos materiais e tipo de revestimento
previsto;

- Retracgdo e Fluéncia (Ret+Flu) — Os efeitos de retracdo e fluéncia do betdo sdo acbes ao
longo do tempo consideradas permanentes. As extensdes devidas a retragdo e os
coeficientes de fluéncia foram consideradas de acordo com o estipulado na
regulamentacdo europeia, NP EN1992-1-1 para uma idade de 10 000 dias apds o inicio
da construcdo.

Foram considerados os seguintes parametros para a sua quantificacdo:Humidade
relativa média de 70% e temperatura ambiente de 20°C;

Para quantificacdo dos esforcos decorrentes desta deformacdo imposta considera-se o
mddulo de elasticidade do betdo igual a metade do seu valor real e o coeficiente de
dilatag3o térmica linear com valor: a = 10x10°®.

- Impulso de Terras (It) — Foram considerados os impulsos de terreno, calculados tendo
em conta as carateristicas geomecanicas dos macigos interessados (de acordo com o
zonamento geotécnico apresentado nas pegas desenhadas

- Impulso Hidrostatico (Iw) — Considera-se a existéncia de dgua e consequentemente a
acao do impulso hidrostatico abaixo da interface do afloramento do complexo vulcanico
(B+t) e na faixa onde ocorrem os aterros heterogéneos. Para a determinagdo dos
impulsos hidrostatico considerou-se um peso especifico da agua de yw = 10 kN/m?.

8.1.2 Acgdes Variaveis
As ag¢des varidveis consideradas na analise foram as seguintes:

- Sobrecarga de trafego — (SC_Traf);

- Sobrecarga de terrapleno — (SC_Terr) — Foi considerada uma sobrecarga de 10 kN/m2
para a determinagdo dos impulsos de terras;

- Sobrecarga Coberturas elevadas ndo acessiveis — (SC_Cob);

- Sobrecarga em coberturas enterradas com recobrimento de terras>1 m (ponto 2.2.2.
c.1 das Normas de Projeto de Estruturas do Metropolitano, E.P.) — (SC_ML);
No caso de existéncia de edificios esta carga sera substituida, se for mais desfavoravel,
por uma carga uniformemente distribuida de 12 kN/m2 por piso;

- Sobrecarga Geral (pisos-corrente) — (SC_GER);

- Sobrecarga Geral (pisos-técnicos) — (SC_TECN) de acordo com o definido nas Normas
de Projeto de estruturas do Metropolitano, E. P.;

- Sobrecarga Ferroviaria: Comboio Tipo (CT);

LVSSA MSA PE STR TUN OE5 MD 088002 0 PAG. 30/38



s MEMORIA DESCRITIVA ot st e
Metropolitano de Lisboa ESTRUTURAS mcoba oA T :

OQ 7 JeT. OJLCM @YD
DEFINITIVAS

#IHI 0P

- Acdo da temperatura — temperatura uniforme + temperatura diferencial (Atu+Atd);

- Levantamento de Estruturas — para transferéncia de cargas (LEV);

- Vento (W) — Nas estruturas expostas ao vento foi consideracdo a acdo do vento
quantificada de acordo com a NP EN 1991-1-4;

- Ac0es vibratdrias externas.

8.1.3 Acado Sismica

O efeito do sismo nas estruturas enterradas (tuneis e estacdes) materializa-se pela imposicdo
de deslocamentos no seu contorno em resultado da propagacao das ondas sismicas, em parte
influenciada pela presenca das proéprias estruturas e dos edificios adjacentes. Estes
deslocamentos impdem deformacdes na estrutura as quais, por sua vez, geram tensodes e
esforcos de natureza sismica.

Os deslocamentos podem ser calculados por uma andlise integrada, com um modelo de
propagacdo de ondas incidentes desde o firme rochoso sismico subjacente, ou por uma analise
simplificada através de um modelo em que se admitem conhecidos previamente os
deslocamentos sismicos impostos. No presente estudo foi seguida esta segunda metodologia.

A acdo sismica é definida com base no espetro de resposta eldstico de acelera¢do constante do
DNA da parte 1-1 do Eurocédigo 8 para as zonas sismicas 1.3 e 2.3. No caso da defini¢cdo da acao
sismica a superficie, é considerado o tipo de terreno segundo o critério definido no Quadro 3.1
da EN 1998-1. No caso da definicdo da a¢do sismica a uma profundidade correspondente a um
firme rochoso sismico é considerado o tipo de terreno A.

O movimento sismico é introduzido, com a consideracdo do efeito de radiacdo energética, ao
longo da fronteira rigida inferior do modelo, tradicionalmente associada a velocidades de
propagacdo de ondas de corte superiores a 800 m/s. A consideracdo dos efeitos ndo lineares no
comportamento dinamico do terreno é garantida através da adoc¢do do espetro de resposta
eldstico acima referido e da modelagdo da dependéncia das propriedades de deformabilidade e
de amortecimento relativamente a deformacgédo de corte (método linear equivalente).

A metodologia de analise incorpora as seguintes fases:

= Estudo do macigo envolvente adotando uma estratificacdo realista, com consideracdo da
nao-linearidade através do método linear equivalente, que incluem a estrutura sob uma
forma simplificada;

® |mposicao estatica, a um modelo estrutural detalhado, do campo cinematico de distor¢do
mais desfavoravel obtido na analise anterior e cdlculo dos correspondentes esforgcos nas
estruturas subterraneas.

= Consideragdo dos esforgos de origem sismica nas combinag¢des de a¢des para situagbes de
projeto sismicas.
Foram seguidas as indica¢des do Anexo C7 — “Analise Sismica de Estruturas Enterradas” das
Clausulas Técnicas (CET) do Caderno de Encargos, que indicam a metodologia de analise sismica
das estruturas enterradas, com a dependéncia das propriedades dindmicas (deformabilidade ao
corte e amortecimento) relativamente a amplitude de distor¢do sismica (método linear
equivalente) para a estimativa da deformada sismica do terreno e da estrutura.

Nas estruturas totalmente enterradas os efeitos inerciais da sua resposta sdo desprezaveis, pelo
que se recorreu simplificadamente a uma andlise de interacdo cinematica. Nesta, a envolvente
mais desfavoravel de deslocamentos sismicos é imposta, estaticamente, a um modelo estrutural
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detalhado da estrutura enterrada. Os esforgos sismicos assim calculados sdo considerados nas
situagdes de projeto sismicas.

8.1.4 Acdes Acidentais
8.1.4.1 Acgao Acidental de Incéndio

Na verificacdo da seguranca estrutural para a acdo do fogo foram considerados os seguintes
critérios:
1. Manter a funcdo de suporte de carga em pelo menos durante 120 minutos;

2. Limitacdo da propagacdo de fogo (chamas, gases quentes, excesso de calor).

Estes critérios sdo cumpridos adotando-se as disposi¢Ges prescritas no EN 1992 1-2, no qual sdo
apresentados valores tabelados que indicam as dimensGes minimas para elementos estruturais
bem como os recobrimentos minimos das armaduras.

No que se refere aos recobrimentos, os valores minimos apresentados no quadro do capitulo 5
da EN 1992 1 2 sdo em geral inferiores aos minimos necessarios para garantir os requisitos de
durabilidade. No capitulo 5 estdo indicados os valores dos recobrimentos adotados para cada
elemento estrutural com vista a garantir o requisito de durabilidade e de resisténcia ao fogo.

8.2 Combinagdes de Agdes
8.2.1 Combinagdo de A¢des para os Estados Limites Ultimos (ELU)

As combinac¢des de acles baseiam-se nas regras definidas na EN 1990. Consideram-se as
seguintes combinac¢Ges de agdes:

8.2.1.1 Combinag¢oes fundamentais:

Para a verificagdo da seguranga aos estados limites ultimos de resisténcia, as combinagdes a
considerar sdo (combinagdes fundamentais):

n m
Sq = Z Y Seik + Vq [SQlk + Z 2l'IJ()J‘ Sij]
i= j=

Scik — esforcos resultantes de agBes permanentes consideradas com os seus valores
caracteristicos;

Em geral

Em que:

Sqik — esforgo resultante da agdo variavel base tomada com o seu valor caracteristico;

Sqik — esforgos resultantes das restantes acdes variaveis tomadas com os seus valores
caracteristicos.

Vg; — Coeficiente de seguranca a aplicar as cargas permanentes que toma o valor de 1.35, quando
desfavoravel ou valor de 1.0, caso contrario;

Vo~ Coeficiente de seguranca a aplicar as a¢Ges varidveis que toma o valor de 1.50 as a¢des
variaveis quando estas tém efeitos desfavoraveis, ou valor nulo caso contrario;

yo — Valor reduzido da agdo variavel i.

8.2.1.2 Combinagdes acidentais:
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n m
Sq = Z ) Seik + Sfa + (Y 0ud,,)Sqa + Z ) Wy Sajk
i= =
Em que:

Sq — Esforgo de calculo;

Sq,1 — Esforgo resultante de uma agdo variavel distinta da agdo de base, tomada com o seu valor
caracteristico;

Sk, — Esforgo resultante de uma agdo de acidente, tomada com o seu valor caracteristico;

O valor do coeficiente (b, ;ou b, ;) Sq ; € definido em funcdo da situacdo de projeto acidental
correspondente (choque, incéndio ou a sobrevivéncia apds uma situacdo de acidente).

8.2.1.3 Combinagbes Sismicas:

No caso da acdo varidvel de base ser a a¢do sismica, cujos valores de calculo dos esforcos sdo
designados por Sgq, tem-se:

n m
Sq = Z Seik t+ Sed + Z U,; Sajk
i=1 =1

Em que:

Sq4 — Esforgo de calculo;

Y, — Valor reduzido da agdo variavel j.

8.2.2 Combinagao de Agbes para os Estados Limites de Servigo (ELS)

Para a verificacdo da seguranga aos estados limites de utilizacdo as combinagGes a considerar
sdo as seguintes:

8.2.2.1 Combinacgao rara de agoes:

n m
Scarac = Z . Seik * Saik * Z , Uy Sk
i= j=

8.2.2.2 Combinagao frequente:

n m
SFreq = E 1 SGik + lIJ11 S(_‘11k * z " lljzj Sij
= j=

8.2.2.3 Combinagao quase permanente:
n m
Saperm = Z Seik * Z W, Sajk
i=1 =1

Sgik — esforgos resultantes de ag¢des permanentes consideradas com os seus valores
caracteristicos;

Em que:

Sqik — esforgo resultante da agdo variavel considerada como agdo de base da combinagdo,
tomada com o seu valor caracteristico;

Sqjk — esforgos resultantes das restantes agBes variaveis tomadas com os seus valores
caracteristicos.

1 e Y, — Valores reduzidos da agdo variavel j.
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8.3 \Verificagao da Seguranca
8.3.1 Verificagdo da Seguranca aos Estados Limites Ultimos (ELU)

A verificacdo da seguranga aos estados limites ultimos dos elementos de betdo armado foi
efetuada de acordo com as disposicoes da NP EN 1992-1.

Para a verificacdo da seguranca aos estados limites ultimos de resisténcia dos elementos de
betdo armado foram considerados valores dos coeficientes parciais de seguranca, relativos as
acOes e aos materiais. Foram realizadas as seguintes verificacdes de seguranca, consideradas
como condicionantes:

e Estado limite ultimo de resisténcia a flexdo;
e Estado limite ultimo de resisténcia a flexdo composta (quando relevante);
e Estado limite ultimo de resisténcia ao esforgo transverso.

Foi igualmente verificado o estado limite Ultimo de resisténcia do solo de fundagao.

A verificacdo da seguranca em rela¢do aos Estados Limite Ultimos (ELU) foi realizada em termos
de resisténcias, respeitando a condicdo,

Sqa <S8,
em que Sq é o valor de cdlculo do esforco atuante e S, é o valor de calculo do esforgo resistente.

A verificacdo da seguranca estrutural para a acdo do fogo sdo considerados os seguintes
critérios:

1. Manter a fungao de suporte de carga em pelo menos durante 120 minutos;
2. Limitacdo da propagacdo de fogo (chamas, gases quentes, excesso de calor).

Estes critérios sdo cumpridos adotando-se as disposi¢es prescritas no EN 1992 1-2, no qual sdo
apresentados valores tabelados (capitulo 5) que indicam as dimensdes minimas para elementos
estruturais bem como os recobrimentos minimos das armaduras.

No que se refere aos recobrimentos, os valores minimos apresentados no quadro do capitulo 5
da EN 1992 1-2 sdo em geral inferiores aos minimos necessdrios para garantir os requisitos de
durabilidade. No capitulo 5 acima, estdo representados os valores dos recobrimentos adotados
para cada elemento estrutural com vista a garantir o requisito de durabilidade e de resisténcia
ao fogo.

8.3.2 Verificagdao da Seguranca aos Estados Limites de Utilizagao (ELS)

A verificacdo da segurancga aos estados limites de utilizagdo das estruturas de betdo armado foi
efetuada de acordo com as disposicoes da NP EN 1992-1.

e Limitacdo das tensdes de compressdo no betdo armado:
e Controle da fendilhagdo para os elementos de betdo armado:
o Abertura de fendas: limitou-se a abertura de fendas a wx = 0,3 mm para a
combinagdo quase-permanente.
o Garantiu-se a adog¢do de armaduras minimas para os efeitos provocados por

deformacgdes impedidas de retracao;
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o Garantiu-se a ado¢do de armadura de alma nas faces laterais em vigas com

altura superior a 1m.

e Controle da Deformacdo para os elementos de betdo armado:
o Limitagdo das flechas de lajes e vigas a |/250 para a combinagdo de a¢Ges quase
permanente.
o Limitacdo das flechas de elementos estruturais suscetiveis de danificar
elementos adjacentes a estrutura, ou equipamentos a |/500 para a combinac&o

de a¢des quase permanente.

8.3.3 Verificagdao da Seguranca relativamente a rotura por Levantamento
Global

A verificagdo da seguranca relativamente a rotura por levantamento global foi efetuada através
da comparacdo, em valor caracteristico, das acdes permanentes globais na diregdo vertical (F,)
com a subpressdo (U). Considera-se verificada a seguranga garantindo:

Fy

>FS
u

Em que FS corresponde a um fator de seguranca global a indicar juntamente com a verificacdo.
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9 DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

9.1 Junta de contragao

Serdo previstas juntas de contracdo em zonas de transicdo de comportamento estrutural da
estrutura, de forma a evitar efeitos localizados que poderao ser nefastos para a estrutura.

9.2 Estanqueidade

A aplicacdo do sistema de impermeabilizagdo que cumpra o descrito no capitulo 7.3 garantird a
estanqueidade da Obra.

As juntas de contracdo serdo munidas de laminas de estanqueidade tipo Waterstop em PVC.
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10 REDE DE TERRAS

A rede de terras proposta tem com objetivo garantir que as tensdes de passagem e de contato
de um eventual defeito, ndo excedem os valores regulamentares.

Todas as estruturas metadlicas e massas da instalacdo serdo ligadas a este sistema de terra.

As ligagOes entre os cabos da malha de terras e as varetas de ago cobreado, serdo feitas por
soldadura aluminotérmica.

A rede de terras sera constituida pelos subsistemas que compde a SET, existindo na estacdo
pocos de terra para os sistemas 30 kV, BT e 750 Vcc.

Nos desenhos de arquitetura encontram-se localizados os pocos de terra.

Atendendo ao elevado nivel freatico da zona, os pogos terra serdo executados, na sua totalidade,
com a instalacdo do elétrodo de terra, na fase de Toscos. Assim, teremos:

e A execucdo dos negativos e/ou das furacBes na laje, até atingir o terreno;

e Fornecimento e instalagao dos elétrodos de cobre e enchimento com terra vegetal de
boa qualidade;

e Medigdo da resisténcia de terra e sua aprovacdo pela Fiscalizacdo/ Dono de Obra;
e Enchimento com o betdo pobre;

e Fornecimento e instalacdo da tampa em chapa xadrez.

NN
3

Figura 12 - Pormenores tipo dos pocos de terra

Os elétrodos de terra deverdo assegurar uma resisténcia de terra sempre inferior a 1 Q, pelo
que devera ser considerado o fornecimento de terra vegetal de boa qualidade para o
enchimento dos pogos terra.

A terra vegetal deverd ser proveniente da camada superficial de terrenos de mata ou camada
de terrenos agricolas; estar isenta de pedras com dimensd&es superiores a 0.05 m e de materiais
estranhos provenientes de incorporacdo de lixo; estar isenta de infestantes; apresentar uma
composicdo uniforme, sem qualquer mistura de subsolo; ter uma textura franca; conter um teor
de matéria organica nao inferior a 4% e o PH situar-se entre 0s 6.5 e 7.5.
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1 OBIJETIVO E AMBITO

O presente documento diz respeito ao desenvolvimento, ao nivel de Projeto de Execucgdo, da
Nota de Calculo das estruturas definitivas da Obra Especial 5 — Tunel na Zona do Baluarte, no
ambito do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, que é parte
integrante do Tomo Il — Obras Especiais do Volume 5 — OE5: Tunel Zona do Baluarte.
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2 SISTEMAS DE UNIDADES

O sistema de unidades utilizado na elaboracdo do Projeto é o Sistema Internacional de Unidades
(SI). As principais unidades utilizadas sdo as seguintes:

e Comprimento: metro (m).

e Forga: quilonewton (kN).

e Momento: quilonewton metro (kN.m).

e Tens3o no terreno: quilonewton por metro quadrado (kN/m?2) ou quilopascais (kPa).

e Tensdo nos elementos estruturais: newton por milimetro quadrado (N/mm?) ou
megapascais (MPa).

e Peso especifico: quilonewton por metro ctbico (kN/m3).
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3 REGULAMENTACAO/NORMATIVA E BIBLIOGRAFIA TECNICA

A regulamentacdo e a bibliografia técnica adotadas sdo as apresentadas abaixo:

= NP EN 1990 - Bases para projetos de estruturas (EC0);

= NP EN 1991 — Bases de projeto e a¢des em estruturas (EC1);

= NP EN 1992 - Projeto de Estruturas de Betdo (EC2);

= NP EN 1993 - Projeto de Estruturas de Aco (EC3);

= NP EN 1994 - Projeto de Estruturas mistas A¢o-Betdo (EC4);

= NP EN 1997 — Projeto Geotécnico (EC7);

= NP EN 1998 — Projeto de Estruturas para Resisténcia aos Sismos (EC8);
= fib Model Code 2010 for Concrete Structures;

= Normas de Projeto de estruturas do Metropolitano de Lisboa.

Serdo ainda consideradas as seguintes normas de execugdo:
= NP EN 206:2013+A1:2017 — Betdo: Especificacdo, desempenho, producdo e conformidade;
= NP EN 13670-1 - Execucdo de estruturas de betdo. Parte 1: Regras Gerais;
= NP EN 14199 — Execucdo de obras geotécnicas especiais: Microestacas;
= NP EN 1537 - Execugdo de obras geotécnicas especiais: Ancoragens;

= EN ISO 22447-5— Geotechnical investigation and testing - Testing of geotechnical
structures - Part 5: Testing of grouted anchors;

= EN 1536 - Execution of Special Geotechnical Works: Bored piles;
= EN 14490 - Execution of Special Geotechnical Works: Soil nailing;

= NP EN 197-1 - Cimento. Parte 1: Composicdo, especificacdes e critérios de conformidade
para cimentos correntes;

= NP EN 197-2 - Cimento. Parte 2: Avaliacdo de conformidade;

= NP EN 13251 - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas requeridas para a
utilizagdo em obras de terraplenagem, fundagdes e estruturas de suporte;

= NP EN 13256 - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas requeridas para a
construcdo de tuneis e obras subterraneas;

= NP EN 14487-1 - Betdo projetado. Parte 1: Defini¢Oes, especificacdes e conformidade;

= NP EN 14487-2 - Betdo projetado. Parte 2: Execucao;
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= NP EN 14889-1 - Fibras para betdo - Parte 1: Fibras de aco - Defini¢des, especificacdes e
conformidade;

= NP EN 14488-5 -Ensaios do betdo projetado - Parte 5: Determinagdo da capacidade de
absorcdo de energia de provetes de lajes reforcadas com fibras;

= NP EN 445 - Caldas de injecdo para armaduras de pré-esfor¢co. Métodos de ensaio;
= NP EN 446 - Caldas de injecdo para armaduras de pré-esforco. Procedimentos para injecao;

= NP EN 447 - Caldas de injecdo para armaduras de pré-esforgo. EspecificacGes para caldas
correntes.
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4 MODELOS DE CALCULO

No dimensionamento estrutural e geotécnico da estrutura definitiva do tunel a analise
estrutural foi realizada com base em modelos planos para o dimensionamento das secgbes
representativas da secc¢do do tunel.

Os modelos adotados foram realizados com recurso ao programa de elementos finitos SAP 2000,
o qual permite modelar a seccdo bidimensional do tunel.

O tunel foi modelado através de elementos de barra apoiadas ao longo do seu contorno através
de molas eldsticas com valor da rigidez equivalente do solo confinante.

Com base no modelo consideram-se os esforcos obtidos para se realizar as verificagbes de
seguranca dos elementos estruturais em relacdo aos estados limites ultimos de rotura e aos
estados limites de utilizacdo. Os esforcos resistentes foram, em geral, determinados a partir de
folhas de célculo ou, em alternativa, a partir de programas de cdlculo automatico.

— @0 —8 00— —0 @000 —@
oG~ Sy -y~ -~y - Sy~~~ _r

-0 —0— 90— 08— 00— —0— 0 — P —F— 0 — B — O —O— @

Figura 1 — Secg¢ao do Tunel do Metro (SAP 2000)
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5 CRITERIOS DE VERIFICACAO DA SEGURANCA
5.1 Estado limite de levantamento global (UPL)

A verificacdo ao estado limite de levantamento global é efetuada segundo o estipulado na NP
EN 1997-1. Garante-se a verificacdo da seguinte condicdo:

Vastd < Gsth;a + Ra
Sendo:
Vasta O valor de calculo da combinacdo das acdes verticais desestabilizantes permanentes e
variaveis;
Gsth:d 0 Valor de cdlculo das agles verticais permanentes estabilizantes;

R4 0 valor de cdlculo de qualquer capacidade resistente adicional ao levantamento global

Os coeficientes de seguranca parciais a utilizar sdo os estipulados nos quadros A15 a A16 da NP
EN 1997-1.

5.2 Estados Limites Ultimos (ELU)

A verificacdo da seguranga aos estados limites ultimos dos elementos de betdo armado foi
efetuada de acordo com as disposicoes da NP EN 1992-1.

Para a verificacdo da seguranca aos estados limites ultimos de resisténcia dos elementos de
betdo armado foram considerados valores dos coeficientes parciais de seguranga, relativos as
acles e aos materiais. Foram realizadas as seguintes verificacdes de seguranca, consideradas
como condicionantes:

e Estado limite ultimo de resisténcia a flexdo;
e Estado limite ultimo de resisténcia a flexdo composta (quando relevante);
e Estado limite ultimo de resisténcia ao esforgo transverso.

Foi igualmente verificado o estado limite ultimo de resisténcia do solo de fundagao.

A verificacdo da seguranca em relagdo aos Estados Limite Ultimos (ELU) foi realizada em termos
de resisténcias, respeitando a condicdo,

Sq =S,
em que Sq € o valor de calculo do esforgo atuante e S, é o valor de calculo do esforgo resistente.
A verificacdo da seguranca estrutural para a acdo do fogo sdo considerados os seguintes
critérios:
1. Manter a fungdo de suporte de carga em pelo menos durante 120 minutos;

2. Limitacdo da propagacdo de fogo (chamas, gases quentes, excesso de calor).

Estes critérios sdo cumpridos adotando-se as disposi¢es prescritas no EN 1992 1-2, no qual sdo
apresentados valores tabelados que indicam as dimensGes minimas para elementos estruturais
bem como os recobrimentos minimos das armaduras.
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No que se refere aos recobrimentos, os valores minimos apresentados no quadro do capitulo 5
da EN 1992 1-2 sdo em geral inferiores aos minimos necessdrios para garantir os requisitos de
durabilidade. Na Memdria Descritiva sdo apresentados os valores dos recobrimentos adotados
para cada elemento estrutural com vista a garantir o requisito de durabilidade e de resisténcia
ao fogo.

5.3 Estados Limites de Utilizagao (ELS)

A verificacdo da seguranca aos estados limites de utiliza¢cdo das estruturas de betdao armado foi
efetuada de acordo com as disposicoes da NP EN 1992-1.

e Limitagdo das tensdes de compressdo no betdo armado:
e Controle da fendilhacdo para os elementos de betdo armado:
o Abertura de fendas: limitou-se a abertura de fendas a wx = 0,3 mm para a
combinacdo quase-permanente.
o Garantiu-se a adoc¢ao de armaduras minimas para os efeitos provocados por
deformacdes impedidas de retracao;
o Garantiu-se a adogdo de armadura de alma nas faces laterais em vigas com

altura superiora 1m.

e Controle da Deformacao para os elementos de betdo armado:

o Limitagdo das flechas de lajes e vigas a |/250 para a combinagdo de a¢Bes quase
permanente.

o Limitagdo das flechas de elementos estruturais suscetiveis de danificar
elementos adjacentes a estrutura, ou equipamentos a I/500 para a combinacdo

de agBes quase permanente.
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6 RESUMO DAS VERIFICACOES DE SEGURANCA

Neste capitulo apresentam-se apenas as verificacbes de seguranca associadas ao
dimensionamento dos elementos principais constituintes da estrutura definitiva do tunel. Os
esforgos apresentados dos respetivos elementos foram obtidos ou extrapolado através dos
modelos de calculo apresentados e desenvolvidos.

6.1 Estado Limite Ultimo de resisténcia a flexdo de elementos

Apresenta-se em seguida em forma de tabela a verificagdo ao estado limite respetivo.

Tabela 1 — Verificagao de seguranga ao estado limite ultimo de resisténcia a flexao

Elemento Msd [kNm] b [m] d [m] u As,nec [cm?] As, adotada [cm?)
31,42
500 1,0 0,75 0,0444 15,76
(20//0,10)
Laje de cobertura
49,09
1354 1,0 0,75 0,1204 45,07
(25//0,10)
49,09
681 1,0 0,65 0,0806 25,40
(25//0,10)
Hasteal
49,09
1070 1,0 0,65 0,1266 41,30
(25//0,10)
49,09
920 1,0 0,75 0,0818 29,75
(25//0,10)
Laje de fundo
49,09
960 1,0 0,75 0,0853 31,12
(25//0,10)

Conforme apresentado na tabela, considera-se verificada a seguranca no que diz respeito ao
estado limite dltimo em andlise.
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CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
A — T o B B ICERES SRS (BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005) A
(R 0,30 el T . B Parede definitiva (ver pormenor especiffico) (ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)
ST ) : .. 7. | *— Terreno existente I
S "4 | Revestimento provisorio PR Jooa T - o Classe de Classe Classe Teor | Dmax Classe de
Cordao hidroexpansivo bentonitico do I Mv . (ver projeto especifico) Aterro (emin=0.30m) — . @ s 4 S * i — o o Materiais Localizagao Resistencia Exposicao de Cloretos (mm) Consisténcia
tipo "Voltex-RX", ou equivalente N o7 . ) . T e Remate de acordo com as / e Sistema de |mperrr!eab|l|z:_:1§:a? const|tU|d"o
L S REE Sistema de protecéo da laje de cobertura BRI R R IR R R R o s especificagdes do fabricante T por ma_nta bentonitica do tipo "Voltex DS", Reqularizacs C12/15 0 CL1.00 <5 3 L
ol sttt T g ou equivalente sgularizagéo - <
| DD BN . . " ~ P L . a0
‘ s Sistema de impermeabilizagao Slstematdeblm;;err’r;.eabt;l|zta}gac‘)'\</:olrt15tltglé1"0 | S U e 2.3 Estrutura interior em
———— constituido por manta bentonitica por manta bentonitica do Upo “Vo .exl t‘ - a e Laje do piso (ver pormenor especifico) ambiente seco C30/37 XC1 CL 040 Dinf=20 s4
Laje de fundo ————+— EEER do tipo "Voltex DS", ou equivalente Ou equivaiente T 5 Sistema de impermesbilizagéio AT (Iajesavigas, pil?jres, ' Dsup=25
o ' < — constituido por manta bentonitica oo escadas e paredes)
B| Betéo de regularizagéo e=0.10m : Laje de cobertura * [ me = =% do tipo "Voltex DS", ou equivalente S Revestimento provisério Estrutura interior em B
| \ IR % " a4 (ver projeto especifico) zonas humidas - Dinf=20
o ~ 7 o ., Remate de acordo com as L s o o 2 saf o zonas com sanitarios C30/37 XC3 CL 0,40 Dsup=25 S4
e ificagdes do fabricant Cgle U lajes, vigas, pilares,
o ‘ —¥ - especiiicagoes do fabricante ) ) ) RS B . L ‘ 95 st g Drenos provisoérios (a colmatar) BETAO (eaSjCe:d\a/;g:s ap;:azlfeess)
Brit tad \“8 & e Cordé&o hidroexpansivo bentonitico do a Q- Revestimento provisério ‘ E 42f “g in situ P
rita compactada S ; tipo "Voltex-RX", ou equivalente Ma . gv T (ver projeto especifico) ‘ s s . ¢ | Estrutura Exterior
e PR Parede definitiva (ver pormenor R SR A (revestimento
— Terreno de fundagdo ———» ' 7. - | =—— Terreno existente especiifico) Lt RS ] / e <’ t: 2 oy lemenoexistente (;:?chjtelgvsod%a:o%?;r;% o
-t — e e T T T T T T Tt periférica, laje C30/37 XC4 CL 0,40 <25 S3
de fundo do pogo
0.30 principal, laje de
T - cobertura e elementos
- IMPERM EABILIZAQAO o o expostos a intempérie)
C IMPERM EABILIZAQAO COBERTU RA Enchimento (sub-cais) C20/25 XCO CL 1.00 <25 S3 C
LAJ E D E F U N DO Esc. 1:20 Parede definitiva (ver pormenor especiifico) ACO Armaduras Ordinarias |  A500NR SD - - - -
Esc. 1:20 em varéo Malha eletrossoldada A500 EL - - - -
Sistema de impermeabilizagéo constituido ACO (*) Estruturas metalicas S355 JR - - - -
por maptal betntonl'tlca do tipo "Voltex DS", em chapas, perfis, Parafusos/Pernos | CLASSE 8.8/10.9 - - - -
ou equivalente i
. a barras e anilhas Porcas CLASSE 8/10 ; - ; - .
As classes dos betdes estdo em conformidade com a vida util de projeto de 100 anos. As estruturas de betdo armado integram-se na
ESTRIBOS E CINTAS ZONA FORA DA classe de execugio EXC3.
SECCAO DE Estacas nao armadas
SOBREPOSICAO (plasticas) (*) - Classe de execugéo das estruturas de aco deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.
NS | 2500 | =150
© R ‘ ‘ Diametro do vario & RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
D 0 p N Estacas armadas D
0 ﬁ_gﬁ ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
=)
» 2 | >5‘a® , RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas 40 mm
g J%‘# S Terreno existente ACORDO COM EXIGENCIAS DE Paredes interiores 40 mm
) . RESISTENCIA AO FOGO E Pilares e Vigas 45 mm
= ! Preenchimento com DURABILIDADE DOS MATERIAIS , — ,
] ") 25p® betéo projetado para Revestimento definitivo das galerias 45 mm L
Dié‘metro do vardo @ regularizacgo da . Laje de fundo do pogo principal 45 mm
superficie VIDA UTIL CONSIDERADA: 100 ANOS / poco princip
‘ ESTABILIDADE AO FOGO: RI20 Lajes de cobertura enterradas 45 mm
‘ - - - = - Paredes de contengao definitiva 50 mm
~ (**) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugao = Recobrimento nominal.
SBERCE(;F"A\O P%& ~ - Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos
E SOBREPOSICAO IMPERMEABILIZACAO na EN1008. E
DIAMETROS DE DOBRAGEM NOTA: Na secgao de sobreposicdo apenas deve PAREDES
DAS ARMADURAS ocorrer um maximo de 50% de vardes sobrepostos Esc. 1:20 - ]
~ COMPRIMENTO DE AMARRAGCAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS
DISPOSICOES CONSTRUTIVAS EN 1992-1-1(2010) forn]
- s/ escala DIAMETRO DOS VAROES -
CLASSE DE BETAO @8 @10 @12 16 @20 @25 @32
A B A B A B A B A B A B A B
C 25/30 35| 45| 40 | 60| 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145|130 | 185
C 30/37 30 |40 | 35 | 50| 45| 60 | 60 | 80 | 70 | 105| 90 | 130|115 | 165
F CONDICOES DE ADERENCIA: B-VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M F
A-OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA)
DIAMETRO DE DOBRAGEM a8 @10 @12 16 @20 @25 @32
¥ [mm] 32 40 48 64 140 175 224
NOTAS:
1-TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERAO SER
CONFINADAS EM OBRA.
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Metropolitano de Lisboa

1 OBJETIVOE AMBITO

A Presente Memdria Descritiva refere-se ao Projeto de Execucdo para Recap dos Servigos
Afetados (SAF) do Prolongamento da Linhas Vermelha, entre S&o Sebastido e Alcantara, do
Plano de Expansao do Metropolitano de Lisboa E.P.E..

Este Estudo tem como base os Elementos Patenteados, dados e constatacGes decorrentes do
desenvolvimento dos estudos bem como outras informagdes complementares entretanto
recolhidas e/ou recebidas.

O estudo tem como objetivo a identificacdo e resolugéo das interferéncias nas zonas de obras, no
subsolo e a superficie, nomeadamente, nas zonas das estagdes, obras anexas como 0S pogos de
ventilacdo ou outros e no percurso do tunel, nos casos que caso se preveja a sua realizacdo a céu
aberto ou ainda onde a obra subterranea do tanel possa interferir com infraestruturas de subsolo
das varias Empresas Concessionarias das Redes existentes.

As Redes das especialidades focadas, na presente Meméria Descritiva séo:

e Redes Hidraulicas;

e Redes Elétricas;

¢ Redes de telecomunicacdes (ITUR);

e Redes de gas;

e Redes de SLAT.
O atual caderno, reflete, os servigos afetados na area de intervencdo do Tanel Zona do Baluarte e
areas contiguas.

2 NORMAS DE PROJETO / CRITERIOS BASE

As intervencdes a estudar e a projetar nas infraestruturas de subsolo das concessionarias, seguem,
em geral, as regras e regulamentos em vigor adotados pela empresa gestora da infraestrutura
visada e dependerdo ainda do tipo de intervencdo necessaria.

O projeto obedece as leis e regulamentos nacionais aplicaveis a este tipo obras - pablicas -, de
urbanizagdo e em conformidade com a Portaria n.° 701-H/2008 de 29 de Julho que aprova o
contetdo obrigatério do programa e do projeto de execucdo, bem como os procedimentos e
normas a adotar na elaboracao e faseamento de projetos de obras publicas, designadas "Instru¢des
para a elaboracdo de projetos de obras™, e a classificagdo de obras por categorias.

Os estudos e projeto seguem as disposi¢cdes municipais aplicaveis, nomeadamente:

- Alteracdo ao Regulamento Municipal de Urbanizacdo e Edificacdo de Lisboa (RMUEL)
publicada pelo Aviso n°5147/2013, no DR 22 série n.°74 de 16 de abril de 2013;

- Edital n° 73/79 do Diario da Republica n® 24 de 29 de Janeiro de 1980, com disposicGes
construtivas segundo as clausulas técnicas gerais;

- Aviso n.°14828/2015, publicado no Diério da Republica, 2.2 série, n.°247, relativo ao
Regulamento de Infraestruturas em Espago Publico;

- Regulamento de Ocupacdo da Via Publica com Estaleiros de Obras (ROVPEQ) aprovado em
sessdo da Assembleia Municipal de 21 de Outubro de 2014, pela Deliberagéo n.° 263/AML/2014
e publicado no Boletim Municipal n.°1079 de 23 de Outubro de 2014;

Na conce¢do e dimensionamento que venham a ser necessarios para as Redes de saneamento
municipais e para as Redes de aguas foi seguido o Decreto Regulamentar n® 23/95 de 23 de Agosto
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- Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicao de Agua e de Drenagem
de Aguas Residuais conjuntamente com a Declaracdo de Retificacdo n°153/95 de 30 de
Novembro.

Para as Redes Elétricas foram seguidos os seguintes regulamentos:

- Regulamento de Seguranca de Linhas Elétricas de Alta Tensdo- Decreto regulamentar n® 1/92
de 18 de Fevereiro.

Regulamento de Seguranca de Subestacfes e Postos de Transformacdo — Decreto n° 42895 de 31
de Marco de 1960, alterado polos Decretos Regulamentares n°56/85 de 6 de Setembro.

- Regulamento de Seguranga das Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa Tensdo
(Decreto Regulamentar n° 90/84 de 26 de Dezembro).

- Documentos normativos da E-Redes (DMA’s).

Nas Redes de Telecomunicagdes Publicas foram seguidas as Prescri¢Ges e instrucdes técnicas do
Manual ITUR — Infraestruturas de Telecomunicagdes em Loteamentos, UrbanizacGes e Conjuntos
de Edificios, 3% edigdo, da ANACOM, Decreto de Lei 123/2009 de 21 de Maio de 2009, alterado
e republicado pelo Decreto-lei n.° 92/2017, de 31 de julho

Para as redes de gas combustivel observou-se ndo sé a legislagéo aplicavel as redes de distribuicao
de gas combustivel como também se procurou garantir a total compatibilidade com as normas e
especificagdes técnicas da distribuidora local.

A rede de SLAT obedece as Normas e Regulamentos das Redes Elétricas e de Telecomunicagdes
Publicas

3 CADASTRO DAS INFRAESTRUTURAS

A solicitagdo de informacdo cadastral junto das varias entidades concessiondrias das
infraestruturas de subsolo e aéreas existentes ao longo do tracado do prolongamento da Linha
vermelha em estudo, foi realizada pelo Metropolitano de Lisboa E.P.E. — ML.

As informagdes das infraestruturas solicitadas das redes em servico foram as seguintes:

O presente caderno de SA é baseado na solicitacdo de informagdo cadastral, realizada pelo
Metropolitano de Lisboa E.P.E. — ML., junto das vérias entidades concessionarias das
infraestruturas de subsolo e aéreas existentes ao longo do tragado do prolongamento da Linha
vermelha em estudo.

As informac0es das infraestruturas solicitadas das redes em servico foram as seguintes, de acordo
com as redes e especialidades:

e Aducdo e abastecimento de agua;

e Saneamento e de Drenagem Municipais - sistemas unitarios/separativos, intercetores, etc.
e Redes de Alta, Baixa, Média Tensdo e lluminacdo Publica, cadastros E-Redes;

e Redes de Alta Tensao, cadastros REN

e Redes de Telecomunicag®es, cadastros SIIA - Sistema de Informacéo de Infraestruturas
Aptas - ANACOM

e Redes de Telecomunicacdes, cadastros das concecionarias:
« ALTICE/MEO;
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+ ARTELECOM;

e COLT;

«  SERVICOS DE TRANSMISSAO MILITARES;
 |IP TELECOM,;

« NOS;
« ONI;
«  VODAFONE.

e Distribuicdo de gas natural;

e Infraestruturas da Rede SLAT - Sistema Luminoso Automatico do Transito, cadastros
Camara Municipal de Lisboa.

N&o fugindo a regra, os cadastros tem informacao de dificil perce¢éo e sdo pouco exatos, havendo
por vezes cadastros de proveniéncias distintas para as mesmas redes cuja conicidade ndo acontece,
pelo que os atuais cadastros deverdo ser vistos com o intuito informativo sobre a identificacdo e
localizag&o das redes.

Os cadastros deverdo ser confirmados, apos piquetagem, reconhecimento e identificacdo de todas
as infraestruturas existentes nos locais de intervencéo, antes da execugéo dos trabalhos, com vista
a avaliar a sua interferéncia e o grau de intervencao nas redes existentes.

Desta forma as intervencgdes, apresentadas poderdo ser alvo de retificagdo, no reconhecimento
real das infraestruturas e s6 depois validadas ao nivel do projeto de execucdo e no processo de
licenciamento.

3.1 Tratamento da Informacdo Recebida

Todas as informacdes de cadastro obtidas foram analisadas e selecionada a informag&o relevante,
com 0 necessario detalhe para esta fase de projeto. Com base na sobreposi¢do das plantas de
cadastro recebidas com o tracado da linha desta expansdo, foram identificados os servicos de
utilidade publica passiveis de serem afetados pela execugéo das obras, seja por interferéncia direta
ou indireta da construcéo.

Com base nos elementos recebidos e nas bases cartograficas realizou-se 0 ajuste de alguns
tracados e elementos/érgao das redes de infraestruturas de servigos de utilidade publica, tendo em
vista 0 ajuste, mais possivel, a situacdo real e permitir aferir com mais certeza as infraestruturas
interferidas.

Neste estudo foram identificados os pontos relevantes de interferéncias e/ou de conflito: tendo
em conta os cadastros e as informacdes dos servicos de utilidade publica e os trogos em tinel de
pouca profundidade, propostos a executar a céu aberto. Apds a identificagdo das interferéncias,
sdo apresentadas propostas de intervengdo/solugdes de modo a viabilizar a construcdo da
empreitada.

3.2 Implantacdo das Infraestruturas
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Ao longo dos passeios e arruamentos existem infraestruturas de servigos de utilidade pablica que
poderdo ser afetadas pelas obras a executar nesta extensao da linha de metro. As intervengoes a
executar seguirdo o Regulamento de Infraestruturas em Espaco Publico da Camara de Lisboa,
nomeadamente, no que diz respeito as condi¢des técnicas - implantacdo das mesmas nos passeios.

Assim, a profundidade das infraestruturas de subsolo, ou seja, a altura de aterro sobre a
infraestrutura, nas zonas de passeios €, normalmente, a seguinte:

INFRAESTRUTURAS BAIXA TENSAO MEDIA TENSAO | AGuA GAs COMUNIC. SLAT E NOVAS
(BT) (MT) ELECTRONICAS | OPERADORAS

Profundidade

0.8 1.20 0.90 0.60 0.80 0.60
(metros)

4 Analise de Interferéncias com as infraestruturas existentes em
Servico

Neste capitulo seré descrita de uma forma geral a analise realizada as infraestruturas existentes
na zona da Estacéo de Alcéntara.

4.1 Servicos Afetados na Area do Tanel Zona do Baluarte

O Tunel, Zona do Baluarte, esta localizada entre 0 PK 3+236,9km, Calcada do Livramento, e o
PK 3+314,4Km da via.

Neste ponto ocorre a transi¢do de tunel para viaduto do trajeto da linha vermelha.

E essencial que as necessarias contencdes e obras de desvio/suspensdo/outras intervencdes nas
redes de servicos publicos tenham de ser estudadas para estarem corretamente coordenadas, no
tempo e no espago, de modo a que possam permitir um faseamento construtivo do tinel do metro
que ndo ponha em causa a seguranga dos servicos, das pessoas/bens e o prazo de execucdo da
empreitada.

Em fase seguinte do estudo tanto os cadastros como as propostas de intervencdo tém de ser
aferidas e confirmadas com o levantamento topografico, os levantamentos de tampas de algumas
caixas de visita e com as empresas concessionarias podendo, portanto, vir a sofrer alteraces.

Encontram-se nas pecas desenhadas os cadastros das redes existentes e as propostas de
intervencdo para cada infraestrutura que se prevé afetacao.

4.1.1 Interferéncias na Rede de Saneamento

Analisada a informag&o recebida da Divisdo de Saneamento, da CML, (cadastro das redes de
saneamento) constatou-se que existe um coletor unitario de secc¢do circular de 500mm que sera
necessario restabelecer, na Calgada do Livramento, uma vez que o tinel do metro seré construido
a céu aberto. (Zona A).

Verificou-se também, a existéncia de dois ramais de saneamento, sendo que sera desativado o
ramal da zona da casa GOA, para construcao do tdnel.
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Previu-se substituicdo do coletor existente por um coletor novo unitéario de sec¢éo circular com
didmetro de 500mm em Betdo, COLETOR A.

Antes da construgdo do novo coletor podera ser necessario a construcao de um coletor provisério
através de um bypass, aquando da construcdo de Tunel do Metro. Devendo salvaguardar-se todos
0s equipamentos e trabalhos para o continuo funcionamento do coletor.

Para a implantacdo do troco a reposicionar serd necessario, em Fase posterior do Estudo, prevér
0 alteamento do troco da via da Calcada do Livramento na ordem dos 0.50m, de modo a permitir
um afastamento entre a soleira do tubo e a cobertura do tanel do metro de 0.50m.

Considerou-se gque o reposicionamento do tubo seria feito no passeio do lado Nascente da Calcada
do Livramento, uma vez que 0 passeio se encontra a uma cota mais alta.

tunel do 'eiro) (zona passeio)=1.23m
-Em fase|posterior do estudo sera
necessarip prever o ateamento do perfil

longitudingl da Calcada do Livramento
em 0,50m para a reposicéo de
infraestrufuras.

onsideradas com o akteamento

3“-300

BV

Aoy,

4.1.2 Interferéncias na Rede de Abastecimento de Agua

As plantas de cadastro recebidas da EPAL indicam a existéncia de uma conduta de distribuicdo
de @160 em PEAD na Calgcada do Livramento, onde se prevé a substituicdo de um trogo da
conduta existente devido & construgdo a céu aberto do Tunel do Metro.

Esta conduta possui dois ramais de abastecimento de &gua, podendo ser de rega ou predial, e um
hidrante, sendo que seré desativado o ramal da zona da casa de Goa para construcao do tunel.

Prevé-se a sua substituicdo por uma nova tubagem de @160mm em PEAD, bem como a
realocacdo da ligacéo do ramal existente para a nova tubagem e a realocacao do hidrante. Aquando
da construcdo do tunel deverdo ser tomadas todas as medidas de monitorizacdo e protecdo das
novas Tubagens, nomeadamente execugédo de apoios (estruturas suplementares), que durante a
empreitada, servirdo de suporte e protecdo mecéanica da rede exposta na escavagdo e que durante
o referido periodo terdo que dar continuidade de servigos.
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A

N

Dever&o ser monitorizadas as tubagens existentes de Abastecimento de Agua que serdo a manter,
de modo a verificar que ndo existe deslocamentos das mesmas. Em caso de deslocamento de
terrenos deverdo ser tomadas todas as medidas de prote¢do necessérias das infraestruturas a aferir
com cada concessionaria de modo a se manter a integridade das mesmas.

4.1.3 Interferéncias nas Redes Elétricas

Os servigos afetados das varias infraestruturas, localizadas na area de alcintara, estendem-se
desde a Via de acesso a Ponte 25 de Abril, desde a rotunda proposta, o encontro com a Av. de
Ceuta, Rua Maria Pia e a cal¢ada do livramento.

As interferéncias, das infraestruturas elétricas, existem ao nivel das redes de:
e Média Tensdo — MT;

e Baixa Tensao - BT;
e lluminagado Publica —IP;
e Infraestruturas de telecomunica¢bes — ITUR

As afetacGes devem-se & construcdo de uma estagdo sobre viaduto, cujos pilares suporte e o
arranque da infraestrutura que obrigam a relocalizacdo dos tracados das varias redes s e como tal
sejam alvos de servigos afetados (SA), especialmente nas zonas de implantacdo dos macigos dos
pilares de sustentacdo do viaduto.

De realcar a intervencgdo da lluminagdo publica que sofrera uma profunda remodelagdo, em toda
a rea, com a transicao dos aparelhos de iluminacao para tecnologia LED e obrigatoriamente com
uma melhoria da certificacdo energética.

Passamos a identificar as interferéncias alvo de servigos afetados (SA)

4.1.3.1 Interferéncias na Rede de Média Tensao

4.1.3.1.1 Zona de Servicos Afetados — Média Tenséo — Baluarte: 01

A zona de SA, abreviada, ZSA-MT-OED5: 01, localiza-se na calgada do Livramento, na transicao,
da Linha vermelha, do percurso em tunel para o percurso em viaduto.

LVSSA MSA PE SAF TUN OE5 MD 058001 0 PAG. 8/13



2 MEMORIA P——

DESCRITIVAE  meoiom " onem pow
JUSTIFICATIVA

Metropolitano de Lisboa

Figura 1: ZONA DE SERVICOS AFETADOS — MEDIA TENSAO — BALUARTE: 01

Trata-se de uma infraestrutura de média tensdo de um posto de seccionamento que devera ser
avaliado a sua utilizacao durante o periodo de obras bem como a sua futura utilizagao.

No caso de uma utilizacdo continuada deve-se proceder & instalacdo/implantacdo de um edificio
pré-fabricado novo, totalmente equipado, reproduzindo as capacidades técnicas do PS a substituir,
em local sugerido nas pecas desenhadas.

Ligacdo do anel sobre o novo PS, recorrendo a trogos de cabos novos e Kkit's de unides, em vala
dedicada em condicdes regulamentares e proceder-se ao desmantelamento do antigo PS.

4.1.4 Interferéncias na rede de Baixa Tenséo
4.1.4.1 Zona de Servicos Afetados — Baixa Tensédo — Baluarte: 01

A zona de SA, abreviada, ZSA-BT-OES5: 01, localiza-se na cal¢ada do Livramento, na transicao,
da Linha vermelha, do percurso em tunel para o percurso em viaduto.

ZSA-BT-OES:01

Figura 2:ZONA DE SERVICOS AFETADOS — BAIXA TENSAO — BALUARTE: 01
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Nesta localizacdo deve a interferéncia ser analisada e se provocar servicos afetados devem os
circuitos ter apoios provisérios devidamente encamisados e ap6s obras serem repostos na vala
original.

4.1.5 Interferéncias na rede de lluminacéo Publica
4.1.5.1 Zona de Servicos Afetados — lluminacéo Publica — Baluarte: 01

A zona de SA, abreviada, ZSA-IP-OE5: 01, localiza-se na Calgada do Livramento.

L5a 0 7SA-IP-OE5:01

02 Sz

Figura 3:Z0NA DE SERVICOS AFETADOS — ILUMINACAO PUBLICA — BALUARTE: 01

Na construcdo do Baluarte/viaduto existem luminarias cuja localizagdo podem interferir com as
obras da referida estrutura.

Caso esta interferéncia exista, devem as luminarias ser substituidas por iluminagdo provisoria
durante o decurso da obra, voltando a ser instaladas nos mesmos locais ou outros de acordo com
0s arranjos exteriores a implementar na area, considerando a substituicdo de tecnologia para
LED’s se necessario.

4.1.6 Interferéncias nas Infraestruturas de Telecomunicacdes — ITUR

Como referimos o0s servicos afetados tem por base os cadastros fornecidos pelas operadoras,
cruzados com os cadastros da ANACOM - SIIA - Sistema de Informacao de Infraestruturas Aptas.

Com o segundo podemos ter a identificacdo das caixas e possiveis medidas destas, nem sempre
apresentadas, mas em nenhum cadastro conseguimos informacéo da formac&o de tubagem entre
caixas nem tdo pouco os circuitos e tecnologias de suporte as comunicacdes.

As solucBes apresentadas sdo meramente indicativas da possivel relocalizagdo das caixas e a
ligagéo entre elas.
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Todo e quaisquer trabalhos de SA terdo que ser efetuados em estrita colaboracdo com as
operadoras no que toca & informacdo das formacgdes ente caixas e 0 nimero de circuitos e
tecnologias de suporte utilizadas nestes.

Desta forma o principal objeto, deste caderno é identificar, nos cadastros, pontos de interferéncia
e possiveis solucdes e quantificacdo para a empreitada de servigos afetados de telecomunicacgdes
—ITUR.

Identifiqguemos as interferéncias:

4.1.6.1 Zona de Servicos Afetados — Telecomunicacdes — Baluarte: 01

A zona de SA, abreviada, ZSA-TEL-OES5: 01, localiza-se na cal¢ada do Livramento, na transicao,
da Linha vermelha, do percurso em tunel para o percurso em viaduto.

95R . : i
—“ZSA-TEL-OE5:01
\ mjtz,g

Figura 2: ZONA DE SERVICOS AFETADOS — TELECOMUNICACOES — BALUARTE: 01

Nesta localizacdo deve a interferéncia ser analisada e se provocar servigos afetados devem os
circuitos ter apoios provisérios devidamente encamisados e ap6s obras serem repostos na vala
original.

4.1.7 Interferéncia na Rede de Gas Combustivel

Na drea do Baluarte existe a necessidade de intervencdo, com a desativacdo de
tubagem existente em zona de escavacdo a intervir, sendo a mesma substituida
posteriormente por conduta paralela e de didametro equivalente:
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Os projetos / estudos de Servigos Afetados sdo sempre dificultados pela auséncia de informacéo
ou falta de rigor desta.

Como ja referido, os presentes estudos sdo baseados nos cadastros fornecidos, pelas
concessionarias, cujas representacdes se referem ao tragado e localizagGes quer dos circuitos quer
dos equipamentos das varias infraestruturas.

Devido & falta de rigor e informacéo, todos os trabalhos deverdo iniciar-se com a piquetagem,
reconhecimento e identificacdo, real, das infraestruturas a intervir, ou outras existentes no local
de intervencgdo que posam colidir com as infraestruturas a afetar.

As empreitadas de servicos afetados, apds conhecimento real da afetagdo, devem prever todas e
quaisquer resolucBes de todas as interferéncias provocadas por todos os Servicos Afetados
identificados no presente projeto/estudo (aéreos e/ou a superficie e/ou subterraneos) no ambito da
execucdo de todos os trabalhos englobados na empreitada.

Os Servigos Afetados decorrerdo de acordo com a integracao destes no Plano Geral de Trabalhos,
de forma discriminada, o planeamento de todos os trabalhos necessérios & resolugdo das
interferéncias provocadas pelos servicos afetados previstos no estudo em fase de preparagédo de
obra, durante a obra ou em fecho da obra, de acordo com a planeamento de obra.

Todos os trabalhos a executar serdo obrigatoriamente avalizados pelas empresas concessionarias
da infraestrutura e servigos de fiscalizacdo / Dono de obra.
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Registo e Controlo de Alteragdes
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LEGENDA
Tuanel

Estagao e Galerias
Método NATM

Céu Aberto

Viaduto

(D Zona de Intervengzo de
Servicos Afetados

REDE DE SANEAMENTO

=== - Rede a Desactivar/Remover

@ - Caixa existente a Desactivar/Remover
=== - Rede existente a manter

@ - Caixa existente a manter
= - Rede Nova (reposi¢éo)

@ - Caixa Nova (reposigdo)

7t  Cota de Terreno
Zs Cota da Soleira da caixa
h Profundidade da Vala

NOTAS
1- NOTAS GERAIS:

- Os cadastros apresentados neste desenho
foram fornecidos pelas empresas das
infraestruturas concessionarias a titulo
informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
levantamentos, pesquisas e sondagens
necessarias de modo a obter a localizagao exata
das infraestruturas existentes.

- Todos os trabalhos de servigos afetados,
deveréo iniciar-se com a piquetagem,
reconhecimento e identificacdo das
infraestruturas a intervir ou outras existentes no
local de intervengao que possam colidir com as
infraestruturas a afetar.

- Ap6s levantamento de campo e
reconhecimento real das infraestruturas
existentes, devem as solugdes propostas serem
adaptadas as condigdes reais.

- As solugbes propostas devem ser analisadas e
aprovadas pelas respetivas concessionarias.

- Durante o periodo da empreitada todas as
solugdes provisérias terdo que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servicos em
utilizagao.

- As Redes Repostas terdo que ter pelo menos a
mesma capacidade da rede atualmente
existente.

- As infraestruturas existentes que se localizam
junto as zonas de implantagédo dos Tunéis e das
Estagbes do Metro e que nao se preveém
intervengdo nas mesmas, deverdo ser
monitorizadas de modo a verificar que nao existe
deslocamentos das mesmas. Em caso de
deslocamento de terrenos deverao ser tomadas
todas as medidas de protegdo necessarias das
infraestruturas a aferir com cada concessionaria
de modo a se manter a integridade das mesmas.

NOTAS
Tunel de Baluarte

2- INTERVENGCOES PROPOSTAS:

ZONA A - CALCADA DO LIVRAMENTO:

- O trogo do COLETOR UNITARIO EXISTENTE e
do ramal domiciliario existente, ao eixo da via
rodoviaria da Calgada do Livramento serdo a
desativar/remover devido a construgao a céu aberto
do Tunel do Metro.

- O troco do coletor unitario a desativar/remover tem
uma secgao circular de 500mm e prevé-se a sua
substituicdo por um coletor de secgao circular com
diametro de 500mm em Betao, COLETOR A.

- Antes da construgao do Novo coletor podera ser
necessario a construgéo de um coletor provisorio
através de um by-pass, aquando da construgdo de
Tunel do Metro. Devendo salvaguardar-se todos os
equipamentos e trabalhos para o continuo
funcionamento do coletor.

- Para a implantagao do trogo a reposicionar sera
necessario, em Fase posterior do Estudo, prevér o
alteamento do trogco da Calgada do Livramento na
ordem dos 0.50m.

- Considerou-se que o reposicionamento do tubo
seria feito no passeio do lado Nascente da Calgada
do Livramento (b), uma vez que o passeio se
encontra a uma cota mais alta.

Apo6s o Alteamento do Trogo da Calgada do
Livramento, ter-se-a o seguinte:
- Distancia de Soleira do Tubo a Cobertura do
Tunel do Metro - 0.50m;
- Recobrimento do coletor novo a superficie -
0.73m;
- Seccao do trogo a substituir - 0.50m.

- Aquando da construgao do Tunel deverao ser
tomadas todas as medidas de monitorizagao e
protegcdo dos novos Coletores, nomeadamente
execugao de apoios (estruturas suplementares),
que durante a empreitada, servirdo de suporte e
prote¢do mecénica da rede exposta na escavagao e
que durante o referido periodo terdo que dar
continuidade de servigos.
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LEGENDA NOTAS NOTAS
TO 1 de Baluart
~ 1- NOTAS GERAIS: unel de matuarte
II Tunel 2- INTERVENCOES PROPOSTAS:
- Os cadastros apresentados neste desenho
Estacdo e Galerias foram fornecidos pelas empresas das ZONA A - CALCADA DO LIVRAMENTO:
infraestruturas concessionarias a titulo
Método NATM informativo, devendo o empreiteiro efetuar os - Prevé-se a substituicdo de um trogo da conduta
levantamentos, pesquisas e sondagens existente, bem como do marco de agua e ramal
Céu Aberto necessarias de modo a obter a |oca|izagéo exata domiciliario existentes, devido a construgao a céu
das infraestruturas existentes. aberto do Tunel do Metro.
Viaduto
- Todos os trabalhos de servigos afetados, - Prevé-se a sua substituicdo por uma tubagem de
B Q Zona de Intervencéo de deverao iniciar-se com a piquetagem1 @ 160mm em F:EAD. Aquando da Construgép dos B
Servigos Afetados reconhecimento e identificagéo das acessos deYerao ser to~madas todas as medidas de
infraestruturas a intervir ou outras existentes no monitorizag&o e prote¢ao das novas Tubagens,
local de intervengdo que possam colidir com as nomeadamente execug&o de apoios (estruturas
A REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA infraestruturas a afetar. suplementares), que durante a empreitada, servirdo
o de suporte e protegdo mecénica da rede exposta na
] === - Rede a Desativar/Remover - Ap6s levantamento de campo e escavacgao e que durante o referido periodo terdo ]
- Rede existente a manter reconhecimento real das infraestruturas que dar continuidade de servigos.
- Rede Nova (reposigao) existentes, Eievem §s~solu96_es propostas serem ) o _
adaptadas as condicdes reais. - Deverao ser monitorizadas as tubagens existentes
de Abastecimento de Agua que ser&o a manter, de
- As solugdes propostas devem ser analisadas e modo a verificar que n&o existe deslocamentos das
C aprovadas pelas respetivas concessionarias. mesmas. Em caso de deslocamento de terrenos C
3 deverao ser tomadas todas as medidas de protegéo
L o 20 O - Durante o periodo da empreitada todas as necessarias das infraestruturas a aferir com cada
solugdes provisorias terdo que dar concessionaria de modo a se manter a integridade
obrigatoriamente, continuidade aos servigos em das mesmas.
3+200 utilizagao.
\7/\ / - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos a
, / mesma capacidade da rede atualmente
/ existente. \_ J
- As infraestruturas existentes que se localizam
D \ junto as zonas de implantagcéo dos Tunéis e das D
/ Estagdes do Metro e que nao se preveém
] / intervencdo nas mesmas, deverao ser
monitorizadas de modo a verificar que nao existe
deslocamentos das mesmas. Em caso de
deslocamento de terrenos deverao ser tomadas
] todas as medidas de protegcdo necessarias das ]
infraestruturas a aferir com cada concessionaria
de modo a se manter a integridade das mesmas.
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Tanel

Estagéo e Galerias
Método NATM
Céu Aberto
Viaduto

() zona de intervengio de
Servigos afetados

SLAT - Cabos

SLAT - Semaforos
SLAT - Rede de tubagem/Cabos
novas ou reposicionadas (SA)

SLAT -Caixas novas ou
reutilizadas (SA)

4 SLAT - Comando novos ou
reutiizados (SA)

SLAT - Espiras novas ou
reutilizadas (SA)

LAT - Seméforos novos ou
reutiizados (SA)

SLAT - Rede de tubagem/Cabos
ou

NOTAS
1-NOTAS GERAIS:

- O presente desenho apresenta propostas para a
reposico de servigos afetados do Sistema Luminoso
Automético do Transito (SLAT).

As propostas foram desenvolvidas e acordo com a fase
de desenvolvimento do projeto e a informagao de
cadastros, da especialidade, apresentados pela CM
Lisboa (CML). A solugao final deve ser efetuada com base
no projeto de execugao.

- Todos os trabalhos, de servigos afetados, deverao
iniciar-se com a piquetagem, reconhecimento e
identificago das infraestruturas a intervir ou outras
existentes no local de interveng@o que posam colidir com
as infraestruturas a afetar.

- Apds levantamento de campo e reconhecimento real das
infraestruturas existentes, devem as solugdes proposta
serem adaptadas as condicdes reais.

- As soluges definitivas devem, obrigatoriamente ter o
aval da CML.

- Durante o periodo da empreitada todas as solugdes
provisdrias terdo que dar continuidade de servicos,
obrigatoriamente.

- As reposigdes da rede tem que ter pelo menos a mesma
capacidade da rede atualmente existente.

- O reposicionamento da rede de tubagem/Cabos sera
limitada pelo comprimento dos cabos e pelas condictes
de reposicao existentes, por exemplo obstculos
intransponiveis. Na impossibilidade da reposicéo devem
ser utilizados trogos novos de Tubos/Cabos

O SLAT -Caixas a desmantelar (SA)

Z  SLAT - Comando a desmantelar (SA)
SLAT - Espiras a desmantelar (SA)
©  SLAT - Seméforos a desmantelar (SA)

SLAT - percurso de apoios provisérios
da rede de tubagem/Cabos durante a
empreitada (SA)

-As des, referidas na legenda como servicos

afetados, assinalam cabos/tubos e caixas, que serao de

alguma forma alvos de SA, quer seja por novo
u

o protegidas
mecanicamente durante o periodo de obras e
consequente reposicéo

- Arepresentagéo do "percurso de apoios” refere-se a
estruturas suplementares que serdo utilizadas, durante a
empreitada, que serviro de suporte e protegao mecanica
da rede de Tubagem/Cabos expostas na escavagao e que
durante o referido periodo teréo que dar continuidade de
servigos.

Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Pr
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Tanel

Estagéo e Galerias
Método NATM
Céu Aberto

Viaduto

(> 2zona de intervengao de

Servigos afetados

REDE DE ABASTECIMENTO DE GAS

—— - Rede a Desativar/Remover

—— - Rede existente a manter

——— - Rede Nova (reposicao)

CAIXA DE MANOBRA TRONCO-CONICA (200 mm)

INSTALAGAO E ACESSO A VAVULAS ENTERRADAS

VALA PARA ASSENTAMENTO DA TUBAGEM

VALVULA DE PURGA EM TUBAGEM POLIETILENO

iminar do Prolongamento da Linha Vermelna enire S. Sebastiao e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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PORMENOR VALVULA DE PURGA

TELESCOPIA - VAL

1- NOTAS GERAIS

NOTAS

- Os cadastros apresentados neste desenho
foram fomecidos pelas empresas das
infraestruturas concessionarias a titulo
informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
levantamentos, pesquisas e sondagens
necessarias de modo a obter a localizagéo exata
das infraestruturas existentes.

- Todos os trabalhos de servigos afetados,
deverdo iniciar-se com a piquetagem,
reconhecimento e identificagéo das
infraestruturas a intervir ou outras existentes no
local de intervengao que possam colidir com as
infraestruturas a afetar.

- Apos levantamento de campo e
reconhecimento real das infraestruturas
existentes, devem as solugdes propostas serem
adaptadas as condigdes reais.

- As solugBes propostas devem ser analisadas e
aprovadas pelas respetivas concessionarias.

- Durante o periodo da empreitada todas as
soluges provisérias terdo que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servigos em
utilizagao.

- As Redes Repostas terao que ter pelo menos a
mesma capacidade da rede atualmente
existente.

- As infraestruturas existentes que se localizam
junto as zonas de implantagdo dos Tunéis e das
Estagoes do Metro e que nao se preveém
intervengéio nas mesmas, devero ser
monitorizadas de modo a verificar que ndo existe
deslocamentos das mesmas. Em caso de
deslocamento de terrenos deverdo ser tomadas
todas as medidas de protegao necessarias das
infraestruturas a aferir com cada concessionaria
de modo a se manter a integridade das mesmas.

NOTAS
cont.

2- INTERVENGOES PROPOSTAS:
ZONA A

- Prevé-se a subsfituicdo de um trogo da tubagem
existente devido & construgdo da Estagao de
Alcantara e dos novos Acessos Rodovidrios a Ponte
25 de Abril do Lado Norte.

- Prevé-se a sua substituigao por uma tubagem de &
200mm. Aquando da construgéo dos acessos e da
estagdo deverao ser tomadas todas as medidas de
monitorizacéo e protecao das novas Tubagens,
nomeadamente execucdo de apoios (estruturas
suplementares), que durante a empreitada, servirao

de suporte e protegéo mecanica da rede exposta na_|

escavagao e que durante o referido periodo terdo
que dar continuidade de servigos.

- Deverao ser monitorizadas as tubagens existentes
de Gas que serdo a manter, de modo a verificar que
néo existe deslocamentos das mesmas. Em caso de
deslocamento de terrenos deverdo ser tomadas
todas as medidas de protecao necessarias das
infraestruturas a aferir com cada concessionaria de
modo a se manter a integridade das mesmas.
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Tanel
Estagdo e Galerias
Método NATM
Céu Aberto
Viaduto

(D zona de intervengéo de
Servigos Afetados

— AR Telecom - Cabos / Condutas

[ AR Telecom - Armarios

COLT - Cabos
COLT - Caixas

——— STM (Servigos Transmisséo Miltares) -

- Cabos
] STM (Servigos Transmisso Miltares) -
- Caixas
—— IP-Condutas
B IP-Estruturas

MEO - Cabos
MEO - Caixas

——— ONI- Cabos de Fibra
[J  ONI- Caixas para Fibra

—— ONIl - Telecomunicagdes
I ONI-Caixas para TelecomunicagGes

TEL - Rede de tubagem/Cabos
novas ou reposicionadas (SA)

1B TEL -Caixas novas ou
[J M reutiizadas (SA)

TEL - Rede de tubagem/Cabos
o

15 16
—— NOTAS
1-Notas gerais:

- O presente desenho apresenta propostas para a
reposigao de servigos afetados.

As propostas foram desenvolvidas de acordo com a
fase de desenvolvimento do projeto e a informagao
de cadastros, da especialidade, apresentados pelas
Operadoras.

- Todos os trabalhos, de servigos afetados,
deverdo iniciar-se com a piquetagem
i ei do das

a
intervir ou outras existentes no local de
intervengao que posam colidir com as
infraestruturas a afetar.

- Apos levantamento de campo e reconhecimento
real das infraestruturas existentes, devem as
solugdes proposta serem adaptadas as condigoes
reais,

- As solugdes definitivas devem, obrigatoriamente
ter o aval da operadora, referente, ou serem
desenvolvidas pelas Operadoras.

- Durante o periodo da empreitada todas as
solugdes provisorias terdo que dar continuidade de
servigos, obrigatoriamente.

- As reposicdes da rede tem que ter pelo menos a
mesma capacidade das redes atualmente
existentes.

- O reposicionamento da rede de tubagem/Cabos
sera limitada pelo comprimento dos cabos e pelas
condigGes de reposicdo existentes, por exemplo
obstaculos intransponiveis. Na impossibilidade da
reposicao devem ser utilizados trogos novos de
Tubos/Cabos.

- As representagdes, referidas na legenda como
servigos afetados, assinalam cabos/tubos e caixas,
que serdo do alguma orma avos de SA,quer seja

por novo forecimento, aproveitamento

simplesmente protegidas mscamcameme durante o
periodo de obras e consequente reposigao,

o
or

TEL -Caixas a desmantelar
Oom

TEL - percurso de apoios provisérios
ia rede de tubagem/Cabos durante a
empreitada (SA)

-A de apoios” refere-se
aestruturas suplementares que serdo utilizadas,
durante a empreitada, que servirao de suporte &
protegéo mecénica da rede de Tubagem/Cabos
expostas na escavagéo e que durante o referido
periodo teréo que dar continuidade de servigos.

NOTAS
cont.

2- INTERVENGOES PROPOSTAS:

&) - ZSA-TEL-5:

As zonas localizam-se na 4rea de construggo da
estagao de Alcantara no Acesso a Ponte 25 de Abril
& 0 encontro com a Av. de Ceuta.

Trata-se de uma estagao sobre viaduto, cujos
pilares suporte obrigam a recondicionamentos da
via que implicam que a rede ITUR seja alvo de
senvigos afotados (SA), especialmente nas zonas de_|
implantagéo dos macigos dos pilares de
sustentagao do viaduto.

Os trabalhos, de SA, genericamente, passam por:
ZSA-TEL-5a & ZSA-TEL-5¢

A) - Aplicagao de protegSes mecanicas, chapas
metélicas, para protegao das redes ITUR

B) - Apos finalizagéo da construgao do viaduto
procede-se & remogéo das protegdes.

ZSA-TEL-5t

A) - Instalago de caixa com nova localizagao.
Interligagao com a caixa do outro lado do macigo e
remogao do trogo tubos/cabos atualmente existente.
B) - Apos finalizagéo da empreitada deve a rede ser
reposta em localizagéo idéntica ou similar,

olmizads, ou reposicionada, tubos/cabos e caixas,

&) Na area, ou na proximidade, existom duas
antenas sem interferéncia direta na empreitada do
viaduto/estaggo. No entanto a sua protegao deve
ser acautelada nesse periodo.
A capacidade de transmisso destas devem ser
testadas no fnalda empreiada no que loca a
possiveis "sombras” provocadas palas novas
construgdes. Caso c4ias oxstom entéo o5 antenas
devem ser elevadas altura suficiente para a
reposicéo das capacidades de transmissao.
ZSA-TEL-5d & ZSA-TEL5
A) - Aplicagao de apoios provisérios aos trogos e
remogaolprotego das caixas coincidentes com a
4rea de construgao.
B) - Apos finalizagéo da empreitada deve a rede ser
reposta em localizagao idéntica ou similar,
otimizada, ou reposicionada, tubos/cabos e caixas,
area.

ATERAGOES.
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ZONAS DE SERVICOS AFETADOS
(SA) BT NA AREA DE INTERVENGAO

SIMBOLO DESIGNACAO

(cadastro e-redes)

Posto Transformagao e Seccionamento
(cadastro e-redes)

—
[—
O Zona de Servigos Afetados (SA)

Zona de servico afetado de Baixa Tensao no

BT na Area "XX" com o numero de ordem "W".

Metro - Tlnel

Metro - Estacao

Metro - Céu Aberto

Metro - Viaduto

Trogo BT exi a intervencionar (SA)

Trogo BT Relocalizado
(tragado proposto)

Trogo BT a Desmantelar

Localizages das traves apoiadas nas
| @Struturas de entivacao da vala, para apoio
provisorio das infraestuturas existentes a
manter, durante a empreitada.

ﬂ Caixa unido de cabos de BT, kit tripolar,
para cabos até 185mm?

Travessias ou protegoes mecanicas

LEGENDA
Tanel
Estacéo e Galerias

Método NATM

—— SANEAMENTO - Caneiro
—— SANEAMENTO - Domésticos
——— SANEAMENTO - Pluviais
—— SANEAMENTO - Unitarios

~ EPAL - Aqueduto Aguas Livres
~ EPAL - Condutas

[ | EPAL - Caixa Orgéos
— EPAL - Recinto

——— GALP GAS - Tubagem
@ GALP GAS - Haste
() GALP GAS - Sifao
® GALP GAS - Valvula
O

LISBOA GAS - Tubagem
LISBOA GAS - Tubagem

AR Telecom - Cabos / Condutas
AR Telecom - Armérios

COLT - Cabos
COLT - Caixas

——— STM (Servigos Transmissao Militares) - Cabos
[ STM (Servigos Transmissao Militares) - Caixas

— IP - Condutas
IP - Estruturas

MEO - Cabos
MEO - Caixas

ONI - Cabos de Fibra

SLAT - Comando

[J ONI- Caixas para Fibra
—— ONI - Telecomunicagdes

X  ONI- Caixas para Telecomunicagées
~— SLAT - Cabos

[ SLAT - Caixas

™|

-

SLAT - Espiras

NOTAS

1- NOTAS GERAIS:

- Os cadastros apresentados neste desenho
foram fornecidos pelas empresas das
infraestruturas concessionarias a titulo

das infraestruturas existentes.

/7 Céu Aberto informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
”\\R,,//// /I Trogo BT (cadastro e-redes) levantamentos, pesquisas e sondagens
“/S\\~ // ) - Viaduto necessarias de modo a obter a localizagéo exata
{?/\- & /l Travessias Cabo Entubado
X /\ ey
XX
\\

- Todos os trabalhos de servigos afetados,
deveré&o iniciar-se com a piquetagem,
reconhecimento e identificagdo das
infraestruturas a intervir ou outras existentes
no local de intervengdo que possam colidir com
as infraestruturas a afetar.

- Ap6s levantamento de campo e
reconhecimento real das infraestruturas
existentes, devem as solugdes propostas serem
adaptadas as condigbes reais.

- As solugdes propostas devem ser analisadas
e aprovadas pelas respetivas concessionarias.

- Durante o periodo da empreitada todas as
solugBes provisorias terdo que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servigos
em utilizagdo.

- As Redes Repostas terdo que ter pelo menos
a mesma capacidade da rede atualmente
existente.

- As infraestruturas existentes que se localizam
junto a zonas de implantag&o dos Tunéis e das
Estagdes e que ndo se prevém intervengdo nas
mesmas, deverdo ser monitorizadas de modo a
verificar que ndo existe deslocamentos das
mesmas. Em caso de deslocamento de
terrenos deverdo ser tomadas todas as
medidas de protegdo necessarias das
infraestruturas a aferir com cada
concessionaria de modo a se manter a
integridade das mesmas.
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2- INTERVENGOES PROPOSTAS:
- ZSA-BT-OE5:01

Nesta localizagao deve a interferéncia ser analisada
e se provocar servigos afetados devem os circuitos
ter apoios provisorios devidamente encamisados e
apos obras serem repostos na vala original.
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ZONAS DE SERVICOS AFETADOS
(SA) BT NA AREA DE INTERVENCAO

SIMBOLO DESIGNACAO

Travessias Cabo Entubado
(cadastro e-redes)

Posto Transformagao e Seccionamento
(cadastro e-redes)

—
[E—
Q Zona de Servigos Afetados (SA)

Zona de servico afetado de Baixa Tenséo no

ZSABTIW na Area "XX" com o numero de ordem "W".

Metro - Tlnel

Metro - Estacao

Metro - Céu Aberto

Metro - Viaduto

Trogo BT exi: a intervencionar (SA)

Trogo BT Relocalizado
(tragado proposto)

Trogo BT a Desmantelar

Localizagoes das traves apoiadas nas

i | @Struturas de entivacao da vala, para apoio

provisério das infraestuturas existentes a
manter, durante a empreitada.

ﬂ Caixa uniao de cabos de BT, kit tripolar,
para cabos até 185mm?

Travessias ou protecées mecanicas

LEGENDA
Tanel
Estacéo e Galerias

Método NATM

—— SANEAMENTO - Caneiro
—— SANEAMENTO - Domésticos
——— SANEAMENTO - Pluviais
—— SANEAMENTO - Unitarios

~ EPAL - Aqueduto Aguas Livres
~ EPAL - Condutas

[ | EPAL - Caixa Orgéos
— EPAL - Recinto

——— GALP GAS - Tubagem
@ GALP GAS - Haste
() GALP GAS - Sifao
® GALP GAS - Valvula
O

LISBOA GAS - Tubagem
LISBOA GAS - Tubagem

AR Telecom - Cabos / Condutas
AR Telecom - Armérios

COLT - Cabos
COLT - Caixas

——— STM (Servigos Transmissao Militares) - Cabos
[ STM (Servigos Transmissao Militares) - Caixas

— IP - Condutas
IP - Estruturas

MEO - Cabos
MEO - Caixas

ONI - Cabos de Fibra

SLAT - Comando

[J ONI- Caixas para Fibra
—— ONI - Telecomunicagdes

X  ONI- Caixas para Telecomunicagées
~— SLAT - Cabos

[ SLAT - Caixas

™|

-

SLAT - Espiras

————NOTAS

1- NOTAS GERAIS:

- Os cadastros apresentados neste desenho
foram fornecidos pelas empresas das
infraestruturas concessionarias a titulo

das infraestruturas existentes.

"I 7 / Céu Aberto informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
X, 4 0
”‘R//// Troco BT (cadastro e-redes) levantamentos, pesquisas e sondagens
‘ AN / ) Viaduto necessarias de modo a obter a localizagéo exata
Y
3 /\ Noey
N
& 9

- Todos os trabalhos de servigos afetados,
deveré&o iniciar-se com a piquetagem,
reconhecimento e identificagdo das
infraestruturas a intervir ou outras existentes
no local de intervengdo que possam colidir com
as infraestruturas a afetar.

- Ap6s levantamento de campo e
reconhecimento real das infraestruturas
existentes, devem as solugdes propostas serem
adaptadas as condigbes reais.

- As solugdes propostas devem ser analisadas
e aprovadas pelas respetivas concessionarias.

- Durante o periodo da empreitada todas as
solugBes provisorias terdo que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servigos
em utilizagdo.

- As Redes Repostas terdo que ter pelo menos
a mesma capacidade da rede atualmente
existente.

- As infraestruturas existentes que se localizam
junto a zonas de implantag&o dos Tunéis e das
Estagdes e que ndo se prevém intervengdo nas
mesmas, deverdo ser monitorizadas de modo a
verificar que ndo existe deslocamentos das
mesmas. Em caso de deslocamento de
terrenos deverdo ser tomadas todas as
medidas de protegdo necessarias das
infraestruturas a aferir com cada
concessionaria de modo a se manter a
integridade das mesmas.
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NOTAS
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2- INTERVENGOES PROPOSTAS:
- ZSA-BT-OE5:01

Nesta localizagao deve a interferéncia ser analisada
e se provocar servigos afetados devem os circuitos
ter apoios provisorios devidamente encamisados e
apos obras serem repostos na vala original.
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‘ LEGENDA — NOTAS
Tanel .
ZONAS DE SERVICOS AFETADOS DEFINITIVO 1-NOTAS GERAIS:
Sy i L/ 7, 7, VX o] i i 4 i
/I}},': /// // "l// / "/,III/,,, (SAF) MT NA AREA DE INTERVENCAO Estacdo e Galerias - Os cadastros apresentados neste desenho
\ §'- / £ /\ '/ 4 . . Método NATM foram fornecidos pelas empresas das
| ?‘;s“}" 7 / /("/\ 2 d / SIMBOLO DESIGNACAO infraestruturas concessionarias a titulo
y 1 / \ L ¢ &/7% / Céu Abert informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
/ / \’0\\,’//// ’,, / ‘ Trogo MT (cadastro e-redes) feu ero Ievantamgntos, pesquisas e sondaggns B
‘ N Viaduto necessarias de modo a obter a localizagao exata
///\\h. /’ ///////I o | Travessias Cabo Entubado das infraestruturas existentes.
e L1 | (cadastro e-redes)
/1
R I 7 Posto Tt f a Secci It . - Todos os trabalhos de servigos afetados,
/II/’ v (gd:st:gr:g:;:fao € >eccionamento SANEAMENTO - Canellro. deveré&o iniciar-se com a piquetagem,
—— SANEAMENTO - Domésticos reconhecimento e identificacio das
- S —— SANEAMENTO - Pluviais infraestruturas a intervir ou outras existentes
BBl | (s, (eaticios oy P e ——— SANEAMENTO - Unitérios no local de Intervengdo que possam colidr com
; EPAL - Aqueduto Aguas Livres - Apds levantamento de campo e
Q Zona de Servigos Afetados (SA) EPAL - Condutas reconhecimento real das infraestruturas
" P < . " existentes, devem as solugdes propostas serem
ZSA-MT-8X fgl;llaii:ceos"e)(vlgo afetado de média tensao no Ezﬁt - galx'atOrgaos adaptadas as condigdes reais.
. - Recinto
| Trogo MT existente a intervencionar a - As solugbes propostas devem ser analisadas
reposicionadas (SA) GALP GAS - Tubagem e aprovadas pelas respetivas concessionarias.
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Trogo MT tracado definitivo (SA) ® GALP GAS - H??te - Durante o periodo da empreitada todas as
- (J GALP GAS - Sifao solugdes provisérias terdo que dar
R ;I;rocogAT Relocih'zado ® GALP GAS - Valvula obrigatoriamente, continuidade aos servicos
ragado proposto em utilizaggo.
b Troco MT a Desmantelar - t::ggi 222 - Iul;agem - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos
0% -\ — - Tubagem a mesma capacidade da rede atualmente
,'l'/, Trogo MT, percurso de apoios provisorios existente.
----------- da red_e de tubagem/Cabos durante a AR Telecom - Cabos / Condutas _ ) _
empreitada (SA) o - As infraestruturas existentes que se localizam
iy T 50 de cabos de M. Kt trpet ] AR Telecom - Armrios junto & zonas de implantagdo dos Tunéis e das
//A{léflllllﬂ ﬁ aixa u;lao §;ious Ze » kit tripolar, Estagdes e que ndo se prevém intervengdo nas
’\ //?'//(’,// para cabos ate mm COLT - Cabos mesmas, deverdo ser monitorizadas de modo a
</l N ) B _Cai verificar que ndo existe deslocamentos das
/""’/ ‘/// (: Caixa de visita de MT COLT - Caixas mesmas. Em caso de deslocamento de
/ \// = - isoria das inf terrenos deverdo ser tomadas todas as
//)}ﬁ Z;‘i’:s::::s Zr:’n";‘::: r:lsaltniv;ar::t\utteuraas ——— STM (Servigos Transmisséo Militares) - Cabos | | medidas de protecio necessarias das
m— - s : im0 Mk i infraestrut: feri d
0“'{[}' proximidade da obra [ STM (Servigos Transmissao Militares) - Caixas :‘o:\zz;znua'l:: ;ear:ggocoan;ec?n:nter s
g89C o 1 | R _ . integridade das mesmas.
/ Travessias ou protegées mecanicas — |P-Condutas
/// IP - Estruturas
/ / MEO - Cabos
9% , /// MEO - Caixas
g 'I’ // ——— ONI- Cabos de Fibra
N 4 [J ONI- Caixas para Fibra
' " o
///// [,/ —— ONI - Telecomunicagdes
// “‘// % X  ONI- Caixas para Telecomunicagées
//// % .
7 ( / / ~ SLAT - Cabos
/ / // 7 []  SLAT-Caixas
/ / // [« SLAT - Comando
/ / YN = SLAT - Espiras
//’0’ / / SLAT - Semforos
QQ
7 %
2
7, ///'/ ”
XY NOTAS
///// \////l l/// / Baluarte
> 07717 /AN 2. INTERVENCOES PROPOSTAS:
- ZSA-MT-OE5:01
Trata-se de uma infraestrutura de média tenséo de
um posto de seccionamento que devera ser avaliado
a sua utilizagéo durante o periodo de obras bem
como a sua futura utilizagao.
No caso de uma utilizagdo continuada deve-se
p ai do/implantagao de um edificio
pré-fabricado novo, totalmente equipado,
reproduzindo as capacidades técnicas do PS a
substituir, em local sugerido nas pegas desenhadas.
Ligag&o do anel sobre o novo PS, recorrendo a
PORMENORES DA VALA E DA TRAVESSIA DE MT H N trogos de cabos novos e kit's de unides, em vala
Esc.:1/10 POSICIONAMENTO DAS INFRAESTRUTURAS SUBTERRANEAS dedicada em condig6es regulamentares e
DISTANCIA E PROFUNDIDADE DAS CANALIZACOES procederse o sesmaniamenio o o0 S,
PERFIL DE VALA TIPO PARA REDES ’
SUBTERRANEAS DE MT SEGUNDO AS LARGURAS DOS PASSEIOS
eventual caixa de pavimentago TRAVESSIA TIPO NORMAL N
LARGURA DOS PASSEIOS DISTANCIAS
(metros) (metros) -1 PERFIL-TIPO
. 2 Z.. ¢ 2 A B C D
3 s
P, a2 Qo et S 0,60 040 | - } }
%- . Tlie S rede de sinalizagio % : S D
< 42 g “2 0,70 040 | - - - c
% : 2 > g 0,80 0,40 | - - g
. ] “ > B
2.4 . H < . . 2 ey 0,90 0,40 | - - - g
St PR 2 terra limpa ou aredo N . . ‘2 =2 A ”
2 . SOA 2 2 % ) PR 2 1,00 0,40 | 0,80 - - S &
4 . SN i 1 - S
2 R Sty g " SR 2 1,10 0,40 | 0,80 B B PASSEID 0 g
%_‘ g X 2, ] PR D NS W] K 2
2 4 P PR % - o %' T R St % 1,20 0,40 | 0,80 - - I!Emssi\o INICIAL 20240927 | AUNPIPR PG
% ‘ . ) % fita pléstica de sinalizagso % e PRI % 130 0.40 | 0.80 | 1.10 " | s cO a DATA | BES_ | VERF
% : a i " ) N N P Al e % 1,40 0,40 | 0,80 | 1,10 N TT/CT A O PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
20 Tl placas de PPC 2 e S 1,50 0,40 | 0,80 | 1,10 | - M 10 S. SEBASTIAO - ALCANTARA Rl
S e “ B Lo e Vg Data PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
2o e T (DVACE0N) < - S 1,60 0,40 | 0,80 | 1,10 | 1,40
4iq. 4 S - N ~ e : SN Aprov. Escalas:
g ias ; s % tubo PEAE; corrugadt;hﬂ;GOmm Z : Y % 1,70 0,40 | 0,80 | 1,10 | 1,40 SERVICOS AFETADOS bes.n 135013 .
. cor vermelha . )
2 : " . \% < : % 1,80 0,40 | 0,80 | 1,10 | 1,40 Ve OES5 : TUNEL NA ZONA DO BALUARTE e [ [ 1 [ 1 1]
s LIS areia G : . Substitui
2 - 0\2 > ) & 1,90 0,50 | 0,90 | 1,30 [ 1,60 Proi Subsitido
N . e T Z o s 2 REDES EXISTENTES - INTERFERENCIAS INesAP Versao
?A Y X cabo monopolar de MT SN } 2,00 0,50 | 0,90 | 1,30 | 1,60 _ _ PROFUNDIDADE oes. EDIA TENSAO - PROVISORIO _ —
(LXHIOZ1(cbe) 1x120 ou 1x240 mm?) 210 050 | 0.90 130 160 BT/IP] BAIXA TENSAO / ILUMINACAO PUBLICA 0,70
4 i i d d ITT/CT] TRITUBO / CABO TELEFONICO (EDP) 0,90 & & o & MOTAENGIL
Para 2 ternos MT: 2,20 0,50 | 0,90 | 1,40 | 1,80 MT | MEDIA TENSAO 10kV 1,10 N :«5 & & &y . iif ENGENHARIA
60cm de | de val No caso de travessia especial, 0s tubos A | AGUA 0,90 S LN Bicoba mUET. exugm
- ofm de largura de vala p . . Nas travessias o nimero de tubos 2,30 0,50 | 0,90 | 1,40 | 1,80 - : e e ttcato Ereree i —
- 30cm entre pontos médios dos ternos MT PEAD s&o envolvidos em betéo e acentam ¢ igual 20 necessério mais 1 (reserva) G | GAS 0,60 aprov. | Re |a024-00.27] e PROJECTO
numa camada de betao de 0,10cm. 9 - 2,40 0,50 | 0,90 | 1,40 [ 1,80 T | TELEFONES (PT) 1,10 o [ o— Foha
i SN 2024-09-27 |
s ! Proj. PG 2024-09-27 | n
‘ Des. | AUNPIPR (20240927 """ ™" LySSA MSA PE SAF TUN OES DW 058009 0 et 2024-09-27 |
2 3 4 5 6 7 8 \ 9 10 11 12 [ 13 14 15 [ 16 [
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha

2 3 4 5 6 7 8 [ 9 10 11 [ 12 [ 13 14 15 16 [
‘ LEGENDA — NOTAS
Tanel .
ZONAS DE SERVICOS AFETADOS DEFINITIVO 1-NOTAS GERAIS:
Sy i L/ 7, 7, VX o] i i 4 i
/I}},','. // / "l/ / "lllll,, (SAF) MT NA AREA DE INTERVENCAO Estacdo e Galerias - Os cadastros apresentados neste desenho
\ § / / 7 /, 2 foram fornecid I d;
> 4 e '/ P - Método NATM idos pelas empresas das
| ',"s;"' 7 / /("/\ 3 d / SIMBOLO DESIGNACAO infraestruturas concessionarias a titulo
y 1 / \ L ¢ &/7% / Céu Aberto informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
/ / ’0\\,,//// ’, / Trogo MT (cadastro e-redes) levantamentos, pesquisas e sondagens
N\ ‘\ /, ‘ Viaduto necessérias de modo a obter a localizagéo exata
///\\h. /’ ///////I o | Travessias Cabo Entubado das infraestruturas existentes.
e L1 | (cadastro e-redes)
/1
R I 7 Posto Tt f a Secci It . - Todos os trabalhos de servigos afetados,
/II/’ v (gd:st:gr:g:;:fao € >eccionamento SANEAMENTO - Caneiro deveré&o iniciar-se com a piquetagem,
—— SANEAMENTO - Domésticos reconhecimento e identificagio das
- S —— SANEAMENTO - Pluviais infraestruturas a intervir ou outras existentes
Posto de Transformaco de Distribuicao it i no local de intervengdo que possam colidir com
ﬂ (PTD) (edificios tipo). SANEAMENTO - Unitdrios as infraestruturas a afetar.
; EPAL - Aqueduto Aguas Livres - Apds levantamento de campo e
Q Zona de Servigos Afetados (SA) EPAL - Condutas reconhecimento real das infraestruturas
" P < . " existentes, devem as solugdes propostas serem
ZSA-MT-8X fgl;llaii:ceos"e)(vlgo afetado de média tensao no Ezﬁt - galx'atOrgaos adaptadas as condigdes reais.
. - Recinto
I Tro;q MT existente a intervencionar a - As solugbes propostas devem ser analisadas
reposicionadas (SA) GALP GAS - Tubagem e aprovadas pelas respetivas concessionarias.
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Trogo MT tracado definitivo (SA) ® GALP GAS - H??te - Durante o periodo da empreitada todas as
- (J GALP GAS - Sifao solugdes provisérias terdo que dar
R ;I;rocogAT Relocih'zado ® GALP GAS - Valvula obrigatoriamente, continuidade aos servicos
ragado proposto em utilizaggo.
Troco MT a Desmantelar ~— LISBOAGAS - Tubagem - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos
(,'y/;;‘ P —— LISBOA GAS - Tubagem a mesma capacidade da rede atualmente
0,74 Trogo MT, percurso de apoios provisorios existente.
----------- :;;?:?tgfatrstzgemmabos durante a AR Telecom - Cabos / Condutas - As infraestruturas existentes que se localizam
/47 2 ’ Caixa unido de cabos de MT, Kit tripolar L1 AR Telecom - Armérios junto a zonas de implantag&o dos Tunéis e das
7 Vlé'lll,,ﬂ ﬁ b & 240mm? ’ potar, Estacdes e que ndo se prevém intervengdo nas
’\ //?'//(’,// para cabos ate mm COLT - Cabos mesfmas, deverdo ser mc:]nitlorizadas de ;nodo a
>4 7 i ifi & iste deslocamentos das
i D [ coe s e
X = - . . terrenos deverdo ser tomadas todas as
///\é Prgtfc;tzio prows(:na dals |tn_fraestutturas ——— STM (Servigos Transmisséo Militares) - Cabos | | medidas de protecio necessarias das
0"&5' ::'(:)ii?nr}deasdz r;\:r;;;, retativamente a [J STM(Servigos Transmisséo Militares) - Caixas | | infraestruturas ; aferi; com cada .
2 concessionaria de modo a se manter a
g89C 'z ,,,,,,,,,, R _ . integridade das mesmas.
/ Travessias ou protegées mecanicas — |P-Condutas
/// IP - Estruturas
/ / MEO - Cabos
9% , /// MEO - Caixas
g 'I’ // ——— ONI- Cabos de Fibra
N 4 [J ONI- Caixas para Fibra
' " o
///// [,/ —— ONI - Telecomunicagdes
// “‘/// % [XI  ONI - Caixas para Telecomunicagées
//// % .
7 ( / / ~ SLAT - Cabos
/ / WY {1 SLAT-Caixas
/ / // [« SLAT - Comando
/ / YN = SLAT - Espiras
//’0’ / / SLAT - Semforos
QQ
7 %
2
7, ///'/ ”
XY NOTAS
/////\//////// / / Baluarte
> 07717 /AN 2. INTERVENCOES PROPOSTAS:
- ZSA-MT-OE5:01
Trata-se de uma infraestrutura de média tenséo de
um posto de seccionamento que devera ser avaliado
a sua utilizagéo durante o periodo de obras bem
como a sua futura utilizagao.
No caso de uma utilizagdo continuada deve-se
p ai do/implantagao de um edificio
pré-fabricado novo, totalmente equipado,
reproduzindo as capacidades técnicas do PS a
substituir, em local sugerido nas pegas desenhadas.
Ligag&o do anel sobre o novo PS, recorrendo a
PORMENORES DA VALA E DA TRAVESSIA DE MT H N trogos de cabos novos e kit's de unides, em vala
Esc.:1/10 POSICIONAMENTO DAS INFRAESTRUTURAS SUBTERRANEAS dedicada em condig6es regulamentares e
DISTANCIA E PROFUNDIDADE DAS CANALIZACOES procederse o sesmaniamenio o o0 S,
PERFIL DE VALA TIPO PARA REDES ’
SUBTERRANEAS DE MT SEGUNDO AS LARGURAS DOS PASSEIOS
eventual caixa de pavimentago TRAVESSIA TIPO NORMAL N
LARGURA DOS PASSEIOS DISTANCIAS
(metros) (metros) -1 PERFIL-TIPO
. 2 Z.. ¢ 2 A B C D
3 s
P, a2 Qo et S 0,60 040 | - } }
%- . Tlie S rede de sinalizagio % : S D
< 42 g “2 0,70 040 | - - - c
% : 2 > g 0,80 0,40 | - - g
. ] “ > B
2.4 . H < . . 2 ey 0,90 0,40 | - - - g
St PR 2 terra limpa ou aredo N . . ‘2 =2 A ”
2 . SOA 2 2 % ) PR 2 1,00 0,40 | 0,80 - - S &
4 . SN i 1 - S
2 R Sty g " SR 2 1,10 0,40 | 0,80 B B PASSEID 0 g
%_‘ g X 2, ] PR D NS W] K 2
2 4 P PR % - o %' T R St % 1,20 0,40 | 0,80 - - I!Emssi\o INICIAL 20240927 | AUNPIPR PG
% ‘ . ) % fita pléstica de sinalizagso % e PRI % 130 0.40 | 0.80 | 1.10 " | s cO a DATA | BES_ | VERF
% : a i " ) N N P Al e % 1,40 0,40 | 0,80 | 1,10 N TT/CT A O PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
S . . Nl - o - [~
2, LT — . 2 placas de PPC Z RN 2 1,50 0,40 | 0,80 | 1,10 R MT 0 S. SEBASTIAO ALCA‘NTARA . -
N, 4 “ G . e K Data PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
2o e T (DVACE0N) Z : S 1,60 0,40 | 0,80 | 1,10 | 1,40
%‘ o g e S tubo PEAD corrugado @160mm 2 : o - S Aprey Bocalas
% e . Lo % T 9 Ta) N R % 1,70 0,40 | 0,80 1,10 1,40 SERVICOS AFETADOS Des.n 135014 F._ / |
. cor vermelha . )
2 : " . \% < : % 1,80 0,40 | 0,80 | 1,10 | 1,40 Ve OES5 : TUNEL NA ZONA DO BALUARTE e [ [ 1 [ 1 1]
s LIS areia G : . Substitui
2 : ‘\% \‘ ) : 2 1,90 0,50 | 0,90 | 1,30 | 1,60 Pro _ Subsituido
N . e T o P REDES EXISTENTES - INTERFERENCIAS INesAP Versao
?A Y X cabo monopolar de MT SN } 2,00 0,50 | 0,90 | 1,30 | 1,60 _ _ PROFUNDIDADE oes. MEDIA TENSAO - DEFINITIVO _ —
(LXHIOZ1(cbe) 1x120 ou 1x240 mm?) 210 050 | 0.90 130 160 BT/IP] BAIXA TENSAO / ILUMINACAO PUBLICA 0,70
4 i i d d ITT/CT] TRITUBO / CABO TELEFONICO (EDP) 0,90 & & o & MOTAENGIL
Para 2 ternos MT: 2,20 0,50 | 0,90 | 1,40 | 1,80 MT | MEDIA TENSAO 10kV 1,10 ¢ § & oog & K 2o %i’f ENGENHARIA =
. . - 2 s ¢ T .
-60cm de largura de vala No caso de travessia especial, 0s tubos o A | AGUA 0,90 e et e et east | WCO0Q WIJUET. g
. PEAD si vid bets t Nas travessias o nimero de tubos 2,30 0,50 | 0,90 | 1,40 | 1,80 T Taenticagan Empresa Proetets
- 30cm entre pontos médios dos ternos MT 40 envolvidos em betdo e acentam ¢ igual ao necessério mais 1 (reserva). G | GAS 0,60 aov | Re Jooseoss] rblcogo Erproea bty
numa camada de betao de 0,10cm. 9 - 2,40 0,50 | 0,90 | 1,40 [ 1,80 T | TELEFONES (PT) 1,10 o [ o— Foha
i SN 2024-09-27 |
) 11
s Proj PG [20240927
‘ Des. | AUNPIPR (20240927 """ ™" LySSA MSA PE SAF TUN OES DW 058010 0 et 2024-09-27 |
2 3 4 5 6 7 8 \ 9 10 11 12 [ 13 14 15 [ 16 [
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Prog

[ 1 2 3 4 5 6 7 8 [ 9 10 11 [ 12 [ 13 14 15 16 [
‘ LEGENDA NOTAS
Tunel .
_ I - TR ZONAS DE SERVICOS AFETADOS (SAF) IP une 1- NOTAS GERAIS:
= ) VTS A A Estag&o e Galeri
II}}.\ /// /// "// / Jr'{"’lll?; NA AREA DE INTERVENCAO siago ¢ alerias - Os cadastros apresentados neste desenho
] \’ \ 2% / 4 , | . - foram fornecidos pelas empresas das
SSw) SIMBOLO DESIGNACAO Método NATM
| / ":"‘ /4/ \ / / / ¢ infraestruturas concessionérias a titulo
f 9! /1 \ X &/774 f/ Céu Aberto informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
/ / XXA/ KLY / > W /” // Trogo IP (cadastro e-redes) levantamentos, pesquisas e sondagens
“,\\\. //l,,/ ‘ T "2 Cabo Entubad Viaduto necessérias de modo a obter a localizagéo exata
4 NS i N
~\\ %\ lw' /// //I/I (Craa(‘il:sstsrlsse»rae;es)n ubado das infraestruturas existentes.
R L/ LA
\\\/// *’Q’r\/’(lflll/ Posto Transformagao e Seccionamento SANEAMENTO - Canei - Todos os trabalhos de servicos afetados,
// ; (cadastro e-redes) - Caneiro deveré&o iniciar-se com a piquetagem,
N —— SANEAMENTO - Domésticos reconhecimento e identificagdo das
Luminarias existentes (cadastro e-redes) ——— SANEAMENTO - Pluviais infraestruturas a intervir ou outras existentes
SANEAMENTO - Unitarios no local de intervengdo que possam colidir com
infi trut fetar.
Zona de Servicos Afetados (SA) as Infraestruturas a afetar
Ny i ~ EPAL - Aqueduto Aguas Livres - Apds levantamento de campo e
ZSA-BT-XX:W Zona de servico afetado de IP no na Area EPAL - Condutas reconhecimento real das infraestruturas
/I "XX" com 0 numero de ordem "W". existentes, devem as solugdes propostas serem
74 [ | EPAL - Caixa Orgéos N e y
p , adaptadas as condicdes reais.
| /’ Metro - Tlnel — EPAL - Recinto
// - As solugdes propostas devem ser analisadas
t’/’ / Metro - Estacao GALP GAS - Tubagem e aprovadas pelas respetivas concessionarias.
’ﬁ . © GALP GAS - Haste - Durante o periodo da empreitada todas as
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1 OBJETIVO E AMBITO

O presente documento é parte integrante do Projecto de Execu¢do da Coluna Seca, da
empreitada do Projeto do Plano de Expansdo do Metropolitano de Lisboa: S.Sebastido — Alcantara
- Prolongamento da Linha Vermelha do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

Este estudo define o tracado da rede e 6rgaos desta rede.

O Projecto de execucdo encontra-se compatibilizado e coordenado com todas as outras
infraestruturas instaladas e a instalar.

O sistema de combate a incéndio da Coluna Seca acompanha todos os Taneis / Galerias e é
instalado apenas de um dos lados da via. O mesmo acontece para as vias de resguardo.

2 NORMAS DE PROJETO

Serdo seguidas as leis e regulamentos nacionais aplicaveis a este tipo obras - pablicas -, de
urbanizacdo e em conformidade com a Portaria n.° 255/2023 de 7 de agosto que aprova o
conteldo obrigatorio do projeto de execugdo, bem como os procedimentos e normas a adotar na
elaboracdo e faseamento de projetos de obras piblicas, designados «Instrucoes para a
elaboracado de projetos de obras», e a classificagao de obras por categorias.

Nos estudos e projeto deverdo também sequidas as disposicoes municipais aplicaveis,
nomeadamente:

o Decreto Regulamentar n° 23/95 de 23 de agosto - Regulamento Geral dos Sistemas
Pablicos e Prediais de Distribuicido de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais
conjuntamente com a Declaracao de Retificagdo n°153/95 de 30 de novembro;

e Decreto-Lei n.° 220/2008, de 12 de novembro (RISCIE), com redagao dada pela Lei n.°
123/2019 de 18 de outubro

e Portaria n.° 1532/2008, de 29 de dezembro com as alteragdes introduzidas pela Portaria
n.° 135/2020 de 2 de junho (Alteragao ao Regulamento Técnico de Seguranga contra
Incéndio em Edificios (SCIE);

e Regulamentagdo de SCIE, através do que tem estado a ser desenvolvido através da
publicagdo, sob a forma de Despachos, das Notas Técnicas.

Serdo ainda seguidos os critérios gerais de dimensionamento, requisitos de projeto,
recomendacgdes e as normativas do Metropolitano de Lisboa no que respeita aos Requisitos
Técnicos para instalacdo de redes de incéndios.

3 COLUNA SECA

3.1 Dados de Entrada

Para a elaboracao do projeto de rede de coluna seca, os dados de entrada sdo os seguintes

O Anteprojeto do projeto de Seguranca contra Incéndios;
O Anteprojeto da Via-Férrea;
As plantas cartograficas em ETRS89;

Levantamento topografico detalhado para area de implantacao das varias estagoes e
pocos de ventilagao.

O projecto de execugdao tomou como base de desenvolvimento os elementos definidos e
presentes no Anteprojecto (AP), essenciais para o dimensionamento da coluna seca. Estes
elementos consistiram essencialmente no tracado, gama de didametros e materiais ja definidos

LVSSA MSA PE AGI TUN OE5 MD 098001 0.DOCX 2024-10-08 PAG.3/9
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para esta infraestrutura hidraulica, nos dispositivos alvo de alimentacdo e no regime de
funcionamento destes sistemas.

3.2 Descrigao Geral da Coluna Seca
A rede seca compreende:

e Uma coluna (tubagem vertical);
e 0 acoplamento direto, ou através de ramal de ligagcdo, entre a coluna e a sua boca de
alimentacao;

e Aboca de alimentacdo (dupla) na fachada (boca siamesa);

e Asbocas -de -incéndio duplas nos pisos.
Para cada estacdo e pocos de ventilagao foi preconizada uma coluna seca que ira abastecer de
agua as bocas de incéndio, ao nivel do sub-cais das estacdes e tineis adjacentes.
A alimentacao da coluna seca das galerias sera feita através das colunas secas das novas estagoes
e/ou pocos de ventilagdo, que por sua vez terd origem nas bocas siamesas propostas e
devidamente sinalizadas junto a estas, no exterior e a superficie de elemento. Assim, encontram-
se previstas as seqguintes alimentagoes a coluna seca, na superficie:

Poco de Ventilagdo 217;

Estacao de Alcantara - Rua Quinta do Jacinto;

Estacao Infante Santo - Avenida Infante Santo;

Poco de Ventilagao 215 - Rua Professor Gomes Teixeira;

Estagdo Campo de Ourique — Rua Almeida e Sousa;

Poco de Ventilacdo 211 - Rua Gorgel do Amaral;

Estacdo de Campolide — Avenida Concelheiro Fernando de Sousa;
Poco de Ventilacao Existente em S. Sebastio.

A menos de 30 m de cada boca siamesa encontra-se instalado um hidrante, existente ou a
executar, em local exato a definir em fase de projeto de execucgao, por forma a dar cumprimento
a Legislacao de Seguranca.

Do interior de cada estagao/poco de ventilagao, a coluna seca deriva para cada lado do sub-cais
e dai seque uma tubagem que alimenta sensivelmente metade do tanel num sentido, e a outra,
que alimenta a outra metade do tanel no outro sentido, conforme requisito do ML.

O comprimento maximo dos trocos horizontais das redes secas ndo pode exceder os 500 m,
medidos entre a alimentagdo na boca siamesa e a boca de incéndio mais afastada.

Desta forma, sera minimizado o quanto possivel, a extensdo da coluna seca, em tanel, dando
cumprimento ao art.’ 274 da Portaria n.° 135/2020 de 2 de junho.

A tubagem sera montada ao longo das galerias nas suas paredes laterais a cerca de 0.45 m acima
do Plano Base da Via (PBV), sendo que sempre que necessario se prevé o atravessamento das
galerias / tdneis pelos seus tetos, com posicionamento final definido em obra.

No interior dos tineis ferroviarios, embora seja apenas obrigatoria a instalacdo de bocas-de-
incéndio por cada 100 m (art.” 274.° da Portaria n.° 135/2020 de 2 de junho), definiu-se que num
dos lados do tanel sejam instaladas bocas-de-incéndio, de 40 em 40 m aproximadamente.

Atubagem das picagens sera em DN50 montada nas paredes das galerias e ird abastecer as bocas
de incéndio ficando a uma altura nao superior a 0.80 m em relacao ao PBV. A derivacdo sera com
Té de reducao (DN100/DN50).

Devera também ser montado um sistema de isolamento elétrico na rede de combate a incéndio,
um sistema de ligacdo a rede de terras, fluxostatos, e protecao anticorrosiva sempre que
necessario.
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A rede de combate a incéndios nas galerias em coluna seca prevé também a instalacao de juntas
de expansao/dilatagao afastadas em média de 24 em 24 m, valvulas de retengao do tipo obturador
de charneira, ventosas trifuncionais DN100 (valvulas de purga de ar de tripla agdo) instaladas em
locais convenientes ao funcionamento e também nos pontos altos do perfil longitudinal do
tracado da Via (nomeadamente ao km 0+094) e valvulas de purga de &gua DN50 PN16 de macho
esférico em AlISI 316 L nos pontos baixos do perfil longitudinal do tragado da Via (nomeadamente
ao km 3+241).

A Rede de Combate a Incéndio - Rede Seca (Coluna Seca), devera ser de uso exclusivo dos
bombeiros, e este facto s6 devera ocorrer com a catenaria de energia desligada.
O projeto da coluna seca dos taneis, a realizar pelo adjudicatario em fases subsequentes, devera

ser coordenado com as restantes especialidades, inclusive o projeto de coluna seca das
estacoes/pocos de ventilacao.

3.3 Materiais

No caso da rede em coluna seca propde-se a instalagdo em ago inox, AlSI 316L, com o sistema de
juntas de aperto rapido (sistema "Victaulic" ou equivalente), conforme tem sido instalado nas
extensoes do Metropolitano e na sequéncia das especificagdes ML.

A classe de pressdo da tubagem e acessorios serd PN16 e a temperatura de funcionamento
prevista sera de 2500C.

O esquema de instalacdo das bocas-de-incéndio sequira o ja previsto nas linhas existentes do
ML, com bocas-de-incéndio de macho esférico e adaptador storz.

3.4 Bocas Siamesas

A alimentacdo da Coluna Seca, sera efetuada diretamente pelos bombeiros, através da boca dupla,
siamesa, dotada de valvula antirretorno, onde cada uma das junc¢des sera de aperto rapido tipo
“STORZ”, DN 75, conforme Artigo 8.° Meios de extincdo do Anexo | do Regulamento Técnico de
Seguranca contra Incéndio em Edificios Portaria n.® 135/2020, de 2 de junho com as alteragoes
introduzidas pela Declaragao de Retificacdo n.® 26/2020.

Todas as bocas devem ser munidas com tampao, de preferéncia dotado de dispositivo de alivio
de pressao e fiel de corrente.

As bocas de alimentagao:
o Localizar-se-3o, junto a faixa de operacao, localizadas nas respetivas vias de acesso;
e Terdo o seu eixo a uma cota de nivel relativamente ao pavimento da via de acesso,

compreendida entre 0,80 e 1,20 m;

e Serao devidamente sinalizada com a frase «SI — Rede Seca» ou o pictograma equivalente
(ver NTn° 11).

A boca de alimentacdo podera ser protegida por armario (ou nicho dotado de porta), com as
dimensdes minimas de 0,80 X 0,80 m, com porta devidamente sinalizada no exterior com a frase
«SI — Rede Seca» ou o pictograma equivalente (ver NT n.° 11).

A parte inferior do armario ou nicho deve estar, no minimo, a 0,50 m do eixo da boca.
As bocas de alimentag¢ao serdo dotadas de valvulas antirretorno.

As bocas de alimentacdo serdo montadas com as entradas de dgua viradas para o pavimento e a
sua concecao deve ser tal que, o seu eixo forme um dngulo ndo inferior a 30° nem superior a 50°
com o plano vertical.

3.5 Bocas de Incéndios

A coluna seca tera, em cada ponto marcado no projecto, uma boca -de -incéndio dupla para
acoplamento das mangueiras para ataque direto ao incéndio, do tipo”STORZ “C=52
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A sua instalacao deve garantir que o eixo da boca tenha uma cota de nivel entre 0,80 a 1,20 m,
relativamente ao pavimento.

Admite -se a sua localizacdo a vista, dentro de nichos ou dentro de armarios, devidamente
sinalizados na parte visivel da porta e com a frase «SI — Rede Seca» ou pictograma equivalente
(ver NT n.° 11). A distancia minima entre o eixo das bocas -de -incéndio e a parte inferior dos
nichos ou armarios deve ser de 0,50 m.

O corpo das bocas devera ser fabricado em material resistente a solicitagdes mecanicas e a
ambientes corrosivos.

As bocas devem ser equipadas com valvula de passagem tipo globo, o qual deve indicar de forma
indelével o sentido de abertura e fecho da valvula.

Todas as bocas devem possuir tampdes ligados as bocas por corrente.

O tamponamento, com as bocas submetidas a pressao de teste, deve garantir uma estanquidade
total. A ligacao de entrada, quando as bocas estao em carga a pressao de teste, deve garantir uma
estanquidade total.

As bocas -de -incéndio devem ser montadas com as saidas de dgua viradas para o pavimento e a
sua concecao deve ser tal que, o seu eixo forme um dngulo ndo inferior a 30° nem superior a 50°
com o plano vertical.

As bocas-de-incéndio serao instaladas a 0.80 m do pavimento de circulagdo, conforme previsto
no Artigo 169.° da Portaria n. 135/2020 de 2 de junho (Alteragdo ao Regulamento Técnico de
Seguranca contra Incendio em Edificios (SCIE), aprovado pela Portaria n.° 1532/2008, de 29 de
dezembro).

3.6 Critérios de Dimensionamento

Os critérios de dimensionamento da rede de coluna seca dos taneis, adotadas no projecto
apresentam-se de sequida e basearam-se nas informagdes presentes no AP e na legislagdo em
vigor aplicavel.

As colunas secas montantes devem possuir no minimo a dimensao nominal DN 80. Sempre que
se justifique deve recorrer -se ao DN 100 para garantir as condi¢oes de escoamento. Quando se
apliquem tubagens metalicas cuja série comercial ndo contenha estas dimensées nominais, deve
considerar -se um tubo com um didmetro interior igual ou superior a 80 mm nas situagées em que
é prescrito o DN 80 e um tubo com um diametro interior igual ou superior a 100 mm nas situagoes
em que é prescrito o DN 100.

As colunas secas descendentes devem possuir a dimensao nominal DN 80, exceto nas situagoes
previstas no n.° 6 do artigo 168.° Excetuam -se também as redes previstas no artigo 274.° do RT
-SCIE, em que a dimensao nominal a considerar serd DN 100.

O dimensionamento das redes secas montantes deve ser justificado pelo projetista através do
calculo hidraulico sempre que seja verificada uma das seqguintes condigées:

e O comprimento do ramal de alimentagdo seja superiora 14 m;

e A ligacao das bocas -de -incéndio ndo seja direta a coluna mas efetuada em trocos
horizontais de tubagem, cujo comprimento exceda 14 metros na boca mais desfavoravel;

e Exista simultaneamente um ramal de alimentacdo e um troco horizontal de ligacdo da
coluna a boca -de -incéndio mais desfavoravel e a soma dos respetivos comprimentos
exceda 14 metros;

e Arede seca seja utilizada em substituicdo da rede himida, nas condi¢des previstas no n.’
6 do artigo 168.° do RT -SCIE
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3.6.1 Dispositivos de consumo

Os dispositivos consumidores de dgua em situacdo de incéndio no sistema de coluna seca dos
taneis consistem nas designadas bocas-de-incéndio, afastadas de 20 em 20 m. Estas deverao ser
DN50 e assegurar um caudal instantaneo de 3.0 I/s.

Os caudais de célculo serdo calculados genericamente com base na soma do caudal de metade
das bocas-de-incéndio a funcionar em simultaneo com o maximo de 4 bocas.

3.6.2 Perdas de carga unitarias e localizadas

Os caudais de calculo sao calculados genericamente com base nos caudais acumulados e nos
coeficientes de simultaneidade.

O dimensionamento é realizado tendo em conda o troco mais condicionante para aducgdo. Para a
além da alimentagao aos dipositivos sanitarios e das salas técnicas, foi feito o calculo da rede de
incéndio e assegurada a pressao regulamentar. O dimensionamento das rede foi acautelada com
o maior dos caudais instalados. Para o calculo da velocidade, esta foi calculada com base na
seguinte expressao:

V=0Q/A
em que:
Q - caudal (m3/s)
A -T1.D%/4 (m3)
D - diametro interno do tubo (m)
V - velocidade do liquido no interior do tubo (m/s)

O calculo da perda de carga unitaria foi calculada através da formula de Flamant:
] =4b x v7/* x D75/4

onde:
J - Perda de carga unitaria (m/m)
b - fator caracterizador da rugosidade do material (b=0,000152 para tubagens de
cobre ou aco inox; b=0,000134 para tubagens de materiais plasticos)

3.6.3 Velocidades de escoamento

As velocidades de escoamento maximas admissiveis na coluna seca deverao ser de 5.0 m/s.

3.6.4 Pressoes de funcionamento necessarias

O dimensionamento hidraulico da rede seca deve ser feito considerando o caudal de calculo
repartido pelas duas bocas -de -incéndio duplas mais desfavoraveis e pressdoes dindmicas
minimas nessas bocas de 350 kPa.

A pressdo maxima a considerar é de 100 m.

O conjunto da rede seca deve possuir uma resisténcia e garantir a consequente estanquidade, a
uma pressao de ensaio minima de 1400 kPa, considerada ao nivel da boca de alimentacao,
durante duas horas.

3.7 Dimensionamento da Coluna Seca dos Tuneis

No presente Projecto considera-se ndo existirem colunas secas montantes, em virtude das bocas
de saida se encontrarem sempre abaixo da boca da alimentagdo, ndo havendo, portanto,
necessidade de se apresentar justificacdo do dimensionamento da coluna através da verificacao
de calculo hidraulico.

O didmetro adotado para a coluna seca descendente foi DN100.
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Como ja referido, o sistema de coluna seca é alimentado pelos RSB por meio de ligagao de um
marco de incéndio localizado nas proximidades da boca siamesa deste sistema, considerando-se
por isso a mesma pressdo da rede para o dimensionamento.

A tabela seqguinte apresenta as pressdes disponiveis nas diferentes estacoes e pocos de
ventilagao, a profundidade a superficie da localizagcdo da coluna seca dos tineis e a referida
pressao na ligacao entre colunas secas esta¢des-tineis. Dado que a colunas seca dos taneis se
interligam com a das estacdes e pogos de ventilagdo, estas pressoes terdo influéncia no
funcionamento da referida coluna.

Tabela 1 - Pressées disponiveis ao nivel da coluna seca das Galerias/Tneis

Pressao Cota da
disponivel na Cota do - . Pressdo na
- I Via Profundidade
Estagbes / Pogos de ventilagdo rede de Terreno . coluna
i (projeto) (m)
abastecimento (m) seca (m)
(m)

(m)
OE1 45 110 84.67 25.75 70.33
Esta¢do de Campolide / Amoreiras 45 103 8294 19.86 65.06
PV 211 45 100 76.16 25.90 68.84
Estacdo Campo de Ourique 27 92 61.30 30.20 57.70
PV 215 26 87 4743 35.83 65.58
Estac¢do Infante Santo 26 87 34.60 21.20 78.40
45 16 14.80 0.57 46.20

Esta¢ao Alcantara

45 12 14.80 -3.66 42.20
PV 217 31 33 10.10 23.05 53.90

Estes valores sao todos superiores ao minimo exigivel de 35 m e inferiores ao maximo admissivel
de 100 m, pelo que se verifica a pressdao maxima de funcionamento.

Assinado por: LEILA VANUSA COUTINHO VILA NOVA ANSELMO
Num. de Identificagdo: 10352130
Data: 2024.10.08 16:31:51+01'00"
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1 GLOSSARIO

ATE — Armario de Telecomunicagdes do Edificio

ATl — Armdrio de Telecomunicagdes Individual

ATM — Automatic Teller Machine (Multibanco)
CAIN — Controlo de Acessos e Intrusdo

CITV — Circuito Interno de Televisdo

CVM — Caixa Visita Multioperador

DECT — Digital Enhanced Cordless Telecommunications
EPAL — Empresa Portuguesa das Aguas Livres

FO — Fibra Otica

IP — Internet Protocol

ITED — Instalagbes Telefénicas em Edificios

KVM - Keyboard, Video and Mouse (Teclado, Monitor e Rato)
LAN — Local Area Network

ML — Metropolitano de Lisboa

PA — Ponto de Ajuda

PAI — Pontos de Ajuda e Intercomunicacao

PC — Personal Computer

PCC — Posto de Comando Central

PCC/E — Posto de Comando Central/Energia

PCC/I - Posto de Comando Central/Informacgdo (REGIE)
PCC/T — Posto de Comando Central/Trafego

PCC/V — Posto de Comando Central/Vigilantes
PMO — Parque de Materiais e Oficina

PP — Programa Preliminar

PST — Posto de Seccionamento e Transformagdo
PTZ - Pan Tilt Zoom

PV — Poco de Ventilacao

QGBT — Quadro Geral de Baixa Tensdo

QSBT — Quadro Secundario de Baixa Tensdo

RD — Rede de Dados

RF — Radio Frequéncia

RGE — Repartidor Geral da Estacao

SADI — Sistema Automatico de Detegao de Incéndio
SET — Subestacao de Tragao

SSIT — Sistema de Supervisdo das InstalacGes Técnicas

LVSSA MSA PE TLM TUN OE5 MD 118001 0 2024-10-08 PAG. 4/21



ﬂ MEMORIA DESCRITIVA E e s Cefacee

nnnnnnnnnnn

Metropolitano de Lisboa JUSTIFICATIVA COOQ W JeT.. OJLCM DD

FINIGROUP

TINF & DH — Teleinformacao e Distribui¢cdo Horaria
ODF - Optical Distribution Frame (Bastidor de Fibra Otica)

2 OBJETIVO E AMBITO

Pretende-se nesta fase de projeto (PE) e com este documento especificar os requisitos
funcionais dos sistemas de TelecomunicagGes para a extensdo Sdo Sebastido — Alcantara do
Metropolitano de Lisboa, nomeadamente o Tunel T85.

O objetivo principal dos sistemas a integrar serd garantir a seguranca e regularidade na
exploragao, permitindo a comunicagao entre todos os intervenientes do sistema de metro, quer
ao nivel da Estacdo, quer ao nivel do PCC — Posto de Comando Central.

Os sistemas de telecomunicagdes, sdo os abaixo especificados:

e Telefones ML e Sistema DECT;

e Sistema de Supervisdo das Instalacdes Técnicas — SSIT;
e Sistema Automatico de Deteccdo de Incéndio — SADI;
e Cabos Principais — Telefdnico e FO;

e Cabo Radiante;

e Rede de Dados.

Os sistemas de telecomunicacdes previstos para a futura extensdo devem ser baseados numa
rede de transmissdo de dados, que sera responsdvel pelas comunicacGes entre os varios
subsistemas, Estacdes, Pocos de Ventilacdo e Posto de Comando Central.

Pretende-se que sejam instaladas redes IP com alto desempenho, fiabilidade e disponibilidade.
Na escolha dos sistemas dever-se-d ter em consideracdo a garantia do fabricante, a
disponibilidade de interfaces Ethernet nos equipamentos escolhidos e a sua integracdao no PCC,
assim como a sua integragdo com os sistemas ja instalados.

A vida atil do equipamento, a sua manutencgao e a retro compatibilidade deverdo ser igualmente
tidas em consideragao.

3 NORMAS

Os projetos deverdo ser desenvolvidos de acordo com a Portaria n.2 255/2023, de 7 de agosto e
tendo em conta a regulamentacdo e legislacdo em vigor, nomeadamente:

e Manual ITED — 42 edicdo (DL N2123/2009 de 21 de Maio, com a alteragdo introduzida
pela Lei 92/2017 de 22 de Agosto — 42 Alteragdo ao DL 123);

e Normas Portuguesas aplicaveis (NP);

e Normas Europeias Aplicaveis (EN);

e Requisitos Técnicos do Metropolitano de Lisboa;

¢ Normas Internacionais na auséncia de legislacdo portuguesa ou europeias aplicaveis.

4 TELEFONES ML E SISTEMA DECT

4.1 Introdugao
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Este sistema tem como objetivo dotar a estagao, tinel e PVs com equipamento telefdnico ligado
a uma rede interna no ML, de modo a garantir as comunicac¢des telefénicas aos servicos de
exploragdo e de manutencao.

Os utilizadores da rede telefénica serdao os Operadores do PCC, da Manutengao e da Exploragao.

O sistema DECT é um sistema de comunicacdes telefénico sem fios, estando integrado na rede
telefdnica fixa.

4.2 Especificagao Funcional do Sistema

A nivel técnico, ndo existem grandes diferencas entre os telefones ML e o DECT. A separacdo
entre esses sistemas é apenas a nivel funcional.

Devera ser prevista nesta expansao duas Centrais Telefdnicas, a instalar preferencialmente nas
EstacBes de Campolide/Amoreiras e Infante Santo.

O sistema permitird a comunicacdo entre todos os locais equipados com a rede ML assim como
a transferéncia para o DECT associado.

Na sala de telecomunicagGes ao nivel do Cais sera instalado um ATE. Este serd interligado a rede
através de cabos do tipo TEIHG1RAG 30x4x0,9.

A ligacdo entre as restantes instalacdes sera efetuada através de cabos do tipo TE1HZ1
11x2x0,64.

As instalacGes projetadas terminardo em tomadas telefonicas ou em caixas com dimensées
adequadas, quando a ligacdo aos equipamentos ndo seja feita a partir de tomada.

Serdo dotados deste sistema, as seguintes salas e locais:

e Sala de Telecomunicagdes

e Bilheteira

e Sala do Cofre

e SalasdoQ.G.B.T.e Q.S.B.T.

e Sala de Sinalizagdo

e Sala de Ventilagao

e Sala de Bombagem

e Salado Vigilante

e Sala do Quadro de Colunas

e PST

e SET

e Nicho da EPAL

e Sala de Pessoal

e Subcais

e Posto de Tracdo

e Galerias via ascendente e descendente

e (Cais de manobra dos términos

e Timpanos dos cais (Telefone para Maquinista)
Nas galerias, serdo instalados telefones, em caixa estanque IP65. Estes sdo instalados de 120 em

120 metros, em ambas as vias, em quinconcio. Nos cais de manobra dos términos, serdo
instalados telefones em ambas as extremidades.
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As antenas DECT serdo instaladas de modo a garantir uma cobertura total da estacdo, PVs, saidas
de emergéncia e dos tuneis. Sera necessario aferir em Obra, através de testes de continuidade
o posicionamento correto das antenas, de modo a verificar a cobertura total das instalacGes.

Cada telefone da estacdo, tal como o telefone DECT do Operador da Estacdo, possuirda um
numero distinto, sendo este geralmente com quatro digitos.

As chamadas geradas a partir dos terminais de intercomunicacdo serdo encaminhadas para a
cabina de bilheteira, caso ndo seja atendido o pedido, a chamada sera transferida para o
telefone portatil DECT do Responsavel da Estacdo ou redirecionada para o PCC, caso este nao
responda.

4.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem a rede telefdnica sdo:

e Repartidor Geral do Edificio, localizado na sala de telecomunicagdes;

e Central telefdénica, localizada na sala de telecomunica¢Ges (Estagdo Santos);
e Tomadas telefdnicas;

e Caixas do tipo |11 e do tipo I3;

e Antenas DECT;

e Telefones fixos/DECT.

A arquitetura proposta para o sistema, nas novas estacoes, é a seguinte:

Legenda

PcC

P

ed Tiﬁone - m; il ‘ i
Pablics ' DICT B 00 RS
'. Central Teletonka
R = | E "
76 de Gonte
|
Estagio Campo Ourique /Rede de Dados Estagio Alcantara
ML
o —&
_ — A &
Estagdo Campolide Estag3o Infante Santo

o l— — i —&
i id

.i F'

Figura 1 — Diagrama do Sistema de Telefones ML e DECT
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Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema Telefones ML e DECT,
devidamente apresentado para cada tunel nas pegas desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM TUN T85 DW 117010 0 — TROGO 852 : S.SEBASTIAO - AMOREIRAS;

e LVSSA MSA PE TLM TUN T84 DW 117010 0 — TROGO 842 : AMOREIRAS/ CAMPOLIDE -
CAMPO DE OURIQUE;

e LVSSAMSAPETLM TUNT83 DW 117010 0-TROCO 832 : CAMPO DE OURIQUE - INFANTE
SANTO;

e LVSSAMSAPETLM TUNT82 DW 117010 0—TROGO 822 : INFANTE SANTO — ALCANTARA;

e LVSSA MSA PE TLM TUN T81 DW 117010 0 — TROGO 812 : ALCANTARA — TERMINO.

5 SISTEMA DE SUPERVISAO DE INSTALAGOES TECNICAS - SSIT

5.1 Introducgao

O sistema de supervisdo das instalacGes técnicas tem como funcdo principal a supervisdo e
comando dos equipamentos técnicos das esta¢des, com otimizacdo dos recursos humanos
disponiveis na rede de exploracdo, mantendo os atuais padrdes de seguranga.

Propomos sempre que possivel, uma uniformizacdo dos autématos, com rede Ethernet. O
sistema proposto sera compativel com o existente na rede ML.

5.2 Especificagao Funcional do Sistema

O SSIT a nivel da Rede ML é constituido por um conjunto de Postos de Supervisao, interligados
por uma rede de comunicagdes e hierarquicamente organizados.

Existe um posto de supervisdo por estacdo e postos de supervisdo no Posto Central de Comando
(PCC), situado nas instalagGes da Av. Siddénio Pais.

Nas estag¢0es, ao nivel da bilheteira, o responsavel da esta¢do tera acesso as funcionalidades do
sistema, conseguindo visualizar e controlar as informagdes de estado e alarme.

Nas estagdes, as instalagdes técnicas supervisionadas serao:

e Alarmes de incéndio;

e Alavancas de Disparo;

e Postos de Seccionamento e de Transformacgao (P.S.T.);
e Quadros Gerais de Baixa Tensdo (Q.G.B.T.);

e Quadros Secundarios de Baixa Tensdo (Q.S.B.T.);

e Bombagem de Aguas Negras (B.A.N.);

e Bombagem de Aguas Limpas (B.A.L.);

e Aquecimento, Ventilacdo e Ar Condicionado (A.V.A.C.);
e Ventiladores;

e Elevadores;

e Escadas Mecanicas.

A nivel de hierarquia e transferéncia de comando no sistema, o nivel mais elevado corresponde
ao nivel de comando centralizado (PCC), o intermédio ao comando de uma estacdo principal e
0 mais baixo ao comando de uma estag¢do secundaria.
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O nivel de comando superior (PCC) podera retirar ou ceder, sem qualquer constrangimento, o
comando de um nivel inferior (estacao principal ou estacdo secundaria), ficando assegurado o
registo cronoldgico de aceitacdo de alarmes e de execu¢do de comandos, na base de dados,
independentemente do operador que tenha realizado essas operacdes.

A transferéncia de comandos, por iniciativa do operador do PCC, serd efetuada estagao principal
a estacao principal.

Em caso de falha de comunicagdo entre dois niveis de comando, o sistema entrard
automaticamente em modo degradado. Em modo degradado, os comandos passam de forma
automatica do PCC para a estagao.

Apds a normalizacdo das comunicacdes, o PCC poderd, por sua iniciativa, recuperar os
comandos.

5.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem o SSIT serdo:

e Nas estagOes:
o Automato Concentrador e Restantes Autdomatos;
o PCde Supervisao;
o Equipamento de Transmissdao de Dados F.O.
o Switch’s de rede.
e No PCC:
o Servidor de Dados e Alarmes o Servidor de Comunicagdes o PC de Supervisdo.

A arquitetura proposta para o sistema nas novas estagdes é a seguinte:
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Figura 2 — Diagrama do Sistema de Supervisdo de InstalacGes Técnicas

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema SSIT — Sistema de
Supervisao das Instalagdes Técnicas, devidamente apresentado para cada esta¢do, nas pecas

desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM TUN T85 DW 117009 0 — TROGO 852 : S.SEBASTIAO - AMOREIRAS;
e LVSSA MSA PE TLM TUN T84 DW 117009 0 — TROCO 842 : AMOREIRAS/ CAMPOLIDE -

CAMPO DE OURIQUE;

e LVSSAMSAPETLM TUN T83 DW 117009 0—TROCO 832 : CAMPO DE OURIQUE - INFANTE

SANTO;

e LVSSAMSAPETLM TUN T82 DW 117009 0—TROGO 822 : INFANTE SANTO — ALCANTARA;
e LVSSA MSA PE TLM TUN T81 DW 117009 0 — TROGO 812 : ALCANTARA — TERMINO.

6 SISTEMA AUTOMATICO DE DETEGAO DE INCENDIO - SADI

6.1 Introdugao
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O SADI tem como objetivo dotar os espacos técnicos e publicos da estagdo com um sistema de
detecdo automatica de incéndio. O mesmo sera previsto para os PVs.

6.2 Especificagao Funcional do Sistema

Este sistema sera composto por detetores 6ticos de fumo, termo velocimétricos ou hibridos,
detetor linear de calor, detetor por feixe, escolhidos em funcdo do local a proteger e que
detetardo numa fase precoce algum incidente, botoneiras e alarmes acusticos a serem atuados
pelos operadores.

As zonas a serem protegidas serdo todas as dreas técnicas, fossas dos elevadores e escadas
mecanicas, assim como as zonas de publico.

Para os tuneis e vias de resguardo, sera utilizada detec¢do por cabo sensor , estando este cabo
sensor ligado a unidade de detecdo linear de incéndio inserida na CDI da estacdo de Campo de
Ourique, podendo essa unidade funcionar de forma auténoma.

As Centrais de Detecdo de Incéndio de todas as Estacdes e Pocos de Ventilagdo serdo interligadas
em loop por BUS no sentido de garantir redundancia, estando estes cabos de loop dispostos nos
caminhos de cabos definidos para os tuneis, de forma alternada

O sistema a ser instalado tem como objetivo avisar rapidamente os servicos competentes a
desencadear rapidamente algumas das acdes possiveis para evitar a propagacado do incéndio.

O funcionamento do sistema basear-se-a nos seguintes procedimentos:

e Ao ser detetada uma situacdo de incéndio, os detetores automaticos transmitirdo um
sinal a C.D.l, dando origem a uma sinalizacdo acustica e luminosa na C.D.l,
possibilitando a visualizacdo da zona em alarme.

e O Operador ao tomar conhecimento da situacdo de alarme, cancela o alarme através do
botdo de cancelamento da C.D.l., executando de seguida os procedimentos estipulados
pela Empresa.

e Decorrido algum tempo, se a causa que deu origem ao alarme desaparecer, o detetor
deixa de atuar e o sistema volta a situagdo inicial. Caso contrdario, apds a temporizagdo
estabelecida, a ocorréncia passa a um segundo estado de alarme, dando origem a uma
nova situagdo sonora e ao fecho dos contactos, desencadeando as diversas operagdes
automaticas de protecdo.

e Assirenes serdao temporizadas, para que ndo fiquem atuadas por tempo excessivo.

e Se durante o periodo que decorre entre a manobra de cancelamento do sinal sonoro
originado pela situacdao de alarme numa zona e a reposicao do sistema no estado de
funcionamento normal, surgir uma nova situacdo de alarme noutra zona, esta devera
ser devidamente sinalizada na C.D.I..

e O cancelamento do primeiro alarme, ndo pode impedir a sinalizagao luminosa e acustica
do novo alarme.

e (Caso a detegdo seja efetuada através da atuagao de detetores manuais, a sua atuagao
devera originar na C.D.l.,, as sinalizagdes descritas anteriormente para a detecdo
automatica e pela ativagdo dos procedimentos das manobras automaticas de protegdo
atrds referidas, sem a temporizagdo.

O sistema a propor serd compativel com o DESIGO CC da Siemens.
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6.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem o SADI serdo:

e Unidade de Controlo (Central de Detegdo);

e Detetores (escolhidos em funcdo do local a proteger);
Botdes de Alarme;

Sirenes;

e Painel Repetidor;

e Indicadores de Acdo / Sinalizadores de Alarme;

A arquitetura proposta para o sistema nas novas estagdes é a seguinte:

PCC Estacdo
g central * 3
: = I ‘ I
PCde Gestio ‘ E
Rede de Dados e :
ML | oo H
i M o S——
(28
Central de Detegdo de Incéndio
F Detetores de Incéndio Médulo
Controlador
‘ Sirene
5 Botoneira
Cabo Sensor
PCC  Posto de Comando Central
Tuanel
B — COnECtor £2000 - 8°
Loop PV # g =

Figura 3 — Diagrama do Sistema de Automatico de Detegdo de Incéndio
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Legenda:

1- Bus do sistema C-WEB/SAFEDLINK — cabo JE-H (St) H 2x2x1,5 Bd FE180/ESO

2- Central incendio network C-WEB/SAFEDLINK

3- Alimentacdo elétrica desde a Central de incéndio

4- Repetidor SAFEDLINK (FN2002-A1)

5- Extensdo com limite maximo 2 Km C-WEB/SAFEDLINK (mesmo cabo BUS)

Notas para considerar em projeto:
L]

Distancia maxima entre centrais 1000m com o repetidor distancia maxima 2000m
Maéximo de um repetidor entre centrais e em todo o loop o maximo 32 repetidores.

Figura 4 — Interligacdo de Sistemas Automaticos de Dete¢do de Incéndio

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema de SADI — Sistema de
Detecdo de Incéndio, devidamente apresentado para cada estacdo, nas pecas desenhadas:

[ ]
[ ]
CAMPO DE OURIQUE;

LVSSA MSA PETLM TUN T83 DW 117007 0— TROCO 83¢
SANTO;

CITv

7.1 Introdugao

LVSSA MSA PE TLM TUN T85 DW 117007 0 — TROGO 852 : S.SEBASTIAO - AMOREIRAS;
LVSSA MSA PE TLM TUN T84 DW 117007 0 — TROGO 842 : AMOREIRAS/ CAMPOLIDE -

: CAMPO DE OURIQUE - INFANTE

LVSSA MSA PE TLM TUN T82 DW 117007 0—TROGO 822 : INFANTE SANTO — ALCANTARA;
LVSSA MSA PE TLM TUN T81 DW 117007 0 — TROCO 812 : ALCANTARA — TERMINO.

O circuito interno de televisao instalado no Metropolitano de Lisboa tem como principal objetivo

a ajuda a exploracdo e por outro lado permitir aumentar
equipamentos nas estagdes.

a seguranga dos passageiros e

O sistema permite a visualizagdo na estacdo e a gravagao das imagens de todas as camaras da
estacdo. As imagens sdo visualizadas, em monitores instalados no cais e atrio da estacao, e nos
postos de Operacdo situados na Bilheteira, Gabinete do Operador de Linha (onde existam) e nas

estagGes com término adjacente no posto de tragao.

Através do sistema de videovigilancia centralizada do ML as imagens das esta¢des (CITV) sdo
enviadas a pedido para o Posto de Comando Central (PCC - Vigilantes) situado na Av. Siddnio

Pais.
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O sistema de Videovigilancia Centralizada permitira a partir de postos de operagao remotos,
visualizar imagens em tempo real e gravadas de qualquer camara instalada nos sistemas de CITV
de estacdo e configurar os equipamentos de codificacdo e gravacdo de video de estagdo em
grupo ou individualmente.

A tecnologia de compressao de video é MPEG 2 e MPEG 4. Para efeitos de transmissdo o sistema
baseia-se na tecnologia de video sobre IP, utilizando a Rede Gigabit Ethernet existente na
empresa. O sistema utiliza a plataforma VIDOS versao 4.02 do fabricante Bosch, pelo que sera
contabilizado esse facto ao nivel do projeto, prevendo uma .

7.2 Especificagao Funcional do Sistema

O sistema de videovigilancia tera capacidade para detecdo de movimento originando alarmes
gue podem ser reconhecidos na esta¢do ou no PCC - Vigilantes.

A cobertura nas estacées sera total, com especial incidéncia nas zonas abaixo indicadas:

e Elevadores (Camara exterior e interior);

e Escadas Mecanicas e pedonais;

e (ais;

o Atrios;

e Maquinas de Venda Automaticas de Bilhetes;
e Canais de Acesso;

e Pontos de Ajuda;

e Términos e Agulhas de Inversdo;

e Acessos a via;

e Bilheteiras.

Nos PV's serdo instaladas cdmaras, na entrada quer pela via, quer pela superficie.

No cais sera instalado um controlo da descida a via com o objetivo de auxiliar a exploracdo da
rede ML e contribuir para a seguranca das instalagdes e tunel entre esta¢des do ML.

As principais funcionalidades do CITV da estagdo serdo:

e Visualizagdo das instalagGes e equipamentos, zona publica e tuneis adjacentes a estagdo
a partir das salas onde existam postos de operag¢do do CITV: Bilheteira, Posto de
Seguranga, Posto de tragao;

e Gravacdo das imagens de todas as camaras da estacdo;

e Disponibilizar as imagens de todas as camaras da estagdo e tuneis adjacentes, para
visualizacdo remota no PCC, na oficina da manutencdo e no posto de recolha de imagens
gravadas (seguranca) através do sistema de videovigilancia centralizada;

e Ajuda ao maquinista na visualizagdo das saidas e entradas dos passageiros nos
comboios;

e Visualizacdo do cais pelo operador de trafego em servico no Atrio da estacéo;

e Detec¢do de movimento por analise video e consequente alarme;

e Interligacdo com o SSIT para visualizagdo das escadas mecanicas e PAl para ajuda aos
passageiros nos pontos de ajuda na estac¢do situados nos cais, atrio, acessos, elevadores
e linha de controlo.

e Visualizagdo e detecdo de descida a via de pessoas e visualizagdo de zona entre o
timpano e uma distancia superior a 20 m.
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Pretende-se um sistema com tecnologia IP, com recurso ao protocolo ONVIF. O projeto
contemplara a instalagdo de um conjunto de equipamentos em bastidor na sala de
Telecomunicacgoes.

7.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem o sistema de CITV serdo:

e Bastidor de CITV;

e Camaras (Dome, PTZ, Board, Housing, consoante o local a instalar);

e Conversores;

e Monitores de video;

e Gravador de Imagem;

e Postos de operacdo, constituido por Workstation, Monitor, Teclado e Rato.

A arquitetura proposta para o sistema nas novas estagdes é a seguinte:
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Figura 5 — Diagrama do Sistema CITV

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema CITV — Circuito Interno
de Televisdo, devidamente apresentado para cada estac¢do, nas pecas desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM TUN T85 DW 117003 0 — TROCO 852 : S.SEBASTIAO - AMOREIRAS;

e LVSSA MSA PE TLM TUN T84 DW 117003 0 — TROCO 842 : AMOREIRAS/ CAMPOLIDE -
CAMPO DE OURIQUE;

e LVSSA MSA PE TLM TUN T83 DW 117003 0— TROCO 832 : CAMPO DE OURIQUE - INFANTE
SANTO;

e LVSSA MSA PE TLM TUN T82 DW 117003 0— TROGO 822 : INFANTE SANTO — ALCANTARA;

e LVSSA MSA PE TLM TUN T81 DW 117003 0 — TROCO 812 : ALCANTARA — TERMINO.
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8 CABOS PRINCIPAIS

8.1 Introducao

Os cabos principais, cabo telefénico, fibra ética e cabo radiante instalados no tunel, possibilitam
a transmissao de servicos de voz e de dados para a interligacdo dos diversos equipamentos e
sistemas da “Empresa” localizados nas EstacGes, nos Parques de Material e Oficinas e nos
Edificios de Escritérios.

8.2 Especificagao Funcional do Sistema

A infraestrutura de comunicacdes percorre as diversas instalacdes do ML, através de cabos
telefdonicos na galeria, possibilitando assim a transmissdo de servicos de voz e de dados, cujas
velocidades de transmissao variam entre 1200 bps e 2,048 Mbps.

Permitem da mesma forma a interligacdo dos diversos equipamentos e sistemas do ML,
localizados nas Estacdes, nos PMO's e Edificios de Escritérios, servindo de meio de comunicacao
para os seguintes sistemas:

e Comandos centralizados da rede de energia;

e Comandos de sinalizagao;

e Sistema de radiocomunicac¢des (Ver ponto 15 - Cabo Radiante);
e Distribuicdo horaria;

e Interligagdo das centrais telefdnicas;

e Telefones de estacGes e galerias, etc.

Devido a proximidade da instalagdo dos cabos telefénicos com os cabos de média tensdo (30 kV)
e com os cabos de alimentagdo do 32 carril (750 Vcc), dos arranques e manobras de comutacgado
frequentes nos circuitos de tracdo das automotoras, serd dada especial importancia as
caracteristicas destes cabos, nomeadamente no que respeita a existéncia de uma blindagem.

8.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem a rede de telecomunicagdes serao:

e Cabo telefénico;

e Cabo de FO;

e Bastidor de FO;

e Central Telefénica.

9 CABO RADIANTE

9.1 Introdugao
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Serdo mantidas as comunica¢Ges via Radio, entre o PCC — Posto de Comando Central e os
comboios/equipas de exploracdo e manutencdo na rede da Empresa, utilizando o SIRESP —
Sistema Integrando das Redes de Emergéncia e Seguranca de Portugal.

Pretende-se com este sistema assegurar a comunicacdo com os servicos de emergéncia,
protecdo civil e servicos de seguranca para lidar com possiveis situacbes de
emergéncia/calamidade.

Como meio de propagacdo de RF (Radio Frequéncia), mantém-se a solugao técnica existente,
cabo radiante (leak feeder). O sistema SIRESP utiliza a banda UHF (380-400 MHz).

9.2 Especificagdao Funcional do Sistema

O sinal RF proveniente da estacdo base SIRESP, instalada na sala de telecomunicac¢bes da
estacdo, é dividido por dois ramais de cabo radiante.

O cabo radiante serd instalado no teto do tunel, em posicdo central, de forma a cobrir as duas
vias.

Nas estacdes sera instalado ao nivel do cais, atrios e acessos. Os PV's terdo igualmente cobertura
até a superficie.
A distancia entre o cabo radiante e os radios varia entre, 2 e 5 metros, consoante se trate de,
um comboio com antena instalada no topo da cabina condutora ou de, um radio portatil
utilizado pelas equipas de apoio a exploracdo, manutengdo ou outras entidades aderentes do
sistema SIRESP.

A fixacdo do cabo serd efetuada com suportes resistentes ao fogo, com garra metdlica
garantindo assim o funcionamento do cabo até ao limite do mesmo. Estes suportes devem ser
instalados sensivelmente de 8 em 8m, encurtando esta distancia sempre que seja necessario.
No intervalo destes, a cada metro, devera ser instalado o mesmo tipo de suporte, mas com garra
standard.

Serdo efetuados testes e ensaios de propagacdo do sinal ao longo da instalacdo, com
equipamentos de medida conforme recomendagdo do fabricante do cabo, de modo a garantir
a cobertura de sinal.

No dimensionamento do sistema serdo tidos em conta:

e InstalagGes em desniveis;

e Distancia excessiva entre o cabo radiante e as antenas do comboio;

e Cruzamento com outros cabos, nomeadamente cabos de energia;

e Proximidade a fontes de calor;

e Raios de curvatura;

e Gabari estatico e dinamico do comboio;

e Possiveis obstaculos entre o cabo e os comboios que possam afetar a cobertura
radioelétrica.

9.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem a rede de comunicagdes radiante serdo:

e Base Station;
e (Cabo radiante;
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Suportes resistentes ao fogo;

Suportes Standard;
Conectores e acessorios.
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A arquitetura proposta para o sistema, nas novas estacoes, é a seguinte:

10 REQUISITOS TECNICOS

Legenda

)

o  Cargas Terminais de 50 Q

Base Station

Divisor de poténcia

Cabo Radiante
Cabo Coaxial

MOTAENGIL [ssibatienolies Oefacec

oooooo

PV Estacao PV Estacao PV
' 7\ ()
\ e/ =

Figura 6 — Diagrama do Sistema de Comunicag6es Radiante
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Para além da presente memodria, serdo ainda considerados os seguintes requisitos técnicos do

ML:

Cabos de Telecomunicagdes

Sistema Automatico de Detegdo de Incéndios

Rede de dados de Telecomunicagdes

Cabo Radiante

Telefones e Sistema DECT

Circuito Interno de Televisdo - CITV

Sistema de Supervisdo das Instalagdes Técnicas — SSIT

Cabos de Energia
Etiquetagem
Caixas
Abragadeiras
Tubagem
Caminho de Cabos
Aparelhagem
Quadros Parciais
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e Selagem Corta-Fogo
e Documentagao

11 CONSIDERAGOES FINAIS

Todas as referéncias a marcas e modelos indicadas na MD e Requisitos Técnicos, serdo
entendidas e consideradas como “igual ou equivalente”.

Em tudo o que ficou omisso nesta Memaria Descritiva, dever-se-a seguir os Regulamentos e
Normas Portuguesas em vigor, bem como as regras de boa técnica de execucdo e as orientacoes
especificas do operador.
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Registo e Controlo de Alteracdes

Revisdo Data Descri¢ao

0 2024-10-08 Emissao Inicial
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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NOTAS

1 — Todos os caminhos de cabos do tipo calha metélica perfurada ou
vardo electrosoldado sdo galvanizados a quente.

2 — Os caminhos de cabos, de qualquer largura, terdo 50 mm
de aba e nos do tipo calha metdlica perfurada a aba serd reforgcada.

3 — Recortes resultantes de seccionamento de trogos rectilineos, que
acarretem o aparecimento do material sem a protecgdo galvéanica,
serdo recobertos com tinta especial, com teor minimo de zinco

puro no seu filme seco de 96%, a fim de evitar a corrosdo através
dos recortes.

4 — A continuidade eléctrica em mudangas de nivel e transigdes
em que ndo haja continuidade do material, serd assegurada
através da montagem de “links".

5 — Em todas as passagens através de paredes e pavimentos, todos
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os cabos serdo em ambos os lados, revestidos com produto
de selagem.
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6 — Todos os cabos serdo fixos aos caminhos de cabos, conforme definido
nas pegas escritas.

| [
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I\
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0% oy

7 — Nos caminhos de cabos, de 15 em 15 m os cabos serdo

SENTIDO ALCANTARA P>

devidamente identificados com etiquetas, de acordo com a devida nomenclatura.

8 — As prumadas entre os diversos niveis sdo em vardo electrosoldado.
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ESC. 1:1000
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9b— A localizago exacta dos equipamentos serd confirmada/validada em
obra

10 — Na instalagdo em obra, serd tida em conta a localizagdo dos

restantes equipamentos das outras especialidades, de modo a garantir a
O harmonia dos espacgos.

SIMBOLOGIA

o CAMINHOS DE CABOS

— Caminho de cabos em calha metdlica perfurada, para
Telecomunicagdes.

N .
D) — Instalagdo em tubo no pavimento

Caminho de Cabos que muda para nivel superior.

Caminho de Cabos que muda para nivel inferior.

Al [V

TC XXX

Caminho de cabos de TelecomunicagBes — largura xxx

REDE TELEFONES ML
/ Ac — Tomada RJ45, Cat.6, saliente e telefone
CABO RADIANTE
i — Divisor de poténcia RF

) _

— Carga terminal RF
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