BONDALTI

AMBIEN

Modulo IV — RECURSOS HIDRICOS

IV.2 — Caracterizacao das linhas de tratamento, dimensionamento dos 6rgaos,
com indicagao das respetivas eficiéncias e sistemas de monitorizacao

No setor PCA da BONDALTI sdo produzidas quatro correntes de efluentes liquidos com origem em
diferentes unidades/etapas processuais que seguem para linhas de tratamento, LT, designadamente:

PCA 1 - efluente das instalacGes de salmoura e concentracao de soda: inclui as dguas de lavagem
do filtro, purgas e pisos do tratamento/purificacdo de salmoura e pisos da concentra¢do de soda
caustica. Este efluente industrial segue para a LT5.

PCA 2 - efluente da instalacdo de salmoura e desmineralizacdo: inclui uma parte do efluente
resultante da regeneracdo das resinas de permuta idnica da purificacdo da salmoura
(tratamento secundario) que ndo é possivel reutilizar, o efluente proveniente da
desmineralizacdo de 4dgua e os pisos da area de liquefacdo de cloro. Este efluente industrial é
encaminhado para a LT6.

PCA 3 - efluente da area de cargas de Acido Cloridrico, segue para a LT7.

PCA 4 - efluente dos pisos das restantes instalacGes fabris, nomeadamente das instala¢Ges de
hipoclorito de sddio, segue para a LT8.

As linhas de tratamento LT5 a LT8 contemplam pré-tratamentos:

LT5 - efluente da salmoura (filtragdo)

Os efluentes recolhidos sdo encaminhados para uma fossa onde ocorre a decantacdo dos
solidos, e o liquido é encaminhado para a LTS.

LT6 - efluente da instalacdo de salmoura/desmineraliza¢do (neutralizacdo)

Existe uma corrente efluente que é enviada para um tanque onde o efluente é neutralizado.
Junta-se depois as restantes correntes e seguem para a LT8.

LT7 - efluente das cargas de acido cloridrico (homogeneizacdo e neutralizacdo)

Este efluente é recolhido numa bacia de homogeneiza¢do e neutralizagdo e encaminhado para
alLTs8.

LT8 - ETAR

Esta instalacdo recebe os efluentes das outras linhas de tratamento.
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IV.2 Caracterizagao das linhas de tratamento, dimensionamento dos érgaos, com indica¢do das
respetivas eficiéncias e sistemas de monitorizagdo

Na ETAR-PCA, todo o efluente liquido é homogeneizado num tanque, seguindo-se uma neutralizacao
e reducdo de cloro num reator turbator, decantacao e filtracdo previamente ao seu encaminhamento
para o ponto de descarga ED2, o coletor do sistema multimunicipal da empresa Aguas do Centro
Litoral, S.A. (AdCL). No ponto de descarga ED2 procede-se ao autocontrolo das aguas residuais,
garantindo as condi¢des de descarga exigidas.

Os projetos que fazem parte do Projeto de Alteragdo em causa ndo vao implicar um aumento do
efluente gerado neste setor PCA.

No setor PAD sao produzidas cinco correntes principais de efluentes liquidos, cujo encaminhamento
para os sistemas de tratamento respetivos é efetuado através de redes de drenagem independentes.
Estas correntes podem ser divididas em efluentes de natureza organica ou inorganica, assim como em
efluentes continuos ou efluentes descontinuos. Os efluentes continuos resultam das operacées de
separacdo dos processos produtivos, assim como das purgas das torres de refrigeracdo de agua
industrial. Os efluentes descontinuos tém origem na lavagem de equipamentos e em falhas
processuais.

As correntes de efluentes liquidos sdo as seguintes:

e PAD 1 - “efluente pobre”, com origem na Fabrica de produ¢do de mononitrobenzeno (efluente
inorganico continuo). Corresponde a efluente de processo de caracteristicas bastante acidas,
gerado na fase de reacdo (nitracdo adiabatica) entre o benzeno e o acido nitrico, na presenca
de excesso de acido sulfurico.

e PAD 2 - derrames com origem na Fabrica de produgdo de anilina (efluente organico
descontinuo). E composto por purgas e derrames ocasionais devidos a falhas em equipamentos,
a que se junta efluente de pisos gerado na zona de armazenagem intermédia existente no setor
PAD da instalagao e area do tratamento de efluentes.

e PAD 3 - Pequenas purgas e derrames de acido provenientes da Fabrica de acido nitrico UHDE
sdo encaminhadas para uma fossa de calcario que, apds neutralizagdo, sdo enviadas para uma
fossa de homogeneizagdo (El 90). Esta fossa recebe também efluente acido neutralizado e
esporadico proveniente da fossa de calcdrio da zona de armazenagem de acido nitrico.

e PAD 4 - efluente com origem nas purgas das caldeiras e purgas das torres de refrigeragao.

e PAD 5 - purgas com origem na fabrica de producgdo de acido sulfanilico (efluente organico
descontinuo). E devido as purgas e derrames ocasionais de equipamentos, assim como a purgas
de vapor.

Os efluentes do setor PAD seguem para as seguintes linhas de tratamento (LT):

e LT1 - Efluente da instalagdo do Nitrobenzeno: esta linha de efluente recolhe as dguas dos pisos
desta instalacdo e efluente aquoso do processo. Estes efluentes sdo recolhidos num tanque
onde sdo homogeneizados, e onde é feita a correcdo de pH, previamente ao envio para o ponto
de descarga (ED1). Se necessario, é enviado para reprocessamento.

e LT2-Efluente dainstalacdo de acido sulfanilico: esta linha de efluente recolhe as aguas dos pisos
e aguas de lavagem de equipamentos do processo. Estes efluentes sdo encaminhados para um
tanque onde sdo homogeneizados, e onde é feita a correcdo de pH, previamente ao envio para
o ponto de descarga (ED1).
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e LT3 - Efluente da instalacdo da Anilina: esta linha de efluente recolhe as dguas dos pisos da area
fabril da anilina, recuperacdo de ciclohexilamina, recuperagao de ciclohexanol e zona da caldeira
agregada ao incinerador e ainda o efluente da instalacdo da descontaminac¢do de pecas. Estes
efluentes sdao recolhidos num tanque onde sdao homogeneizados, e onde é feita a correcdo de
pH, previamente ao envio para o ponto de descarga (ED1). Se necessério, é enviado para
reprocessamento.

e LT4 - Efluente da instalagdo do Acido Nitrico e caldeiras: inclui as dguas dos pisos da instalacdo
do acido nitrico e das caldeiras, aguas da zona de armazenagem de 4cido nitrico, a purga da
torre de refrigeragdo de anilina e purga das caldeiras. Todas estas correntes sao
homogeneizadas e neutralizadas, antes do seu envio para o ponto de descarga (ED1).

As daguas residuais geradas no setor PAD da instalacdo, apds pré-tratamento em cada linha, sdo
conduzidas para um ponto de descarga ED1, ligado aos coletores do sistema publico de drenagem e
tratamento de dguas residuais da AdRA - Aguas da Regido de Aveiro, S.A.

No setor PAD existe uma bacia de retencio/tempestade bicompartimentada (170+400 m?3), que
permite um tempo de retencdo médio de cerca de 11 horas, em termos do volume de efluente gerado,
e permite a ligacdo por bombagem ao ponto de descarga ED1. Neste setor existe ainda uma bacia de
equalizacdo (cerca de 3 000 m3) que poderd ser utilizada para conter o efluente liquido em caso de
interrupcao do sistema coletivo de drenagem por parte da AdRA. No setor PCA existem dois depdsitos
tamp3o (400 m® e 370 m3) que permitem um tempo de reten¢do médio de cerca de 30 horas, em
termos do volume de efluente gerado, com ligacdo por bombagem a ETAR-PCA.

As aguas pluviais sem potencial de contaminacdo com origem na instalacdo, e recolhidas através de
rede independente, sdo encaminhadas para descarga no meio, nos pontos EH1, EH2 e EH3.

Em resumo, ndo haverd alteracdes ao nivel do sistema de tratamento de dguas residuais face ao
processo de licenciamento constante do TUA atualmente em vigor.

A gestdo das purgas é realizada segundo a tabela seguinte:
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IV.2 Caracterizagao das linhas de tratamento, dimensionamento dos érgaos, com indica¢do das
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Gestdo IR . d
uantitativos anuais gerados
Setor Purga Descricdo N
8 4 . (dados referéncia 2023)
Tratamento Encaminhamento
Efluente da instalagio de nitrobenzeno: coletor do Sistema Publico de drenagem e
PAD1 - Agua dos pisos desta instalagio; Linha de tratamento LT1 D1 |:> tratamento de 4guas residuais 135615 m?
- Efluente aquoso do processo (efluente pobre).
Efluente da instalagdo de dcido sulfanilico:
- Agua dos pisos desta instalagdo; Coletor do Sistema Publico de drenagem e
PAD2 ‘8 P < Linha de tratamento LT2 o1 2 , & 4807 m?*
- Aguas de lavagem de equipamentos; tratamento de dguas residuais
- Purgas (processo).
Efluente da instalagio da Anilina:
- Agua dos pisos da drea fabril desta instalagdo;
oAD3 - Aguas da drea de recuperagdo de ciclohexilamina; Linha de tratamento LT3 1 Coletor do Sistema Publico de drenagem e 2423
- Aguas da drea de recuperagio de ciclohexanol; B tratamentode 4guas residuais
- Caldeira agregada ao incinerador (no controlado);
- Efluente da drea de descontaminagao de pegas.
PAD : g s )
Efluente da instalagdo do dcido nitrico e caldeiras
- Agua da instalagdo do acido nitrico;
- Aguas zona das caldeiras (80747,29 m?); ) Coletor do Sistema Publico de drenagem e 3
PAD4 < PO Linha de tratamento LT4 ED1 |:> N o 198847 m’
- Aguas da zona de armazenagem de cido nitrico; tratamento de guas residuais
- Purgas das torres de refrigeracio de anilina e nitrobenzeno (108301 m?);
- Purga das caldeiras (5162 m3).
Processo de produgo de anilina: Centrifugacio
R1 - Recuperagdo de dgua; Ba¢ NA NA 114865 m?
- Depuragao
- Recuperago de vapor
Processo de purificagdo do nitrobenzeno:
- Corrente aquosa - lavagem do nitrobenzeno- incinerada: concentragio deste .
; P . N . Concentragao de s
R3 efluente na unidade de concentragio de nitrofendis - redugdo de quantidade de N ofonie NA NA 13712 m
residuo a incinerar; ! !
- Adigio de dgua & lavagem.
e Purga torre de refrigeragio - fébrica de 4cido nitrico reutilizada para alimentar Reutlizagao direta A A 268435 m®
de outras torres de refrigeragio
Reaprovei dedgua da 30 do nitr o .
R7 - Processo de destilacdo e lavagem; Pe°_aff“a‘f° NA NA 39022 m?
urificagdo
- Como para geracdo de vapor nas caldeiras (0 m?). i
Efluente da instalagdes de salmoura e concentragao de soda:
pcar |-Aeua delavagem dos filtros; linha detratamentot7s  ETARpca  Coletor do Sistema Pdblico de drenagem e 2
- Agua das purgas e pisos do tratamento/purificacio da Salmoura; €2 ) tratamento de dguas residuais 45562 m
- Agua dos pisos da concentragdo de soda caustica.
Efluente da i 30 de salmoura (. +desmineralizacao):
- -Parte do efluente da regenerag3o das resinas de permuta iénica da purificagdo i se wammento rg | EARpca  Coletor doSistema Publico de crenageme ,
da salmoura; inha de tratamento , eren 201285 m
. ) . 3 ED2 tratamento de dguas residuais
- Efluente proveniente da desmineralizaco de dgua;
- Efluente dos pisos da drea deliquefagdo do cloro.
pPCA3 Efluente da area de cargas de HCL Linha de tratamento LT7 ETARpca | Coletor do Sistema Publico de drenagem e 61166 m*
02 tratamento de aguas residuais
PCA
. - Efluentes dos pisos das restantes instalagdes fabris; linha de tratamento t7g  ETARpca  Coletor do Sistema Publico de drenagem e 2057
- Efluente proveniente das instalagdes de hipoclorito. 02 =) tratamento de dguas residuais m
P 3 : 2o di
R2 rocesso de produgdo de cloro: Reutilizagio direta NA NA 8415 m?
- Agua do processo de regeneracio (passos 1,2 e 6).
RS ) ode ag“,a - da oda no cloro Reutilizagdo direta NA NA 17400 m*
produzido na eletrélise
lizac30 de 5 . 45 clori ;
r6 Reutilizag3o de gua resultante da absorsao de gas cloridrico libertado durante| ooy oo A A o7 m
a carga das cisternas.
a Reutilizagao de dgua dos condensados que resultam da concentragéo de soda Reutilizagdo direta - T4 Coletor do Sistema Publico de drenagem e 0768
caustica. Caldeiras ED1 tratamento de dguas residuais m

A caracterizagdo de cada linhas de tratamento segue nas tabelas seguintes:
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Gestdo Quantitativo N
Setor|Efluente| Descrigdo s anuais Caracterizagdo
- Linha @ inhamento (dados referéncia 2023)
Tratamento (2023)
ANL L CHA CHOL CHONA MNB
T5501 o pH
(ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm) (ppm)
(ppm)
Efluente da Média 9.5 41 183 05 02 1788 69
PAD1 |instalacio de LTl |:> 135615 m®
nitrobenzeno Mediana 5.0 0.0 11.0 0.0 0.0 41.0 6.9
Maéx 357.0 479.0 2280.0 26.0 29.0 6998.0 7.3
Min 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6
ANL Sulfa.
R1111 H
(ppm)  (ppm) G
Média 5113.0 5848.1 7.1
Efluente da
PAD2 [instalagdo de LT2 |:> Coletor do 4807 m®  Mediana 5067.0 4389.0 7.2
4cido sulfanilico Sistema
Publico de Max  10496.0 17045.0 5.7
PAD ED1  drenageme Min 7190 7640 7.7
tratamento de foea  ANL Benzen CHA CHOL __— WMNB "
aguas (ppm) o (ppm)  (ppm) & (ppm P
residuais L
Média 967.4 0.3 80.3 1241 12201 479 8.9
Efluente da
PAD3 |instalagido da LT3 |:> 22423 m°> Mediana 4195 0.0 180 50 5100 9.0 8.9
Anilina
Méax 44519.0 19.0 6913.0 8915.0 48268.0 2258.0 12.4
Min 1.0 0.0 0.0 0.0 42.0 0.0 2.9
pH pH
Efluente da Média 8.0
papg |Nstalesdo do LT4 3 Medi 8.0
4cido nitrico e E> 198847 m ediana .
caldeiras Max 8.2
Min 7.8
pH
Efluente da Média 111
instalagdes de
PCA1 |salmoura e LTS E> 45562 m> ediana 11.6
concentragdo de
soda Méx 131
Min 24
pH
Efluente da
instalagdo de Média 107
pcaz [f2Imoura LT6 2 Medi 115
(salmoura + 201285 m ediana .
i i73c5 Coletor do
desmineralizag¢d ! Max 13.0
o) Sistema
ETAR  Publico de Min 1.9
PCA pca  drenageme
ED2 tratamento de pH
aguas. Média 97
residuais
PCA3 Efluente da area 7 3 Medi 11.0
de cargas de HCL 61166 m ediana .
Max 11.9
Min 2.6
Efluentes dos (i
pisos das Média 116
restantes
PCA4 [instalagdes LT8 [> 4057 m®>  Mediana 115
fabris e das
instalagdes de Max 126
hipoclorito. X
Min 10.9
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