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ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUAS LIXIVIANTES

A Estacdo de Tratamento de Aguas Lixiviantes (ETAL) recebe os lixiviados provenientes do
aterro, as aguas residuais domésticas, o efluente proveniente de separadores de
hidrocarbonetos instalados, respetivamente, na oficina e na plataforma de lavagem de viaturas
e ecoparque, e os lixiviados das Estacdes de Transferéncia da Valorsul.

A ETAL baseia-se num sistema bioldgico de biomassa dispersa (lamas ativadas) de baixa
carga (arejamento prolongado) com a configuracdo de lagoa, em que o sistema de arejamento
é realizado através de arejadores de superficie. Com o intuito de promover a remocdo bioldgica
de azoto, esta projetada a adicdo ao reator bioldgico de uma fonte externa de carbono,
designadamente, metanol.

De forma sistematizada, a sequéncia de tratamento é composta pelas operagbes e
processos unitarios seguintes:

e Equalizagcdo e homogeneiza¢do concretizada em 3 lagoas (Lagoa 1, Lagoa 2 e Lagoa 4);

e Pré-precipitacao quimica com adicdao de coagulante e floculante, juntamente com leite de

cal e carvao ativado em p6 (CAP);

e Decantacdo primaria;

e Sistema de lamas ativadas de baixa carga composto por 1 lagoa (Lagoa 3), com ciclos de
arejamento intermitente e com o fornecimento projetado de uma fonte externa de
carbono (metanol, com sistema ATEX), para a remogao de azoto;

e Decantacdo secunddria com recirculacdo de lamas ao tratamento bioldgico;

e Descarga do efluente pré-tratado para o coletor da Aguas do Tejo Atlantico.

As lamas produzidas sdo encaminhadas para unidade de tratamento de lamas composta por

um silo e sistema de desidratacdo com adicdo de polieletrdlito. As escorréncias do tratamento
da desidratacdo retornam a lagoa do tratamento bioldgico e as lamas desidratadas sao

depositadas no aterro.

EQUALIZAGAO E HOMIGENEIZAGCAO

A etapa de equalizacdo e homogeneizacdo tem como objetivo assegurar um melhor
funcionamento da instalacdo através da alimentacdo da ETAL, tanto quanto possivel, a um
caudal e cargas poluentes constantes, mitigando, assim, a existéncia de pontas no sistema de
tratamento.

A operacgao de equalizacao e homogeneizagao é materializada em trés lagoas.
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As dguas lixiviantes sdao encaminhadas a partir da estacdo elevatdria EEALO para a Lagoa 1
dispde de cerca de 9000 m3, dos quais, aproximadamente, 2000 m* correspondem ao volume
de homogeneizac3o, e os restantes, 7000 m3, ao volume de equalizac3o.

Os lixiviados sdo posteriormente encaminhados da Lagoa 1 para a Lagoa 4, a partir da
estacdo elevatoéria EEALL. O transporte dos lixiviados é assegurado por 2+1 grupos eletrobomba
submersiveis do tipo centrifugo, com capacidade unitdria igual a 25 m3/h. No que concerne 2
Lagoa 4, a apresenta dimensdes idénticas a Lagoa 2, de geometria tronco-piramidal, com um
volume total de cerca de 13500 m3, dos quais, aproximadamente, 5000 m* correspondem ao
volume de homogeneizac3o, e os restantes, 8500 m3, ao volume de equalizac3o.

A Lagoa 2 é alimentada graviticamente a partir da Lagoa 4.

Os lixiviados da Lagoa 2 sdo posteriormente enviados para o tratamento primario, a partir
da estagdo elevatdria EEAL2 por 1+1 grupos eletrobomba submersiveis, com capacidade unitaria
igual a 16 m3/h.

Todas as lagoas dispdem de agitacdo mecanica, através de agitadores de superficie com

flutuadores.

TRATAMENTO PRIMARIO

Pré-precipitacdo quimica

Com o intuito de aumentar a eficiéncia da etapa de decantacdo primadria, e diminuir a carga
afluente ao tratamento biolégico, e consequentemente diminuir os consumos energéticos
associados ao arejamento, realiza-se na ETAL a adicdo de um coagulante, policloreto de aluminio
(PAC), adjuvado por um polieletrélito floculante, numa etapa de coagulagdo-floculacdo
mecanica, a montante da alimentacdo da decantacdo primaria. Destaca-se ainda que, na etapa
de coagulagdo-floculagdo, é realizada uma correcdo do pH através da adigdo de leite de cal.

O tratamento fisico-quimico é constituido por um tanque de mistura rapida (coagulacdo) e
dois tanques de mistura lenta (floculagdo), em paralelo. A adi¢ao dos reagentes é materializada
a partir do edificio de preparacdo de reagentes e comando, onde se encontram instaladas cubas
de 1 m3, em PEAD, com o coagulante, com a preparacao de polieletrélito e com a preparacdo do
leite de cal. A entrada dos tanques de floculac3o é realizado o doseamento de carvido ativado
em poé (CAP) que permite adsorver toxinas e metais pesados potencialmente inibidores do
tratamento bioldgico, assim como, a reducao de cor e outros poluentes presentes no efluente.
Com efeito, e a semelhanca do que acontece no tanque de mistura rdpida, propde-se a

construcdo de um deflector a entrada dos tanques de floculagao, por forma a obter um fluxo.
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Nos quadros seguintes apresenta-se o dimensionamento e as condi¢Ges de funcionamento

das etapas de coagulacdo e de floculagao.

Quadro 1 - Dimensionamento e condigdes de funcionamento da etapa de coagulagdo da ETAL do CTRO

Parametro Unidade Valor
Largura da camara m 1,2
Comprimento da cdmara m 1,2
Altura util da camara m 1,2
Volume da cAmara m3 1,73
Diametro do misturador m 0,4
Poténcia hidraulica kw 0,28
Poténcia elétrica kw 0,37
Velocidade de rotagdo do misturador r.p.m. 70
Velocidade periférica m/s 1,83
Gradiente de velocidade s-1 377

Quadro 2 - Dimensionamento e condigdes de funcionamento da expansao da etapa de floculagdo da ETAL do CTRO

Parametro Unidade Valor
Ndmero de camaras un 2
Largura unitaria m 1,6
Comprimento unitario m 1,6
Altura Util unitaria m 1,6
Volume unitario m3 4,1
Diametro unitario do misturador m 0,5
Poténcia hidraulica kw 0,0136
Poténcia elétrica kw 0,37
Velocidade de rotagdo do misturador r.p.m. 21
Velocidade periférica m/s 0,55
Gradiente de velocidade s-! 50
Caudal médio m3/h 12
Caudal de ponta m3/h 16
Tempo de retengdo hidraulico a Qm min 41,0
Tempo de retengdo hidraulico a Qp min 30,8

Decantagao primaria
A decanta¢do primdria realiza-se num decantador estatico, de planta circular, do tipo

Dortmund.
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O efluente primario é recolhido numa caleira periférica e encaminhado graviticamente para

o tratamento biolégico.

As lamas primdrias sedimentadas (e também as lamas quimicas) sdo extraidas por pressao

hidrostatica, para um silo espessador.

No quadro 3 apresenta-se a caraterizacao e os critérios de funcionamento para a etapa de

decantacao primaria da ETAL do CTRO e no quadro 4 as condicdes de funcionamento referente

a etapa em questao.

Quadro 3 - Caraterizagdo e critérios de funcionamento do decantador primario da ETAL do CTRO

Parametro Unidade Valor
Diametro m 5,4
Diametro do anel deflector m 1,5

Area superficial Gtil m2 21,14
Altura liquida periférica m 1,5
Altura tronco-cénica m 2,9
Altura liquida total m 4,4
Inclinagdo das paredes de fundo o 55

Volume m3 63,65

Carga hidraulica a caudal médio m3/mZ2.h <1,5

Carga hidraulica a caudal de ponta m3/mZ2.h <1,0
Taxa de remogdo de SST % 50
Taxa de remogdo de CBOs % 20
Taxa de remogado de N-total % 8
Taxa de remogdo de P-total % 10

Quadro 4 - Condigdes de funcionamento do decantador primario da ETAL do CTRO

Parametro Unidade Valor
Caudal médio afluente m3/h 12
Caudal de ponta afluente m3/h 16
Carga de SST afluente (inclui subprodutos da coagulagdo-floculagdo) kg SST/dia 241
Carga de CBO5 afluente kg CBOs/dia 724
Carga de N-total afluente kg N-total/dia 807
Carga de P-total afluente kg P-total/dia 12
Tempo de retengao hidraulico a caudal médio h 53
Tempo de retengdo hidraulico a caudal de ponta h 3,98
Carga hidrdaulica a caudal médio m3/m2.h 0,57
Carga hidraulica a caudal de ponta m3/m2.h 0,76
Carga de SST removidos kg SST/dia 120,5
Carga de CBOs removida kg CBOs/dia 144,8
Carga de N-total removidos kg N-total/dia 64,6
Carga de P-total removidos kg P-total/dia 1,2
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TRATAMENTO SECUNDARIO

Reator Bioldgico

E realizado um tratamento bioldgico, com remoc3o de azoto, na Lagoa 3, por um sistema
de lamas ativadas em regime de baixa carga e operado em mistura completa, com ciclos de
arejamento intermitentes, no sentido de promover na mesma lagoa condicOes aerdbias, para a
oxidacdo da matéria organica e ocorréncia de nitrificacdo, e condi¢cbes andxicas, para a
ocorréncia da desnitrificacao.

Para aumentar a taxa de desnitrificacdo e alcancar os objetivos de qualidade do efluente
final, esta projetado o recurso a doseamento de metanol, como fonte externa de carbono,
durante a fase andxica.

O oxigénio necessario para a degradacdo bioldgica das fragGes organicas e oxidacdo das
formas de azoto a nitratos, contidas nas aguas lixiviantes, é fornecido por arejadores superficiais
mecanicos, do tipo turbina. Para além de garantir as necessidades de oxigenacdo, os arejadores
também garantem sempre as condi¢Ges minimas de agita¢do na lagoa, no sentido de promover
a manutencdo da biomassa em suspensao.

No quadro 5 apresentam-se os critérios e os parametros de dimensionamento do reator

biolégico da ETAL do CTRO.

Quadro 5 - Critérios e parametros de dimensionamento do reator biolégico da ETAL do CTRO

Parametro Unidade Valor
Temperatura da agua lixiviante oC 12
MLSS no reator kg MLSS/m3 1,5-4,0
Relagdo MLVSS/MLSS - 0,70-0,80
Carga massica organica no reator biolégico kg CBOs/kg MLVSS.dia 0,03-0,135
Carga organica volumica kg CBOs/m?3.dia <0,3
Idade de lamas global dias 40-60
Producdo especifica de lamas bioldgicas em excesso kg SST/kg CBOs removido 0,53
Coeficiente de sintese bacteriana, a' kg 0,/kg CBOs removido 0,55
Coeficiente para respiragdo endoégena, b' kg O,/kg MLVSS.dia 0,06
Consumo de oxigénio na nitrificagdo kg Oy/kg N-NH4 4,57
Recuperagdo de oxigénio na desnitrificagdo kg O,/kg N-NO3 2,86
Fator de ponta no consumo de O, na remogao de C - 1,2
Fator de ponta no consumo de O, para nitrificagdo - 1,2
Coeficiente de transferéncia global - 0,75
Concentragdo de lamas bioldgicas na recirculagdo kg/m3 8
Taxa de desnitrificagcdo, para o metanol, a 202C Kg N-NOs/kg MLVSS.dia 0,22-0,30
Eficiéncia de remogdo de azoto % 80
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No quadro 6 apresentam-se o dimensionamento e as condi¢des de funcionamento do reator

bioldgico da ETAL do CTRO.

Quadro 6 - Dimensionamento e condigdes de funcionamento do reator bioldgico da ETAL do CTRO

Parametro
Altura do liquido na Lagoa 3
Volume
Carga organica afluente
MLSS no reactor
Relagdo MLVSS/MLSS
Carga massica organica no reactor bioldgico
Carga organica volumica
Idade de lamas global
Produgdo total de lamas bioldgicas em excesso
Fase aerdbia
Fase andxica
Necessidades de oxigénio, em média
Necessidades de oxigénio, em ponta
Poténcia de arejamento necessaria
Poténcia de arejamento a instalar
N2 de arejadores
Poténcia unitaria dos arejadores
Concentragdo de CBOs no efluente tratado
Concentragdo de SST no efluente tratado
Concentragdo de NKT no efluente tratado

Concentragdo de N-NOs no efluente tratado

Decantacao secundaria

Unidade
m
m3
kg CBO5/dia
kg MLSS/m3
kg CBO5/kg MLVSS.dia
kg CBO5/m3.dia
dias
kg/dia
h/dia
h/dia
kg O,/dia
kg Oy/h
kw
kw
un
kw
mg/|
mg/|
mg/|

mg/|

Valor
2,33
6500

579,2

2,8
0,75

0,042

0,089
55,2

179,8

15
9
3184,0
242,3
138,4

148

37,0
800
450
3,5

4445

A decantacgdo dos flocos bioldgicos realiza-se num decantador estatico, de planta circular,

do tipo Dortmund.

As lamas secundarias sedimentadas s3do extraidas por pressdao hidrostatica, para

recirculagdo ao reator bioldgico e para purga das lamas bioldgicas em excesso.

O efluente secunddrio é recolhido numa caleira periférica e encaminhado graviticamente

para uma estagao elevatodria, a EEAL3, composta por 2+1 grupos eletrobomba submersiveis. O

circuito de compressdo comum da EEAL3 dispde de um medidor de caudal, do tipo
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eletromagnético, para controlo do caudal do efluente tratado enviado ao emissario das Aguas
do Tejo Atlantico.

Nos quadros 7 e 8 apresentam-se a caraterizacdo e critérios de funcionamento para e as
condicGes de funcionamento para a etapa de decantacdo secundaria da ETAL do CTRO,

respetivamente.

Quadro 7 - Caraterizagdo e critérios de funcionamento do decantador secundario da ETAL do CTRO

Parametro Unidade Valor
Diametro m 6,4
Diametro do anel deflector m 1,5
Area superficial Gtil m? 30,40
Altura liquida periférica m 1,5
Altura tronco-cénica m 3,35
Altura liquida total unitaria m 4,85
Inclinagdo de fundo e 55
Volume m3 94,4
Carga de sdlidos kg/m2.h <3
Carga volumica de lamas I/m2.h <500
Taxa de escoamento superficial m3/mZ2.h <0,8
indice volumétrico de lamas (SVI) mg/| 150
Tempo de espessamento de lamas h 2

Quadro 8 - Condig¢Ges de funcionamento do decantador secundario da ETAL do CTRO

Parametro Unidade Valor
Caudal médio afluente m3/h 12
Caudal de ponta afluente m3/h 16
Carga de sdlidos (Qmed+Qr,50%) kg/m2.h 1,68
Carga de sélidos (Qp+Qr,50%) kg/m2.h 2,05
Carga volumica de lamas (Qmed+Qr,50%) I/m2.h 252
Carga volimica de lamas (Qp+Qr,50%) I/m2.h 307
DSV [/m3 420
Taxa de escoamento superficial (Qmed+Qr,50%) m3/m2.h 0,6
Taxa de escoamento superficial (Qp+Qr,50%) m3/m2.h 0,73
Concentragdo de lamas no fundo do decantador kg/m3 8
Concentragdo de lamas na recirculagdo kg/m3 8
Tempo de retengdo hidraulico a caudal médio h 7,8
Tempo de retengao hidraulico a caudal de ponta h 5,9
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TRATAMENTO DE LAMAS

A fase sélida da ETAL do CTRO é constituida por espessamento gravitico de lamas, do tipo
estatico, em um silo espessador, e desidratacdo mecanica, em centrifuga de alto rendimento.
As lamas primdrias+quimicas e as lamas bioldgicas em excesso sdao encaminhadas desde as
respetivas linhas, para o espessador gravitico. As lamas mistas espessadas sdo posteriormente
encaminhadas para a etapa de desidratacdo mecanica, através de 1+1 bombas de parafuso
excéntrico. Por forma a aumentar o nivel de eficiéncia de desidratacdo, as lamas sdo
acondicionadas com polimero, antes da admissdao a centrifuga. As lamas desidratadas sao
descarregadas para um tapete transportador de tela e encaminhadas para um semi-reboque,
com capacidade, aproximada, de 4 m3.

O sobrenadante do espessador e o centrato da centrifuga, sdo encaminhados por gravidade
a estacdo elevatdria de escorréncias e sobrenadantes, equipada com 1+1 grupos eletrobomba
submersiveis, e devolvidos nhovamente a linha de tratamento.

No quadro 9 resumem-se a caraterizacdo e os critérios de funcionamento do silo

espessador e no quadro 10 sdo apresentadas as condi¢des de funcionamento do equipamento.

Quadro 9 - Caraterizagao e critérios de funcionamento do silo espessador da ETAL do CTRO

Parametro Unidade Valor
N2 de espessadores un 1
Diametro m 3,6
Diametro do anel deflector m 1,5
Area superficial atil m? 8,41
Altura liquida periférica m 2
Altura tronco-cénica m 2,6
Altura liquida total unitaria m 4,6
Inclinagdo de fundo ° 55
Volume m3 32,3
Carga didria de sélidos no espessador kg SST/m?.dia 25-50
Carga hidraulica maxima no espessador m3/m2.dia 6
Taxa de captura de sélidos % 92
Concentragdo das lamas espessadas % 4
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Quadro 10 - CondigGes de funcionamento do silo espessador da ETAL do CTRO

Parametro Unidade Valor
Carga de lamas primarias kg/dia 120,5
Caudal de lamas primarias m3/dia 6,0
Carga de lamas bioldgicas em excesso kg/dia 179,8
Caudal de lamas bioldgicas em excesso m3/dia 22,5
Carga de lamas mistas a espessar kg/dia 300,3
Caudal de lamas mistas a espessar m3/dia 28,5
Carga de sélidos kg SST/m?.dia 35,7
Carga hidraulica m3/mZ2.dia 3,4
Carga de lamas mistas espessadas kg/dia 276,3
Caudal de lamas mistas espessadas m3/dia 6,9

No quadro 11 sintetizam-se os critérios e parametros de dimensionamento da etapa de
desidratagao de lamas da ETAL do CTRO e no quadro 12 apresentam-se o seu dimensionamento

e respetivas condicdes de funcionamento.

Quadro 11 - Critérios e parametros de dimensionamento da etapa de desidratagdo de lamas da ETAL do CTRO

Parametro Unidade Centrifuga

Numero de dias em que desidrata dias/semana 5

Numero de horas de funcionamento diario horas/dia 4
Eficiéncia de retencdo de sélidos % >95

Sicidade das lamas desidratadas % de MS >20+2

Dosagem de polimero kg/ton MS <10

Tempo de maturagdo minimo min 30
Concentragdo de preparagao de polimero g/l 3-5
Concentragdo de polimero diluido g/l <1

Quadro 12 - Dimensionamento e condigdes de funcionamento da etapa de desidratacdo de lamas da ETAL do CTRO

Parametro Unidade Centrifuga
Poténcia nominal kw 15
Necessidades de dgua de lavagem m?3 1,7
Quantidade de lamas a desidratar kg SST/h 96,7
Caudal doseado de polimero m3/h 0,771
Caudal de lamas a desidratar m3/h 3,2
Quantidade de lamas desidratadas kg/dia 367,5
Caudal de lamas desidratadas m3/dia 1,75

1 Utilizando uma dosagem de polimero de 8 kg/ton MS diluida a 1 g/I.
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A monitorizagdo da ETAL esta incluida no Plano de Monitorizagdo e Medicao da instalagdo e

inclui a monitorizagdo das aguas lixiviantes produzidas no aterro e admitidas a ETAR e dos

lixiviados pré-tratados, que correspondem ao efluente da ETAL a montante do ponto de

descarga no coletor das Aguas do Tejo Atlantico, como explanado no extrato do documento

original que se apresenta abaixo (figura 1).

valorsul

Plano de Monitorizacao e Medicao

Ambito:  [__] SST / Ambiente Processo __Poaw | Ref.2 Pma02w_16Rev. 00 Pag, 27
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Alvara n.® 452011 residuais domésticas Hidrocarbonetos Totais, Ferro, EMES
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produzidas no Mitratos, Niqued, Flucretos,
aterro DL n® 183/2009, de Antiménio, Selénio, Nitritos,
10 Agosto Sulfurstos, Barie, Bore, Céleio,
Magnésio, Sodia, ADX
1. Caudalimetra instalado & 2 .
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enfrada da primeira lagoa de . .
woiate " ot | 2bwo | 0| oL 0L M| gl | A | o
2. Lagoa de Argjamentn e e Ry ot (AS0) (AS0) | (ASO) | (ASO) | TRaA), Sintese il (AS0)
3. Caé’gj;:ﬁ;‘;iﬁ a3 3. Nivel de lixiviados no atermo )
1. Caudal médio, caudal maximo
Alvara n.® 4572011 m3/dia)
e gmozome | o o e T -
n & i ' elatério ambien: .
Lixiviados Pré- 10 Agosto S:;ﬂ:;amEJ;\:;Br:&r:a:Dm 3. AOX, COT, Fenois, Azoto 2. Mensal 1. DAL 2,384 2 2e | DAL (AS0) anual (RAA) CCDR-LVT, APAl DAL
tratados esiathan colector multimunicipal Total, Fosforo Total, Fluoretos, 3. Trimestral | 2,3 e4DEQI Lab 4.DECI | /DEQI Sintase Anual {AS0)
10?05‘2‘%13 de ig de Clanatog, Cromio total, Arsénio 4. Semestral Exterior
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das Aguas do Oests) 4, Céadmio total, Chumbe total,
Cobre Total, Meretrio Total
= Residuos urbanos depositados
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Sistema de Gestdo de RU
DL 178/2008 de & = X DAL DAL MRRU (Mapa de
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7 Quande requends mas tabslas do MRRU

Figura 1 - Extrato do Plano de Monitorizagdo e Medig¢do do CTRO.
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