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1. Nota Introdutéria

O presente Plano de Monitorizacdo do Patrimoénio Cultural tem como finalidade assegurar
a salvaguarda dos bens patrimoniais suscetiveis de serem afetados pela execucdo da Linha

Ferroviaria de Alta Velocidade (Troco Aveiro—Porto).

A necessidade da sua elaboragdo decorre da incerteza associada aos impactes diretos e
indiretos resultantes das atividades de obra, designadamente operacdes de escavacgao,
circulacdo de maquinaria pesada, inducdo de vibracGes e alteracdes das condicBes

ambientais e geotécnicas.

Neste contexto, o presente plano adota uma abordagem assente nos principios da

conservacao preventiva e da monitorizagdo baseada no risco, permitindo:
e Detetar precocemente eventuais alteragdes estruturais e ambientais;
e |dentificar alteracdes devidas ao projecto;
e Definir e implementar medidas de mitigacdo em tempo Util;

e Assegurar a integridade dos bens patrimoniais durante as fases de obra e

exploracdo.

2. Metodologia de Monitorizagao
2.1 Abordagem baseada no risco

A definicdo das estratégias de monitorizacdo tem por base a avaliacdo integrada dos

seguintes fatores:
e Susceptibilidade intrinseca de cada bem patrimonial;
e Proximidade as frentes de obra e ao tracado em exploracao;

e Tipologia de impactes expectaveis (vibracdo, escavacdo, acdo humana, entre

outros).

Em funcdo destes fatores, estabelece-se a seguinte classificacdo:
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e Risco reduzido: inspecdo visual periddica;

e Risco moderado: monitorizacdo instrumental pontual;

e Risco elevado: monitorizacdo instrumental continua.

2.2 Parametros de Monitorizagdo
Os parametros considerados organizam-se nas seguintes categorias:
Pardmetros estruturais

e Fissuracdo (mm);

e Deformacdo e inclinagdo (mm, graus);

e Deslocamentos (mm).
Parédmetros dindmicos

e Vibracdo (mm/s e frequéncia associada).
Pardmetros ambientais

e Temperatura (°C);

e Humidade relativa (%);

e Presenca de dgua.
Pardmetros antrdpicos

e Intensidade de uso do espaco;

e Interferéncia direta ou indireta das atividades de obra.

2.3 Métodos e Instrumentacdo
A monitorizacdo deverd recorrer, sempre que aplicavel, aos seguintes métodos e

equipamentos:
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e Levantamento fotogramétrico e/ou varrimento laser (laser scanning), para

definicdo de modelo de referéncia;

e Fissometros e sensores de abertura de fendas (crack gauges digitais);

e Inclindometros;

e Prismas topograficos para controlo de deslocamentos;

e Geofones ou acelerémetros para monitorizacao de vibracdes;

e Sensores ambientais para registo de temperatura e humidade relativa;

e Registo fotografico sistematico, com definicdo de pontos fixos de observacao.

2.4 Niveis de Alerta e Reagao

Ainterpretacdo dos resultados obtidos devera obedecer a seguinte matriz de decisdo:

Nivel | Situagdo

Acdo a desenvolver

0 Auséncia de alteragdo | Manutengdo da monitorizagao prevista

1 Variagdo ligeira Aumento da frequéncia de observacdo

2 Variagdo moderada Realizagdo de inspecdo técnica detalhada

3 Variagdo significativa | Implementacdo de medidas preventivas

4 Situagdo critica Aplicacdo de medidas de mitigagdo ativa

5 Situagdo grave Suspensdo imediata dos trabalhos e comunicagdo as entidades competentes

3. EstagGes de Monitorizagdo

3.1 Fabrica de Minchin (OP06)

Descrigdo: Estrutura industrial histérica em alvenaria, caracterizada pela presenca de uma

chaminé de desenvolvimento vertical, inserida em contexto urbano. Apresenta elevada

exposicdo a vibragdes induzidas por trafego e atividades de obra, bem como significativa

susceptibilidade a agdo humana.
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Tipo de | Suscetibilidade | Monitorizagdo Frequéncia

parametro proposta Fase de Obra Fase de exploragdo

Vibragoes Elevada Instalacdo de | Continua quando a | caso variagdo moderada
geofones utilizagdo do estaleiro. (nivel 2) na fissuragdo

Fissuracdo Moderada Instalacdo de | Quinzenal enquanto | Semestral nos primeiros 3
Fissurometro utilizagdo do estaleiro. | anos. De cinco em cinco

Mensal apds anos apos
Acdo Elevada Inspecdo visual e | Mensal
humana registo fotografico

3.2 Fabrica de Louca de Massarelos 1 (24)

Descrigdo: Conjunto edificado de natureza industrial, associado a produg¢do ceramica,

com exposicdo a agentes ambientais e potenciais processos de degradacdo quimica.

Tipo de | Suscetibilidade | Monitorizagdo Frequéncia

parametro proposta Fase de Obra Fase de exploragdo

AlteragGes Elevada Ensaios de pH e | Trimestral quando a

guimicas inspecdo visual utilizagdo do estaleiro.

Fissuragdo Moderada Instalagdo de | Quinzenal enguanto | Semestral nos primeiros 3
Fissurémetros utilizagdo do estaleiro. | anos. De cinco em cinco

Mensal apds anos apods

Vibragdo Moderada Monitorizagdo com | Continua quando a | caso variagdo moderada

geofones utilizagdo do estaleiro. (nivel 2) na fissuragdo

3.3 Fornos da antiga Fabrica de Louca de Massarelos (26)

Descrigdo: Estruturas arqueo-industriais com elevada sensibilidade a variagdes térmicas
e vibracdes, cuja integridade depende do equilibrio estrutural dos elementos

construtivos.
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Tipo de | Suscetibilidade | Monitorizagdo Frequéncia
parametro proposta Fase de Obra Fase de exploragdo
Vibragdo Elevada Monitorizagdo Continua quando a | caso variagdo moderada (nivel
com geofones utilizacdo do estaleiro. | 2) na fissuragdo
Fissuracdo Elevada Instalacdo de | Quinzenal enquanto | Semestral nos primeiros 3
Fissurometros utilizagdo do estaleiro. | anos. De cinco em cinco anos
Mensal apds apoés
Temperatura Moderada Sensores Uma leitura de base | Leituras bimensais a ocorroer
ambientais (T/RH) | apds construgdo da | um més em cada estacdo do
rodovia ano por cinco anos

3.4 Rua do Agro de Moinhos, 76 (38)

Descrigdo: Edificio habitacional em utilizagao, com manutencgdo regular, sendo a principal

vulnerabilidade associada a possiveis assentamentos diferenciais induzidos pelas

atividades de obra.

Tipo Suscetibilidade | Monitorizagdo Frequéncia

parametro proposta Fase de Obra Fase de exploragdo

Fissuragao Moderada Registo fotografico Um levantamento de | Um levantamento anual por
base. trés anos

3.6 Igreja Velha de Santo Ovidio (47)

Descrigdo: Edificio religioso de valor patrimonial, com elevada sensibilidade estrutural e

potencial vulnerabilidade a vibragdes e movimentos diferenciais.

Tipo Suscetibilidade | Monitoriza¢ao Frequéncia
parametro proposta Fase de Obra Fase de exploragdo
Fissuragao Moderada Registo fotografico Um levantamento de | Um levantamento anual por
base. trés anos
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3.7 Quinta do Outeiral (74)

Descricdo: Edificio de cardter rural, com manutencdo regular, sendo a principal

vulnerabilidade associada a movimentos de terreno e assentamentos.

Tipo Suscetibilidade | Monitorizacdo proposta Frequéncia
parametro Fase de | Fase de exploragdo
Obra
Fissuragao Moderada Registo fotografico Trimestral Um levantamento anual por
trés anos
Assentamentos Elevada Monitorizagdo com prismas | Trimestral Em caso de variagdo
topograficos significativa (nivel 3)

4. Tratamento e Analise de Dados

Os dados recolhidos deverdo ser objeto de tratamento sistematico, incluindo:
e Comparacdo com valores de referéncia (baseline);
e |dentificacdo de tendéncias evolutivas;
e Integracdo em base de dados georreferenciada;

e Avaliacdo face aos niveis de alerta definidos.

5. Relatdrios de Monitorizagdo
Deverdo ser elaborados os seguintes documentos:
e Relatdrio inicial (caracterizacdo de referéncia);

e Relatdrios periddicos durante a fase de obra (periodicidade mensal);
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e Relatdrios durante a fase de exploracao (periodicidade anual);

e Relatdrios extraordindrios em caso de ocorréncia de niveis de alerta elevados.

6. Consideragdes Finais

O presente Plano de Monitorizacdo estabelece um sistema estruturado, baseado em
critérios técnicos e numa abordagem preventiva, permitindo assegurar a protecao eficaz

do patrimdnio cultural ao longo de todo o ciclo de vida do projeto.

A sua implementacdo devera ser acompanhada por arquedlogos e conservadores-
restauradores, garantindo a correta interpretacdo dos dados e a adocdo atempada das

medidas necessarias a mitigacao de impactes.
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