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O presente documento constitui o0 Resumo Nao Técnico do Pedido de Licenca Ambiental
PCIP (EIA) da Unidade de Biometano de Sousel, a instalar no concelho e freguesia de Sousel,
em Lentiscais, a norte da EN372.

Nesta nova Unidade serd desenvolvida uma atividade de digestdo anaerdbia, que dada a sua
capacidade, se encontra abrangida pelo Regime das Emissdes Industriais aplicavel a
Prevencao e ao Controlo Integrados de Polui¢ao (PCIP), correspondente a:

Categoria PCIP 5.3bi Valorizagao, ou uma combinagao de valorizagao e eliminacao,
de residuos ndo perigosos com uma capacidade superior a
75 toneladas por dia, envolvendo tratamento biolégico

No caso especifico da Unidade em que a Unica atividade de tratamento de residuos realizada
é a digestao anaerdbia, é-lhe aplicavel um limiar de capacidade de 100 toneladas por dia.

A capacidade instalada da Unidade de Biometano de Sousel é de:

Capacidade instalada 811 toneladas por dia

Diretamente associada a esta atividade PCIP, os produtos da digestao anaerdbia (degradagao
biolodgica por agao de bactérias e na auséncia de oxigénio) sao ainda posteriormente sujeitos a
tratamento na Unidade, sendo esta a atividade, globalmente, considerada no ambito da
prevencao e ao controlo integrados de poluicdo.

O projeto tem como objetivo a instalagao de uma Unidade de Produc¢ao de Biometano, a
partir da digestao anaerdbia de efluentes pecudrios de gado bovino, suino, equino e ovino,
gue sdo simultaneamente classificados como subproduto animal (categoria 2) e residuo (nao
perigoso).

Os produtos da digestao anaerdbia (degradacgao bioldgica dos efluentes pecuarios sélidos
(estrume) e liquidos (chorume) sao o biogas e o digerido, que sao ainda tratados na unidade
para obtenc¢ao dos produtos finais:

e O biogas é limpo e purificado para a producao de biometano com elevado grau de
pureza.

O biometano é entao comprimido e expedido por via rodovidria, em veiculos
especializados, até a estacdo de seccionamento e derivagcdo da REN Gasodutos,
localizada em Monforte, onde serda injetado no gasoduto da rede nacional de
transporte de gas (RNTG).

e O digerido é higienizado para a producdo de fertilizante organico (digerido bruto
higienizado ou, apds separacgdo solido-liquido, digerido liquido higienizado e digerido
solido higienizado).
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O digerido higienizado cumpre a legislagdo aplicavel aos efluentes pecuarios e
fertilizantes e os critérios de Fim de Estatuto de Residuo dos efluentes pecudrios e do
digerido produzido na digestao anaerdbia.

O digerido higienizado produzido sera também expedido por via rodoviaria para ser
utilizado como fertilizante no solo.

Assim, a partir de 271 mil e 500 toneladas por ano de estrumes e chorumes, a Unidade tera
uma capacidade de produgao de biometano de cerca de 15 milhdes de metros cubicos e de
236 mil toneladas por ano e fertilizante higienizado (Figura 1):

Unidade de
Efluentes Pecudrios Biometano
de Sousel

Fertilizante

Figura 1. Processo geral da Unidade de Biometano de Sousel

O fertilizante higienizado (fertilizante organico) sera expedido diretamente para os
agricultores para o uso final, aproveitando os mesmos camides e cisternas de transporte de
estrume e chorume, apos limpos e desinfetados.

O transporte do biometano, a JCT e o gasoduto da rede nacional de transporte de gas (RNTG)
pertencerao e serao explorados pela REN-Gasodutos. Este transporte até ao gasoduto,
chamado “gasoduto virtual”, encontra-se enquadrado num projeto-piloto submetido a
aprovacao da ERSE por parte da REN-Gasodutos e da REGAALENTEJO.

Espera-se que o projeto entre em laboragcao em 01 de setembro de 2028, apds esta primeira
fase de licenciamento do projeto, seguindo-se a sua construgao e novamente a segunda fase
de licenciamento, para a autorizagao de entrada em exploragao.

O promotor do projeto € a REGAALENTEJO, Unipessoal, Lda. (“REGAALENTEJQO"), NIPC 517
780 607, subsididria da REGAENERGY GROUP, S.A.,, com o NIF 516438999 e ambas com sede
na Av. Eng.° Duarte Pacheco, n.° 26, piso 12, 1070-111 Lisboa.

A REGAALENTEJO tem, de entre outros, como objetos principais (i) a producdo e
comercializagdo de gases, em particular o desenvolvimento, gestao, operagdo e manutencao
de instalagdes de produgao de biometano e (ii) a produgao, distribuicao e comercializagao de
fertilizantes organicos, fabricados através do tratamento de matérias-primas organicas por
digestao anaerdbia, correspondendo as atividades econdmicas:

Principal: Produgao de gas

Secundaria: Valorizagdo de residuos ndo metalicos

O projeto da Unidade de Biometano de Sousel concretiza o propdsito da REGAALENTEJO em
contribuir para o duplo objetivo de capacitagao ambiental do setor pecuario da regidao em que
se insere e, em simultaneo, para a descarbonizagdao do setor energético nacional, em
particular dos setores industriais estratégicos, contribuindo este, enquanto substituto do gas
natural (féssil), para a transicao energética da industria, dos transportes e do setor residencial.
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A producdao de biometano sustentavel (biocombustivel gasoso renovavel) através da
valorizagao de um recurso enddégeno constitui-se como um contributo essencial para o
designio nacional de reforco da independéncia estratégica nacional e resiliéncia do mix setor
energético, tornando-o equilibrado, justo e competitivo, pois o biometano é uma fonte de
energia renovavel, ndo intermitente e em que a rede nacional de gas funciona na pratica
como uma bateria.

O projeto trata-se globalmente de um caso pratico da aplicagao do principio da economia
circular tanto no ciclo do gas, através da redugao de emissdes difusas de metano do setor
pecudrio convertendo-as num gas renovavel pronto a ser entregue aos pontos finais de
consumo através da Rede Nacional de Gas, como no ciclo dos nutrientes, através do
aproveitamento dos efluentes pecudrios num fertilizante organico, livre de elementos
patogénicos e espécies infestantes, contribuindo para a reducado de utilizagdo de fertilizantes
guimicos em condi¢des de maior seguranga e preservagdo das massas de dgua, e oferecendo
ao setor agropecuario uma solucdo integrada de valorizagdo dos seus efluentes.

Face ao exposto o projeto esta totalmente alinhado com as estratégias nacionais nestes
setores, nomeadamente com o Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC 2030) e Plano de
Acdo para o Biometano 2024-2040 e também com a Estratégia Nacional para os Efluentes
Agropecudrios e Agroindustriais 2030.

A Unidade de Biometano de Sousel constitui-se como uma Unidade de Biogds de Efluentes
Pecudrios Autonoma, com licenciamento enquadrado no Regime do Exercicio da Atividade
Pecuaria (REAP), sendo licenciada neste ambito. Ainda no que se refere ao digerido
produzido, sdo-lhe aplicaveis as leis e regulamentos relativos a Gestdo de Efluentes Pecuarios
(GEP), que obrigam que a Unidade de Biogas esteja equipada com uma unidade de
higienizacdo que ndo possa ser contornada, correspondendo a produgao de digerido
higienizado, fertilizante organico, para valorizagao agricola e cumprindo os critérios de fim de
estatuto de residuo para as matérias fertilizantes

A entidade coordenadora do licenciamento da Unidade de Biometano de Sousel é assim a
Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional do Alentejo, I.P. (CCDR-A, Unidade de
Desenvolvimento Rural e Licenciamentos).

Para a sua entrada em operacdo, e dado os efluentes pecudrios serem simultaneamente
classificados como subproduto animal e residuo, obriga ainda a:

e atribuicdo de NuUmero de Controlo Veterinario (NCV) pela Direcdao-Geral de
Alimentacao e Veterinaria (DGAV);

e parecer vinculativo pela CCDR-A enquanto Autoridade Regional de Residuos relativo a
Operacao de Tratamento de Residuos, enquadrada no Regime Geral de Gest&o de
Residuos (OTR- RGGR - Regime geral).

Relativamente as demais licencgas, autorizagdes e atos de controlo prévio ambiental, e além da
ja referida Licengca Ambiental PCIP e OTR- RGGR, sao aplicaveis ao projeto outros regimes
ambientais, de acordo com as suas caracteristicas, produtos perigosos presentes na
instalagao, emissdes para o ar e solugdes adotadas para o abastecimento de agua de processo
na Unidade.

Assim, em sintese e no que se refere a todas as licengas, autorizagdes e atos de controlo prévio
ambiental que sdo aplicaveis a Unidade, tém-se as seguintes:
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Regime Juridico de Projeto de Execugao com procedimento de avaliagdo de

Avaliagdo de Impacte impacte ambiental (AlIA) obrigatdria, dado tratar-se de projeto:

Ambiental (RJAIA) Anexo Il - Tlc Instalagdes destinadas a operacdes de eliminagao
de residuos nao perigosos
i) Tratamento biolégico (aerdbio ou anaerdbio), (..) =100 t/dia

Regime GCeral de Gestao Parecer vinculativo pela entidade competente para o

de Residuos (RGGR) Licenciamento do Tratamento de Residuos, devido ao
tratamento por valorizagdo (digestao anaerdbia) de efluentes
pecuarios

Regime de Prevencao de Nivel Inferior de perigosidade devido a quantidade de produtos

Acidentes Graves (PAG) com estas caracteristicas presentes

Regime de Prevencao e Categoria PCIP 5.3bi - Valorizagdo, ou uma combinac¢do de

Controlo Integrados da valorizagao e eliminacao, de residuos nao perigosos com uma

Poluicao (PCIP) capacidade superior a 75 toneladas por dia, envolvendo
tratamento biolégico (digestdo anaerdbia 100 toneladas por
dia)

Regime da Prevencao e
Controlo das Emissdes de
Poluentes para o Ar
(REAR)

Regime da Utilizacao dos Obtencao do Titulo de Utilizagao de Recursos Hidricos (TURH)
Recursos Hidricos relativo a captagdo de dgua subterranea

Procedimento para obtengao de Titulo de Emissdes para o Ar
(TEAR) integrado no PCIP, relativo a 3 fontes fixas de emissdes
existentes

Com excecgado o parecer vinculativo relativo ao tratamento de residuos, da responsabilidade da
CCDR-A, todos todas as licengas, autorizagles e atos de controlo prévio ambiental sdo
licenciados pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

Por fim, de notar que é ainda aplicavel a Unidade o registo prévio de produtor de gases de
origem renovavel, conforme Regime Juridico do Sistema Nacional de Gas. O pedido feito foi ja
deferido pela Direcdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG) e sendo a REGAALENTEJO titular
do Registo Prévio PROD 11/2025, para o exercicio da atividade de producdo de gases de
origem renovavel, na Unidade de Biometano de Sousel.

A Unidade de Biometano de Sousel serd implantada na freguesia e concelho de Sousel,
distrito de Portalegre, pertencente ao Alto Alentejo (Alentejo), conforme enquadramento
administrativo e localizagao, apresentadas na Figura 2 e Figura 3.

Sera instalada num terreno rural com uma area total de cerca de 8,51 ha, que inclui, além da
Unidade propriamente dita numa zona vedada, que ocupa aproximadamente 4,15 ha, o
acesso rodoviario a partir da Estrada Nacional (EN372), a ligagcdo aos ramais das redes de
infraestruturas publicas de dgua e eletricidade e areas de protecao.
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Figura 3. Localizagdo
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O limite do terreno e em particular da area vedada (a cor), que corresponde a Unidade
propriamente dita, situa-se, junto a referida EN372 a sul, uma exploracao pecudria de ovinos
(Pasto Alentejano - Distribuicdo Lda.) a nascente, uma darea de olival para poente e com
campos agricolas, a norte:

Figura 4. Envolvente a Unidade (area vedada, a cor)

Conforme Plano Diretor Municipal de Sousel (PDM) o projeto serd implantado em terreno
classificado como espacgo agricola, sendo a produgao de biometano e também de digerido
higienizado, a partir de efluentes pecuarios, um uso compativel previsto para aquela area e
cumprindo, a Unidade, os parametros e requisitos da urbanizagdo aplicaveis.

Assim, em termos de implantagdo no terreno tem-se:

Areas principais da implantacio

Area total do lote / terreno 85134 m?

Area impermeabilizada 25 625,8 m?
Area coberta 58533 m?2
Area impermeabilizada ndo coberta 19 772,5 m?
Area de construcdo 14 719,4 m?
Area ndo impermeabilizada 59508,2 m?

Além do acesso a EN372, a Unidade de Biometano de Sousel encontra-se dividida em varias
areas funcionais, conforme implantagcdo geral no terreno que se junta abaixo (Figura 5) e
descrigdo no préximo capitulo.
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Zona 01:

A portaria

(o] posto de seccionamento
Zona 02:

B edificio administrativo e sala de controlo
C edificio de manutengdo e laboratorio

D edificio de rececdo e expedicdo de liquidos
T1 tanque de rececdo de chorume
17 tanque de expedicdo de digerido liquido
T8 tanque de expedicdo de digerido bruto
PAR

parque de residuos

FF6/7 geradores de emergéncia

Zona 03:

E edificio de recegdo e expedicdo de sdlidos

F sala de maquinas e permutadores de calor

G edificio de armazenamento e expedicdo de digerido solido
H

edificio de separacdo sdlido-liquido

T4-TS tanque buffer
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Zona 04:

1
w1 - cw2
D1-D4
T2 | GHO1
T3 | GHO4
T6 | GHO2
T9 | GHOS
T10 | GHO6
Ti1 | GHO?
T20
FF3
FF5

sistema de desodorizagdo

pogos de condensados

digestores anaerdbios

tanque de armazenamento chorume

tanque de armazenamento de digerido
tanque de armazenamento de digerido liquido
tanque de armazenamento de digerido
tanque de contencdo
tangue de armazenamento de digerido

tanque de armazenamento de dloreto de ferro
tocha 12

sistema tratamento odores

Figura 5. Implantagao geral
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A Unidade de Biometano de Sousel apresenta um regime de funcionamento em continuo,
24 horas/dia, 365 dias/ano, com 17 trabalhadores diretos, em 2 turnos/dia, ndo estando nesta
fase previstas quaisquer paragens programadas para manutencgao.

Como dito, nesta Unidade, proceder-se-a a valorizagao bioldgica de efluentes pecuarios da
regido (matéria organica), através do processo de digestdao anaerdbia, o qual se traduz na
degradacao de compostos organicos e na sua transformacdo em biogds (constituido,
maioritariamente, por metano e didéxido de carbono), e em digerido, que tem caracteristicas
fertilizantes.

Tanto o biogas como o digerido serdo tratados na Unidade, para produg¢ao de biometano com
elevado grau de pureza e assim poder ser injetado na Rede Nacional de Transporte de Gas, e
de digerido higienizado, que é um fertilizante organico.

Em termos de capacidades (entrada e producao) tém-se:

Capacidades Instalada Anual
Tratamento de efluentes pecuarios recebidos 811 ton/dia 271500 ton/ano
Produgao de biogas (produto intermédio) --- 27 milhdes m3/ano
Produgao de biometano (produto final) 41160 m3/dia 15 milhdes m3/ano
Produgao de digerido higienizado (produto final) --- 236 mil ton/ano

Os 15 milhées de metros cubicos de biometano produzidos anualmente sao equivalentes em
termos energéticos a cerca de 165 GWh/ano.

Ja as 236 mil toneladas anuais de digerido bruto higienizado poderdao ser separadas em
digerido higienizado liquido (168 mil toneladas) e digerido higienizado soélido (68 mil
toneladas).

A produgao de biometano e de digerido higienizado envolvem a execucao de varias
atividades e processos sequenciais, que se ilustram no diagrama simplificado abaixo (Figura 6)
e que sao descritas a segulir.
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Figura 6. Diagrama simplificado do processo
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Rececdo e pesagem dos efluentes pecuarios:

Os efluentes pecudrios (estrumes e chorumes) utilizados como matéria-prima na unidade
chegam em camides proéprios para o seu transporte.

Na rececdo dos efluentes pecuarios sdlidos (estrume), os camides sdo pesados a entrada,
descarregam o estrume numa fossa de betdo e sdo depois lavados e desinfetados, podendo
carregar fertilizante sélido para o destino final.

Na rececao dos efluentes pecuarios liquidos (chorume), os camides descarregam o chorume
liguido num tanque, sao limpos e desinfetados, e depois carregam o fertilizante (digerido
higienizado bruto ou liquido) para o destino final.

Armazenagem e pré-tratamento dos efluentes pecuarios:

Os efluentes sdo preparados para o processo de digestdo, com o objetivo de garantir que todo
o material estd na forma adequada para ser digerido / degradado eficientemente pelas
bactérias, na auséncia de oxigénio:

O estrume é misturado e homogeneizado num equipamento préprio, sendo depois
removidos os objetos estranhos e pedras. E entdo macerado e diluido com digerido
para alcangar um teor de sélidos totais abaixo de 15%, garantindo-se que consegue ser
bombado para o processo. Sera ainda utilizado um macerador para reduzir o
tamanho das particulas para uma dimensdo inferior a 12 mm, operagado essencial para
a digestdo eficiente dos substratos.

O chorume liquido passa por equipamentos que removem materiais estranhos e
reduzem o tamanho das particulas, também até cerca de 12mm, de modo a
homogeneizar este liquido e a promover as condigcdes necessarias para uma digestao
eficiente. O chorume pré-tratado é depois aquecido a 38°C para o preparar para o
préoximo passo.

Digestdo anaerdbia:

O material preparado é "digerido", ou seja, degradado biologicamente por bactérias em
tanques fechados, sem oxigénio, produzindo biogds. O processo funciona a temperaturas
entre 30°C e 40°C, controladas por sensores. Na digestao anaerdbia é ainda produzido o
digerido.

Higienizacao do digerido:

O digerido é sujeito, de modo descontinuo, a um processo de pasteurizacdo / higienizacéo
realizado a uma temperatura superior a 70°C, durante um periodo minimo de uma hora, para
garantir a remocado eficaz de todos os microrganismos nocivos. Caso o ciclo ndo tenha
ocorrido nas condi¢cdes desejadas € repetido, garantindo-se assim que todo o digerido é
higienizado nas condi¢cdes desejadas.

O objetivo deste processo & garantir que o fertilizante final € seguro para usar na agricultura.
Tratamento, armazenamento e expedicao do digerido:

O digerido higienizado é processado e armazenado para ser vendido como fertilizante. Este
digerido higienizado pode seguir trés destinos:

1. Expedicao direta: o digerido higienizado bruto pode ser bombado para um tanque
de onde sera expedido por camiao;

2. Armazenamento: o digerido higienizado bruto fica guardado em tanques para
épocas de maior procura;
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3. Separacgao: o digerido higienizado bruto passa por um processo de separagao soélido-
liquido, obtendo-se uma fase liquida (digerido higienizado liquido) que podera ser
recirculada ao digestor ou expedida, e uma fase sélida (digerido higienizado sélido
/granular) para expedicao.

A Unidade possuira uma capacidade de armazenamento de 67 dias de produgao de digerido
bruto higienizado. Os trés tanques de armazenamento de digerido higienizado bruto ou
liquido serdo construidos em betao, com um gasémetro no topo, de modo a garantir que nao
haja libertagdo de biogas para a atmosfera. O digerido higienizado sélido € armazenado num
edificio, também sobre laje em betdo.

Armazenamento e tratamento de biogas:

O biogas produzido é recolhido nos digestores e também nos tanques onde podera
eventualmente ser produzido, sendo conduzido para armazenamento no gasémetro.

O biogas precisa de ser “limpo” (pré-tratamento para a remogdo de contaminantes) antes de
ser purificado em biometano, pelo que existe esta etapa intermédia entre o gasdmetro e a
purificacao.

Purificacdo de biogas e produciao de biometano (BUP):

De modo a ser obtido biometano de alta qualidade, o biogas é purificado. O processo de
purificagdo da origem ao biometano com as caracteristicas adequadas para a injecao na rede
de gas, e a gases residuais (CO2, N2, O,) que sdo libertados para a atmosfera.

Expedicdao do biometano:

Por fim, e apds purificagdo, o biometano é comprimido e carregado em camides especificos
para o seu transporte, pela REN-Gasodutos e conforme ja atrds descrito.

Sistemas de protecao e controlo da Unidade

O funcionamento da Unidade de Biometano possuird um sistema integrado de gestdo
ambiental que abrange varias componentes essenciais para garantir o funcionamento seguro
e eficiente da instalagdo, nomeadamente, sistema de controlo de odores, tocha, sistema de
abastecimento de agua, rede de drenagem de aguas residuais e sistema de combate de
incéndios.

O regime de Prevencao e Controlo Integrados da Poluicdao obriga a implementagao das
Melhores Técnicas Disponiveis (MTD), que constituem as praticas (incluindo
procedimentos/técnicas e tecnologias/equipamentos) mais eficazes em termos ambientais,
evitando ou reduzindo as emissdes e a afetacdao do ambiente pela atividade desde que
possam ser aplicadas em condigdes técnica e economicamente viaveis.

No projeto da Unidade de Biometano de Sousel foram consideradas, estas melhores técnicas
disponiveis definidas em documentos conhecidos como BREF (Best Available Techniques
Reference Documents) aplicaveis a Unidade, e que foram detalhadamente analisadas para
implementacgao.

Os BREF aplicaveis as atividades PCIP da Unidade de Biometano de Sousel correspondem ao
BREF do setor do tratamento de residuos e a outros BREFs, chamados horizontais por serem
de aplicagao geral na maior parte das atividades, tendo assim sido avaliados como aplicaveis
0s seguintes:
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BREF WT - Tratamento de residuos (Waste Treatment)

BREF ICS - Sistemas de arrefecimento industrial (Cooling Systems)

BREF EFS — Emissdes resultantes do armazenamento (Emissions from Storage)
BREF ENE - Eficiéncia energética (Energy Efficiency)

Todos estes BREFs constam de Decisdes de Execug¢ao (EU) da Comissao que estabelecem
Melhores Técnicas Disponiveis (MTD) para as categorias de atividade nas quais a instalagao se
encontra abrangida no ambito do Regime de Emissdes Industriais (REI).

Foi ainda considerado no projeto, como guia (por nao estar estruturado como os restantes e
ainda sem Decisdo de Execucao publicada), os principios gerais e outros aspetos relevantes
estabelecidos no BREF ROM (Monitoring / Monitorizacdo de emissdes para o ar e dgua).

Nao foi considerada a BREF ECM Efeitos Econdmicos e Conflitos Ambientais, que se avaliou
como nao sendo aplicavel ao caso presente.

Além dos estrumes e chorumes (efluentes pecuarios) que constituem as matérias-primas do
processo sdo necessarios uma série de outros produtos reagentes quimicos, auxiliares e
aditivos, energia e agua, tanto para a producao do biogas e digerido, como para o seu
posterior tratamento, para a obtencao dos produtos finais: biometano com elevado estado de
pureza e digerido higienizado (tratado termicamente para eliminagao de organismos
patogénicos e espécies infestantes).

Destacam-se como principais produtos quimicos e outros necessarios ao processo e
respetivos consumos anuais esperados, os seguintes:

Produtos Quimicos e Outros Consumo anual
Sulphared (desodorizagao) 1,7 ton/ano
Cloreto de ferro (digestores) 223 ton/ano
Carvao ativado (desodorizagao e tratamento de biogas) 40 ton/ano
Detergente (limpeza no laboratdrio e pedildvios) 12 m3/ano
Detergente (limpeza e desinfe¢cdo dos camides) 49,2 m3/ano
Cloreto de sédio (amaciador de dgua para lavagem camides) 1,8 ton/ano
Acido cloridrico (limpeza permutadores) 47 ton/ano
Acido sulfurico (desodorizacio) 3,7 ton/ano
Agente anti-espuma (digestores e tratamento de biogas) 96 ton/ano
Solugao soda caustica (tratamento de biogas) 320 ton/ano
Nutrientes (tratamento de biogas) 4 m3/ano
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Relativamente aos produtos para manutengdo geral, tém-se apenas:

Produtos Quimicos Consumo anual
Gasodleo (combustivel equipamentos) 71 ton/ano
Oleo lubrificante (compressor e motores) 1,24 ton/ano

Como se verifica — e até face a grande quantidade de efluentes pecuarios tratados e produtos
produzidas, o consumo anual deste produtos é até muito baixa.

Todos os produtos perigosos sdo devidamente armazenados em locais dedicados e usados
em circuito fechado, dispondo de todos os meios de protecdao que previnem qualquer
derrame.

A fonte principal de energia da Unidade de Biometano de Sousel é a energia elétrica, que é
essencialmente utilizada no processo produtivo e iluminagdo, j& que o gasdleo é usado
apenas Nos equipamentos mecanicos madveis e em emergéncia.

Para o processo, na Unidade € assim consumida energia elétrica da rede publica, bem como
energia elétrica produzida na instalagao (fotovoltaica) para autoconsumo:

Energia Elétrica Consumos e Producao Anual
Rede publica Consumo: 24,4 GWh/ano

Produzida na unidade para autoconsumo Producdo e consumo: 1,6 GWh /ano

O processo necessitard de fornecimento de calor em duas etapas distintas: digestdo e
higienizagdo, mas o sistema de aquecimento foi concebido de modo a garantir uma elevada
eficiéncia energética global da Unidade, recuperando calor de correntes do préprio processo,
conforme esquema apresentado na Figura 7. Durante a operagao normal da Unidade, o calor
serd fornecido por bombas de calor.

38°C

Efluentes
Liquidos

Recuperacéo

de calor Digestores

45°C

= 55°C
Recuperagio
de calor

55°C

Aguecimento

Caldeira Bomba de calor

Recuperagao Digerido
de calor 25°C Bruto

Higienizacao

Figura 7 Diagrama esquematico do sistema de aquecimento
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Como dito, o gasdleo é apenas usado para os equipamentos mdveis para operagao (pa
carregadora) e em emergéncia (no primeiro arranque da caldeira de emergéncia, geradores
de emergéncia e grupos de bombagem incéndios). A caldeira de emergéncia, caso necessaria
e apos arranque funcionard a biogas ou biometano.

Pretende-se que a agua consumida no processo produtivo da Unidade seja obtida numa
captacdo de agua subterranea na area da Unidade (estando a sua prospecdo e pesquisa
também em fase de pedido de licenciamento), prevendo-se a captagao de um maximo anual
de 21900 m3/ano.

Apesar desta captagdo ser feita no Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo (massa de
agua MA PTOS5AO0XI1), um recurso estratégico regional, esta captacao representarda apenas
cerca de 0,004% da recarga anual desta massa de dgua, ou seja, com uma afetagdo muito
reduzida e estando de qualquer modo prevista a manuteng¢ao de um periodo de descanso
diario do aquifero de pelo menos 6 horas, de forma a permitir a recuperacao natural dos niveis
de dagua no solo.

Sempre que possivel (periodo chuvoso), a dgua captada no furo serd reduzida pela reutilizagdo
das 4dguas pluviais limpas captadas nos telhados e pelas aguas pluviais potencialmente
contaminadas, apds tratamento em separadores de hidrocarbonetos. Estima-se que a
contribuicdo destas aguas, considerando a pluviosidade média anual na regido, podera
ascender a uma poupanca de mais de 5000 m3/ano. Assim, as dguas pluviais sem potencial
de contaminagdo (telhados dos edificios) sdo recolhidas através de rede independente e
encaminhadas para reservatério para serem utilizadas nas lavagens. Também as aguas
pluviais potencialmente contaminadas (basculas, pargueamentos, etc.) sdo recolhidas, em
rede independente, tratadas e reutilizadas no processo, sendo este sistema descrito no ponto
seguinte em maior detalhe.

Destaca-se ainda que, para reduzir o consumo de aguas necessarias ao processo (ja
considerado no processo € no volume de 21900 m3/ano apresentado acima) serd
implementado um sistema de Descarga Zero (ZLD - Zero Liquid Discharge), que,
simultaneamente, garante que todas as aguas residuais industriais (do processo e de
lavagens) sao recirculadas ou reintroduzidas no processo, e que ndo hd qualquer descarga
para o meio hidrico. Note-se que estas aguas de lavagem - apesar de ser utilizado um produto
guimico que é um detergente com caracteristicas biocidas e desinfetantes — podem ser
recirculadas ao processo, ndo afetando a producao de fertilizantes organicos, conforme
parecer da Direcdo GCeral de Alimentacdo e Veterinaria (DGAV), que é a autoridade
competente em matéria de fertilizantes.

Por fim, o processo prevé também a recirculagao do digerido, permitindo que a digestao
anaerdbia seja praticamente autossuficiente em termos de consumo de agua.

Assim, globalmente com todas estas reutilizagdes e recirculagcdes previstas, estima-se que a
poupanca de dgua “nova/fresca” seja superior a 400 m?/dia, poupanca que - como dito —
poderd ser superior durante os periodos chuvosos, pela reutilizagdo de aguas pluviais limpas e
de aguas pluviais potencialmente contaminadas.

A agua para consumo humano (abastecimento e contacto) é proveniente da rede publica das
Aguas do Alto Alentejo (AAA).

Em sintese, os consumos de agua na Unidade correspondem a:

Agua Consumo
Processo 60 m3/dia 5 21900 m3¥*ano
Consumo humano 2,2 m3/dia 5 803 m3/ano
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Refira-se por fim que, em caso de qualquer incidente com o furo de captacao, existe garantia
das Aguas do Alto Alentejo para o abastecimento do d4gua de processo necessaria & operacio
da Unidade.

Na Unidade de Biometano de Sousel, decorrentes do processo e também da operacgado e
manutencao geral da instalagdo, serao produzidos aguas residuais e efluentes liquidos,
emissdes atmosféricas, residuos e ruido. Estas emissdes que poderao ser responsaveis por
poluicdo serdo prevenidas e controladas, conforme se sistematiza a seguir, estando ainda
prevista, durante a opera¢do, a ado¢cao de um plano de monitorizagao dos recursos hidricos
subterraneos, ruido e ar.

Na unidade sao produzidas dguas residuais domésticas, industriais e pluviais potencialmente
contaminadas.

As aguas residuais domésticas serdo encaminhadas para reservatério estanque enterrado,
situado no interior da Unidade, estando prevista a sua recolha quinzenal pelas Aguas do Alto
Alentejo, que fard o seu transporte para tratamento na ETAR de Sousel, do sistema
multimunicipal de.

Relativamente as dguas residuais industriais resultantes das lavagens e do processo, como
dito atrds, estas nunca serao rejeitadas. Assim:

e parte destas aguas (lavagens de rodados e caleiras dos edificios) sdo encaminhadas
para tratamento em separador de hidrocarbonetos e, apds tratamento, sao
maioritariamente reutilizadas na lavagem de rodados, podendo também ser
conduzidas ao processo;

e as outras (lavagem de cisternas dos camides de transporte de chorumes e das caixas
dos camides de transporte de estrumes, lavagens de equipamentos e as aguas
residuais processuais, incluindo da rede e pocos de recolha de condensados) sdo
recirculadas ao processo (juntamente com o chorume ou com a fragdo liquido da
estrume).

Quanto as aguas pluviais potencialmente contaminadas, correspondentes as aguas da chuva
caidas sobre as areas das basculas, faixas de rodagem rodovidria, estacionamentos e também
da bacia de retencgdo do depdsito e posto de abastecimento de combustivel, estas serdo
tratadas em separadores de hidrocarbonetos, que garantem uma concentragao baixa em
lamas, oleos e combustiveis, permitindo a sua reutilizagdo no processo, sendo - apods
tratamento — conduzidas a célula do reservatério de dgua de processo, sendo reutilizadas no
processo e/ou em lavagens.

Todas estas aguas residuais industriais e pluviais funcionam em circuito fechado, havendo
reservatérios e tanques dedicados ao seu armazenamento e ainda um reservatdrio de
emergéncia para estas aguas e um tanque de contenc¢ao de grande dimensdo, em caso de
eventos extremos de pluviosidade. As aguas pluviais sem potencial de contaminagao (com
origem nas zonas limpas da instalagdo), quando excedentes face as necessidades da Unidade,
sao drenadas por redes independentes e rejeitadas no solo em pogos de infiltragdo.

Na Figura 8 apresenta-se o esquema ilustrativo do uso da agua industrial e pluvial
potencialmente contaminada e limpa na Unidade, com destaque para a reutilizagao das
aguas residuais das lavagens de rodados, apds tratamento, novamente para lavagens, a
recirculagdo ao processo de outras aguas de lavagem e das aguas residuais processuais, bem
como a reutilizagao das aguas pluviais limpas e potencialmente contaminadas apds
tratamento. Todas estas aguas residuais industriais, pluviais e pluviais potencialmente
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contaminadas sao devidamente geridas através de sistemas de tratamento instalados
especificos para cada tipo de aguas (separadores de hidrocarbonetos) e pela existéncia de
varios reservatoérios especificos dedicados.

Areas de . TanqueT10
Geragéo de 33,0 m¥/dia \
Agua Pluvial
Potencialmente [ Equi )
3 quipamentos |
ey | Processuais 1
: = . 5 -
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o
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| Hidrocarbonetos Reutilizagédo de —
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Figura 8. Diagrama geral do sistema de agua de processo

Na Unidade de Biometano estardo instaladas 5 fontes fixas (chaminés e exautores)
responsaveis pelas emissdes para o ar e associadas aos processo produtivos e a atividades
auxiliares. Destas apenas 3 das fontes sdo abrangidas pelo regime da preveng¢do e controlo
das emissées de poluentes para o ar, mas em todas elas serdo feitas anadlises para
autocontrolo dos poluentes emitidos e verificagcdo do cumprimento da lei.

Existirdo ainda mais duas fontes fixas correspondentes aos geradores de emergéncia e que
por este motivo ndo estao abrangidas pela lei aplicavel.

Além destas fontes fixas, também os camides de transporte de efluentes pecuarios, digerido
higienizado e biometano serdo responsaveis pela emissao de gases para o ar (fontes difusas).

De salientar que para evitar o incoOmodo da eventual libertagao de odores sera implementada
uma medida, que consiste na instalagcdo de um sistema de desodorizagcdo que permite o
controlo e recolha do ar e o seu tratamento para a reducao de odores, evitando emissdes para
o exterior dos compostos odorificos presentes nos edificios e tanques onde existem efluentes
pecuarios.

Face as medidas implementadas nestes edificios e tanques ndo foram assim identificados
guaisquer outros pontos de emissdes difusas, com eventual excegdo do edificio de rececao de
estrume (Edificio E - Rececdo de Sdlidos), durante a abertura e fecho dos portdes onde se
poderdo verificar emissdes difusas, mas com curta duragao (fugitivas).

Assim, globalmente, sdo esperadas emissdes gasosas das fontes fixas da unidade industrial e
do aumento do trafego rodoviario, mas que resultam — de acordo com os estudos feitos neste
ambito — num acréscimo das concentragdes de didxido de enxofre, 6xidos de azoto, mondxido
de carbono e particulas na atmosfera, mas praticamente confinado a prépria Unidade e
distantes de areas residenciais e outras sensiveis, com valores muito inferiores aos
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estabelecidos na lei e cumprindo, sempre, os critérios de qualidade do ar aplicaveis, que serao
verificados por medicdes periddicas.

Na Unidade de Biometano sao produzidos diferentes tipos de residuos em parte decorrentes
do proprio processo, mas também das atividades de recegao de produtos, manutengao das
instalacdes e até dos proprios trabalhadores (equiparados a urbanos).

Os residuos perigosos e nao perigosos previstos produzir na Unidade foram classificados,
tendo-se quinze tipos de residuos nao perigosos e nove tipos de residuos perigosos.

Maioritariamente os residuos do préprio processo correspondem ao esgotamento/saturacdo
de produtos auxiliares e a producdo de lamas ficando no préprio equipamento e sendo
apenas substituidos ou limpos com periodicidades que vao de uma vez por ano até uma vez
de 10 em 10 anos (no caso das lamas).

O mesmo acontece com os residuos retidos nos 2 separadores de hidrocarbonetos das dguas
pluviais potencialmente contaminadas (S1 e S2) e no separador de hidrocarbonetos das aguas
de lavagem industriais (S4A/B, sendo 1 de reserva), correspondentes a lamas e dguas oleosas.

Apenas os residuos do pré-tratamento de chorumes e estrumes sdao acondicionados em
contentor fechado no exterior.

Os restantes residuos produzidos na Unidade sao produzidos em baixas quantidades,
essencialmente da rececdo de produtos, manutencdo das instalagdes e equiparados a
urbanos, sendo estes armazenados em parques dedicados e recolhidos por operadores
licenciados para o seu transporte e envio a destino final, em cumprimento da lei (regime geral
da gestao de residuos).

O principal parque para estes residuos situa-se no interior do Edificio de Manutencao, em area
fechada, impermeabilidade e coberta. Nos parques de residuos, as condi¢cbes de
armazenamento minimizam o risco de derrames ou rejeicdes inadvertidas, estando
devidamente contidos, confinados e os perigosos dotados de retengdo secundaria (em caso
de qualquer acidente ou incidente e minimizando o risco de contaminagdo do solo e aguas
subterraneas) e encaminhados para operadores licenciados para a sua gestao.

A implementacdo da Unidade de Biometano de Sousel implica a instalagdo de um conjunto
de equipamentos que constituem fontes de ruido, tendo sido consideradas 114 fontes de ruido
na instalacao.

No entanto, maioritariamente, as fontes de ruido — maquinas e equipamentos — estao
instaladas no interior de edificios e de tanques, maioritariamente em betdo, pelo que a sua
percecdo no exterior da drea da Unidade é muito pouco significativa.

Esta mesma conclusédo foi confirmada pelos estudos realizados — mapas de ruido particular e
célculo dos niveis de ruido ambiente nos recetores sensiveis, que incluiram tanto as fontes
fixas, como o trafego rodovidrio associado a Unidade, verificando-se que no exterior da
Unidade:

e nao € esperado que os niveis sonoros ultrapassem os valores limites de exposi¢cao
(zonas sem classificagao), ndo sendo assim, expectavel que influenciem ou alterem o
ruido ambiente junto aos recetores sensiveis, que ficam situados a mais de
430 metros de distancia;

* nao é esperada incomodidade nos recetores sensiveis mais proximos, ja que o critério
de incomodidade é sempre cumprido ou mesmo ndo aplicavel, dado o ruido
particular da Unidade ser muito baixo.
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Além destas fontes fixas, também os camides de transporte de efluentes pecuarios, digerido
higienizado e biometano serdo responsaveis pela emissao de ruido ao longo dos diferentes
percursos de transporte, além da estrada nacional e acesso a Unidade de Biometano, mas
nestes transportes sao usadas estradas publicas e maioritariamente estradas nacionais ou de
circunvalacgao.

Em resumo, ndo é esperado que que os niveis sonoros ultrapassem os valores limite de
exposicao legislados, nem que o ruido da Unidade de Biometano seja incomodativo,
nomeadamente para os ocupantes das habitag¢des isoladas mais proximas.

Apesar de na Unidade de Biometano estarem presentes matérias e residuos perigosos, face as
medidas de protec¢do dos solos e das dguas implementadas no projeto, nao sdo expectaveis
afetagdes na qualidade do solo ou das dguas subterraneas.

Inclui-se o armazenamento das matérias perigosas nos contentores originais e sobre bacias
de retengdo ou o seu abastecimento por camido-cisterna e o seu manuseamento em circuito
fechado; os reservatérios de armazenagem de gasdleo disporem também de bacias de
retencado, sendo os equipamentos abastecidos com pistola doseadora e mangueira; o sistema
de recolha de fugas dos digestores e tanques de grande dimensao;, além de outros sistemas
de seguranga, detecao de fugas e alarme na Unidade, da elaboragdo do plano de emergéncia
interno e da adogao de um plano de monitorizagdo dos recursos hidricos subterraneos.

A Unidade é também um estabelecimento abrangido pelo Nivel Inferior de Perigosidade no
ambito da prevengdo de acidentes graves que envolvem substancias perigosas e de limitagdo
das suas consequéncias para a saude humana e para o ambiente, mas tendo os estudos
realizados concluido que o projeto nao constitui uma fonte de risco ambiental ou de
segurancga para a populagdo da envolvente, dado que as simulacgdes realizadas indicam que
os efeitos de um potencial acidente, ficam, no essencial, confinados aos limites da Unidade de
Biometano de Sousel.

Conclui-se que o risco para a populagao e ambiente dos cenarios de acidente associados a
Unidade de Biometano é muito baixo, j& que a sua probabilidade de ocorréncia é muito
reduzida, tendo em conta as medidas de seguranca ativas e passivas adotadas.

Ou seja, as medidas de minimizagao propostas para a Unidade permitirdo que o projeto
venha a operar de forma eficaz, contribuindo igualmente para a manutencdo da seguranga e
a sua boa insergao ambiental.

O tempo de vida Util do projeto esta previsto que seja de 20 anos. Apesar de se tratar de um
horizonte longo para a desativagdo definitiva da Unidade foram ja definidos os principios e
medidas a adotar aqguando da cessacao da atividade, de modo a evitar que seja deixado.
qualquer passivo ambiental (riscos de poluicao) e que o local de exploragao seja reposto em
estado satisfatério, de acordo com o uso futuro previsto para o local desativado.

Caso este cenario de cessacao total venha a ocorrer num mais curto espaco de tempo, serdao
assim asseguradas que todas as operagdes de desativagdo serdo realizadas de forma a evitar
e, se tal ndo for possivel, a minimizar os impactes ambientais negativos no meio e na
envolvente, sem prejuizo de plano especifico a submeter a aprovagao da APA, previamente a
data da desativagao.
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No caso da desativacdo e desmantelamento de partes da instalagao e ou de equipamentos
isolados e/ou de menor relevancia, o respetivo destino previsto e a calendarizagéo das agdes a
realizar serdo incluidos no Relatério Ambiental Anual correspondente, em cada caso concreto,
e em fungdo da especificidade do equipamento em causa, com apresentagdo da evidéncia de
se encontrarem tomadas as devidas medidas com vista a minimizagao dos potenciais
impactes ambientais mais relevantes decorrentes da acao isolada de desativagao ou
desmantelamento em causa.
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