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MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1. INTRODUCAO

Destina-se esta memdria a descricao e justificagdo da solugdo a adotar na ampliacdo da area de deposicao de
residuos, que faz parte do projeto de CONSTRUCAO CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS, situada no
Parque Ambiental do Nordeste Transmontano, concelho de Mirandela, que a Residuos do Nordeste, EIM pretende

levar a efeito.

A presente memoria descritiva e justificativa foi elaborada em conformidade com anexo Il, do decreto-lei n.2
183/2009, de 10 de agosto, que estabelece o regime juridico da deposicdo de residuos em aterro, e os requisitos
gerais a observar na concegao, construgao, exploragdo, encerramento e pds-encerramento de aterros, incluindo as

caracteristicas técnicas especificas para cada classe de aterros.
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2. FORMA E ORGANIZAGCAO DO PROJETO
A apresentacdo do projeto de execugdo de CONSTRUCAO DA CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS é feita

da seguinte forma:
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3. ELEMENTOS DO PROJECTO DE EXECUGCAO E DE EXPLORAGAO DO ATERRO A QUE SE REFERE A ALINEA C) DO
N.21 DO ARTIGO 17.2

a) Localizagcdo da instalagdo

A drea de intervencdo situa-se a sul da designada, e atualmente em utilizagdo, célula 3. A area a impermeabilizar
proposta é de aproximadamente 15 222m? e de 16 445m? de deposi¢cdo de residuos por cima da célula 3. As

confrontagdes sao as seguintes:

Norte: Célula 3;
Sul: Unidade de tratamento mecanica e bioldgica (TMB);
Este: Centro de triagem;

Oeste: Limite da propriedade do aterro sanitario de Urjais.

A cota maxima para deposicao de residuos, segundo informagdo obtida na Residuos do Nordeste, EIM, é a cota

465.0 metros, que vai ocorrer essencialmente no aumento da cota da célula 3.

b) Descrigdo do local, incluindo as suas caracteristicas geoldgicas, geotécnicas e hidrogeoldgicas
O local escolhido para a construcdo do Aterro Sanitario de Urjais, foi um misto de colinas e vale encaixado,

terminando em zona escarpada e rochosa.
O Aterro sanitario estd abrangido pela bacia hidrografica do Douro e sub-bacia hidrografica do Tua.

Todas as caracteristicas topograficas, hidrolégicas, geoldgicas, geograficas, terras de cobertura, e proximidade de

nucleos urbanos favoreceram o lugar de Urjais.

Foi realizado, em dezembro de 1996, antes da constru¢ao do aterro sanitario, o “Reconhecimento Geoldgico e
Geotécnico Preliminar”, efetuado pela empresa COBETAR, S.A., visando a caracterizagdo das condigdes geoldgico e

geotécnicas da 4rea onde se previa a construcdo do Aterro Sanitario de Urjais.

O estudo integra as pecgas escritas deste processo, mais concretamente o ANEXO VIl estudo geoldgico e

geotécnico.

N3do foram feitos estudos hidrogeoquimicos, nem analises as aguas subterraneas do local, embora no estudo

supracitado se faga referéncia a aspetos hidrogeoldgicos:
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“Ao nivel dos aspectos hidrogeoldgicos e dado o tipo de macico ocorrente, compacto e relativamente fracturado, a
percolagdo da dgua faz-se praticamente ao longo das descontinuidades, podendo ocorrer infiltragbes até
profundidades aprecidveis. Na altura da execugdo dos pogos de prospecgio (Novembro de 1996), ndo foi possivel
detectar o nivel fredtico até aos 3 metros de profundidade, ndo merecendo especial atengdo a fraca expressdo do
recobrimento terroso do macico e o tipo de percolagcdo, exclusivamente por porosidade (permeabilidade em

pequeno), que ai se possa verificar.”
Ainda no relatério é mencionado:

“Independentemente de néo terem sido avaliadas concretamente as caracteristicas de permeabilidade do macigco
subjacente ao horizonte prospectado, admite-se em fun¢do da sua natureza litoldgica e estado de fracturagdo, a
necessidade de impermeabilizagdo com solos com plasticidade e granulometria adequada ou com telas
apropriadas, de forma a obstar ao escoamento, percolagdo e consequente contaminagdo das dguas subterrdneas

pelos lixiviados.”

Dado que ndo existirem dados anteriores ao inicio da exploragdo do aterro, os valores de referéncia a considerar
sdo as primeiras analises nos piezdmetros apods a entrada em funcionamento do aterro sanitdrio, feitas em

Outubro de 1999.

Nesta campanha ja se verificavam anomalias na analise dos pardmetros, nomeadamente o pH abaixo do VMR, os

SST acima do VMR e o CBO5, pontualmente ultrapassando o VMR, quer a montante, quer a jusante do aterro.

Com a introduc¢do de novos parametros na matriz de amostragem, alguns ultrapassam pontualmente os VLA e os

VMR.

Assim sendo, as aguas subterraneas ndo cumprem os VMA e os VMR, do Anexo |, do decreto-lei n2 236/98, de 1 de
agosto, uma vez que antes da implantagdo do Aterro Sanitario a situagdo do local era nefasta. Ao longo do tempo,

pensamos que a degradagdo bioldgica se encarregara de corrigir e repor o equilibrio ambiental.

c) Tipos e previsao da quantidade total de residuos a depositar
A célula 4 destina-se a deposicdo exclusiva de outros residuos urbanos e equiparados, incluindo misturas de
residuos (200301). Trata-se de uma estrutura contigua a célula 3.
Através dos cortes apresentados nas pegas desenhadas e da modelagdo tridimensional, tentou-se obter a
capacidade maxima de deposicdo de residuos nesta nova célula. Para isso foram tidos em consideragdo os
seguintes pressupostos:

- Cota de projeto (fundo de caixa), acrescida do sistema de prote¢do/impermeabilizacdo;

- Cota maxima do aterro (cota 465 metros);
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- Inclinagdo dos taludes (2:1, com 5.0 metros de altura) e criagdo de banquetas, com 4.0 metros de
largura;
- Peso especifico dos residuos depositados (0.96ton/m? em média);

- Deposi¢do média anual (35 000 ton/ano).

Perante o estipulado anteriormente, e como se pode constatar pelo quadro apresentado no ANEXO Il célculo do

volume de deposi¢ao de residuos, obtiveram-se os seguintes resultados:

VOLUME (m?) CAPACIDADE (ton) VIDA UTIL

214 591 206 007 5anos + 10 meses

TABELA 1 capacidade méaxima de deposigdo de residuos

Prevé-se por isso, e considerando que o inicio serda em 2022, o periodo de exploragdo se estendera até finais de

2027.

O calculo do volume de deposi¢do de residuos é o apresentado no anexo lll.

d) Area e volume a ocupar com os residuos a depositar
A area de implantagdo, conforme se pode verificar nas pecas desenhadas, considerando como cota maxima de
deposicdo a 465.0 metros, é de 15 222m? e de 16 445m? de deposicdo de residuos por cima da célula 3,

totalizando 31 418m?2.

Conforme referido no ponto 5 desta memdaria descritiva, a previsdo para a capacidade maxima de deposi¢do de

residuos da célula 4 é de 206 007 toneladas, ou seja, 214 591m3.

Com estes dados obtemos uma densidade média de 6.56 ton/m? ou 6.83 m3/m>.

e) Sistema de impermeabilizacio do fundo e taludes das células a construir, incluindo o respetivo
dimensionamento

A célula 4 possui um sistema de protecdo ambiental (passivo e ativo) de acordo com os requisitos estipulados no
decreto-lei n.2 183/2009, de 10 de agosto, de forma a garantir as condi¢gdes necessarias para evitar a polui¢do do

solo, das dguas subterraneas e superficiais, conforme apresentado nos pormenores das pegas desenhadas.
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e)1. Sistema de prote¢do ambiental

Sistema de protecdo ambiental passivo

Do sistema de protegao ambiental passivo, fazem parte as seguintes camadas:
- Terreno natural compactado, de acordo com as cotas previstas no projeto;
- Barreira geoldgica constituida por camada de regularizagdo basal com 0.50 metros de espessura minima,

executada com solos silto-argilosos isentos de pedras e materiais angulosos;

Sistema de protecdo ambiental ativo

O sistema de protegao ambiental ativo é constituido pelos seguintes materiais e camadas:
- Barreira impermeabilizante artificial constituida por geocompdsito bentonitico com k<2.0xE-11m/s;
- Geomembrana PEAD 2.0mm;
- Geotextil n3o tecido de 300g/m?;
- Camada de Areia de granulometria média a grossa com 0.20 metros de espessura;

- Camada de Brita sienitica de granulometria 40/60, com 0.30 metros de espessura.

e)2. Constitui¢do do sistema de impermeabilizagdo
Plataforma
Fazendo a distincdo entre o fundo e os taludes das células, temos a seguinte constituicdo do sistema de
impermeabilizagdo para o fundo:
- Terreno natural compactado, de acordo com as cotas previstas no projeto;
- Barreira geoldgica constituida por camada de regularizagdo basal com 0.50 metros de espessura minima,
executada com solos silto-argilosos isentos de pedras e materiais angulosos;
- Barreira impermeabilizante artificial constituida por geocompdsito bentonitico com k<2.0xE-11m/s;
- Geomembrana PEAD 2.0mm;
- Geotéxtil ndo tecido de 300g/m?;
- Camada de Areia de granulometria média a grossa com 0.20 metros de espessura;

- Camada de Brita sienitica de granulometria 40/60, com 0.30 metros de espessura.

Taludes
Para os taludes, o sistema de impermeabilizagdo é o seguinte:
- Terreno natural compactado, de acordo com as cotas previstas no projeto;
- Barreira geoldgica constituida por camada de regularizagdo basal com 0.50 metros de espessura minima,
executada com solos silto-argilosos isentos de pedras e materiais angulosos;
- Barreira impermeabilizante artificial constituida por geocompésito bentonitico com k<2.0xE-11m/s;
- Geomembrana PEAD 2.0mm;

- Geotéxtil ndo tecido de PEAD de cor negra com tratamento de carbono para protecgéo U.V.
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f) Sistema de drenagem das aguas pluviais e lixiviados, incluindo o respetivo dimensionamento
f)1. Sistema de drenagem das aguas pluviais, incluindo respetivo dimensionamento

A rede a projetar drenard as aguas pluviais, provenientes do espago envolvente a area impermeabilizada.

Por toda a area e principalmente nas areas ja encerradas, a agua da chuva é encaminhada por uma rede de
drenagem de dguas pluviais para fora do Aterro, tendo sido prevista uma drenagem em meia cana @500mm em

todo o perimetro da area impermeabilizada.

O destino final de todas as aguas recolhidas sera uma linha de agua existente que liga mais a jusante a designada

Ribeira de Meireles, fora do limite da intervencao.

O tragado das redes e as ligagdes atras referidas encontram-se indicados nas folhas n.2 9 e n.2 13 das pegas

desenhadas.

Os 6rgdos acessorios projetados, executados de acordo com os desenhos de pormenor e localizados na planta sdo

os apresentados nas pecgas desenhadas.

Os calculos para dimensionamento da rede, sdo os que constam no ANEXO IV dimensionamento da rede de

drenagem de aguas pluviais.

f)2. Sistema de drenagem dos lixiviados, incluindo respetivo dimensionamento
No fundo da célula foi colocada uma rede de drenagem de lixiviados, constituida por um sistema de captacao,

drenagem e recolha.

A quantidade e qualidade dos lixiviados variam dependendo de varios fatores:
- composicdao dos residuos depositados, quantidade de residuos, forma de disposicio (grau de
compactagdo, cobertura, etc.);
- indices de precipitacdo/evapotranspiragio;

- extensdo da area ocupada pelos residuos, etc.

Parte da 4dgua que cai na zona em exploragdo atravessa os residuos, e concentra-se na zona mais baixa, outra
evapora-se ou é absorvida pelos residuos. Se se considerarem métodos de exploracdo adequados, sejam eles,
zonas de exploragdo de pequenas dimensdes e cobertas rapidamente e com valas periféricas de recolha de aguas
superficiais, o volume de dguas é minimizado. Este volume é acrescentado as aguas de constituicdo dos residuos

que se movimentam lentamente sob o efeito da compactacao.
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Como foi referido anteriormente, as aguas pluviais no perimetro da impermeabilizagdo sdo desviadas, sendo esta
uma medida necessaria, uma vez que o volume das dguas lixiviantes que se acumula no interior depende, em

grande parte, da infiltragao das aguas pluviais.

Os lixiviados formam-se, maioritariamente a partir de agua com origem em fontes externas tais como precipitacdo,

escoamentos superficiais, bem como da decomposi¢do dos residuos.

Prevé-se para drenagem dos lixiviados uma rede em espinha na plataforma, constituida por tubagem em PVC
rigido corrugado de dupla parede, perfurado circularmente, embebido na camada drenante do sistema de
impermeabilizac3o. Esta rede serd ligada a um coletor #300mm em tubagem PP também corrugado de dupla

parede.

Os lixiviados serdao armazenados num pog¢o a localizar junto ao muro de contengdo e serdo posteriormente
encaminhados através de uma estagdo elevatdria e respetiva conduta até uma caixa de visita existente, que
encaminhara os lixiviados por gravidade até & Estacdo de Tratamento de Aguas Lixiviantes do Aterro Sanitério de

Urjais.

Os drgdos acessorios projetados, executados de acordo com os desenhos de pormenor e localizados na planta sdo

os apresentados nas folhas n.2 10 e n.2 13 das pecas desenhadas.

f)3. Controlo de 4guas subterraneas
Para controlo das dguas subterraneas, serdo considerados trés pontos de monitorizacdo. O PZ.5 vai ser colocado

na zona de infiltragcdo e o PZ.7 e PZ.8 na zona de escoamento, conforme se apresenta na planta n.2 12.

g) Sistema de drenagem e tratamento de biogas
A drenagem do biogés é feita por pocos para evacuacdo. E garantido que as saidas ndo ocorrerdo nos taludes de

aterro.

Durante o periodo de exploragdo prevé-se a construgdo de 15 pogos de biogas, representativos de cada alvéolo do

aterro.

A monitorizacdo do biogas de um aterro passa pelo controlo das concentragdes dos gases produzidos, devido a
decomposi¢cdo dos RSU e ao seu grau de compactagdo. Sdo analisadas as percentagens dos parametros, didéxido de

carbono (COz), metano (CH4) e oxigénio (O2) nos pogos existentes.

Todos os pogos de biogads que serdo monitorizados, e posteriormente integrados no sistema de capta¢do de biogds
e conjuntamente com os novos pogos executados, foram ligados a Estacdo de Regulagdo e Monitorizagdo (ERM)

para tratamento e aproveitamento energético do biogas na Central de Valorizagdo Energética (CVE).
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i INFRAESTRUTURAS 2019.RN.009

ASSOCIACAQ DE MUNICIPIOS DA

TERRA QUENTE TRANSMONTANA RESIDUOS DO NORDESTE, EIM ABRIL.2020

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

Ndo existem referéncias de valores limite de emissdo na legislacdo nacional Decreto-Lei n.2 183/2009, de 10 de

agosto, ou na Directiva 1999/31/CE, relativa ao controlo periddico de gases emitidos em aterros controlados.

Os pogos de captacdo do biogds sdo verticais, construidos em processo sucessivo e dindmico, de forma a

acompanharem o crescimento em altura da massa de residuos sélidos depositada.
Sdo constituidos por:

- Manilhas de betdo @ 80x100, perfurados a 360°, com raio de ac¢do de 20 a 25 metros;
- Revestimento do pogo de biogds com tubo PEAD @ 140mm, PN10 rosca topo a topo, drenado em trés
colunas transversalmente espacadas de 10mm, e tubo cego nos ultimos trés metros;

- Material drenante no espago anelar entre as paredes das manilhas e o tubo de revestimento.

Os 6rgdos acessorios projetados, executados de acordo com os desenhos de pormenor e localizados na planta sdo

os apresentados nas folhas n.2 11 e n.2 13 das pecas desenhadas.
A previsdo da producdo de biogas é a que consta no ANEXO VI previsao da produgao de biogas.

h) Sistema de tratamento de lixiviados, incluindo a previsio da quantidade e qualidade dos mesmos e o
respectivo dimensionamento

h)1. Sistema de tratamento de lixiviados

A zona de deposicdo estd impermeabilizada e os liquidos escorrem para o tanque de rece¢do. A captacdo dos
lixiviados realiza-se através de uma depressdo criada pelos declives dados as células no momento da sua

configuracdo.

Os lixiviados, uma vez recolhidos e encaminhados, sdo conduzidos a um tanque de betdo armado que tem as

dimensdes necessarias para conseguir a regulacdo entre a chegada e o tratamento.

Com o objetivo de melhorar o processo de tratamento, procurando justificar as oscilagbes pontuais dos
parametros referidos anteriormente, foi instalado, em maio de 2010 um sistema complementar de tratamento por

Osmose inversa. Esta estrutura passa assim a ficar a montante no tratamento do lixiviado.

O processo de tratamento, atualmente consiste numa estacdo de tratamento de aguas lixiviantes constituida por

uma unidade de osmose inversa.

A previsdo da producdo de lixiviados é a que consta no ANEXO V previsdao da produgdo de lixiviados.
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h)2. Descri¢do do tratamento por osmose inversa
O lixiviado é bombeado para um contentor. A bomba de alimentagdo sera controlada pela PLC da estagdo pelo

sinal do nivel do tanque de recegdo externa.

Na entrada do contentor existe um caudalimetro para contagem da quantidade do lixiviado a entrada. O tanque
de recegado dos lixiviados interno serve como um tampao de bombagem e é equipado com duas sondas nivel, uma
para controlar a bomba de alimentagdo e outra para evitar derrames.

O sistema de Osmose Inversa funciona num regime de 3 fases.

1.2 Fase

Varios modulos de membranas sdo instalados num tubo de alta pressdo formando um bloco.

Adicionalmente cada bloco é equipado com uma bomba de recirculagao que mantém a velocidade alta e assim um
fluxo turbulento sobre as superficies das membranas. A bomba de alta pressdo e uma valvula pneumatica de
regulacdo de pressdo no fim desta linha, criam e regulam a pressdo dentro dos blocos (AST SolugGes e Servigos de

Ambiente, 2010).

2.2 Fase

Para assegurar um tratamento adequado do lixiviado e garantir o cumprimento dos valores limite de descarga, o
Sistema de Osmose Inversa é equipado com uma 2.2 fase de tratamento. O permeado da 1.2 fase segue para esta
2.2 fase. O funcionamento do processo da 2.2 fase é igual a 1.2 fase, unicamente a pressdo nesta 2.2 fase é

reduzida devido a pressdo osmatica inferior (AST Solucdes e Servicos de Ambiente, 2010).

3.2 Fase

Para seguranca e evitar problemas no futuro devido ao aumento da concentragdo de alguns poluentes no lixiviado
(amdnia) este sistema de osmose é equipado com uma terceira fase de tratamento. O permeado da 2.2 fase segue
para a 3.2 fase. O permeado de saida é supervisionado pelo valor da condutividade. No esquema “P&I” fluxograma
do processo encontram-se os pontos de medida para colocagao das sondas. Posteriormente, o permeado pode ser

conduzido para o meio recetor ou como agua do processo (AST Solugdes e Servigos de Ambiente, 2010).

i) Descricdo das instalagOes, infra -estruturas e obras complementares
A descricdo das instalagBes, infraestruturas e obras complementares esta disponivel na folha n.2 3 das pecas

desenhadas.
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j) Indicagao do niimero de trabalhadores previsto e do regime de laboragao

PERIODO

DESCRICAO

1.2 TURNO

2.2 TURNO

3.2 TURNO

masc | fem | total

masc l fem ‘ total

masc

I fem I total

Dias da semana

n.2 de horas

40/semana

administrativos

1 1

operacionais

outros

Fins de semana

n.2 de horas

administrativos

fabris

outros

TABELA 2 nimero de trabalhadores previsto

N.2 de turnos diarios

N.2 de dias de laboragdo/semana

5+1

Periodos de paragem anual

inicio 0l.jan

fim 0l.jan

25.dez
25.dez

N.2 de dias de laboragdo/ano

310

Numero total de trabalhadores

TABELA 3 regime de laboragdo

1) Plano de exploragdo do aterro, incluindo esquema de enchimento, selagens intermédias e final e calculo de

estabilidade dos taludes

O plano de exploragdo do aterro é apresentado no ANEXO | plano e manual de exploragao.

m) Plano de monitorizacdo durante a exploragdo e apés encerramento

O plano de monitorizagdo estd inserido no plano de exploragdo do aterro é apresentado no ANEXO | plano e

manual de exploragao.
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n) Medidas especificas respeitantes aos riscos especiais para seguranga de populagdes e trabalhadores do aterro

n)1. Riscos especiais

RISCOS ATIVIDADES

Manutengdo das instalagdes fixas, nomeadamente cobertura dos edificios
Enchimento do lava-contentores

QUEDA EM ALTURA Lavagem da parte superior dos veiculos

Verificagdo da caldeira da ETAL

Manutengdo e lavagem do corta-ventos da tremonha do centro de triagem

Trabalhos no estaleiro
ESMAGAMENTO Manobras com viaturas pesadas

Cobertura dos RSU no aterro sanitario

Trabalhos na ETAL
ELETRIZACAO Trabalhos com equipamentos

Trabalhos com ferramentas elétricas

Circulagdo nas instalagdes fixas de cada delegagdo
Recolha de RSU’s

ATROPELAMENTO
Lavagem e manutengdo de contentores

Acessos em cada delegagdo e vias publicas

ACIDENTES RODOVIARIOS | Circulagdo nas vias de acesso de cada delegac3o e vias publicas

INTOXICACOES Trabalhos com substancias tdxicas

Trabalhos nas infraestruturas de cada delegagdo
INCENDIO Trabalhos com equipamentos

Trabalhos com substéncias inflamaveis

N Causas estranhas
EXPLOSAO ACIDENTAL

Manuseamento de explosivos (ampliagdes do aterro)

Manuseamento de produtos quimicos
DERRAME DE

R Trabalhos com equipamentos
SUBSTANCIAS PERIGOSAS

Trabalhos com substéncias inflamaveis

AMEACA DE BOMBA Causas estranhas

SISMO Causas estranhas

Limpeza dos tanques
QUEDA PARA TANQUE

Recolha de amostras
DOS LIXIVIADOS

Monitorizagdo do caudal de entrada dos lixiviados

TABELA 4 riscos especiais

n)2. Tanque de lixiviados

Local em que o principal risco é o de acidente por queda no interior das mesmas / afogamento deve ser
evidenciado. A vedagdo dessas superficies, o acesso restrito as pessoas autorizadas, o procedimento de sé se
poder aceder ao interior das vedagOes, qualquer que seja a intervengdo, acompanhado, no minimo por um
segundo elemento da estrutura da empresa que zelard pela seguranca do elemento que vai proceder &

intervengdo, a existéncia de meios de salvamento — bdia com cordas de amarragdo, coletes, (extensores) —

permitem ter este risco em nivel perfeitamente aceitavel.
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n)3. Estacdo de tratamento de lixiviados

Trata-se de um local onde sdo tratados os lixiviados onde os principais riscos incéndio, explosdo, derrames se
prendem a presenca de uma caldeira para aquecimento de agua com utilizagdo de bio combustivel, produtos
quimicos para o processo, equipamentos elétricos diversos, compressor, posto de transformagdo de energia

elétrica para alimentagdo da unidade.

A correta manutencdo dos equipamentos e da instalagdo elétrica, o estabelecimento de procedimentos corretos
de operagdo e de manuseamento dos equipamentos e produtos quimicos, restringir os acessos a pessoas
autorizadas, assegurar a proibicdo de fumar e foguear na unidade permitird manter os riscos identificados em

niveis perfeitamente aceitdveis.

n)4. Aterro
Com risco elevado e incéndio e explosdo devido a producdo de biogas — metano e diéxido de carbono e outros

gases - resultantes do processo de decomposi¢do dos residuos.

As instalagGes sdao devidamente preparadas, em projeto, através de implanta¢do de uma rede de tubagens que
permitem conduzir o referido gas para pontos especificos onde se procede a sua queima através de equipamento

adequado.

Face as grandes extensdes dos terrenos envolvidos podem ocorrer emissdes furtivas, isto é, libertagdes por locais

ndo previstos.

A proibicdo de fumar, manter os equipamentos devidamente operacionais com manutengdes periddicas, a
formacdo dos trabalhadores para a utilizacdo de praticas de trabalho seguras e o estabelecimento de

procedimentos de controlo das cargas a descarregar permitirdo manter este risco sob controlo da empresa.

Os produtos quimicos existentes encontram-se no anexo referido, juntamente com as fichas técnicas de

seguranca.
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n)5. Meios materiais de combate a emergéncias

Extintores
LOCALIZACAO TIPO CAPACIDADE REVISAO QUANTIDADES
Armazém/Oficina Pé quimico ABC 6Kg fev.2020 3
Edificio administrativo Po quimico ABC oKe fev.2020 3
Portaria CO: 2Kg fev.2020 1
Pé quimico ABC 1Kg fev.2020 2
Equipamento movel Pé quimico ABC 2Kg fev.2020 1
Pé quimico ABC 6Kg fev.2020 12
CO2 2Kg fev.2020 1
ETAL
Pé quimico ABC 6Kg fev.2020 6
CO: 5Kg fev.2020 1
Osmose inversa
Pé quimico ABC 6Kg fev.2020 1
Posto abastecimento Pé quimico ABC 6Kg fev.2020 2

TABELA 5 localizagdo dos extintores

Bocas-de-incéndio

LOCALIZACAO QUANTIDADES

Ecopontos 1/ecoponto

TABELA 6 localizagdo das bocas-de-incéndio

o) Trabalhos preparatérios
0)1. Movimento de terras
Como trabalhos preparatorios necessdrios a preparagdo da zona que serd ocupada pela obra sdo considerados:
- A desmatagdo e desenraizamento do terreno;
- A decapagem de terra vegetal que tem como objetivo garantir a necessaria preparagdo das fundacgdes

dos aterros.

O movimento de terras engloba a execuc¢do de escavagdes na linha e a construcdo de aterros.

O volume total de escavacio é de 14567.9m3 e o volume total de aterro é de 525.1m3, sendo por isso necessério o

transporte de terras a operador licenciado de 14042.8m3.

Para o célculo das terraplanagens teve-se em conta a modelag¢do tridimensional obtida através do software Civil
3D, que tem em conta a intercegdo das cotas de terreno (levantamento topografico existente), com as cotas

propostas (apds a definicdo das plataformas de implantagéo).
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A estimativa de movimento de terras é apresentada no ANEXO Il calculo do volume de movimento de terras.

Prevé-se ainda a execugdo de um acesso a zona de deposigdo. Este acesso serd executado em cima da atual célula
3 e sera materializado com uma camada de terra compactada de forma a permitir a movimentagdo dos veiculos de

transporte de residuos.

Ao longo da evolugdo da exploragdo, este acesso sera ajustado as necessidades, tendo em conta a subida de cota

da massa de residuos.

Propde-se ainda uma zona de viragem, que permite aos veiculos efetuar as manobras de descarga e de viragem.

0)2. Outros trabalhos
Outros trabalhos preliminares que contemplam a preparac¢do do terreno para a impermeabilizagdo do espago sdo

0s seguintes:

- Desativagdo de valetas;

- Desativagdo de passagens hidraulicas;

- Desativacdo de bocas (aterro e escavagdo);

- Desmontagem de vedagao e portdes que delimitam o complexo do aterro;

- Mudanga de local de postes de alta tensao.

O Técnico,

José Carlos Costa Leite de Moura
(Eng.2 Civil)
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LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

de Urjais

FOTOGRAFIA 1 vista aérea do aterro sanitdrio de Urjais (fonte: googlemaps)

FOTOGRAFIA 2 vista geral do aterro
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LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

TR,

FOTOGRAFIA 3 vista parcial da célula 3 e parte da célula 4

FOTOGRAFIA 4 vista parcial da célula 3 e lagoa de concentrado
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LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA 5 lagoa de concentrado

FOTOGRAFIA 6 vista parcial da célula 3 e parte da célula 4
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1. INTRODUCAO
1.1. ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

As solugcBes em desenvolvimento no Sistema Intermunicipal de Gestdo de Residuos
Sélidos Urbanos do Nordeste Transmontano procuram concretizar objetivos que
garantam as exigéncias pretendidas no enquadramento legislativo tido em

consideragéo, a saber:

= Decreto — Lei n.° 183/2009, de 10 de Agosto - Estabelece o regime juridico da
deposicéo de residuos em aterro, as caracteristicas técnicas e o0s requisitos a observar
na concecdo, licenciamento, construcdo, exploracdo, encerramento e poés-
encerramento de aterros, transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva
n.° 1999/31/CE, do Conselho, de 26 de Abril, relativa a deposicao de residuos em
aterros, alterada pelo Regulamento (CE) n.° 1882/2003, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 29 de Setembro, aplica a Decisédo n.°2003/33/CE, de 19 de Dezembro de
2002, e revoga o Decreto-Lei n.° 152/2002, de 23 de Maio;

= Portaria n.° 851/2009, de 7 de Agosto — Aprova as normas técnicas relativas a

caracterizag&o de residuos urbanos.

= Decreto — Lei n.° 366-A/97 de 20 de Dezembro - TranspOe a Diretiva 94/62/CE

de 20 de Dezembro, relativa a residuos de embalagens;

= Decreto-Lei n° 92/2006 de 25 de Maio de 2006 - Transpde para ordem juridica
nacional a Diretiva n.° 2004/12/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho de 11 de

Fevereiro;

= Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto de 2013 - Estabelece o regime de
emiss@es industriais aplicavel & prevengéo e ao controlo integrados da polui¢cdo, bem
como as regras destinadas a evitar e ou reduzir as emissdes para o ar, a 4gua e o solo
e a producdo de residuos, transpondo a Diretiva n.° 2010/75/UE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 24 de novembro de 2010, relativa as emissfes industriais

(prevencéo e controlo integrados da polui¢éo).

= PERSU 2020 - Foi aprovado, pela Portaria n.° 187-A/2014, publicada em Diario da
Republica - | Série, n.° 179, de 17 de setembro de 2014, o Plano Estratégico dos
Residuos Urbanos (PERSU 2020).

= PERSU 2020+, foi aprovado pela Portaria n® 241-B/2019, publicado no Diario da
Republica n® 145/2019, 1° Suplemento, | Série de 31 de julho de 2019 e constitui um
ajustamento as medidas vertidas no Plano Estratégico para os Residuos Urbanos
(PERSU 2020).

= Decreto-Lei n.° 165/2014. Cria um regime excecional e transitério de

regularizacdo de atividades econdmicas, tendo em vista permitir, por um lado, a


http://dre.pt/util/eurlex/eurlex.asp?ano=1999&id=399L0031
http://dre.pt/util/eurlex/eurlex.asp?ano=2003&id=303R1882
http://dre.pt/util/eurlex/eurlex.asp?ano=2003&id=303D0033
http://dre.pt/util/getdiplomas.asp?s=sug&iddip=20021579
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legalizacdo de um conjunto de estabelecimentos e exploracdes que ndo disponham
dos titulos administrativos necessarios para a respetiva laboracéo ou atividade, e, por
outro lado, a possibilidade de alteragdo ou ampliacdo de estabelecimentos ou
exploragbes que dispdem de titulo valido, nas situagbes em que a existéncia de
condicionantes em matéria de ordenamento do territorio ndo permite a respetiva
alteracdo ou ampliacdo. O diploma entrou em vigor em 2 de janeiro de 2015, sendo
necessario até la publicar a portaria que ira fixar os elementos que devem instruir os

pedidos de regularizacdo em acréscimo aos que ja se encontram previstos.

= Lein.°69/2015 de 2015-07-16 - Segunda alteracédo as Leis n.° 50/2012, de 31 de
agosto, 73/2013, de 3 de setembro, e 75/2013, de 12 de setembro, e primeira alteracédo
a Lei n.° 53/2014, de 25 de agosto, e ao Decreto-Lei n.° 92/2014, de 20 de junho,

introduzindo clarificacdes nos respetivos regimes.

= Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.°
179/2015, de 27 de agosto e pelo Decreto-Lei n.° 47/2014, de 24 de mar¢o — aprova o

Regime Juridico de Avaliacao de Impactes Ambiental (RJAIA);

= Decreto-Lei n.° 150/2015, de 5 de agosto — aprova a Prevencdo de Acidentes
Graves (PAG) que envolvam substancias perigosas e a limitagdo das suas

consequéncias para o homem e o ambiente,

= Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto, alterado pela Declaracdo de

Retifica¢é@o n.° 45-A/2013, de 29 de outubro — Aprova as Emissdes Industriais (REI),

= Decreto-Lei n.° 38/2013, de 15 de marco que aprova o Comércio Europeu de
Licencas de Emissdo de gases com efeito de estufa no que se refere a instalacdes

fixas.

= Decreto-Lei n.° 215-B/2012, de 8 de outubro, aprova os Procedimentos de
avaliacdo de incidéncias ambientais que altera os nos artigos 33.°- R a 33.°-U da
seccao IV do Decreto-Lei n.° 172/2006, de 23 de agosto.


https://dre.pt/application/file/513900
https://dre.pt/application/file/70128887
https://dre.pt/application/file/70128887
https://dre.pt/application/file/572055
https://dre.pt/application/conteudo/69951097
https://dre.pt/application/file/499584
https://dre.pt/application/file/169519
https://dre.pt/application/file/169519
https://dre.pt/application/file/259808
https://dre.pt/application/file/588991
https://dre.pt/application/file/540562
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Figura 1: Resumo das metas do Plano Estratégico dos Residuos Sélidos Urbanos 2020.
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Figura 22 Resumo do Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de Agosto.

Decreto-Lei n.° 183/2009
de 10 de Agosto, relativo
R L ) o—20
a deposicao de residuos

em aterro

Até Julho de 2013 os residuos urbanos biodegradaveis
destinados a aterro devem ser reduzidos para 50 % da
quantidade total, em peso, dos residuos urbanos
biodegradaveis produzidos em 1995.

Até Julho de 2020 os residuos urbanos biodegradaveis
destinados a aterro devem ser reduzidos para 35 % da
quantidade total, em peso, dos residuos urbanos
biodegradaveis produzidos em 1995.

Interdicdo de deposicdo de pneus usados, com
excecao de pneus utilizados como elementos de
protecdo no aterro, dos de bicicleta e dos que tenham um
diametro exterior superior a 1400 mm.

Deposicdo em aterros apenas de residuos que sofram
um tratamento prévio (art.5°)

= Decreto-Lei n° 366-A/97, de 20 de Dezembro — para além de transpor para o

direito nacional os objetivos fixados, define também os principios e as normas

aplicaveis a gestdo das embalagens e residuos de embalagens de modo a promover

uma efetiva reducéo da sua producéo.

= Decreto-Lei n° 92/2006 de 25 de Maio de 2006 — Transpfe para ordem juridica

nacional a diretiva n.° 2004/12/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho de 11 de

Fevereiro. Em consequéncia alteram-se os artigos, 1°, 2°, 6°, 7°, 11° e 14° do Decreto-

Lei n°® 366-A/97 de 20 de Dezembro (alterado pelo D.L. n° 162/2000 de 27 de Julho).




-
SN

Resumo Decreto-Lei n® 366-A/97, de 20 de Dezembro e do Decreto-Lei n.°

92/2006 de 25 de Maio de 2006.

Decreto-Lei n° 366-A/97 de 20 de Dezembro
Decreto-Lei n.° 92/2006 de 25 de Maio

Até 31 de Dezembro de 2001, terdo de ser valorizados
um minimo de 25% em peso, dos residuos de
embalagens, sendo no entanto recomendavel a obtengéo
dos valores abaixo referidos antes da data fixada.

Até 31 de Dezembro de 2005, devem ser valorizados um
minimo de 50% em peso de residuos de embalagens e
reciclados, um minimo, de 25% em peso da totalidade
dos materiais de embalagens contidos nos residuos de
embalagens, com um minimo de 15% para cada material
de embalagem.

Até 31 de Dezembro de 2011, valorizagdo ou
incineracdo em instalacdes de incineragdo de residuos
com recuperacao de energia de, no minimo, 60% em
peso dos residuos de embalagens.

Até 31 de Dezembro de 2011, reciclagem entre, no
minimo, 55% e, no maximo, 80% em peso dos residuos
de embalagens.

Até 31 de Dezembro de 2011 devem ser atingidos os
seguintes objetivos minimos de reciclagem para os
materiais contidos nos residuos de embalagens:
i) 60% em peso para o vidro;
ii)  60% em peso para o papel e cartdo;
iii) 50% em peso para 0s metais;
iv) 22,5% em peso para 0s plasticos, contando
exclusivamente o material que for reciclado sob
a forma de plasticos;
v) 15% em peso para a madeira.

Decreto-lei n.° 173/2008 de 26 de Agosto — Este novo Decreto-Lei estabelece o

regime de prevengdo e controlo integrados da poluigdo proveniente de certas

atividades, revogando o Decreto-Lei n.° 194/2000 de 21 de Agosto que transpds para a

ordem juridica interna a Diretiva n.° 96/61/CE, do Conselho, de 24 de Setembro.
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Figura 4: Resumo Decreto-Lei n°® 173/2008 de 26 de Agosto.
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Figura 5 Resumo das novas alteracdes previstas no Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30

de agosto de 2013 — Novo regime de emissdes industriais.

Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto de 2013

Novas obrigacdes no licenciamento:

- A Licenca Ambiental deve conter plano de monitorizagdo baseado nas
Conclusbes MTD; As novas versdes dos BREF j& preveem as condi¢des de
monitorizacdo e cumprimento;

- Nova obrigacdo de monitorizacdo do solo e 4guas subterraneas com
uma periodicidade minima de 10 e 5 anos respetivamente.

\ 4

A 4

Alteracdes processuais:

- Possibilidade de renovacgdo automatica se nédo ha alteracdes na instalacéo
(mas o relatdrio base continua a ser obrigatorio). Caducidade da LA no caso
de ndo comunicagdo atempada.

- Obrigatoriedade de registo na APA (apenas para novas abrangéncias —
as instalacdes existentes que estdo no SIRAPA consideram-se desde ja
inscritas, podendo ser necessario atualizar enquadramento pelo operador).

- Possibilidade dos operadores recorrerem a entidades acreditadas
para a boa instrucédo dos processos.

- Possibilidade de definir condigées técnicas padronizadas por tipo de
atividade.

- Possibilidade de deferimento tacito, na fase de encerramento dos
locais, em caso de auséncia de decisdo para planos de desativagéo.

Fase de encerramento dos locais:

- Relatdrio base com a descricao do estado do local onde se prevé a
implantacéo da instalacdo (a entregar com pedido de LA ou renovacgao) e as
informacdes necessarias para determinar o estado de contaminacgao do solo
e das aguas subterraneas, para uma comparacgao quantitativa com o estado
do local, apés cessacéo.

- Remediacdo decorrente de encerramento. Comparacdo do estado
inicial do local com a informagéo constante do plano de desativacéo e
identificacdo das medidas necessarias a repor o estado ambientalmente
satisfatorio (ou idéntico ao inicial) e compativel com o futuro uso previsto.

\ 4

Prazos e Disposicdes transitorias

- 7 janeiro de 2013 - REI aplica-se as novas instalagoes;

- 7 janeiro de 2014 - REI aplica-se as instalacdes existentes, titulares de
licenca ambiental, antes de 7 de janeiro de 2013, ou

- 7 janeiro de 2014 - operadores que tenham apresentado um pedido de
licenca completo antes de 7 de janeiro de 2013, desde que entrem em
funcionamento, até 7 de janeiro de 2014;

- 7 julho de 2015 - as instalagcdes que realizam as atividades referidas no
anexo | e que néo estéo incluidas no anexo | do DL 173/2008, desde que se
encontrem em funcionamento antes de 7 de janeiro de 2013.




1.2.

Aos municipios sempre competiu assegurar a realizacdo dos servicos de limpeza e
eventuais solucdes para a deposicdo de residuos solidos domésticos e outros. A
procura de solugBes para os residuos sélidos urbanos (RSU) a constatacdo de que o
problema nado poderia ser resolvido a escala de cada municipio e o habito, ja
consolidado, da discussdo conjunta de problemas comuns, conduziram ao
estabelecimento de processos associativos a dimensdo dos agrupamentos,
constituindo-se as Associacdes de Municipios da Terra Quente Transmontana, do

Douro Superior e da Terra Fria do Nordeste Transmontano.

Estas Associacbes encetaram processos conducentes a melhoria dos servicos de
recolha e a deposicao controlada de RSU, acordando na utilizagdo conjunta do Aterro

Sanitario de Urjais, construido pela Terra Quente Transmontana.

As novas percecdes adquiridas da realidade de producdo de RSU e as suas
possibilidades praticas de valorizagdo constituiram a base conceptual que implicou a
constituicdo do sistema, Residuos do Nordeste, contemplando o estabelecimento e o
desenvolvimento de novas infraestruturas e a indispensavel reformulacdo de

estratégias de gestao.

Este sistema engloba os municipios de Alfandega da Fé, Braganca, Carrazeda de
Ansides, Macedo de Cavaleiros, Mirandela, Miranda do Douro, Mogadouro, Torre de
Moncorvo, Freixo de Espada a Cinta, Vila Nova de Foz Coéa, Vila Flor, Vimioso, e

Vinhais.

Estes representam 132.587 habitantes (Pordata, 2017), e uma produc¢éo de residuos,
estimada entre 161 toneladas/dia ou 58.897 toneladas/ano (2018).

Cumprindo o compromisso de unificacdo do sistema, assumindo com o Ministério da
Ambiente, os 13 Municipios decidiram criar uma empresa intermunicipal com o objetivo

de gerir o sistema unificado.

A empresa Residuos do Nordeste, EIM, S.A., adiante designada por Residuos do
Nordeste foi constituida por escritura de 31 de Outubro de 2002, com o capital social
de 50.000€ subscrito pelas trés Associagbes de Municipios na propor¢cdo da sua
populagdo, correspondendo a Terra Quente 41%, a Terra Fria 37% e ao Douro

Superior 22%.

O Conselho de Administracdo desta empresa € composto pelos trés presidentes das
Associacdes de Municipios e presidido pelo Presidente do Conselho de Administragao

da Associacdo de Municipios da Terra Quente Transmontana.



Assim, em conformidade:

Com a legislacdo em vigor que atribui responsabilidades na gestédo e exploracdo
deste Sistema Intermunicipal e lhe reconhece competéncia para fixar as

condi¢des de descarga;

Com a legislacéo nacional em vigor e as orientagdes comunitarias neste dominio,
nomeadamente no que concerne a deposicao de residuos em aterro, Decreto-Lei
n.° 183/2009, de 10 de Agosto;

Com o Decreto-Lei n.° 178/2006, na nova redacédo do Decreto-Lei n.° 73/2011, de
17 de junho, aplicavel as operacdes de gestédo de residuos destinadas a prevenir
ou reduzir a producéo de residuos, 0 seu caracter nocivo e os impactes adversos
decorrentes da sua producédo e gestdo, bem como a diminuicdo dos impactes
associados a utilizacdo dos recursos, de forma a melhorar a eficiéncia da sua
utilizacéo e a protecdo do ambiente e da sallde humana.

Com os contratos de entrega e rececdo de RSU para valorizacéo, tratamento e
destino final celebrado entre os municipios pertencentes ao sistema e a Residuos
do Nordeste;

Com o parecer favoravel, da Dire¢cdo Regional do Ambiente e do Ordenamento do
Territério — Norte, de instalacdo e funcionamento da infraestrutura, de 13 de
Fevereiro de 1997;

Com a entrada em funcionamento da empresa intermunicipal, Residuos do
Nordeste.

Com a obtencdo da Licenca de Exploracdo n°. 14/2005, do Aterro Sanitario de
Urjais.

Com a obtencéo da Licenca Ambiental n.° 66/2008, do Aterro Sanitario de Urjais.
Com a Certificacdo do Sistema de Gestdo Integrada de Qualidade, Ambiente e
Segurancga.

Com a entrada em funcionamento da Unidade de Tratamento Mecéanico Biologico.

Foi elaborado o presente Plano e Manual de Exploracdo do Parque Ambiental do
Nordeste Transmontano (PANT) do Sistema Intermunicipal de gestdo e tratamento de

residuos urbanos da Residuos do Nordeste, EIM, S.A.



1.3.

Sistema Intermunicipal: Residuos do Nordeste

Indicadores

Concelhos: Alfandega da Fé, Braganca, Carrazeda de Ansides, Macedo de

Cavaleiros, Mirandela, Miranda do Douro, Mogadouro, Torre de Moncorvo, Freixo

de Espada a Cinta, Vila Nova de Foz Cba, Vila Flor, Vimioso, e Vinhais.

Area: 6.995 Km?

Populacdo Residente (PORDATA, 2017): 132.587 habitantes

Producdo RSU 2018: 58.897 toneladas

Capitacédo: 1,21 kg/hab/dia.

Concelhos abrangidos pela empresa Intermunicipal Residuos do Nordeste.

VINHAIS
BRAGANGA
VIMIOSO
MACEDO
DE CAVALEIROS MIRANDA
MIRANDELA S
ALFANDEEGA

VILAFLOR DAFE o s DOURO

CARRAZEDA DE
ANSIAES
T. MONCORVO
F. ESPADA-A-CINTA
VN.EOZ COA

SISTEMA

Residuos do Nordeste

Constituicdo por Escritura

31 de Outubro de 2002

Data Contrato de Concessao

26 de Setembro de 1997

Data Contratos de Entrega e Recec¢éo

1 de Abril de 2003
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1.4. MODELO TECNICO DE INTERVENGCAO
Residuos do Nordeste, empresa intermunicipal, e sociedade anénima

Parque Ambiental do Nordeste Transmontano:

e Aterro sanitario;

Unidade de Tratamento Mecéanico e Biolégico (UTMB);

Estacéo de Tratamento de Aguas Lixiviantes;

Central de Valorizagdo Energética de Biogas.

Quatro (4) Estacbes de Transferéncia nos municipios de Braganca, Torre de
Moncorvo, Vimioso e Vinhais e catorze (14) Ecocentros construidos (Terra Quente,

Terra Fria e Douro Superior).
A Recolha seletiva é feita através de 657 ecopontos.

As infraestruturas referidas anteriormente apresentam o0s seguintes Alvaras de

Licenca:

R i TUA20190528000210
ECOCENTRO DE ALFANDEGA DA FE “EA 28-05-2019 26-05-2024
ECOCENTROE | 11)A20190507000174
BRAGANCA ESTAGAO —EA 07-05-2019 05-05-2024
TRANSFERENCIA
o TUA20190507000175
CARRAZEDA DE ANSIAES “EA 07-05-2019 05-05-2024
TUA20180402000347
MACEDO DE CAVALEIROS “EA 02-04-2018 01-04-2023
TUA20190614000238
MIRANDELA “EA 14-06-2019 12-06-2024
TUA20190527000208
TORRE DONA CHAMA “EA 27-05-2019 25-05-2024
TUA20190507000178
MIRANDA DO DOURO “EA 07-05-2019 05-05-2024
TUA20190514000188
MOGADOURO “EA 14-05-2019 12-05-2024
TUA20190514000191
ECOCENTRO EA 14-05-2019 12-05-2024
TORRE DE B
MONCORVO ESTAGAO TUA20190514000189
N 14-05-2019 12-05-2024
TRANSFERENCIA -EA
FREIXO DE ESPADA A CINTA VISTORIA REALIZADA
NO DIA 13/05/2019

11



=
-

TUA20190507000172

VILA NoVA DE Foz COA “EA 07-05-2019 05-05-2024
TUA20190507000173
VILA FLOR “EA 07-05-2019 05-05-2024
ECOCENTROE
1904 14
VIMIOSO EsTACAO TUA20 ?OEESOOO 5 05-04-2019 03-04-2024
TRANSFERENCIA
ECOCENTROE
1
VINHAIS EsTACAO TUA201?0E4 'i' 000015 10-04-2019 08-04-2024
TRANSFERENCIA

Encerramento de 12 lixeiras:

Alfandega da Fé, Braganca, Freixo de Espada a Cinta, Macedo de Cavaleiros,

Mirandela, Miranda do Douro, Mogadouro, Torre de Moncorvo, Vila Nova de Foz Cba,

Vila Flor, Vimioso e Vinhais.

«af [ o

ECOCENTRO
ESTACAO

DE TRANSFERENCIA
ATERRO SANITARIO
ETAL

CVE

Modelo técnico de intervencdo

& UTMB

CAVALEIROS

ACINTA
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O PANT localiza-se em Urjais, e é constituido pelas seguintes infraestruturas:
e Aterro Sanitario de Urjais;
e Unidade de Tratamento Mecanico Bioldgico (UTMB);
e Centro de Triagem.

Na instalacdo, realizam-se as seguintes operacdes de gestao de residuos:

Operacdo de Valorizagdo — Rececdo, triagem e armazenamento temporario de

residuos de madeira, destinados a valorizagdo no exterior da instalacao;

Reciclagem/recuperacdo de substancias organicas nado utilizadas como solventes
(incluindo digestdo anaerdébia e ou compostagem e outros processos de

transformacéo biolégica);
Reciclagem/recuperagéo de outros materiais inorganicos;
Reciclagem/recuperacéo de metais e compostos metélicos;
Operacao de Eliminagéo - Deposicao de residuos em aterro e tratamento final;

Operacdo de valorizacdo - Rececdo, triagem e armazenamento temporario de

residuos de embalagens.

O aterro sanitario compreende as seguintes atividades:

Aceitacé@o de residuos em aterro;
Descarga dos residuos;
Espalhamento e compactacao de residuos;

Colocacgédo da cobertura da célula;

A UTMB compreende as seguintes atividades:

Rececdo de RSU/Area de alimentag&o
Area de pré-tratamento

Area de selecdo automatica de reciclaveis
Area de evacuac&o de improprios

Area de evacuacéo de rejeitados

O Centro de Triagem compreende as seguintes atividades

Pré-tratamento

Selecdo de Embalagens

Controlo de qualidade dos materiais triados
Selecao automatica de reciclaveis

Armazenamento dos materiais selecionados

13
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2.1 ATERRO SANITARIO
2.1.1. RELACAO DOS RESIDUOS ADMISSIVEIS

O Aterro Sanitario de Urjais fica autorizado a receber os seguintes residuos néao
perigosos dos grupos da Lista Europeia de Residuos (LER) constantes na Portaria
209/2004, de 3 de Margo de 2004.

Quadro 1- Lista dos residuos admissiveis no Aterro sanitario de Urjais

Empresa Residuo LER
Municipios / RN Residuos Sdlidos 20 03 01 - Outros residuos urbanos e equiparados, incluindo
Urbanos misturas de residuos.
RN Refugo UTMB 19 12 12 - Outros residuos (incluindo misturas de materiais) do

tratamento mecanico de residuos ndo abrangidos em 19 12 11.

IPODEC Residuos Sdélidos 20 03 01 - Outros residuos urbanos e equiparados, incluindo
Urbanos misturas de residuos.
Noz Tintas Residuos de tintas 08 02 99 - Outros residuos ndo anteriormente especificados.
Lanor Las com tratamento 04 02 22 - Residuos de fibras téxteis processadas.
AGS/ATMAD Gradados 19 08 01 - Gradados.
AGS/ATMAD Areias 19 08 02 — Residuos de desarenamento.
AGS Gorduras 19 08 09 — Misturas de gorduras e 6leos, da separagao

6leo/agua, contendo apenas 6leos e gorduras alimentares.

Sousacamp / Residuos de Plasticos 02 01 04 - Residuos de plasticos (excluindo embalagens).
Micelium/ José Carlos

AGS/Aguas de Carrazeda/ Lamas de ETA 19 09 02 — Lamas de clarificagédo da agua.

ATMAD
AGS/Aguas de Carrazeda/ Lamas de ETAR 19 08 05 — Lamas do tratamento de aguas residuais
ATMAD o
Irm&os Almeida Cabral Gradados 19 08 01 - Gradados.
Irm&os Almeida Cabral Areias 19 08 02 — Residuos de desarenamento.
AMTQT Cinzas e Escorias 19 01 12 - Cinzas e escdrias ndo abrangidas em 19 01 11.
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No Quadro em baixo, apresenta-se a lista de particulares que depositaram residuos

em 2018.

Deposicéo em aterro provenientes de particulares

Nome NIF LER Total (ton.)
Bracicla unipessoal Ida 508391687 200301 221,5
Faurecia Sistemas de Escapes de 505261090 200301 108,94
Portugal, Lda
Gintegral - Gestdo Ambiental, SA 505103800 200301 8,32
Leicras 503370150 200301 1,54
Aguas de Carrazeda S.A. 505347156 190805 18,78
Amplagua - Gestdo de Equipamentos 506477940 190805 33,08
de aguas, SA
Varandas de Sousa, SA 503380750 020104 36,72
AGS - Administracdo e Gestéo de
Sistemas de Salubridade S.A. 502012005 190902 3,68
Associacdo de Municipios da Terra 501383018 190112 1.22

Quente Transmontana

Sao admitidos no Aterro Sanitario de Urjais, os Residuos ndo perigosos estipulados no
Decreto-Lei n° 183/2009, de 10 de Agosto nos artigos 34° nimero 2 alineas a), b) e c)
respetivamente: Residuos urbanos; Residuos néo perigosos de qualquer outra origem,
gue satisfacam os critérios de admissdo de residuos em aterros para residuos nao
perigosos definidos no n.° 2 da parte B do anexo IV do Decreto-Lei n® 183/2009, de 10
de Agosto; Residuos perigosos estaveis, ndo reativos, nomeadamente os solidificados
ou vitrificados, com um comportamento lixiviante equivalente ao dos residuos néo
perigosos referidos na alinea anterior, que satisfacam os critérios de admissédo de
residuos em aterros para residuos nao perigosos definidos no n.° 2 da parte B do
anexo IV do Decreto — Lei n. 183/2009, de 10 de Agosto, desde que ndo sejam

depositados em células destinadas a residuos nao perigosos biodegradaveis.

Procedimento seguido para a admisséo de residuos em Aterro:

De acordo com o Decreto-Lei n°® 183/2009, de 10 de Agosto, a admissao de residuos
no Aterro Sanitario de Urjais esté sujeita ao cumprimento do Artigo 35° e no n.° 2 da

parte B do anexo IV do referido Decreto-Lei:

1 — O processo de admissao de um residuo em aterro compreende 0s seguintes
niveis de verificagao, nos termos previstos no anexo IV do referido decreto -lei, do qual

faz parte integrante:
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a) Caracterizacdo basica pelo produtor ou detentor;

b) Verificacdo da conformidade pelo produtor ou detentor o mais tardar um ano apos a

caracterizagdo basica e repetida pelo menos anualmente;
¢) Verificacdo no local pelo operador.

2 — Se a caracterizacdo basica e a verificacdo da conformidade de um residuo
demonstrar que este satisfaz os critérios para a classe de aterro em causa, o operador

emite um certificado de aceitacéo cuja validade ndo pode exceder um ano.

3 — No ato de rececao de uma carga de residuos transportada o operador emite um
comprovativo da respetiva rececao e verifica a conformidade da documentacdo que a
acompanha, incluindo o certificado de aceitacdo, as guias de acompanhamento do
transporte de residuos, e sempre que aplicavel, os documentos exigidos nos termos do
Regulamento (CE) n.° 1013/2006, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 14 de
Junho, e no Decreto — Lei n.° 45/2008, de 11 de Marco.

4 — Sempre que tal se justifique, para verificacdo da conformidade do residuo
apresentado com a descri¢cdo constante da documentacdo que o acompanha, pode o
operador determinar a recolha de amostras representativas, a expensas do produtor ou
detentor do residuo, as quais devem ser conservadas durante um més, devendo os

resultados das respectivas andlises ser conservados pelo periodo de um ano.

5 — O residuo ndo é admitido em caso de ndo conformidade do mesmo com a
descricdo constante da documentagdo que o acompanha ou em caso de inexisténcia

de certificado de aceitagdo valido.

6 — Nos casos referidos no numero anterior, o operador notifica a entidade
licenciadora e a Inspecdo — Geral do Ambiente e do Ordenamento do Territorio
(IGAMAOT), no prazo maximo de vinte e quatro horas, identificando o produtor ou
detentor, as quantidades e a classificacdo dos residuos em causa, sem prejuizo do
disposto no Regulamento (CE) n.° 1013/2006, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 14 de Junho, e no Decreto -Lei n.° 45/2008, de 11 de Marco.

7 — O operador ndo pode recusar a recec¢ado de residuos cuja natureza, classificagao e
acondicionamento se encontrem em conformidade com as disposi¢cbes legais e
regulamentares em vigor e com as condi¢Bes do alvara de licenca para a operacao de
deposicao de residuos em aterro, salvo quando se trate de um aterro destinado ao uso

exclusivo do operador.

O Operador do Aterro Sanitario de Urjais é a Residuos do Nordeste EIM SA.
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2.2.

Horario dos Servicos Administrativos:

e De segunda a sexta, das 09 horas as 12:30 horas e das 14:30 horas as 18

horas.

Horario do Aterro Sanitario de Urjais:

¢ De segunda a sexta das 9 horas as 12:30 horas e das 14:30 horas as 18 horas,

sabados das 9 horas as 12:30.

Encerra aos Domingos.

Horéario de funcionamento da UTMB

e Segunda a Sexta 8:00 as 12:30 e das 14:00 as 18:30

Horario dos Ecocentros:

TERRA QUENTE TRANSMONTANA

Alfandega da Fé
Carrazeda de Ansiaes

Vila Flor

Segunda a Sexta:
10h00m — 13h00m e 14h30m — 18h30m
Séabado:
08h30m — 13h30m

Macedo de Cavaleiros
Mirandela

Torre Dona Chama

Segunda:
10h30m — 12h30m e 13h30m — 19h00m
Terca a Sabado:
13h30m — 20h00m

TERRA FRIA DO NORDESTE TRANSMONTANO

Braganca

Segunda a Sexta:
10h00m — 13h00m e 15h00m — 19h00m
Sabado:
08h30m — 13h00m

Miranda do Douro

Inverno (21/09 a 20/06)
Segunda a sabado:
09h20m — 12h30m e 14h00m — 17h30m
Verdo (21/06 a 20/09)
09h50m — 12h30m e 14h00m — 18h00m

Vimioso

Vinhais

Segunda a Sabado:
09h00m — 12h30m e 14h00m — 17h00m

DOURO SUPERIOR

Freixo de Espada a Cinta
Torre de Moncorvo

Vila Nova de Foz Cba

Segunda a Sexta:
10h00m — 13h00m e 14h30m — 18h30m
Sabado:
08h30m — 13h30m

Mogadouro

Segunda a Sexta:
10h30m — 12h30m e 14h30m — 19h30m
Sébado:
08h30m — 13h30m
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2.1.3.

Os utilizadores do aterro sao classificados da seguinte forma:

a) Utilizadores Particulares: Todos os utilizadores de viaturas de entidades néo
municipais, cujas instalacdes produtoras de residuos estejam sedeadas na area afeta
aos municipios que integram o sistema Intermunicipal, que transportem residuos

sélidos equiparados a urbanos.

b) Operador da UTMB: Uma viatura proveniente da UTMB, que transportam os
refugos e rejeitados resultantes do processo mecanico e bioldgico de residuos urbanos
recolhidos no sistema Residuos do Nordeste e que séo pesados na bascula de entrada

do aterro sanitario.

c) Operador de triagem de residuos provenientes da recolha seletiva: Todas
as viaturas atribuidas a triagem de residuos recolhidos seletivamente nos ecopontos e

ecocentros que transportam os rejeitados.

2.1.4.

1. Em funcdo da tipologia dos residuos a admitir no Aterro, classificar-se-a da

seguinte forma o servico prestado:

a) Utilizadores particulares

e Deposicdo de residuos solidos equiparados a urbanos que cumpram o
estipulado no Decreto-Lei n°® 183/2009, de 10 de Agosto, a admissao de
residuos no Aterro Sanitario de Urjais esta sujeita ao cumprimento do Artigo 23°

e no n.° 2 da parte B do anexo IV do referido Decreto-Lei.
b) Operador UTMB

e Deposicdo de refugos e rejeitados resultantes do processo de tratamento
mecanico e biolégico dos residuos urbanos (indiferenciados) recolhidos nos 13

concelhos da &rea de intervencédo da Residuos do Nordeste.
c) Operador de triagem - Recolha seletiva

o Deposicdo de rejeitados resultantes da triagem de residuos solidos urbanos

recolhidos seletivamente.
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-

2.2. UNIDADE DE TRATAMENTO MECANICO E BIOLOGICO (UTMB)
2.2.1. RELACAO DOS RESIDUOS ADMISSIVEIS NA UTMB
a) Municipios:

Outros residuos urbanos e equiparados, incluindo misturas de residuos;

Residuos Silvicolas; Residuos de mercados;
b) Particulares
Materiais improprios para consumo ou processamento;

Residuos do descasque de madeira e de cortica.

Quadro 3- Lista dos residuos admissiveis na UTMB

Residuo Coédigo LER
Outros residuos urbanos e equiparados, incluindo misturas de 200301
residuos
Residuos de tecidos vegetais 020103
Residuos Silvicolas 02 01 07
Materiais impréprios para consumo ou processamento (Residuos da 02 03 04

preparacdo e processamento de frutos, legumes, cereais, Oleos
alimentares, cacau, café, cha e tabaco; residuos da producdo de
conservas; residuos da producdo de levedura e extrato de levedura e

da preparacédo e fermentacéo de melagos)

Materiais improprios para consumo ou processamento (Residuos da 02 05 01

Industria de laticinios)

Materiais improprios para consumo ou processamento (Residuos da 02 06 01

indUstria de panificagao, pastelaria e confeitaria

Residuos do descasque de madeira e de cortica (Residuos do 030101
processamento de madeira e do fabrico de painéis, mobiliario, pasta

para papel, papel e cartédo)

Residuos de mercados 200302
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2.3. CENTRO DE TRIAGEM

2.3.1. RELACAO DOS RESIDUOS ADMISSIVEIS NO CENTRO DE TRIAGEM

Quadro 4. Lista de residuos admissiveis no Centro de Triagem

Residuo Cdédigo LER
Madeira proveniente da recolha seletiva 2001 38
Plastico proveniente da recolha seletiva 2001 39
Embalagens Vidro proveniente da recolha seletiva 1501 07
Embalagens Plastico proveniente da recolha seletiva 150102
Embalagens Papel/cartédo proveniente da recolha seletiva 150101
Embalagens Metal proveniente da recolha seletiva 1501 04
Embalagens de Madeira 1501 03
Metal 20 01 40
Oleos e gorduras alimentares 2001 25
Papel e cartéo 200101
Acumuladores 16 06 01
Pilhas 16 06 03
REEE’s 20 01 36
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3.
3.1.

A organizacdo adotada para a gestao do sistema enquadra as seguintes areas:

Organograma
Assembleia Geral
(AC)
fiscal Unico Conselho de Administragao
(CA)
Assessoria Juridica
Director-Geral
(DG) Gabinete de Apoio,
Comunicagdo e Imagem
Equipa de
Departamento Responsabilidade Departamento de
Administrativo e Social Qualidade,
Financeiro Ambiente e Seguranga
(DAF) (DOAS)
Sector Sector Sector da Sector de
Financeiro Administrativo Qualidade, Ambiente Exploragio
(SF) (SA) e Seguranca e Fiscalizagio
(SQAS) (SEF)
3.2.
3.2.1.

A organizacdo operacional das varias componentes deve ser entendida como o
conjunto de elementos presentes nesta obra a tempo inteiro. Com efeito as corretas
operagBes de funcionamento requerem a presenca de um quadro de pessoal, para

levar a cabo as diferentes tarefas.

Nos graficos seguintes apresenta-se a caracterizacdo do quadro de pessoal dos
funcionarios afetos ao ACE Terra Quente Transmontana.
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Sexo

wMasculno

# Feminmno

Gréfico 1 - Caracterizacédo do quadro de pessoal de acordo com o sexo.

Idade

mnferior a 30 anos
=Entre 30 e 35 anos
Entre 36 e 40 anos
mEntre 41 e 45 anos
Entre 46 e 50 anos
mEntre 51 @ 55 anos
wEntre 56 e 60 anos

= Superior a 60 anos

Gréfico 2 - Caracterizacdo do quadro de pessoal de acordo com a idade.
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Habilitagoes Literarias

Néo possui habilitagbes
(sabe ler e escrever)
1° Ciclo

» 2° Ciclo

m 3° Ciclo

m Secundéno

w Licenciatura

Gréfico 3 - Caracterizag¢do do quadro de pessoal de acordo com as habilitacdes

literarias.

Funcoes
u Motorsta

\1‘ = Encanegado
\\ Cantoneiro
Serralhelo cvi
= Chele de Sevxos
P

» Departamento de Estudas

» Departamento de Estudos
= Depatamento Adminstraivo e Financeiro
30 u Gestor Ataro ETAL
Gestor Indiferenciada e Salativa

» Mecanico

Gréfico 4 - Caracterizac@o do quadro de pessoal de acordo com as fungBes exercidas.
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3.2.2. OPERADOR UNIDADE DE TRATAMENTO MECANICO E BIOLOGICO

Nos gréficos seguintes apresenta-se a caracterizacdo do quadro de pessoal dos
funcionarios afetos ao funcionamento da Unidade de Tratamento Mecéanico e Biolégico
efetuada pelo Operador PA Residel.

Sexo

= Masculno

# Feminmo

Sexo

mMasculino

= Feminino
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Habilitagoes Literarias

m1° Ciclo
m2° Ciclo

3° Ciclo
m Secundario
mLicenciatura
= Mestrado

Idade

m Inferior a 30 anos
Entre 30 e 35 anos
= Entre 36 e 40 anos
Entre 41 e 45 anos
mEntre 46 e 50 anos
= Entre 51 e 55 anos

mEntre 56 e 60 anos

Funcdes
Ajudante de 1° Ano
Condutor e Manobrador

B Encarregado

B Escrituraria

B Gestor de Projeto

¥ Guarda

" Tecnico de Manutencéo

Eletromecanica

B Tecnico Administrativo de
Producéo

“ Oficial Electricista
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3.2.3. OPERADOR ATERRO SANITARIO E CENTRO DE TRIAGEM

Nos gréficos seguintes apresenta-se a caracterizacdo do quadro de pessoal dos
funcionarios afetos ao funcionamento do Aterro Sanitario e do Centro de Triagem
efetuado pela Residuos do Nordeste recorrendo a contratacdo de pessoal operacional
temporario efetuada a empresa ENVOLVELENCO.

Sexo

= Masculno

Habilitacdes Literarias

 Ajudante Indiferenciado

Idade

sEntre 46 @ 50 anos

Entre 51 @ 55 anos
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Funcoes

»Ajudante

Indderenciado

4.1.

——_—
N

O correto funcionamento de um aterro sanitério estd em estreita ligagdo com as

instalagbes e infraestruturas previstas para apoio ao normal funcionamento do

A

empreendimento, bem como a forma de exploracdo e gestdo que se desenvolve

diariamente na frente de trabalho.
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Figura 8: InstalagBes de apoio e infraestruturas gerais LEGENDA:

Edificios Administrativos.

Béscula.

Parque de estacionamento - Veiculos ligeiros.

. Portdo de entrada.

. Oficinas, Balnearios e Armazém de materiais de consumo e
pegas de reserva.

6. Plataforma de lavagem de equipamento mecanico.

7. Alvéolos para armazenamento de materiais reciclaveis.

8. Parqueamento de viaturas de recolha.

9. Acesso interno a area de deposicéo de residuos.

10. Unidade de lavagem automatica de rodados de viaturas.

11. Vedacao exterior do aterro.

12. Célula 1 — Célula selada.

13. Célula 2 — Célula parcialmente selada.

14. Estag&o de Tratamento de Aguas Lixiviantes.

15. Pogo de captagdo de agua.

16. Posto de Transformagao.

17. Plataforma para bomba de abastecimento de combustivel.

18. Estacdo de Tratamento de dguas residuais (Compacta).

19. Central de Valorizagdo Energética (CVE).

. Célula 3 — em exploracéo.

ahrwNE
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Fligura 9: Instalag@es e infraestruturas gerais
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4.2. SISTEMAS DE PROTECAO AMBIENTAL - ATERRO SANITARIO

CAMADAS IMPERMEABILIZANTES

Figura 10: Geotéxtil.

Flgura 11 Geomembrana.
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4.2.1.

Os lixiviados analisados no plano de monitorizagcdo s@o provenientes do aterro
sanitario e da UTMB. A periodicidade de amostragem e os parametros fisico-quimicos
analisados estéo de acordo com o Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de Agosto, e com 0
anexo da Licenca de Exploracéo n.°14/2005/INR.

Estes sdo analisados, mensal, trimestral e semestralmente. As analises quimicas aos
lixiviados incluem a determinacdo de um nuimero mais alargado de parametros fisico-

guimicos nas andlises trimestrais e maiores ainda nas semestrais.

Os lixiviados sdo uma das fontes de poluigdo mais preocupantes num aterro sanitério,
podendo prejudicar as aguas superficiais e subterraneas. E assim, importante realizar

um plano de monitoriza¢@o continuo e rigoroso.

A quantidade e qualidade de lixiviados variam dependendo de vérios fatores:
composicao dos residuos depositados; quantidade de residuos; forma de deposi¢édo
(grau de compactacdo, cobertura, etc.); indices de precipitac@o/evapotranspiragdo;

extensdo da area ocupada pelos residuos, etc.

Parte da 4gua que cai ha zona de exploracéo atravessa 0s residuos, e concentra-se na
zona mais baixa, outra evapora-se ou € absorvida. Se se considerarem métodos de
exploracdo adequados, sejam eles, zonas de exploragdo de pequenas dimensdes e
cobertas rapidamente e com valas periféricas de recolha de &guas superficiais, 0
volume de aguas € minimizado. Este volume é acrescentado as aguas de constituicao

dos residuos que se movimentam lentamente sob o efeito da compactacao.

A zona de deposicéo esta impermeabilizada e os liquidos escorrem para o tanque de
rececdo. A captacao dos lixiviados realiza-se através de uma depressédo criada pelos

declives dados as células no momento da sua configuragao.

A configuracdo da rede de drenagem € constituida por um dreno longitudinal centrado
formado a cota mais baixa, pelas inclina¢cdes do fundo do depésito, impermeabilizado,
drenos secundérios longitudinais laterais, com o tracado das valetas das banquetas e
um dreno intercetor no pé do talude interno do primeiro dique, que termina numa caixa

gue estabelece a ligacdo com a passagem sob o dique.

Os lixiviados, uma vez recolhidos e encaminhados, sdo conduzidos a um tanque de
betdo armado que tém as dimensdes necessarias para conseguir a regulacao entre a

chegada e o tratamento.
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Com o objetivo de melhorar o processo de tratamento, procurando justificar as oscilagfes
pontuais dos parémetros referidos anteriormente, foi instalado, em maio de 2010 um
sistema complementar de tratamento por Osmose inversa, de forma a permitir aumentar a

capacidade de tratamento.

O processo de tratamento, atualmente, consiste numa estacdo de tratamento de aguas
lixiviantes constituida por uma Unidade de Osmose Inversa, com trés fases, até atingir os
limites exigidos pelo Decreto-Lei n°® 236/98 e a Licenga Ambiental n.°66/2008, bem como
na Licenca de Utilizacdo de Recursos Hidricos — Rejeicdo de Aguas Residuais,
respeitante a qualidade da agua tratada. Os concentrados produzidos sdo recirculados

para o aterro.

Descricdo do tratamento por Osmose Inversa:

O lixiviado é bombeado para um contentor. A bomba de alimentacdo € controlada pela
PLC (Programmable Logic Controller) da estacdo pelo sinal do nivel do tanque de

rececao externa.

Na entrada do contentor existe um caudalimetro para contagem da quantidade do
lixiviado a entrada. O tanque de rececéo dos lixiviados interno serve como um tampao de
bombagem e é equipado com duas sondas nivel (uma para controlar a bomba de

alimentacgdo e outra para evitar derrames).
O sistema de Osmose Inversa funciona num regime de 3 fases.
1.2 Fase

Varios moédulos de membranas sdo instalados num tubo de alta pressao formando um
bloco. Adicionalmente cada bloco € equipado com uma bomba de recirculacdo que
mantém a velocidade alta e assim um fluxo turbulento sobre as superficies das
membranas. A bomba de alta pressdo e uma vélvula pneumatica de regulacdo de
presséo no fim desta linha criam e regulam a presséo dentro dos blocos (AST Solugbes e
Servigos de Ambiente, 2010).

2.2 Fase

Para assegurar um tratamento adequado do lixiviado e garantir o cumprimento dos
valores limite de descarga, o Sistema de Osmose Inversa é equipado com uma 2.2 fase
de tratamento. O permeado da 1.2 fase segue para esta 2.2 fase. O funcionamento do
processo da 2.2 fase é igual a 1.2 fase, unicamente a pressao nesta 2.2 fase é reduzida

devido a pressdo osmatica inferior (AST, Solucdes e Servicos de Ambiente, 2010).

3.2 Fase
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Para seguranca e evitar problemas no futuro devido ao aumento da concentracdo de
alguns poluentes no lixiviado (aménia) este sistema de osmose € equipado com uma
terceira fase de tratamento. O permeado da 2.2 fase segue para a 3.2 fase. O permeado
de saida é supervisionado pelo valor da condutividade. No fluxograma do processo
encontram-se os pontos de medida para colocacdo das sondas. Posteriormente, o
permeado pode ser conduzido para o meio recetor ou como agua do processo (AST

Solucdes e Servicos de Ambiente, 2010).

A amostragem do lixiviado é feita no depdsito de alimentacdo, uma vez que é onde se

dé a confluéncia de todas as aguas lixiviantes produzidas no aterro.

A amostragem da agua tratada é feita no tanque de armazenamento da agua tratada

(tanque branco).

Em situagdes de emergéncia, o lixiviado proveniente do aterro é enviado para a lagoa

de armazenamento de lixiviados.

Em situa¢des de emergéncia o lixiviado da Unidade de Tratamento Mecénico Bioldgico

€ enviado para a lagoa de armazenamento de lixiviados
Existe uma rede de caudalimetros instalada no PANT.

O sistema de drenagem de 4gua residuais domésticas e do processo encontram-se no

Anexo.
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Plano e Manual de Exploracao do Parque Ambiental do Nordeste Transmontano

Flgura 12: Sistema de drenagem de Lixiviados Aterro Sanitario.
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Esquema do sistema de tratamento de lixiviados.
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4.2.2.
O sistema de drenagem do biogas do aterro sanitario de Urjais
Este Sistema consiste nos poc¢os de captacao de biogas:

Estes foram executados na construcdo do aterro, uma vez que os restantes trabalhos séo
executados durante a exploracdo ou apds o encerramento do aterro. A medida que se aumenta

a area de exploracdo sao adicionados novos pogos de captagdo de biogas.

Pocos executados durante a exploracao:

Os pocos de captacao do biogas séo verticais, construidos em furagéo a trado continuo com
didmetro de 220 mm. O revestimento do poco de biogés é feito com tubo PEAD @ 140mm,
PN10 rosca topo a topo, drenado em trés colunas transversalmente espacadas de 10mm, e
tubo cego nos ultimos trés metros. Por fim, é aplicado brita no espacgo anelar entre as paredes
do furo e o tubo de revestimento.

De forma a otimizar a captacdo de biogas, poderdo ser feitos novos pogos, apds a exploracéo
da célula.

Pocos a executar:

Os pogos de captagéo do biogas sao verticais, construidos em processo sucessivo e dindmico,
por forma a acompanharem o crescimento em altura da massa de residuos sélidos depositada.
Sao constituidos por manilhas de betdo @ 80x100, perfurados a 360°, com raio de acao de 20
a 25 m. O revestimento do poco de biogés é feito com tubo PEAD @ 140mm, PN10 rosca topo
a topo, drenado em trés colunas transversalmente espacadas de 10mm, e tubo cego nos
Ultimos trés metros. Por fim, é aplicado material drenante no espaco anelar entre as paredes

das manilhas e o tubo de revestimento.

O sistema de drenagem do biogas da UTMB

O biogéas resultante da degradacdo anaerObia sobe espontaneamente através dos poros e
acumula-se acima da matéria a digerir. O biogas é recolhido no topo do biodigestor para

valorizacdo energética na CVE do aterro sanitario.
Producéo do Biogés

Devido a biodigestdo anaerébica da matéria organica do biodigestor, o biogas é produzido
constantemente. O biogas é recolhido no topo do digestor e flui através de diferencas de
pressao, para o gasémetro (GS-01). O gas6metro é uma membrana dupla de armazenamento
com uma capacidade util de 140 m®. Tem uma dupla funcao: manter uma quantidade minima
de biogas para que esse mesmo biogas possa sempre voltar ao digestor em caso de baixa
pressdo e nivelamento dos picos de biogas. Apés o armazenamento, 0 biogas é enviado para

tratamento e valorizagao.
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4.3

Além da otimizacdo da captacdo de bhiogas da Célula 1 foi objetivo global da
impermeabilizacdo, privilegiar condicdes de escoamento superficial de &aguas pluviais,
dispersando os caudais envolvidos tdo regularmente quanto possivel sobre toda a superficie
da célula para que possam ser captados nos 6rgdos previstos nos projetos, sem proporcionar

situagOes de erosao e conferir garantidas condi¢cdes de estabilidade as camadas de cobertura.

IMPERMEABILIZAGAO NA PLATAFORMA SUPERIOR E TALUDES com camada de regularizacdo
constituida por material terroso com terras selecionadas e Sistema de impermeabilizacédo

constituido por Geomembrana PEAD.

IMPERMEABILIZAGAO DAS BANQUETAS

Camada de regularizagdo constituida por material terroso com terras selecionadas; Sistema de
impermeabilizacdo constituido por geomembrana PEAD; Camada drenante artificial constituida
por geocomposito drenante, dupla face e Camada de cobertura, constituida por terras

selecionadas.

DRENAGEM PLUVIAL POR ESPORAO DRENANTE

As aguas pluviais recolhidas serdo encaminhadas para a envolvente das Células 1 e 2.

4.4

A decomposicdo da matéria organica presente nos Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) em
condi¢cdes anaerdbias produz um gas, mais concretamente o biogas, o qual € basicamente
composto por metano (CH,) e diéxido de carbono (CO,). Em aterros convencionais o biogas é
emitido para a atmosfera e torna-se um dos principais responsaveis pelo efeito estufa.

A drenagem do biogas é feita por pocos para evacuacdo. Estes vdo sendo construidos a
medida que sobem as cotas do aterro e/ou se alarga a area de deposicdo. E garantido que as

saidas ndo ocorrerdo nos taludes de aterro.

Com o Projeto “Aproveitamento Energético de Biogas do Aterro Sanitario de Urjais” todos os
pocos foram integrados no sistema de captagdo de biogas e conjuntamente com 0S novos
pocos executados, foram ligados as Estacdo de Regulacdo e Monitorizagdo (ERM). Deste
modo sdo realizadas medi¢cées nas ERM para verificagdo do metano no biogéas, regulando o
sistema de valvulas, consoante as quantidades obtidas, uma vez que é importante saber o teor
deste na mistura de gases. Por fim, o biogas ser4 comprimido, queimado num motor-gerador e

transformado em energia elétrica.
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No aterro Sanitario de Urjais, foi implementada uma Central de Valorizacao Energética (CVE)
de Biogas, que tem como objetivo a recuperacdo da energia produzida a partir dos RSU
depositados no Aterro Sanitario de Urjais evitando, ao mesmo tempo, a libertacdo dos gases
para a atmosfera.

O facto da deposicao de residuos gerar espontaneamente gas com elevado teor de CH, e de
poder calorifico inferior a rondar os 5 KWh/Nm? permite equacionar solu¢des de valorizacdo
energética para 0 mesmo, de forma a minimizar custos operacionais e gerar proveitos

suplementares através da venda de energia elétrica a rede publica.

A valorizacdo energética do biogas produzido na UTMB, é feita na CVE do aterro sanitario.
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Flgura 13: Sistema Drenagem de Biogas do Aterro Sanitario de Urjais.




4.5.

E efetuado, anualmente, o levantamento topogréafico da area de deposi¢éo do Aterro Sanitario,

bem como os assentamentos e enchimentos. Desta forma, é possivel calcular o volume de

residuos depositados, fazer previsdes da evolucao da area de deposicdo e cumprimento do

projeto.

E também feita a redefinicdo de cotas, com a elaboracdo do plano de enchimento e o

levantamento topogréafico da massa de residuos depositados no aterro.

4.6.

4.6.1.

Uma das condic¢des para controlar de forma correta a operagéo de exploragéo do aterro, no que

diz respeito quer a deposicao dos residuos em aterro, quer a cobertura diaria dos residuos com

terras, é a utilizac@o de equipamento adequado para concretizar estes objetivos.

Quadro resumo dos equipamentos no Aterro Sanitario

Equipamento

Caterpillar 953 C
Multifuncdes/Telescépica

Nove Viaturas de Recolha Indiferenciada

Duas viaturas ligeiras, uma delas com plataforma

Duas viaturas lava-contentores

Duas viaturas ampliroll
Um reboque

Dois compactadores

Uma viatura de lavar ecopontos
Dois veiculos Polibennes
Trés viaturas ligeiras

Uma viatura ligeira de caixa aberta

4.6.2.

Funcao
Acondicionamento e compactacéo dos residuos
Apoio ao servi¢o no Aterro
Recolha de Residuos Soélidos Urbanos

Manutenc&o de contentores e ecopontos

Para lavagem e desinfe¢é@o de contentores

Para recolher e transportar todo o material existente
nos ecopontos e ecocentros

Para transportar as caixas de 30 m3 existentes nos
ecocentros

Para acondicionar o material dos ecopontos

Lavagem e desinfecéo de ecopontos
Para recolher o material colocado nos trapezoidais
Duas para fiscalizagdo, e a outra para apoio a oficina

Apoio a ETAL

Quadro resumo dos equipamentos mdveis na UTMB

Equipamento

Mini pa carregadora
exterior
Camiéo

Empilhador

Funcéo

Apoio na movimentacao dos materiais triados e limpeza interior e
Transporte do refugo para aterro

Movimentacg&o/carga dos fardos dos materiais recuperados
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Grua
Pa carregadora

Volteadora

Alimentagédo da linha de tratamento de residuos

Movimentacdo da matéria organica na compostagem e cargas de
composto
Volteamento das pilhas de composto nas naves de maturacao.

Quadro resumo dos equipamentos fixos na UTMB

EQUIPAMENTO

Tratamento biolégico

Biodigestdo Anaerobia

Tuneis de compostagem

Tratamento Ar

Tratamento de ar

Afinacao

Transportador 1
Transportador 2
Transportador 3
Transportador 4
Transportador 5

Crivo vibrante de malha eléstica
Mesa densimétrica
Transportador 7
Pré-Tratamento

Sistema de aspiracéo
Separador balistico
Contentores abertos de 3 m3

Contentores abertos de 40 m3

Crivo vibrante de malha elastica

Compressor de ar

Plataforma e cabine de triagem volumosos
Plataforma e cabine de triagem reciclaveis
Plataforma e cabina de triagem rejeitados
Prensa 1

Prensa 2

Prensa de metais

Separador de Foucault

Separador magnético

Separador eletromagnético

Residuos do Nordeste, EIM, S.A.

DESCRICAO

Producéo de biogéas através da matéria organica recuperada no tratamento de
residuos

Processo de compostagem da matéria organica recuperada no tratamento de
residuos

Tratamento do ar captado no interior da nave de tratamento mecéanico de
residuos e tuneis de compostagem, nos biofiltros

Transportador de alimentagéo do composto ao crivo
Transportador de alimentagéo do composto ao crivo
Transportador de recolha da fragdo pequena do crivo
Transportador de alimentagéo da mesa densimétrica
Transportador do rejeitado da mesa densimétrica
Triagem do rejeitado do composto

Separacgéo de inertes do composto

Transportador de saida do composto

Aspiracao de plastico filme e materiais leves
Separacgédo da fragao rolante, planar e finos dos residuos
Movimentacé@o de materiais recuperados

Movimentagao dos rejeitados

Separagdo da matéria organica de menor dimenséo (40mm) para o processo
de biodigestédo anaerobia

Fornecimento de ar para os separadores 6ticos

Triagem de volumosos e valorizaveis

Controlo de qualidade dos materiais valorizaveis

Triagem de valorizaveis

Enfardamento dos materiais valorizaveis devidamente separados
Enfardamento do papel e cartdo devidamente separado
Enfardamento dos materiais férricos e ndo férricos

Recuperagdo dos materiais nao férricos

Recuperacéo dos materiais férricos

Recuperacdo dos materiais férricos
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Separador 6tico de duas vias

Separador 6tico de trés vias

Tromel malha 90/180 mm (2.500x14.000mm)

Transportador 1
Transportador 2
Transportador 3
Transportador 4
Transportador 5
Transportador 6
Transportador 7
Transportador 8
Transportador 9
Transportador 10

Transportador 11
Transportador 12

Transportador 13
Transportador 14
Transportador 15
Transportador 16
Transportador 17
Transportador 18
Transportador 19
Transportador 20
Transportador 21

Transportador 22

Separagdo de materiais plasticos e ndo plasticos

Separacgdo dos materiais valorizaveis (PET, PEAD e Mistos)

Crivagem fragcéo organica, valorizaveis e rejeitado

Transportador de rececéo de RSU

Transportador de alimentagéo a triagem

Triagem manual dos materiais

Transportador de recolha da fragdo pequena (matéria organica) do tromel
Transportador 1 do material ao crivo vibrante de malha elastica
Transportador 2 do material ao crivo vibrante de malha elastica
Transportador reversivel da alimentacao do crivo

Transportador de recolha da fragdo pequena do crivo a biodigestéo anaerébia
Transportador 1 da fracdo organica pequena para compostagem
Transportador 2 da fracéo organica pequena para compostagem

Transportador 3 de fracdo organica pequena para compostagem
Transportador reversivel de recolha da fragdo grande (embalagens) do tromel

Transportador 1 da fragao grande do tromel ao balistico
Transportador 2 da fragdo grande do tromel ao balistico
Transportador de embalagens do balistico ao separadores 6ticos
Transportador com tremonha de recolha de reciclaveis

Transportador para a prensa de reciclaveis

Transportador a prensa de reciclaveis/Controlo de qualidade
Transportador de rejeitados RUB fragdo grande do tromel
Transportador de recolha de rejeitados do tromel

Transportador de recolha de rejeitados do tromel e planos do balistico

Transportador reversivel dos rejeitados para contentor

Transportador Transportador a prensa de metais
Quadro resumo dos equipamentos méveis ha UTMB
Equipamento Funcéo
Empilhador Carregamento de fardos e paletes

Mini pa carregadora

Apoio na movimentacao dos materiais triados e limpeza
interior e exterior

Residuos do Nordeste, EIM, S.A.
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A linha de triagem projetada esta equipada com os seguintes transportadores:

Quadro resumo dos equipamentos fixos na UTMB

[l ]o]lets] DESCRICAD COMPRIMENTO [m} LARGURA [mm) INCLIM ACEO
CT-01 Transpartadar alimentagia da linha 50-114 1200 ge- 35 e
CT-02 Transpartadar triagem walumasas T.7 1200 ae
CT-03 Eaida triagem 7.25 1000 z2e
CT-04 Direto da triagem walumasos 3 prensa 26.05 200 ae
CT-05 Transpartadar daos materiais planas 5.75 1000 e
CT-0b Transpartadar de CT-05 3 CT-04 12.7) 200 ae
CT-O7 Transpartadar das materiais radantes 15.25 200 25 ¢
CT-08 Transpartadar Rejeitada da 1% =elegia da dtica 2.25 BO0 15¢
CT-09 Transpartadar de CT-06 3 CT-08 10.0 BO0 ae
CT-10 Transpartadar de CT-08 3 CT-09 4.0 BO0 15¢
CT-11 Transpartadar para a 28 celegdo doatico 3.35 B0 ae
CT-12 Transpartadar PEAD 3.5 00 ae
CT-13 Transpartadar Refuga BE.B BO0 ae
CT-14 Transpartadar Mista 7.75 BO0 ae
CT-15 Transpartadar alimentagia 4 prensa 16.0 1200 ae
CT-16 Transpartadar ECAL 4.0 00 ae
CT-17 Transpartadar PET 4.0 00 ae

Para suportar os equipamentos instalados na linha de triagem sdo necessarias as seguintes

estruturas:

Quadro resumo dos equipamentos fixos ha UTMB

ESTRUTURA COW PRIMENTO [mm} LARGURA [mm} ALTURA [mm)
Estrutura triagem prim2ria 7500 3400 3500
Estrutura balistica BECO 4700 2300
Estrutura triagem secundsria dos materiaic planas 2300 3200 2300
Estrutura dpticas 5000 SE00 4300
Estrutura triagem 12900 5800 3000
Estrutura baxes 12900 3000 3000

4.6.3.

As instalagBes de apoio contemplam equipamentos como sejam mobiliario de escritorio,

cacifos, equipamento de apoio administrativo, entre outros.

Residuos do Nordeste, EIM, S.A.
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5.
5.1.

O aterro sanitario tem de funcionar de acordo com as regras técnico-ambientais adequadas.

Assim, o controlo da entrada dos residuos, a organizacdo das frentes de trabalho necessarias
para o bom funcionamento do aterro, bem como as operacdes a realizar diariamente sdo de

grande importancia.

5.2.

l. As viaturas, quando chegam ao aterro, apos passarem o portdo, dirigem-se

obrigatoriamente para a bascula de pesagem.

Il O condutor executa a sua pesagem, regista a sua proveniéncia, a entidade e tipologia de
residuos que transporta, bem como a respetiva matricula da viatura.

1. A descarga dos residuos na frente de trabalho sera orientada pelo encarregado

indicando as viaturas o local de descarga.

V. No regresso as viaturas passam obrigatoriamente pela unidade de lavagem de rodados,

evitando assim que se espalhem residuos nas vias de circulacéo.

V. Os residuos depositados sdo espalhados e compactados, pela pa de rastos da maquina

de compactacédo dos residuos, que executa movimentos em varios sentidos.

VL. A formacéo das frentes de trabalho e a sua evolugdo obedecem a seguinte normalizacao

de construcao:

° Demarca-se a zona de colocacdo dos residuos que corresponde a frente de

trabalho em curso.

e No final de cada dia de trabalho cobre-se a camada de residuos formada com
terra com 0,15 m (espessura aproximada). A operacdo de cobertura tem por funcio
evitar: espalhamento de detritos pelo vento, procriacdo de vetores, focos de incéndio, e

minimizacgao da infiltracao de aguas pluviais.

VII. O equipamento sera, no final de cada dia, recolhido em local apropriado, sendo lavado e

preparado para o dia seguinte.

VIII. Dada a importancia da cobertura dos residuos no éxito da exploracdo, sera sempre
garantido um stock de terras de cobertura na area limitrofe do aterro para a realizacdo da

operacgao de cobertura.
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5.3.

Nas instalacBes do PANT, esta implementado um procedimento de aceitacdo de residuos.

Rececdo/aceitacdo dos residuos: Rececdo dos residuos constantes na lista RN.051 —
“Admissdo de Residuos” residuos ndo perigosos constantes na Lista Europeia de Residuos
(LER)

Aquando da entrada das viaturas para a descarga de residuos, estas tém de parar sobre a

bascula de pesagem.
O controlo da pesagem realiza-se em dois tempos:
e Controlo do peso bruto, efetuado antes do acesso a descarga;
¢ Controlo da tara, efetuada antes da saida do Aterro, da UTMB e do Centro de Triagem.

O procedimento seguido para a admisséo de residuos em Aterro efetua-se de acordo com o
Decreto-Lei n® 183/2009, de 10 de Agosto, a admissao de residuos no Aterro Sanitario de
Urjais esta sujeita ao cumprimento do Artigo 35° e no n.° 2 da parte B do anexo IV do referido

Decreto-Lei.

Os residuos provenientes da recolha indiferenciada dos 13 municipios sdo descarregados na
Unidade de Tratamento Mecéanico e Bioldgico (UTMB). Atualmente, existe apenas uma viatura

que efetua a descarga no aterro de refugos proveniente da UTMB.

O registo das quantidades de residuos que entram no aterro sanitario é feito na zona da
portaria, durante a passagem pela bascula. A unidade de pesagem automatica é constituida por

uma bascula informatizada, dimensionada para cargas até 60 toneladas.

No final do dia sdo descritos ndo sé o0s pesos registados, como a respetiva proveniéncia e

tipologia de residuos declarados pelos responsaveis das viaturas entradas.

E feito um registo das viaturas que irdo descarregar no aterro, a respetiva matricula e
caracteristicas, bem como os horérios e circuitos a que estdo afetas e relagdo dos motoristas

ou funcionarios agregados a este servico.

5.4.

As instalagGes que integram o PANT tém instalacdes para rececdo, portaria, bascula para

pesagem.
1. Aterro

Aos utilizadores privados, habituais ou n&o entrega-se o correspondente comprovativo no qual

constam, os seguintes dados:
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Numero do taldo de pesagem;
Matricula da viatura;
Data e hora da rececéao;
Procedéncia dos residuos;
Tipo de residuos;
Rota e zona,
Pesagens (Peso bruto, tara e liquido).
O responsavel confirma e rubrica a ficha de controlo. O motorista rubrica o0 mesmo taléo.

Sao emitidos os tal6es em triplicado, sendo distribuidos: uma via para o operador do aterro,
outra via para o condutor da viatura, que a fara chegar ao operador e a terceira via para a

entidade gestora (Residuos do Nordeste).

2. UTMB:

As operag8es de pesagem e controlo de entradas (acesso de pessoas, bens e residuos) sao

efetuadas pelo porteiro.

O processo de admisséo e descarga efetua-se de acordo com o procedimento:
Pesagem na bascula;
Efetuar identificacdo na portaria e aguardar autorizacéo.
Colocar o veiculo na posi¢éo correta para efetuar a marcha atras;
Iniciar a operacdo de acesso aos Fossos de Rececdo se ndo existirem pedes;
Efetuar a descarga;
Pesagem na bascula;

Dirigir-se a portaria de modo a finalizar o procedimento de descarga.

3. Centro de triagem
As operacfes de pesagem serdo registadas na bascula existente no aterro sanitario.

Aquando da entrada das viaturas para a descarga de residuos, estas tém de parar sobre a

bascula de pesagem.
O controlo da pesagem realiza-se em dois tempos:
Controlo do peso bruto, efetuado antes do acesso a descarga;

Controlo da tara, efetuada antes da saida do aterro.
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Aos utilizadores privados, habituais ou ndo entrega-se o correspondente comprovativo no

gual constam, os seguintes dados:
Numero do taldo de pesagem;
Matricula da viatura;
Data e hora da rececéao;
Procedéncia dos residuos;
Tipo de residuos;
Rota e zona,;
Pesagens (Peso bruto, tara e liquido).
O responsavel confirma e rubrica a ficha de controlo. O motorista rubrica 0 mesmo tal&o.

Sao emitidos os tal6es em triplicado, sendo distribuidos: uma via para o operador do aterro,
outra via para o condutor da viatura, que a fara chegar ao operador e a terceira via para a

entidade gestora (Residuos do Nordeste).

A caracterizacéo foi efetuada de acordo com a Portaria n.° 851/2009, de 7 de Agosto ao refugo

proveniente da UTMB referentes a dois periodos de 2018 (época seca e época humida).

Categoria Subcategoria Fracdo Média (%)

Residuos Finos <20 mm 11,32
Residuos Alimentares (restos de cozinha) 29,85
Bio Residuos Residuos de jardim 1,49
Qutros residuos putresciveis 9,50
Residuos de embalagens de papel/cartdo 6,75
Papel/cartdo Jornais e revistas 1,10
Outros residuos de papel/cartéo. 1,16
Residuos de embalagens em filme de PE 5,39
Residuos de embalagens rigidas em PET. 1,25

Residuos de embalagens rigidas em
o PEAD. 0,84

Plastico
Residuos de embalagens rigidas em EPS. 0,32
Outros residuos de embalagens de

plastico. 0,92
Outros residuos de plastico. 1,86
. Residuos de embalagens de vidro 3,91
Vidro Outros residuos de embalagens de vidro 0,43
ECAL 1,28
Compositos Coour;rggsritta:;duos de embalagens 0.46
Pequenos REE 0,10
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Qutros residuos compositos 0,74
s Residuos de embalagens téxteis 0,20

Téxteis P .
QOutros residuos téxteis 8,67
Téxteis sanitarios 0,85
Residuos de embalagens ferrosas 1,23
Metais Residuos de embalagens néo ferrosas 1,06
Qutros residuos ferrosos 0,84
Qutros residuos metalicos 0,24
_ Residuos de embalagens de madeira 0,07

Madeira
QOutros residuos de madeira 0,69
Produtos quimicos 0,14
Tubos fluorescentes e lampadas de baixo 0.04
Residuos perigosos consumo ’
Pilhas e acumuladores 0,13
Qutros residuos perigosos 0,12
, QOutros residuos de embalagens 0,01
QOutros residuos - —
Qutros residuos ndo embalagem 5,75
Residuos verdes (recolhidos em separado) 0,00
Residuos volumosos. 1,26
TOTAL 100,00

5.6.

Deve ser mantido, pelo operador, um registo completo de tudo o que se relacione com as
operacdes de gestdo dos residuos produzidos na instalagdo, o qual deve estar disponivel para

inspecdo das autoridades competentes, em qualquer altura.

Este registo deve conter em detalhe os quantitativos e cddigos LER dos residuos eliminados no
local e/ou enviados para eliminacdo/valorizacdo fora do local, nomes dos respetivos

transportadores e dos operadores responséaveis pelo destino final.

5.7.

O PANT contempla um conjunto de vias internas sendo a velocidade maxima permitida 30

km/h. Os circuitos que cada tipo de viatura deve seguir sdo 0s seguintes:

Viaturas pesadas de remocao

e Circuito de entrada: portdo, bascula de pesagem e zona de descarga de residuos.

¢ Circuito de saida: zona de descarga de residuos, bascula de pesagem, portao/oficina/zona

de lavagem.

Viaturas ligeiras

e  Circuito geral: portédo, via adjacente a bascula de pesagem, parque de estacionamento ou

vias internas de acesso, quando autorizadas.
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Viaturas do operador do aterro e da UTMB

Todas as vias, de acordo com os respetivos sentidos de circulacao.

E proibida a circulag&o de viaturas privadas nas zonas de internas de operagéo, exceto quando
autorizadas (exemplo: carga de composto).

5.8.

As normas de funcionamento interno dizem respeito ao vestuario e identificacdo e a execugao

de servigos.

Relativamente ao primeiro ponto, o encarregado verificard que os funcionarios que operam,
terdo obrigatoriamente como vestuario:;

e Fardamento completo com igual cor para todos (farda de verdo e de Inverno);
e Boné para protecéo de poeiras no couro cabeludo;
e Luvas de protecéao.

Relativamente a execucéo de Servigos por parte dos funcionarios, estes:

Terdo como obrigacdo a execucao das tarefas definidas e distribuidas pelo encarregado;

Informaré@o da circulagdo a executar no aterro e definirdo aos motoristas a zona de

descarga para onde se devem dirigir;

Serdo responséaveis pela manutencdo das boas condi¢cdes sanitarias afetas aos seus

servicos;

Manterdo um aspeto limpo e higiénico, sendo obrigados no final do dia a cuidar da sua
higiene pessoal.

5.9.

A manutencdo e conservacdo geral dos equipamentos mecéanicos sdo garantidas pelas

respectivas empresas fornecedoras e diariamente pelos respetivos operadores.

A flexibilidade do quadro de pessoal do aterro permite a sua adaptagdo a tarefas to diversas
como a manutencdo do equipamento em operacdo no local, lubrificacdo do equipamento,

abastecimentos de combustiveis, lavagem de viaturas, etc.
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6.
6.1.

A frente de trabalho adapta-se ao sistema chamado “americano” que consiste no espalhamento
e compactacdo dos residuos contra o talude a fim de conseguir um maior indice de

compactacéo.

A unidade elementar de volume é a camada. A sobreposicdo de camadas constitui a célula
diaria e o conjunto destas obtém um patamar que, sobrepostos uns sobre os outros se ajustam
ao perfil do relevo.

Em seguida descreve-se a forma e modo a seguir em cada uma das etapas que compdem o

relevo, descarga, espalhamento, compactacéo, cobertura e selagem.
O enchimento de um aterro processa-se basicamente pela construcéo de:

e CELULAS DIARIAS de residuos que correspondem ao volume diario de residuos, com um

metro de altura aproximadamente.

e ESTRATOS de residuos que traduzem o espago de nivel do alvéolo preenchido por

encosto sucessivo de células diarias no preenchimento deste espaco;

e A sucessiva sobreposicdo dos Estratos forma a MAssA DE RSU que perfazem a
volumetria projetada.

6.1.1.

Os condutores dos camifes marcardo pontualmente as instru¢bes pertinentes e que

necessariamente devem cumprir.

As operacgOes de descarga adaptaram-se a fim de produzir o minimo de moléstias ou lesbes as

pessoas, particularmente no que se refere a producgédo de po e geragéo de ruido.

No caso de duvida sobre a aceitacdo de um residuo, exigéncia de uma amostra, ou qualquer
outra razdo motivada pelos Técnicos da Residuos do Nordeste ou da Direcdo do Aterro, pode-
se exigir a espera dos camides que pretendam descarregar os residuos, devendo os seus
condutores, em tais circunstancias, optar por realizar a espera estacionando o veiculo na area

prevista para tal efeito, ou abandonar o recinto do aterro.

6.1.2.

Area destinada ao despejo principal dos residuos provenientes da UTMB e dos particulares,
procedentes da recolha municipal. A descarga realizar-se-a diretamente sobre as superficies

destinadas a suportar a célula do despejo tipo.
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6.1.3.

Para ser possivel a inspecéo periddica dos residuos particulares capacita-se uma superficie
préxima da frente dos detritos, procedendo ao enchimento definitivo uma vez que se comprove

que cumprem as condi¢des previstas de admissibilidade no aterro.
Os acessos a descarga estédo equipados e acondicionados segundo o seguinte:
Os acessos a descarga dispdem de valetas laterais para a drenagem superficial.

O tracado das pistas de descarga € mantido durante o maior periodo de tempo possivel

sem alteracdes e, a ser possivel, estas prolongar-se-do0 a medida que avance a
exploragéo.
Todos os acessos a descarga estdo devidamente sinalizados.

A circulagé@o noturna no interior do aterro serd sempre com iluminacéo.

6.1.4.

Os residuos descarregados diariamente constituem a célula diéaria do aterro, que se forma com

os residuos uma vez espalhados e compactados.

pRENAGEM / T

Formacéo da célula diaria.

6.1.5.

O espalhamento e a compactacao dos residuos séo efetuados por uma maquina de rastos.
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A superficie ocupada diariamente pelos residuos tem relagdo com o volume dos mesmos,
tendo em conta que a espessura maxima da camada na altura de proceder ao espalhamento,

nao € superior a 0,75 m.

Em condi¢cdes normais a superficie ocupada pelo espalhamento dos residuos, diariamente

descarregados no aterro, é a adequada para proceder a cobertura diaria.

A frente do aterro ndo sera maior que 18-20 m, para possibilitar a descarga simultanea de 3

camides (no maximo).

A frente de compactacdo — "FC” — sera igual ou superior a 3; de modo que a camada dos
residuos espalhados, reduz a uma espessura de até 0,25 m ou menos, uma vez terminados os

trabalhos de compactacéo.

Os residuos serdo depositados na zona horizontal pelos camifes, sendo estendidos e

compactados contra o talude conseguindo-se assim uma maior taxa de compressao.

A altura sera de 3-5 m, e a pendente ndo serd maior que 2,35. Quando se termina a jornada,

cobre-se superficialmente a célula diaria com uma camada 15 cm de terra.

Na primeira fase do aterro e até que a superficie de residuos depositados seja suficientemente
ampla que permita a exploragéo antes citada, proceder-se-a ao espalhamento dos residuos em
camadas nao inferiores a 60 cm de espessura e com a superficie minima que permita a

maquina fazer o seu trabalho normal sem colocar em perigo a camada impermeabilizante.

6.1.6.

A estrutura do aterro forma-se mediante patamares, cuja finalidade € a manutencdo da

estabilidade do relevo, ao mesmo tempo que previne os efeitos erosivos.

Cada um dos patamares forma-se mediante a sobreposicdo de células diarias de residuos

despejados.

O blogueio dos patamares é de 5 m e os taludes sdo de 4,5 m de altura, aos que ha que

adicionar as terras de selagem.
Preferencialmente o relevo avanca desde as terras inferiores até as superiores.

Os patamares formam-se de modo que os residuos despejados avancem desde o fundo até a
frente. Alcangada a superficie prevista para o patamar, finaliza-se mediante a construcdo do

seu talude, formado transversalmente no sentido do avanco do relevo.
Uma vez alcancada a cota definitiva prevista, os patamares sao cobertos com terra.

A cobertura consiste na aplicacdo de uma nova camada de terra que se sobrepde sem

compactar, devendo apresentar uma espessura homogénea, uma vez que esta foi compactada.
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O encerramento dos taludes e dos patamares realiza-se preferencialmente de modo que se
suavizem as pendentes daqueles e de forma que discricionariamente se aumente a sua

espessura desde a coroa ao pé do talude.

6.1.7.

Durante todas as fases correspondentes a realizacdo do relevo mantém-se a totalidade das

superficies do aterro encobertas, excetuando-se as areas a definir futuramente.

6.1.8.

Nas zonas de rasante definitiva, e nas que se preveja que fiqguem expostas durante um longo

periodo de tempo, proceder-se-a aos trabalhos de encerramento parcial.
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3. ESPALHAMENTO 4. COMPACTAGAO E COBERTURA

Esquema de Exploracao.

6.1.9.

A conservacao e limpeza das instalagdes do aterro sanitario devem ser garantidas diariamente.
Desta forma sdo mantidas as melhores condi¢cbes de salubridade e conforto no interior dos

edificios e zonas envolventes.
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Os arranjos exteriores sao regularmente mantidos em boas condicbes sendo objeto de

intervencdo sempre que necessario.

Os espacos verdes sdo conservados de acordo com as intervengbes e tratamentos

fitossanitarios que as espécies ali colocadas necessitem.

6.2.

Os residuos admissiveis na UTMB séo residuos néo perigosos. Quando € solicitada a descarga
de qualquer outro tipo de residuos terdo que ser efetuadas analises, de acordo com o Decreto-
Lei n° 183/2009, de 10 de Agosto nos artigos 34° namero 2 alineas a), b) e c) respetivamente:
Residuos urbanos; Residuos ndo perigosos de qualquer outra origem, que satisfacam os
critérios de admisséo de residuos em aterros para residuos nédo perigosos definidos no n.° 2 da
parte B do anexo IV do Decreto-Lei n® 183/2009, de 10 de Agosto, por laboratério acreditado. E
também solicitada a previsdo anual de producdo desse residuo e o respetivo cddigo constante
na Portaria 209/2004, de 3 de Marco de 2004.

O Processo Operacional da UTMB encontra-se dividido nas seguintes atividades:

e Rececdo / aceitacdo (*) dos residuos na UTMB — Rececao dos residuos constantes na
lista RN.105 — “Admissdo de Residuos na UTMB” residuos n&do perigosos constantes

na Lista Europeia de Residuos (LER);

e Sistemas de drenagem e tratamento/recirculacdo das aguas lixiviantes — Operacao e

Monitorizacao;
¢ Monitorizagdo das aguas superficiais e subterraneas;
¢ Sistemas de encaminhamento e medi¢éo do biogas produzido;

(*) — Responsabilidade da Residuos do Nordeste. Todas as restantes operacdes e

monitorizag6es séo da responsabilidade do operador.
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7.

Os aterros sanitarios encontram-se sujeitos, por imposi¢cdo do Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10
de Agosto, relativo a deposicdo de residuos em aterro, a implementacdo de sistemas de
monitorizacdo dos varios pardmetros, suscetiveis de causar danos no ambiente,

nomeadamente nas fases de exploracdo e pds-encerramento.

O plano de monitorizagao do Aterro Sanitario da Residuos do Nordeste esta sujeito ao Decreto-
Lei n.° 183/2009, de 10 de Agosto, ao anexo da Licenca de Exploracdo n.° 14/2005/INR e a
Licenca Ambiental n.° 66/2008.

Segundo o diploma supracitado, os artigos 40.° (Acompanhamento e controlo na fase de
exploracédo) e 42.° (Encerramento, manutencao e controlo na fase pds-encerramento) remetem
para o Anexo lll do referido Decreto-Lei, bem como para o fixado no alvara de licenca para a

operacgdo de deposicao de residuos em aterro.

Assim, os procedimentos previstos visam assegurar que as medidas de protecdo e controlo séo

adequadas e consequentes.

Neste contexto, a monitorizacdo ambiental do aterro, nas fases de exploragdo e pOs-

encerramento devera incluir a vigilancia:
e De assentamentos e enchimentos;
¢ Dos lixiviados/Efluente tratado;
e Das aguas subterraneas;
e Das aguas superficiais;

e Dos gases.

O operador, na fase de exploragéo, procede ao acompanhamento e controlo do aterro, devendo

para o efeito:
a) Executar o programa de acompanhamento e controlo fixado no alvard de licenga para a
operacdo de deposi¢cdo de residuos em aterro, o qual atende, designadamente, aos requisitos

fixados na parte A do anexo lll ao presente Decreto - Lei, do qual faz parte integrante;

b) Adotar medidas de prevengédo da poluigdo de acordo com as melhores técnicas disponiveis;

¢) Notificar a entidade licenciadora e a IGAMAOT, no prazo de quarenta e oito horas apés
verificacdo da ocorréncia dos efeitos negativos significativos sobre o ambiente revelados nas

operagBes de acompanhamento e controlo;

d) Executar o programa de medidas corretivas dos efeitos negativos significativos sobre o
ambiente, incluindo as medidas impostas pela entidade licenciadora na sequéncia da

notificacao prevista na alinea anterior;
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e) Garantir que as analises necessarias a verificagcdo da admissibilidade dos residuos em aterro
e as operagdes de acompanhamento e controlo da sua exploragdo, designadamente ensaios
de lixiviagéo de residuos, séo realizadas em laboratérios acreditados, de acordo com a Licenga
de Exploracdo n°.14/2005/INR e a Licenga Ambiental n.° 66/2008.

2 — Independentemente da possibilidade de existéncia de efeitos significativos sobre o
ambiente, o operador deve comunicar, a entidade licenciadora, no prazo referido na alinea c)
do nimero anterior, qualquer ocorréncia, anomalia ou acidente suscetivel de afetar os recursos

hidricos, a qual informa de imediato a Agéncia Portuguesa do Ambiente.

As atividades de medicdo e monitorizacdo da UTMB encontram-se definidas no “Mapa de
Controlo da UTMB” e sédo planeadas tendo em conta as exigéncias legais, o planeamento dos
servicos, a identificacdo e caracterizacdo dos impactes ambientais e riscos associados, de

acordo com o definido nos respetivos processos.
A medicdo e Monitorizag&o das atividades da UTMB contemplam duas vertentes:

e Andlises periodicas e envio de registos — Responsabilidade da RN, EcoAmbiente e

Ferrovial e Painhas e PA Residel (ver tabela);

¢ Visitas/Inspecdes ao Aterro, UTMB e ETAL — Responsabilidade RN.

As andlises sdo realizadas com as periodicidades exigidas legalmente, calendarizadas no

“Mapa de Controlo do PANT”, RN.035. As mesmas s&o enviadas a DQAS para analise.
7.1. ATERRO SANITARIO

7.1.1.

O controlo do enchimento do aterro sanitario e dos assentamentos produzidos ao longo do
tempo deverdo ser monitorizados pela RESIDUOS DO NORDESTE, durante todo o periodo de

exploracdo do aterro sanitario de acordo com o Quadro seguinte.

Deve ser mantido pela REsSibuos bo NORDESTE, um registo anual das alteracdes topogréficas

decorrentes da exploracdo do aterro. Este registo deve conter em detalhe o seguinte:
a) Inicio e duracé@o da deposicéo;
b) Superficie ocupada pelos residuos;
¢) Volume e composicao dos residuos depositados;
d) Métodos de deposicao utilizados;
e) Calculo da capacidade de deposi¢céo ainda disponivel no aterro;

f)  Comportamento do aterro relativamente a eventuais assentamentos.
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Controlo de enchimento e assentamentos (Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de

Agosto).
Frequéncia Modo de execucédo

Controlo a partir dos marcos topograficos na massa de

Assentamentos Anual residuos
Superficie ocupada pelos residuos
Volume e composicéo dos residuos

Plano de . L

. Anual Método de deposigao

enchimento Inicio e durag&o da deposi¢éo
Célculo da capacidade de deposicéo ainda disponivel no
aterro

Topografia Anual Levantamento topografico

Outro dos paradmetros a controlar nos aterros é a producdo e tratamento dos lixiviados

produzidos.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de Agosto, e com o anexo da Licenca de

Exploracdo n°.14/2005/INR o operador terd de proceder ao controlo dos lixiviados do aterro nos

termos especificados no quadro seguinte:

Controlo de lixiviados (Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de Agosto, anexo da Licenga

de Exploragdo n°.14/2005/INR).

Frequéncia| Parametros a monitorizar

Semanal Caudal de entrada

Quinzenal | Controlo do Nivel

Volume

pH
Condutividade
CQO

Cloretos
Amoénio

Mensal

Volume

pH

Condutividade

CQO
Carbonatos/bicarbonatos
Cianetos

Cloretos

Amoénio

Arsénio

Cadmio

Crémio total

Crémio VI, caso se aplique
Mercurio

Chumbo

Potassio

indice de fendis.

Trimestral
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Volume

pH
Condutividade
CQO
Carbonatos/bicarbonatos
Cianetos
Cloretos
Amonio

Arsénio

Cadmio

Crémio total
Cromio VI, caso se aplique
Mercurio
Chumbo
Potassio

indice de fendis.
COoT

Fluoretos
Semestral | Nitratos

Nitritos

Sulfatos
Sulfuretos
Aluminio

Bario

Boro

Cobre

Ferro
Manganésio
Zinco

Antimonio
Niquel

Selénio

Calcio
Magnésio

Sadio

AOX
Hidrocarbonetos totais

Nota: Caso o valor de AOX dos lixiviados seja superior a 10 mg/l dever-se-a realizar uma andlise para apurar a

presenca de compostos orgéanicos clorados.

A entidade licenciadora pode indicar uma lista de andlises a efetuar diferente ou indicar uma
frequéncia diferente das mesmas, em funcdo da morfologia do aterro, da composi¢cdo dos
residuos depositados ou se da avaliacdo dos dados resultar que intervalos mais longos séo
igualmente eficazes, devendo estes aspetos ser especificados na licenca. A condutividade
deve, em qualquer caso, ser medida pelo menos uma vez por ano.

Com base em proposta fundamentada do operador do aterro, a entidade licenciadora pode
autorizar o estabelecimento de outros periodos de controlo, bem como a alteragédo da lista dos

parédmetros a analisar.

Se for constatada qualquer fuga na bacia dos lixiviados, esta deve ser imediatamente
esvaziada e reparada, sendo do facto informada a entidade licenciadora. O incidente deve

constar do registo da instalacéo.

O processo de tratamento do lixiviados consiste num sistema constituido por uma Osmose
Inversa para tratamento do lixiviado, até atingir os limites exigidos na Licenca de Utilizacdo n.°
L007864.2015.RH3. O concentrado produzido na Osmose Inversa € recirculado para o aterro.
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A amostragem do lixiviado é feita no depésito de alimentacdo, uma vez que é onde se da a

confluéncia de todas as aguas lixiviantes produzidas no aterro

De qualquer das formas e como referéncia, nenhum pardmetro de descarga definido para as

aguas residuais deve exceder os VLE mencionados no quadro seguinte.

Condicdes de descarga do efluente final de acordo com a Licenca de Utilizacdo n.°
L007864.2015.RH3.

. : ) " Frequénci:
Parédmetros Unidades Métodos de anélise (1) )
de monitol
pH Escala Sérensen 6,0-9,0 Mensal
Azoto Amoniacal mg/l NH, 10 Mensal
Azoto total mg/l 15 Mensal
Nitratos mg/l 50 Mensal
CQO (Caréncia Quimica ¢ mg/l O, 150 Mensal
Cloro Residual Livre mg/l CI2 0,5 Mensal
CBOs (Caréncia Bioquimic mg/l O, 40 Mensal
SST (Sélidos suspensos t mg/l 60 Mensal
Fosforo total mg/l P . - 10 Mensal
Metodologia  aplicavel em
Crémio total mg/l Cr . ) 2 Semestral
conformidade com o disposto
Crémio Hexavalente mg/L Cr VI na legislacio em vigor e de 01 Semestral
Arsénio total mg/l As acordo com a Diretiva 1,0 Semestral
2009/90/CE, transposta para
Fendis mg/l C¢HsOH Lo 0,5 Semestral
direito interno pelo Decreto-
Niquel total mg/I Ni Lei n.° 83/2011, de 20 de 2,0 Semestral
Cianetos mg/l CN junho. 0,5 Semestral
Ferro total mg/l Fe 2,0 Semestral
Sulfatos mg/L SO, 2000 Semestral
Sulfuretos mgll S 1 Semestral
Oleos e gorduras mg/l 15 Mensal
Oleos minerais mg/l 15 Mensal
Céadmio total mg/l Cd 0,2 Semestral
Cobre total mg/I Cu 1,0 Semestral
Mercdrio total mg/l Hg 0,05 Semestral
Chumbo total mg/l Pb 1,0 Semestral
Manganés Total mg/l Mn 2,0 Semestral
Aluminio mg/l Al 10 Semestral
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Controlo de efluente tratado (Licenca Ambiental n°.66/2008).

Parametroy Unidades Métodos d VLE Frequéncia de monitorizagao

Caudal m°/dia 16,8 Diaria

Foram previstos, dois pontos de monitorizacdo a montante e dois a jusante do aterro.

As aguas subterrdneas deverdo ser monitorizadas com o objetivo de verificar a existéncia de

algum acidente relacionado com o aterro sanitario.

O controlo das aguas subterraneas, no Aterro Sanitario de e na UTMB é feito de acordo com o
Quadro 7.

Controlo das aguas subterraneas durante a exploracdo (Decreto-Lei n.° 183/2009,

de 10 de Agosto e anexo da Licenga de Exploragéo n°.14/2005/INR).

Freqguéncia Parametros a monitorizar

pH

Mensal Condutividade
Cloretos
Medicao do nivel
pH
Condutividade
Cloretos

COoT

Cianetos
Antiménio
Arsénio
Semestral Cadmio

Crémio total
Crémio VI, caso se aplique
Mercurio

Niquel

Chumbo

Selénio

Potassio

indice de fenois
Medi¢é&o do nivel
pH
Condutividade
Cloretos

COoT

Cianetos
Antiménio
Arsénio

Cadmio

Crémio total
Crémio VI, caso se aplique
Mercurio

Niquel

Chumbo

Selénio

Potassio

Anual
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indice de fenois
Carbonatos/bicarbonatos
Fluoretos
Amonia
Nitratos

Nitritos

Sulfatos
Sulfuretos
Aluminio

Bario

Boro

Cobre

Ferro
Manganésio
Zinco

Calcio
Magnésio
Saédio

AOX

Nota: Caso o valor de COT dos lixiviados seja superior a 15 mg/l dever-se-4 realizar uma andlise para apurar a

presenca de hidrocarbonetos

Durante a fase de exploragéo da instalacdo, o operador do aterro deve monitorizar a qualidade das
aguas subterrédneas na rede piezométrica de controlo, com a frequéncia e através das medicdes e

determinac¢des analiticas indicadas no Quadro n.° 7.

A ARH pode indicar uma lista de analises a efetuar diferente em funcdo da composicao
prevista do lixiviado e da qualidade das &guas subterrédneas da zona, tendo em atencéo a
mobilidade da zona freética, ou indicar uma frequéncia diferente das mesmas em funcéo da
possibilidade de acdes de correcdo entre duas amostragens, caso se atinja o limiar de
desencadeamento de variagdes significativas na qualidade das &guas, em articulagdo com a

entidade licenciadora.

O limiar de desencadeamento de variagcfes significativas na qualidade das &aguas deve

constar da licenca, sempre que possivel.

Com base em proposta do operador do aterro, fundamentada nos critérios referidos no n.°
9.3, a entidade licenciadora pode autorizar o estabelecimento de outros periodos de controlo,

bem como a alteracéo da lista de parametros a analisar.

Caso haja uma variacdo significativa na qualidade das aguas, € aplicAvel o seguinte

procedimento:

O operador do aterro deve notificar o facto, por escrito, num prazo maximo de cinco dias,
a entidade licenciadora, que informa a APA. A notificacdo deve indicar os parametros que

comprovam a referida variacao.

O operador do aterro deve proceder imediatamente a recolha de amostras
representativas em todos o0s pontos de aguas subterrdneas situados na potencial area de
influéncia do aterro e proceder & sua andlise com vista a determinar os parametros do

quadro n.° 7.
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Num prazo maximo de 10 dias a contar da data de notificacdo, deve ser estabelecido,
em articulagdo com a entidade licenciadora e com a ARH, um plano de estudo a fim de

determinar a origem da alteracao de qualidade detetada no meio hidrico.

Num prazo méaximo de 30 dias a contar do estabelecimento do plano de estudo, em
colaboracdo com a entidade licenciadora e com a ARH, devem ser reunidos os dados

necessarios que permitam explicar a alteragédo observada.

Caso o aterro seja a causa da alteracdo da qualidade do meio hidrico, o operador deve
estabelecer, em articulagdo com a entidade licenciadora e com a ARH, no prazo maximo de
30 dias a contar da data de confirmacdo deste facto pela ARH, um programa de

acompanhamento e controlo. Este programa deve incluir pelo menos o seguinte:
a) As medidas corretivas;
b) Os pontos suplementares de controlo da qualidade das aguas subterraneas;

c) O programa de reposicdo das condicdes ambientais anteriores ao incidente, se for

necessario.

Os estudos, os ensaios, as medidas corretivas, 0s controlos suplementares e a
reposicdo das condicbes ambientais anteriores ao incidente sdo custeados pelo operador
do aterro.

Caso o operador ndo leve a cabo as medidas atras discriminadas, a entidade
licenciadora em articulagdo com a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), realiza ou
manda realizar os estudos, os ensaios, as medidas corretivas, os controlos e a reposicao
das condi¢cdes ambientais anteriores ao incidente. Este conjunto de operacdes é custeado

pelo operador do aterro.

z

O controlo das aguas superficiais, se presentes, é efetuado com periodicidade trimestral,

amostrados antes do inicio das operacdes de exploragéo.
As amostras a recolher devem ser representativas da composi¢cdo média.

As condi¢cdes de monitorizacdo dos recursos hidricos sdo definidas pela ARH competente,

sem prejuizo do previsto no Decreto-Lei n. 183/2009, de 10 de Agosto.

A APA pode indicar uma lista de analises a efetuar diferente ou indicar uma frequéncia
diferente das mesmas, se a avaliacdo dos dados indicar que intervalos mais longos sdo

igualmente eficazes, em articulacdo com a entidade licenciadora.

A APA pode considerar ndo ser necessaria a realizacdo destas analises, em funcao das

caracteristicas da instalacao do aterro.

A monitorizacdo da qualidade das aguas superficiais nesta linha de 4gua em dois pontos, um a

montante e outro a jusante do aterro sanitario, na Ribeira de Meireles.
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Controlo das aguas superficiais — Licenca de Exploragédo n°.14/2005/INR.

Trimestral

pH

Oxigénio dissolvido

Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs)
Cianetos totais

Zinco total

Arsénio total

Cadmio total

Chumbo total

Cobre total

Crémio total

Mercdrio total

Niquel total

Azoto Amoniacal

Sulfatos

Clorofenois

Cloretos

Hidrocarbonetos aromaticos polinucleares
Substancias tensioativas aniénicas
Pesticidas totais

PCB

Azoto Kjeldhal

Fésforo total

A empresa concessionaria devera medir semanalmente, e sempre apés uma precipitacao

significativa, o caudal de entrada de lixiviados na bacia de lixiviados.

A empresa concessionaria devera controlar diariamente a capacidade disponivel, a qualquer

momento, na bacia dos lixiviados.

Controlo dos lixiviados na bacia de lixiviados (Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de

Agosto e anexo da Licenca de Exploracdo n°.14/2005/INR.

Semanalmente e sempre
apos precipitagao
significativa

Caudal de entrada de lixiviados

Diariamente

Capacidade disponivel na bacia de lixiviados

O controlo do biogas deve ser representativo de cada alvéolo do aterro.

Devem ser calculadas mensalmente, com base em modelos matematicos, as emissdes de CH,,

de O, e de CO,, e segundo as necessidades, de acordo com a composi¢cdo dos residuos

depositados, outros gases (H,S, H,, etc.).
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Controlo do Biogéas (Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de Agosto, anexo da Licenca
de Exploracdo n°.14/2005/INR e Licenga Ambiental n.° 66/2008).

Frequéncia | Parametros a monitorizar

Dioxido de carbono

Oxigénio

Alterac@es alista de parametros ou ao periodo de amostragem:

A entidade licenciadora pode indicar uma lista dos parmetros a calcular diferente ou indicar
uma frequéncia dos calculos diferente, se a avaliacdo dos dados indicar que intervalos mais

longos sdo igualmente eficazes.

A empresa concessionéria devera dispor dos seguintes registos:

O registo didrio dos dados meteoroldgicos é efectuado de acordo com o Decreto-Lei n.°

183/2009, de 10 de Agosto, para os parametros definidos no quadro seguinte:

Registo dos dados meteoroldgicos (Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de Agosto).

Parametros a monitorizar

Volume de precipitacdo diaria e mensal
Temperatura média mensal
Evaporacéo diaria e mensal

Humidade atmosférica

O operador do aterro deve manter um registo sistematico dos seguintes elementos:

a) Guias de acompanhamento relativas a cada produtor, as quais devem conter o niimero
de série, 0 nimero da ficha de admisséo, a quantidade dos residuos admitidos expressa
em toneladas, a identificacdo do produtor e do transportador, a matricula do veiculo ou do
reboque e a data de entrega dos residuos;

b) Operacdes de enchimento e selagem, bem como assentamentos observados;

c) Levantamentos topogréaficos efetuados, permitindo verificar a conformidade ou néo
conformidade da realidade com as previsfes do projecto;

d) Dados meteoroldgicos diarios — volume de precipitacdo, temperatura, direcgdo e
velocidade do vento,

e, sempre que se justifique, de evaporagdo e humidade atmosférica;

e) Resultados de todas as analises e medi¢fes efetuadas;

f) Anomalias verificadas no aterro.
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Os registos devem ser conservados até ao fim da fase de acompanhamento e controlo do

encerramento da instalagcéo e disponibilizados a pedido das entidades competentes.

Em aterros para residuos ndo perigosos e exclusivamente com o intuito de promover o
processo de degradacdo biolégica dos residuos, é permitida a humidificacdo dos mesmos,
através da reinjecéo de concentrado da unidade de tratamento avancado por membranas, de
afluente e de lamas da unidade de tratamento dos lixiviados, desde que 0s potenciais impactes

adversos sobre o ambiente sejam minimizados.
7.1.2.

O processo de encerramento de um aterro sanitario, na interpretacdo dada pelo Decreto-Lei
n.°183/2009, de 10 de Agosto, sé podera iniciar-se ap0s a empresa gestora dar conhecimento a
autoridade competente da data respectiva e nos seguintes casos:

a) Quando estiverem reunidas as condi¢cdes necessarias previstas no alvara de licenga
para a operacdo de deposi¢cdo de residuos em aterro e apés informacao a entidade
licenciadora;
b) Mediante autorizacdo da entidade licenciadora, a pedido do operador;
¢) Por decisdo fundamentada da entidade licenciadora.
S6 pode considerar-se definitivamente encerrado um aterro apds decisdo de aprovagédo de
encerramento proferida pela entidade licenciadora, na sequéncia da realizagdo de inspec¢éo
final ao local e de analise dos relatérios apresentados pelo operador.
O operador, apés o encerramento definitivo do aterro e na fase poés-encerramento, esta
obrigado:
a) A manutencdo e controlo do aterro, nos termos fixados na parte B do anexo Ill ao
presente decreto -lei, do qual faz parte integrante, durante o prazo estabelecido no alvara
de licenca;
b) A adopcdo das medidas de prevencdo da poluicdo de acordo com as melhores
técnicas disponiveis;
c) A notificac&o a entidade licenciadora e & IGAMAOT, no prazo de quarenta e oito horas,
da ocorréncia de efeitos negativos significativos sobre o ambiente revelados nas
operacdes de manutencéo e controlo pds -encerramento;
d) Ao cumprimento das medidas corretivas definidas e do respetivo programa de
execucdo impostos pela entidade licenciadora na sequéncia da notificagdo a que se

refere a alinea anterior.

A decisdo de aprovacdo de encerramento referida no n.° 2 ndo prejudica a obrigacdo do

operador dar cumprimento as condi¢des da licenga na fase pos -encerramento.

As regras estabelecidas no presente artigo aplicam-se, com as necessarias adaptacdes, ao

encerramento da célula de um aterro.

E aplicavel a fase de encerramento e pds-encerramento a obrigacdo de comunicagio prevista
no n.° 2 do artigo 40.°
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O operador do aterro deve proceder a manutencao e ao controlo da instalacdo durante a fase

de gestao apds o encerramento.

O periodo de manutencéo e controlo é o exigido na licenca tendo em conta o periodo de tempo

durante o qual o aterro possa representar perigo para o ambiente e para a saide humana.

As operacdes de manutengédo e controlo realizadas durante a fase de gestédo do aterro apds o

encerramento sdo custeadas pelo operador do aterro ou efectuadas sob sua responsabilidade.

A entidade licenciadora pode realizar ou mandar realizar toda e qualquer medida correctiva,
operacbes de manutencdo, controlo ou andlise suplementar que considerar convenientes,

sendo os custos suportados pelo operador do aterro.

A entidade licenciadora pode alterar o programa de manutengcdo e controlo pés -—

encerramento, se o considerar conveniente.

Com base em proposta fundamentada do operador, a entidade licenciadora pode autorizar a

alteracao da lista dos parametros a medir e a frequéncia dos controlos a realizar.

Apbs a selagem definitiva do aterro e num prazo ndo superior a trés meses, o operador deve
entregar a entidade licenciadora uma planta topogréfica pormenorizada do local de implantacéo

em formato digital, & escala de 1:1000, com indicagdo dos seguintes elementos:

a) O perimetro da cobertura final e o conjunto das instalagBes existentes no local: vedacao

exterior, bacia de recolha dos lixiviados, sistema de drenagem das aguas pluviais, etc.

b) A posicdo exata dos dispositivos de controlo: piezOmetros, sistema de drenagem e
tratamento dos gases e dos lixiviados, marcos topograficos para controlar os potenciais
assentamentos, etc.

Anualmente o operador do aterro elabora e envia a entidade licenciadora um relatério de
sintese sobre o estado do aterro, com especificagdo das opera¢des de manutengdo e dos
processos e resultados dos controlos realizados no decorrer do ano anterior. Os resultados do

controlo efetuado devem ser informatizados e enviados em suporte informatico.

As infraestruturas do aterro devem ser mantidas em bom estado, nomeadamente:
a) A cobertura final do aterro;
b) O sistema de drenagem e de tratamento dos lixiviados;

c) A rede de pocgos de registo e de drenagem dos lixiviados, a rede de drenagem das aguas

pluviais e os piezometros de controlo da qualidade das aguas subterraneas.

Residuos do Nordeste, EIM, S.A. 66



Os lixiviados gerados no aterro sdo submetidos ao tratamento previsto na licenca.

Tal como referido no Decreto-Lei n.° 183/2009 de 10 de Agosto, na Licenca de Exploracéo
n°.14/2005/INR e na Licenca Ambiental n.° 66/2008 devera ser considerado o controlo dos
seguintes parametros:

Controlo dos dados meteoroldgicos

Recomenda-se o registo dos seguintes parametros:

a) Volume de precipitagdo, diariamente, além dos valores mensais;

b) Temperatura média mensal

c) Evaporacéo, diariamente, além dos valores mensais;

d) Humidade atmosférica média mensal.

Controlo de assentamentos

Os assentamentos do terreno e da cobertura final do aterro devem ser controlados anualmente.

Controlo dos lixiviados

Nos aterros para residuos ndo perigosos e perigosos deve ser semestralmente controlada a
qualidade dos lixiviados gerados. Os parametros a determinar devem ser os constantes do
Quadro 12.
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Controlo de lixiviados (Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de Agosto).

Frequéncia Parédmetros a monitorizar

Nivel dos lixiviados
Volume

pH

Condutividade
CQO
Carbonatos/bicarbonatos
Cianetos

Cloretos

Amonio

Arsénio

Cadmio

Crémio total
Crémio VI, caso se aplique
Mercurio

Chumbo

Potassio

indice de fendis.
COoT

Fluoretos

Nitratos

Nitritos

Sulfatos
Sulfuretos
Aluminio

Bario

Boro

Cobre

Ferro

Manganésio

Zinco

Antimonio

Niquel

Selénio

Calcio

Magnésio

Sédio

AOX
Hidrocarbonetos totais

Semestral

A amostragem e a medigdo (volume e composi¢do) dos lixiviados devem ser efectuadas
separadamente em cada ponto em que surjam. As amostras a recolher deverdo ser

representativas da composi¢cdo média.

A entidade licenciadora pode alterar a lista de analises a efectuar e ou a frequéncia das
mesmas, se a avaliacdo dos dados indicar que intervalos mais longos sdo igualmente eficazes,
devendo estes aspectos ser especificados na licenca. A condutividade deve em qualquer caso

ser medida pelo menos uma vez por ano.

Controlo das 4guas superficiais

O controlo das aguas superficiais, se presentes, é efetuado com periodicidade semestral, nos
mesmos pontos de amostragem considerados na fase de exploracdo, sendo aplicavel o

seguinte:

As amostras a recolher devem ser representativas da composi¢do média.
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As condi¢des de monitorizacdo dos recursos hidricos sao definidas pela ARH competente, sem
prejuizo do previsto no presente Decreto - Lei.

A ARH pode indicar uma lista de andlises a efectuar diferente ou indicar uma frequéncia
diferente das mesmas, se a avaliacdo dos dados indicar que intervalos mais longos sé&o

igualmente eficazes, em articulagéio com a entidade licenciadora.

A ARH pode considerar ndo ser necessaria a realizacdo destas andlises, em funcao das
caracteristicas da instalacéo do aterro.

Controlo de gases

Deve proceder-se ao controlo semestral do biogas através da medicdo dos parametros
indicados no Quadro 13 recorrendo a tomas de amostragem instaladas no sistema de captacéo
de biogas para queima ou valorizagdo energética.

Controlo do Biogéas (Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de Agosto).

Frequéncia | Parametros a monitorizar

Dioxido de carbono

Semestral Metano
Oxigénio

Controlo das aguas subterraneas
Deve proceder -se ao controlo semestral das aguas subterraneas nos piezémetros da rede de

controlo, sendo:

Controlo das aguas subterraneas durante a fase de pos-encerramento (Decreto-Lei
n.° 183/2009, de 10 de Agosto).

Frequéncia Parametros a monitorizar
pH

Semestral Condutividade
Cloretos

Deve proceder -se ao controlo anual da qualidade destas 4guas em termos dos restantes
parametros constantes do Quadro n.° 15.
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Controlo das aguas subterraneas durante a fase de pos-encerramento (Decreto-Lei
n.° 183/2009, de 10 de Agosto)

Frequéncia Parametros a monitorizar

Medicéo do nivel
pH
Condutividade
Cloretos

COoT

Cianetos
Antimonio
Arsénio
Cadmio

Crémio total
Crémio VI, caso se aplique
Mercurio

Niquel

Chumbo
Selénio
Potassio

indice de fenois
Anual Carbonatos/bicarbonatos
Fluoretos
Amonia
Nitratos

Nitritos
Sulfatos
Sulfuretos
Aluminio

Bario

Boro

Cobre

Ferro
Manganésio
Zinco

Calcio
Magnésio
Saédio

AOX

Nota: Caso o valor de COT dos lixiviados seja superior a 15 mg/l dever-se-4 realizar uma andlise para apurar a

presenca de hidrocarbonetos

A APA pode indicar uma lista de andlises a efetuar diferente em funcdo da composicao prevista
do lixiviado e da qualidade das aguas subterraneas da zona, tendo em atencdo a mobilidade da
zona freatica, ou indicar uma frequéncia diferente das mesmas em funcéo da possibilidade de
acbes de correcdo entre duas amostragens, caso se atinja o limiar de desencadeamento de
variagdes significativas na qualidade das 4guas, em articulacdo com a entidade licenciadora.

Com base em proposta do operador do aterro, fundamentada nos critérios referidos no n.° 9.3,
a entidade licenciadora pode autorizar o estabelecimento de outros periodos de controlo, bem

como a alteracdo da lista de pardmetros a analisar.

Se durante a fase de manutencdo e controlo ap6s encerramento ocorrer uma variagdo

significativa da qualidade das aguas subterraneas, € aplicavel o seguinte procedimento:
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a) O operador deve notificar o facto por escrito & entidade licenciadora num prazo
maximo de cinco dias. A notificacdo deve incluir os resultados das analises efectuadas,

bem como os pardmetros que sofreram alteracao;

b) O operador deve imediatamente proceder a recolha de amostras representativas em
todos os pontos de agua existentes na area de influéncia potencial do aterro e determinar

a sua qualidade de acordo com a lista de pardmetros constante no Quadro n.° 6.

c) No prazo de 10 dias a contar da data de notificacdo, deve ser estabelecido, em
colaboracdo com a entidade licenciadora, um programa de estudo a fim de determinar as

causas que conduziram a alteracdo da qualidade;

d) No prazo de 30 dias, a contar da definicdo do programa de estudo, em colaboracdo
com a entidade licenciadora, o operador deve reunir os dados necessarios que permitam

explicar a alteragdo ocorrida;

e) Caso o operador demonstre que a causa € alheia a existéncia do aterro e a entidade
licenciadora aceite as provas apresentadas, o operador ndo esti obrigado a alterar o
programa previsto de manutencéo e controlo pés-encerramento;

f) Caso o aterro seja a causa da alteracdo da qualidade observada nas &guas
subterréneas, o operador, num prazo maximo de 30 dias a contar da data de confirmacéo
da ocorréncia pela entidade licenciadora, deve estabelecer, conjuntamente com esta
entidade, as medidas corretivas e um programa de reposicdo das condicbes ambientais
anteriores ao ocorrido, se for caso disso;

g) Caso o operador ndo leve a cabo as medidas atras discriminadas, a entidade
licenciadora realiza os estudos, a manutencéo da instalagdo, os controlos, as medidas

corretivas e a reposi¢ao das condi¢cbes ambientais anteriores ao incidente;

h) As operacdes supracitadas devem ser custeadas pelo operador.

7.3.UTMB

A monitorizagdo da UTMB é realizada de acordo com a seguinte tabela:

Capacidade disponivel na bacia de Diario PAINHAS
Caudal de entrada Semanal PAINHAS
Volume de Lixiviados, pH, Relatério
Mensal

Lixiviados condutividade, CQO, cloretos e amonio Lab.
Andlise do pH, condutividade, CQO,
COT, carbonatos/bicarbonatos, Lab.
cianetos, cloretos, amoénio, arsénio, Trimestral Acredit
cadmio, crémio total, mercdrio, ado
chiimhn nntdccin a indira Ao fanAic
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Andlise exaustiva - pH, condutividade,
CQO, COT, carbonatos/bicarbonatos,

cianetos, cloretos, fluoretos, nitratos,
Lab.

Semestral Acredit

nitritos, sulfatos, sulfuretos, aluminio,
amonio, bario, boro, cobre, ferro,
magnésio, zinco, antimoénio, arsénio, ado
cadmio, crémio total, mercurio, niquel,
chumbo, selénio, célcio, potéssio,

cAdin indica dao  fandAic ANY o

pH, Oxigénio dissolvido, Caréncia

Bioquimica de Oxigénio (CBOs),
Cianetos totais, Zinco total, Arsénio
total, Cadmio, Total, Chumbo total, Lab.

Aguas . . . .
Cobre total, Crémio total, Mercurio Trimestral Acredit

superficiais . )
total, Niquel total, Azoto Amoniacal, ado

Sulfatos, Clorofenois, Cloretos,
Hidrocarbonetos aromaticos

polinucleares, Substancias tensioativas

Andlise do pH, condutividade e Mensal Lab.

Medigéo do nivel, pH, Condutividade,
Cloretos, COT, Cianetos, Antiménio, Lab.
Arsénio, Cadmio, Crémio total, Crémio Semestral Acredit
VI (caso se aplique), Mercurio, Niquel,
Chumbo

) Selénio. Potassio. indice de Fendis
Aguas Andlise exaustiva — Medicédo do nivel,

ado

subterraneas | pH, Condutividade, Cloretos, COT,
Cianetos, Antimoénio, Arsénio, Cadmio,
Cromio total, Crémio VI (caso se Lab.

aplique), Mercurio, Niquel, Chumbo, Anual Acredit
Selénio, Potassio, indice de Fendis, ado
Carbonatos/bicarbonatos,  Fluoretos,
Amonia, Nitratos, Nitritos, Sulfatos,

Sulfuretos, Aluminio, Bario, Boro,

7.4.
Sao disposicdes da Licenca Ambiental n.° 66/2008:

Realizar um relatério de viabilidade para a desactivacdo definitiva da instalacdo, a apresentar
a APA, em dois exemplares para aprovagao.

Estabelecer e manter um Plano de Desempenho Ambiental (PDA) actualizado para um

periodo maximo de 5 anos, devendo o mesmo apresentar a seguinte informacgao:

As exigéncias da Licenca Ambiental;
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As acbes de melhoria ambiental previstas introduzir com o objectivo de minimizar, ou
guando possivel eliminar os efeitos adversos no ambiente, decorrentes do funcionamento da
instalacao;

A calendarizagdo das accbes a que se propde, clarificando as etapas e todos os
procedimentos que especifiquem como prevé alcancar os objectivos e metas de desempenho
ambiental para todos os niveis relevantes. Por objectivo deve ainda incluir:

0S meios para as alcancar;
0 prazo para a sua execugao
critérios/métodos de verificagdo a utilizar/métodos de avaliacdo da implementagéo.

Enviar & APA, 2 exemplares do Relatério Ambiental Anual (RAA), em papel e em formato
digital, que deve reunir os elementos demonstrativos do cumprimento desta licenc¢a, incluindo
0s sucessos alcancados e dificuldades encontradas para atingir as metas acordadas. O RAA

devera reportar-se ao ano civil anterior e dar entrada na APA até 15 de Abril do ano seguinte.

7.5.

De acordo com Licenga Ambiental n.° 66/2008, o operador deve:

e Registar as amostragens, andlises, medi¢Bes e exames, realizados de acordo com 0s
requisitos desta licenga.

¢ Registar todas as ocorréncias que afectem o normal funcionamento da exploracdo da
actividade e que possam criar um risco ambiental;

e Elaborar por escrito todas as instrucdes relativas a exploracdo, para todo o pessoal cujas
tarefas estejam relacionadas com esta licenca, de forma a transmitir conhecimento da
importancia das tarefas e das responsabilidades de cada pessoa para dar cumprimento
a licengca ambiental e suas actualizagbes. O operador deve ainda manter
procedimentos que concedam formacdo adequada a todo o pessoal cujas tarefas

estejam relacionadas com esta licenca.

Os relatérios de todos os registos, amostragens, analises e medi¢cdes, exames, devem ser
verificados e assinados pelo técnico responsavel da exploracdo e mantidos e organizados em
sistema de arquivo devidamente actualizado. Todos os relatérios devem ser conservados nas
instalagbes por um periodo nao inferior a cinco anos e devem ser disponibilizados para

inspecao sempre que necessario.

CaptacOes de dgua subterraneas no PANT:
e UTMB. A captacdo de agua € efetuada de acordo com as condi¢des indicadas na
Licenca de Utilizagcdo n.° A02832/2010-RH3.1214.A.
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e Aterro Sanitario de Urjais: A captacdo de agua é efetuada de acordo com as condicbes
indicadas na Licenga de Utiliza¢do n.° A02832.2010.RH3.

De acordo com a Licenca de Utilizagdo n.° L007864.2015.RH3, o operador esta obrigado a

implementar um programa de autocontrolo:

Condicdes Especificas

12 Qualquer alteracdo no funcionamento do sistema, mesmo que nao prejudique as condicdes
impostas nesta licenga, deve ser comunicada a Entidade Licenciadora no prazo de cinco dias.
22 O titular obriga-se a assumir a responsabilidade pela eficiéncia do processo de tratamento
elou procedimentos que adotar com vista a minimizar os efeitos decorrentes da descarga de
efluentes, atendendo as necessidades de preservacdo do ambiente e de defesa da saude
publica.

32 A descarga das &guas residuais na linha de agua ndo deve provocar alteracdo da sua
gualidade que ponha em risco 0s seus usos e tem de ser efetuada de modo a néo prejudicar o
escoamento natural da corrente e a ndo contribuir para 0 aumento dos riscos de erosdo no
local, ficando a entidade gestora do sistema responsavel pela tomada das medidas
consideradas necessarias para a corre¢do da situacao a ocorrer.

42 O ftitular obriga-se a manter o sistema de tratamento adotado em bom estado de
funcionamento e conservagao.

52 O titular obriga-se a observar todos os preceitos legais no que concerne a seguranca, gestdo
de residuos e conservagdo da natureza e também a legislacdo e os regulamentos especificos
das atividades complementares que simultaneamente venham a ser desenvolvidas no local.

62 O titular obriga-se a manter um dossier organizado contendo as Fichas de Dados de
Seguranca de todos as substdncias e/ou preparagbes perigosas utilizadas, devidamente
redigidas em lingua portuguesa.

72 O titular obriga-se a efetuar, quando necessario, a limpeza dos érgdos de tratamento,
devendo guardar os comprovativos da sua realizagdo, com indicagdo do destino final das
lamas, para efeitos de inspecéo ou fiscalizagéo por parte das entidades competentes.

82 O titular obriga-se a implementar as medidas de prevencédo de acidentes e de emergéncia
descritas no projeto.

92 O titular da licenca deve respeitar as condigbes de descarga indicadas no respetivo Anexo,
ndo podendo efetuar qualquer operacdo deliberada de diluicdo das aguas residuais. A
avaliagdo de conformidade é determinada com base nos parametros definidos e de acordo com
0 mencionado no Anexo.

102 O titular obriga-se a implementar o programa de autocontrolo descrito no Anexo e a enviar
a Entidade Licenciadora os dados obtidos com o formato e periodicidade definidos no mesmo.
112 O titular obriga-se a manter um registo atualizado dos valores do autocontrolo, para efeitos
de inspecdo ou fiscalizacdo por parte das entidades competentes, conforme o modelo
apresentado em Anexo.
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122 As condicbes de descarga poderdo vir a ser alteradas em funcdo dos resultados do
autocontrolo e evolugdo da qualidade do meio recetor ou outras restricbes de utilizagéo local
gue o justifiquem.

132 Fazem parte integrante do presente titulo todos os anexos autenticados que o
acompanham.

Os resultados do programa de autocontrolo qualitativo e quantitativo (caudal mensal) serédo
enviados a entidade licenciadora, em formato digital, para o e-mail arhn.trh@apambiente.pt, até

ao dia 15 do més seguinte ao trimestre a que respeitam as medi¢des ou serdo reportados no

Sistema Integrado de Licenciamento do Ambiente (SILIAmb), que pode ser acedido em

https://siliamb.apambiente.pt

Periodicidade de reporte:
Os resultados do programa de autocontrolo, bem como as cépias dos boletins analiticos

deverao ser reportados a Entidade Licenciadora com uma periodicidade trimestral.

8.

O presente Plano sera revisto anualmente ou sempre que se revele imprescindivel.

As duavidas e omissdes deste Plano serdo esclarecidas pela Residuos do Nordeste.

Residuos do Nordeste, EIM, S.A. 75


https://siliamb.apambiente.pt/

Anexo |

PREVISAO DO ESQUEMA DE ENCHIMENTO DA CELULA 3 (FASES 1, 2 E 3).



Plano e Manual de Exploracao do Parque Ambiental do Nordeste Transmontano

Fase 2
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Plano e Manual de Exploracao do Parque Ambiental do Nordeste Transmontano
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R — Projeto: CONSTRUGAO DA CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS Fase: PROJETO DE EXECUGAO
Especialidade: INFRAESTRUTURAS Ref: 2019.RN.009
:E:,i‘f'.‘,‘,ﬁ‘;‘ﬁ,i‘,’;’.2‘,:;‘,,'}';'.?,’.:: Entidade: RESIDUOS DO NORDESTE, EIM Data: ABRIL.2020

PECAS ESCRITAS
ANEXO Il cdlculo do volume de movimento de terras
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N— CONSTRUGAO DA CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS PROJETO DE EXECUGAO
INFRAESTRUTURAS 2019.RN.009
Associacha DE WuNIciplos oA RESIDUOS DO NORDESTE, EIM ABRIL.2020

ANEXO Il célculo do volume de movimento de terras

O célculo do volume de movimento de terras, foi calculado com base na modelagdo tridimensional obtida através

do software Civil 3D.

Os volumes obtidos foram os seguintes:

MOVIMENTO DE TERRAS
ESCAVACAO ATERRO
COTA 3 3
m % m %
426 952.7 6.54% 300.4 57.21%
430 1408.0 9.67% 10.9 2.08%
434 2552.4 17.52% 1.5 0.29%
438 3038.2 20.86% 1.0 0.19%
442 3395.6 23.31% 17.6 3.35%
446 3221.0 22.11% 193.7 36.89%
TOTAL 14567.9 100.00% 525.1 100.00%

O movimento de terras engloba a execuc¢do de escavag¢des na linha e a construgdo de aterros.

O volume total de escavacdo é de 14567.9m° e o volume total de aterro é de 525.1m°, sendo por isso necessario o

transporte de terras a operador licenciado de 14042.8m°,

Previamente a estes trabalhos, prevé-se a:
- A desmatacgdo e desenraizamento do terreno;

- A decapagem de terra vegetal que tem como objetivo garantir a necessaria preparagdo das fundagdes

dos aterros.

~ s . 3 .
Para o muro de espera/contencdo, o volume de terra necessario é de 1075.0m”, tendo em conta a altura prevista

de 4.0 metros e uma inclinagdo dos taludes de 1.5:1.
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PECAS ESCRITAS
ANEXO Il calculo do volume de deposicao de residuos
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——— Projeto: CONSTRUGAO DA CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS

Especialidade: INFRAESTRUTURAS

AEsocIAChD DE NUNICIFios 02 Entidade: RESIDUOS DO NORDESTE, EIM

O cdlculo do volume de movimento de terras, foi calculado com base na modelagao tridimensional obtida através

do software Civil 3D.

Os volumes de deposi¢do obtidos foram os seguintes:

ANEXO 11l célculo do volume de deposigdo de residuos

DEPOSICAO DE RESIDUOS
Vdepositado Vacumulado
COTA 3 3
m % m %
430 487 0.23% 487 0.23%
435 5485 2.56% 5972 2.78%
440 8451 3.94% 14423 6.72%
445 12140 5.66% 26563 12.38%
450 18707 8.72% 45270 21.10%
455 37683 17.56% 82953 38.66%
460 88507 41.24% 171460 79.90%
465 43131 20.10% 214591 100.00%
TOTAL | 214591 100.00%
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430 435 440 445 450 455 460 465

M Volume depositado

Para as cotas de terreno propostas e os pressupostos de deposicdo de residuos apresentados na memoria

descritiva e justificativa obteve-se um volume total de 214 591m’, cuja vida util prevista de exploragdo é de 5 anos

e 10 meses.

Volume acumulado

VOLUME (m®)

CAPACIDADE (ton)

VIDA UTIL

214 591

206 007

5 anos + 10 meses
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— Projeto: CONSTRUGAO DA CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS Fase: PROJETO DE EXECUGAQ
Especialidade: INFRAESTRUTURAS Ref: 2019.RN.009
Associacha e WuNIciplos oA Entidade: RESIDUOS DO NORDESTE, EIM Data: ABRIL.2020

PECAS ESCRITAS
ANEXO IV dimensionamento da rede de drenagem de
aguas pluviais
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y
ASSOCIACAO DE MUNICiPIOS DA
TERRA QUENTE TRANSMONTANA

RESIDUOS DO NORDESTE, EIM

CONTRUGCAO DA CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS
DIMENSIONAMENTO COLETORES

Area da bacia hidrografica (A) = 0.02 Km2
Regido pluviométrica = B
Tempo de retorno = 100 anos
Intensidade da chuvada, I=axD"b= 46.61 mm/h a= 292.50 b= -0.508
D = duragéo da chuvada em minutos
FORMULA DE PICKERING:
tc=((0.871 x L*3) /H ) 70.385 = 0.10 horas = 5.76 minutos
L= 0.45 Km - comprimento do talvegue
H= 35.00 m - diferenca de cota entre PH e o ponto mais elevado da bacia
D=2xtcN0.5= 0.619 horas = 37.16 minutos
P=I1xD= 28.87 mm = 0.03 metros
FORMULA DE MOCKUS:
Q=(208xPxA)/(tc’05+06xtc)=| 0.38 m¥s
FORMULA DE MANNING STRICKLER:
Q=kxSxRA(@2/3)xi(12)
k= 75.00
i= 0.05 m/m
= 0.50 m )
n= 1.00
p= 157 m
= 0.20 m2
R=S/p= 013 m
Q=| 0.82m3/s |- verificaaseccdo

(*) - conduta de secg@o circular, em betdo, com tubagem reforgada da classe Il e assentamento da classe A (sobre leito de areia):

simples com didmetro de 0.50 metros




— Projeto: CONSTRUGAO DA CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS Fase: PROJETO DE EXECUGAQ
Especialidade: INFRAESTRUTURAS Ref: 2019.RN.009
Associacha e WuNIciplos oA Entidade: RESIDUOS DO NORDESTE, EIM Data: ABRIL.2020

PECAS ESCRITAS
ANEXO V previsao da producao de lixiviados
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——— Projeto: CONSTRUGAO DA CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS Fase: PROJETO DE EXECUCAO
Especialidade: INFRAESTRUTURAS Ref: 2019.RN.009
Agsociacho e NuNIcIPIoE DA Entidade: RESIDUOS DO NORDESTE, EIM Data: ABRIL.2020

ANEXO V previsdo da produgdo de lixiviados

A quantidade e qualidade dos lixiviados variam dependendo de vdrios fatores:
- composicdo dos residuos depositados, quantidade de residuos, forma de disposicdo (grau de
compactacdo, cobertura, etc.);
- indices de precipitagdo/evapotranspiragio;

- extensdo da area ocupada pelos residuos, etc.

Tendo em conta a solugdo adotada e a quantidade de residuos a depositar, prevé-se a seguinte produgdo de

lixiviados, entre o inicio da exploragdo e o horizonte de 20 anos.

PREVISAO DA PRODUCAO DE LIXIVIADOS
(considerando o ano de inicio da exploragdo em 2022 e o final em 2027)
PRODUGAO DE LIXIVIADOS (m®)
ANO
anual % acumulada %
2022 14511 6.41% 14511 6.41%
2023 12824 5.66% 27335 12.07%
2024 11064 4.89% 38399 16.95%
2025 11064 4.89% 49463 21.84%
2026 11064 4.89% 60527 26.72%
2027 11064 4.89% 71591 31.61%
2028 11064 4.89% 82655 36.49%
2029 11064 4.89% 93719 41.38%
2030 11064 4.89% 104783 46.26%
2031 11064 4.89% 115847 51.15%
2032 11064 4.89% 126911 56.03%
2033 11064 4.89% 137975 60.92%
2034 11064 4.89% 149039 65.80%
2035 11064 4.89% 160103 70.69%
2036 11064 4.89% 171167 75.57%
2037 11064 4.89% 182231 80.46%
2038 11064 4.89% 193295 85.34%
2039 11064 4.89% 204359 90.23%
2040 11064 4.89% 215423 95.11%
2041 11064 4.89% 226487 100.00%
TOTAL 226487 100.00%
250000 -
200000 - - N N
150000 - EEEEEEE
100000
50000 -
o0 -

PP FEP LSS TELS LSS

e A Ve

H Anual Acumulado

Associagdo de Municipios da Terra Quente Transmontana
ALFANDEGA DA FE | CARRAZEDA DE ANSIAES | MACEDO DE CAVALEIROS | MIRANDELA | VILA FLOR

Rua Fundagdo Calouste Gulbenkian | 5370 - 340 Mirandela | NIPC: 501383018 | Tel./Fax (+ 351) 278201430/45 | geral.amtqt@amtqt.pT | www.amtqt.pt



— Projeto: CONSTRUGAO DA CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS Fase: PROJETO DE EXECUGAQ
Especialidade: INFRAESTRUTURAS Ref: 2019.RN.009
Associacha e WuNIciplos oA Entidade: RESIDUOS DO NORDESTE, EIM Data: ABRIL.2020

PECAS ESCRITAS
ANEXO VI previsao da producao de biogas
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——— Projeto: CONSTRUGAO DA CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS Fase: PROJETO DE EXECUCAO
Especialidade: INFRAESTRUTURAS Ref: 2019.RN.009
Agsociacho e NuNIcIPIoE DA Entidade: RESIDUOS DO NORDESTE, EIM Data: ABRIL.2020

ANEXO VI previsdo da produgdo de biogas

A monitorizacdo do biogds de um aterro passa pelo controlo das concentragdes dos gases produzidos, devido a
decomposi¢do dos RSU e ao seu grau de compactagdo. Sdo analisadas as percentagens dos parametros, didéxido de

carbono (CO,), metano (CH,4) e oxigénio (O,) nos pogos existentes.

Tendo em conta a solugdo adotada e a quantidade de residuos a depositar, prevé-se a seguinte produgdo de

lixiviados, entre o inicio da exploragdo e o horizonte de 20 anos.

PREVISAO DA PRODUGCAO DE BIOGAS
(considerando o ano de inicio da exploragdo em 2022 e o final em 2027)
ANO PRODUGAO DE LIXIVIADOS - CH, (m®)
anual % acumulada %

2027 920500 9.25% 920500 9.25%

2028 875600 8.79% 1796100 18.04%

2029 832500 8.36% 2628600 26.40%

2030 792100 7.96% 3420700 34.36%

2031 753500 7.57% 4174200 41.92%

2032 716700 7.20% 4890900 49.12%

2033 681800 6.85% 5572700 55.97%

2034 648500 6.51% 6221200 62.48%

2035 616900 6.20% 6838100 68.68%

2036 586800 5.89% 7424900 74.57%

2037 558200 5.61% 7983100 80.18%

2038 531000 5.33% 8514100 85.51%

2039 505100 5.07% 9019200 90.59%

2040 480400 4.82% 9499600 95.41%

2041 457000 4.59% 9956600 100.00%

TOTAL 9956600 100.00%
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estudo geoldgico e geotécnico
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CENTRO DE ENTERRAMENTO TECNICO DE RESIDUOS DO
NORDESTE TRANSMONTANO

RECONHECIMENTO GEOLOGICO E GEOTECNICO PRELIMINAR

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1. INTRODUCAO

Visando a caracterizagdo das condigdes geoldgico-geotéenicas, da area interessada

pelo Centro de Enterramento Técnico de Residuos do Nordeste Transmontano, foi

palneada e executada uma campanha de reconhecimento preliminar.
Os trabalhos desenvolveram-se fundamentalmente em duas fases:

o pesquisa bibliografica de informagdo geoldgica existente sobre a zona, tendo-se
consultado: Contribution & L’Etude Tectonique de Tras-os-Montes Oriental.

Anténio Ribeiro; Memoria n°24 (Nova Série) dos Servigos Geologicos de Portugal.

2
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e reconhecimento geolégico de superficie e posterior execugdo do programa de

prospecgdo corrente.

No presente relatorio descrevem-se 0s trabalhos realizados, apresentando-se os

resultados obtidos e tecendo-se algumas consideragdes de cardcter geral de natureza

geotécnica.

2. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

A regido em estudo localizada na parte oriental de Tras-os-Montes, pertence a0 S0CO
hercinico da Peninsula Ibérica, o qual localmente se encontra coberto por depositos

detriticos discordantes, de idade tercidria ou quartendria.

A geologia desta zona é cardcterizada por unidades que se dispéem em faixas mais ou
menos concéntricas & volta dos macigos aloctones de Braganga e Morais, cujos

contactos correspondem a acidentes tectonicos.

A 4rea envolvente destes macigos aldctones, C(;rresponde a terrenos para-auctoctones:
(Dominio Peritransmontano) que sofreram alguma movimentagdo solidariamente com
o transporte das escamas aloctones (Dominio Centro Transmontano). Em ambos os
dominios os terrenos apresentam uma estruturagdo sub horizontal, consequéncia da

fase de deformagdo responsavel pelo transporte e instalagdo dos macigos aldctones.

A 4rea em estudo localiza-se proximo do contacto entre os dominios Centro-
Transmontano e Peritransmontano, correspondendo estratigraficamente a formagdo

quartzitica e ao complexo quartzofilitico (Ribeiro, 1974).
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Em termos litologicos estas unidades sdo constituidas por alternancias centimétricas de
quartzofilitos € filitos, ocorrendo niveis mais espessos de metaquartzovaques €
quartzitos. Esta Gltima litologia manifesta-se morfoldgicamente por cristas cujo

alinhamento define a orientagdo geral da estrutura com direcgio NNW-SSE.

Do ponto de vista sismico, o local em estudo situa-se na Zona D, referida no
‘R.S.A.E.P.-1983’, a que corresponde uma intensidade sismica baixa. Este
regulamento refere o valor de 0.3 a tomar para O coeficiente de sismicidade,o. Nestas
condigdes, ndo serdo de considerar as solicitagdes sismicas na elaboragdo do projecto,
tanto mais que se desconhece a presenga de falhas activas na regido, apesar da

abundancia de acidentes tectonicos nesta regido.

Ao nivel dos aspectos hidrogeologicos, € dado o tipo de macigo ocorrente, compacto €
relativamente fracturado, a percolagdo da agua faz-se praticamente ao longo das
descontinuidades, podendo ocorrer inﬁltraqées até profundidades apreciaveis. Na
altura de execugdo dos pogos de prospecgio (Novembro de 96), ndo foi possivel
detectar o nivel fredtico até aos 3 metros de profundidade, ndo merecendo especial
atengdo a fraca expressdo do recobrimento terroso do macigo € o tipo de percolagdo, .

exclusivamente por porosidade (permeabiliade em pequeno), que ai se possa verificar.

3. TRABALHOS REALIZADOS E RESULTADOS OBTIDOS

3.1 Trabalhos de Campo

No seguimento do reconhecimento de superficie, foram executados 7 pogos de
amostragem, com auxilio de escavadora giratoria sobre lagartas, referénciados P1 a P7

(ver planta anexa), para amostragem da camada superficial, com vista:
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o A inspecgdo visual dos horizontes evidenciados em profundidade;
o 4 colheita de amostras remexidas representativas dessas camadas para posterior

caracterizagdo laboratorial;

Os resultados obtidos transcrevem-se no quadro seguinte:

»

Quadro [

Pocos de Amostragem

Poco P1 P2 P3 P4 Ps. | Pé P7
Profundidade 3.5 2.4 23 1.4 22 1.5 1.5
atingida

o 0.0-0.2m, solo de cobertura, mais organico

e 0.2-3.0m, solo arenc-siltoso, com calhaus e cascatho
dispersos na matriz

Descri¢iio geral o Granulometria grosseira, blocos angulosos de varias
dimensdes (< 500mm?), provenientes da desagragagio da
rocha mae (macigo xistento W3)

e Pode originar materiais do tipo solo enrocamento

o Permeabilidade média.a baixa

Nivel Freatico SEM SER OBSERVADO

o Classificagio (LNEC E240) : A-1-b(0) a A-2-4(0) /
Caracteristicas Unificada GP-GM a SM / LCPC : C;*® (B5)
Geotécnicas Principais o Matéria orginica : 0.1% - 0.9%

o K:10°210° m/s
o Apartir das profundidades apontadas, dificuldade de

Observacdes desmonte
o Equipamento : retroescavadora, giratoria, sobre lagartas
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3.2 Ensaios Laboratoriais

Nesta fase de reconhecimento preliminar procedeu-se "a caracterizagio fisica dos

materiais amostrados, recorrendo-se a0s seguintes ensaios, normas e procedimentos:

Anélise granulométrica - LNECE 239

Teor em agua natural - NP 84

Teor em matéria organica - LNEC E 201

Limites de consisténcia - NP 143

Os resultados obtidos encontram-se resumidos no quadro seguinte, apresentando-se

em anexo os boletins individuais de cada um dos ensaios.

Quadro II
Resumo de resultados de ensaios laboratoriais
Granulometria Plasticidade | M.O. Whnat .
Amostragem | Dmax P#4 P#10 P#40 P#200 1L i3
(ram) (%) )] (%) (°0) (%) (%) (%) (%%)
P1 50 47 39 34 25 22 6 03 5.7
P2 50 63 55 41 19 25 3 03 3.7
P3 25 83 69 52 35 20 4 0.6 33
P4 32 56 41 31 23 27 3 0.9 5.1
Ps 38 63 49 32 19 17 3 02 2.5
P6 2g | 54 | 37 | 21 | 12| 28| 5 | 01 ) 58
P7 25 69 57 46 32 23 5 03 4.7
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4. ZONAMENTO GEOTECNICO

O zonamento geotécnico do macigo foi establecido com base nas caracteristicas fisicas

evidenciadas pelos materiais representativos  das litologias interessadas, sua
compacidade (em fungéo da facilidade de escavabilidade do macigo) e ainda pelas

caracteristicas de permeabilidade estimadas por tradicionais correlagdes.

Assim, genéricamente, podemos considerar que todos os materiais apresentam a

mesma origem ou proveniéncia, de origem xistenta, evidenciando-se no local dois

horizontes distintos:

7G1 - Recobrimento terroso . abrangendo materiais resultantes da alteragdo do

substracto rochoso, ou de materiais transportados ao longo das vertentes ou linhas de

4gua, constituindo © recobrimento do macigo rochoso, apresenta possangas

compreendidas entre 1 € 3 metros, podendo 0s materiais representativos deste mesmo

horizonte ser agrupados em solos da classe:

GP-GM a SM, segundo a classificagiio Unificada;
A-1-a(0) a A-2-4(0), segundo a classificagdo AASHTO (LNEC E 240);
c>® (B5), segundo a classificagdo proposta pelo LCPC.

Tratam-se de solos francamente areno-siltosos, com cascalho e calhaus dispersos na
matriz, que podem ocorrer com maior dimensdo, angulosos, € 20s quais se podem

associar as seguintes caracteristicas geotécnicas principais: -

Dmax | P#4 pr10 | P#ao | P#200 | LL 1P M.O.
(mm) | (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
55.500 | 47-83 | 37-69 | 21-52 | 12-35 20-28 3-6 | 0.1-0.9
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A observagio cuidada dos materiais amostrados permite supor que a proporgdo da
fracgdo 0/50mm, ultrapassando os 60 a 80%, condicionard o0 comportamento do
conjunto dos materiais. A percentagem de finos € a sua fraca plasticidade implicam
mudangas bruscas da sua consisténcia para pequenas variagdes do teor em agua,
podendo a sua permeabilidade variar dentro de largos limites em fungdo da
granulometria, plasticidade e compacidade. A titulo de referéncia apontam-seé 0S5
valores do intervalé de variagdo estimado para 0 coeficiente de permeabilidade K que

pode ser associado a este horizonte : 10” a 10° my/s, classificado de baixo a médio.

O estado hidrico de ocorréncia destes materiais, nio tendo sido detectado nivel

freftico em nenhum dos pogos, situa-se dentro dos parametros seco a muito seco.

7G2 - Substrato rochoso : sob este horizonte, 0 macigo apresenta caracteristicas de

integridade e competéncia mecanica muito mais elevadas (W3 a W2, segundo a
classificagio ISRM) tornando-se extremamente dificil o desmonte do mesmo com

recurso a equipamento de escavagdo como O utilizado na campanha de

reconhecimento.

A nivel dos aspectos hidrogeolégicos, conforme 0 ja referido, a percolagdo em grande
condicionara todo o aspecto de permeabilidade do mesmo, podendo esta ser
devidamente avaliada por ensaios “in situ”, do tipo Lugeon (injecgdo de agua sob

pressio), realizados em furos de sondagem previamente executados.

5. CONCLUSOES GERAIS

Em fun¢do do exposto, € tendo em vista o tipo de empreitada, envolvendo obras de
terraplenagem (escavagdo € aterros) € posterior deposigdo de residuos urbanos e/ou
industriais, oferece-nos desde ja abordar o problema segundo duas perspectivas gerais
integradas: aproveitamento dos materiais presentes em fungdo da sua aptiddo para

obras de terraplenagem € permeabilidade associada.
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5.1 Decapagem e saneamento de terra vegetal

Nao parece relevante a consideragio da fase prévia de saneamento, nio tendo sido
detectada a presenca de terra vegetal em possanga segnificativa, devendo esta fase

resumir-se a decapagem prévia do terreno.

5.2 Escavabilidade dos materiais

Face & topografia evidenciada pelo terreno, a modelagdo do mesmo poders ser pensada
para um melhor aproveitamento da irea, sendo de prever cotas de trabalho ripaveis
compreendidas entre 1 e 3 metros, conforme a profundidade atingida nos pogos de

amostragem com equipamento de escavagdo, rotativo.

O macigo medianamente alterado podera ser ripavel com equipamento de

terraplenagem potente, tipo Buldozer Cat D8 ou D9 ou haver mesmo necessidade de

desmonte pontual a fogo.

5.3 Possibilidade de utilizaciio dos materiais terrosos “in situ” ou possibilidade

de reutilizacio dos mesmos apos escavacio

3.3.1 Como fundagéo de alvéolos

No seu estado “in situ”, a permeabilidade estimada para o horizonte superficial supge
s p p

desde ja a impermeabilizacdo desta camada.

9
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No caso dos materiais serem removidos e posteriormente reutilizados em camadas de
aterro, a permeabilidade final sera fungdo, para além das caracteristicas
granulométricas da camada final obtida, uma vez que OS materiais apresentam
tendéncia evolutiva, da compactagio obtida, ndo esquecendo que a presenga de blocos
grosseiros aproximam 0S materiais do tipo solo-enrrocamento, com processos de
trabalho substancialmente diferentes dos preconizados para camadas de terraplenagem

com solos finos.

A parte estas consideragoes, sera de considerar o tratamento de impermeabilizagdo -

anteriormente apontado.

5.3.2 Como material de terraplenagem em vias de circulagdo

Tera essencialmente que ser abordado o aspecto evolutivo dos materiais na sua
reutilizagdo em aterros, podendo desde ja ser classificados, atendendo as

caracteristicas fisicas evidénciadas, como adequados para tal fim.

Nio devendo ser as cotas de trabalho muito significativas, recomenda-se desde ja a
adopedo de inclinagdes suaves, tipo 1: 1,5 (v/h) para 0s taludes de aterro e 1/1 para os
taludes de escavagdo, pelo menos na zona em que a mesma interesse o0 macigo terroso,

independentemente de qualquer critério paisagistico ou condicionante geométrica.

Em qualquer dos casos preconiza-se o revestimento desses taludes com espessuras de

0,20m de terra vegetal, a fim de evitar fenomenos de erosao superficial.

10
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5.4 Impermeabilizaciio do macico

Independentemente de ndo terem sido avaliadas concretamente as caracteristicas de
permeabilidade do macigo subjacente ao horizonte prospectado, admite-se em fungdo
da sua natureza litologica e estado de fracturagdo, a necessidade de impermeabilizagﬁo
com solos com plasticidade e granulometria adequada ou com telas apropriadas, por
forma a obstar ao .escoamento, percolagdo e conséQuente contaminagdo das aguas

subterrdneas pelos lixiviados.

5.5 Drenagem geral

A anilise integrada da informagio obtida durante o reconhecimento de superficie com
os elementos obtidos nos pogos e ainda com o conhecimento genérico das unidades
hidrogeolégicas presentes, ser4d de admitir como pouco provavel o aparecimento de
4guas outras que ndo as resultantes de escorréncia superficial ou da(s) linha(s) de agua

que cortam a area.

A impermeabilizagdo de fundo assegurada, sera de prever uma rede de colecta e

condugio pelo menos superficial com objectivo de protecgdo dos taludes e pavimentos

das vias de circulag@o.

Maia, 12 de Dezembro de 1996

Do NLa ) e
- i

Antdnio Resénde, Eng® Civil - Antdnio Gaspar, Geodlogo
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servicos de engenharia e geotecnia, sa.

cCentro de enterramento técnico
do Hordeste Transmontano

LOCAL : P11
CLIENTE : COBETAR, S.A.

AMOSTRA Ne 184

Data ...?% e7s12/96
Operador:

MASSA TOTAL DA AMOSTRA ! 2711 .20 9

1655.38 g
61.06 7

MASSA RETIDA NO PENEIRC Ne 10
% RETIDA NO PENEIRO N2 10

MASSA PASSADA NO PENEIRO W& 10 : 1055.82 g
% PASSADA NO PENEIRO Ne 10 s 38.94 %

MASSA DA AMOSTRA SECA ANTES OE LAVADA: 150.02 g
MASSA DA AMOSTRA SECA DEPOLS OE LAvADA: $52.01 g

FRACCAO RETIDA NO PENEIRO N2 10 (2.00 mml

FRACCAO PASSADA NO PENEIRO N2 10 (2.00 nm)

PENEIROS | MASSR  [RETIDA  |ACUMUL. ACUMUL. DENEIROS | MASSA  [RETIDA |ACUMUL. ACUMUL..
RETIDA RETIDA |PASSADA RETIDA RETIDA |PASSADA
(um) | N2 g} %) ) 2) Camd | N2 g) (%) (%) %)
76.1 0.00 | 0.00 | 0.00|100.00 | |0.84% | 20 10.58 | 2.75 | 63.80 | 36.20
50.8 o58.62 | 0.54 | 9.54 | 90.46 | |0.420 | 40 9.67 | 2.56 | 66.37 | 33.63
38.1 322.68 | 11.90 | 21.44 | 78.56 | | 0.250 | 60 5.47 | 1.42 | 67.79 | 32.21
25.4 277.02 | 10.22 | 31.66 | 68.34 | | 0.105 | 140 17.24 | 4.98 | 72.286 | 27.74
19.0 133.96 | 4.94 | 36.60 | 63.40 | [ 0.074 |200 3.85 | 2.30 | 74.56 | 25.44
9.51 225.54 | 8.32 | 44.92 | 55.08 -
276 | 4| 215.53 | 7.95 | 52.87 | 47.13 | | MASSA PASSADA NO PENEIRD Ne 200 ¢ 98.01 g
200 | 10 | 222.03 | #8.19| 61.06 | 38.94 4 PASSADA NO PENEIRQ Ne 200 @  25.44 %

N2 DOS PENEIROS

200 140 60 40 20 10 ?3!8"' 4 1;‘1.:3" 2" ?
[' SEDIHENTAGHO | PENEI RAGAOD _|
Loc ¢ pas PARTiCULAS EM mm
‘un { i 1 1 1] ) 1 1 ] 1 f) 0
. d vl ' . : " : : |
NRIN ! i I A0
R R / !
b 1 ] g 1 1 | t ) ] 1 1
g"“ . T ' ‘R e N
([ 1 { [] 1 1 1 1] 1 W 1 1 U
0 70 dEls - : . : h I B dlsg M
n sf b t + i ' | t I/ 1 [i
{ 3 1 ] I [} 4] l / ] I' : %
a_ I ] U ¥ ] | g ]
LY O TR o
i i1l Vb : . (Bed iR | z
E 50 T i ] i v /:‘/ i T 1150 "];
u b Vo . ://. ’ R ) P
o0 T T i g ; e t+Heo 4
] (] ] g _‘,..4-" ] [ 4 ] [} i [} m
3 il 'fa‘_,_,..-v"‘ 1 t \ t | 1 [ [ —
w 30 T ; ; ! g IR T =
[a) w1 h ' | ' ' [ | oo I 8
i U ] i 1 1 1 [t ] ] # [}
N 20 i ST ' . i 3 1T 1T 80
I 1 ] y 1 ] | { i 1 t !
1) ] U 1 1 t U i ] 1 s
10 T T . : | 1 T T80
] {1 i B : . | \ o ;
e . . t . . S 100
0.002  ©0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 st(; ,
min
RGILA FINO | MEDIO | GROSSO | FINA [ wépin ] Grossh | FING [ méplo | GROSSO
SILTE AREIA CASCALHO

Especi ficagSo LNEC E-239
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%% servicos de engenharia e geotecnia, sa.
Centro de entervamento técmnico o
do Hordeste Tryansmontano OBRA 288'96
o
oonL ¢ et AMDSTRA N2 184
CLIENTE : COBETARR, S_A. Data ...°% a7/712796
Opevador:?
LIMITE DE LIQUIDEZ
Cidpsula (N2 21 23 24
Peso da cdpsula Cg)d 19.932 20.14 19.279
Amostra hum.+capsula Cg)d 341 .63 30._21 31 .31
Hmostra‘seca+cép9ula Cg?) 28.927 28.44 29 .29
Peso da amostra seca Cg)d 9.04 8.30 9.509
Peso da dgua Cg? 2.06 1 .22 2.82
Teovr de humidade —-y— (%D 22.8 214.3 24.3
He de golpes 15 35 40
nIAGRAMA
410
U (%)
221 77 Moo m o — ——%
‘
1
- ]
1
L[]
t
0 T T t T T T 1 T S .|
10 15 20 25 30 35 40 B 50 . 66 70 80 g0 100 N2 de golpes
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cipsula (N2 as 26 27 28
Peso da cdpsula Cg) 20.069 19 .64 19 .50 19 .99
Amostra hum. +cdpsula (g 25.735 2s.30 26.33 27 .46
fimostra secatcapsula Cg? 24.95 24 .52 25.96 26.41
Peso da amostra seca Cg) 4.995 4.88 6.06 6.91
Peso da dgua Cgd 0.808 a.78 8.97 1.8S5
Teor de humnidade —W-— C%) 16 .2 16.0 16._0 16.1
Teor de hum. médio (&P 16.1
LIMITE DE RETRACGHO
Cdpsula (N2> Volume cdpsula v
Peso da cidpsula Cg)d Yolume solo seco Vo
Amostra hum.+capl g’ v — Vo
Amostra secat+tcaprl{g) - Vo
AR = x 10900
Amostra seca—-Ps—Cg) Ps
Peso da agua Cg)d Limite retrac. u-A
Teor de humn . -~ (%X Razio0 rvetrac. Ps/Vo
RESUNDO
L (%>| 22.1|LP (%) 16.1 IP 6.8 | LR (2
OBSERVACOES:
Norma Portuguesa NP-143
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N’ servigos de engenharia e geotecnia, sa.
Centro de enterramento técmnico o
do Nordeste Transmontano OBRA N 208.96
e
ToonL 1 AMOSTRA Ne 184
CLIENTE : COBETAR, S.A. pata ...?3 e9/42/96
Opervrador:
PESO DA AMOSTRA 500 . 44 500.78 500 .49
ANTES DA PENEIRACAQ (gl
PESO DA AMOSTRA QUE 294.13 283.19 291 .16
PASSA NO PENEIRO DE g.51 mm (g}
PESD DO SOLO USADD 2.68 2.55 2.67
N DETERMINACAO (gl
VOLUME TOTAL DE SOLUGAD .
DE SULFATO FERROSO GASTO Ccm®) 2.58 2.56 2.99

NA TITULACAO

YOLUME TOTAL DE SOLUCAQ
DE SULFATO FERROSO GASTO (cm®3 1.95 2.65 2.15

NA DETERMINACHO

VOLUME TOTAL DE SOLUCRO DE
DICRONATO DE POTASSIO GASTO  (cm®} 2.31 1.89 1.47

NA OXIDACAD DA MATERIA ORGANICA

TEOR EN - 0.3 8.2 a.2

MATERIA ORGANICA <%

VALOR HEDIO %) 2.3
OBSERVAGOES:

Especi ficacdo LNEC E-201




w—“w

@566

oo’ servigos de engenharia e geotecnia, sa.

Centro de enterramento tdenico
do Nordeste Transmontano

0OBRA
AMOSTRA N2 1@4

Ne 2a8.96

LOCAL t P1
CLIENTE : COBETARR, S.A. Data ...: ®s5/12/96
Orerador:
) rd
N2 pA CcAPsuLA 21 22 23
PESO DA CAPSULA Cg)d 19.93 19 .76 20.14
PESO DA CAPSULA
Com soLO HUMIDO Cg) 57.29 61 .32 64.66
PESO DA CAPSULA
COM SOLO SECO Cgd 55.31 59 .04 62.24
PESO DO SOLO SECO Cg) 35.38 39.28 42 . 1@
PESDO DA AGUA Cg) 1.98 2.28 2.4z
TEOR EM AGUA %> 5.6 5.8 sS.7
VALOR MEDIO <x)> 5.7
OBSERVAGOES:

Norma Portuguesa NP - 84
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“.=»® servicos de engenharia e geotecnia, sa.
Centvo de enterramento técnico o
do Nordeste Transmontano OBRA Ne 2688.96
0
—err .+ ra AMOSTRA N° 165
CLIENTE : COBETAR, S.AH. Data ...: 07/12/796
Operador: i
MASSA TOTAL DA RAMOSTRA: 2139 .07 o
MASSA RETIDA NO PENEIRO Ne 10 :  967.79 g MASSA PASSADA NO PENEIRO N2 10 s 1171.28 g
% RETIDA NO PENEIRC N2 10 H 45.24 % % PASSADA NO PENEIRC N2 10 H 54.76 %
MASSA DA AMOSTRA SECA ANTES DE LAVADA: 117.28 g
MASSA DA AMOSTRA SECA DEPOIS DE LAVADA: 76.64 9
FRACCAO RETIDA NO PENEIRC Ne 16 €2.00 mm) FRACCAD PASSADA NO PENEIRO M2 10 (2.00 mm}
PENEIROS | MASSA  [RETIDA |ACUMUL. |ACUMUL. PENEIROS | MASSA  [RETIDA [ACUMUL. |ACUMUL.
" RETIDA RETIDA [PASSADA RETIDA RETIDA {PASSADA
(mm) | Ne (gl (%) (%) ) (om) | N2 tg) (%) (%) (%)
76.1 0.00 0.00 0.00 | 100.00 0.84 20 14.77 6.90 52.14 47.86
50.8 114.12 9.34 5.34 94. 66 0.420 10 15.76 7.36 59.50 40.50
38.1 132.63 6,20 11.54 $8.46 0,250 60 10.14 4,73 | 64.23 35.77
25.4 145.22 6.79 18.32 81.68 0.105 | 140 24.99 11.67 15.90 24.10
19.0 28.72 1.34 19.67 80.33 0.074 | 200 10.98 5.13 81.03 18.97
9.51 186.71 8.73 28.40 71.60
4,76 4 174.38 8.15 36.55 63.45 MASSA PASSADA NO PENEIRO N2 200 : 40.64 g
2.00 | 10 186.01 8.70 45.24 54.16 % PASSADA NO PENEIRO N2 200 : 18.97 #
. N2 DOS PENEIROS
200 140 60 40 20 10 4 378" 374" 1"1.5"2" 3"
1 ] 1 i 1 ] 1 1 1 1 1t 1
SEDIMENTACHO | PENEI RAGHO - |
LOG ¢ DAS PARTICULAS EM mn
100 | Ih ' Y 1 1 ¥ h o] LA o
AL ol ' ' ! h | / ¥
90 1T T T : ! N /f 110
i { 1 i 1 t 1 3 ] ] i ]
di ' i " 1 ! i INZK 1 .
o 8 il T ; T T 2
% ¥ h ] § 1 ] i 4 t 1 1 E} U
I il ¥ i 1 ] i]
0 70 A 5 . : A H{3e M
in I ] g i 1 L% AR if [ [
a b ' i 1 ' /5'/ ; i ! : %
o 60 : : : v : : 1 UL L 0 4
J l— I‘ t i R .l X / 1 U ] t i ] m
T il L ' ; . R | a
lﬂ-:l 50 T i T TTHH ' i i [ I it 50 ;
x el U e
F 49 R HA ; T i {66
£ WeE AR Ph e |
1y 30 A A y p 3 T o =
Q ' / [ \ ) 1 [ h oo [ =)
-1 ht Lf - v e HRREE } i { | | oo f (W]
N 20 Bl i 8
H I [} 3 ] t i { ) ] ) I}
1] U 1 A {0 1 1 L 4 ) t ) H
10 i (e [] U 1 1 1 { 1 ] 1] : 90
1 I 1) (] ] 1 I { ] (] I 1
g ] | i ] [ ( ] I [ [
0 = * N t ! * S IE— 100
0.002 0.006 0.902 0.06 0.2 0.6 2 6 20 6((] )
mm
N B [ WEDIO | GROSSO | FINA | MEDIA | GROSSA | FINO | MEDIO | Grosso
SILTE AREIA CASCALHO
Especi ficac3o LNEC E-239
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4w’ servigos de engenharia e geotecnia, sa.
Centva de enterramento técnico o
do Hordeste Transmontano OBRA Ne 288.96
o
—ore 1 o AMOSTRA Ne 185
CLIENTE : COBETAR, S.R. Pata ...°% ar>/12/796
Operador:
LIMITE DE LIQUIDEZ
Cdpsula (N2 49 49 50 51
Peso da cdapsula Cg)d 19.995 19 .82 20.64 20.85
Amostra hum.+capsula (g 30.80 26.68 27 .86 28.24
Amos tra secat+cdpsula (g 29, 41 25.28 26.33 a6.708
Peso da amostra seca (g 8.46 S5.46 6.29 6.695
Peso da dgua Cg)d 2.39 1.40 41.33 1.54
Teoy de humidade —W— (%2 28.3 235.6 24.3 23.2
N2 de golpes 10 e 30 40
DIAGRAMA
50
w (x>
25.4 f------oo e
7 H
1}
- 1
[}
1
0 T T t T T 17 T T
10 15 20 25 30 35 40 4550 60 70 80 90 100 N de golpes
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cdpsula (N2 Ss2 53 54 895
Peso da capsula Cyg)d 20.13 19.92 19 .96 19.64
Amos tra hum.+cdpsula (g 28.127 28.686 26.86 28.10
fimos tra secat+cdapsula (g 26.70 26.58 25.59 26.56
Peso da amostra seca Cg)d 6.37 6.61 5.69 6.92
Peso da dgua <Cgd 1.42 1.48 1.27 1.354
Teor de humidade —U-— x> 22.4 22 .4 22.32 22.3
Teor de hum. médio <%z 22.3
LIMITE DE RETRACGAO
Cdpsula CH2)D Volume cdpsula v
Paso da capsula (g2 VYolume solo seco VYo
Amostra hum.+cdp(g)d v — Vo
A t secatcapl(g) -V
mostra (g a = o < 100
Amostra seca—Ps—(g) Ps
Peso da dgua Ca)d Limite vetrac. W-A
Teor de hum.-—-W— (X)) Raz¥o retrac. Ps/Vo
RESUNO
LL (%) 25.4 | LP (% 22.3 IP 3.1 | LR (%)
OBSERVRGOES:
Norma Portuguesa NP-143
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4».;,5' servicos de engenharia e geotecnia, sa.

Cent de enterra to técnic
o e rdeste Tramamantane OBRA  Ne 208.96
AMOSTRA N2 185

LOCAL : p2

Shagi®

CLIENTE : COBETAR, S.A. Data ...: O9/12/96
- Operador:
PESO DA AMOSTRA 561 .61 50a. 86 500. 43
ANTES DA PENEIRACAO (g}
PESO DA AMOSTRA QUE 478.88 465 .64 479 .61
PASSA WO PENEIRO DE 8.51 nm (g}
PESO DO SOLO USADO 2.74 2.63 2.62

NA DETERMINACAO - (g)

YOLUME TOTAL DE SOLUCAD
DE SULFATO FERROSO GASTO (cm3) 2.950 2.50 2.50

NA TITULACAO

VOLUME TOTAL DE SOLUCAQ i
DE SULFATO FERROSO GASTO cm?) 2.aS 2.15 2.20

NA DETERMINACAQ

YOLUME TOTAL DE SOLUCRO DE
DICROMATO DE POTASSIO GASTQ (cm?}’ 1.89 1.47 1.26

NA OXIDACAO DA MATERIA ORGANICA

TEOR EN - 0.4 6.3 0.3

MATERIA ORGANICA %>

VALOR MEDIO %) 0.3
OBSERVACOES:

Especificacdo LNEC E-201
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‘hhi-i" servigos de engenharia e geotecnia, sa.

Centro de entevrvamento técnico
do MNordeste Transmontano

OBRA

LOCAL P2
CLIENTE : COBETAR, S.A.

Data

AMOSTRA Ne 185

Operador:

Ne 208.96

...: @85/12/96

Ne DA CAPSULA 2s 26 27
PESO DA CAPSULA Cg? 20.00 19 .64 19.50
PESO DA CAPSULA
coM SOLO HUMIDO Cg)d 57 .64 66.30 s58.31
PESO DA CAPSULA
CcOM SOLO SECO <o) 56.29 64.59 56.92
PESO DO SOLO SECO Co)d 26.29 44_95 27 .42
PESO DA AGUA Cod 1.32 1.74 1.39 .
TEOR EM AGUA %> 2.6 z.8 3.7
VALOR MEDIO x> 3.7
OBSERVAGOES:

Norma Portuguesa NP ~ 84
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=’ servicos de engenharia € geotecnia, sa. AR
Centvro de entervramento técnico DBRH NQ 28896
do Hordeste Tyansmontano

o
Sy AMOSTRA N 1686
CLIENTE @ COBETRR, S.A. Data _: @rzri2/96
Operadorx:?
MASSA TOTAL DA AMOSTRA: 2288.53 9
MASSA RETIDA NO PENEIRO N2 10 : 707.57 g MASSA PASSADA NO PENEIRO Ne 18 : 1580.96 g
% RETIDA NO PENEIRO Ne 10 : 30.92 % % PASSADA HO PENEIRO N2 10 : 69.08 %
MASSA DR AMOSTRA SECA ANTES DE LAVADA: 150.21 g
. MASSA DA AMOSTRA SECA DEPOIS DE LavADA: 74.82 g
FRACCAD RETIDA NO PENEIRG Ne 10 (2.00 mnl FRACCAD PASSADA NO PENEIRO N2 10 €2.00 mm)

PENEIROS MASSA RETIDA |ACUMUL. ACUMUL. PENEIROS MASSA RETIDA |ACUMUL. ACUMUL.

P ” RETIDA RETIDA {PASSADA P " RETIDA RETIDA |PASSADA

m - () (z) | x) (%) i (g) () (%) (%)

76.1 0.00 0.00 0.00 | 100.00 0.841 20 22.04 10.14 41.05 58.95

50.8 0.00 0.00 0.00 | 100.00 0.420 40 16.04 7.38 48.43 51.57

38.1 0.00 0.00 0.00 | 100.08 0.250 60 8.43 3.88 52.31 47.69

25.4 45,18 1.97 1.97 98.03 0.105 | 140 19.53 8.88 61.29 38.71

19.0 21.07 0.92 2.89 97.11 0.074 | 200 8.78 4.04 65.33 34.67

9.51 143.44 6.27 9.16 90.84 )

4,76 4 173.78 7.59 16.76 83.24 MASSA PASSADA NO PENEIRO N2 200 : 75.38 g9

2.00 | 10 324.10 14.16 30.92 69.08 %  PASSADA ND PENEIRO N2 200 : 34.67 4

N2 DOS PENEI ROS
200 140 60 40 20 10 4 378" 34" 1"1.5"2* 3"
[ 1 ! i { t 1 T T M T
| SEDIMENTHGﬁO l PENEIRACAD
100 Loc ¢ DnAas pARTIiCULAS EM mn 0
i b ) " | \ / i |
1 U 1 u : ! lj :_ ! ! ! 1
90 il ih ¥ U [} [ [ /’ g il i i 10
] d 1 } 1 ] 11 I i 1 ! [}

80 ¥ g 3 1 i ) u 1 ] 1 [ zu ‘
a] T Tt 1T szeiiil R IR R :
n
& 70 |2 | 7 R LA 14 L, §
m b ' ) ] / 1 ) if v ] ¢ 1 z
& i1 VL " ' ) | iR | w D
L e e ,—,1
T i1l L \ B \ I | a
- 50 T /lr,f 5 Al i i i T 11 50 >
& b Pt 2 " ' AR Wl ; r
E 40 iar - ; ; T = 60
<I %04 t { ] 1 1] U ] 1 4] 1 a
Z 1 i ] t 1 1 t 4 ] ] I ] _‘
u 30 T 1 h ; T T 70
n il ' | 1 ' \ f o] 1 o

Il ' ) ) ' i i o ov]od ) a
x 20 L il L : i} 1 : g, i L : 80

T b ' ' AR o] |

] 1 ] ] ] 1 4 ] ] i i

10 T T ' V | . I 190

db Vol ' " dHHE I !

0 - * * * ' 1 . ! At 100

0.002 0.006 g.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Cmm)
RGILA FINO | MEDIO | GROSSO | FINA [ wépia | GROSSA | FINC [ mepio | GrOSSO
SILTE AREIA CASCALHO

Especi ficagdo LNEC E-239
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=2’ servicos de engenharia e geotecnia, sa.
Centro de enterramento técnico o
do Nordeste Transmontano OBRA N 288'96
2]
PE— AMOSTRA Ne 186
CLIENTE : COBETRAR, S.A. Data ...°% ge/si2/96
Operadovr:
LIMITE DE LIQUIDEZ
Cdpsula CH2)D 78 79 80 81
Paso da cdpsula Cg)d 21 .32 21.19 21.31 21 .38
Amostra hum.+cdpsula <g) 29.32 32.16 32.21 31.25
Amostra secatcapsula (g 27 .86 36.29 30. 44 29.786
Peso da amostva seca Cg)d> 6.54 9.496 9.13 8.32
Peso da dgua Cg) 1.46 1.87 1.22 1.55
Teor de humidade —W-— Cz) 22.3 20.95 19.14 18.6
? N2 de golpes 19 20 z20 49
) DIAGRAMA
40
W <x)d
2024 R o -
:
- 1
]
1
]
1] T T t T T T 7T T T T
10 15 20 25 30 35 40 4550 60 70 80 90 100 N2 de golpes
LIMITE DE PLASTICIDADE
capsula C(H2) 82 83 84 85
Peso da cdpsula Cg)d 21 .33 24 .39 21 .48 21.43
Amos tra hum.+cdpsula Cg) 27 .72 29.722 31.10 Z0.149
Amostra secatcdpsula <Cgd 26.81 28.54 29.27232 268.87
Peso da amostra seca Cg)d 5.48 ?2.15 8.295 7 .44
Peso da dgua Cegd a.91 1.148 1.37 1.22
'”} Teor de humidade —U— (%) 16.6 16.5 16.6 16.5
e Teor de hum. médio (&P 16.6
LIMITE DE RETRACCAO
Ccdpsula CH2) Volume capsula v
Peso da cdpsula (g) Volume solo seco Vo
Amos tra hum.+cdplg) v — Vo
t 5 +cdplg)? v -V
Aimostra eca apr(yg A = o < 100
Anostra seca—Ps—C(g) Ps
Peso da agua Cg)d Limite retrac. W—-A
Taor de hum.—-U— (%) Razio retrac. Ps/Vo
RESUNO
LL (%) 28.2 | LP (3 16.6 IP 3.6 |LR (&
OBSERVAGOES:
Norma Portuguesa NP-143




e servicos de engenharia e geotecnia, sa.

Centro de enterramento técmico OBRH rig 23896

do NHordeste Transmontano
AMOSTRA Ne 186

Data ...: B89/12/96
Operadovy:?

LOCAL : P3
CLIENTE : COBETRR, S.A.

L

PESO DA AMOSTRA 499 _99 500.06 500.16
ANTES DA PENEIRACAD (g}
PESO DA AMOSTRA QUE 476 .21 445.324 464. 649

PASSA NO PENEIRO DE 9.5L mm (g}

PESC 00 SOLO USADO 2.49 2.66 2.62
NA DETERMINACAQ (gl ’

VOLUME TOTAL DE SOLUCRO
DE SULFATO FERROSO GASTO (cm?) 2.50 2.50 2.90

MA TITULACAOD

VOLUME TOTAL DE SOLUCRO
DE SULFATO FERROSO GASTO tem?) 1 .88 2.19 1.95 |

NA DETERMINACAD

YOLUME TOTAL DE SOLUCRO DE
DICROMATO DE POTASSIC GASTO  (cm?) 2.94 1.68 2.31
NA OXIDACAD DA MATERIA ORGANICA

TEOR EN v 0.8 8.4 8.5

MATERIA DRGANICA <%

VALOR MEDIO %) 8.6
OBSERVACDES:

Especi ficagdo LNEC E-201
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4»-.1ﬂ' servicos de engenharia e geotecnia, sa.

Centro de enterramento técmico OBRA ﬁ; 288 .96

do NHordeste Transmontano
AMOSTRA N2 186

LOCAL : P3
CLIENTE : COBETAR, S.A. Data ...: 85/12/96
Operadorv:
' -
Ne DA CAPSULA as 29 30
PESO DA CAPSULA Cad 19.90 19.92 20.95
PESO DA CAPSULA
cott SOLO HUMIDO Cg) 55.98 72.81 69.29
PESO DA CAPSULA
coM SOLO SECO Cad 54.79 71 .10 67.73
PESO DO SOLO SECO Cad 34.89 54.48 47 .68
PESC DA AGUA Cgd 1.19 1.71 1.56
TEOR EM AGUA (x> 2.4 2.3 2.3
vALOR MEDIO %> 3.3
OBSERVAGOES:

Norma Portuguesa NP - 84
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‘b.-iﬂ' servigos de engenharia e geotecnia, sa.

Centro de enterramento técnico
do HNordeste Tyansmontano

LOCAL : P4
CLIENTE : COBETAR, S.A.

OBRA
AMOSTRA N2 187
Data ...¢% az/12/796

Opevador:

MASSA TOTAL DA AMOSTRA: 2024.17 9

MASSA RETIDA NO PENEIRC Ne 10 : 1188.01 g MASSA PASSADA NO PENEIRO Ne 18 :+  836.16 g
% RETIDA NO PENBIRO N 10 : 58.69 ~ %  PASSADA NO PENEIRO N2 18 : 41.31 %
nAassA OA AMOSTRA SECA ANTES OE LAvADA: 150.15 g
MASSA DA AMOSTRA SECA DEPOIS DE Lavapa: 65.74 g
FRACCARD RETIDA NO PENEIRC N2 10 (2.00 mm) FRACCAD PASSADA NO PENEIRO Ne 10 (2.00 mm)
PENEIRGS | MASSR  [RETIDA [ACUMUL. ACUMUL. oENEIROS | MASSA  [RETIDA  [ACUMUL. ACUMUL.
" RETIDA RETIDA |PASSADA RETIDA RETIDA |PASSADA
(mn) | Ne (g) £3) (%) ) Com) | N2 (g) ) 83 &3
76.1 ] 0.00 0.00 .60 | 100.00 0.841 20 23.25 65.40 65.09 34.91
50.8 0.00 0.00 .00 | 100.00 0.420 40 12.78 3.52 68.60 31.40
38.1 0.00 8.00 .00 | 100.00 | | 0.250 | 60 5.69 1.84 | 70,44 | 29.56
25.4 175.46 8.67 8.67 91.33 0.105 | 140 16.45 4.53 74.97 25.03
19.0 198.52 9.81 18.48 §1.52 ¢.074 | 200 6.57 1.81 76.78 23.22
9.51 264.85 13.08 31.56 68.44
4.76 4 240.65 11.89 43.495 56.55 MASSA PASSADA NO PENEIRC N2 200 H 84.41 g
2.00 | 10 308.53 15.24 58.69 41.31 % PASSADA NO PENEIRO Ne¢ 200 : 23.22 %
N2 DOS PENEIROS
200 140 60 40 20 10 4 378" 374" 1"1.5"2" 3
it { i 1 i ’|' i i v 1 1
[ SEDIMENTAGAO | PENEIRAGAO
Loc ¢ DAS PARTiCULAS EM nmm
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H 50 T — ; -7 ; A tHs50
[I4 it ) ¢ 3 / ) 4 W oi f T
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W3 = e T e m™* s
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oRGILA FINO | MEDIO | GROSSO | FINA [ mepia | GRossA | FINO [ mépio | GROSSO
SILTE AREIA CASCALHO

Especificacdo LMNEC E-239




‘-ir' servicos de engenharia e geotecnia, sa.
Centro de entervamento técnico o
do Nordeste Transmontano OBRA Ne 208.96
o
Tocrt + pa AMOSTRA Ne 1687
CLIENTE : COBETRR, S.A. Data ...! O6/712/96
Operador:
LIMITE DE LIQUIDEZ
Cdpsula C(N2) 86 87 88 89
Peso da cdpsula Cg) 21 .46 21 .54 21.61 21 .11
Ames tra hum.+cdpsula (g 30.71 29.59 31 .94 38.55
fAimostra’ secatcdpsula (gd 28.56 27 .87 29.85 28.69
Peso da amostra seca (g) 7.16 6.33 8._24 7.98
Peso da dgua Ca)d 2.195 1.722 2.09 1.86
Taor de humidade —-UWU— (XD 30.0 27.2 25.4 24.95
N2 de golpes 16 20 36 40
DIAGRANMA
50
W (%>
M
- 3
1
3
- ]
)
]
0 T T t T S S T T T
10 15 20 25 30 35 40 45 50 606 70 80 90 100 N2 de golpes
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cdpsula (N2 9a 91 92 93
Peso da cdpsula Cg) 241 .55 21 .51 21 .75 21 .42
Amostra hum.+capsula (g 308.30 28.322 31 .10 28.295
Amos tra secat+cdapsula (g)d 28.62 22.01 29 .30 26.94
Peso da amostra seca (g) 7.6a7 5.50 ?.595 5.47
Peso da dgua Cg? 1.68 1.31 1.80 1.3
Teaor de humidade -—-U— (XD 22.8 23.8 23.8 23.9
Teor de hum. médio %) 23.8
LIMITE DE RETRACCAO
Cdpsula CH2) VYolume capsula v
Peso da cdpsula (g Yolume solo seco Vo
fimcstra humn.+cdplg) vV —~ Vo
fa t catcapl(g) v - Vv
mostra secatcaplg a = o < 100
Amostra seca—-Ps—(g) Ps
Peso da dgua Cg) Limite retrac. W—A
Teor dea hum.-U— (X) Raz3do vetrac. Ps/Vo
RESUMND
LL (3 26.8|LP (| 23.8 IP 3.8 |LR ()
OBSERVAGOES:
Norma Portuguesa NP-143
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- servicos de engenharia e geotecnia, sa.

Centro de enterramento técnico

do Mordeste Transmontano

OBRA

LOCAL : P4
CLIENTE : COBETRR, S.A.

Data

AMOSTRA Ne 187

Operador:

Ne 288.96

...% @89%,s12/96

PESO DA AMOSTRA
ANTES DA PENEIRAGAO

(g}

502 .21

561.26

500.16

PESO DR AMOSTRA GUE

PASSA NO PENEIRC OE 9.51 mm

(g)

500. 31

499 .84

489 . 86

PESO DO SOLO USADO
NA DETERMINACAQ

(g}

VOLUME TOTAL DE SOLUCAO
DE SULFATO FERROSO GASTO

KA TITULACAO

(cm3 )

VOLUME TOTAL DE SOLUGRO
DE SULFATO FERROSO GASTO
NA DETERMINACAQ

YOLUME TOTAL DE SOLUGAC DE
DICROMATO DE POTASSIO GASTO
NA OXIDACAD DA MATERIA ORGANICA

{cm3)

fcn3)

TEOR EM
MATERIA ORGANICA

([

VALOR MEDIO

<z>

OBSERVACOES:

Especi ficagdo LNEC E-201
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4=’ servigos de engenharia e geotecnia, sa.

Centvo de enterramento técnico
do NHordeste Transmontano

OBRA

LOCAL P4
CLIENTE : COBETRR, S.A.

Data

AMOSTRA Ne 187

Operadoy:

(4]

Ne 288.96

...t @s/12/96

N2 DA CAPSULA 50 51 52
PESO DA CAPSULRA Coa? 20.04 20.83 28.13
PESC DA CAPSULA
CcoM SOLO HUMIDO Cogd 66 .37 74.86 64.09
PESO DA CAPSULA
coH SOLO SECO Cagd 64.12 78 .17 61.98
.PESO DO SOLO SECO Cg)d 44 _08 s52.14 41 .85
PESO DA AGUA Cod 2.25 2.69 2.11
TEOR EM AGUA %) 5.1 5.2 5.8
VALOR MEDIO &P 5.4
OBSERVRACOES:

Norma Portuguesa NP - 84
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Q.iv' servigos de engenharia e geotecnia, sa.

......................

Centvo de enterramento técnico
do Nordeste Transmontano

288.96

PS
COBETAR, S.

LOCAL H

CLIENTE @ A.

OBRA Ne
AMOSTRA N2 168
Data ...: @7/12/96

Opevador:

MASSA TOTAL DA AMOSTRA: 2492 .36 9

MASSA RETIDA NO PENEIRO Ne 10 : 122412 g MASSA PASSADA NO PENEIRO Ne 18 + 1178.18 g
% RETIDA NO PENEIRO Ne 10 :  50.96 % % PASSADA HO PENEIRO Ne 10 : 49.04 %
MASSA DA AMOSTRA SECA ANTES OE LAVADA: 150.48 g
MASSA DA AMOSTRA SECA DEPOIS DE LAVADA: 90.52 g
FRACCAO RETIDA NO PENEIRO N2 10 (2.00 mn) FRACCAO PASSADA NO PENEIRO N¢ 10 (2.00 mm)
PENEIROS | MASSA RETIDA [ACUMUL. |ACUMUL. PENEIROS MASsA RETIDA [ACUMUL. [ACUMUL.
—{ RETIDA RETIDA |PASSADA RETIDA RETIDA |PASSADA
(nm) | Ne (g) (2) (%) (&3] (nn) | Ne (g} (%) (%) ()
76.1 0.00 0.00 0.00 | 100.00 | | 0.841 | 20 33.52 | 10.92 | 61.88 | 38.12
50.8 0.00 0.00 0.00 | 100.00 | | 0.420 | 40 19.08 6.22 | 68.10 | 31.90
38.1 0.00 0.00 9.00 | 160.00 | | 0.250 | 60 10.56 3.44 | 71.54 | 28.46
25.4 193.45 8.05 8.05 | 91.95 | | 0.105 | 140 20.39 6.65 | 78.19 | 21.81
18.0 110.69 4.61 | 12.66 | 87.3¢4 | | 0.074 | 200 .97 2.27 | 80.46 | 19.54
9.51 316.37 | 13.17 | 25.83 | 74.17
476 | 4 269.52 | 11.22 | 37.05 | 62.95 | [ MASSA PASSADA NO PENEIRO Ne 200 :  59.96 g
2.00 | 10 334.09 | 13.91 | 50.96 | 49.04 %  PASSADA NO PENEIRO N2 200 :  19.54 %
M2 DOS PENEIROS
200 140 60 40 20 10 43/8" e 1'1.5"2" 3°
[ sepnimenTAGHO | PENE I RACAO
LoG ¢ DAS PARTICULAS EM mn
100 1k 1 i 1 ' 1 | ] '/ 1 0
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m 70 i ——t T v ZE O +H30 M
m AR t g 1 ' l/l [ B [
a b ' \ 1 ' W W i o] ) %
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é dlb vl ; :// ; . I ; %
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b t P/ ' ' i i IR ) =
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Hip 1 il ) t § 1 orioa 1]
) L A : t . ' - 111100
6.002  0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 6? ,
mm
RGILA FINO | MEDIO | GROSSO | FINA [ meoia | GROssa | FINO [ mepio | GRosso
SILTE AREIA CASCALHO

Especi ficacdo LNEC E-239
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Centro de entervramento técnico DBRA N2 208 96

do Nordeste Transmontano

AMOSTRA Ne 108

LOCAL t PO
CLIENTE : COBETAR, S.A. Data ...: @6/12/96
Oprevador:
LIMITE DE LIQUIDEZ
Cdpsula (N2> 94 935 96 927
Peso da cdpsula Cg) 21 .46 21 .64 21 .60 21.324

Amostra hum.+capsula (g 33.11 33.427 32.87 33.289
Amostra secat+cdpsula (o) 31 .30 31.76 31 .27 31 .60

Peso da amostra seca (g) 9.84| 1©.12 9.67 10.29
Peso da dgua Ca)d 1.84 1.71 1.60 1.65
Teor de humidade —W— (X) 18.4 16.9 16.95 16.0
N2 de golpes 19 20 39 40
DIAGRAMA
40
w (%>
12,0 === M- - - o x
1
- '
1)
]
]
0 T T t T SN SN R T  p— —
10 1% 20 25 30 35 40 4550 60 70 S0 90 160 NS de golpes

LIMITE DE PLASTICIDADE

Cdpsula CN2) 98 99 109 101
Peso da cdpsula Cgd 21 .33 21 .59 21 .41 21 .54
Amostra hum.+cdpsula (g9) 28.50 32 .06 31 .42 31.47
Amostra seca+cdpsula (g) 27.63 36.74 Z28.20 38.26
Peso da amostra seca (g) 6.306 9.15 8.79 8.72
Peso da dgua Cag)d a.8>7 1.26 1.22 1.21
Teor de humidade —-W— (X)) 13.8 13.8 13.9 13.9
Teor de hum. médio %) 13.9

LIMITE DE RETRACCAHO

Cadpsula (N2 Volume capsula v
Peso da cdpsula (g VYolume solo seco Vo
Amos tva hum.+cdp(g)d Yy — Vo
A tra se +ecdpCg) v - v
mostra catcidplyg A = ° . so8
Anostra seca—-Ps—(g) Ps
Peso da dgua Cg)d Limite retrac. WU—A
Taor de hum.-—U— (X)) Raz3o retrac. Ps/Vo
RESUNDO
LL (3 17.8 | LP (2| 13.9 IP 3.1 |LR (&
OBSERVAGDOES:

Norma Portuguesa NP-143
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“==’ servicos de engenharia e geotecnia, sa.

Centro de enterramento técnice
do Hordeste Transmontano

OBRA

LOCAL : PSS

Ne 288.96

AMOSTRA N2 1@8

CLIENTE : COBETAR, S.A. Data ...: 89/12/96
Operador:
PESO DA AMOSTRA 499 .28 501 .02 5a0. 66
ANTES DA PENEIRACAD (g)
PESO DA AMOSTRA GUE 493.96 488.79 493 .12
PASSA NO PENEIRO DE 9.51 mm (g}
PESC DO SOLO USADO 2.64 2.87 2.41%
NA DETERMINACRO (g)
YOLUME TOTAL DE SOLUCRC
OE SULFATO FERROSO GASTO (cnm3) 2.90 2.50 2.59
NA TITULAGAD
YOLUME TOTAL DE SOLUCAD
DE SULFATO FERROSO GASTO (cm3) 2.15 2.35 2.35
NA DETERMINACAO
YOLUME TOTAL DE SOLUCAO DE
DICROMATO DE POTASSIO GASTQ  (cm3) 1.42 2.63 8.63
NA OXIDACAC DA MATERIA ORGANICA
TEOR En . 0.4 9.1 0.2
MATERIA ORGANICA x>
VALOR MEDIO <% .2
OBSERVAGOES:

Especi ficagdo LNEC E-201
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=t servigos de engenharia e geotecnia, sa.

Centro de enterramento técnico
do NHordeste Transmontano

OBRA

AMOSTRA N2 168

Ne 208.96

LOCRAL : PS
CLIENTE : COBETAR, S.A. Data ...: @S5/12/96
Operador:
3
N DA CAPSULA 53 54 56
PESO DR CAPSULA g 19.97 19.906 20.11
PESO DA CAPSULA
cOoM SOLO HOMIDO Cg) 68.16 70.84 68.32
PESO DA CAPSULA
COM SOLO SECO Cad 67 .00 69 .61 59 .38
PESO DO SOLO SECO Cg)d 47 .03 49 .71 39.27
PESO DR AGUA Cg)d 1.16 1.23 8.94
TEOR EM AGUA <% 2.9 2.5 2.4
VALOR MEDIO x> 2.5
OBSERVAGOES:

Norma Portuguesa NP - 84
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iiif' servicos de engenharia e geotecnia, sa.

Centro de enterramento técnico
do Nordeste Transmontano

OBRA Ne 208.96

LOCAL : P6
CLIENTE : COBETARR, S.A.

AMOSTRA N2 189

Data ...t 8?2/12/96
Operador:

MASSA TOTAL DA AMOSTRA: 2273.84 ¢

1488.12 g
62.69 2

MASSA RETIOA NO PENEIRO N2 10
# RETIDA NO PENEIROC N2 10

MASSA PASSADA WO PENEIRD Ne 10 885.72 g
% PASSADA NO PENEIRO Ne 10 37.31 %

MASSA DA AMOSTRA SECA ANTES DE LAVADA: 155.28 g
MASSA DA AMOSTRA SECA DEPOIS DE LAVADA: 106.49 g

FRACCAD RETIDA NO PENEIRO Ne 10 (2.00 nm)

FRACCAD PASSADA NO PENEIROC N¢ 10 (2.00 mm)

PENEIROS | MASSA  |RETIDA [ACUMUL. [ACUMUL. PENEIROS | MASSA  |RETIDA [ACUMUL. |ACUMUL.
RETIDA RETIDA [PASSADA RETIDA RETIDA |PASSADA

(nm} | N2 (g) ) (23 3] Com) | N (g) ) ) (2}
6.1 0.00 | o0.00 | o.00|100.00 | |0.841 | 20 37.82 | 9.08 | 71.78 | 28.22
50.8 0.00 | ©0.00] 0.00|100.00 |]0.420 | 40 28.70 | 6.90 | 78.67 | 21.33
38.1 0.00 | o0.00 ] 0.00]100.00 | |0.250 | 60 13.23 | 3.18 | 81.85 | 18.15
25.4 262.19 | 11.04 | 11.04 | 88.96 | | 0.105 | 140 20.56 | 4.94 | 86.79 | 13.21
19.0 171.46 | 7.22 | 18.22 | #.73 | | 0.074 | 200 6.18 | 1.48 | 88.28 | 11.72

9.51 302.96 | 12.76 | 31.03 | 68.97

4.76 | 4| 360.25 | 15.18 | 46.21 | 53.79 | | MASSA PASSADA NO PENEIRO N¢ 208 :  48.79 g
2.00 | 10 | 391.26 | 16.48 | 62.69 | 37.31 % PASSADA NO PENEIRO N2 200 : 11,72 %

200 140 60
1| 1

H2 DOS PEHNEIROS
49 20 10 43/8" 3/4" 1"1.5"2" 3"
1 i 1 1 1 S S M
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servigos de engenharia e geotecnia, sa.

Centro de enterramento técnico
do Nordeste Transmontano

LOCAL t P6
CLIENTE : COBETAR,

5.0.

OBRA Ne 288.96
AMOSTRA N2 189
Data ...: @8/12/96

Opevrador:

LIMITE DE LIQUIDEZ

Cdpsula CN2) 78 79 a0 a1
Peso da cdpsula Cag)d 21 .32 21.19 21 .34 21 .38
Amostva hum.+¥cdpsula (g 31 .15 32.75 32.17 31.20
Amos tra secatcdpsula (g)d 28.87 36.19 29 .84 29.14
Peso da amostra seca (o) ?2.95 9. 068 8.53 ?2.76
Peso da dgua Cg)d 2.28 2.96 2.33 2.06
Teor de humidade —W-— (X)) 3.2 28_4 27.3 26.5
N2 de golpes i0 206 206 40
DIAGRAMA
50
W (x>
28.1 - iaieieiieta a8 :
4 :
]
L
- 1
]
]
/] T T f T | A S T T 1
10 15 20 25 30 35 40 4550 60 70 80 90 100 Ne de golpes
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cdpsula (N2 82 83 84 85
Peso da cdpsula Cgd 21 .33 21 .39 21 .48 21.43
Amostra hum.+cdpsula C(g)d a28._47 29 .a7 27 .59 28.16
Amostra secat+cdpsula (g 27 .15 27 .64 26 .45 26.90
Peso da amostra seca (g 5.82 6.25 4.92 5.47
Paso da Agua (g 1.322 1.43 1.14 1.26
Teor de humidade —U— (X2 2a.7 22.9 22.9 23.0
Teor de hum. médio (xz) 22.9
LIMITE DE RETRHCCﬁO
Cdpsula CN2) Yolume cdpsula v
cdpsula (g Volume solo seco Vo

Peso da

Amostra hum.+cdplyg) v — VYo
A +cdplCg? -
moestra secatcaplyg a = Vo x 108
Ainostra seca—-Ps—C(g) Ps
Peso da dgua Cgd Limite retrac. W-A
Teovy de hum.—-W— (%) Raz30 vetrac. Ps/Vo
RESUNO
LL (3 28.1 |LP (3 2.9 IP 5.2 |LR (2
OBSERVAGOES:

Norma Portuguesa NP-143
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‘ba-iﬁ' servigos de engenharia e geotecnia, sa.

................

Centro de entervramento técnico
do Nordeste Transmontano

OBRA Ne 288.96

LOCAL
CLIENTE

t P6
t COBETAR,

S.A.

AMOSTRA Ne 189

Data

: B9r/12/96

Opaevador:

PESO DA AMOSTRA
ANTES DA PENEIRACAC

(9

500.77

500.61

500.94

PESO DA AMOSTRA QUE
PASSA NO PENEIRO DE 9.51 mm

[¥:) ]

475.93

472 .79

483.12

PESO DO SOLO USADO
NA DETERMINACHO

g}

YOLUME TOTAL DE SOLUCAG
DE SULFATO FERROSO GASTO
NA TITULACRO

(cm3)

YOLUME TOTAL DE SOLUCAD
DE SULFATO FERROSO GASTO
NA DETERMINAGRO

VOLUME TOTAL DE SOLUCAO DE
DICROMATO DE POTASSIO GASTO

cm®)

(cm*)

NA OXIDACAO DA MATERIA ORGANICA

TEOR EN
MATERIA ORGANICA

<%

VALOR MEDIO

(x>

OBSERVACOES:

EspecificacBo LNEC E-201
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- servigos de engenharia e geotecnia, sa.

Cantro de enterramento técmnico
do Nordeste Transmontano

0OBRA

LOCAL : P6
CLIENTE : COBETAR, S.A.

Data

N2 208.96

AMOSTRA N2 189

...% @85/12/96

Opevador:

, )
N2 DA CAPSULA s8 59 60
PESO DR CAPSULA Cg> 19.87 19.76 19.76
PESO DA CAPSULA
COoit SOLO HUOMIDO Cgd 79.45 632.50 76 .80
PESC DA CAPSULA
coM SOLO SECO Cgd 76.25 61 .09 ?3.67
PESO DO SOLO SECO Cg)d 56.38 41 .33 532.91
PESO DA AGUA Cad 3.28 2.41 3.13
TEOR EM RGUR %> 5.2 5.8 5.8
VALOR HMEDIO €] 5.8

OBSERVACUES:

Norma Portuguesa NP - 84
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=aw® sServigos de engenharia e geotecnia, sa.
Centro de enterramento técmnico DBRH NQ 233.96
do Nordeste Transmontano
oo+ oo AMOSTRA Ne 118
CLIENTE : COBETRAR, S.A. Data ...: 872/12/96
Opevrador:
MASSA TOTAL DA AMOSTRA: 19980.57 ¢
MASSA RETIDA NO PENEIRD N2 10 : 866.1S5S g MASSA PASSADA NO PENEIRO Ne 16 + 1130.42 g
%4 RETIDA NO PENEIRO N2 10 H 43.21 # % PASSADA NO PENEIROC N2 10 : 56.79 7%
MASSA DA AMOSTRA SECA ANTES DE LAVADA: 150.60 g
3 MASSA DA AMOSTRA SECA DEPDIS DE LAVADA: 66.48 g
FRACCAD RETIDA NO PENEIRO N2 10 €2.00 mm) FRACCAD PASSADA NO PENEIRO N2 10 €2.00 mm)
PENEIROS | MASSA  |RETIDA |ACUMUL. |ACUMUL. PENEIROS | MASSA  [RETIDA [ACUMUL. [ACUMUL.
RETIDA RETIDA |PASSADA RETIDA RETIDR [PASSADA
(nm) | N2 (g) (%) (%) (%) Com) | Ne (g} (%) ) (%)
6.1 0.00 0.00 0.00 | 100.00 0.841 20 18.13 6.84 50.05 49. 95
50.8 0.00 0.00 0.00 | 100.00 0.420 40 11.386 4.28 54.33 45.67
38.1 0.00 0.00 0.00 | 100.00 0.250 60 10.55 3.98 58.31 41.69
25.4 108.27 5.34 5.34 94.66 0.105 | 140 19.00 7.16 65.47 34.53
19.0 81.88 4.11 9.45 90.55 0.074 | 200 7.44 2.81 68.28 31.72
9.51 217.50 10.93 20.38 79.62 ‘
4.76 4 210. 41 10.57 30.95 63.05 MASSA PASSADA NO PENEIRGC Ne z00 : 84.12 g
2.00 | 10 244.09 12.26 43.21 56.79 % PASSADA ND PENEIRD N2 200 H 31.72 %
NE DOS PENEIROS
200 140 60 40 20 10 4 378" 3/4" 1"1.5"2" 3¢
L N 1 ] 1 I L
[ SEDIMENTAGAO ] PENEIRAGAO
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100 W ih ' A 1 ) [ n/l//'n [ 0
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90 NI T i X . /. o e
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g % T ETTTHT - T e
iy 4 b b ' X Il gl : =)
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JdLb L ' X {1 ‘I b
g AL Lk . : : X I ) 100
f
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servigos de engenharia e geotecnia, sa.

....... O

Centro de entervamento técnico
do Nordeste Transmontano

OBRA Ne 288.96
AMOSTRA N2 110

LOCAL : P2
CLIENTE : COBETAR, S.A. Data ...: @8/12/96
Operador:
LIMITE DE LIQUIDEZ
Cdpsula (N2 86 az a8 89
Peso da cdpsula (g 21 .40 21 .54 21 .61 21 .11
Amostra hunm.+cdpsula (g 31 .39 33.67 32.49 35.66
‘Amostra secatcdpsula Cg)d 29.37 31.38 320.49 31.47
Peso da amostra seca (g 7.92 9.84 8._88 18. 36
Peso da dgua Cod 2.092 2.29 2.00 2.19
Teor de humidade ~W— (%) 25.3 22.3 22.95 21 .1
H® de golpyes 10 20 3a 40
DIARGRAMA
50
U %)
23.0 - === x- X %
]
1]
- ]
]
4
0 T T t T T | | T T T
10 15 20 - 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90100 Ne de golpes
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cdpsula (H2) 90 91 92 93
Peso da cidpsula Cg) 21.55 21 .51 21.75 21 .47
Amostra hum.+cdpsula (g) 29.91 38.95 29.51 29.76
Amostra seca+cdpsula (g e8.62 29 .51 28 ._ 32 28_47
Peso da amostra seca (g 2.827 8.08 6.57 7 .80
Peso da dgua Cg) 1.29 1.44 1.19 1.29
Teor de humidade —-U— (%) 18.2 18.8 18.1 18.4
Teor de hum. médio <z i18.2

LIMITE DE RETRACCHO

Capsula CN2) Volume cdpsula v
Paso da cdpsula (g Yolume solo seco Vo
Amostvra hum.+cdplg) Vv - Vo
A +cdplgd v -V
mostra secatcapl(yg a = o x 100
Amostra seca—Ps—(g) Ps
Peso da dgua Cg)d Limite vetrac. U-A
Teor de hum.—-W— (X)) Raz30 retrac. Ps/Vo
RESUMNMDO
LL <3 23.8 | LP (%) 18.2 IP 4.8 LR (3
OBSERVAGOES:

Norma Portuguesa NP-143
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Centro de enterramento técnico . UBRH Ho 2@896

do Novrdeste Transmontano
AMOSTRA N2 114

Data ...: ©9/142/96
Operador:?

LOCRHL : P7
CLIENTE : COBETAR, S.A.

»

PESO DA AMOSTRA 500.33 501 .02 5068.16
ANTES DA PENEIRAGAO (g}
PESO DA AMOSTRA QUE 496 .58 $5006.35 499 .87

PASSA NO PENEIRO DE 9.51 mm (g)

PESO 0O SOLO USADD 2.34 2.46 2.61
NA DETERMINRCAO (g}

VOLUME TOTAL DE SOLUCRO
DE SULFATO FERROSO GASTO tcm?) 2.50 2.50 2.50

NA TITULACAO

VOLUME TOTAL DE SOLUCRO
DE SULFATO FERROSO GASTO (cm?) 2.85 2.395 2.20
NA DETERMINAGAO

YOLUME TOTAL DE SOLUCRO DE
DICROMATO DE POTASSIO GASTO  (cm?) 1.89 8.63 1.26
NA DXIDACAO DA MATERIA ORGANICA

TEQR EM - 8.5 0.2 8.3

MATERIA ORGANICA Cx%)

VALOR MEDRIO x> | 0.2
OBSERVAGOES!

Especificagdo LNEC E-201
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-iiﬂ" servigcos de engenharia e geotecnia, sa.

Centro de enterramento técnico

do Nordeste Transmontano

0BRA

AMOSTRA N2 118

N2 208.96

LOCAL : P
CLIENTE : COBETAR, S.A. Data ...: OS/12/96
Operador!?
N= DA CAPSULA 61 62 63
PESO DA CAPSULA &) 20.02 19_97 20.084
PESO DR CAPSULA
con SOLO HUMIDO Cg)d 59.67 68._49 69 .84
PESO DA CAPSULA
COM SOLO SECO Cg)d 57 .82 66.31 66.89
PESO DO SOLO SECO Cg)d 37 .85 46.34 46._85
PESO DA AGUA Cog)d 1.89 2.18 2.15
TEQR EM AGUA x> 4.8 4.7 4.6
VALOR MEDIO %> 4.7

0BSERVAGOES:

Norma Portuguesa NP - 84




——— Projeto: CONSTRUGAO DA CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS Fase: PROJETO DE EXECUGAO
Especialidade: INFRAESTRUTURAS Ref: 2019.RN.009
:E:;S'QE‘;‘ST‘:‘J‘,H‘,:L‘,}}:’.i’,‘.:: Entidade: RESIDUOS DO NORDESTE, EIM Data: ABRIL.2020

PECAS ESCRITAS
mapa de medicoes

Associagdo de Municipios da Terra Quente Transmontana
ALFANDEGA DA FE | CARRAZEDA DE ANSIAES | MACEDO DE CAVALEIROS | MIRANDELA | VILA FLOR

Rua Fundagdo Calouste Gulbenkian | 5370 - 340 Mirandela | NIPC: 501383018 | Tel./Fax (+ 351) 278201430/;15 | geral.amtgt@amtqt.pt | www.amtqt.pt
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INFRAESTRUTURAS

ASSOCIACAQ DE MUNICIPIOS DA

TERRA GUENTE TRANSMONTatA

RESIDUOS DO NORDESTE, EIM

CONSTRUGAO DA CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS

PROJETO DE EXECUGCAO

2019.RN.009

ABRIL.2020

MAPA MEDICOES

ART?

DESCRICAO

P.
IGUAIS

DIMENSOES

QUANTIDADES

comp

largura

altura

parciais

totais

1.1
1.1.1

1.1.2

1.2
1.2.1

1.2.2

1.23

124

1.2.5

1.2.6

TRABALHOS PRELIMINARES/FINAIS

ESTALEIRO E SINALIZAGAO
Montagem e desmontagem do estaleiro para a execugdo
da empreitada, incluindo nomeadamente a montagem e
desmontagem de maquinas, redes provisorias de daguas,
saneamento e electricidade, instalagées provisdrias do
pessoal e fiscalizagdo, vedagdo do espago da obra,
prospecgBes e reconhecimentos necessarios, obtengdo de
licengas, indemnizagdes, colocagdo de placa identificativa,
remog¢do da vedagdo existente e demais trabalhos
preparatdrios necessarios, de acordo com os pormenores e
C.T.E.

Sinalizagdo tempordria de trabalhos, de acordo com
DL33/88 de 12 de Setembro, referente a sinalizagdo
vertical, horizontal e outros equipamentos necessarios,
incluindo fornecimento, implantagdo e colocagao.

PLANOS E TELAS FINAIS
Elaboragdo do Plano de Seguranga e Saude (PSS) para a
fase de obra, de acordo com o Decreto-Lei n.2 273/2003,
de 29 de Outubro e toda a legislagdo em vigor que regula a
actividade.

Elaboragdo do Plano de Qualidade.

Implementagdo do Plano de Seguranga e Saude (PSS), de
acordo com o PSS para a fase de obra elaborado pelo
adjudicatario e demais Legislacdo em vigor.

Implementagdo do Plano de Qualidade.

Implementagdo do Plano de Prevengdo e Gestdo de
Residuos de Construgdo e Demoligdo (PPG-RCD), de acordo
com o estudo apresentado e demais Legislagdo em vigor.

Execu¢do do projecto de telas finais dos trabalhos
realizados, a entregar a Camara Municipal aquando da
recepgdo provisdria da obra.

DEMOLIGOES
Desativagdo de valeta, incluindo remogdo dos materiais de
base e transporte dos materiais sobrantes a operador
licenciado.

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

295.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

295.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

295.00

vg

vg

vg

vg

vg

vg

vg

vg
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INFRAESTRUTURAS

ASSOCIACAQ DE MUNICIPIOS DA

TERRA GUENTE TRANSMONTatA

RESIDUOS DO NORDESTE, EIM

CONSTRUGAO DA CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS

PROJETO DE EXECUGCAO
2019.RN.009

ABRIL.2020

MAPA MEDICOES

ART?

DESCRICAO

2.2

23

2.4

2.5

2.6

3.1
3.1.1

3.1.2

3.2
3.2.1

3.2.2

Desativagdo de passagem hidraulica, incluindo escavagdo,
remogdo dos materiais de base e transporte dos materiais
sobrantes a operador licenciado.

Desativagdo de bocas em aterro/escavagdo, incluindo
remocgdo dos materiais de base e transporte dos materiais
sobrantes a operador licenciado.

Remogdo de vedagdo existente, incluindo transporte dos
materiais sobrantes a operador licenciado.

Remogdo de portdes existentes, incluindo transporte dos
materiais sobrantes a operador licenciado.

Re-localizagdo de apoio em betdo para Média Tensdo, para
fora da édrea de intervencdo, incluindo cabo, trabalhos de
construgdo civil e acessorios necessarios a sua perfeita
instalacdo.

OBRA DE ESCAVACAO E ATERRO GERAL
TRABALHOS PRELIMINARES

Desarborizagdo e desmatagdo do terreno para remogdo de
arbustos, plantas pequenas, troncos, ervas daninhas,
madeiras caidas, entulho, lixo ou qualquer outro material
existente, incluindo corte, carga e transporte a operador
licenciado. (medig¢do em planta)

Decapagem de terra vegetal com a espessura média de
0.50 metros, incluindo carga e transporte a operador
licenciado ou eventual colocagdo em depdsito provisério
para posterior utilizagdo. (medigdo em planta)

MOVIMENTO DE TERRAS
Escavagdo com meios mecanicos (lamina, balde ou ripper) e
sua colocagdo em aterro incluindo carga, transporte,
espalhamento, compactagdo e regularizagdo de taludes.

Escavagdo com meios mecanicos (lamina, balde ou ripper),
inluindo carga, transporte, colocagdo em vazadouro,
espalhamento e eventual indemnizagdo por depdsito.

P.
IGUAIS

1.00

6.00

1.00

2.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

DIMENSOES QUANTIDADES
comp largura altura parciais totais
23.00 23.00
23.00 m
6.00
6.00 un
165.00 165.00
165.00 m
2.00
2.00 un
1.00
1.00 vg
15500.00
15500.00 m’
15500.00
15500.00 m’
525.00
525.00 m’
14568.00
14568.00 m’
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DESCRICAO

3.23

3.24

4.1
4.1.1

4.1.2

4.1.4

4.2
4.2.1

Aterro para muro de espera, através do espalhamento em
camadas de espessura ndo superior a 50 cm de material
selecionado, e posterior compactagdio com meios
mecanicos até alcangar uma densidade seca ndo inferior a
95% da maxima obtida no teste Proctor Modificado,
realizado segundo LNEC E 197, até a cota 430.0 metros.

Compactagdo de fundo de caixa, a 90% do Proctor
Modificado, com meios mecénicos, incluindo ensaio,
realizado segundo LNEC E 197. (medi¢do em planta)

SISTEMA DE PROTECAO E IMPERMEABILIZAGAO
PLATAFORMAS
Fornecimento e colocagdo, sobre terreno compactado, de
barreira geoldgica constituida por camada de regularizagdo
basal com 0.50 metros de espessura minima executada
com solos silto-argilosos isentos de pedras e materiais
angulosos.

Fornecimento e colocagdo de barreira impermeabilizante
artificial constituida por geocompdsito bentonitico com
k<2.0xE-11m/s.

Fornecimento e colocagdo de geomembrana PEAD 2.0mm.

Fornecimento e colocagdo de geotextil ndo tecido de
300g/m2.

Fornecimento e colocagdo de camada de areia de
granulometria média a grossa com 0.20 metros de
espessura.

Fornecimento e colocagdo de camada de Brita sienitica de
granulometria 40/60, com 0.30 metros de espessura.

TALUDES

Fornecimento e colocagdo, sobre terreno compactado, de
barreira geoldgica constituida por camada de regularizagdo
basal com 0.50 metros de espessura minima executada
com solos silto-argilosos isentos de pedras e materiais
angulosos.(medigdo em planta)

P.
IGUAIS

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

DIMENSOES QUANTIDADES
comp largura altura parciais totais

1600.00

1600.00 m>
14300.00

14300.00 m’
3000.00

3000.00 m>
3000.00

3000.00 m>
3000.00

3000.00 m’
3000.00

3000.00 m>
3000.00

3000.00 m>
3000.00

3000.00 m’
12250.00

12250.00 m’
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MAPA MEDICOES

. P. DIMENSOES QUANTIDADES
ART? DESCRICAO
IGUAIS comp largura altura parciais totais
4.2.2 ) " - -
Fornecimento e colocagdo de barreira impermeabilizante
artificial constituida por geocompdsito bentonitico com
k<2.0xE-11m/s. (medigdo em planta) 1.00 12250.00
12250.00 m’
4.2.3 . =
Fornecimento e colocagdo de geomembrana PEAD 2.0mm,
incluindo sobreposicdo e soldadura com a geomembrana
das células existentes. (medigdo em planta)
1.00 12250.00
12250.00 m’
4.2.4|Fornecimento e colocagdo de geotéxtil ndo tecido de PEAD
de cor negra com tratamento de carbono para protecgdo
UV. (medi¢do em planta) 1.00 12250.00
12250.00 m’
5 DRENAGEM DE PLUVIAIS
5.1 MOVIMENTO DE TERRAS
5.1.1|Escavagdo em terreno de qualquer natureza, incluindo a
remogdo dos produtos e transporte a vazadouro dos
produtos sobrantes.
meia cana 1.00 590.00 1.00 0.40 236.00
manilhas de betdo 1.00 55.00 1.00 1.20 66.00
302.00 m’
5.1.2|Regularizagdo com areia de 0.30m de espessura, do fundo
da vala para assentamento e envolvimento da tubagem até
a geratriz média.
manilhas de betdo 1.00 55.00 1.00 0.40 22.00
a deduzir tubagem 1.00 -8.05
13.95 m’
5.1.3 .
Aterro de vala com produtos da escavagdo, isento de
pedras de dimensdes superiores a 0.05 metros incluindo a
remogdo e transporte a depésito de rejeitados.
manilhas de betdo 1.00 55.00 1.00 0.80 44.00
44.00 m’
5.2 TUBAGEM E ACESSORIOS
5.2.1|Fornecimento e colocagdo de meia cana US00mm, para a
drenagem de aguas pluviais incluindo todos os trabalhos e
materiais necessdrio a sua boa execugdo de acordo com as
pecas desenhadas 1.00 590.00 590.00
590.00 m
5.2.2|Fornecimento de tubagem em manilhas de betdo
centrifugado, $500mm, com assentamento sobre betdo
ciclépico. 1.00 55.00 55.00
55.00 m
5.2.3 ) ~ .
Fornecimento e execugdo de boca simples (Boca de Lobo)
incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a sua
boa execugdo de acordo com as pegas desenhadas 1.00 1.00
1.00 un
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P. DIMENSOES QUANTIDADES

ART? DESCRIGAO
IGUAIS comp largura altura parciais totais

5.2.4
Fornecimento e construgdo de camaras de visita em
manilhas de betdo com 1.0 metros de didmetro, incluindo
cone excentrico, degraus, tampa e correctas ligagdes de
acordo com as pecgas desenhadas, com oclusdo hidradlica
rebocada interiormente com argamassa de cimento
afagado a colher ao trago (1:3) (cimento e areia).

3.00 3.00

3.00 un

6 DRENAGEM DE LIXIVIADOS

6.1 MOVIMENTO DE TERRAS
6.1.1|Escava¢do em terreno de qualquer natureza, incluindo a
remogdo dos produtos e transporte a vazadouro dos
produtos sobrantes. 1.00 225.00 1.00 1.00 225.00
225.00 m’

6.1.2|Regularizagdo com areia de 0.30m de espessura, do fundo
da vala para assentamento e envolvimento da tubagem até
a geratriz média.
manilhas de betdo 1.00 225.00 1.00 0.50 112.50
a deduzir tubagem 1.00 225.00 -7.05
105.45 m’

6.1.3
Aterro de vala com produtos da escavagdo, isento de

pedras de dimensdes superiores a 0.05 metros incluindo a
remocdo e transporte a depdsito de rejeitados.

manilhas de betdo 1.00 225.00 1.00 0.50 112.50
11250 m®

6.2 TUBAGEM E ACESSORIOS
6.2.1|Fornecimento e assentamento de dreno em PVC rigido
corrugado de dupla parede, $200mm, perfurado
circularmente, embebido na camada drenante da
plataforma incluindo todos os trabalhos e materiais
necessdrio a sua boa execu¢do de acordo com as pegas
desenhadas. 1.00 450.00 450.00
450.00 m

6.2.2
Fornecimento e assentamento de tubagem em PP

corrugado de dupla parede, $200mm, incluindo todos os
trabalhos e materiais necessarios a sua boa execugdo de

acordo com as pecas desenhadas. 1.00 125.00 125.00

125.00 m

6.2.3
Fornecimento e construgdo de camaras de visita em
manilhas de betdo com 1.0 metros de diametro, incluindo
cone excentrico, degraus, tampa e correctas ligagdes de
acordo com as pegas desenhadas, com oclusdo hidradlica
rebocada interiormente com argamassa de cimento
afagado a colher ao trago (1:3) (cimento e areia).

1.00 1.00

1.00 un
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ART?

DESCRICAO

6.

6.3
3.1

6.2

ESTAGAO ELEVATORIA

Fornecimento e instalagdo de sistema de elevagdo de
lixiviados, a dimensionar pelo adjudicatdrio, com inclusdo
de alarme acustico, depdsito, ligagdo na parte superior para
uma tubagem de ventilagdo, bomba submergivel com
carcaga de ago inoxiddvel, rotor em curto-circuito
refrigerado por superficie, com protec¢do de sobrecarga
incorporada, alimentagdo trifasica (400V/50Hz), protecgdo
IP67, isolamento classe H, contactos livres de tensdo para
indicagdo de funcionamento e avaria, acessérios, unies e
pegas especiais para a instalagdo da electrobomba.

DIVERSOS

Fornecimento e colocagdo de vedagdo com altura igual a
existente, em rede do tipo, fixa a fundagdo (em betdo
simples de 250 Kg de cimento por m3) por tubo de ferro
galvanizado 1"1/2, metalizado, pintado e assente, incluindo
macigos dos prumos em betdo.

Fornecimento e colocagdo de portdo de dois batentes e
porta de "homem", em tubo de ferro DN50 e sec¢do 35x35
mm metalizado, pintado e assente, incluindo dobradigas,
fechaduras, rodizios, guias e ainda pilares em betdo B20 e
aco A235, com 5.0 metros e 0.80 metros de largura,
respetivamente.

P.
IGUAIS

1.00

1.00

1.00

DIMENSOES

QUANTIDADES

comp

200.00

largura

altura

parciais totais

1.00
1.00 vg

200.00
200.00 m

1.00
1.00 un

O técnico,

José Carlos Costa Leite de Moura

(Eng.2 Civil)
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e CONSTRUGAO DA CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS PROJETO DE EXECUGAO
INFRAESTRUTURAS 2019.RN.009
ASS50CIACAC CE MUNICIPIDS DA
TERRA auinTE TRanamentan RESIDUOS DO NORDESTE, EIM ABRIL.2020
MAPA ORCAMENTO
. i IMPORTANCIAS
ART? DESCRICAO QUANTIDADES P.UNITARIO — -
parciais totais
1 TRABALHOS PRELIMINARES/FINAIS
1.1 ESTALEIRO E SINALIZACAO
1.1.1|Montagem e desmontagem do estaleiro para a execugdo
da empreitada, incluindo nomeadamente a montagem e
desmontagem de maquinas, redes provisérias de aguas,
saneamento e electricidade, instalagdes provisérias do
pessoal e fiscalizagdo, vedagdo do espago da obra,
prospecgles e reconhecimentos necessarios, obtengdo de
licengas, indemnizagdes, colocagdo de placa identificativa,
remog¢do da vedagdo existente e demais trabalhos
preparatdrios necessarios, de acordo com os pormenores e
C.T.E.
vg 1.00 5000.00 € 5000.00 €
1.1.2|Sinalizagdo temporaria de trabalhos, de acordo com
DL33/88 de 12 de Setembro, referente a sinalizagdo
vertical, horizontal e outros equipamentos necessarios,
incluindo fornecimento, implantagdo e colocagéo.
vg 1.00 1000.00 € 1 000.00 €
6 000.00 €
1.2 PLANOS E TELAS FINAIS
1.2.1|Elaboragdo do Plano de Seguranga e Saude (PSS) para a
fase de obra, de acordo com o Decreto-Lei n.2 273/2003,
de 29 de Outubro e toda a legislagdo em vigor que regula a
actividade. vg 1.00 250.00 € 250.00 €
1.2.2|Elaboragdo do Plano de Qualidade. vg 1.00 250.00 € 250.00 €
1.23 " ,
Implementagdo do Plano de Seguranga e Saude (PSS), de
acordo com o PSS para a fase de obra elaborado pelo
adjudicatario e demais Legislagdo em vigor.
vg 1.00 1250.00 € 1250.00 €
1.2.4|Implementagdo do Plano de Qualidade. vg 1.00 750.00 € 750.00 €
1.25 " " -
Implementagdo do Plano de Prevengdo e Gestdo de
Residuos de Construgdo e Demoligdo (PPG-RCD), de acordo
com o estudo apresentado e demais Legislagdo em vigor.
vg 1.00 750.00 € 750.00 €
1.2.6|Execucdo do projecto de telas finais dos trabalhos
realizados, a entregar a Camara Municipal aquando da
recepgdo provisoria da obra. vg 1.00 500.00 € 500.00 €
3 750.00 €
9 750.00 €
2 DEMOLICOES
2.1|Desativagdo de valeta, incluindo remogdo dos materiais de
base e transporte dos materiais sobrantes a operador
licenciado. m 295.00 5.00 € 1475.00 €
2.2 L o ) N
Desativagcdo de passagem hidraulica, incluindo escavagéo,
remog¢do dos materiais de base e transporte dos materiais
sobrantes a operador licenciado.
m 23.00 12.50 € 287.50 €
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QUANTIDADES

P.UNITARIO

IMPORTANCIAS

parciais

totais

2.3

24

2.5

2.6

3.1
3.1.1

3.1.2

3.2
3.2.1

3.2.2

3.23

3.24

Desativagdo de bocas em aterro/escavagdo, incluindo
remog¢do dos materiais de base e transporte dos materiais
sobrantes a operador licenciado.

Remocdo de vedagdo existente, incluindo transporte dos
materiais sobrantes a operador licenciado.

Remogdo de portdes existentes, incluindo transporte dos
materiais sobrantes a operador licenciado.

Re-localizagdo de apoio em betdo para Média Tensdo, para
fora da d4rea de intervengdo, incluindo cabo, trabalhos de
construgdo civil e acessoérios necessarios a sua perfeita
instalagdo.

OBRA DE ESCAVAGAO E ATERRO GERAL
TRABALHOS PRELIMINARES

Desarborizagdo e desmatagdo do terreno para remogdo de
arbustos, plantas pequenas, troncos, ervas daninhas,
madeiras caidas, entulho, lixo ou qualquer outro material
existente, incluindo corte, carga e transporte a operador
licenciado. (medi¢do em planta)

Decapagem de terra vegetal com a espessura média de
0.50 metros, incluindo carga e transporte a operador
licenciado ou eventual colocagdo em depdsito provisério
para posterior utilizagdo. (medigdo em planta)

MOVIMENTO DE TERRAS
Escavagdo com meios mecanicos (lamina, balde ou ripper) e
sua colocagdo em aterro incluindo carga, transporte,
espalhamento, compactagdo e regularizagdo de taludes.

Escavagdo com meios mecdnicos (lamina, balde ou ripper),
inluindo carga, transporte, colocagdo em vazadouro,
espalhamento e eventual indemnizagdo por depdsito.

Aterro para muro de espera, através do espalhamento em
camadas de espessura ndo superior a 50 cm de material
selecionado, e posterior compactagdo com meios
mecanicos até alcangar uma densidade seca ndo inferior a
95% da maxima obtida no teste Proctor Modificado,
realizado segundo LNEC E 197, até a cota 430.0 metros.

Compactagdo de fundo de caixa, a 90% do Proctor
Modificado, com meios mecéanicos, incluindo ensaio,
realizado segundo LNEC E 197. (medigdo em planta)

un

un

Vg

m2

m2

m3

m3

m2

m2

6.00

165.00

2.00

1.00

15500.00

15500.00

525.00

14568.00

1600.00

14300.00

350.00 €

25.00 €

200.00 €

20000.00 €

1.75€

2.50€

6.00 €

7.50€

15.00 €

2.50€

2100.00 €

4125.00 €

400.00 €

20 000.00 €

27 125.00 €

38 750.00 €

3150.00 €

109 260.00 €

24 000.00 €

35750.00 €

28 387.50 €

65 875.00 €

172 160.00 €
238 035.00 €

PAGINA 2




e CONSTRUGAO DA CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS PROJETO DE EXECUGAO
INFRAESTRUTURAS 2019.RN.009
ASSOCIACAQ DE MUMICIPIDS DA
TERRA auinTE TRanamentan RESIDUOS DO NORDESTE, EIM ABRIL.2020
MAPA ORCAMENTO
. i IMPORTANCIAS
ART? DESCRICAO QUANTIDADES P.UNITARIO
parciais totais
4 SISTEMA DE PROTECAO E IMPERMEABILIZAGAO
4.1 PLATAFORMAS
4.1.1|Fornecimento e colocagdo, sobre terreno compactado, de
barreira geoldgica constituida por camada de regularizagdo
basal com 0.50 metros de espessura minima executada
com solos silto-argilosos isentos de pedras e materiais
angulosos. m2 3000.00 4.00 € 12 000.00 €
4.1.2|Fornecimento e colocagdo de barreira impermeabilizante
artificial constituida por geocompdsito bentonitico com
k<2.0xE-11m/s. m2 3000.00 12.50 € 37 500.00 €
4.1.3 . .
Fornecimento e colocacdo de geomembrana PEAD 2.0mm.
m2 3000.00 7.00 € 21 000.00 €
4.1.4|Fornecimento e colocagdo de geotextil ndo tecido de
300g/m2. m2 3000.00 1.75€ 5250.00 €
4.1.5|Fornecimento e colocagdo de camada de areia de
granulometria média a grossa com 0.20 metros de
espessura. m2 3000.00 8.00 € 24 000.00 €
4.1.6 . - . N
Fornecimento e colocagdo de camada de Brita sienitica de
| tria 40/60 0.30 metros d .
granulometria 40/60, com metros de espessura m2 3000.00 12.50 € 37 500.00 €
137 250.00 €
4.2 TALUDES
4.2.1 . .
Fornecimento e colocagdo, sobre terreno compactado, de
barreira geoldgica constituida por camada de regularizagdo
basal com 0.50 metros de espessura minima executada
com solos silto-argilosos isentos de pedras e materiais
angulosos.(medi¢do em planta)
m2 12250.00 5.00€ 61 250.00 €
4.2.2 ) ~ - .
Fornecimento e colocagdo de barreira impermeabilizante
artificial constituida por geocompdsito bentonitico com
k<2.0xE-11m/s. digd lant.
XE-11m/s. {medigéo em planta) m2  12250.00 1550€|  189875.00 €
4.2.3 ) .
Fornecimento e colocagdo de geomembrana PEAD 2.0mm,
incluindo sobreposi¢do e soldadura com a geomembrana
das célul istentes. dicd lant
as células existentes. (medi¢do em planta) m2 12250.00 8.50 € 104 125.00 €
4.2.4|Fornecimento e colocagdo de geotéxtil ndo tecido de PEAD
de cor negra com tratamento de carbono para protec¢do
UV. (medigdo em planta) m2 12250.00 2.50€ 30625.00 €
385 875.00 €
523 125.00 €
5 DRENAGEM DE PLUVIAIS
5.1 MOVIMENTO DE TERRAS
5.1.1|Escavagdo em terreno de qualquer natureza, incluindo a
remogdo dos produtos e transporte a vazadouro dos
produtos sobrantes. m3 302.00 17.50 € 5285.00 €
5.1.2|Regularizagdo com areia de 0.30m de espessura, do fundo
da vala para assentamento e envolvimento da tubagem até
a geratriz média. m3 13.95 25.00 € 348.75 €
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QUANTIDADES

P.UNITARIO

IMPORTANCIAS

parciais totais

5.1.3

5.2
5.2.1

5.2.2

5.2.3

5.2.4

6.1
6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.2
6.2.1

Aterro de vala com produtos da escavagdo, isento de
pedras de dimensdes superiores a 0.05 metros incluindo a
remogdo e transporte a depdsito de rejeitados.

TUBAGEM E ACESSORIOS
Fornecimento e colocagdo de meia cana US00mm, para a
drenagem de aguas pluviais incluindo todos os trabalhos e
materiais necessario a sua boa execugdo de acordo com as
pegas desenhadas

Fornecimento de tubagem em manilhas de betdo
centrifugado, $500mm, com assentamento sobre betdo
ciclépico.

Fornecimento e execugdo de boca simples (Boca de Lobo)
incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a sua
boa execugdo de acordo com as pegas desenhadas

Fornecimento e construgdo de camaras de visita em
manilhas de betdo com 1.0 metros de diametro, incluindo
cone excentrico, degraus, tampa e correctas ligagdes de
acordo com as pegas desenhadas, com oclusdo hidradulica
rebocada interiormente com argamassa de cimento
afagado a colher ao trago (1:3) (cimento e areia).

DRENAGEM DE LIXIVIADOS
MOVIMENTO DE TERRAS
Escavagdo em terreno de qualquer natureza, incluindo a
remogdo dos produtos e transporte a vazadouro dos
produtos sobrantes.

Regularizagdo com areia de 0.30m de espessura, do fundo
da vala para assentamento e envolvimento da tubagem até
a geratriz média.

Aterro de vala com produtos da escavacdo, isento de
pedras de dimensdes superiores a 0.05 metros incluindo a
remocao e transporte a depdsito de rejeitados.

TUBAGEM E ACESSORIOS
Fornecimento e assentamento de dreno em PVC rigido
corrugado de dupla parede, ¢200mm, perfurado
circularmente, embebido na camada drenante da
plataforma incluindo todos os trabalhos e materiais
necessario a sua boa execugdo de acordo com as pecas
desenhadas.

m3

un

un

m3

m3

m3

44.00

590.00

55.00

1.00

3.00

225.00

105.45

112.50

450.00

20.00 €

25.00 €

30.00 €

750.00 €

350.00 €

17.50€

25.00 €

20.00 €

27.50 €

880.00 €
6513.75 €

14 750.00 €

1650.00 €

750.00 €

1050.00 €

18 200.00 €
24713.75 €

3937.50€

2636.25€

2250.00 €
8823.75 €

12375.00 €
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INFRAESTRUTURAS

ASSOCIACAO DE MUNICIPIDS DA

TERFA QUENTE TRANSMORTanA

RESIDUOS DO NORDESTE, EIM

CONSTRUGAO DA CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS

PROJETO DE EXECUGCAO

2019.RN.009

ABRIL.2020

MAPA ORCAMENTO

ART?

DESCRICAO

QUANTIDADES

P.UNITARIO

IMPORTANCIAS

parciais

totais

6.2.2

6.2.3

6.3
6.3.1

7.2

Fornecimento e assentamento de tubagem em PP
corrugado de dupla parede, $200mm, incluindo todos os
trabalhos e materiais necessarios a sua boa execugdo de
acordo com as pecas desenhadas.

Fornecimento e construgdo de cdamaras de visita em
manilhas de betdo com 1.0 metros de diametro, incluindo
cone excentrico, degraus, tampa e correctas ligagdes de
acordo com as pegas desenhadas, com oclusdo hidradlica
rebocada interiormente com argamassa de cimento
afagado a colher ao trago (1:3) (cimento e areia).

ESTACAO ELEVATORIA

Fornecimento e instalagdo de sistema de elevagdo de
lixiviados, a dimensionar pelo adjudicatéario, com inclusdo
de alarme acustico, depésito, ligagdo na parte superior para
uma tubagem de ventilagdo, bomba submergivel com
carcaga de ago inoxidavel, rotor em curto-circuito
refrigerado por superficie, com protec¢do de sobrecarga
incorporada, alimentagdo trifasica (400V/50Hz), protec¢do
IP67, isolamento classe H, contactos livres de tensdo para
indicacdo de funcionamento e avaria, acessorios, unides e
pegas especiais para a instalagdo da electrobomba.

DIVERSOS

Fornecimento e colocagdo de vedagdo com altura igual a
existente, em rede do tipo, fixa a fundagdo (em betdo
simples de 250 Kg de cimento por m3) por tubo de ferro
galvanizado 1"1/2, metalizado, pintado e assente, incluindo
macigos dos prumos em betdo.

Fornecimento e colocagdo de portdo de dois batentes e
porta de "homem", em tubo de ferro DN50 e secgdo 35x35
mm metalizado, pintado e assente, incluindo dobradigas,
fechaduras, rodizios, guias e ainda pilares em betdo B20 e
aco A235, com 5.0 metros e 0.80 metros de largura,
respetivamente.

m 125.00

un 1.00

vg 1.00

m 200.00

un 1.00

25.00 €

350.00 €

25000.00 €

55.00 €

2500.00 €

3125.00€

350.00 €

25000.00 €

11 000.00 €

2 500.00 €

15 850.00 €

25 000.00 €
49 673.75 €

13 500.00 €
13 500.00 €
887 185.00 €
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S—— CONSTRUGAO DA CELULA 4 DO ATERRO SANITARIO DE URJAIS PROJETO DE EXECUGAO
INFRAESTRUTURAS 2019.RN.009
ASS50CIACAC CE MUNICIPIDS DA

TERRA GUNTE TrANsmOnTAne RESIDUOS DO NORDESTE, EIM ABRIL.2020

MAPA ORCAMENTO
. i IMPORTANCIAS
ART? DESCRICAO QUANTIDADES P.UNITARIO
parciais totais
RESUMO ORCAMENTAL

1 TRABALHOS PRELIMINARES/FINAIS €9750.00
2 DEMOLIGOES € 28 387.50
3 OBRA DE ESCAVAGAO E ATERRO GERAL € 238 035.00
4 SISTEMA DE PROTECAO E IMPERMEABILIZAGAO €523 125.00
5 DRENAGEM DE PLUVIAIS €24713.75
6 DRENAGEM DE LIXIVIADOS €49 673.75
7 DIVERSOS €13 500.00
€ 887 185.00

O técnico,

José Carlos Costa Leite de Moura
(Eng.2 Civil)
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PECAS DESENHADAS

Associagdo de Municipios da Terra Quente Transmontana
ALFANDEGA DA FE | CARRAZEDA DE ANSIAES | MACEDO DE CAVALEIROS | MIRANDELA | VILA FLOR
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