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INTRODUCAO

I INTRODUCAO

O presente estudo foca-se na avaliagdo do descritor qualidade do ar antes e apds a entrada em funcionamento do Nucleo
de Desenvolvimento Econdmico (NDE) da Herdade do Arade, previsto para Portimao, para quantificacdo do impacte que o

projeto tenderd a promover na qualidade do ar local.

A caracteriza¢do do ambiente afetado pelo projeto e a avaliagdo de impactes foram efetuadas com recurso a um modelo
de dispersdo de poluentes atmosféricos, recomendado pela USEPA!, para um ano meteorolégico completo validado face &
Normal Climatoldgica da regido e, tendo em consideragdo as emissdes representativas das condi¢Ges atuais e futuras, ao
nivel dos poluentes diéxido de azoto (NOz), mondxido de carbono (CO), particulas com diametro inferior a 10 um (PM10) e
particulas com diametro inferior a 2,5 um (PM2,5). Na situac¢do atual, a caracterizagdo da qualidade do ar atual, foi ainda
efetuada com base na analise dos valores registados nas estagdes de monitorizagao representativas do local em avaliagao

e no enquadramento das principais fontes emissoras representativas do local em estudo.

Os valores de concentracdo de poluentes atmosféricos em ar ambiente representativos de cada uma das fases em

avaliagdo foram comparados com os valores limite aplicaveis para prote¢do da saide humana.

O relatdrio apresentado esta estruturado em doze capitulos principais: Introdugao; Legislagdo Aplicdvel; Caracterizagao do
Ambiente Afetado pelo Projeto; Evolucdo da Situacdo de Referéncia sem implementacdo Projeto; Avaliagdo de Impactes
na Fase de Construcdo; Avaliacdo de Impactes na Fase de Exploracdo; Medidas de Minimizagdo de Impactes; Plano de
Monitorizagdo; Sintese Conclusiva; Sintese de Impactes, Lacunas de Conhecimento/Informacdo e Referéncias
Bibliograficas. O relatério contém ainda trés Anexos: ANEXO | — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS, ANEXO Il —
DESCRICAO DOS MODELOS UTILIZADOS e o ANEXO 1l — CONDICOES PARA INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DO ESTUDO
DE DISPERSAOQ.

O presente relatdrio é valido para as condiges e dados fornecidos pelo cliente a data da realizagdo do mesmo.

1 AERMOD View, Vers3o 6.8.3, Gaussian Plume Air Dispersion Model, software desenvolvido pela USEPA e adaptado e comercializado pela Lakes Environmental
(Canada)
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‘V
LEGISLACAO APLICAVEL

Il LEGISLAGAO APLICAVEL

Em Portugal, a avaliagdo da qualidade do ar estad abrangida por instrumentos legislativos especificos, o Decreto-Lei n2
102/2010, de 23 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n® 47/2017, de 10 de maio, podendo ainda ser
complementada por valores guia (guideline values) da Organiza¢cdo Mundial de Saide (OMS). O Decreto-Lei n2 102/2010,

na sua redagdo atual, estabelece o regime de avaliagdo e gestdo da qualidade do ar ambiente.

Nesse sentido, o documento tem os seguintes objetivos:

e  Fixar os valores limite e limiares de alerta para a prote¢ao da saude humana do diéxido de enxofre, didxido de
azoto, éxidos de azoto, particulas em suspensdo (PM10 e PM2,5), chumbo, benzeno e mondxido de carbono;

e Definir os limiares de informacao e alerta para o ozono;

e Estabelecer valores alvo para as concentragdes no ar ambiente dos poluentes arsénio, cadmio, niquel e

benzo(a)pireno.

O Decreto-Lei em andlise transpbe para a ordem juridica interna a Diretiva n® 2008/50/CE, de 21 de maio, relativa a
qualidade do ar ambiente e a um ar mais limpo na Europa, e a Diretiva n 2004/107/CE, de 15 de dezembro, relativa ao

arsénio, ao cddmio, ao mercurio, ao niquel e aos hidrocarbonetos aromaticos policiclicos no ar ambiente.

Na Tabela Il-1 sdo apresentados os valores limite no ar ambiente para os poluentes em estudo (NO2, CO, PM10 e PM2,5),

presentes no Anexo Xll do Decreto-Lei n? 102/2010, na sua redagdo atual.

Tabela II-1 — Resumo dos valores limite considerados para os poluentes NO,, CO, PM10 e PM2,5

Referéncia Parametro Designagao Periodo Valor Limite

Valor limite horario para

ari -3 (1)
prote¢do da saude humana Horario 200 pg-m

NO;

Valor limite anual para

-3
protegio da satide humana Anual 40 pg'm

Valor maximo didrio da
co média das 8 horas para Octohorario 10 mg:m-3

-Lei n2
Decreto-Lei n® 102/2010, protecdo da saude humana

na sua atual redagdo

Valor limite didrio para

iari m3
protecdo da saude humana Diario 20 pgm
PM10
Valor limite anual para 3
protecdo da saide humana Anual 40 ug'm
PM2,5 Valor alvo anual para Anual 25 pugm3
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Referéncia Parametro Designagao Periodo Valor Limite

prote¢do da saide humana

(1) A n3o exceder mais de 18 horas no ano; 2 A n3o exceder mais de 35 dias no ano.
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11l CARACTERIZAGCAO DO AMBIENTE AFETADO PELO PROJETO

A caracterizagdo do ambiente afetado pelo projeto foi efetuada considerando as seguintes avaliagGes:

e Andlise das medicdes de poluentes atmosféricos efetuadas nas estacdes de monitorizagdo da rede nacional?,
representativas do local em estudo, durante os ultimos cinco anos com dados disponiveis e validados (2016-
2020);

e Inventariagdo das principais fontes emissoras existentes na zona de implementac¢do do projeto, com base na
informacdo disponivel no inventdrio nacional disponibilizado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA);

e Modelagdo da dispersdao atmosférica dos poluentes com maior relevo no presente estudo.

Tendo em consideragdo que a principal fonte emissora, com potencial de afetagdo face a tipologia do projeto em estudo,
corresponde ao trafego rodoviario, a andlise efetuada focou-se na avaliagdo dos poluentes atmosféricos NO2, CO, PM10 e

PM2,5 (poluentes com maior relevo no setor do trafego rodoviario).

.1 CARACTERIZAGAO DA QUALIDADE DO AR ATUAL — MEDICOES ESTACOES QUALIDADE DO AR

As EMQAR (estagdes de monitorizagdo da qualidade do ar) mais préximas e representativas da area em estudo
correspondem a David Neto (urbana de trafego) e Malpique (urbana de fundo), tendo sido analisados os ultimos cinco
anos com dados disponiveis e validados (2016-2020)3. A estacdo David Neto e a estagio Malpique ficam a cerca de 2,2 km

e 23,6 km do local em estudo, respetivamente.

A andlise das medi¢des de qualidade do ar centrou-se numa comparac¢do entre os valores medidos nas estacGes e os
valores limite definidos na legislagao nacional sobre qualidade do ar, para os poluentes em estudo, nomeadamente NO,
CO e PM10. Para as PM2,5, ndo se apresentam valores, uma vez que este poluente ndo é medido em nenhuma das

estacGes anteriormente mencionada.

Da Tabela IlI-1 a Tabela IlI-3 apresentam-se os valores de concentragdo medidos para os poluentes NO;, CO e PM10,

respetivamente.

2 QUALAR (2022). Qualidade ao Ar. Disponivel em: https://qualar.apambiente.pt/ [consultado em janeiro de 2022].
3 QUALAR (2022). Qualidade ao Ar. Disponivel em: https://qualar.apambiente.pt/ [consultado em janeiro de 2022].
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Tabela IlI-1 — Concentragdes medidas de NO, nas estagées de monitorizagdo de qualidade do ar

192 Maximo Horario I-lore?s = Valor Médio Anual
Poluente (1g-m?) Excedéncia ao Valor (ug-m-)
He Limite Horario He
2016 (1) (1) (1)
2017 54 0 27
David Neto 2018 92 0 22
2019 93 0 21
2020 74 0 13
NO,
2016 79 0 11
2017 84 0 12
Malpique 2018 68 0 10
2019 96 0 17
2020 58 0 10

(1) Sem dados disponiveis.

Valores a vermelho — sem eficiéncia minima.

Tabela IlI-2 — Concentragdes medidas de CO nas estagdes de monitorizagao de qualidade do ar

Poluente Valor Maximo Excedéncias ao Valor
Octohorario (ng-m-3) Limite Octohorario
2016 2160 0
2017 1300 0
co David Neto 2018 1160 0
2019 1300 0
2020 1440 0

(1) Sem dados disponiveis.

Valores a vermelho — sem eficiéncia minima.
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Tabela IlI-3 — Concentragdes medidas de PM10 nas estagGes de monitorizagdo de qualidade do ar

Dias em Excedéncia

362 Maximo Diario oy Valor Médio Anual
Poluente — ao Valor Limite (ug-m-)
He Didrio He
2016 30 5 23
2017 44 11 30
David Neto 2018 44 11 32
2019 42 7 31
2020 24 3 19
PM10
2016 42 16 25
2017 43 20 27
Malpique 2018 35 11 21
2019 32 4 21
2020 29 4 18

Valores a vermelho — sem eficiéncia minima.

De acordo com os valores registados nas duas estagdes consideradas na presente avaliagdo, no periodo em andlise, e
tendo em consideragdo a eficiéncia minima de aquisi¢ao dos dados, verificou-se, de uma forma geral, uma boa qualidade
do ar local, uma vez que ocorreu o cumprimento dos valores limite estabelecidos para prote¢do da saude humana para os

poluentes em analise.

l1.2  CARACTERIZAGAO DA QUALIDADE DO AR ATUAL - INVENTARIO DE EMISSOES

A identificagdo das principais fontes emissoras representativas da area em estudo teve por base a informagdo disponivel
no Inventério de emissdes de Portugal, da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)?, referente ao ano de 2019, para o

concelho de Portimdo, local de implementag¢do do projeto.

Na Figura lll-1 apresentam-se as emissGes de NO,, CO, PM10 e PM2,5, para o concelho de Portimdo, para os setores de

atividade considerados no inventario elaborado pela APA.

4 Distribuigdo Espacial de Emissdes Nacionais (2015, 2017 e 2019) — Emisses totais por concelho em 2019. Elaborado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.
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Figura IlI-1 — Emissdes NO,, CO, PM10 e PM2,5, para o ano de 2019, para o concelho de Portimao.

Verifica-se, da analise do inventdrio de emissGes de 2019, que os setores que mais contribuem para as emissdes

atmosféricas em Portimao correspondem a:

e NOq: transporte rodoviario e transporte maritimo/fluvial;

e  CO: fontes estacionarias e trafego rodoviario;

e PM10 e PM2,5: fontes estacionarias e trafego rodovidrio.

1.3 CARACTERIZAGAO DA QUALIDADE DO AR ATUAL — MODELAGAO DISPERSAO POLUENTES

De forma a complementar a analise efetuada, em termos de caracteriza¢do da qualidade do ar, e no sentido de focar a

andlise para o projeto em estudo, foi aplicado um modelo matematico para simulagdo da dispersdao de poluentes

atmosféricos (NO2, CO, PM10 e PM2,5), tendo em conta as principais fontes emissoras existentes e de relevo no dominio

em estudo.
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De seguida apresenta-se a metodologia seguida para a determinacdo dos dados de entrada necessarios ao estudo de

dispersdo efetuado para esta fase.

1.3.1

METODOLOGIA

A caracterizagdo do ambiente afetado pelo projeto contemplou a realizagdo das seguintes tarefas:

111.3.2

Caracterizagdo das condi¢Oes meteoroldgicas na envolvente da drea em estudo, com base num ano de dados
meteoroldgicos horarios estimados pelo TAPM (modelo mesometeoroldgico), validado face a Normal
Climatoldgica da Praia da Rocha (1971-2000), com dados da rosa de ventos de Portimao (2000-2017);
Caracterizagao topografica do local com recurso a uma base de dados internacional;

Avaliacdo dos niveis de concentragdo registados, nos ultimos cinco anos de dados disponiveis (2016-2020), na
estacdo de qualidade do ar urbana de fundo de Malpique, para determinagdo do valor de fundo a aplicar aos
valores estimados;

Identificagdo e caracterizagdo de recetores sensiveis existentes na area em estudo;

Inventariacdo das principais fontes emissoras existentes na zona de implementacédo do projeto;

Modelagdo da dispersdao atmosférica dos poluentes com maior relevo no presente estudo, tendo em
consideracdo as emissOes inventariadas, para um ano meteorolégico completo, validado face a normal
climatolégica representativa do local em estudo;

Comparacdo dos resultados obtidos com os valores limite aplicaveis, para os poluentes em estudo, para protecao

da saude humana.

AMBITO GEOGRAFICO DO ESTUDO

O local de implementacdo previsto para o NDE encontra-se localizado a cerca de 2 km a nordeste do centro da cidade de

Portimdo. A envolvente proxima a instalagdo é constituida maioritariamente por zonas habitacionais e zonas industriais. A

area definida para aplicagdo do modelo (Figura llI-2) foi desenhada tendo em conta os seguintes critérios:

1.
2.
3.

Posicionamento do NDE em zona central do dominio em estudo;
Topografia da envolvente;

Localizagdo dos recetores sensiveis (localidades).
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Figura lll-2 — Enquadramento espacial e topogréfico da area de estudo, com enquadramento do futuro NDE.

A grelha de recetores aplicada ao dominio de estudo foi do tipo cartesiana uniforme, com centro no local de
implementacdo do NDE e espagamento entre recetores de 250 metros.
A Tabela IlI-4 apresenta as caracteristicas do dominio em estudo. A Figura 1lI-3 apresenta a grelha de recetores aplicada

para avaliagdo das concentragdes ao nivel do solo.
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Tabela Ill-4 — Caracteristicas da area de estudo

Parametros Escala local

Coordenadas Canto Sudoeste Este (X) 538551
(UTM WGS84 — Fuso 29) Norte (V) 4109619
Extensdo maxima a este (metros) 10000
Extensdo maxima a este (metros) 10000
Area (km?) 100
Espagamento da malha cartesiana (metros) 250
Numero de recetores (células) 1681
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Figura -3 — Grelha de recetores da area de estudo, com enquadramento do futuro NDE.

I11.3.3 TOPOGRAFIA

A topografia e uso do solo da envolvente sdo, juntamente com os dados meteorolégicos e as emissdes/condi¢des de

emissdo, fatores determinantes no que diz respeito aos niveis de qualidade do ar estimados por modelagdo.
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O ficheiro de base topogréfica utilizado na simulagdo local foi criado a partir do modelo digital do terreno obtido através
do ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer), gerido pelo METI (Ministério da Economia,

Comércio e Industria do Japdo) e NASA (National Aeronautics and Space Administration).

O enquadramento topografico do dominio de estudo é apresentado na Figura IlI-2 do item 111.3.2.

I11.3.4 METEOROLOGIA

O modelo de dispersdo utilizado no presente estudo exige a incorporacdo de dados meteoroldgicos horarios de varios

parametros relativos a superficie e estrutura vertical da atmosfera para o periodo de simulagdo considerado.

A varidvel meteoroldgica influencia significativamente a dispersdo de poluentes, sendo portanto fundamental o uso de
informacdo de elevada representatividade temporal. A representatividade temporal pressupde que a informacgdo
meteoroldgica inclua as variagdes sazonais existentes, pelo que, se deve modelar um ano meteoroldgico completo e em
base hordria (para que se tenha em linha de conta o efeito de variagdes intradiarias) e que as condi¢gbes meteoroldgicas
registadas nesse ano sejam representativas do clima local. O clima de um local é dado pela analise de um periodo longo de
dados, como a Normal Climatoldgica de uma regido. Se os dados usados no modelo estiverem enquadrados no registado

na Normal Climatoldgica pode considerar-se que o0 ano meteoroldgico é valido para a avaliagdo do impacte de um projeto.

Os dados meteoroldgicos necessarios foram obtidos através do modelo mesometeoroldgico TAPM, que estima e adequa
todos os parametros meteoroldgicos fundamentais para as simulagdes da qualidade do ar para o ponto central do
dominio definido, com base no forgamento sindptico para o ano de 2020 fornecido pelo Australian Bureau of Meteorology

Global Analysis and Prediction (GASP), com a aquisi¢cdo de dados tipicos locais.

Os dados meteoroldgicos usados sdo apresentados através da representacdo grafica das médias hordrias dos diferentes
pardmetros meteoroldgicos considerados. A rosa de ventos apresentada encontra-se dividida em 8 classes distintas. Os
valores de direcdo do vento expressos em graus foram traduzidos nos diferentes setores de direcdo através das
correspondéncias apresentadas na Tabela IlI-5. A classe de ventos calmos (< 1,0 km-h'l) é apresentada de forma

independente da diregdo do vento.

Tabela Ill-5 — Informag&o das correspondéncias dos valores em graus com os diferentes setores de diregdo do vento,
utilizadas na realizagdo da rosa de ventos

Setores de dire¢do do vento Gama de valores (graus) Setores de dire¢do do vento Gama de valores (graus)
Norte (N) 338-22 Sul (S) 158 — 202
Nordeste (NE) 23-67 Sudoeste (SO) 203 - 247
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Setores de dire¢do do vento Gama de valores (graus) Setores de dire¢do do vento Gama de valores (graus)
Este (E) 68 —112 Oeste (O) 248 —-292
Sudeste (SE) 113 -157 Noroeste (NO) 293 -337

Para melhorar o desempenho do modelo, sempre que existem estagdes dentro do dominio de estudo, as observagdes
registadas nessas estagdes sdo incorporadas na simulagdo por uma técnica conhecida por Data Assimilation. Assim, na
modelagdo mesometeoroldgica, conduzida para o ano de 2019 pelo modelo TAPM, foram integrados os dados
meteoroldgicos das estacdes de Mexilhoeira Grande, e para o ano de 2020, foram integrados dados de Barragem do
Arade e Mexilhoeira Grande, disponiveis no Sistema Nacional de Informagdo de Recursos Hidricos (SNIRH). De forma a
validar a adequac¢do do ano meteoroldgico utilizado ao clima da regido em estudo, os dados estimados pelo modelo
TAPM, foram comparados com os dados da Normal Climatoldgica (NC) da Praia da Rocha (1971-2000), com dados da rosa
de ventos de Portimdo (2000-2017), disponibilizados pelo IPMA (Instituto Portugués do Mar e Atmosfera). Verificou-se,
desta forma, que os dados mais adequados a NC representativa do local em estudo correspondem aos dados estimados

pelo TAPM com dados de diregdo e velocidade do vento de 2020 de Mexilhoeira Grande.

Da Figura lll-4 a Figura llI-7 apresentam-se as comparacGes entre os dados estimados e a informacdo da Normal
Climatoldgica representativa do local. Os parametros meteoroldgicos analisados sdo aqueles que o modelo usa nos seus

calculos e para os quais a NC apresenta valores.
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M NC Praia da Rocha (1971-2000) Dados Estimados TAPM (2020)
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Figura ll-4 — Comparagdo das médias mensais de temperatura do ar.
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Figura IlI-5 — Comparagdo das médias mensais de humidade relativa.
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m NC Portiméo (2000-2017) Dados Estimados TAPM (2020)
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Figura Ill-6 — Comparagdo da variagdo média mensal da velocidade do vento.
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Figura Ill-7 — Rosa de ventos da Normal Climatoldgica de Portim&o, para o periodo de 2000-2017 (esquerda), e rosa de ventos estimada

pelo TAPM para o ano 2020 (direita).
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Sintese Interpretativa

e Osvalores de temperatura estimados pelo modelo mesometeoroldgico TAPM, para o ano 2020, apresentam
um comportamento idéntico ao verificado na NC da Praia da Rocha, apesar dos valores estimados serem
superiores aos registados na NC. Os valores de temperatura estimados variam entre os 12,32C e os 26,82C e
os presentes na NC variam entre os 11,62C e os 23,1°C.

e Os valores estimados para a humidade relativa, apesar de inferiores (com exce¢do do més de abril),
apresentam um comportamento idéntico aos valores registados entre 1971-2000 na Praia da Rocha. Os
valores estimados variam entre os 55% e os 80% e registados na Praia da Rocha variam entre os 70% e os
86%.

e Em termos da velocidade do vento, os dados estimados pelo TAPM (5,1 km-h™ e os 7,4 km-h) s3o inferiores
aos valores presentes na NC (7,6 km-h™ e os 11,6 km-h), durante todo o ano considerado. Estes desvios
podem ser justificados, entre outras razdes, pela diferenga entre as alturas de colocacdo do anemdmetro na
estacdo e a altura para a qual sdo produzidos os dados do TAPM. De realcar que quanto maior a distancia ao
solo, maiores as velocidades de vento. Salienta-se ainda que o facto de os valores considerados na simulagdo
serem representativos de velocidades de vento mais baixas, permite a analise de condi¢des de dispersdo
mais criticas.

e No que diz respeito a direcdo do vento, verifica-se a predominancia de ventos noroeste (19,9%) para a
Normal Climatoldgica de Portimdo. Para o local em estudo verifica-se igualmente a predominancia de ventos
de noroeste (18,6%) e ainda nordeste (18,8 %).

e Face ao exposto, conclui-se que o ano de dados meteoroldgicos utilizado no estudo (2020) é o mais
adequado para a aplicagdo na modelagdo da qualidade do ar, sendo que a utilizagdo dos dados produzidos
pelo modelo mesometeoroldgico TAPM indicam uma garantia de boa representatividade para o local de

estudo.

111.3.5 FONTES EMISSORAS

No presente estudo foram consideradas as emissdes do trafego rodoviario, setor com maior relevo na qualidade do ar
local, de acordo com o inventdrio da APA, e face a tipologia do projeto em avaliagdo. O trafego rodovidrio corresponde a
principal fonte emissora com potencial de afetagdo com o projeto, uma vez que o mesmo tendera a promover alteracoes,

tanto na rede viaria, como no volume de trafego a circular no futuro.

A influéncia das restantes fontes emissoras existentes no dominio em estudo, para as quais ndo foi possivel aceder a

informacdo, foi contemplada através do valor de fundo, determinado a partir do valor médio das medi¢Ges efetuadas,
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entre 2016 e 2020, na estacdo urbana de fundo de Malpique para os poluentes NO> e PM10. Para os poluentes CO e
PM2,5, uma vez que estes ndo sdo medidos na referida estagdo, nao foi possivel aferir os respetivos valores de fundo. Em

sintese, os valores de fundo considerados no presente estudo foram:
e NO2=12,5ugm?3;
e PM10=22,5pug-m3

A Figura I1I-8 apresenta o enquadramento espacial das fontes emissoras consideradas no estudo na situagdo atual.
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Figura IlI-8 — Enquadramento espacial das principais fontes emissoras inseridas no dominio (situagdo atual), com enquadramento do

futuro NDE.

Como referido anteriormente, foram consideradas as emissdes das principais vias de trafego inseridas no dominio de

simulagdo, sem abrangéncia no estudo de trafego efetuado no ambito do projeto, designadamente, os trogos da A22 e
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EN125, bem como as vias abrangidas pelo estudo de trafego efetuado no ambito do projeto (vias 4 a 14 identificadas na

figura com o enquadramento espacial das principais fontes do dominio).

Os volumes de trafego da A22, foram retirados do relatério de trafego do 42 trimestre de 2019° e encontram-se
sintetizados na Tabela A.l 1, do ANEXO | — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS. As vias 1 e 2 correspondem,
respetivamente, aos trogos A22 (Alvor — Portimdo) e A22 (Portimdo — Lagos (Silves)). Foi considerado o ano de 2019, por

se considerar mais representativo da realidade, face aos anos pandémicos e atipicos de 2020 e 2021.

Os volumes de trafego da EN125, foram retirados do mapa estratégico de ruido e plano de a¢do zona sul® e encontram-se
sintetizados na Tabela A.l 2, do ANEXO | — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS. A via 3 corresponde ao trogo EN125

(Lagos/Alcantarilha).

Relativamente as vias abrangidas pelo estudo de trafego efetuado no ambito do projeto, foram considerados os volumes
de trafego de 2018, disponibilizados pela equipa responsavel pelo estudo de trafego’, que se encontram sintetizados na

Tabela A.1 3, do ANEXO | — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS, para a situacdo atual.

Os fatores de emissdo para o trafego rodoviario foram determinados usando o programa EFcalculatoR®, desenvolvido por
Alexandre Caseiro® em colaboracdo com a UVW, que permite a adaptacdo dos fatores de emiss3o, apresentados pelo
EMEP/CORINAIR (Atmospheric Emission Inventory Guidebook)°, ao parque automdvel portugués. Este trabalho teve em

conta dados estatisticos provenientes da ACAP!! e da ASF*2.

Os dados da ASF permitem distribuir o volume de trafego de veiculos ligeiros e pesados, pelas categorias de mercadorias e
passageiros. Para além disso, permitem distribuir os veiculos do Parque Automével Seguro, em 2017, pelas classes Euro
existentes atualmente (Euro 2 a Euro 6). Os dados da ACAP permitem distribuir os veiculos ligeiros e pesados do parque

automovel portugués por cilindrada e tara, respetivamente.

5 Instituto da mobilidade e dos transportes (2019). Relatério de trafego na rede nacional de autoestradas — 42 trimestre de 2019.

6 Estradas de Portugal, S.A. (2008). Mapa estratégico de ruido — resumo n3o técnico IC4 — N6 de Loulé IP1/Faro, EN125-10 Aeroporto/Faro IC4, EN125 — Cruzamento
396/Cruz. IC4-Cruz IC4/0Olhdo, EN125 Lagos/Alcantarilha, EN125 — Olhdo/Tavira.

7TIS (2021). Estudo de trafego para o nucleo de desenvolvimento econémico da Herdade do Morgado de Arge, Portimdo — Relatério.

8 Programa disponivel em: https://github.com/AlexCaseiro1979/EFcalculatoR.

9 CV disponivel em: https://github.com/AlexCaseiro1979/CV_AlexCaseiro/blob/master/CVAlexCaseiro EN.pdf.

10 EMEP/CORINAIR, 2016 — Update Jul. 2018. Group1A3b (i-iv). Road Transport, Agéncia Europeia do Ambiente. Disponivel em
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2016/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-3-b-i/view.

11 ACAP (2018). Estatisticas do setor automdvel (dados relativos a 2017) — edi¢o 2018.

2 ASF (2017). Parque Automdével Seguro 2017, Autoridade de Supervisdo de Seguros e Fundos de Pensdes (antigo ISP - Instituto de Seguros de Portugal).
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Relativamente aos dados de emissdo da autoestrada em estudo (A22), a divisdo entre ligeiros e pesados foi efetuada

assumindo a distribuicdo ligeiros/pesados disponiveis na ASF*3 de 2019, sendo que:

e  Percentagem de ligeiros = 97,8%;

e  Percentagem de pesados = 2,2 %.
Os fatores de emiss3o dependem, por sua vez, da inclinagio da via e da velocidade de circulagio®®.

A Tabela A.l 6, do ANEXO | — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS, apresenta, para as vias de trafego consideradas no
dominio em estudo sem e com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto, os valores de emissdo

dos poluentes NO2, CO, PM10 e PM2,5, para o trafego rodovidrio (inclui ligeiros e pesados), para a situagdo atual.

111.3.6 MODELACAO DA DISPERSAO ATMOSFERICA

O estudo de qualidade do ar contempla a simulagdo da dispersdo de poluentes para um ano de dados meteoroldgicos,

tendo em conta as emissdes inventariadas nas condig¢des atuais.

O modelo utilizado para simular a dispersdao de poluentes atmosféricos foi o AERMOD, versdo 6.8.3, cuja descrigdo se

encontra no ANEXO Il — DESCRICAO DOS MODELOS UTILIZADOS.

O didxido de azoto é um poluente fortemente afetado pelas reagdes fotoquimicas que ocorrem no ar ambiente,
principalmente por via de rea¢des associadas a formagdo/deplecdo de ozono. O modelo de simulagdo usado para a
realizacdo deste estudo apresenta vias alternativas para a simulagdo deste poluente. Nas simulagdes realizadas foi
utilizado o “Ozone Limiting Method”, que faz uso das concentragdes medidas de ozono na atmosfera para estimar a

conversao dos 6xidos de azoto em didxido de azoto.

Desta forma, a contabilizagdo da concentracdo de NO2, em cada periodo hordrio, foi determinada em fung¢do da
concentragdo de ozono existente no ar ambiente. Para este estudo, consideraram-se os valores horarios médios de
concentracdo de ozono em ar ambiente registados na estacdo de Malpique em 2020, coincidente com o ano
meteoroldgico.

No ANEXO Il — CONDICOES PARA INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DO ESTUDO DE DISPERSAO s3o apresentadas as

consideragdes a ter em linha de conta na interpretacdo dos resultados provenientes do modelo de dispersdao AERMOD.

13 ASF (2019). Parque Automdvel Seguro 2019, Autoridade de Supervisdo de Seguros e Fundos de Pensdes (antigo ISP — Instituto de Seguros de Portugal).

4 EMEP/CORINAIR, 2016 - Update Jul. 2018. GrouplA3b (i-iv)]. Road Transport, Agéncia Europeia do Ambiente. Disponivel em
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2016/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-3-b-i/view.
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A comparacado dos resultados estimados é efetuada ainda através da aplicacdo de um fator de seguranca (designado por
F2) atribuido aos resultados dos modelos Gaussianos. Por aplicagdo deste fator entende-se que os valores,

estatisticamente, poderem ser metade (F2M) ou o dobro (F2D) dos valores estimados numericamente pelo modelo.

No entanto, os valores que resultam da aplicacdo direta do modelo, ou seja, sem a aplicacdo do fator F2 (SF2) sdo
considerados os valores que estatisticamente sdo representativos das condigdes reais. A partir destes valores estimados

sao efetuados os mapas de distribuicdo de valores de concentragado.

111.3.6.1 APRESENTACAO DOS RESULTADOS DA MODELAGAO DA DISPERSAO DE POLUENTES

Nesta fase foi realizada a simulagdo da dispersdo de poluentes atmosféricos (NO2, CO, PM10 e PM2,5), para um ano
completo de dados meteoroldgicos (2020), para o dominio em estudo, tendo em consideragdo as emissdes geradas
trafego rodoviario das vias existentes no dominio em estudo, sem e com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no
ambito do projeto. A influéncia das restantes fontes emissoras, para as quais ndo foi possivel aceder as caracteristicas
estruturais e operacionais, foi contemplada através dos respetivos valores de fundo, para os poluentes NO2 e PM10. Para
o CO e PM2,5, uma vez que estes poluentes ndao sdo medidos na estagdo em causa, nao foi possivel aferir um valor de

fundo.

A analise de resultados obtidos foi efetuada para a grelha de recetores aplicada ao dominio de estudo.

A caracteriza¢do da qualidade do ar local, na situagdo de referéncia, baseou-se na comparacgdo dos resultados estimados,

para os poluentes em estudo, com os valores limite legislados, no Decreto-Lei n® 102/2010, na sua atual redago.

Para comparagdo dos resultados estimados, também foi aplicado um fator de seguranca (designado por F2) atribuido aos
resultados dos modelos Gaussianos. Por aplicagdo deste fator entende-se que os valores, estatisticamente, poderem ser

metade (F2M) ou o dobro (F2D) dos valores estimados numericamente pelo modelo.

No entanto, destaca-se que, os valores que resultam da aplicacdo direta do modelo, ou seja, sem a aplicagdo do fator F2
(SF2) sdo considerados os valores que estatisticamente sdo representativos das condi¢cOes reais. A partir destes valores

foram efetuados os mapas de dispersdo de valores de concentragao.

Os mapas de dispersdo apresentam ainda os recetores sensiveis considerados no presente estudo e o enquadramento do

futuro NDE.
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111.3.6.1.1 DIOXIDO DE AZOTO (NO,)

A Figura 1lI-9 e a Figura 11l-10 apresentam os mapas de distribuigdo de valores maximos das médias horarias e médios

anuais de NO3, respetivamente, para a situagdo atual.

A escala de concentragdes aplicada abrange o valor limite horario e anual estipulado no Decreto-Lei n? 102/2010, na sua
atual redag3o, para este poluente, 200 pg:m= e 40 pg-m?3, respetivamente. Os valores apresentados incluem o valor de

fundo de 12,5 ug-m=.
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Figura 11I-9 — Campo estimado das concentragdes maximas das médias horarias de NO, (ug-m-3) verificadas no dominio em anélise

(situagdo atual).
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Figura I1I-10 — Campo estimado das concentragbes médias anuais de NO; (ug-:m3) verificadas no dominio em andlise (situagdo atual).

Sintese Interpretativa

e O mapa de distribuicdo das concentragdes maximas hordrias e médias anuais de NO2 mostra que, no
dominio em estudo, para a situagdo atual, ndo sdo registadas concentragdes hordrias e anuais acima do
respetivo valor limite (200 ug-m e 40 ug-m3, respetivamente).

e  Os valores hordrios e anuais mais elevados sdo obtidos tanto ao longo das vias de trafego rodovidrias sem
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abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto bem como ao longo das vias com

abrangéncia no estudo de trafego.

A Tabela 111-6 resume os valores maximos estimados para o NO2, na situacdo atual, e estabelece a sua compara¢do com os
respetivos valores limite legislados (Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual redacdo). Os valores apresentados incluem o

valor de fundo de 12,5 pg-m=.

Tabela IlI-6 — Resumo dos valores estimados de NO, e comparagdo com os respetivos valores limite legislados, para a
situagdo atual

Area do dominio (km?2) com

VE (pug:m-3) excedéncias em n2 superior ao
Periodo Exc. permitidas permitido
Sem F2 (1) Com F2 @ Sem F2 (1) Com F2 @
85,7 0
Horario 200 159,0 18 0
305,4 49
25,7 0
Anual 40 39,0 - 0
65,5 3,2
Legenda VE — Valor Maximo Obtido na Simulagdo VL - Valor Limite

(1 Sem aplicacdo do Fator F2 implica considerar que os valores s3o estatisticamente representativos das condi¢des reais
) Com a aplicac3o do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro (F2D) ou metade (F2M) dos valores estimados

Sintese Interpretativa

e Apresentam-se niveis maximos horarios de NO; acima dos 200 pg-m™ e em ndmero superior ao permitido
(18 horas no ano), apenas com a aplicagdo do fator F2 mais conservativo (F2D) aos valores estimados,
obtendo-se uma 4rea em excedéncia de 4,9 km? (4,9% do dominio).

e  Os valores anuais deste poluente também sdo superiores ao respetivo valor limite, também apenas com a
aplicagdo do fator F2 mais conservativo, registando-se uma area em excedéncia de 3,2 km? (3,2% do
dominio).

e Tal como referido anteriormente, as fontes emissoras que contribuem para os valores estimados
correspondem ao trafego rodoviario das vias sem e com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no

ambito do projeto.
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111.3.6.1.2 MONOXIDO DE CARBONO (CO)

A Figura IlI-11 apresenta o mapa de distribuigdo de valores maximos das médias octohorarias de CO, para a situagdo atual.

A escala de concentrag&es aplicada abrange o valor limite octohorario estipulado no Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual

redac3o, para este poluente, 10.000 ug-m.
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Figura llI-11 — Campo estimado das concentragdes maximas das médias octohorarias de CO (ug-m-3) verificadas no dominio em analise

(situagdo atual).
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Sintese Interpretativa

e 0O mapa de distribuicdo das concentragdes maximas octohordrias de CO mostra que, no dominio em estudo,
n3o sdo registadas concentragdes acima do respetivo valor limite (10.000 pg-m).
e 0O grupo emissor com maior influéncia nas concentragdes estimadas corresponde ao trafego rodoviario das

vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto.

A Tabela 1ll-7 resume os valores maximos estimados para o CO, na situagdo atual, e estabelece a sua comparagdo com o

respetivo valor limite legislado (Decreto-Lei n? 102/2010, na sua atual redag3o).

Tabela IlI-7 — Resumo dos valores estimados de CO e comparagdo com os respetivos valores limite legislados, para a
situagdo atual

VE (ug-m-3) Area do dominio (km?) com excedéncias
Periodo
Sem F2 (1) Com F2 @ Sem F2 (1) ComF2 @
259,5 0
Octohorario 10.000 518,9 0
1.037,8 0
Legenda VE — Valor Méximo Obtido na Simulagdo VL - Valor Limite

(1 Sem aplicacdo do Fator F2 implica considerar que os valores s3o estatisticamente representativos das condi¢des reais
) Com a aplicac3o do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro (F2D) ou metade (F2M) dos valores estimados

Sintese Interpretativa

e Observa-se o cumprimento do valor limite octohorario, em todo o dominio em estudo.
e Os valores mais elevados sdo resultantes das emissOes provenientes do trafego rodoviario das vias com

abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto.

11.3.6.1.3 PARTICULAS EM SUSPENSAO (PM10)

A Figura 1lI-12 e a Figura IlI-13 apresentam os mapas de distribuicdo de valores maximos das médias didrias e médios

anuais de PM10, respetivamente, para a situagdo atual.

A escala de concentragdes aplicada abrange o valor limite didrio e anual estipulado no Decreto-Lei n? 102/2010, na sua
atual redagdo, para este poluente, 50 pg-m= e 40 pg-m?3, respetivamente. Os valores apresentados incluem o valor de

fundo de 22,5 ug-m=.
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Figura I11-12 — Campo estimado das concentragdes maximas das médias diarias de PM10 (ug-m-3) verificadas no dominio em analise

(situagdo atual).
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Figura llI-13 — Campo estimado das concentragbes médias anuais de PM10 (ug:m-3) verificadas no dominio em andlise (situagdo atual).

Sintese Interpretativa

e O mapa de distribuicdo das concentragGes maximas didrias de PM10, para a situagdo atual, regista
concentrag¢des abaixo do respetivo valor limite (50 pg-m3).
e Em termos anuais, o mapa de distribuicdo também evidencia o cumprimento do valor limite anual (40 pg-m-

3), em todo o dominio em estudo.
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e Tal como para o poluente CO, o grupo emissor com maior influéncia nas concentragbes estimadas
corresponde ao trafego rodovidrio das vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do

projeto. Observa-se ainda a forte influéncia do valor de fundo para os valores estimados (22,5 pg-m3).

A Tabela 111-8 resume os valores maximos estimados para as PM10, na situagdo atual, e estabelece a sua comparagdo com
os respetivos valores limite legislados (Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual redag&o). Os valores apresentados incluem o

valor de fundo de 22,5 ug-m.

Tabela 111-8 — Resumo dos valores estimados de PM10 e comparagdo com os respetivos valores limite legislados, para a
situagdo atual

Area do dominio (km?2) com

VE (pg:m3) excedéncias em n2 superior ao
Periodo VL (ug:m3) Exc. permitidas permitido
Sem F2 (1) ComF2 @ Sem F2 (1) Com F2 @
27,4 0
Diario 50 32,3 35 0
42,2 0
23,7 0
Anual 40 25,0 - 0
27,5 0
Legenda VE - Valor Méaximo Obtido na Simulagdo VL - Valor Limite

(1) Sem aplicagdo do Fator F2 implica considerar que os valores s3o estatisticamente representativos das condicdes reais.

) Com a aplicag3o do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro ou metade dos valores estimados.

Sintese Interpretativa

e Apresentam-se niveis maximos didrios e médios anuais de PM10 abaixo dos respetivos valores limite, sem e
com a aplicagdo do fator F2, observando-se assim o cumprimento da legislagdo.

e Tal como referido anteriormente, a fonte emissora com maior contribuigdo para os valores estimados
corresponde as emissdes provenientes das vias de trafego rodoviario das vias com abrangéncia pelo estudo
de trafego elaborado no ambito do projeto, observando-se igualmente uma forte influéncia do valor de

fundo nos valores estimados.
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111.3.6.1.4 PARTiICULAS EM SUSPENSAO (PM2,5)
A Figura IlI-14 apresenta o mapa de distribuicdo de valores médios anuais de PM2,5, respetivamente, para a situagdo
atual.

A escala de concentracdes aplicada abrange o valor alvo anual estipulado no Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual

redacdo, para este poluente, 25 pg-m=.
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Figura I1I-14 — Campo estimado das concentragdes médias anuais de PM2,5 (ug-m-3) verificadas no dominio em andlise (situagdo atual).
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Sintese Interpretativa

e O mapa de distribuicdo das concentragGes médias anuais de PM2,5, para a situacdo atual, regista
concentra¢des bastante abaixo do respetivo valor limite (25 ug-m=3), em todo o dominio de simulag3o.
e  Os valores mais elevados devem-se as emissOes associadas as vias de trafego com abrangéncia pelo estudo

de trafego elaborado no ambito do projeto.

A Tabela 1l1-9 resume os valores maximos estimados para as PM2,5, na situacdo atual, e estabelece a sua comparagdo com

o respetivo valor alvo legislado (Decreto-Lei n® 102/2010, na sua atual redagio).

Tabela I11-9 — Resumo dos valores estimados de PM2,5 e comparagdo com os respetivos valores limite legislados, para a
situagdo atual

VE (pg:m3) Area do dominio (km?) com excedéncias
Periodo
Sem F2 (1 ComF2 @ Sem F2 (1) ComF2 @
1,2 0
Anual 25 2,5 0
5,0 0
Legenda VE — Valor Maximo Obtido na Simulagdo VA —Valor Alvo

(1) Sem aplicagdo do Fator F2 implica considerar que os valores s3o estatisticamente representativos das condices reais.

() Com a aplicagdo do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro ou metade dos valores estimados.

Sintese Interpretativa

e Apresentam-se niveis médios anuais de PM2,5 bastante inferiores aos 25 pug-m=, definidos como limite para
protecdo da saude humana na legislacdo nacional, sem e com a aplicacdo do fator F2, em todo o dominio em
estudo.

e Tal como referido anteriormente, a fonte emissora com maior contribuigdo para os valores estimados
corresponde ao trafego rodoviario das vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do

projeto.
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11.3.6.2 SINTESE RESULTADOS MODELACAO DOMINIO ESTUDO — SITUACAO ATUAL

Considerando os valores que estatisticamente sdo considerados representativos das condigBes reais (sem a aplicagdo do
fator F2), observa-se o cumprimento dos valores limites legislados para todos os poluentes em estudo (NO2, CO, PM10 e

PM2,5), em todo o dominio em estudo, ndo ocorrendo assim a afetacdo de recetores sensiveis.

Os valores de concentracdo mais elevados, para os poluentes em estudo, estdo associados as emissdes das vias de trafego
rodovidrio com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no dmbito do projeto. Ao nivel do NO;, existe ainda a
contribuicdo das restantes vias existentes no dominio, sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do

projeto.
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IV EVOLUGAO DA SITUAGCAO DE REFERENCIA SEM IMPLEMENTAGAO PROIJETO

Na auséncia da implementacdo do projeto, tendo em conta o crescimento demografico e o desenvolvimento

socioecondmico da regido, prevé-se que haja um aumento do volume de trafego rodoviario.

No entanto, ao nivel do trafego rodoviario, a tendéncia é para haver uma diminuicdo dos fatores de emissao dos veiculos
novos, devido a introdugdo de novas tecnologias na industria automovel, que promovem a produgao de motores mais
eficientes (gerando menores emissdes de poluentes atmosféricos). Neste setor, é ainda expectavel a renovagdo da frota
automovel, através da utilizacdo do veiculo automovel elétrico (sem emissdes diretas de poluentes atmosféricos). A
aposta no transporte coletivo e mobilidade partilhada, sdo também formas de contribuir positivamente para a melhoria

da qualidade do ar.

O facto de existirem compromissos nacionais ja assumidos para a reducdo das emissdes, reforca esta tendéncia de

otimizacgdo dos processos e de procura de solu¢des mais eficientes e, consequentemente, menos poluidoras.

Face a tipologia do projeto em estudo, e tendo em conta que o trafego rodovidrio corresponde a fonte emissora com
maior potencial de altera¢do no futuro, efetuou-se uma estimativa das emissGes atmosféricas associadas a evolugdo do
trafego rodovidrio previsto para as vias abrangidas pelo estudo de trafego efetuado no ambito do projeto, sem que ocorra

a intervencgao.

Os volumes de trafego considerados para esta fase da avaliacdo, sem a implementacdo do projeto, para o ano horizonte
de 2045, foram obtidos a partir do estudo de trafego efetuado no ambito do presente projeto e encontram-se sintetizados

na Tabela A.| 4, do ANEXO | — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS.

No que diz respeito aos volumes de trafego das vias da rede vidria sem abrangéncia pelo projeto (trogos da A22 e EN125),
os volumes de trafego mantiveram-se inalterados face ao considerado para a situacdo atual (Tabela A.1 1 e Tabela A.l 2, do

ANEXO | — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS).

Relativamente aos fatores de emissdo aplicados, estes foram determinados seguindo a mesma metodologia que a
aplicada na estimativa dos poluentes atmosféricos, para a situagdo atual (item 1I1.3.5). No entanto, de acordo com o
mencionado anteriormente, tendo em conta a aposta em tecnologias menos poluentes, foi considerada a atualiza¢do da
frota automovel para veiculos mais recentes, considerando-se, para o efeito, os fatores de emissdo representativos das

classes de veiculos pertencentes ao Euro 5 e Euro 6.

Na Tabela A.l 7, do ANEXO | — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS, apresentam-se, para as vias de trafego com
potencial afetacdo com o projeto, os valores de emissdo dos poluentes NO,, CO, PM10 e PM2,5, para o trafego rodoviario

previsto, sem a implementacdo do projeto, em 2045 (inclui ligeiros e pesados).
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Na Tabela IV-1 apresenta-se a variacdo das emissOes atmosféricas determinadas para 2045, sem a implementagdo do

projeto, face ao verificado na situagdo atual.

Tabela IV-1 — Comparagdo das emissdes de poluentes atmosféricos, determinados para 2045, sem implementagdo do
projeto, face a situagdo atual

VARIACAO EMISSOES (%)

co PM10/PM2,5

-25,4 -21,0 -54,6

Sem a implementacgao do projeto, para o ano de 2045, mesmo com o aumento do volume de trafego rodoviario previsto,
de acordo com as respetivas projecGes, € expectdvel uma reducdo das emissdes de NO2, CO, PM10 e PM2,5, evidenciando
a influéncia positiva da atualizagdo da frota para veiculos mais recentes e, consequentemente, menos poluentes, que

ajudam na promocgdo de uma melhoria da qualidade do ar local.
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V AVALIAGCAO DE IMPACTES NA FASE DE CONSTRUGAO

Durante a fase de construgdo do projeto, prevé-se a realizagdo de agdes suscetiveis de causar impacte na qualidade do ar,

nomeadamente:

e Movimentagdo de terras, construcdo de aterros e escavagdes;
e Circulagdo de veiculos pesados e maquinas nao rodoviarias;
e Erosdo pela agdo do vento;

e Aplicacdo de betdo/betuminoso.

Os principais poluentes associados as ag¢Ges descritas sdo a emissdo de particulas em suspensdo (poeiras) e gases

provenientes da combustdo dos motores dos veiculos, como se apresenta na Tabela V-1.

Tabela V-1 — Poluentes emitidos no decurso das a¢Ges potenciais de causar poluigdo atmosférica durante a fase de
construgdo

Poluentes

Acao potencial de impacto na qualidade do ar

Particulas NOx

Movimentagado de terras, escavagdes e construgdo

X
de aterros
Erosdo edlica X
Circulagdo de veiculos pesados de mercadorias XM X X X X
Circulagdo de maqui talei d
irculagdo de maquinas nos estaleiros e zonas de X (@ X X X X
obras
Central betdo X
Autobetoneira (descarga
do betdo no local de X
Aplicagdo betdo aplicagdo
Autobetoneira (percurso
desde a producdo até a X X X X X

obra)

HC — Hidrocarbonetos; NOx — 6xidos de nitrogénio; SOx — 6xidos de enxofre; CO — mondxido de carbono.

() Esta emiss3o ocorre quer pelo funcionamento dos motores, quer pela ressuspensdo de particulas aquando da circulagio em vias n3o pavimentadas.
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Os impactes mais significativos ocorridos durante a construcdo do projeto estdo associados ao aumento das
concentragGes de particulas, emitidas por todas as atividades relevantes identificadas, principalmente nas zonas préximas
da construgdo e que podem ser minimizados, caso se proceda ao humedecimento do local por aspersdo e apds os

processos de movimentagdo de terras ou se os trabalhos forem desenvolvidos durante a época menos seca.

O acréscimo local das emissdes de éxidos de enxofre (SOx), éxidos de azoto (NOx), hidrocarbonetos (HC), mondxido de
carbono (CO) e particulas, originado pela circulagdo de viaturas e outras maquinas nao rodoviarias, depende do niumero
de veiculos previstos e do periodo de tempo alocado a cada um dos veiculos. O impacto dos camides de transporte de
mercadorias de e para a obra terd um impacte geografico mais extenso. E relevante selecionar os caminhos de circulagdo
que afetem menos populacdo (zonas de densidade habitacional mais reduzida) e os horarios mais favoraveis (com menos

transito).

A producdo e aplicagdo de betdo/betuminoso emite material particulado, sendo a intensidade variavel, no caso de ser
instalada uma central de bet3o/betuminoso mdvel provisoriamente no estaleiro ou de se recorrer as autobetoneiras?®.
Assim, caso optem por instalar uma central de betdo/betuminoso no estaleiro, haverd um aumento significativo do nivel
de particulas em ar ambiente na envolvente da zona onde a central serd instalada, principalmente devido as emissGes com
origem no processo de carga dos silos e descarga do betdo/betuminoso produzido. Este impacte pode ser
significativamente minorado com a escolha adequada do local de implantagdo da central e com a utilizagdo de sistemas de
filtragem eficientes, que reduzem significativamente as emissGes. No caso de se optar por autobetoneiras que fagcam o
transporte do betdo/betuminoso desde uma central fixa até a obra, as concentracdes de particulas estdo associadas
somente a descarga do betdo/betuminoso produzido, na zona de obra, mas existe o acréscimo das emissdes de gases de

escape durante o percurso rodovidrio.

O impacte na qualidade do ar sera mais significativo na envolvente do(s) estaleiros e na envolvente das vias de acesso as

zonas de intervencgao.

O impacte devido a emissdo de poluentes pelos motores dos camides e maquinaria usada em obra é negativo, de

magnitude e significancia reduzida, direto, temporario, imediato, certo, reversivel e local.

O impacte devido a ressuspensdo de particulas nas vias ndo pavimentadas é negativo, de magnitude e significancia

reduzida, direto, temporario, imediato, certo, reversivel e local.

O impacte devido a emissdo difusa de particulas pela movimentagdo de terras é negativo, de magnitude e significancia

reduzida, direto, temporario, imediato, certo, reversivel e local.

5 AP-42 (Compilation of Air Pollutant Emission Factors), USEPA (1995). Chapter 11.6: Mineral products industry: Concrete Batching.
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O impacte devido a emissdo de particulas pelo funcionamento da central de betdo é negativo, de magnitude reduzida (na

zona de implantagdo da central de betdo), significancia reduzida, direto, temporario, imediato, certo, reversivel e local.
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VI AVALIAGCAO DE IMPACTES NA FASE DE EXPLORAGAO

A avaliagdo de impactes na fase de exploragdo do NDE, foi efetuada com recurso a um modelo de dispersdo de poluentes
atmosféricos, tendo em consideracdo as emissGes geradas, nas condi¢cGes futuras, ao nivel dos poluentes NO,, CO, PM10 e

PM2,5.

A metodologia aplicada teve por base o apresentado anteriormente na caracterizagdo do ambiente afetado pelo projeto
(item I11.3). No que diz respeito as fontes emissoras, ao nivel do trafego rodovidrio, foi considerado o acréscimo rodovidrio
previsto (volume de trafego e novas vias de trafego), de acordo com o estudo de trafego efetuado no ambito do presente
estudo. Para as restantes vias rodovidrias de relevo identificadas no dominio em avaliacdo (A22 e EN125), ndo
contempladas no estudo de trafego efetuado no ambito do presente estudo, ndo foi possivel determinar a variacdo que
ocorrera no futuro, considerando-se o0 mesmo volume de trafego que o apresentado na situagao atual, ainda que tenha

sido considerada a atualizagdo dos fatores de emissdo aplicaveis.

De seguida apresentam-se os pressupostos adotados e os resultados da modelagdo da dispersdo de poluentes, para a

situagdo futura, apds a entrada em funcionamento do NDE.

Foi ainda realizada a comparagdo dos valores estimados na situagao futura com os apresentados na situagdo atual, de

forma a avaliar o impacte potencial do projeto na qualidade do ar local.

VI.1 FONTES EMISSORAS

A presente avaliacdo foca-se na variagdo gerada ao nivel do trafego rodoviario e ao nivel dos poluentes com maior relevo

para este setor: NO2, CO, PM10 e PM2,5.

Tal como efetuado na situacdo de referéncia, a influéncia das restantes fontes emissoras existentes no dominio em
estudo, para as quais nao foi possivel obter informacdo, foi contemplada através de valor de fundo, determinado a partir
das medi¢des efetuadas entre 2016-2020 na estagdo de monitorizagao de Malpique, para os poluentes NO, e PM10. Para
os poluentes CO e PM2,5, uma vez que estes ndo sdao medidos na estagdo de Malpique, ndo foi possivel aferir o respetivo

valor de fundo. Os valores de fundo considerados mantiveram-se inalterados face ao considerado na situagao atual.

A Figura VI-1 apresenta o enquadramento espacial das fontes emissoras consideradas no estudo, na situagdo futura, apos

a entrada em funcionamento do NDE.
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Figura VI-1 — Enquadramento espacial das principais fontes emissoras inseridas no dominio (situagdo futura).

Os volumes de trafego das vias de trafego sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto,
nomeadamente a A22 e a EN125, mantiveram-se os mesmos que os considerados na situacdo atual (Tabela A.l 1, do

ANEXO | — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS e Tabela A.I 2, do ANEXO | — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS).
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Relativamente as vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto, para a situacdo futura,
apods a implementacgdo do projeto, foram considerados os volumes de trafego para o ano de 2045 (Tabela A.l 5, do ANEXO

| — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS), verificando-se o acréscimo de outras vias face a situagdo atual.

Enquanto para a situagao de referéncia foram consideradas as classes Euro 2 a Euro 6, na situagdo futura foi considerada a
atualizacdo da frota automodvel para veiculos mais recentes, nomeadamente os fatores de emissdo representativos das
classes de veiculos pertencentes ao Euro 5 e Euro 6, para a determinagao das emissdes das vias rodoviarias consideradas

nesta fase do estudo.

A Tabela A.l 8, do ANEXO | — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS, apresenta, para as vias de trafego consideradas no
dominio em estudo sem e com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto, os valores de emissdo

dos poluentes NO2, CO, PM10 e PM2,5, para o trafego rodoviario (inclui ligeiros e pesados), para a situagdo futura.

Na Tabela VI-1 apresenta-se a variagao das emissdes atmosféricas determinadas para 2045, com a implementag¢do do

projeto, face ao verificado na situagdo atual e face ao verificado na situagdo futura sem implementagdo do projeto.

Tabela VI-1 — Comparagdo das emissdes de poluentes atmosféricos, determinados para 2045, com implementagdo do
projeto, face a situagdo atual e a situagdo futura sem implementac¢do do projeto

VARIAGAO EMISSOES (%)

Cenario
PM10/PM2,5

Situagdo futura com implementagdo do projeto vs Situagdo atual -16,6 -12,5 -48,7

Situagdo futura com implementacgdo do projeto vs Situagdo futura

- ~ ; 11,8 10,8 13,0
sem implementagdo projeto

Com a implementagdo do projeto, para o ano de 2045, mesmo com o aumento do volume de trafego rodoviario previsto,
de acordo com as respetivas projecGes, € expectavel uma reducgdo das emissGes de NO,, CO, PM10 e PM2,5, face a
situagdo atual, evidenciando a influéncia positiva da atualizacdo da frota para veiculos mais recentes e,
consequentemente, menos poluentes, que ajudam na promogado da melhoria da qualidade do ar local. Comparando com a
situagdo futura sem implementagdo do projeto, tendo sido adotada a mesma metodologia de calculo das emissGes,
recorrendo a categorias de veiculos mais recentes (Euro 5 e Euro 6), perante um aumento de volume de trafego, é
esperado um aumento das emissdes de poluentes atmosféricos, ainda que esse aumento seja pouco significativo (inferior

a 13%).
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VI.2 APRESENTACAO DOS RESULTADOS DA MODELAGAO DA DISPERSAO DE POLUENTES

Nesta fase apresentam-se os resultados das simulages da dispersdo de poluentes atmosféricos (NO2, CO, PM10 e PM2,5),
para um ano completo de dados meteorolégicos (2020), validado face a Normal Climatolégica da regido, tendo em conta

as emissOes das fontes emissoras inventariadas, representativas da situagdo futura, apés implementacdo do projeto.

Tal como para a situagdo de referéncia, a analise de resultados obtidos foi efetuada para a grelha de recetores aplicada ao

dominio de estudo e para os recetores sensiveis considerados.

Os resultados apresentados incluem, para os poluentes NO2 e PM10, os respetivos valores de fundo. Para o CO e PM2,5
nao foi possivel aplicar um valor de fundo aos valores estimados, uma vez que estes poluentes ndo sdo medidos na

estacdo de monitorizagdo de qualidade do ar de Malpique.

Os resultados obtidos foram posteriormente comparados com os valores limite legislados, no Decreto-Lei n2 102/2010, na

sua atual redacgdo e com os valores obtidos na situacdo de referéncia, para avaliacdo do impacte do projeto.

Para comparagdo dos resultados estimados, tal como efetuado na caracterizagdo do ambiente afetado pelo projeto,
também foi aplicado um fator de seguranca (designado por F2) atribuido aos resultados dos modelos Gaussianos. Por
aplicagdo deste fator entende-se que os valores, estatisticamente, poderem ser metade (F2M) ou o dobro (F2D) dos

valores estimados numericamente pelo modelo.

No entanto, destaca-se que, os valores que resultam da aplicacdo direta do modelo, ou seja, sem a aplicagdo do fator F2
(SF2) sdo considerados os valores que estatisticamente sdo representativos das condi¢Bes reais. A partir destes valores
foram efetuados os mapas de dispersao de valores de concentragdao, que apresentam ainda os recetores sensiveis

considerados no presente estudo.

VI.2.1 DIOXIDO DE AZOTO (NO,)

A Figura VI-2 e a Figura VI-3 apresentam os mapas de distribuicdo de valores maximos das médias horarias e médios

anuais de NOy, respetivamente, para a situagao futura.

A escala de concentrac¢des aplicada abrange o valor limite horério e anual estipulado no Decreto-Lei n? 102/2010, na sua
atual redac3o, para este poluente, 200 pg-:m= e 40 pg-m?3, respetivamente. Os valores apresentados incluem o valor de

fundo de 12,5 pg-m3.
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Figura VI-2 — Campo estimado das concentragbes maximas das médias horarias de NO, (ug-m-3) verificadas no dominio em analise

(situagdo futura).
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Figura VI-3 — Campo estimado das concentragdes médias anuais de NO; (pug-m-3) verificadas no dominio em analise (situagdo futura).

Sintese Interpretativa

e 0O mapa de distribuicdo das concentragdes maximas horarias mostra que, no dominio em estudo, para a
situa¢do futura, ndo s3o registadas concentragdes horarias acima do respetivo valor limite (200 pg-m3).
e No entanto, em termos anuais, s3o registadas concentracdes acima do respetivo valor limite (40 ug-m?3).

e Os valores horérios e anuais mais elevados sdo obtidos tanto ao longo das vias de trafego rodoviarias sem
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abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto bem ao longo das vias com abrangéncia

no estudo de trafego.

A Tabela VI-2 resume os valores maximos estimados para o NOz, na situagdo futura, e estabelece a sua comparagdo com
os respetivos valores limite legislados (Decreto-Lei n? 102/2010, na sua atual redacdo). Os valores apresentados incluem o

valor de fundo de 12,5 pg-m=.

Tabela VI-2 — Resumo dos valores estimados de NO, e comparagdo com os respetivos valores limite legislados, para a
situagdo futura

Area do dominio (km?2) com

VE (pug:m-3) excedéncias em n2 superior ao
Periodo Exc. permitidas permitido
Sem F2 (1) Com F2 @ Sem F2 (1) Com F2 @
82,9 0
Horario 200 153,3 18 0
294,1 0
26,6 0
Anual 40 40,6 - 0,1
68,8 1,8
Legenda VE — Valor Maximo Obtido na Simulagdo VL - Valor Limite

(1 Sem aplicacdo do Fator F2 implica considerar que os valores s3o estatisticamente representativos das condi¢des reais
) Com a aplicac3o do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro (F2D) ou metade (F2M) dos valores estimados

Sintese Interpretativa

e Apresentam-se niveis maximos horarios de NO; acima dos 200 pg-m3, com a aplicagdo do fator F2 mais
conservativo, no entanto em nimero inferior ao permitido (18 horas no ano).

e  Osvalores anuais deste poluente também sdo superiores ao respetivo valor limite, sem e com a aplicagdo do
fator F2 mais conservativo, registando-se uma drea em excedéncia de 0,1 km? (0,1% do dominio) e 1,8 km?
(1,8% do dominio), respetivamente.

e Tal como referido anteriormente, as fontes emissoras que contribuem para os valores estimados
correspondem ao trafego rodovidrio das vias sem e com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no
ambito do projeto.

e  Face a situagao atual, observa-se, em termos horarios, uma diminui¢cdo dos valores estimados face a terem

sido considerados fatores de emissdo mais favoraveis, gragas a atualiza¢do da frota automovel. Em termos
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anuais, mesmo com a atualizagdo da frota automodvel, os valores estimados na situagdo futura sdo

ligeiramente superiores aos estimados na situagdo atual.

VI.2.2 MONOXIDO DE CARBONO (CO)

A Figura VI-4 apresenta o mapa de distribuicdo de valores maximos das médias octohorarias de CO, para a situagdo futura.

A escala de concentrag8es aplicada abrange o valor limite octohorario estipulado no Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual

redac3o, para este poluente, 10.000 pug-m.
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Figura VI-4 — Campo estimado das concentragbes maximas das médias octohorarias de CO (ug-m-3) verificadas no dominio em andlise

(situagdo futura).

Sintese Interpretativa

e O mapa de distribuicdo das concentragdes maximas octohordrias de CO mostra que, no dominio em estudo,
n3o sdo registadas concentra¢des acima do respetivo valor limite (10.000 pg-m), tal com observado na
situagdo atual.

e Tal como para o NO2, os valores mais elevados sdo obtidos tanto ao longo das vias de trafego rodoviarias
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sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto bem ao longo das vias com

abrangéncia no estudo de trafego.

A Tabela VI-3 resume os valores maximos estimados para o CO, na situagdo futura, e estabelece a sua comparagao com o

respetivo valor limite legislado (Decreto-Lei n® 102/2010, na sua atual redag3o).

Tabela VI-3 — Resumo dos valores estimados de CO e comparagao com os respetivos valores limite legislados, para a
situagdo futura

VE (ug-:m3) Area do dominio (km?) com excedéncias
Periodo VL (ug:m3)
Sem F2 (1) Com F2 @ Sem F2 (1) Com F2 @
193,4 0
Octohorario 10.000 386,7 0
773,5 0
Legenda VE - Valor Méaximo Obtido na Simulagdo VL - Valor Limite

(1 Sem aplicacdo do Fator F2 implica considerar que os valores s3o estatisticamente representativos das condi¢des reais
) Com a aplicac3o do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro (F2D) ou metade (F2M) dos valores estimados

Sintese Interpretativa

e Observa-se o cumprimento do valor limite octohorério, em todo o dominio em estudo.

e Tal como referido anteriormente, as fontes emissoras que contribuem para os valores estimados
correspondem ao trafego rodoviario das vias sem e com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no
ambito do projeto.

e Face a situagdo atual, observa-se uma diminui¢do dos valores estimados, face a terem sido considerados

fatores de emissdao mais favoraveis, derivados da atualizagdo expectavel para a frota automoével.

VI.2.3 PARTICULAS EM SUSPENSAO (PM10)

A Figura VI-5 e a Figura VI-6 apresentam os mapas de distribuicdo de valores maximos das médias didrias e médios anuais

de PM10, respetivamente, para a situagdo futura.

A escala de concentragdes aplicada abrange o valor limite didrio e anual estipulado no Decreto-Lei n? 102/2010, na sua
atual redagdo, para este poluente, 50 pg-m= e 40 ug-m=3, respetivamente. Os valores apresentados incluem o valor de

fundo de 22,5 ug-m.
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Figura VI-5 — Campo estimado das concentragdes méaximas das médias diarias de PM10 (ug-m-3) verificadas no dominio em andlise

(situagdo futura).
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Figura VI-6 — Campo estimado das concentragdes médias anuais de PM10 (ug-m-3) verificadas no dominio em analise (situagdo futura).

Sintese Interpretativa

e O mapa de distribuicdo das concentragbes mdaximas didrias de PM10, para a situagdo futura, regista
concentrag¢des abaixo do respetivo valor limite (50 pg-m3).
e Em termos anuais, o mapa de distribuicdo também evidencia o cumprimento do valor limite anual (40 pg-m-

3), em todo o dominio em estudo.
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e Tal como para o NO2 e CO, os valores mais elevados sdo obtidos tanto ao longo das vias de trafego
rodovidrias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto bem ao longo das vias
com abrangéncia no estudo de trafego. Observa-se ainda a forte influéncia do valor de fundo para os valores

estimados (22,5 pg-m?).

A Tabela VI-4 resume os valores maximos estimados para as PM10, na situagdo futura, e estabelece a sua comparacgado
com os respetivos valores limite legislados (Decreto-Lei n® 102/2010, na sua atual redagdo). Os valores apresentados

incluem o valor de fundo de 22,5 pg-m.

Tabela VI-4 — Resumo dos valores estimados de PM10 e comparagdo com os respetivos valores limite legislados, para a
situagdo futura

Area do dominio (km?2) com

VE (pug:m-3) excedéncias em n2 superior ao
Periodo Exc. permitidas permitido
Sem F2 (1) Com F2 Sem F2 (1) Com F2
25,3 0
Diario 50 28,1 35 0
33,7 0
23,2 0
Anual 40 24,0 - 0
25,5 0
Legenda VE — Valor Maximo Obtido na Simulagdo VL - Valor Limite

(1) Sem aplicacdo do Fator F2 implica considerar que os valores s3o estatisticamente representativos das condi¢des reais.

) Com a aplicagdo do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro ou metade dos valores estimados.

Sintese Interpretativa

e Apresentam-se niveis maximos didrios e médios anuais de PM10 abaixo dos respetivos valores limite, sem e
com a aplicagdo do fator F2, observando-se assim o cumprimento da legislagdo.

e Tal como referido anteriormente, as fontes emissoras que contribuem para os valores estimados
correspondem ao trafego rodovidrio das vias sem e com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no
ambito do projeto, observando-se igualmente uma forte influéncia do valor de fundo nos valores estimados.

e Comparando com a situagdo atual, observa-se uma diminui¢cdo dos valores estimados, face a terem sido
considerados fatores de emissdo mais favoraveis, associados a atualizagdo da frota automodvel que é

expectavel no futuro.
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VI.2.4 PARTICULAS EM SUSPENSAO (PM2,5)
A Figura VI-7 apresenta o mapa de distribuigdo de valores médios anuais de PM2,5, respetivamente, para a situagdo
futura.

A escala de concentracdes aplicada abrange o valor alvo anual estipulado no Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual

redacdo, para este poluente, 25 pg-m=.
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Figura VI-7 — Campo estimado das concentragbes médias anuais de PM2,5 (ug-m-3) verificadas no dominio em andlise (situagdo futura).
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Sintese Interpretativa

e O mapa de distribuicdo das concentragbes médias anuais de PM2,5, para a situagdo futura, regista
concentra¢des bastante abaixo do respetivo valor limite (25 ug-m=3), em todo o dominio de simulagao.

e Tal como para os restantes poluentes, os valores mais elevados sdo obtidos tanto ao longo das vias de
trafego rodovidrias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto bem ao longo

das vias com abrangéncia no estudo de trafego.

A Tabela VI-5 resume os valores maximos estimados para as PM2,5, na situagdo futura, e estabelece a sua comparacgdo

com o respetivo valor alvo legislado (Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual redagdo).

Tabela VI-5 — Resumo dos valores estimados de PM2,5 e comparagdo com os respetivos valores limite legislados, para a
situagdo futura

VE (pg:m3) Area do dominio (km?) com excedéncias
Periodo VA (pg:m3)
Sem F2 (1) ComF2 @ Sem F2 (1) ComF2 @
0,7 0
Anual 25 1,5 0
3,0 0
Legenda VE - Valor Méaximo Obtido na Simulagdo VA - Valor Alvo

(1) Sem aplicagdo do Fator F2 implica considerar que os valores s3o estatisticamente representativos das condices reais.

) Com a aplicagdo do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro ou metade dos valores estimados.

Sintese Interpretativa

e Apresentam-se niveis médios anuais de PM2,5 significativamente abaixo dos 25 pg-m?3, sem e com a
aplicagdo do fator F2, em todo o dominio em estudo.

e Tal como referido anteriormente, as fontes emissoras que contribuem para os valores estimados
correspondem ao trafego rodovidario das vias sem e com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no
ambito do projeto.

e Quando se compara com a situagdo atual, observa-se uma diminuigdo dos valores estimados, face a terem
sido considerados fatores de emissdo mais favoraveis, derivados da atualizagdo da frota automovel

expectavel.
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V1.3 SINTESE RESULTADOS MODELAGCAO DOMINIO ESTUDO - SITUAGAO FUTURA

Considerando os valores que estatisticamente sdo considerados representativos das condigdes reais (sem a aplicagdo do
fator F2), observa-se o cumprimento dos valores limites legislados para todos os poluentes em estudo (NO2, em termos
horérios, CO, PM10 e PM2,5), em todo o dominio em estudo, ndo ocorrendo assim a afetacdo de recetores sensiveis, com
excecdo do poluente NO2, em termos anuais. Este incumprimento pode ser considerado residual, tendo em conta que o
valor estimado é muito préximo do valor limite e que ocorre em apenas 1 recetor, na envolvente préxima das vias de

trafego.

Os valores de concentragdo mais elevados, para os poluentes em estudo, estdo associados as emissdes das vias de trafego

rodovidrio sem e com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto.

VI.4 COMPARAGCAO COM A SITUACAO DE REFERENCIA

A Tabela VI-6 resume os valores maximos estimados para os poluentes analisados, para a situagdo atual e para a situagdo

futura com implementac¢do do projeto, e a variagdo percentual entre ambos.

S3o apresentados apenas os valores estimados sem aplicacdo do fator F2. E ainda apresentada a variacdo da area do

dominio em situagdo de incumprimento.

Tabela VI-6 — Resumo dos valores estimados para os poluentes em estudo, para a situagdo atual e futura com
implementagdo do projeto

Area do dominio (km?) com excedéncias em n?

VE @ (pug-m3
(ke ) superior ao permitido

Poluente Periodo

Situacdo atual Situagdo futura Variacdo (%) Situacdo atual Situagdo futura Variagdo (km?)

Horario 159,0 153,3 -4 0 0 0
NO,
Anual 39,0 40,6 4 0 0,1 0,1
CcO Octohorario 518,9 386,7 -25 0 0 0
Diario 32,3 28,1 -13 0 0 0
PM10
Anual 25,0 24,0 -4 0 0 0
PM2,5 Anual 2,5 1,5 -40 0 0 0

() VE - Valor méaximo estimado obtido na simulagdo.
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Sintese Interpretativa

o Na generalidade, observa-se uma diminuicdo dos valores estimados na situagao futura face a situagdo atual.
A excegdo é verificada apenas para o poluente NO2, em termos anuais. De salientar que a ultrapassagem
verificada é residual, uma vez que o valor maximo é muito préximo do valor limite e a adrea em
incumprimento corresponde apenas a 0,1% do dominio avaliado.

e Esta redugdo das concentragBes estimadas estd relacionada com a atualizagdo dos fatores de emissdo
(considerando categorias de veiculos mais recentes e menos poluentes) considerados no calculo das
emissOes de trafego rodovidrio representativo da situagdo futura, promovendo condi¢des mais favoraveis na
qualidade do ar local.

e  Face ao exposto, o aumento do volume de trafego rodoviario gerado pelo projeto, tendo em conta que no
futuro a frota circulante tenderd a ser menos poluente, ndo tera um efeito significativo na qualidade do ar
local. Assim, o impacte do projeto na qualidade do ar, tenderd a ser negativo, de magnitude e significancia

reduzida, direto, permanente, imediato, certo, reversivel e local.

VI.5 FASE DE DESATIVAGAO

Em termos de qualidade do ar, apds a desativagdo do NDE, deixam de ocorrer emissGes de poluentes atmosféricos para a

atmosfera, associados ao trafego rodoviario gerado com o projeto.

Salienta-se, no entanto, que caso se venham a observar a¢des de desmantelamento, ocorrerdo emissGes temporarias de

poluentes associados a esta atividade, gerando impactes analogos aos previstos para a fase de construgdo (item V).

Face ao exposto, considera-se que em fase de desativagdo, o impacte na qualidade do ar é negativo, magnitude e

significancia reduzida, direto, temporario, imediato, certo, reversivel e local.

V1.6 IMPACTOS CUMULATIVOS

No presente estudo teve-se em consideragdo a contribuigdo das fontes emissoras externas ao projeto, nomeadamente as
emissOes associadas ao trafego rodoviario das principais vias existentes na envolvente (A22 e EN125), sem abrangéncia

pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto.

Para além destas fontes, considerou-se ainda a contribuicdo das restantes fontes emissoras existentes no dominio em

estudo, que ndo foram possiveis de considerar individualmente no modelo de dispersdo, através da aplicacao do valor de
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fundo aos valores estimados, para os poluentes NO2 e PM10, determinados a partir do valor médio das medigGes

efetuadas, entre 2016 e 2020, na estagdo urbana de fundo de Malpique.

Com base nos resultados obtidos, verifica-se o efeito cumulativo das emissGes atmosféricas associadas ao projeto (trafego
rodovidria das vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto) com as emissdes externas ao

projeto (vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto).
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VIl MEDIDAS DE MINIMIZAGCAO DE IMPACTES

Durante a fase de construcdo e desativacdo (no caso de ocorrerem acbes de desmantelamento) do projeto recomenda-se

que sejam tidas em consideracdo as seguintes medidas de minimizagao dos impactes na qualidade do ar:

e Selecdo dos locais para estaleiros o mais afastados possiveis das zonas habitadas. Devem ser privilegiados locais
de declive reduzido e com acesso préximo, para evitar ou minimizar movimentagGes de terras e aberturas de
acessos e assim manter o controlo e minimizacdo das emissdes associadas a este tipo de infraestrutura;

e Devem ser estudados e escolhidos os percursos mais adequados para proceder ao transporte de equipamentos e
materiais de/para o estaleiro, minimizando a passagem no interior dos aglomerados populacionais e junto a
recetores sensiveis;

e Assegurar o transporte de materiais de natureza pulverulenta ou do tipo particulado em veiculos adequados, com
a carga coberta, de forma a impedir a dispersdo de poeiras;

e Proceder a manutencdo e revisdo periddica de todas as maquinas e veiculos afetos a obra, de forma a manter as
normais condi¢des de funcionamento e assegurar a minimizacdo das emissdes gasosas;

e Humedecimento periddico das vias de circulagdo de maquinaria pesada, da instalagdo das dareas de
desaterro/terraplanagem junto a barreiras naturais e a montante dos ventos dominantes face a potenciais
recetores;

e Antes de sairem para as vias publicas, as rodas dos veiculos devem ser devidamente lavados de modo a evitar o

arrastamento de terras e lamas para o exterior da zona de obras.

Em relagdo a fase de exploracdo do projeto, nas condi¢gdes de funcionamento previstas do NDE, tendo em conta os

resultados obtidos no presente estudo, ndo se identificam medidas de minimizacdo de relevo a serem aplicadas. No
entanto, reforga-se que a criagdo de espagos verdes poderd ser uma mais valia em termos de melhoria da qualidade do ar

local.

Chama-se também atengdo para a importancia de algumas medidas, que devem ser asseguradas pelas entidades locais e
pelo Estado Portugués, no sentido de promover uma melhoria nas emissdes atmosféricas geradas pelo trafego rodovidrio,

nomeadamente:

e Promover a utilizagdo do transporte coletivo em detrimento do transporte individualizado, no sentido de reduzir
o numero de veiculos rodovidrios em circulagdo;
e Promover a atualizagdo da frota para veiculos menos poluentes (Euro 5 e Euro 6) e a introdugdo de veiculos

elétricos.
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VIII PLANO DE MONITORIZAGAO

Dado o efeito pouco significativo e o caracter tempordrio dos impactes durante a fase de construgao, sobre a qualidade do

ar local, ndo se considera relevante a apresentacao de um programa de monitoriza¢gdo na qualidade do ar para esta fase.

Para a fase de exploragdo considera-se que o projeto terda um efeito pouco significativo, ndo se considerando, assim,

relevante a apresentagdo de um programa de monitoriza¢do na qualidade do ar.
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IX SINTESE CONCLUSIVA

Para a caracterizacdo da qualidade do ar na situacdo de referéncia foram analisados os dados das estacdes de qualidade
do ar representativas do local em estudo e os dados do inventdrio nacional para o concelho de Portimdo, para
identificacdo das fontes de emissdo de maior relevo. Esta analise foi complementada com a modelagdo da dispersao de
poluentes atmosféricos, tendo em consideragdo as emissdes representativas da situagcao atual no local previsto para a

implementacdo do NDE.

De acordo com os valores registados nas esta¢des de David Neto e Malpique, para o periodo 2016-2020, verificou-se o

cumprimento dos valores limite estabelecidos para a protecdo da saide humana.

Da analise do inventdrio de emissGes elaborado pela APA, conclui-se que os setores que mais contribuem para as
emissdes atmosféricas do concelho afetado pelo projeto (Portimdo) correspondem ao trafego rodoviario, fontes

estacionarias e transporte maritimo/fluvial.

No que diz respeito a aplicagdo do modelo de dispersdao atmosférica, para a situagao atual, foram consideradas as
emissGes associadas ao trafego rodovidrio sem e com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do
projeto. A influéncia das restantes fontes emissoras, para as quais nao foi possivel aceder as caracteristicas estruturais e
operacionais, foi contemplada através dos valores de fundo, para os poluentes NO, e PM10, determinados a partir das
medicOes efetuadas na estagdo de monitorizagdo de qualidade do ar de Malpique. Para o CO e para as PM2,5, uma vez

que ndo existem dados disponiveis na referida estagao, nao foi possivel aferir e aplicar o respetivo valor de fundo.

Os resultados obtidos, representativos das condig¢Ges atuais, e considerando que os valores representativos das condi¢des
reais correspondem aos valores sem a aplicacdo do fator F2, demonstraram o cumprimento dos valores limite estipulados,

para protecdo da saude humana, para os poluentes avaliados, ndo ocorrendo assim a afetacdo de recetores sensiveis.

Os valores de concentragdo mais elevados, para os poluentes em estudo, estdo associados as emissdes das vias de trafego
rodovidrio com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto. Ao nivel do NO,, existe ainda a

contribuicdo das vias existentes no dominio, sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto.

A implementacdo do projeto (fase de construcdo) promove emissGes de poluentes atmosféricos, derivadas,
essencialmente, de movimentagdo de terras, construgdo de aterros e escavagdes, da circulacdo de veiculos pesados e
maquinas nao rodoviarias, da erosdo do vento, da aplicagdo de betdo, com impacte na qualidade do ar local, no entanto,
dado o caracter temporario considera-se que os impactes serdo negativos, de magnitude e significancia reduzidas, diretos,

temporarios, imediatos, certos, reversiveis e locais.
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Apods a implementacdo do projeto (fase de exploragdo), que foi avaliada com recurso a modelacdo da dispersdo de
poluentes, as conclusGes retiradas sdo idénticas as apresentadas para a situacdo de referéncia. Observa-se, na

generalidade, uma diminui¢do dos valores estimados na situagdo futura face a situagdo atual, face a atualizagdo para

fatores de emissdo mais favoraveis.

Desta forma, considera-se o impacte do projeto NDE na qualidade do ar sera negativo, de magnitude e significancia

reduzidas, direto, permanente, imediato, certo, reversivel e local.
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X SINTESE DE IMPACTES

Os impactes identificados no descritor de qualidade do ar do Estudo de Impacte Ambiental do projeto de implementacado

do NDE, face as conclusGes do estudo, encontram-se resumidos na Tabela X-1.
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Tabela X-1 — Sintese de impactes na qualidade do ar

Descricao do Sentido . e a . Tipo de - Instante em Probabilidade e Expressao
. . Magnitude Significancia a . Duragao a Reversibilidade .
impacte valorativo ocorréncia que se produz  de ocorréncia espcial
Fase de ) . . . L . .

~ Negativo Reduzida Reduzida Direto Temporario Imediato Certo Reversivel Local
construgdo
Fase de . . . . . .
- Negativo Reduzida Reduzida Direto Permanente Imediato Certo Reversivel Local
exploragdo
Fase de . . . . - . .
o Negativo Reduzida Reduzida Direto Temporario Imediato Certo Reversivel Local
desativagdo
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Xl LACUNAS DE CONHECIMENTO/INFORMACGAO

No estudo de qualidade do ar foram detetadas as seguintes lacunas de informacao:

e Impossibilidade de acesso a dados de trafego mais atualizados no que diz respeito a via nacional existente no
dominio de simulagdo (EN125), pelo que se recorreu a dados do estudo do mapa estratégico de ruido de 2008,
elaborado pelas Estradas de Portugal.

e Ndo foram contempladas as emissGes inerentes as principais unidades industriais existentes no dominio em
estudo, por ndo ser possivel aceder as caracteristicas estruturais e operacionais especificas de cada uma das
fontes emissoras. No entanto, a contribuicdo destas fontes emissoras foi contemplada no estudo, através do
valor de fundo determinado com base nas medi¢des efetuadas nas estagdes de qualidade do ar de fundo
existentes no dominio em estudo.

e Nao foi possivel estabelecer um valor de fundo para o CO e PM2,5, uma vez que estes poluentes ndo sdo medidos

na estagdo urbana de fundo de Malpique.
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ANEXO | — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS

Tabela A.1 1 —Volumes de trafego médio diario mensal (TMDM) para os trogos da A22

TMDM (2019)

Via trafego

1-A22 5500 6081 6906 9222 9513 11806 15071 19533 13853 10212 7008 5877

2-A22 7557 8525 9554 12437 12758 16045 20874 27360 18607 13319 9658 8375

Tabela A.l1 2 —Volumes de trafego médio horério (TMH) para a EN125

VAN Ligeiros Pesados
Entardecer Noturno (23h00-

Diurno (07h00- Entardecer Noturno (23h00-  Diurno (07h00-
(20h00-23h00) 07h00)

20h00) (20h00-23h00) 07h00) 20h00)

3-EN125 1117 631 432 52 30 20

Tabela A.l 3 — Volumes de trafego médio diario (TMD) para as vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do
projeto, para situagdo atual

Via trafego
Ligeiros Pesados

4 9042 242
5 474 12

6 9312 250
7 11964 320
8 18316 492
9 26096 700
10 1040 28

11 4936 132
12 1052 28
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Via trafego
Ligeiros Pesados
13 4936 132
14 17430 472

Tabela A.l 4 —Volumes de trafego médio diario (TMD) para as vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do
projeto, para a situagdo futura sem implementagdo do projeto

Via trafego
Ligeiros Pesados
4 10274 276
5 524 14
6 10586 286
7 13612 364
8 20832 560
9 29660 796
10 1190 32
11 5610 150
12 1202 32
13 5610 150
14 19824 536

Tabela A.l 5 — Volumes de trafego médio diario (TMD) para as vias com abrangéncia pelo estudo de trifego elaborado no ambito do
projeto, para a situagdo futura

Via trafego
Ligeiros Pesados
4 12974 336
5 584 16
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Via trafego
Ligeiros Pesados
6.1 13314 344
6.2 13493 346
7 21180 495
8 25918 664
9 36746 947
10 2580 99
11 8007 175
12 2665 40
13 7997 214
14 24750 632
15 638 9
16 880 9
17 598 5
17.1 106 5
17.2 202 3
18 4675 73
19 4675 73
20 3398 56

Tabela A.l 6 — Emissdes poluentes atmosféricos (NO,, CO, PM10 e PM2,5) das vias existentes no dominio em estudo, para a situagdo
atual

Emissdes atmosféricas totais (ton-ano)

Via trafego
co PM10/PM2,5

1-A22 5,7 8,6 3,8x101
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Emissdes atmosféricas totais (ton-ano)

Via trafego
co PM10/PM2,5
2-A22 19,2 29,4 1,3
3—-EN125 45,2 56,8 3,1
TOTAL (vias sem afetagdo projeto) 70,0 94,8 4,8
4 3,1 43 2,2x101
5 3,1x10? 3,0x10? 2,3x102
6 1,8 2,5 1,3x10?
7 9,5x101 1,3 6,7x102
8 3,6 5,4 2,4x101
9 9,0 13,4 5,9x10!
10 6,2x102 8,0x102 4,1x103
11 2,1x101 2,9x101 1,5x102
12 6,2x102 8,4x102 4,4x103
13 3,7x101 5,1x10! 2,6x1072
14 7,4 10,2 5,3x10!
TOTAL (vias com afetagdo projeto) 26,7 38,3 1,9
TOTAL 96,7 133,1 6,6

Tabela A.1 7 — EmissOes poluentes atmosféricos (NO,, CO, PM10 e PM2,5) das vias existentes no dominio em estudo, para a situagdo
futura sem implementagdo do projeto

Emissdes atmosféricas totais (ton-ano)

Via trafego
co PM10/PM2,5
1-A22 4,2 6,4 1,3x101
2-A22 14,0 21,6 4,5x101
3-EN125 31,7 44,3 1,5

Relatdrio Técnico

REL.007B.20220811 JULIO DE JESUS — CONSULTORES, Lda.

O conteludo deste relatério € confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Pagina 75 de 82

Mod.067/07



CENTRO DE MODELACAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

«v UVW
‘V

ANEXO |

Emissdes atmosféricas totais (ton-ano)

Via trafego
co PM10/PM2,5
TOTAL (vias sem afetagdo projeto) 49,9 72,3 2,1
4 2,6 3,8 1,2x101
5 2,7x101 2,6x101 1,7x102
6 1,5 2,2 6,8 x102
7 8,1x10! 1,1 3,4x102
8 2,9 4,5 9,5x102
9 7,6 11,2 2,4x101
10 5,0x102 6,9x102 2,2x103
11 1,8x101 2,5x101 7,5x103
12 5,310 7,4x10? 2,2x10°3
13 3,1x10°1 4,4x101 1,3x1072
14 6,1 8,9 2,8x101
TOTAL (vias com afetagdo projeto) 22,3 32,8 8,7x101
TOTAL 72,2 105,1 3,0

Tabela A.l 8 — EmissOes poluentes atmosféricos (NO,, CO, PM10 e PM2,5) das vias existentes no dominio em estudo, para a situagdo
futura

Emissdes atmosféricas totais (ton-ano)

Via trafego
co PM10/PM2,5
1-A22 4,2 6,4 1,3x101
2-A22 14,0 21,6 4,5x101
3-EN125 31,7 44,3 1,5
TOTAL (vias sem afetagdo projeto) 49,9 72,3 2,1
4 3,2 4,8 1,5x101
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Emissdes atmosféricas totais (ton-ano)

Via trafego
co PM10/PM2,5
5 3,1x101 2,9x101 1,9x102
6.1 7,5x101 1,1 3,4x102
6.2 1,2 1,7 5,4x102
7 1,2 1,8 5,2x102
8 3,6 5,6 1,2x101
9 9,4 13,9 2,9x101
10 1,2x101 1,5x101 5,2x103
11 2,4x101 3,5x101 1,0x102
12 1,1x101 1,6x101 4,6x1073
13 4,5x101 6,3x101 1,9x102
14 7,5 11,1 3,5x101
15 5,8x102 5,8x102 3,6x1073
16 2,6x10°1 2,6x10°1 1,6x1072
17 1,6x101 1,7x101 1,0x10°2
17.1 4,0x102 5,0x102 1,8x103
17.2 1,9x102 1,8x1072 1,1x10°3
18 3,5x101 3,4x10°1 2,1x1072
19 7,8x101 7,8x101 4,8x102
20 1,0 1,0 6,2x102
TOTAL (vias com afetacdo projeto) 30,8 44,2 1,3
TOTAL 80,7 116,5 3,4
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ANEXO Il — DESCRICAO DOS MODELOS UTILIZADOS

MODELO DE DISPERSAO — AERMOD

O AERMOD é um modelo de dispersao avangado que incorpora tratamentos atuais da teoria da camada limite planetaria,
conhecimentos de turbuléncia, dispersdo e interacGes com a superficie. Este modelo foi formalmente proposto pela
USEPA (United States Environmental Protection Agency) em Abril de 2000 como substituto do modelo ISCST3. A ultima
versdo do modelo (que sera utilizada neste estudo) inclui os algoritmos de downwash do penacho do modelo PRIME. Esta
versdo foi sujeita a avaliagbes por parte da USEPA (Documentos n.2 EPA-454/R-03-002 e n.2 EPA-454/R-03-003 de Junho
de 2003), com resultados bastante positivos, sendo recomendada a sua utilizagdo como modelo autorizado. O AERMOD

substitui desde Novembro de 2005 o anterior modelo “regulatoério” Americano ISC3 — Industrial Sourcer Complex.

O AERMOD é um modelo de dispersdo de estado estaciondrio. Na camada limite estavel, assume-se que a distribuicdo das
concentragGes é gaussiana, quer na vertical quer na horizontal. Na camada de limite convectiva, assume-se que a
distribuicdo horizontal é gaussiana, mas a distribuicdo vertical é descrita com uma fung¢do de probabilidade de densidade

bi-gaussiana.

O AERMOD foi concebido para tratar fontes a superficie e elevadas, em topografia simples e complexa. Tal como o modelo
ISCST3, o AERMOD tem possibilidade de tratamento de fontes miltiplas (pontuais, em area ou em volume), apresentando

relativamente a este Ultimo modelo as seguintes vantagens, entre outras:

e Entra em linha de conta com a temperatura e vento acima da fonte emissora, em condi¢Ges estaveis, e com

updrafts e downdrafts convectivos em condigGes instaveis;

e Relativamente aos dados de entrada meteoroldgicos, pode adaptar niveis multiplos de dados a varias altitudes da

fonte emissora e do penacho, para além de criar perfis verticais de vento, temperatura e turbuléncia;

e  Utiliza tratamentos gaussianos na dispersao vertical e horizontal do penacho em condi¢Ges estaveis e uma funcdo

ndo gaussiana de probabilidade de densidade na dispersao vertical em condig¢des instaveis;

e Na formulagdo da altura da camada de mistura inclui uma componente mecanica e, ao utilizar dados de entrada

horarios, fornece uma sequéncia mais realista das alteragdes diurnas da camada de mistura;
e O AERMOD fornece flexibilidade na selegdo das caracteristicas da superficie do dominio em estudo;

e Nos efeitos de downwash de estruturas proximas, o AERMOD beneficia da tecnologia avancada fornecida pelos

algoritmos do modelo PRIME.

O AERMOD é um sistema de modelos constituido por trés maédulos: (i) AERMOD (air dispersion model), (ii) AERMET

(meteorological data preprocessor) e (iii) AERMAP (terrain preprocessor).
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O AERMET é o sistema de pré processamento de dados meteoroldgicos do AERMOD, cujo objetivo consiste na utilizagdo
de parametros meteoroldgicos, representativos do dominio em estudo, para calcular parametros da camada limite
utilizados para estimar perfis verticais de vento, turbuléncia e temperatura. O AERMET baseia-se num modelo de pré
processamento ja regulado pela USEPA, o MPRM (Meteorological Processor for Regulatory Models) e processa os dados
meteoroldgicos de entrada no modelo em trés fases. Numa primeira fase o programa efetua varias verificacbes de

qualidade dos dados.

Numa segunda fase os dados disponiveis sdo agrupados em periodos de 24 horas e armazenados num Unico ficheiro.
Numa terceira fase o programa |é os dados provenientes da segunda fase e estima os parametros necessarios como dados
de entrada no AERMOD. Nesta fase sdo criados dois ficheiros para o AERMOD: 1) um ficheiro para as estimativas horarias
da camada limite; 2) um ficheiro de perfis verticais de velocidade e dire¢do do vento, temperatura e desvio padrdo das

componentes, horizontal e vertical do vento.

O AERMAP é um pré processador da superficie concebido para simplificar e estandardizar os dados de entrada no
AERMOD. Os dados de entrada incluem dados de elevagdo dos recetores. Os outputs incluem, para cada recetor,

localizagdo e escalas de altitude, utilizados para o calculo dos fluxos de ar.

Este modelo tem sido utilizado pela USEPA como modelo regulatério (recomendado), estando largamente testado e

validado.

MODELO MESOMETEOROLOGICO - TAPM

Para a modelagcdo da dispersdo da pluma, tendo em conta os obstaculos proximos, e para a determinacdo da
estrutura vertical da atmosfera propoe-se a utilizacdo do modelo TAPM — The Air Pollution Model: Trata-se de um
modelo desenvolvido pela Csiro, Atmospheric Research, que inclui um maodulo meteoroldgico e um méddulo de
dispersao de poluentes, incluindo a formacdo de poluentes secundarios e produgdo de ozono. Este modelo possui a
vantagem de ser aplicavel a situacGes complexas de topografia e campo de ventos, bem como apresentar a
possibilidade de simulagdes de longo termo — um ano — com as vantagens da possibilidade de comparagdo dos

resultados com a legislagdo aplicavel.

O TAPM consiste no acoplamento de um modelo de progndstico meteorolégico e de um modelo de dispersdo da
concentragdo de poluentes atmosféricos. O modelo integra fluxos importantes para a escala local de polui¢do de ar,
tal como brisas do mar e fluxos induzidos pelo terreno, tendo em conta um fundo de grande escala de meteorologia

fornecida por analises sindpticas.

O médulo meteorolégico de mesoscala utiliza como dados de entrada o forgamento sindptico fornecido pelo
“European Centre for Medium-Range Weather Forecasts”, e dados de topografia e uso do solo. A componente

meteoroldgica do TAPM é um modelo tridimensional, ndo-hidrostatico. O modelo resolve a equagdo da conservagdo
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da quantidade de movimento para as componentes horizontais do vento, a equac¢do da continuidade de um fluido
incompressivel para a componente vertical e equagdes escalares para a temperatura potencial e humidade

especifica.

A componente de dispersao de poluentes do TAPM utiliza a formulagdo Euleriana tridimensional desenvolvida para a
simulagdo dos processos fisico-quimicos associados a produgdo, transporte, dispersdo e deposi¢do de poluentes
atmosféricos reativos e ndo reativos. O modelo considera reaces para varias espécies, entre as quais se salientam os

oxidos de azoto (NO e NOz) e ozono (Os3).
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ANEXO IIl — CONDICOES PARA INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DO ESTUDO
DE DISPERSAO

Da aplicagdo do AERMOD resultam ficheiros de valores de concentragdo dos diferentes poluentes em andlise, estimados
tendo em conta as emissdes inseridas das fontes pontuais consideradas no estudo e as condi¢des meteoroldgicas e
topogréficas locais. As concentra¢des sdo apresentadas para a malha de recetores considerada no estudo. Por “recetores”

entendem-se pontos representativos de areas unitarias, que constituem a grelha que cobre o dominio de estudo.
A partir dos valores estimados sdo efetuados mapas de distribui¢cdo de valores de concentragdo.

Os mapas de distribuicdo de longo termo (média anual) referem-se aos valores médios estimados para cada area, para o

ano em analise.

Os mapas de distribuigdo de curto termo (médias hordrias, octohorarias e diarias) referem-se ao valor maximo estimado
no ano em estudo para o recetor (area) em andlise. O mapa apresentado neste caso é representativo de uma compilagdo
de varios periodos temporais nos quais se registaram valores elevados em determinado local. Trata-se, desta forma, de

um cenario maximo criado apenas para avaliacdo dos maximos registados em cada area.

A distribuicdo dos valores nestes mapas pode ser referente a periodos temporais distintos, durante os quais, em
determinadas d4reas (ou recetores), e com determinadas condigdes meteoroldgicas, ocorreram os valores maximos
(horarios, octohorarios e didrios). A analise efetuada nesta base de trabalho tem sempre de ter este facto em
consideracdo, ndo podendo esta forma de apresentacdo ser diretamente comparavel a valores limite ou de referéncia.
Apesar disso, sempre que possivel, nas escalas graficas dos mapas de distribuicdo dos valores maximos sdo inseridos os

valores limite da legislagdo de forma a integrar os valores estimados face aos valores de referéncia.

Os mapas exprimem, para cada um dos recetores (pontos considerados representativos de areas), a concentragdo maxima
estimada pelo modelo independentemente do dia ou da hora do ano em estudo. No fundo, esta é uma perspetiva virtual
onde se condensam todas as piores situacdes, recetor a recetor, numa imagem Unica, resultando numa espécie de

“fotografia” dos piores casos, ponto a ponto, como se tivessem ocorrido todos em simultaneo.

No caso de poluigdo atmosférica, o pior cenario podera ser a conjungdo de um periodo (horario, octohorario ou diario) ou
varios periodos onde simultaneamente teriam ocorridos valores elevados de varios poluentes. Esta analise é de elevada
complexidade, dada a infinidade de varidveis em jogo, pelo que estd convencionada a apresentacdo grafica dos valores

maximos, em periodos temporais distintos, tal como é efetuado neste estudo.

A comparacgdo entre as concentracdes maximas estimadas pelo modelo de simulagdo e os valores de referéncia ou

legalmente aplicaveis é efetuada em forma de tabela a seguir aos mapas de distribuicdo de valores. Chama-se a atencdo
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para o facto de os valores presentes nestas tabelas corresponderem aos valores maximos estimados (VE) para cada

poluente em analise, dentro do universo de todos os recetores (areas) e para as 8760 horas simuladas (ano completo).

A comparagdo é efetuada também através da aplicagdo de um fator de seguranca (designado por F2) atribuido aos
resultados dos modelos Gaussianos, como o utilizado neste estudo. Por aplicacdo deste fator entende-se que os valores

reais, estatisticamente, poderdo ser metade ou o dobro dos valores estimados numericamente pelo modelo.

Ao comparar os resultados das simulagées com a legislagdo portuguesa é possivel verificar se, em algum recetor (drea), se

prevé que haja ultrapassagem do limite legal para a qualidade do ar.
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