Q ambisousa

AMBISOUSA
— Empresa Intermunicipal de Tratamento e Gestao de Residuos Soélidos, EIM

LOUSADA

ATERRO SANITARIO DE PENAFIEL
RIO MAU

PROJECTO DE AMPLIACAO DE VOLUME DE DEPOSICAO DE RSU

SECTOR SUL

PROJECTO DE EXECUCAO

ABRIL DE 2008

Ambisousa — Empresa Intermunicipal de Tratamento e Gestao de Residuos Soélidos, EIM
Aterro Sanitario de Penafiel — Rio Mau — Penafiel - SECTOR SUL



2 Q :
ambisousa
AMBISOUSA
— Empresa Intermunicipal de Tratamento e Gestao de Residuos Soélidos, EIM
LOUSADA

ATERRO SANITARIO DE PENAFIEL
RIO MAU

PROJECTO DE AMPLIACAO DE VOLUME DE DEPOSICAO DE RSU
SECTOR SUL

PROJECTO DE EXECUGCAO

indice Geral

Pecas Escritas

- Memoria Descritiva e Justificativa
- Medicbes

- Condicbes Técnicas

Pecas desenhadas

RMS - 001 — Planta Geral

RMS — 002 — Planta de Tragcado

RMS — 003 — Perfis Transversais do Aterro de RSU
RMS — 004 — Perfis Transversais do Aterro de RSU
RMS — 005 — Perfis Transversais do Aterro de RSU
RMS — 006 — Perfis Transversal Tipo

RMS — 007 — Planta de Drenagens, e Rede de Incéndio
RMS — 008 — Pormenores de Drenagens

RMS — 009 — Pormenores da Rede de Incéndio
RMS - 010 — Pormenores da Rede de Vedacgéao
RMS - 011 — Planta da Rede de Vedacao

Ambisousa — Empresa Intermunicipal de Tratamento e Gestao de Residuos Soélidos, EIM
Aterro Sanitario de Penafiel — Rio Mau — Penafiel - SECTOR SUL



Q ambisousa

AMBISOUSA

— Empresa Intermunicipal de Tratamento e Gestao de Residuos Soélidos, EIM
LOUSADA
ATERRO SANITARIO DE PENAFIEL
RIO MAU
PROJECTO DE AMPLIACAO DE VOLUME DE DEPOSICAO DE RSU

SECTOR SUL

PROJECTO DE EXECUGCAO

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

Ambisousa — Empresa Intermunicipal de Tratamento e Gestao de Residuos Soélidos, EIM
Aterro Sanitario de Penafiel — Rio Mau — Penafiel - SECTOR SUL



Q ambisousa

AMBISOUSA

— Empresa Intermunicipal de Tratamento e Gestao de Residuos Soélidos, EIM

LOUSADA

ATERRO SANITARIO DE PENAFIEL
RIO MAU

PROJECTO DE AMPLIAGAO DE VOLUME DE DEPOSIGAO DE RSU
SECTOR SUL
PROJECTO DE EXECUGAO

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

INDICE:

1 - INTRODUCAO

2 - DESCRICAO GERAL

3 - TRACADO EM PLANTA

4 - TRACADO EM PERFIL

5 - PERFIS TRANSVERSAIS TIPO
6 - GEOLOGIA E GEOTECNIA — TERRAPLENAGENS
6.1 - Escavacoes

6.2 — Aterros

6.3 - Geometria de Taludes

7 — IMPERMEABILIZACOES

8 — ANCORAGEM

Ambisousa — Empresa Intermunicipal de Tratamento e Gestao de Residuos Soélidos, EIM
Aterro Sanitario de Penafiel — Rio Mau — Penafiel - SECTOR SUL



9 — CAPTACAO E EVACUACAO DOS LIXIVIADOS
10 — DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

10.1 - Introducéo

10.2 - Descricao

10.3 - Estudos Hidrolégicos

10.4 - Determinagao dos Caudais de Ponta

10.5 - Capacidade de Vazao

11 - BARRAGEM DE CONTENCAO

12 — REDE DE VEDACAO

13 - PECAS DESENHADAS

ANEXOS:
— Calculo do Eixo de Referéncia

- Medicoes Auxiliares

AMBISOUSA

Q ambisousa

Ambisousa — Empresa Intermunicipal de Tratamento e Gestao de Residuos Soélidos, EIM

Aterro Sanitario de Penafiel — Rio Mau — Penafiel - SECTOR SUL



Q ambisousa

— Empresa Intermunicipal de Tratamento e Gestao de Residuos Soélidos, EIM
LOUSADA

ATERRO SANITARIO DE PENAFIEL
RIO MAU
PROJECTO DE AMPLIAGCAO DE VOLUME DE DEPOSICAO DE RSU

SECTOR SUL

PROJECTO DE EXECUCAO
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1 - INTRODUCAO

Refere-se a presente Memoria Descritiva e Justificativa ao Projecto de Execucao de
Ampliacdo de Volume de Deposicdo de RSU do Aterro Sanitario de Penafiel — Rio Mau —
aqui identificado como Sector Sul, no Concelho de Penafiel e que, a AMBISOUSA —
Empresa Intermunicipal de Residuos Sdélidos, EIM, pretende levar a efeito.

2 - DESCRICAO GERAL

Com o presente projecto pretende-se:

2.1 - Aumentar a capacidade de depésito de RSU a custa:

2.1.1 - Da modelagao da actual topografia

2.1.2 — Da futura modelagdo da topografia modificada, apdés a exploracdo do aterro,

recorrendo a taludes de geometria estavel.
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Par o efeito estdo previstos os seguintes trabalhos a levar a efeito em empreitada para o
efeito:

2.2 — Trabalhos de movimento de terras para uma nova célula.

2.3 — Execucdo de rede de drenagem de Aguas Pluviais Superficiais, periférica, junto a rede
de vedacdao, para captacao das aguas pluviais vindas da estrada exterior.

2.4 — Execucao da rede de drenagem de Lixiviados

2.5 — Execucdo das Impermeabilizacées das superficies preparadas para deposicdo de
RSU.

2.6 — Execucao de rede de incéndio junto a rede de vedagao em substituicdo da existente e
que sera retirada.

Para que seja possivel estimar o volume previsto de depédsitos de RSU:

2.7 — Sao definidos nos perfis transversais, os cortes da previsivel geometria futura do aterro

apos exploragao.

3 - TRACADO EM PLANTA
- Para o aterro de RSU é definido um eixo referenciado em planta ao qual estdo amarrados

os perfis transversais.

4 - TRACADO EM PERFIL

— A rasante do fundo da célula de aterro de RSU, é tomada sensivelmente igual a existente,
de modo a evitar a escavacdao em rocha, que, de outro modo, poderia inviabilizar esta
ampliacdo do aterro por questées de custos exponencialmente acrescidos e ainda para nao
se criarem condi¢des de instabilizacdo dos taludes de aterro da estrada exterior existente.

Transversalmente criam-se pendentes de acordo com o perfil transversal tipo.

5 - PERFIS TRANSVERSAIS TIPO

Sao apresentados, para além dos perfis transversais correntes para calculo de volumes e
leitura adequada do projecto, um perfil transversal tipo pormenorizando a inclinacao estavel
de taludes, a impermeabilizacao e a drenagem de lixiviados.
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6 - GEOLOGIA E GEOTECNIA — TERRAPLENAGENS

6.1 - Escavacgdes

Tendo em vista o0 movimento de terras necessario executar para a construcao das paredes
de encaixe do futuro alvéolo foi efectuado um reconhecimento visual da zona interessada,
bem como dos taludes dos cortes de escavacado existentes, concluindo que o macigo
rochoso €, logo a superficie, constituido por rocha de xisto ardosifero de cor cinzento grafite
com xistosidade subvertical.

Por outro lado recorremo-nos do “Relatério Sintese — Analise da estabilidade do Aterro
Sanitario de Penafiel para a nova geometria proposta resultante de um acréscimo de volume
de deposicao de RSU” elaborado pela FEUP e fornecido pela Ambisousa, EIM.

Atendendo aos “Graus de Alteracao de macico rochoso (cf. S.I.LM.R.) "e dos “Graus de
Fracturagdo de um macico rochoso (espagcamento entre fracturas — cf. S..M.R.) ”, que

resumimos:

“Graus de Alteragao de macigo rochoso (cf. S..M.R.) ”

Simbolos Designacao Descricao
Wi Sao Sem quaisquer sinais de alteracao
W2 w1-2* Pouco alterado  Sinais de alteracdo apenas nas imediagcdes das

descontinuidades

W3 Medianamente  Alteracdo visivel em todo o macico rochoso, mas nao é
alterado friavel

W4 Muito alterado Alteragéao visivel em todo o macico e a rocha é parcialmente
friavel

W5 W4-5* Decomposto O macigo apresenta-se completamente friavel, praticamente

com comportamento de solo.

* Classificagdo simplificada

“Graus de Fracturacao de um macico rochoso (espagcamento entre fracturas — cf. S.I.M.R.) ”
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Simbolos Intervalos (cm) Designacoes
F1 >200 Muito afastadas
F2 F1-27 60-200 Afastadas Afastadas
F3 20-60 Medianamente afastadas
F4 6-20 Proximas
F5 F4-5 <6 Muito proximas Proximas

* Classificagao simplificada

Podemos concluir que cerca de 10% do volume a escavar serd com graus de alteracao W1-
W2 e fracturacdo F1 a F3, sendo 10% de grau de alteracdo W3 e fracturacdo F3 a F5 e o
restante pode ser incluido em W4/W5.

Para cada situacdo destas deve o adjudicatario dispor dos meios adequados de escavacao
e desmonte de rocha.

6.2 — Aterros

6.2.1 - Os aterros serdao executados recorrendo aos materiais da escavagao.
6.2.2 - A sub-base do fundo da nova célula sera executada com solos seleccionados, sendo
os mesmos fornecidos pelo Dono da Obra, cabendo ao Empreiteiro o seu transporte e

aplicacéo.

6.3 - Geometria de Taludes

Serao executadas as seguintes geometrias de taludes, consideradas estaveis:
6.3.1 - Da nova célula:

Escavacéao e aterro: 2/3-(V/H),

6.3.2 — Fase de exploracao da nova célula:

Aterro (com a deposicado dos RSU): 1/3-(V/H),
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7 — IMPERMEABILIZACOES

As impermeabilizagdes activas serdo assim constituidas:

- Base da célula (fundo), de baixo para cima:

Microtela bentonitica envolvida em duas mantas de geotexteis.
Geomembrana em PEAD com 2,0mm de espessura, texturada.
Geotextil com a gramagem de 300g/m2.

- Taludes, de baixo para cima:

Microtela bentonitica envolvida em duas mantas de geotexteis.
Geomembrana em PEAD com 1,5mm de espessura, texturada.

Geotextil com a gramagem de 150g/m2.

8 — ANCORAGEM

As telas de impermeabilizacdo dos taludes serdo fixadas, recorrendo-se ao seguinte
esquema de ancoragem:

Sera executada uma vala de 0,60mx0,70m (base x altura).

As telas dos taludes prolongar-se-ao até essa vala, envolvendo-a até 2/3 de altura do lado
oposto.

Sera entdo encastrada a essa vala a custa do peso de uma camada continua de massame
de betdo com 0,25m de espessura a toda a largura da vala, seguida de aterro com solos,

até ao preenchimento total da vala de ancoragem.

9 — CAPTACAO E EVACUACAO DOS LIXIVIADOS

Os lixiviados produzidos precipitardo e serdo captados pela camada drenante constituida
por inerte granitico britado com as dimensdes nominais 15/25.

A sua vazdo, na camada drenante, dar-se-a no sentido do dreno de PE corrugado e
ranhurado.

Os lixiviados afluentes, captados no geodreno, serdo encaminhados para a rede do mesmo
tipo existente.

Cabe referir que o fundo da célula tem inclinag@o superior a 2%.

Ambisousa — Empresa Intermunicipal de Tratamento e Gestao de Residuos Soélidos, EIM
Aterro Sanitario de Penafiel — Rio Mau — Penafiel - SECTOR SUL



Q ambisousa

A brita utilizada garante uma condutividade hidraulica (permeabilidade) bastante maior que
0,0010m/s, superior a 0,0030m/s.

10 — DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

10.1 - Introducao
O sistema projectado destina-se a captar a superficie e afastar do aterro sanitario as aguas

superficiais resultantes directamente das chuvadas.

10.2 - Descricao
Serao implantadas valetas em betdo semicirculares, ou seja, meias canas.
As aguas assim captadas serdo encaminhadas paras as redes de drenagem de aguas

pluviais existentes, ou para linhas de talvegue com declives para o exterior do aterro.
10.3 - Estudos Hidrolégicos

10.3.1 - Consideracoes Prévias
Para a caracterizagao do regime pluvial recorre-se a publicacdo do LNEC, "Estudos de
Precipitacdo com Aplicacdo no Projecto de Sistemas de Drenagem Pluvial — Curvas

Intensidade-Duracao-Frequéncia da Precipitacdo em Portugal”

10.3.2 - Intensidade Maxima de Precipitacao

A intensidade maxima de precipitacao € traduzida pela expressao analitica:

It, T)=a.t"b

Julgamos de toda a conveniéncia dimensionar as redes colectoras de um modo geral para
um periodo de retorno de T=50 anos.

Assim teremos:

Para T=50 anos sera a = 349,54 e b = -0,524

A duracdo da chuvada (1), € tomada igual ao tempo de concentragédo (tc), calculada pela

expressao devida a Pickering:
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t=57(L"3/H)"0.385

Admite-se no entanto que o tempo de precipitacdo é sempre pelo menos igual a 15 minutos.
Face ao desenvolvido consideramos t=15m face a pequena expressao de L:

| (t=15,T=50) = 84,57 mm/h

10.4 - Determinacgao dos Caudais de Ponta

Na determinacdo dos caudais de cheia € utilizado o método racional generalizado traduzido
pela expressao:

Q=(CI1A)/360

Com:

Qemm”3/s; AemHa; |l em mm/h.

C, sendo um coeficiente de reducéao global, € tomado com o valor de 0,60.

10.5 - Capacidade de Vazao

Na determinacdo da capacidade de vazao das redes colectoras longitudinais enterradas
recorre-se a férmula de Manning — Strickler:

Q=Ks.S.R"2/3.iM1/2

E tomado para coeficiente de rugosidade o valor de Ks = 75

11 - BARRAGEM DE CONTENCAO

A jusante da célula serd executada uma pequena barragem a toda a largura com seccao
trapezoidal, envolvida também pelo sistema de impermeabilizacdo, como meio de
contencgdo e descarga controlada de eventuais excessos de caudais afluentes.

12 — REDE DE VEDACAO

Contempla-se no presente projecto a remodelacao da rede de vedacgao delimitando a aterro
a Sul, assim a rede existente sera removida e colocada a depdsito a indicar pelo dono da
obra e prevé-se o fornecimento e colocagcdo de uma nova, devidamente reposicionada
conforme pecgas desenhadas, e com as caracteristicas especificadas nas Condi¢coes

Técnicas.
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obra e prevé-se o fornecimento e colocagdo de uma nova, devidamente reposicionada

conforme pecas desenhadas, e com as caracteristicas especificadas nas Condigoes

Técnicas.

13 - PECAS DESENHADAS
As pecas desenhadas pormenorizam o aqui desenvolvido, devendo por outro lado ter-se em

conta as Condigdes Técnicas.
Salienta-se que as pecas desenhadas apresentam pormenores que tendo sido necessarios

ao presente estudo ndo implicam a sua execugéo agora mas téo s6 na fase de exploragéo

do aterro, como por exemplo o caminho interno e a caleira em meia cana DN500 a Norte

desse caminho.
Data: Abril de 2008.

Autor:

\
Qééo Baptista, Eng°®)
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Horizontal Incremental Stationing Report.
Alignment: EIXO ATERRO SUL

Desc:

Station Northing Easting Tangential
Direction

0+000 55767.6116 -18281.2095 S 90-00-00 E
0+012.500 55767.6116 -18268.7095 S 90-00-00 E
0+025 55767.6116 -18256.2095 S 90-00-00 E
0+037.500 55767.6116 -18243.7095 S 90-00-00 E
0+050 55767.6116 -18231.2095 S 90-00-00 E
0+062.500 55767.6116 -18218.7095 S 90-00-00 E
0+075 55767.6116 -18206.2095 S 90-00-00 E
0+087.500 55767.6116 -18193.7095 S 90-00-00 E
0+100 55767.6116 -18181.2095 S 90-00-00 E
0+112.500 55767.6116 -18168.7095 S 90-00-00 E
0+125 55767.6116 -18156.2095 S 90-00-00 E
0+137.500 55767.6116 -18143.7095 S 90-00-00 E
0+150 55767.6116 -18131.2095 S 90-00-00 E
0+162.500 55767.6116 -18118.7095 S 90-00-00 E
0+175 55767.6116 -18106.2095 S 90-00-00 E
0+187.500 55767.6116 -18093.7095 S 90-00-00 E
0+200 55767.6116 -18081.2095 S 90-00-00 E
0+212.500 55767.6116 -18068.7095 S 90-00-00 E
0+225 55767.6116 -18056.2095 S 90-00-00 E
0+237.500 55767.6116 -18043.7095 S 90-00-00 E
0+250 55767.6116 -18031.2095 S 90-00-00 E
0+262.500 55767.6116 -18018.7095 S 90-00-00 E
0+275 55767.6116 -18006.2095 S 90-00-00 E
0+287.500 55767.6116 -17993.7095 S 90-00-00 E
0+300 55767.6116 -17981.2095 S 90-00-00 E
0+312.500 55767.6116 -17968.7095 S 90-00-00 E
0+325 55767.6116 -17956.2095 S 90-00-00 E
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MAPA DE CALCULO DE VOLUMES DE TERRAS e CAMADA DRENANTE
Ambisousa - Aterro de RSU de Penafiel - Rio Mau - REV 2

Ampliacado de volume de de

posicdo de RSU

SECTOR SUL DO ATERRO

ESCA VAQAO ATERRO SAIBRO CAM DRENANTE RSU
N2 Perf | Dist. | Area | Volume | Area |Volume | Area | Volume | Area | Volume | Area | Volume
KM(m) (m) (m2) (m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m2) (m3)
0 4,04 0,21 0,87 4,03 0,00
12,50 36,94 1,31 8,38 39,25 855,19
12,5 1,87 0,00 0,47 2,25 136,83
12,50 21,44 0,00 5,81 27,81 1277,44
25 1,56 0,00 0,46 2,20 67,56
12,50 30,50 0,00 7,13 13,98 1124,06
37,5 3,32 0,00 0,68 0,04 112,29
12,50 38,50 0,00 7,56 15,79 1547,19
50 2,84 0,00 0,53 2,49 135,26
12,50 33,81 0,00 7,13 33,06 2139,69
62,5 2,57 0,00 0,61 2,80 207,09
12,50 34,25 0,00 6,56 31,56 2906,19
75 2,91 0,00 0,44 2,25 257,90
12,50 54,44 0,00 6,00 30,00 3205,63
87,5 5,80 0,00 0,52 2,55 255,00
12,50 37,13 6,75 5,75 28,75 2977,88
100 0,14 1,08 0,40 2,05 221,46
12,50 2,50 9,75 4,56 23,69 3089,94
112,5 0,26 0,48 0,33 1,74 272,93
12,50 29,75 4,50 5,75 27,69 3675,19
125 4,50 0,24 0,59 2,69 315,10
12,50 54,00 1,56 7,06 32,56 3925,75
137,5 4,14 0,01 0,54 2,52 313,02
12,50 39,06 0,06 6,50 30,31 3884,19
150 2,11 0,00 0,50 2,33 308,45
12,50 40,38 0,00 5,56 26,19 3637,25
162,5 4,35 0,00 0,39 1,86 273,51
12,50 53,94 0,00 4,25 20,88 3567,06
175 4,28 0,00 0,29 1,48 297,22
12,50 44,00 0,00 3,75 19,00 3612,31
187,5 2,76 0,00 0,31 1,56 280,75
12,50 36,00 0,00 3,69 18,69 3352,94
200 3,00 0,00 0,28 1,43 255,72
12,50 32,19 0,00 3,31 17,13 2925,44
212,5 2,15 0,00 0,25 1,31 212,35
12,50 25,00 0,00 3,50 17,94 2310,06
225 1,85 0,00 0,31 1,56 157,26
12,50 17,94 0,00 4,44 25,38 1880,19
237,5 1,02 0,00 0,40 2,50 143,57
12,50 20,75 0,00 5,31 28,75 1606,75
250 2,30 0,00 0,45 2,10 113,51
12,50 14,38 1,00 4,81 31,56 1298,44
262,5 0,00 0,16 0,32 2,95 94,24
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12,50 35,56 1,00 7,38 41,75 717,25
275 5,69 0,00 0,86 3,73 20,52
12,50 69,69 0,00 8,38 37,25 178,81
287,5 5,46 0,00 0,48 2,23 8,09
12,50 54,25 0,00 3,56 18,19 68,94
300 3,22 0,00 0,09 0,68 2,94
TOTAIS | 300,00 856,38 25,94 136,13 637,15 55.763,75
ESCA VAQ;&O ATERRO BASE CAM DRENANTE RSU
N2 Perf | Dist. | Area | Volume | Area |Volume | Area | Volume | Area | Volume | Area | Volume
KM(m) | (m) | (m2) (m3) (m2) | (m3) | (m2) (m3) (m2) (m3) (m2) (m3)

MAPA DE CALCULO DE VOLUMES DE TERRAS e CAMADA DRENANTE
Ambisousa - Aterro de RSU de Penafiel - Rio Mau - SECTOR SUL - REV2
Quantificacao de areas de impermeabilizacao
TOTAL BASE CELULA TALUDES
Ne Perf Dist. L AREA L AREA L AREA
KM(m) (m) (m) (m2) (m) (m2) (m) (m2)

0 12,96 12,96 0,00
12,50 146,88 122,50 24,38

12,5 10,54 6,64 3,90
12,50 132,19 83,44 48,75

25 10,61 6,71 3,90
12,50 155,13 97,00 58,13

37,5 14,21 8,81 5,40
12,50 174,88 101,13 73,75

50 13,77 7,37 6,40
12,50 187,94 96,06 91,88

62,5 16,30 8,00 8,30
12,50 215,31 93,44 121,88

75 18,15 6,95 11,20
12,50 231,88 90,00 141,88

87,5 18,95 7,45 11,50
12,50 221,56 87,19 134,38

100 16,50 6,50 10,00
12,50 211,19 74,31 136,88

112,5 17,29 5,39 11,90
12,50 243,31 81,44 161,88

125 21,64 7,64 14,00
12,50 269,19 92,94 176,25

137,5 21,43 7,23 14,20
12,50 259,06 87,81 171,25

150 20,02 6,82 13,20
12,50 251,94 77,56 174,38

162,5 20,29 5,59 14,70
12,50 249,88 64,25 185,63

175 19,69 4,69 15,00
12,50 237,75 59,63 178,13
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187,5 18,35 4,85 13,50
12,50 218,50 59,13 159,38
200 16,61 4,61 12,00
12,50 196,69 57,31 139,38
2125 14,86 4,56 10,30
12,50 178,25 59,50 118,75
225 13,66 4,96 8,70
12,50 181,19 78,06 103,13
237.,5 15,33 7,53 7,80
12,50 168,94 87,06 81,88
250 11,70 6,40 5,30
12,50 163,94 100,19 63,75
262,5 14,53 9,63 4,90
12,50 182,81 133,44 49,38
275 14,72 11,72 3,00
12,50 164,44 122,56 41,88
287.,5 11,59 7,89 3,70
12,50 115,69 74,44 41,25
300 6,92 4,02 2,90
Subtotal 300,00 4.758,50 2.080,38 2.678,13
Sobreposicdes e desperdicios
5% 237,93 104,02 133,91
TOTAIS | 4.996,43 2.184,39 2.812,03
TOTAL BASE CELULA TALUDES
N2 Perf Dist. L AREA L AREA L AREA
KM(m) (m) (m) (m2) (m) (m2) (m) (m2)
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AMBISOUSA EIM

ATERRO SANITARIO DE PENAFIEL - RIO MAU
AMPLIACAO DE VOLUME DE DEPOSIGAO DE RSU - REV2

SECTOR SUL MEDIGOES

N° Art°

DESIGNACAO OS TRABALHOS Unid. | Quant. | P. Unit. | Tot. Parcial | Total

I - ESTALEIRO

1.1

Montagem de estaleiro, incluindo instalagdes para representante
do dono da obra, em local a ceder por este, incluindo ainda a

elaboragéao e apresentagao do PSS. UN 1,0

1,2

Manutencdo do estaleiro incluindo as instalagdes referidas em
1,1, incluindo ainda custos com o cumprimento em obra das
obrigacdes legais sobre seguranca e salde e com controlo da
qualidade. UN 1,0

1.3

Desmontagem do estaleiro bem como execugéo das telas finais
que traduzam com rigor o "como executado" e compilagdo
técnica. UN 1,0

Total do capitulo |

Il - MOVIMENTO DE TERRAS

2,1

Desmatacao limpeza e demolicbes para posterior decapagens,

incluido transporte dos produtos a vazadouro. m2 | 4.997,0

23

Escavagéo incluindo decapagem, e/ou desmonte de solos e/ou
rocha: (total 857m3)

2,31

Com recurso a lamina ou balde (80%) m3 685,0

23,2

Com recurso a "ripper" (10%) m3 86,0

2,33

Com recurso a meios mecanicos pesados tipo martelo hidraulico
(10%) m3 86,0

2,4

Aterro com solos resultantes da escavagdo, incluindo
compactacéo a 95% da baridade seca méaxima relativa ao Ensaio

de Compactagao Proctor Modificado, por camadas de 20cm. m3 26,0

Total do capitulo Il

Il - IMPERMEABILIZACAO E ANCORAGEM

3,1

Carga e transporte de solos fornecidos pelo Dono da Obra, em
deposito localizado a 3Km, bem com descarga e execucgdo de
camada de leito da base da nova célula, em camada de 10cm de
espessura compactada a 95% da Baridade Maxima do Ensaio
Proctor Normal. m3 137,0

3,2

Fornecimento e aplicagcdo de microtela bentonitica envolvida em
dois geotexteis (geocompdsito bentonitico), devendo o preco

comportar sobrecustos com sobreposigées, ligagdes e fixagdes:

3,2,1

No fundo da nova célula. m2 2.184,0

3,22

Sobre o talude da nova célula. m2 2.812,0




3,3

Fornecimento e aplicagdo de geomembrana em PEAD texturada
com 2,0mm de espessura devendo o prego comportar

sobrecustos com sobreposigdes, ligagdes e fixagbes:

/O ambisousa

3,3,1

No fundo da nova célula.

m2

2.184,0

3,3,2

Sobre o talude da nova célula.

m2

2.812,0

3,4

Fornecimento e aplicagdo de geotextii ndo tecido com a
gramagem devendo o prego comportar sobrecustos com

sobreposicdes, ligacdes e fixagdes:

3,41

De 300g/m2 no fundo da nova célula.

m2

2.184,0

3,42

De 150 g/m2 sobre o talude da nova célula.

m2

2.812,0

4,5

Execugdo da ancoragem do sistema de impermeabilizagéo,
incluindo abertura de vala de 60cmx60cm, fixagdo das telas com
massame de betdo continuo de secgdo transversal de
60cmx25cm, ainda o restante fecho da vala com material da

escavacgdo e transporte a vazadouro dos produtos sobrantes.

305,0

Total do capitulo llI

IV - DRENAGEM, CAPTAGAO E EVACUACAO DE LIXIVIADOS

4,1

Fornecimento e execugdo de camada drenante em material
britado de pedra de granito de dimensdes nominais 15/25, com a
espessura de 40cm (inclui o envolvimento do dreno colector de

lixiviados).

m3

638,0

4,2

Fornecimento e aplicagcdo de dreno colector corrugado ranhurado
em PE, SN8, com diametro de 160mm, incluindo trabalhos de

ligagéo a rede existente.

306,0

4,3

Execucgéo de caixa de visita de ligacdo, de acordo com pormenor
desenhado incluindo movimento de terras e tampa de entrada de
homem com a respectiva caixilharia em ferro fundido classe
D400.

UN

1,0

4.4

Fornecimento e aplicagédo de tubo em PEAD PN10, com diametro

de 200mm, incluindo trabalhos de ligacdo a rede existente.

34,0

Total do capitulo IV

V - REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

51

Fornecimento e assentamento de valetas em meias canas
DN500 de betéo, prefabricadas, incluindo movimento de terras e
fundacdo continua de assentamento de acordo com pormenor
desenhado.

340,0

52

Fornecimento e assentamento de tubo DN500 em betao
prefabricado, classe normal, incluindo leito de assentamento e

movimento terras na abertura e fecho de vala.

23,0

53

Execugéo de caixa de visita com tampa sumidoura de acordo

com pormenor desenhado, incluindo movimento de terras.

UN

1,0




54

Execugédo de caixa de visita de ligacao, de acordo com pormenor
desenhado, incluindo movimento de terras e tampa de entrada
de homem com a respectiva caixilharia em ferro fundido classe
D400.

UN

1,0
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Total do capitulo V

VI - REDE DE INCENDIO

6,1

Fornecimento e aplicagédo de tubo em PVC rigido PN10, com
diametro de 90mm, incluindo trabalhos de ligacdo a rede
existente, incluindo instalagdo em vala, rede de sinalizagédo e

macigos de ancoragem nas curvas.

355,0

6,2

Fornecimento e aplicagcdo de boca de incéndio de trés saidas
incluindo valvulas de seccionamento de montante, macicos de
apoio e sua fixagdo e ramal D110 a rede de acordo com o

pormenor desenhado.

Un

3,0

6,3

Fornecimento e aplicagdo de valvulas de seccionamento para
DN90 com haste e boca de chave nos topos de ligagéo a rede

existente incluindo pecas acessorias e trabalhos.

Un

2,0

Total do capitulo VI

Vil - DIVERSOS

71

Fornecimentos e execugdo de barragem de contengéao
transversal com solos a jusante da célula com secgéo transversal
trapezoidal com base menor de 0,60m e base maior de 3,20m, a
toda a largura da célula, envolvida pelo sistema de

impermeabilizagéo projectado.

UN

1,0

7,2

Levantamento da rede existente e sua colocacdo em depésito a

indicar pelo dono da obra.

320,0

7,3

Fornecimento e aplicacdo de rede de vedacdo elastica
(revestimento plastificado) incluindo postes e travamentos, de
acordo com os pormenores desenhados incluindo movimentos

de terra e fundagdes.

320,0

Total do capitulo VII

TOTAL
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AMBISOUSA - EMPRESA INTERMUNICIPAL DE TRATAMENTO

E GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS, EIM
LOUSADA

ATERRO SANITARIO DE PENAFIEL — RIO MAU

PROJECTO DE
AMPLIACAO DE VOLUME DE DEPOSICAO DE RSU - SECTOR SUL

CADERNO DE ENCARGOS - CONDIGOES TECNICAS

iINDICE:

1 - PRESCRICOES DE CARACTER GERAL

2 - TERRAPLENAGENS

2.1 - PROTECCAO DA VEGETACAO EXISTENTE
2.2 - LIMPEZA E DESMATACAO

2.3 - DECAPAGEM DA TERRA ARAVEL

2.4 - SANEAMENTOS NA BASE DE ATERROS

2.5- ESCAVACOES

2.6 - ATERROS

2.7 - MATERIAIS PARA COROAMENTO DE ATERROS
2.8 - REGULARIDADE DO TERRAPLENO

2.9 - DEPOSITOS E ZONA DE ESTALEIRO

2.10 - PROTECCAO DE ESTRUTURAS

2.11 - ENCHIMENTOS JUNTO A ESTRUTURAS
2.12 - MATERIAL PETREO EM ATERROS

2.13 - MATERIAIS PARA LEITO DE PAVIMENTOS

3 - PAVIMENTACAO

3.1 - CAMADAS DE GRANULOMETRIA EXTENSA
3.1.1 - AGREGADO

3.1.2 - MATERIAL DE ENCHIMENTO

3.1.3 - ESPALHAMENTO E COMPACTACAO

3.1.4 - REGULARIDADE E ESPESSURA DA CAMADA
4 -BETOES HIDRAULICOS

4.1. - PRESCRICOES RELATVAS AOS MATERIAIS
4.2 - LIGANTES HIDRAULICOS
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4.3 - INERTES

4.4 - AGUA

4.5 - ADJUVANTES

4.6 - BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

4.7 - ARGAMASSAS

5 - ACOS PARA ARMADURAS

6 - TUBOS

6.1 -TUBOS EM PVC RIiGIDO

6.2 -TUBOS DE BETAO

5 - INSTALAGAO DE AQUEDUTOS E COLECTORES

5.1 - ABERTURA DE VALAS

5.2 - ASSENTAMENTO DOS TUBOS

5.3 - ENCHIMENTO DE VALAS

6 — DRENOS E DRENO-COLECTORES

7 - CAMARAS DE VISITA

8 — IMPEMEABILIZACAO E DRENAGEM DA CELULA

8.1 - GEOTEXTEIS COM FUNCOES DE PROTECGAO SOB A CAMADA DRENANTE NA BASE DA CELULA
8.2 — GEOTEXTEIS (150g/m2) COM FUNCOES DE PROTECCAO NO RECOBRIMENTO DOS TALUDES
SOBRE A GEOMEMBRANA

8.3 —- GEOMEMBRANA TEXTURADA

8.4 — GEOCOMPOSITO BENTONITICO

8.5 —- GEOCOMPOSITO DRENANTE

8.6 - MATERIAIS A APLICAR NA CAMADA DRENANTE SOBREJACENTE AO GEOTEXTIL
9 - VALVULAS DE CUNHA

10 - VA LVULAS DE SECCIONAMENTO COM BOCA DE CHAVE
11 - VEDACOES

12- CONTROLO DE QUALIDADE

12.1 - GENERALIDADES

12.2 CODIFICACAO, DESIGNACAO E ESPECIFICACOES

12.2.1 - PRIMEIRA PARTE DA LISTA

12.2.2 - SEGUNDA PARTE DA LISTA

12.3 - FREQUENCIA DE ENSAIOS

12.3.1 - TERRAPLENO, DRENAGEM E CAMADAS ESTRUTURAIS
12.3.2 - TUBOS OU MANILHAS DE BETAO

12.3.3 - TUBOS DE PVC, PE e PEAD

12.3.4 - GEOTEIXTEIS, TELAS E MATERISAIS COMPOSITOS

13 - VEDAGOES
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AMBISOUSA - EMPRESA INTERMUNICIPAL DE TRATAMENTO

E GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS, EIM
LOUSADA

ATERRO SANITARIO DE PENAFIEL — RIO MAU

PROJECTO DE
AMPLIACAO DE VOLUME DE DEPOSIGAO DE RSU — SECTOR SUL

CADERNO DE ENCARGOS — CONDIGCOES TECNICAS

1 - PRESCRIGOES DE CARACTER GERAL

- Todos os materiais a empregar devem ser de fabrico nacional e da melhor qualidade.

- Quando tal n&o for possivel aceita-se o emprego de materiais estrangeiros, acompanhados de certificados de
origem e dos respectivos documentos de caracterizacdo e de controlo de qualidade.

- Obedecendo a:

Sendo nacionais obedecerdao as normas portuguesas, documentos de homologacdo de laboratérios oficiais,
regulamentos em vigor e especificagdes.

Sendo estrangeiros obedecerdo as normas e regulamentos em vigor no Pais de origem, caso ndo existam normas
nacionais aplicaveis.

- A Fiscalizagao podera, sempre que o entender necessario, mandar proceder a ensaios de controlo de qualidade
dos materiais, desde que sobre eles haja duvidas.

Quando o Adjudicatario ndo disponha de meios proprios para a realizacdo de ensaios recorrer-se-a a um
laboratério oficial.

Os materiais que tiverem que ser empregues na obra e ndo se encontrem referidos no presente Caderno de
Encargos, deverdo apresentar as caracteristicas definidas pela legislacdo que lhes for aplicavel ou, na falta desta,
as que melhor satisfagam aos fins em vista, devendo os mesmos ser sempre aprovados previamente pela
Fiscalizacao.

Todos os trabalhos néao especificados neste Caderno de Encargos, que forem necessarios para o cumprimento da
presente empreitada, serdo executados com perfei¢cdo e solidez, tendo em vista os regulamentos, normas e

demais legislacdo em vigor, as indicagdes do projecto e as instrugdes da Fiscalizagéo.
2 - TERRAPLENAGENS
4
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2.1 - PROTECCAO DA VEGETAGCAO EXISTENTE

Toda a vegetacao arbustiva e arbdrea nas areas nao atingidas por movimentos de terras sera protegida, de modo
a ndo ser afectada com a localizagao de estaleiros, depdsitos de materiais, instalagcdes de pessoal e outras ou com
0 movimento de maquinas e viaturas.

Compete ao Adjudicatario tomar as disposigdes adequadas para o efeito, designadamente instalando vedacgdes e

resguardos onde for conveniente ou necessario.

2.2 - LIMPEZA E DESMATACAO

As superficies dos terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente limpas de pedra grossa, detritos e
vegetacao lenhosa (arbustos e arvores) conservando-se, todavia, a vegetagéo subarbustiva e herbacea, a remover
com a decapagem.

A limpeza e/ou desmatacao deve ser feita exclusivamente nas areas sujeitas a terraplenagem.

2.3 - DECAPAGEM DA TERRA ARAVEL

As areas dos terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente decapadas da terra aravel e de terra vegetal
com elevado teor em matéria organica, nas espessuras definidas no projecto, as quais serdo aplicadas
imediatamente, ou armazenadas em locais aprovados pela Fiscaliza¢do para aplicagéo ulterior.

Porém, as areas correspondentes a bases de aterros com uma altura igual ou superior a 3,0 m nao deverao ser
decapadas, a menos que se torne necessario proceder a tal operacao para que as quantidades de terra vegetal

sejam suficientes para recobrir os taludes de aterro.

2.4 - SANEAMENTOS NA BASE DE ATERROS

Para execugdo de saneamentos € imprescindivel o prévio acordo da Fiscalizagdo, sem o qual ndo seréo
considerados, para efeitos de medicao, todos os trabalhos de substituicdo de solos que o Adjudicatario possa,
intempestivamente, vir a executar.

Nos saneamentos, consideram-se incluidas no respectivo prego unitario as operacdes de escavagao, remogao, a
conducdo a depédsito e eventuais indemnizacdes, o correspondente espalhamento e, ainda, o fornecimento e

aplicacao dos materiais de substituicdo nos moldes fixados no presente C.E.

2.5- ESCAVACOES

A escavacgao ndo deverd ser levada abaixo das cotas indicadas nos desenhos, salvo em circunstancias especiais
surgidas durante a construgéo, tais como a presenga de rocha.

O material removido abaixo da cota de projecto deve ser substituido por materiais com as caracteristicas
especificadas neste C.E. para leitos de pavimento.

A compactagéo relativa da camada subjacente ao leito do pavimento, quando referida ao ensaio AASHO
Modificado, deve ser, pelo menos, de 95%, até uma profundidade de 0,50 m. No caso de nao serem atingidos
estes valores, devera o solo ser escarificado, ou mesmo substituido, procedendo-se depois a sua compactagao de

acordo com a parte aplicavel do artigo referente a aterros.
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A escavacgao devera sempre desenvolver-se de modo que seja assegurado um perfeito escoamento superficial
das aguas.

Se, no decorrer das escavagoes, for encontrada agua nascente, tal facto deve ser imediatamente considerado, no
caso do projecto ndo prever a respectiva drenagem. A escavacao deve ser, entretanto, mantida livre de agua por
intermédio de bombagem ou outro meio.

A qualidade dos materiais resultantes de escavagdes na obra e a aplicar em aterro, deve ser verificada de maneira
continua durante o trabalho. Se a qualidade diferir do especificado, essa circunstancia devera ser considerada,
para eventual adaptacéo das condiges do seu aproveitamento em obra.

Os meios e processos a utilizar na escavagao de materiais a reutilizar na construgao de aterros, deverao adequar-
se ao tipo de solos em presenga e as condi¢cdes atmosféricas previsiveis, em conformidade com o parecer da
Fiscalizagdo que podera, se for caso disso, determinar o recurso ao desmonte vertical.

Quando houver necessidade de se proceder a "desmontes a fogo" em areas urbanisticamente ocupadas, devera o
Adjudicatario tomar as precaugdes necessarias para ndo colocar em risco pessoas e bens, assumindo inteira
responsabilidade pelos prejuizos que, eventualmente, venham a ser causados a terceiros.

Independentemente de tais precaugdes, devera o plano de fogo ter em conta que a velocidade de propagacéo das
ondas de vibragédo nao podera ser superior a 10 m/seg junto as habitacdes.

O correspondente controlo devera ser efectuado pelo Adjudicatario.

As intersecgdes das superficies dos taludes com o terreno natural tém de ser arredondadas.

2.6 - ATERROS

Os materiais a utilizar na construgdo dos aterros serdao em regra solos ou outros materiais, que se obterdo das
escavagoes realizadas na obra.

- Os solos ou materiais a utilizar deverdo estar isentos de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas, lixo ou de
quaisquer detritos orgénicos.

- A dimensdo maxima dos elementos dos solos ou materiais a aplicar sera, em regra, inferior a 2/3 da espessura
da camada, uma vez compactada.

- Os solos de empréstimo deverao ser sujeitos a aprovacao da Fiscalizagao, antes da sua aplicacgao.

-O teor em &gua dos solos deverd ser tal que permita atingir o grau de compactagéo exigido, ndo podendo de
qgualguer modo, diferir, em mais de 1,5 pontos percentuais, do teor Optimo, relativamente ao ensaio de
compactagéo Proctor Modificado.

- A utilizagdo de material pétreo em aterros é condicionada a método especifico de colocagdo do material e de
compactacgao (recurso a cilindro com pés de carneiro)

Nao é permitido o inicio da construgdo dos aterros sem que, previamente, a Fiscalizagdo tenha inspeccionado e
aprovado a area respectiva e verificado a adequacdo do equipamento de compactacéo as condi¢cbes e materiais
previsiveis; também é condigcdo necessaria para o0 mesmo fim a presenca dos meios de controlo laboratorial.

Se houver que construir aterros com menos de 0,30 m de espessura sobre terreno natural ou terraplenagem ja

existente, a respectiva plataforma devera ser escarificada, regularizada e recompactada.
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Na preparacao da base em que assentam os aterros, devera ter-se em atencdo que, sempre que existam declives
superiores a 1:5 (V/H), deverd escarificar-se a superficie ou dispd-la em degraus, por forma a assegurar uma boa
ligagéo ao material de aterro.

A compactacao relativa de solos nos aterros, referida ao ensaio AASHO Modificado, deve ser superior a 95%

O teor em agua dos solos, no momento da compactacéo, deve ser tdo préximo quanto possivel do teor éptimo
obtido por ensaio de compactagao pesada, ndo podendo diferir dele em mais de 1,5 pontos percentuais.

A construgdo do corpo dos aterros devera ser coordenada com a instalagao de dispositivos de drenagem externa
tais como colectores e aguedutos, de modo a evitar extemporaneas e inconvenientes aberturas de valas, cuja
responsabilidade cabera ao Adjudicatario.

No fim de cada dia de trabalho, ndo devem ficar solos por compactar. Mesmo no caso em que uma camada tenha
sido escarificada para perda de humidade e nao se tenha alcangado o objectivo pretendido, devera ser
compactada e reescarificada no outro dia.

Na execugdo de aterros com xistos ou outros materiais com cardcter evolutivo, deverd incluir-se no equipamento
um cilindro pesado com "pés de carneiro”, tendo em vista reduzir e homogeneizar a granulometria do material
desmontado e minimizar, assim, o risco de posteriores assentamentos resultantes da alteragdo do material
aplicado em obra.

No controlo da compactagéo apenas se realizardo determinagées de baridade ou teor em agua por transmissao
directa, com recurso a equipamento nuclear (gama-densitometros), com a fonte colocada a uma profundidade

minima de 20 cm;

2.7 - MATERIAIS PARA COROAMENTO DE ATERROS
O coroamento dos aterros devera ser feito por camadas, com solos de boa qualidade, isentos de detritos, de

matéria organica ou de quaisquer outras substancias contra-indicadas, obedecendo as seguintes caracteristicas:

-Limite de Liquidez Maximo 25%
-indice de Plasticidade Méaximo 6%
-Equivalente de Areia Minimo 20%

-CBR Minimo, para um grau de compactacdo de 95% relativamente ao Ensaio de Compactagao
Proctor Modificado, de 20%
-Percentagem Maxima Passada no Peneiro n® 200 ASTM ( 0,074 mm) 12%

2.8 - REGULARIDADE DO TERRAPLENO

As camadas de aterro ou superficies escavadas, devem ser desenvolvidas de forma regular.

A superficie resultante da terraplenagem deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, de ondulagbes ou material
solto, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores a 2 cm em relagao aos perfis longitudinal
e transversal estabelecidos.

Deverd ainda o Adjudicatério garantir que a camada de regulariza¢do tenha uma espessura minima absoluta de 10

cm, tendo em vista razdes de ordem estrutural.
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2.9 - DEPOSITOS E ZONA DE ESTALEIRO

As terras levadas a depoésito dispor-se-d0 de modo que nao prejudiquem terceiros, nem embaracem o
escoamento das aguas.

Concluido o depésito de terras, todas as areas afectadas deverdo ser modeladas e integradas no relevo da zona,
sendo os encargos dai resultantes suportados pelo Adjudicatario.

Na zona do estaleiro e apds a conclusdo da obra, o Adjudicatario é obrigado a remover do local, no prazo de 15
dias a contar do auto de recepg¢ado provisOria, 0s restos dos materiais, entulhos, equipamentos, bem como

proceder ao desmantelamento do estaleiro e obras auxiliares e a limpeza e regularizagéo da zonal.

2.10 - PROTECCAO DE ESTRUTURAS
Haverd todo o cuidado na execucao de qualquer tipo de movimento de terras junto a construgdes, sendo o

empreiteiro responsavel por eventuais danos causados a terceiros.

2.11 - ENCHIMENTOS JUNTO A ESTRUTURAS

Os trabalhos s6 serdo iniciados depois da aprovacao prévia da Fiscalizagdo. Serdo estudados em especial os
problemas de drenagem que possam surgir € s6 depois destes estarem convenientemente resolvidos, se
executara o enchimento.

Cada camada deve ser densificada de tal forma, que a sua compactacao relativa referida ao ensaio AASHO
Modificado seja de, pelo menos 95%.

Junto das tubagens tomar-se-ao precaugdes para evitar a sua danificacao.

2.12 — MATERIAL PETREO EM ATERROS
O material pétreo em aterros sé podera ser utilizado quando previsto em projecto, e desde que resulte das

escavagoes por desmonte de rocha com martelo hidraulico.

2.13 - MATERIAIS PARA LEITO DE PAVIMENTOS
- Os Materiais para constituicdo do leito de pavimentos apds eventuais saneamentos, podem ser constituidos por
saibros de boa qualidade, isentos de detritos, de matéria organica ou de quaisquer outras substancias nocivas,

obedecendo as seguintes caracteristicas:

-Percentagem Maxima que Passa no Peneiro n? 200 da ASTM 12%
-Equivalente de Areia Minimo 25%
-Limite de Liquidez NP
-Limite de Liquidez NP
-CBR, para 95% do Ensaio de Compactagao Proctor Modificado, minimo de 25%

Sempre que, depois de estabelecido o leito do pavimento, se observe que o mesmo ndo se apresenta

convenientemente estabilizado devido a existéncia de manchas de maus solos, susceptiveis de comprometer a
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prestacdo do pavimento, deverdo os mesmos ser removidos na extensdo e profundidade necessarias, e
substituidos pelos materiais de qualidade,

Os materiais de enchimento deverdo ser compactados por camadas de espessura nao superior a 0,20 m, com
recurso a meios adequados as dimensdes da zona saneada e de forma a obter-se uma compactacao relativa
superior a 95%, referida ao ensaio AASHO proctor modificado.

Nao sera permitida a construgao da base ou sub-base sobre a camada cujo teor em humidade seja superior, em
mais de 3 pontos percentuais, ao teor éptimo em humidade, referido ao ensaio AASHO Modificado.

Nao serd ainda permitida a colocagao de materiais para a camada de base ou sub-base, nem podera ser iniciada
a sua construcdo, sem que estejam efectuados todos os trabalhos de drenagem previstos no projecto e que

interessem ao trogo em causa.
3 - PAVIMENTACAO
3.1 - CAMADAS DE GRANULOMETRIA EXTENSA

3.1.1 - AGREGADO

O agregado devera ser constituido pelo produto de britagem de material explorado em formagdes homogéneas e
ser isento de argilas, matéria organica ou de quaisquer outras impurezas e substancias nocivas, obedecendo as
seguintes prescrigdes:

-O fuso granulométrico, obtido a partir de duas fracc¢des distintas, sera o seguinte:

PENEIRO ASTM MATERIAL QUE PASSA (% ACUMULADA)
2" (50,000 mm) 100
11/2" (37,500 mm) 85a95
3/4" (19,000 mm) 50 a 85
N4 (4,750 mm) 30a45
N%40 (4,750 mm) 8a22
n?200 (0,075 mm) 2a?9

-A curva granulométrica apresentara um desenvolvimento regular.

-Percentagem de desgaste méxima na Maquina de Los Angeles (granulometria F) 32
-indice de Plasticidade NP
-Equivalente de Areia Minimo (%) 50

3.1.2 - MATERIAL DE ENCHIMENTO
Este material sera apenas de preenchimento e regularizacao superficial. Sera constituido por produtos de britagem
ou saibro com as seguintes caracteristicas
-Granulometria:
PENEIROS ASTM MATERIAL QUE PASSA (% ACUMULADA)
3/8" (9,510 mm) 100
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n%4 (4,750 mm) 85a100
n®200 ( 0,075 mm) 5a12
Tipo de caracterizagao Valores
Limite de Liquidez Maximo NP
indice de Plasticidade NP
Equivalente de Areia Minimo (%) 50
Percentagem Maxima Passada no Peneiro n®200 ASTM (%) 12

3.1.3 - ESPALHAMENTO E COMPACTAGAO

Deve utilizar-se no espalhamento do agregado moto-niveladoras ou outro equipamento similar, para que a
superficie da camada subjacente se mantenha com a forma definitiva.

Sera feita a prévia humidificacdo do agregado, na central de produgéo, justamente para que a segregagao no
transporte e espalhamento seja reduzida. Se na opera¢do de compactacdo o agregado ndo tiver a humidade
necessaria (cerca de 4,5%), tera que proceder-se a uma distribuicao uniforme de agua.

O espalhamento e a regularizagcdo da camada serao realizados em simultaneo e de tal forma que a sua espessura
depois da compactacéo seja a prevista no projecto. O espalhamento deve ainda ser feito regularmente e de modo
a evitar a segregacao dos materiais, ndo sendo de forma alguma permitidas bolsadas de material fino ou grosso.
Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos, ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que nao
possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a sua escarificacdo e homogeneizacao e
consequente regularizacao da superficie.

A compactagao da camada sera obrigatoriamente efectuada por cilindro vibrador (ou placa vibradora quando a
largura da zona a pavimentar ndo permita a actuagdo de cilindros), devendo ser sistematicamente atingidos
indices de vazios inferiores a determinado indice de referéncia, cujo valor terda que ser eventualmente fixado pela
Fiscalizacdo face as caracteristicas especificas do agregado a utilizar e correspondente, pelo menos, a uma
baridade seca igual a 95% da que se obteria com uma energia de compactacao equivalente a do ensaio AASHO

modificado.

3.1.4 - REGULARIDADE E ESPESSURA DA CAMADA

A execucdo da camada de base estabilizada mecanicamente deve ser tal que sejam obtidas as seguintes
caracteristicas finais:

- A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada;

- A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme isenta de fendas, de ondulagées ou de material solto, nao
podendo, em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores a 1,5 cm em relagcdo aos perfis longitudinal e
transversal estabelecidos.

A espessura de cada camada sera a indicada nos respectivos desenhos-tipo. No caso de se obterem espessuras
inferiores as fixadas no projecto, ndo sera permitida a construcdo de camadas delgadas, a fim de se obter a
espessura projectada. Em principio, proceder-se-4 a escarificagdo da camada.
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4 -BETOES HIDRAULICOS

4.1. - PRESCRICOES RELATVAS AOS MATERIAIS

Todos os materiais a empregar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos documentos de
controlo de qualidade e obedecer ainda a:

- Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacao de laboratérios oficiais, regulamentos
em vigor e especificagbes destas condigdes técnicas;

- Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no Pais de origem, caso ndo haja normas nacionais
aplicaveis.

A Fiscalizacao podera, sempre que assim entender, mandar proceder a ensaios de controlo de qualidade dos

materiais, desde que sobre eles haja dividas decorrendo o seu custo por conta do Empreiteiro.

4.2 - LIGANTES HIDRAULICOS

Os ligantes a utilizar na formulagao de argamassas e betdes estruturais, seréo de natureza hidraulica.

Em geral, o ligante hidraulico componente das argamassas e dos betdes deve ser o cimento Portland, do tipo |
das classes 32.5R ou 42.5R, e devera obrigatoriamente conter a marca NP de conformidade com as normas
dos cimentos.

O cimento deve ser, de fabrico recente e acondicionado de forma a ser bem protegido contra a humidade.

O cimento a ser empregue no betéo prescrito para um dado elemento de obra deve ser sempre que possivel da
mesma proveniéncia, comprovada por certificados de origem. Caso contrario, deve o Adjudicatario demonstrar
através de ensaios a equivaléncia das propriedades fisicas, quimicas e mecanicas dos cimentos empregues
tendo em especial atencdo a sua alcalinidade.

No omisso sera cumprido o estipulado em:

NP ENV206 — Betao, comportamento, produgéo, colocacao e critérios de conformidade.

LNEC E378 Betdes — Guia para a utilizagao de ligantes hidraulicos.

NP4220 — Pozolanas para betédo. Definigdes, especificagdes e verificacdo de conformidade.

NP EN450 — Cinzas volantes para betédo. Definicdes, exigéncias e controlo de qualidade.

Especificagdo LNEC E375 — Escoéria granulada de alto forno moida para betdes. Caracteristicas e verificagcao
de conformidade.

Especificagdo LNEC E376 — Filer calcario para betdes. Caracteristicas e verificagdo de conformidade.
Especificagdo LNEC E377 — Silica de fumo para betdes. Caracteristicas e verificagdo de conformidade.

NP 4326 — Cimentos brancos. Composigao, tipos, caracteristicas e verificagao da conformidade.

NP2064, — Cimentos. Definicbes, composicao, especificacdes e critérios de conformidade, de 1991 e sua
emenda de 1993.

4.3 - INERTES
Os inertes para betdes de ligantes hidraulicos devem obedecer, no que respeita as suas caracteristicas e
condicdes de fornecimento e armazenamento, ao estipulado em:

-NP ENV206 — Betao, comportamento, produgéo, colocacao e critérios de conformidade.
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-Especificacdo LNEC E373 — Inertes para argamassas e betdes. Caracteristicas e verificagao de conformidade.
O Adjudicatéario apresentara a aprovagao da Fiscalizagdo o plano de obtencao de inertes, lavagem e selecgéo
de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a garantia da sua producao e

fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes, nas quantidades e dimensdes exigidas.

4.4 - AGUA
A agua a utilizar na obra, tanto na confecgao dos betdes e argamassas como para a cura do betédo, devera, na
generalidade, ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas em solug¢édo ou suspensao devendo obedecer a:

-Especificacdo LNEC E372 — Agua de amassadura para betées. Caracteristicas e verificagdo da Conformidade.

4.5 - ADJUVANTES

Os adjuvantes a incorporar nos betées com o fim de melhorarem a trabalhabilidade, manterem esta, reduzindo
a agua de amassadura, aumentarem a resisténcia ou com outras finalidades como acelerar ou retardar a presa,
ndo devem conter constituintes prejudiciais em quantidades tais que possam afectar a durabilidade do betéo ou
provocar a corrosdo das armaduras.

Os adjuvantes a incorporar nos betdes de ligantes hidraulicos devem satisfazer a:

-Especificacdo LNEC E374 — Adjuvantes para argamassas e betdes. Caracteristicas e verificacdo da
conformidade.

A quantidade total de adjuvantes na composicao, ndo deve exceder 50 g/kg de cimento e ndo convém que seja
inferior a 2 g/kg de cimento. S6 sdo permitidas quantidades menores de adjuvantes se estes forem dispersos
em parte da agua de amassadura. A quantidade de adjuvantes liquidos deve ser considerada no calculo de
relagéo A/C, sempre que exceda 3 litros/m3 de betao.

O Adjudicatario devera indicar a Fiscalizagdo os adjuvantes e as percentagens que pretende adoptar na
formulagdo dos diferentes betbes, fazendo acompanhar essa indicacdo dos documentos de ensaio em

laboratério oficial de todos os requisitos impostos na especificagcéo atras referida.

4.6 - BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

Em tudo quanto disser respeito a composi¢ao dos betdes e restantes opera¢des complementares, seguir-se-ao
as regras estabelecidas pela NP ENV206 — Betdo, comportamento, produgédo, colocagdo e critérios de
conformidade.

4.7 - ARGAMASSAS
As argamassas a empregar serao dos seguintes tipos:
TIPO | — Argamassa de cimento e areia com o traco de:
- 600 Kg de cimento do tipo | classe 32.5 R
- 650 Kg de areia
TIPO Il — Argamassa com ligante ndo retractil e areia, ou areia e brita.
As caracteristicas do ligante proposto serdo detalhadamente descritas ficando ao critério da Fiscalizagao

aceita-lo ou, até, impor outro a sua escolha.
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O estudo da sua composicdo sera proposto a Fiscalizagdo para aprovacdo com, pelo menos, 90 dias de
antecedéncia relativamente a primeira aplicagao prevista.

As caracteristicas minimas seréao as seguintes:

- A resisténcia da argamassa aos 28 dias nao podera, em caso algum, ser inferior a do betdo das pegas em que
for aplicada;

- A expansdo maxima nas primeiras 24 horas ap6s a amassadura, ndo podera ser superior a 0,5%;

- A retraccéo a partir das 24 horas até aos 6 meses de idade, num ambiente com humidade relativa de 65%,
ndo podera ser superior a observada nas primeiras 24 horas;

- N&o deve ser observada qualquer exsudagao.

5- ACOS PARA ARMADURAS

O ago das armaduras para betao sera em varao redondo, laminado a quente, devendo satisfazer as prescricées
em vigor que lhe forem aplicaveis.

O aco deve ser de um tipo homologado, e isento de zincagem, pintura, alcatroagem, argila, éleo ou ferrugem

solta, obedecendo as prescricoes do REBAP — Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforgado.
6 - TUBOS

6.1 -TUBOS EM PVC RIGIDO

Deverao obedecer as seguintes normas portuguesas:

NP253; NP691; NP692 e Doc. Homologacéo 27 (1966) do LNEC.

-O cloreto de polivinilo a utilizar na confec¢do do PVC rigido ndo contera plastificantes, mas podera eventualmente
ter adicionados estabilizadores, cargas e pigmentos, em propor¢des convenientes.

-O material constituinte dos tubos deverd ser indcuo perante a agua.

-Deverao apresentar caracteristicas de aspecto e marcagéo indicados no nimero 2 da Norma 691, salvo na
inscricao das letras que deverao ser PVC.

-Os ramais de saneamento serdo em PVC PN 4Kg/cm2.

-A série de didmetros minimos exteriores dos tubos, coincidente com a dos didmetros nominais é a que consta na
norma NP253.

-As tolerancias dos didmetros exteriores dos tubos de PVC rigido sdo dadas por 0.3 mm + 0.015 x d em que d tem
o significado atribuido por aquela referida norma.

-As espessuras minimas dos tubos serdo obtidas pela expresséo referida no nimero 4.2 da mesma norma, mas
considerando que a tenséo de seguranca é de 60 Kg.

-A série de classes de pressao nominal é a indicada no nimero 4 da Norma NP253.

- Os acessorios serao da mesma classe, com junta autoblocante provido de anel de estanquidade.

- Toda a tubagem andara enterrada e assente sobre cama de areia.

6.2 -TUBOS DE BETAO
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- Os materiais de execucao dos tubos serdo o cimento Portland, e armaduras, agregados e agua obedecendo a
legislagéo em vigor.
- Os tubos ou manilhas serdo construidos em moldes metdlicos indeformaveis, utilizando betdo de dosagem
conveniente, bem compactado por centrifugagéo ou vibragao, de modo a obter-se a consisténcia e resisténcia face
ao fim em vista. O tempo de cura sera dois a trés dias em ambiente quente e com humidade o mais préxima
possivel da saturagao.
-As superficies dos tubos terdo uma textura homogénea, sem indicios de deterioragdo ou pontos fracos.
-A absorgao de dgua nao deve ser superior a 8% (NP 1469).
-As tolerancias maximas admitidas entre o didmetro interior e 0 nominal, sdo:

.Colectores.......0,6%
-As forgas de rotura por compresséo diametral, determinadas de acordo com a NP 879, ndo podem ser inferiores
as indicadas a seguir:

DI NORMAIS ARMADOS (CLASSES)
A B c
200 2800 e e
300 3200 e e e
400 4000 e
500 5000 e e e
600 6000 e
100 — 5800 7800 11700
1000 e 7300 9800 14600

- A verificagdo pela Fiscalizagdo abrange as caracteristicas gerais e dimensdes, rejeitando-se os tubos
defeituosos, ou os fornecimentos total ou parciais se 0s mesmos tiverem mais de 20% de tubos ou manilhas que
nao cumpram as caracteristicas descritas.

- A Fiscalizagéo podera escolher para ensaios de controlo de qualidade, uma ou duas unidades de cada tipo e
dimensao, fazendo sobre eles recair, em laboratério oficial os ensaios de estanquicidade, pressao de rotura,
absorgao de dgua e de resisténcia a compressao diametral.

5 - INSTALACAO DE AQUEDUTOS E COLECTORES

5.1 - ABERTURA DE VALAS

A abertura de valas devera ser executada com a largura que permita um espaco livre minimo, de cada lado do
tubo de 0,3 m.

Sempre que os trabalhos ndo possam ser conduzidos de forma a assegurar o livre escoamento das aguas, tera
que proceder-se ao seu esgoto por bombagem, devendo o Adjudicatario dispér do equipamento para tal

necessario.
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O Adjudicatario executara, por sua conta, todos os trabalhos de entivacdo das paredes das valas que tiver que
abrir, sempre que se manifestem necessarios. No caso de valas em rocha, ndo se considerara qualquer acréscimo
nas medigdes.

Se se verificar que o terreno do fundo da vala ndo tem firmeza suficiente para assentamento dos tubos, aquela
sera aprofundada até se encontrar terreno firme, preenchendo-se este aprofundamento com brita de diametro
nominal da ordem dos 50 mm, bem compactada. Porém, este processo é limitado ao aprofundamento maximo de
0,5 m obrigando-se a compactar por sub-camadas a partir da espessura de 0,3 m.

Em casos especiais indicados no projecto, ou naqueles em que seria necessario proceder a aprofundamento

superior a 0,5 m, os tubos serdo assentes sobre soleira de betéo.

5.2 - ASSENTAMENTO DOS TUBOS

O assentamento dos tubos n&o pode ser iniciado antes da vala (e da regularidade do seu fundo) ser aprovada pela
Fiscalizacéo.

Apés perfeita regularizagéao do fundo da vala, executar-se-a o leito para assentamento do tubo a utilizar.

Todos os tubos de betdo ou serdo analisados antes do seu assentamento, para impossibilitar a utilizagdo de
guaisquer elementos defeituosos.

Os tubos serao assentes segundo linhas rectas, entre caixas.

Antes do enchimento das valas, os colectores ou aquedutos tém que ser aprovados pela Fiscalizacao.

5.3 - ENCHIMENTO DE VALAS
O enchimento sera feito com os materiais para cada caso especificados neste Caderno de Encargos ou com
materiais naturais de caracteristicas equivalentes, desde que fique garantida a ndo colmatagéo, ao longo do

tempo, do material drenante e haja acordo da Fiscalizag&o.

6 — DRENOS E DRENO-COLECTORES

Os drenos ou dreno-colectores serao em PVC rigido ndo plastificado (resina de cloreto polivinilo ndo plastificada),
de superficie ranhurada e corrugada.

As caracteristicas fisicas minimas do material deverao ser:

- Peso especifico superior a 1,40g/cm3.

- Coeficiente de dilatacao linear 810 E (-5) °C (-1).

- Resisténcia a tracgéo 500-560 Hg/cm2.

- Alargamento a ruptura 100-160%.

- Ponto de amolecimento VICAT maior que 80°.

- Absorcao de agua menor que 1mg/cm2.

As caracteristicas mecanicas serdo aferidas pelo calculo da rigidez circunferencial, que deve ser adequada as
solicitacdes das accoes resultantes das massas exteriores.

Com o fornecimento deve ser apresentado o certificado de qualidade do material PVC, bem como das resinas
utilizadas no seu fabrico.
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7 - CAMARAS DE VISITA

Deverao satisfazer as condicoes das normas: NP881; NP882 e NP883.

As camaras de visita sdo do tipo indicado nos pormenores desenhados do projecto.

A soleira obedecera ao especificado na Norma NP881, sendo dotada de caleiras a executar de acordo com a
mesma Norma no caso da rede de aguas residuais e com camara de retengéo de areias nas restantes redes.

O corpo tera paredes que deverdo cumprir as condi¢cdes do nimero 3.2 da mesma Norma.

Os degraus, quando necessarios, serdo de ago @ 25 mm, devidamente protegidos contra a corroséo, de acordo
com a Norma NP883.

O betéo a utilizar na construgdo das camaras de visita deve ter a dosagem minima de 250 kgf de cimento por
metro cubico de betdo no caso de betdo simples, e de 300 kgf de cimento por metro cubico de betdo no caso de
betdo armado.

A soleira sera de betao simples ou armado, conforme as condi¢des locais o aconselharem.

O corpo das camaras de visita sera de betdo, simples ou armado ou de alvenaria hidraulica de pedra de boa
qualidade, ou de tijolo, ou blocos de cimento macigos.

Os corpos das camaras de visita também podem ser constituidos por anéis de betédo pré-fabricado, construidos
em conformidade com a Norma NP882.

No entanto, se o empreiteiro apresentar uma proposta variante para a execugao das camaras “in situ”, cabera a
fiscalizagdo decidir sobre a sua aprovacdo, mediante a apresentacdo dos calculos justificativos da solucao
proposta em conformidade com a Norma NP881.

Neste caso, a por¢do compreendida entre a soleira e a geratriz superior do colector situada a cota mais elevada
deve ser de betdo moldado no local ou de alvenaria hidraulica, com eventual intercalagao de anéis pré-fabricados.
Os paramentos interiores das camaras de visita serdo regularizados com argamassa de cimento e areia ao trago
1:2 (600 kg de cimento); este trabalho inclui o betdo de enchimento para realizagdo decaimentos e curvas de
transicao.

A impermeabilizacdo devera ser realizada com produtos que nao deverao conter matérias susceptiveis de serem
alteradas em contacto com outros materiais ou liquido contidos nas cdmaras de visita.

Quanto a superficie, as tampas das camaras de visita e os respectivos aros serdo de ferro fundido ductil e terdo

0.60 m de abertura util, no minimo devendo resistir a uma carga de 400 KN.

8 — IMPEMEABILIZACAO E DRENAGEM DA CELULA

Independentemente das caracteristicas dos materiais torna-se necessario garantir a continuidade do sistema de
impermeabilizacdo. Pelo que em obra serdo cumpridas as normas técnicas relativas a sobreposicdo dos
geotexteis, bem como a garantia da efectiva termocolagem das telas de impermeabilizagéo.

Acresce que deve ser assegurada a continuidade da impermeabilizagdo nas ligacdes aos sistemas das células

existentes.

8.1 - GEOTEXTEIS COM FUNCOES DE PROTECGCAO SOB A CAMADA DRENANTE NA BASE DA CELULA
Sobre a impermeabilizagéo do fundo, servindo de protec¢éo aos efeitos mecéanicos da brita da camada drenante,

sera colocada uma manta geotextil com as seguintes caracteristicas:
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Propriedades Valores Normas dos Ensaios
Tipo Nao tecido e agulhado
Composicao 100% Polipropileno
Massa especifica 300 g/m2 NF.G.38013
Porometria (0O95) 400 mm (maximo) NF.G.38017
Condutividade Hidraulica 9x10”-3 m/s (minima) NF.G.38016
Resisténcia a tracgao na direcgao longitudinal 12KN/m (minimo) NF.G.38014
Resisténcia ao pungoamento 2000N (minimo) DIN 54307

8.2 — GEOTEXTEIS (150g/m2) COM FUNCOES DE PROTECGAO NO RECOBRIMENTO DOS TALUDES
SOBRE A GEOMEMBRANA
Sobre a geomembrana de impermeabiliza¢cdo dos taludes, servindo de protecgdo aos efeitos mecénicos da

deposicao futura dos RSU, sera colocada uma manta geotextil com as seguintes caracteristicas:

- Os geotexteis a aplicar na obra em envolvimento de materiais drenantes deverdo ser imputresciveis,
insensiveis a accdo de acidos ou bases e inatacaveis por microorganismos e deverdo ser submetidos a
aprovagao da Fiscalizagdo, acompanhados de certificados de origem, bem como dos resultados do controlo de
fabrico. Deverdo ainda conter estabilizadores e/ou inibidores adicionados a base, a fim de tornar os filamentos
resistentes a deteriora¢@o por exposi¢cao aos raios ultravioletas e ao calor. No caso do material ser em polyester

nao especificamente tratado, havera que impedir o seu contacto com betdes hidraulicos frescos.

- Sobreposi¢ao minima de 30cm.

O geotéxtil devera dispor das seguintes caracteristicas minimas:

- Gramagem (NF-G 38013) (g/m2)- 150

- Rasgamento (ASTM D 1117) (N)- > 200
- Resisténcia ao pungcoamento (DIN 54307) (kN) >1,0
- Permissividade (pr EN 12040) >0,2
- Porometria (Ogs) (Franzius Institute) (um) > 100

No processo de dimensionamento deve ter-se em conta o estabelecimento das seguintes relagdes:

- A dimensdo média dos poros devera ser igual ou pouco inferior a d15 do solo aplicado no tardoz.

- O coeficiente de permeabilidade devera estar compreendido entre K = 2 x 102 cm/s e K=3x 1071 cm/s;

- A permeabilidade do conjunto "solo-geotéxtil", devera manter-se constante.

As condicbes de armazenamento do produto incluem abrigo do gelo ou embebicdo em agua e abrigo a
exposi¢ao da radiagéo solar, sais minerais e poeiras.

Assim e até a sua utilizacao, os rolos terdo que ser protegidos em plastico opaco.

No caso de ocorrerem deficiéncias no transporte, armazenamento ou manuseamento, resultando na

danificagdo do plastico protector, eliminar-se-ao as primeiras espiras do rolo afectado.
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A geomembra a colocar no fundo da célula e nos taludes sera texturada e tera as seguintes caracteristicas:

Propriedades
Tipo
Matéria prima

Espessura nominal

Valor minimo da espessura individual
Densidade

Altura da rugosidade minima
Resisténcia a tracgao na cedéncia (minimo)
Resisténcia a traccao na rotura (minimo)
Extensao na cedéncia

Extenséo na rotura

Resisténcia ao pungoamento
Resisténcia ao rasgamento
Propriedades operacionais

Teor em negro de fumo

Dispersao em negro de fumo

oIT

8.4 — GEOCOMPOSITO BENTONITICO

O geocomposito bentonitico devera apresentar as seguintes caracteristicas:

Propriedades
Camadas de Geotextil

Valores
Texturada
HDPE  (polietileno
densidade)
2,00 mm
1,9 mm

0,94 g/cm3 (minimo)
0,25 mm

27 KN/m

20 KN/m

Minimo 10%
Minimo 100%
Minimo 534 N
Minimo 249 N

2-3%

Categoria 1-2
100 min

Valores

Geotextil de polipropileno nao tecido na face Minimo 220g/m2

superior (massa por unidade de area)

Geotextil de polipropileno tecido na face inferior

(massa por unidade de area)

Camada de Bentonite (Bentonite sédica em po)

Massa por unidade de area

Minimo 110g/m2

Minimo 4.670 g/m2

18

de

alta

Normas dos Ensaios

ASTM D 5994

ASTM D 5994

ASTM D 1505/ D792
GM12

ASTM D 6693

ASTM D 6693

ASTM D 6693

ASTM D 6693

ASTM D 4833

ASTM D 1004

ASTM D 1603

ASTM D 5596
ASTM D 3895

Normas dos Ensaios

EN 965

EN 965

EN 14196
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Contelido em agua Cerca de 10% DIN 18121 / ISO
11465 (5H, 105°C)
Coeficiente de dilatagao Minimo 24ml/2g ASTM D 5890
Absorcéo de 4gua Menor que 18 ml/2g ASTM D 5891
Caracteristicas do conjunto geossintético
bentonitico.
Massa por unidade de area 5.000g/m2 EN 14196
Espessura seca Minimo 6,0mm EN 964-1
Permeabilidade / Condutividade hidraulica Maximo 5x10”-11 m/s (d=1cm) DIN 18130
Resisténcia a trac¢ao direcgao longitudinal Minimo 8KN/m DIN 53837
Resisténcia a tracgao direccao transversal Minimo 6KN/m DIN 53837
Extensdo na rotura (L) Minimo 8% DIN 53837

8.5 — GEOCOMPOSITO DRENANTE
O geocomposito drenante a colocar na impermeabilizagdo dos taludes de aterro deverd apresentar as seguintes

caracteristicas:

Propriedades Valores Normas dos Ensaios
Massa por unidade de area Minimo 300g/m2 NF.G.38013
Caracteristicas hidraulicas
Transmissividade (tensdo normal de 313 KPa) Minimo 4x107-6 m/s.m NF.G.38016
Caracteristicas mecanicas
Resisténcia a trac¢ao direcgao longitudinal Minimo 15KN/m NF.G.38014
Resisténcia ao pungoamento (CBR) Minimo 2000N DIN 54307

8.6 - MATERIAIS A APLICAR NA CAMADA DRENANTE SOBREJACENTE AO GEOTEXTIL
O material a aplicar sobre geotéxteis com a finalidade de constituir uma camada drenante sob aterros, para
escoamento dos lixiviados resultantes do processo de consolidagdo dos RSU, devera ser de qualidade uniforme,

isento de matéria organica ou de outras substancias prejudiciais e obedecer as seguintes caracteristicas minimas:

- DIMENSE0 NOMINAIS ......eeveiiieeieeetese e e 15-25
- Percentagem de material passada no peneiro n® 200 ASTM ................. <5%
- Equivalente de areia ........ccooeeveiiiiiiii > 60%
- Desgaste de Los Angeles (Granul.F) ... <50%

9 - VALVULAS DE CUNHA
As valvulas de seccionamento utilizadas serdo valvulas de cunha revestida a elastémero da marca AVK ou

equivalente com haste em aco inoxidavel e com ligacao por falanges.
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As valvulas de cunha elastica serao as consideradas na Normas DIN 3352 parte 4, e as dimensdes obedecerao a
Norma DIN 3202 no que respeita a didametros, comprimentos e falanges satisfardo a Norma DIN 2501 de acordo
com as pressoes a que vao estar sujeitas.

As tolerancias admitidas nos comprimentos serao estabelecidas na Norma DIN 3220/1 e 2.

As pressdes de servicos serdo as que se deduzem, para cada caso, da localizagdo, segundo o projecto. De
qualguer modo, e de acordo com a Norma DIN 3202, as pressées nominais, pressdes maximas de servigo e
pressdes de ensaio satisfardo ao indicado na Norma DIN 3201.

Os materiais constituintes das varias partes das véalvulas seréo:

Corpo, tampa e cunha — em ferro fundido revestido, electrostaticamente a resinas de epoxi e com cunha
vulcanizada com SRB.

Haste — Aco Inox.

A concepgao das vélvulas devera permitir uma rapida substituigdo dos empanques.

O comando das valvulas sera manual e directo (sem "by-pass"), devendo o fecho ser sempre feito no sentido dos
ponteiro do reldgio.

Todas as valvulas serao inspeccionadas para verificagdo das dimensdes e tolerancia das dimensoes e tolerancias
referidas em 2 para se apurar se satisfazem as respectivas prescri¢des contidas na norma DIN 3230/1 e 2 e se
estédo de acordo com o estipulado no presente Caderno de Encargos.

Todas as valvulas serao sujeitas, na fabrica, aos ensaios referidas na Norma DIN 3230/1 e 2 sendo aplicaveis as
disposicdes contidas na Norma DIN 3230/3. O empreiteiro obriga-se a apresentar, para cada valvula, um
certificado de ensaios, ainda segundo os moldes preconizados na Norma referida.

Os concorrentes juntardo a sua proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa apreciacao
técnica das valvulas que propdem e expressamente 0s seguintes:

a) Fabricante

b) Tipo de dimensbes

c
d

e) Peso

)
) Press&o nominal e maxima de servigo
) Furacao das falanges

)

f) Materiais constituintes

g) Esquema de protecc¢ao anti-corrosiva

h) Descri¢ao das disposi¢cdes funcionais de comando manual.
10 - VA LVULAS DE SECCIONAMENTO COM BOCA DE CHAVE

Estas valvulas sdo montadas no pavimento e terdo boca de chave constituida por caixa com cabega mével, guia
de haste, campanula e dado, de modelo aprovado pela C. Municipal.

As valvulas de seccionamento utilizadas seréo valvulas de cunha de ferro fundido cinzento ou ductil.

As valvulas de cunha seréo do tipo A, consideradas nas Normas DIN 3216 e 3225, e as dimensdes obedecerdo a
Norma DIN 3202 no que respeita a didametros, comprimentos e falanges satisfardo a Norma DIN 2501 de acordo

com as pressoes a que vao estar sujeitas.
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As tolerancias admitidas nos comprimentos serdo estabelecidas na Norma DIN 3220/1 e 2.

As pressOes de servigo serdao as que se deduzem, para cada caso, da localizagdo, segundo o projecto. De
qualquer modo, e de acordo com a Norma DIN 3202,

As pressbes nominais, pressdes maximas de servigo e pressbes de ensaio satisfardo ao indicado na Norma DIN
3201.

Os materiais constituintes das varias partes das valvulas seréo:

Corpo, tampa, bucim e cunha-ferro fundido cinzento ou ductil, com resisténcia minima a tracgdo de 20m Kg/mm2.
Fuso, sedes e porca de fundo — bronze.

A concepcao das devera permitir uma rapida substituicdo dos empanques. O comando das valvulas sera manual e
directo (sem "by-pass"), devendo o fecho ser sempre feito no sentido dos ponteiros do reldgio.

Todas as valvulas serdo inspeccionadas para verificagdo das dimensdes e tolerancias referidas em 2 para se
apurar se satisfazem as respectivas prescrigées contidas na Norma DIN 3230/1 e 2 e se estdo de acordo com o
estipulado no presente Caderno de Encargos.
Todas as valvulas serdo sujeitas, na fabrica, aos ensaios referidos na Norma DIN 3230/1 e 2 sendo aplicaveis as
disposi¢cdes contidas na Norma DIN 3230/3.
O empreiteiro obriga-se a apare sentar, para cada valvula, um certificado de ensaios, ainda segundo os moldes
preconizados na Norma referida.
Os concorrentes juntardo a sua proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa apreciagao
técnica das valvulas que propdem e expressamente 0s seguintes:

a) Fabricante
b) Tipo de dimensbes
c
d

e) Peso

)
) Pressdo nominal e maxima de servico

) Furacédo das Falanges

)

f) Materiais constituintes

g) Esquema de Protecgédo anti-corrosiva

h) Descri¢ao das disposi¢des funcionais de comando manual.

11 - VEDACOES

- Os postes metélicos para as vedagdes serdo protegidos contra a corrosdo e terdo as caracteristicas e
dimensdes indicadas no respectivo desenho de pormenor.

- Os arames serao dos tipos indicados no projecto e galvanizados, assim como os grampos de fixagao.

- A rede é do tipo designado por rede elastica 50/12/8 plastificada.

- As vedacbes sao realizadas de acordo com os desenhos do projecto com pormenores de acerto a executar

em obra.
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- Os arames e a rede sao fixados aos postes por grampos de 12/31. Para se obter melhor fixagcdo, deve-se pre-
gar o grampo diagonalmente e de molde a que os arames fiquem enterrados na madeira. Nas curvas, as fiadas
de arame e a rede sdo colocadas na parte exterior dos postes.

- Os esticadores s&o ligados ao poste do topo ou de canto, comegando o tensionamento pelos arames de baixo
e de cima e, depois, alternadamente, pelos intermédios. Cada fiada de arame sera fixada a todos os postes.

- Na vedagao com rede, os arames de reforgo sao ligados aos postes de topo e de canto.

- Far-se-a uma ligagao a terra em cada 250 m. Sera usado um vardo ou tubo de ferro de 3/8" a 1/2" de
didmetro, introduzindo-se no terreno, sendo o seu comprimento de, pelo menos, 3,0 m. Todas as fiadas de
arame farpado ou rede, serdo ligadas aquele tubo ou vardo por arame galvanizado n® 11.

- Os postes metalicos antes da aplicagao do sistema de pintura deverdo possuir uma superficie perfeitamente
desengordurada e limpa de todas as sujidades e matérias organicas.

- Os agos devem ser do tipo Fe 360, cujas caracteristicas sao definidas na norma NP-1729 (1981).

- As unides entre perfis e chapas serao soldadas por soldadura de eficiéncia comprovada e seguindo as boas
técnicas que estes trabalhos impdem.

- Todas as superficies néo visiveis dos elementos de furo serdo protegidas por metalizagdo a zinco ou por
aplicagao do priméario.

- O acabamento e tratamento das superficies visiveis serd executado de acordo com o que abaixo se indica:

- decapagem mecénica no grau As 2,5.

- 1 demao de primario Friazinc R50.

- 2 demaos de Icosit KFM-80.

- 3 demé&os de Icosit K25-40.

- A cor a utilizar seréa definida pela fiscalizagao.

- Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a boa
execugao e aplicagao, salientando-se de entre eles os que abaixo se indicam:

- Os cortes e remates necessarios.

- Acabamentos.

- Estruturas de suporte e apoio em betdo armado, movimento de terras e adaptagcdo para encastramento a

elementos estruturais existentes.
12- CONTROLO DE QUALIDADE

12.1 - GENERALIDADES

Antes do inicio da obra o Adjudicatario apresentara para aprovacao os meios materiais € humanos que pretende
envolver no controlo de qualidade permanente da obra.

Aqguele equipamento podera ser também utilizado pela Fiscalizagcdo, sempre que esta o desejar. Este facto ndo
exclui a execugao de quaisquer ensaios que a Fiscalizagao entenda dever fazer nos seus laboratérios.

Caso o Adjudicatario possua laboratorio fixo, devidamente apetrechado, a uma distancia da obra nao superior a 50
Km, podera a Fiscalizagéo dispensa-lo de construir instalagées especificas, no estaleiro, para os fins apontados.

O empreiteiro terd permanente em Obra, na frente de trabalho, um nucleodensimetro e respectivo operador.
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O equipamento disponibilizado pelo Empreiteiro deve ser suficiente para a realizacdo dos ensaios que, estando
inclui dos na 12 parte da lista a seguir transcrita, sejam concernentes a obra.

A 22 parte dessa lista diz respeito a ensaios para os quais ndo se obriga o Empreiteiro a ter equipamento
disponivel.

12.2 CODIFICACAO, DESIGNACAO E ESPECIFICACOES

12.2.1 - PRIMEIRA PARTE DA LISTA

SOLOS E AGREGADOS

TAsa Teor em agua de solos e agregados NP 84

CPsa Compactacao pesada LNEC E-197

PMsa Proctor modificado, para atender a fracgao grossa

BSsa Baridade “in situ” (solos e agregados) AASHO T147-49
IVsa Determinacéao do indice de vazios

LLsa Limite de Liquidez NP 143

LPsa Limite de Plasticidade NP 143

GRsa Granulometria de solos e agregados LNEC E-196, LNEC E-233
EAsa Equivalente de areia LNEC E-199

EASF Idem, para mistura de agregados sem adig&o de filer LNEC E-199

EACF Idem, para mistura de agregado com filer LNEC E-199

ILAa Indices de lamelacao e alongamento N da JAE (proviséria)
PEPS Peso especifico de particulas secas NP 88

PEAA Peso especifico e absorgédo de agua de inertes LNEC E-3-1962

12.2.2 - SEGUNDA PARTE DA LISTA

Séao ainda da conta do Empreiteiro os seguintes ensaios:

SOLOS E AGREGADOS
ELAa Ensaio de desgaste na maquina de “Los Angeles” LNEC E-237

TUBOS OU COLECTORES DE BETAO
CDtd Ensaio de compressdao diametral em tubos de NP
drenagem

12.3 - FREQUENCIA DE ENSAIOS
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Quanta a quantidade imposta para a necessidade de se executar determinado ensaio nao seja atingida devido a
pequena dimensao da obra, serd executado pelo menos um ensaio ou teste.

O Adjudicatario obriga-se a satisfazer as frequéncias minimas de ensaios indicadas nos quadros seguintes as
quais, maturamente, poderdo e deverdo ser maiores nas fases de arranque dos trabalhos ou sempre que
condi¢bes de heterogeneidade ou suspeigdo o determinem.

Sempre que num quadro se refira "entre perfis”, pretende-se fixar frequéncias minimas absolutas para os ensaios
a realizar entre perfis transversais consecutivos, quando se trate de obra com projecto de movimentacgao de terras,
com o afastamento maximo de 25 m.

Os ensaios sao descriminados pelo codigo de referéncia atras indicados.
12.3.1 - TERRAPLENO, DRENAGEM E CAMADAS ESTRUTURAIS

ATERROS

Para cada tipo de solos a aplicar em aterro deve proceder-se a calibragdo do gamadensitémetro com recurso ao
"speedy", ou a outro método fiavel, a fim de se evitar erros grosseiros na determinagao "in situ" do teor em agua.
Porém, como medida cautelar, fixa-se a frequéncia minima de uma calibragéo por cada 5.000 m® de aterro.
Identicamente se devera proceder a uma periddica calibracdo do gama (ou nucleo) densitdmetro quanto a
determinagéo de baridades, recorrendo-se ao ja classico método da garrafa de areia como referéncia: frequéncia
minima de 1 cal./ 10.000 m°.

As frequéncias a seguir indicadas para a execucdo de aterros sdo relativas aos ensaios finais de confirmacao,
excluindo-se os ensaios que terao revelado situagdes passiveis de correcgao.

No caso de aterros de pequena dimensao, dificeis de executar, deve duplicar-se as frequéncias que fixam para
"entre perfis".

Assim, fixa-se:

Solos

TAsa 1 por cada 250m3, garantindo-se 20 ensaios para cada camada, entre perfis.
CPsa 1 por cada 5.000m3.

BSsa 1 por cada 500m3, garantindo-se 10 ensaios para cada camada, entre perfis.

LEITOS DE PAVIMENTO

Solos

GRsa 1 por cada 2.500m3.

LLsa 1 por cada 2.500m3.

LPsa 1 por cada 2.500m3.

EAsa 1 por cada 2.500m3.

TAsa 1 por cada 250m3, garantindo-se 30 ensaios entre perfis.
CPsa 1 por cada 5.000m3

BSsa 1 por cada 500m3, garantindo-se 15 ensaios entre perfis.
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Materiais granulares (regul. de escav. em rocha)
GRsa 1 por cada 2.500m3.

LLsa 1 por cada 2.500m3.

LPsa 1 por cada 2.500m3.

EAsa 1 por cada 2.500m3.

ELAa 2 para cada formagao homogénea

PMsa 1 por cada 10.000m3

BSsa 1 por cada 500m3, garantindo-se 15 ensaios entre perfis.
BASES

Base de granulometria extensa (estab. mecénica)
a) Na pedreira ou fonte de abastecimento

GRsa 2

EAsa 2

ELAa 2 para cada formagao homogénea
b) na obra

GRsa 1a2 por cada 500m3.

EAsa 2a4 por cada 500m3.

PEPS 1a2 por cada 5.000m3.

ELAa varios  conforme a heterogeneidade
IVsa 1a3 por cada 250m3

PMsa 1a2 por cada 10.000m3

12.3.2 - TUBOS OU MANILHAS DE BETAO
Um ensaio de compressao diametral, de acordo com a respectiva NP, por cada diametro de tubo ou manilha a
escolher pela fiscalizag¢éo.

12.3.3 - TUBOS DE PVC, PE e PEAD
Um ensaio de resisténcia circunferencial.

Apresentagéao de certificados de material do produto final e das resinas utilizadas no fabrico.

12.3.4 - GEOTEIXTEIS, TELAS E MATERISAIS COMPOSITOS

Testes de acordo com as especificagdes e normas referidas no articulado deste Caderno de Encargos a executar
em laboratorio do fornecedor na presenga da Fiscalizagao, ou em laboratério oficial.

Apresentacéo de certificados de material do produto final e das resinas utilizadas no fabrico.

Testes ou ensaios na quantidade maxima de duas unidades por cada tipo de material e por cada sector da obra.
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ambisousa
AMBISOUSA

— Empresa Intermunicipal de Tratamento e Gestao de Residuos Sdélidos, EIM
ATERRO SANITARIO DE PENAFIEL — RIO MAU
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PROJECTO DE AMPLIAGAQ DE VOLUME DE DEPOSIGAQO DE RSU — SECTOR SUL

PLANTA DE LOCALIZAGAO
(extracto da Carta Militar n°134; Esc. 1/25.000)
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