& » CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO
CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT 501 632 174
CTCV solar:nano - Lote 7 T +351 239499200
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt
3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt

IKaC

acreditag¢do
——

L0307
ISO/IEC 17025
Ensaios

iy
SN\,

~N——_—

’
I/’/

///// /g“\\\

ot

e
4@\\
/”/u|||\“

da amostragem,

Caracterizacao de Efluentes Gasosos

ao
do CTCV por escrito.

a0

FF1 - Exaustao dos banhos de zincagem e de zinco niquel em suspensao

despensavel autorizac,

Relatorio de Ensaio n.°  23-2521_LMA/2024

lquer responsabilidade relativa a exatid

4o sera in

a0 se assume qua

deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproduc

Cliente:  ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA

Contacto no cliente:  Jorge Paiva
Contacto no CTCV:  Nuno Guerra
Periodo de realizagao do trabalho:  Marco a abril de 2024

a0

s amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N

/

a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

TCV. A reproduc

Monitorizacao de Ambiente e Seguranca

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen:

Laboratorio de Monitorizacao Ambiental (MAS-LMA)

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via
eletrénica e autorizado

um parceiro para a...
...competitividade

pelos respetivos
responsaveis.

17.04.2024

http://www.ctcv.pt



W
I N\

& 1)  CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO atreditacso  Sham—y i
CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. = =
CTCV solar:nano - Lote 7 T +351 239499200 ISO/IEC 1"7003% é/ﬁ\g
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios "//1/ I \‘\\\\
CTC 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt i
Cliente EZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA : i NG :
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente EFF1 - Exaustéo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em suspensao i i 23.50110 i 23-2521_LMA/2024 i
. a
Atividade 25610 - Tratamento e revestimento de metais Ref.” amostra
CAE (Rev.3) . :
i 2024.10.2444.EG i

CARACTERIZAGCAO DE ELUENTES GASOSOS

1. OBJETIVO DOS ENSAIOS

Proceder a caracterizacao do efluente gasoso da fonte fixa identificada, em cumprimento do estabelecido no Decreto-Lei n.° 39/2018,
de 11 de junho.

Avaliar o cumprimento dos VLE aplicaveis (Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de julho).

Determinar os caudais massicos para comparacao com o estabelecido no Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

2. CARACTERISTICAS DA FONTE FIXA("

Fonte fixa: FF1 - Exaustao dos banhos de zincagem e de zinco niquel em suspensao
Tipo de equipamento de depuragéao: Sem sistema de depuracao dos efluentes gasosos
Funcionamento: Continuo
- Combustivel: N&o esta associado qualquer processo de combustao IR
Processo produtivo associado: Banhos de zincagem e de zinco niquel em suspensao
A
Toma Wrcioy e
Altura da chamineé: 11,00 m g P .
N.° de tomas de amostragem: 2 B
Seccdo da chaminé: Circular
Didmetro interno da chaminé: 0,90 m L
Localizacdo da toma A: <4,5 m LN
B: <45 m )

Charniné

Legenda: A - corresponde a distdncia reta a jusante da toma de amostragem, livre de perturbacées.
B - corresponde a distdncia reta a montante da toma de amostragem, livre de perturbacoes.

Para condutas circulares o didmetro hidraulico é igual ao didmetro interno. O didmetro hidraulico é o quociente entre 4 vezes a area do plano de
amostragem e o perimetro do plano de amostragem.

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

dos fornecidos pela empresa

3. CONDICOES STRAGEM E PARAMETROS MONITORIZADOS

Responsavel tecnico: Nuno Guerra - Técnico Qualificado

Técnicos envolvidos na-amostra: Maria Santos - Operadora Qualificada
Craveiro - Técnico

Responsavel do laboratério de analise: te de Almeida (CTCV-LAM)
Data de amostragem:

Periodo de execuc¢do dos ensaios laboratoriais: 07/03/2024 a 30/0372024

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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Tabela 1 - Parametros monitorizados e respetivos documentos de referéncia.

Método de Ensaio
Ensaio

Amostragem Determinacao

Determinagao manual da velocidade e do caudal volumétrico em

s EN ISO 16911-1:2013
condutas e chamines

Determinacéo do teor de humidade EN 14790:2017
, N . PE 311.702, Ed.03/Rev.05 - setembro 18
Amostragem do teor de particulas (*) EN 13284-1:2017 (equivalente a EN 13284-1:2017) (***)
Amostragem e determinagao de dioxido de carbono (CO,) CEN/TS 17405:2020
Determinagéo de oxigénio (O;) EN 14789:2017

Amostragem e determinacao de compostos organicos volateis totais EN 12619:2013

(COVT)
. . PE 311.708, Ed.01/Rev.05 - junho 18 (equivalente
Amostragem de HF (*) 1SO 15713:2006 a 150 15713: 2006) (***)
Amostragem de HCl gasoso (*) EN 1911:2010 PE 311.709 Ed.01/Rev.02 - maio 17 equivalente a

EN 1911:2010 (secgao 6) (***)

PE 311.700, Ed/Rev:02/03 - FEV/21
Amostragem de metais pesados: Cr, Ni (*) EN 14385:2004 PE 311.507, Ed/Rev:03/05 - ABR/19 (equivalente a
EN 14385:2004) (***)

Amostragem de metais pesados: Te (*) PE 313.027b, Ed.01/Rev.00 - janeiro 2020 (***) PO.LABQUI-5.4/P024:ED.C,REV.00 (***)

PE 311.701, Ed/Rev:03/04 - ABR/19
Amostragem de metais pesados: Zn (*) EPA 29:2017 PE 311.507, Ed/Rev:03/05 - ABR/19 (equivalente a
EPA 29:2017) (***)

(*) As determinagdes analiticas dos poluentes assinalados nao estao incluidas no ambito da acreditagdo do CTCV - MAS e foram contratadas a laboratorio acreditado para
o método de ensaio referido.

(**) Os ensaios assinalados nao estao incluidos no ambito da acreditacdo do CTCV - MAS.

(***) PE equivalente ¢ um método interno que tem a mesma area de aplicacdo e que cumpre as caracteristicas de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s)
método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
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4. EQUIPAMENTO UTILIZADO

- Determinacéo da temperatura, pressao, velocidade e caudal
- Amostragem isocinética de humidade, particulas, metais pesados, fluoretos e cloretos

Sistema de Amostragem ISOSTACK G4 2 (n.° série 15133014P) - Codigo interno 011322200

Sonda Integrada 3 (filtracao out-stack com tubo de Pitot S 1121 e Termopar tipo K e tubo interior de quartzo)

Bocal utilizado:  Bocal de quartzo 5
- Amostragem e determina¢do de compostos organicos volatéis totais (COVT)

Thermo-FID PT + Linha Aquecida (n.° série 5052808)
- Determinacédo da massa molar do efluente (0,, CO,)

Analisador de Gases Horiba PG 350 SRM + unidade acondicionadora + sonda aquecida (n.° série YLPV2K6N) - Codigo interno 141322900
- Gases utilizados

Gas zero (Analisadores de gases) - Ar zero 6.0 (N2)

Gas zero (Analisador de COVT/CH4) - Ar sintético 3X

Gas span Propano 1 - gas propano com concentracao (139,5 + 2,0) ppm - N.° de série PXE1228696

Gas span Oxigénio 1 - Mistura de calibracao com concentracao (14,80 + 0,09) % - N.° de série PXB BH22567F

Gas span Dioxido de Carbono 1 - Mistura de calibracdao com concentracao (14,10 + 0,07) % - N.° de série PXB BH22567F
- Determinacédo da humidade

Balanga Kern 440-45N, n.° série WC 0611177

5. CONDICOES RELEVANTES DURANTE OS ENSAIOS!"

5.1. Capacidade da fonte fixa

Capacidade instalada: Nao aplicavel
Capacidade utilizada: N&o aplicavel
Capacidade utilizada no més anterior: Nao aplicavel
Combustivel consumido: N&o aplicavel

(1) - dados fornecidos pela empresa

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
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6. RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados apresentados neste relatdrio foram corrigidos para as condi¢ées normais de pressao e temperatura (101,3 kPa e 273,15
K) e referem-se somente ao periodo de medicao.

6.1. Parametros auxiliares

Tabela 2 - Parametros atmosféricos de referéncia.

FF1 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de

Parametro Unidades R , -
zinco niquel em suspenséao

Temperatura Ambiente °C 12,4

Pressdo Ambiente kPa 100,25

Tabela 3 - Parametros auxiliares.

FF1 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Parametro Unidades BRESRENC| om suspensdo Incerteza
— Temperatura de exaustao °C 12,9 +/- 0,5
Temperatura de exaustao K 286,1 +/- 0,5
Pressao absoluta exaustéo kPa (10° Pa) 100,3 +/- 0,3
0, % 20,92 +/- 0,46
CO, % <0,04 (L.q.) n.a.
Massa Molecular (efetiva) g/mol 28,60 +/- 0,06
Massa Molecular (seca) g/mol 28,86 +/- 0,06
CO +N, % 79 n.a.
Humidade % <4(L.q.) n.a.
Velocidade de escoamento m/s 21,20 +/- 0,27
Caudal (efetivo) m3/h 48545 +/- 761
Caudal (seco) Nm? gas seco/h 44801 +/- 718
Densidade kg efluente/Nm® 1,277 +/- 0,005
Caudal massico kg efluente/h 58567 +/- 979
Limites de Quantificag@o:
n.a.: ndo aplic L.q.: limite de quantificagGo L.q. da Humidade = 4 % L.q. da velocidade = 3 m/s
L.q. do Oxigénio =3 % L.q. do Diéxido de Carbono = 0,04 %

Notas:
- Caso os valores medidos sejam inferio ite de quantificacdo (L.q.), para os calculos necessarios sao utilizados os valores efetivamente medidos.

- Para os valores obtidos inferiores-ao Limite de 0 (L.q.) ndo sao apresentados os valores de incerteza.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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6.2. Quantificagcdo de poluentes em concentragdo

Tabela 4 - Concentracgéao de poluentes (mg/Nm?).

Concentragao +/-

Parametro L.d. L.q. incerteza Concentracdo  VLE
Particulas (*) 0,77 3,8 <L.g. n.a. <L.q. 150
HF (expressos em HF) (*) 0,02 0,10 0,13 +/- 0,01 0,13
HF (expressos em F-) (**) 0,02 0,10 0,12 +/- 0,01 0,12 5
HCl gasoso (expresso em HCL) (*) 0,34 0,55 <L.q. n.a. < L.q.
HCl gasoso (expresso em Cl-) (**) 0,33 0,55 <L.q. n.a. <L.q. 30
fé’é"&’;f:i;f::‘;ﬁ ‘é‘;lrabtcfr"z)mta's 0,06 0,12 2,76 - 0,07 2,76 200
Niquel (Ni) (*) 0,009 0,025 <L.g. n.a. <L.g.
Telurio (Te) (*) 0,002 0,006 <L.g. n.a. <L.g.
Metais Il (Ni+Te) (*) <0,02 (L.q.) n.a. < 0,02 (L.q.) 1
Cromio (Cr) (*) 0,004 0,012 <L.g. n.a. <L.g.
Zinco (Zn) (*) 0,002 0,006 <L.q. n.a. <L.q.
Metais Il (Cr+Zn) (*) < 0,01 (L.q.) n.a. < 0,01 (L.q.) 5
n.a.: nao aplicavel --: ndo determinado n.d.: ndo detetado L.q.: limite de quantificacao L.d.: limite de detecao

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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(*) As determinagdes analiticas dos poluentes assinalados nao estao incluidas no ambito da acreditagdo do CTCV - MAS e foram contratadas a laboratério acreditado para
o método de ensaio referido.

(**) A expresséo do resultado de ensaio de HF (expresso em F-) e HCl gasoso (expresso em Cl-) ndo esta incluida no ambito da acreditagao.

- Os resultados de metais pesados apresentados seguem o procedimento definido no ponto 7.2 do Guia IPAC OGC002 e as recomendagées da Norma EN 14385:2004 (ponto
9.2.1). Nesse sentido, se o valor da amostra ou dos brancos for inferior ao limite de quantificacdo, o valor considerado para os cdlculos deverd ser metade do limite de
quantificag@o:

a) No caso de um resultado (A) ser obtido pela soma de resultados individuais (X, Y, Z) em que um ou mais dos resultados individuais sGo inferiores ao LQ mas pelo
menos uma das parcelas seja quantificdvel, o cdlculo serd realizado do seguinte modo:

A=X+Y+ZemqueX=2mg/L; Y=10mg/L; Z<5mg/L (LQ)

O resultado serd apresentado considerando para valores individuais inferiores ao LQ, metade do valor do LQ, obtendo-se desta forma A = 14,5 mg/L, sendo entdo este o
valor utilizado para efeitos de comparag@o com o VLE estipulado.

b) No caso em que o resultado (B) corresponde a uma soma de valores abaixo do limite de quantificacdo, o cdlculo serd realizado do seguinte modo:
B=X+Y+ZemqueX<1mg/L(LQ); Y<2mg/L (LQ); Z<5mg/L (LQ)

O resultado é apresentado através da soma de metade dos LQ individuais, obtendo-se B < 4 mg/L (LQ), sendo entdo este o valor utilizado para efeitos de comparagdo
com o VLE estipulado.

- De acordo a regra de decisdo acordada na proposta de caracterizac@o de emissées gasosas, os resultados finais das medicbes ndo consideram o valor da incerteza e sdo
comparados diretamente com o VLE associado ao tipo de fonte fixa (incluindo a licenca ambiental caso aplicdvel).

- Todas as incertezas expandidas apresentadas (que contemplam a amostragem e determinacdo), estdo expressas pelas incertezas-padrdao multiplicadas pelo fator de
expansdo k = 2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95 %. As incertezas foram calculadas de acordo com as
normas em vigor e o documento EA-4/02.

Legenda:

Cumpre com o VLE

Nao cumpre com o VLE

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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6.3. Caudais massicos
Tabela 5 - Caudais massicos de emissao de poluentes (kg/h).
5 A Limiar Limiar Limiar
Parametro Emissao Incerteza L.q. - o A
minimo médio maximo
Particulas (*) <L.q. n.a. 0,17 0,1 0,5 5
HF (expresso em HF) (*) 0,006 +/- 0,001 0,004
HF (expresso em F-) (**) 0,005 +/- 0,001 0,004 0,01 0,05 0,5
HCl gasoso (expresso em HCL) (*) < L.q. n.a. 0,02
HCl gasoso (expresso em Cl-) (**) < L.q. n.a. 0,02 0,1 0,3 3
Compostos organicos volatéis totais (COVT) (expresso 0,124 - 0,004 0,005 1 2 30
em carbono)
Metais Il (Ni+Te) (*) < L.q. n.a. 0,001 0,001 0,005 Nao fixado
Metais Il (Cr+Zn) (*) <L.q. n.a. 0,0008 0,005 0,025 N&o fixado

n.a.: nao aplicavel --: nao determinado n.d.: ndo detetado L.q.: limite de quantificacao L.d.: limite de detecao

(*) As determinagdes analiticas dos poluentes assinalados nao estao incluidas no ambito da acreditagdo do CTCV - MAS e foram contratadas a laboratério acreditado para
o método de ensaio referido.

(**) A expresséo do resultado de ensaio de HF (expresso em F-) e HCl gasoso (expresso em Cl-) ndo esta incluida no ambito da acreditagao.

- De acordo com o estabelecido no ponto 2 do Artigo 17.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, os valores de caudal mdssico devem ser corrigidos para as
condi¢ées normalizadas de pressao e temperatura.

- Todas as incertezas expandidas apresentadas (que contemplam a amostragem e determinagdo), estdGo expressas pelas incertezas-padrao multiplicadas pelo fator de

expansdo k = 2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95 %. As incertezas foram calculadas de acordo com as
normas em vigor e o documento EA-4/02.

Legenda:

Abaixo do Limiar Minimo

De acordo com o n.° 5 do artigo 15.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizacdo de poluentes cujo caudal mdssico por poluente é consistentemente
inferior ao seu limiar mdssico minimo fixado no n.° 1 da parte 1 do anexo Il do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, pode ser realizado no minimo, uma vez de cinco
em cinco anos, desde que a instalagdo mantenha inalteradas as suas condicées de funcionamento.

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Entre o Limiar Minimo e o Limiar Médio

De aco n.° 4 do artigo 15.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizacdo de poluentes cujo caudal mdssico por poluente é consistentemente
inferior ao se dssico médio e superior ou igual ao limiar mdssico minimo fixados no n.° 1 da parte 1 do anexo Il do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho,
pode ser.realizado n uma vez de trés em trés anos, desde que a instalagdo mantenha inalteradas as suas condigbes de funcionamento.

De acordo com o n.° 1 do artigo.15.° do D °© 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizagdo de poluentes cujo caudal mdssico de emissdo seja inferior ou igual ao
limiar mdssico mdximo e superior ou_igual ao li heo médio fixado no n.° 1 da parte 1 do anexo Il do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, é realizada duas
vezes por ano civil, com um intervalo minimo de dois s medicbes, devendo respeitar os requisitos estabelecidos no n.° 2 da parte 2 do anexo Il do mesmo
decreto-lei.

Acima do Limiar Maximo

De acordo com o n.° 2 do artigo 14.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizagao.das emis: udal mdssico de.emissdo ultrapasse
o limiar mdssico maximo fixado no n.° 1 da parte 1 do anexo Il Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, e efetuada em continuo, devendo respeitar os requisitos
estabelecidos no n.° 2 da parte 2 do anexo Il do mesmo decreto-lei.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen:
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Comparando os resultados obtidos com os limites de emissao estipulados verifica-se que a data da monitorizacao:

Todos os poluentes analisados encontravam-se abaixo dos respetivos Valores Limite de Emissao (VLE) definidos legalmente.

0 poluente particulas apresentou valor de caudal massico superior ao limiar massico minimo mas inferior ao respetivo limiar massico
médio, definidos no Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

Os restantes poluentes analisados apresentaram valores de caudal massico inferiores ao limiar massico minimo, definidos no Decreto-
Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

Coimbra, 17 de abril de 2024

Técnico responsavel pela amostragem Responsavel Técnico
Yo o So nlos Mﬂ, T i
Maria Santos - Operadora Qualificada Nuno Guerra - Técnico Qualificado

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.
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ANEXO 1 - PARAMETROS AUXILIARES

Tabela 1.1 - Parametros auxiliares - Exaustao.

N.° de linhas de amostragem: 2 N.° de pontos por linha de amostragem: 4

Ensaio de Particulas, HCI - Toma 1

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,06 0,23 0,68 0,84
Temperatura (°C) 12,2 12,4 12,5 12,6
Pressao absoluta (kPa) 100,28 100,28 100,27 100,27
Pressao diferencial, Ap (Pa) 398,08 400,08 400,13 399,66
Velocidade (m/s) 21,09 21,15 21,16 21,15
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,00
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Particulas, HCI - Toma 2

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,06 0,23 0,68 0,84
Temperaturas (°C) 12,7 12,7 12,7 12,9
Pressao absoluta (kPa) 100,27 100,27 100,26 100,25
Pressao diferencial, Ap (Pa) 400,16 401,95 403,79 401,07
Velocidade (m/s) 21,16 21,21 21,26 21,20
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,00
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < $15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Metais EN - Toma 1

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,06 0,23 0,68 0,84
Temperaturas (°C) 13,0 13,1 13,1 13,0
Pressao absoluta (kPa) 100,26 100,26 100,28 100,28
Pressao diferencial, Ap (Pa) 402,22 402,48 401,38 404,65
Velocidade (m/s) 21,23 21,24 21,21 21,29
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,00

formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < $15°

Tipo de N

Distancia a parede (m)

Homogéneo

Ensaio de Metais EN - Toma 2

3 4
o 23 0,68 0,84

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

Temperaturas (°C) 12,9 12,8

Pressao absoluta (kPa) 100,29 ‘29 100,27

Pressao diferencial, Ap (Pa) 405,44 398,2 96,24 -
Velocidade (m/s) 21,31 21,12 21, . e
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,01 v

Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°

Tipo de Escoamento Homogéneo

IG REL 313 800A_08(05-03-2024)
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Ensaio de HF - Toma 1

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,06 0,23 0,68 0,84
Temperaturas (°C) 12,7 12,7 12,7 12,8
Pressao absoluta (kPa) 100,28 100,27 100,27 100,26
Pressao diferencial, Ap (Pa) 399,09 399,75 403,21 403,74
Velocidade (m/s) 21,13 21,15 21,25 21,26
Razéao entre as velocidades maxima e minima 1,01
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < 15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de HF - Toma 2

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,06 0,23 0,68 0,84
Temperaturas (°C) 13,0 13,0 13,1 13,2
Pressao absoluta (kPa) 100,26 100,26 100,27 100,29
Pressao diferencial, Ap (Pa) 401,35 401,18 400,03 399,99
Velocidade (m/s) 21,21 21,20 21,17 21,17
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,00
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < $15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Metais EPA - Toma 1

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,06 0,23 0,68 0,84
Temperaturas (°C) 13,2 13,2 13,3 13,4
Pressao absoluta (kPa) 100,30 100,31 100,31 100,32
Pressdo diferencial, Ap (Pa) 400,42 402,27 402,31 402,73
Velocidade (m/s) 21,18 21,23 21,24 21,25
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,00
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Metais EPA - Toma 2

1 2 3 4
m 0,06 0,23 0,68 0,84
Temperaturas (°C) ‘ 13,4 13,4 13,4 13,4
Pressio absoluta (kPa) Q. 10031 100,32 100,32 100,32
Pressio diferencial, Ap (Pa) N IRE 401,66 402,44 401,87
Velocidade (m/s) ‘21 ,23 21,25 21,23
Razao entre as velocidades maxima e minima ‘ 1,00

Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gés\

Tipo de Escoamento
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T a
£
t=R U]
:8
© o Tabela 1.2 - Parametros auxiliares - Filtragao.
© 'O
2 ﬁ . Caracteristicas do Filtro
% g N. Filtro Volume de Gas amostrado Ensaio Temperatura de Tempo de Bocal (mm)
o3 ’ (Nm®) filtragcdo (°C) Diametro Material Tipo Amostragem (min.)
o
© O
% E 65P 0,783 PTS > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
c
E 2 26 0,817 HF > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
s
a b 65P 0,783 HCL > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
g2
;CJ ‘g P032MP 0,809 Metais EN > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
j ; P034MP 0,785 Metais EPA > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
g
X
g2
290 R - q <
a ;;) Tabela 1.3 - Parametros auxiliares - Filtragao.
Q
= Teste de Fugas Branco
g © 3 ] o 3
23 N.° Filtro Temperatura Erepara(;ao filtro N. ~Solu<;a0 Ensaio Isocinetismo (%)
sc (°C) Inicial Final Absorcao / Lavagem (mg) <10 % VLE
s
S .
9 © 65P 160 OK OK = PTS 106 <L.q. Cumpre
g g 17.24
0 £ 26 Temperatura ambiente OK OK . '. . HF 11 <L.q. Cumpre
£ g Agua desionizada
O = .
E L 65P 160 OK OK Agua desionizada HCl 106 <L.q. Cumpre
o3 26.24
o @a .
= © P032MP Temperatura ambiente OK OK 2724 Metais EN 110 <L.q. Cumpre
o
= :
o & ) 28.24 )
g 3 P034MP Temperatura ambiente OK OK 29.24 Metais EPA 107 <L.q. --
£g -
g8
55
8 5 Tabela 1.4 - Parametros auxiliares - Tempos de amostragem.
3S.
S o
§ = Ensaio Hora inicio Hora final amo;::z!r)nd(?nin )
£8 g .
8 o Humidade / Particulas / Velocidade 10:51 11:23 0:32
é é Humidade / HF / Velocidade 12:50 13:22 0:32
(]
b .§~ Humidade / HCl / Velocidade 10:51 11:23 0:32
=
v § Humidade / Metais EN / Velocidade 11:31 12:03 0:32
82
= g_':} Humidade / Metais EPA / Velocidade 12:10 12:42 0:32
o
EZ Gases (0, CO,) 10:47 11:23 0:36
R 2 Gases (COVT) 10:51 11:23 0:32

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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"~ 2 ANEXO 2 - ENSAIOS EM CONTINUO
G.
D O
v 3
Tz Quadro Resumo
T >
=8
'r% c
28 Tabela 2.1 - Valores obtidos nos ensaios de leitura continua.
S w
e o, co, covTt
§‘g (%) (%) (ppm)
3
Tcu-.% Média 20,92 0,00 1,68
53 Desvio Padrao 0,01 0,00 0,26
o
g ;& Maximo 20,95 0,00 2,06
a4 —_
S Minimo 20,90 0,00 1,22
%5
SE
Zg 2,5
S
R
.§ TE 20
v = = 15
I —
s E 2
5% g
f2 8 o
© 8
Q
2 o o0
E -g - o~ o < wn o ~ 0 [=2] o b=l o oM < [Ta) o ~ 2] (2] o - o~ o < wn o ~ 0 a o — o~ o
S N N 1n N N M W 1 N N O 9 © © Q© @ © © © © wW od o od o +d o o o d d o o o
= o o o o o o o o o — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
% B — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
g @ ——CovT
ES R
% _g Figura 1 - Grafico representativo da medi¢ao em continuo dos COVT.
n ©
52
[V =]
© j
53
53
w O
&
gz o
g <
T >
3 2

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
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ANEXO 3 - DESVIOS AS NORMAS/METODOS

Normas EN 15259:2007 / NP 2167:2007 (Aspetos construtivos da chaminé)

- N.° tomas de amostragem: 2 Cumpre

- Localizagdo da toma de amostragem: Cumpre com o preconizado na EN 15259:2007

Norma NP 2167:2007 (Ponto 4.2 - Especificacées da plataforma de amostragem)

- Existéncia de plataforma adequada para a amostragem: Sim

Decreto-Lei n.° 39/2018 (Velocidade)

- Velocidade de saida dos gases: Cumpre

Sem outros desvios a assinalar

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
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<8
£2
E 2 ANEXO 4 - CARACTERISTICAS MINIMAS DE DESEMPENHO - METODOS DE REFERENCIA
ve
é rju Tabela 4.1 - Caracteristicas minimas de desempenho - Oxigénio (Tabela 1 da EN 14789:2017).
:“_; % Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
'E E Tempo de resposta <200s Cumpre
— gé Desvio padrao da repetibilidade ao zero <0,20% Cumpre
g .’; Desvio padrao da repetibilidade ao span <0,20 % Cumpre
é. g Desvio padrao da reprodutibilidade <0,20% Cumpre
g'g Lack of fit (linearidade) <0,30 % Cumpre
g E’ Drift (Deriva) do zero <0,20% Cumpre
% g Drift (Deriva) do span <0,20 % Cumpre
E “g’_ Influéncia da variagdo da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20 °C na medicao do zero <0,50 % Cumpre
s % Influéncia da variagdo da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20 °C na medicao do span < 0,50 % Cumpre
“‘: g Influéncia da variagao de 3 kPa na pressao do gas amostrado na medicao do span <0,20 % Cumpre
é ; Influéncia da variagdo do caudal do gas na recolha do P-AMS relativamente as especificacdes do fabricante <0,20 % Cumpre
g En Influéncia da vibragao <0,20% Cumpre
- E 'E Influéncia da voltagem a -15 % e a +10 % da voltagem nominal <0,20 % Cumpre
:g g Sensibilidade cruzada <0,40 % Cumpre
E § Teste as fugas na linha de amostragem e no sistema de condicionamento < 2,0 % do valor medido Cumpre
g g Método de referéncia - Incerteza do método < 6,0 % do valor medido Cumpre
58
© 8
E ",; Tabela 4.2 - Caracteristicas minimas de desempenho - Dioxido de Carbono (Tabela 1 da CEN/TS 17405:2020).
_S I Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
E" g Tempo de resposta <200s Cumpre
§ E Desvio padrao da repetibilidade ao zero <0,2% Cumpre
§ —f:_u Desvio padrao da repetibilidade ao span <0,2% Cumpre
E @ Desvio padrao da reprodutibilidade <0,2% Cumpre
3 é Lack of fit (linearidade) <0,3% Cumpre
?': § Drift (Deriva) do zero <0,2% Cumpre
g 'g. Drift (Deriva) do span <0,2% Cumpre
% -E- Influéncia da variagdo da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20 °C na medicao do zero <0,5% Cumpre
‘g‘ L Influéncia da variagao da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20 °C na medigao do span <0,5% Cumpre
E g Influéncia da variagdo de 3 kPa na pressao do gas amostrado na medicao do span <0,2% Cumpre
Wéncia da variagao do caudal do gas na recolha do P-AMS relativamente as especificagdes do fabricante <0,2% Cumpre
fé Mbragéo <0,2% Cumpre
% InfluénciaMa -15 % e a +10 % da voltagem nominal <0,2% Cumpre
Sensibilidade cruzm <0,4% Cumpre
Teste as fugas'na linha deMe no sistema de condicionamento < 2,0 % do valor medido Cumpre
Método de referéncia*=.ncerteza < 6,0 % do valor medido Cumpre

a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

Os resultados apresentados neste trabalho referem
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& 1)  CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO atreditateo ey i
tr. PT 501 632 174
CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. -~
. L0307 - >
;TCV solar:nano - Lote 7 ) ) T +351 239499200 1SO/IEC 17025 {l/@\\}
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios "//1/ I \‘\\\\
C TC 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt i
Cliente EZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA i E NG |
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente EFF1 - Exaustéo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em suspensao i i 23.50110 i 23-2521_LMA/2024 i
£
¥ Atividad Ref.? t
s 5 ividade . . .
5L 25610 - Tratamento e revestimento de metais €l.” amostra
85 CAE (Rev.3) ' :
EQ i 2024.10.2444.EG i
© 5
T a
£2
2O
% S Tabela 4.3 - Caracteristicas minimas de desempenho - Velocidade (Tabelas 2-4 da EN ISO 16911-1:2013).
~ '§~ Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
2z
= E Repetibilidade em campo < + 5 % relativo do valor Cumpre
=5 A
e 5 Angulo do sensor na corrente gasosa <15° Cumpre
$5 .
s E Area de seccao 2 % do valor Cumpre
;r:; E Accuracy (precisao) posicional < + 10 % da distancia entre pontos adjacentes Cumpre
(%} o ~
S 2 Angulo da sonda e o plano de medicao < + 10 ° do plano de medicao Cumpre
a3 N
§ £ Sensibilidade a temperatura ambiente <2 %dagama/10 K Cumpre
§ E Sensibilidade a pressao atmosférica < 2 % da gama/2 kPa Cumpre
a
,—g '§. Incerteza da calibragao do pitot < 1% do valor Cumpre
g§ Incerteza da pressao diferencial <1 % do valor Cumpre
5 ;} Incerteza da densidade do gas <0,05 kg/m’ Cumpre
5 § Teste as fugas - Cumpre
SE
Zz
S
R
8 = Tabela 4.4 - Caracteristicas minimas de desempenho - COVT (Tabela 1 da EN 12619:2013).
g s
§ fg" Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
(=4
E ‘é Tempo de resposta <+200s Cumpre
% E Desvio padrao da repetibilidade no zero <2% Cumpre
E § Desvio padrao da repetibilidade no span <2% Cumpre
2 bt Lack of fit (linearidade) <2% Cumpre
=} [%}
E g Interferentes (0,) <2% Cumpre
'E =3 Drift (Deriva) do zero <5% Cumpre
g "é Drift (Deriva) do span <5% Cumpre
S 0
g
= <
=1
© j
53
53
w O
S
Qe
g <
G >
5 O

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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& » CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO acreditagao  SE—r i
CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. = =
CTCV solar:nano - Lote 7 ) T +351 239499200 ISO/IEC 1"7003% 4,////?\\3
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios "//1/ I \‘\\\\
CTC 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt rin
Cliente EZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA : E NG :
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente EFF1 - Exaustéo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em suspensao i i 23.50110 i 23-2521_LMA/2024 i
ivi a
Atividade 25610 - Tratamento e revestimento de metais Ref.” amostra
CAE (Rev.3) . :
i 2024.10.2444.EG i

ANEXO 5 - RELATORIOS DE ANALISE

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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e

CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT501 632174 ? Py ?
o]
CTCV
CTCV - Medicao e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N°!  311.1734/24 |
Laboratério de Andlise de Materiais Ref® amostra 1 2024.10.2444/EG |
Cliente Zincral - Revestimentos, Lda. ! Processo n° . 523.50110 |
Endereco iRua da Zona Industrial do Bunheiro, 39 3870-195 Murtosa: Data de entrada 07.03.24
Material 'Efluente gasoso

FF1 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco
niquel em suspensao

CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO

Ref? cliente Data de execucao i 07 a 13.03.2024

Parametro Analitico Valor Incerteza | Unidade L.Q Método Analitico
Particulas- 65 P < L.Q. n.a. mg 3,0 PE 311.702, Ed. 03/Rev.05 - setembro 18
- equivalente a EN 13284-1:2017; ISO
Particulas- Sol de <L.Q n.a. mg 3,0 9096:2017
lavagem
Cloretos (Borb.1) <LQ n-a. ms 0,42 PE 311.709 Ed. 01/Rev.02 - maio 17
ivalente a EN 1911:2010 ao 6
Cloretos (Borb.2)* < L.Q. n.a. mg 0,21 M (secgao £)
HCL (Borb. 1) <LQ n-a. ms 0,43 PE 311.709 Ed. 01/Rev.02 - maio 17
ivalente a EN 1911:2010 ao 6
HCL (Borb. 2) < L.Q. n.a. mg 0,22 equivalente a (seccéo 6)
Fluoretos (Borb.1) 0,10 £ 0,01 ms 0,076 PE 311.708, Ed. 01/Rev.05 - junho 18
ivalente a I1SO 15713: 2006
Fluoretos (Borb.2)* < L.Q. n.a. mg 0,039 Mg 11
HF (Borb. 1) 0,11 +0,01 me 0,080 PE 311.708, Ed. 01/Rev.05 - junho 18
ivalente a I1SO 15713: 2006
HF (Borb.2) <L.Q. n.a. mg 0,041 BRI
Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: ndo aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95% e nao inclui a etapa de amostragem.

Observacoes :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

* A expressao do resultado de ensaio em cloretos e em fluoretos nao esta incluida no ambito da acreditacao

Coimbra, 2 de Abril de 2024

0 Técnico O Responsavel do Laboratoério
,Z\TY\C{ MC'LULQ (\,\\
Ana Moura Joaquim\Valente de Almeida

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via

eletronica e autorizado
pelos respetivos
responsaveis

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.

um parceiro para a...
...competitividade

03.04.2024

http://www.ctcv.pt
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CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT501 632174

NN Y
L0022 z N N

ﬁ’-la—l(;(\q/ uS: Ea;;:zz :I'(Ie_? rt:)IZ')g ico de Coimbra IE:S ri1@2czc9 \‘,1 ?)3200 S0/IEC E1n7sgi%)§ ,/’I/III//.;\\\‘\\\\\\
CTCV 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctcv.pt e
CTCV - Medicéo e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N° 311.1832/24 \
Laboratério de Analise de Materiais Refd amostra =~ 2024.10.2444EG |
Cliente  Zincral - Revestimentos, Lda. | Processo n° | 523.50110 |
Endereco 3870-195 Murtosa | Data de entrada | 07.03.2024 |
Material  Efluente gasoso |
FF1-Exaustdo dos banhos de zincagem e de
Ref? cliente| . , N . Dat a 11. .03.2024
e N inco niquel em suspenséo (Filtro PO32MP) ata de execugao 03 230.03.20
CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO
Filtro e Solugao de - A
A Solugao de Absorcao 3° Borbulhador
Parametro Lavagem Unidade | L.Q Método Analitico
Analitico
Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza
Cr <LQ n-a. <LQ. n-a. <LQ. & mg i PE 311.700, Ed/Rev: 02/03 —FEV/21
PE 311.507, Ed/Rev: 03/05 — ABR/19
equivalente a EN 14385:2004
Ni <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,020
Te** <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,0050 |PO.LABQUI-5.4/PO24:ED.C,REV00
Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacdo (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%. A incerteza calculada nao inclui a

etapa de amostragem.

Observacbes :

- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

O ensaio assinalado com ** foi subcontratado a laboratério acreditado para a realizagao deste ensaio nas fragdes "solugdo de absorgéo" e
"3°borbulhador” e a laboratério ndo acreditado para a realizagéo deste ensaio na fragao "filtro e solugéo de lavagem", e nao esta incluido no
ambito da acreditagéo do LAM - CTCV.

COIMBRA, 2 de Abril de 2024

O Técnico Qualificado O Responsavel do laboratério
- \

Eva Costa Joaquim\Valente de

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via

eletronica e autorizado
pelos respetivos
responsaveis

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.

um parceiro para a...
...competitividade

03.04.2024
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Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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ﬁ’-la—l(;(\q/ uS: la;;r:';zz :I'(Ie_? rt:)IZ')g ico de Coimbra IE:tB ri1@2czc9 \‘,1 ?)3200 1S0/1EC ;:fgi%% él’lllll///i\?\\\\\?

CTCV 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt flw
CTCV - Medicéo e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N°[  311.1833/24 |
Laboratério de Anlise de Materiais Ref? amostra  |2024.10.2444.EG|
Cliente  |ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA | Processon® | 523.50110 |
Enderego |3870-195 MURTOSA | Datadeentrada|  07.03.24 |

Material |Efluente gasoso |

FF1 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco niquel

.
Ref* cliente| o suspensao (Filtro PO34MP).

Data de execugaol 12 a 21.03.24

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Fracgéo 1A Fracgédo 2A

" Unidade L.Q Método Analitico
Analitico Valor Incerteza Valor Incerteza

PE 311.701, Ed/Rev: 03/04 — ABR/19

Zn <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,0050 |PE 311.507, Ed/Rev: 03/05 — ABR/19
equivalente a EPA29:2017

Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95% e nao inclui a etapa de amostragem.

Observacoes :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

COIMBRA, 2 de Abril de 2024

O Técnico Qualificado O Responsavel do laboratério
- M
Eva Costa Joaquim\Valente de Almeida

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via

eletronica e autorizado
pelos respetivos

um parceiro para a... SPe
responsaveis.

...competitividade

03.04.2024

http://www.ctcv.pt
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CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT501 632174 =T
solar:nano - Lote B L0022 X /\ ¥
ﬁ’-la—l(;(\q/ ue 1 Parque Telf_cr:oIZ')gico de Coimbra Ient3i1@2cic9: ?)3200 ISO/IEC E1n7sgi%)§ /,/’I/II//.;\\\‘\\\\\\\
CTCV 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctcv.pt e
CTCV - Medicao e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N°/  311.1736/24 |
Laboratério de Analise de Materiais Ref? amostra 1 2024.10.2446/EG |
Cliente Zincral - Revestimentos, Lda. ! Processo n° . 523.50110 |
Endereco iRua da Zona Industrial do Bunheiro, 39 3870-195 Murtosa: Data de entrada 07.03.24
Material 'Efluente gasoso
Ref? cliente :Branco do dia Data de execucao i 07 a 13.03.2024

CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Analitico Valor Incerteza | Unidade L.Q Método Analitico
Particulas
L.Q. n.a. m
filtro branco- 227 <L.Q g 3,0 PE 311.702, Ed. 03/Rev.05 - setembro 18
- equivalente a EN 132841:2017; I1SO
Particulas- Sol de < LQ n.a. mg 3,0 9096:2017

lavagem Branco

PE 311.709 Ed. 01/Rev.02 - maio 17

Cloretos (oA <LQ n-a. mg 0,21 equivalente a EN 1911:2010 (seccao 6)
H @ranco) L omame L on | 911 7010 (seecdo 6
Fluoretos (Branco)* <L.Q. n.a. mg 0,040 PE 3ta1<q1u17\/(;8l;:t(1e ;)1I£ge1\/5.;);33-: j;(;](;)o E
wome | e | e | m | ase | T mw
Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: ndo aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95% e nao inclui a etapa de amostragem.

Observacoes :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

* A expressao do resultado de ensaio em cloretos e em fluoretos nao esta incluida no ambito da acreditagao

Coimbra, 2 de Abril de 2024

0 Técnico O Responsavel do Laboratoério
,Z\n’\a MC'LUU-’R (\,\\
Ana Moura Joaquim\Valente de Almeida

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via

eletronica e autorizado
pelos respetivos
responsaveis

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.

um parceiro para a...
...competitividade

03.04.2024

http://www.ctcv.pt



Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.

/N

CTCV

CTCV - Medicdo e Ensaio

CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO
contr. PT 501632 174

T +351 239499200
centro@ctcv.pt
www.ctev.pt

CTCV materials:habitat - Lote 6

CTCV solar:nano - Lote 7

iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra
3040-540 ANTANHOL | Portugal

Laboratério de Analise de Materiais

Cliente

Zincral - Revestimentos, Lda.

Endereco |3870-195 Murtosa

Material |Efluente gasoso
Ref? cliente BRANCO (Filtro PO33MP).

witg,
IRAC .
Sy~ 2

RELATORIO DE ENSAIO N°

Ref? amostra

Processo n°

Data de entrada

Data de execugao

acreditagdo
e e—

NN Y
L0022 z N N

SOMIEC 17025 | %7 /7~
Ensaios '/1,[, | |‘\\\\

311.1836/24

2024.10.2446.EG

523.50110

07.03.2024

07.03 a 30.03.24

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Filtro Solugao de Lavagem | Solucao de Absorgao
" Unidade L.Q Método Analitico
Analitico
Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza
< n.a. < n.a. < n.a. 0,010
Cr L.Q. L.Q. L.Q. mg PE 311.700, Ed/Rev: 02/03 —FEV/21
PE 311.507, Ed/Rev: 03/05 — ABR/19
equivalente a EN 14385:2004
Ni <L.Q. na. | <L.Q. na. | <L.Q. n.a. mg 0,020
Te** <L.Q. na | <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,0050 |PO.LABQUI-5.4/PO24:ED.C,REV00
Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas

de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para

uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%. A incerteza calculada nao inclui

a etapa de amostragem.

Observagoes :

- Amostragem:
O ensaio assinalado com ** foi subcontratado a laboratério acreditado para a realizagdo deste ensaio nas fragdes "solugéo de absorgao" e

- Da responsabilidade do MAS - CTCV.

"3°borbulhador" e a laboratdrio ndo acreditado para a realizagao deste ensaio na fragao "filtro e solugéo de lavagem”, e ndo esta incluido no ambito
da acreditagdo do LAM - CTCV.

COIMBRA, 2 de Abril de 2024

O Técnico Qualificado

Cisoc

Eva Costa

REL 311.700/06

O Responsavel do laboratério

Joaqui

\P

Valente de Almeida

CTCV

um parceiro para a...
...competitividade

Este documento é
autentico, foi emitido
em Coimbra por via

pelos respetivos
responsaveis

03.04.2024

http://www.ctcv.pt
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Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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CTCV 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt flw
CTCV - Medicéo e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N°[  311.1837/24 |
Laboratério de Anlise de Materiais Ref? amostra |2024.10.2446.EG|
Cliente  |ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA | Processon® | 523.50110 |
Enderego |3870-195 MURTOSA | Datadeentrada|  07.03.24 |

Material |Efluente gasoso |

Ref? cliente BRANCO (Filtro PO44MP). Data de execucdo 12 a 21.03.24

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Fracgéo 1A Fracgédo 2A

" Unidade L.Q Método Analitico
Analitico Valor Incerteza Valor Incerteza

PE 311.701, Ed/Rev: 03/04 — ABR/19

Zn <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,0050 |PE 311.507, Ed/Rev: 03/05 — ABR/19
equivalente a EPA29:2017

Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95% e nao inclui a etapa de amostragem.

Observacoes :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

COIMBRA, 2 de Abril de 2024

O Técnico Qualificado O Responsavel do laboratério
- M
Eva Costa Joaquim\Valente de Almeida

Este documento é
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da amostragem,

Caracterizacao de Efluentes Gasosos

ao

FF1 - Exaustao dos banhos de zincagem e de zinco niquel em suspensao

Relatério de Ensaio n.°  23-3795_LMA/2024

Cliente:  ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA

Contacto no cliente:  Jorge Paiva
Contacto no CTCV:  Nuno Guerra
Periodo de realizacao do trabalho:  Maio a junho de 2024

s amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatid

/

TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Monitorizacao de Ambiente e Seguranca

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

Laboratoério de Monitorizacao Ambiental (MAS-LMA)

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via
eletrénica e autorizado

um parceiro para a...
...competitividade

pelos respetivos
responsaveis.

17.06.2024

http://www.ctcv.pt



SN,
& ) ) CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO acreditagdo — =
CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. = =
CTCV solar:nano - Lote 7 T +351 239499200 ISO/IEC 1"7003% é/ﬁ\g
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios "//1/ I \‘\\\\
CTC 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt i
Cliente {ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA P 1NG |
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CARACTERIZAGAO DE ELUENTES GASOSOS

1. OBJETIVO DOS ENSAIOS

Proceder a caracterizacdo do efluente gasoso da fonte fixa identificada, em cumprimento do estabelecido no Decreto-Lei n.° 39/2018,
de 11 de junho.

Avaliar o cumprimento dos VLE aplicaveis (Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de julho).

Determinar os caudais massicos para comparacao com o estabelecido no Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

2. CARACTERISTICAS DA FONTE FIXA!"

Fonte fixa: FF1 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em suspensao
Tipo de equipamento de depuracéao: Sem sistema de depuracao dos efluentes gasosos
Funcionamento: Continuo
Combustivel: N&o esta associado qualquer processo de combustao
Processo produtivo associado: Banhos de zincagem e de zinco niquel em suspensao (* iR
A
Toma Criaiy oo™
Altura da chaminé: 11,00 m P'a‘a"’"";% ) %@*ﬁi
N.° de tomas de amostragem: 2 s
Seccao da chaminé: Circular
Diametro interno da chaminé: 0,90 m
Localizacdo da toma A: <45 m -
B: <4,5 m

Legenda: A - corresponde a distdncia reta a jusante da toma de amostragem, livre de perturbacées.
B - corresponde a distdncia reta a montante da toma de amostragem, livre de perturbagées.

Para condutas circulares o diametro hidraulico é igual ao diametro interno. O diametro hidraulico é o quociente entre 4 vezes a area do plano de
amostragem e o perimetro do plano de amostragem.

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

ornecidos pela empresa

3. CONDIGOES D RAGEM E PARAMETROS MONITORIZADOS

Nuno Guerra - Técnico Qualificado
iago Craveiro - Técnico Qualificado

Responsavel técnico:
Técnicos envolvidos na amostrage

Responsavel do laboratorio de analise: Joa e Almeida (CTCV-LAM)

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

Data de amostragem: 09/05/2024
Periodo de execucéo dos ensaios laboratoriais: 09/05/2024 a 28/05/2024
G REL 313 800A_09(26-04-2024) pagina 2 de 17
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Tabela 1 - Parametros monitorizados e respetivos documentos de referéncia.

Método de Ensaio
Ensaio

Amostragem Determinagao

Determinagdo manual da velocidade e do caudal volumétrico em

L. EN ISO 16911-1:2013
condutas e chaminés

Determinagao do teor de humidade EN 14790:2017
. . . PE 311.702, Ed.03/Rev.05 - setembro 18
Amostragem do teor de particulas (*) EN 13284-1:2017 (equivalente a EN 13284-1:2017) (***)
Amostragem e determinagao de dioxido de carbono (CO,) CEN/TS 17405:2020
Determinagao de oxigénio (0,) EN 14789:2017

Amostragem e determinagao de compostos organicos volateis totais EN 12619:2013

(COVT)
. . PE 311.708, Ed.01/Rev.05 - junho 18 (equivalente
Amostragem de HF (*) 1SO 15713:2006 2150 15713: 2006) (***)
Amostragem de HCl gasoso (*) EN 1911:2010 PE 311.709 Ed.01/Rev.02 - maio 17 equivalente a

EN 1911:2010 (secgéo 6) (***)

PE 311.700, Ed/Rev:02/03 - FEV/21
Amostragem de metais pesados: Cr, Ni (*) EN 14385:2004 PE 311.507, Ed/Rev:03/05 - ABR/19 (equivalente a
EN 14385:2004) (***)

Amostragem de metais pesados: Te (*) PE 313.027b, Ed.01/Rev.00 - janeiro 2020 (***) PO.LABQUI-5.4/P024:ED.C,REV.00 (***)

PE 311.701, Ed/Rev:03/04 - ABR/19
Amostragem de metais pesados: Zn (*) EPA 29:2017 PE 311.507, Ed/Rev:03/05 - ABR/19 (equivalente a
EPA 29:2017) (***)

(*) As determinagdes analiticas dos poluentes assinalados nao estao incluidas no dmbito da acreditacdo do CTCV - MAS e foram contratadas a laboratorio acreditado para
o método de ensaio referido.

(**) Os ensaios assinalados n&o estao incluidos no dmbito da acreditagdo do CTCV - MAS.

(***) PE equivalente é um método interno que tem a mesma area de aplicagdo e que cumpre as caracteristicas de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s)
método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

G REL 313 800A_09(26-04-2024) pagina 3 de 17
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4. EQUIPAMENTO UTILIZADO

- Determinagao da temperatura, pressao, velocidade e caudal
- Amostragem isocinética de humidade, particulas, metais pesados, fluoretos e cloretos
Sistema de Amostragem ST5 (n.° série ST54A320190385) - Codigo interno 011324400

Sonda Integrada 6 (filtragao out-stack com tubo de Pitot S 1449 e Termopar tipo K e tubo interior de titanio)

Bocal utilizado:  Bocal de titanio 5
- Amostragem e determinacdo de compostos organicos volatéis totais (COVT)

Thermo-FID PT + Linha Aquecida (n.° série 5052808)
- Determinagao da massa molar do efluente (0,, CO,)

Analisador de Gases Horiba PG 250 SRM + unidade acondicionadora + sonda aquecida (n.° série WBX4YH8K) - Cadigo interno 141321000
- Gases utilizados

Gas zero (Analisadores de gases) - Ar zero 6.0 (N2)

Gas span Oxigénio 2 - Mistura de calibracao com concentracao (15,11 + 0,09) % - N.° de série PXB BH23002F

Gas span Dioxido de Carbono 2 - Mistura de calibracdo com concentracgao (14,00 + 0,07) % - N.° de série PXB BH23002F
- Determinagao da humidade

Balanca Kern 440-45N, n.° série WC 0611177

5. CONDICOES RELEVANTES DURANTE OS ENSAIOS("

5.1. Capacidade da fonte fixa

Capacidade instalada: N&o aplicavel
Capacidade utilizada: Nao aplicavel
Capacidade utilizada no més anterior: N&o aplicavel
Combustivel consumido: Nao aplicavel

(1) - dados fornecidos pela empresa

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO

CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT 501 632 174

CTCV solar:nano - Lote 7
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra
3040-540 ANTANHOL | Portugal

CTCV

Cliente {ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA P 1NG |
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente iFF1 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em suspensao i i 23.50110 i 23-3795_LMA/2024 i
g
S . . N
£g Atividade 25610 - Tratamento e revestimento de metais Ref.” amostra
85 CAE (Rev.3) . .
EQ i 2024.19.4347/EG i
sk
o>
Se
g9
(e
o8 6. RESULTADOS OBTIDOS
Z®
- N
< T ) s o~ . ~
®e Os resultados apresentados neste relatério foram corrigidos para as condicdes normais de pressao e temperatura (101,3 kPa e 273,15
§ ;: K) e referem-se somente ao periodo de medicao.
sz
2a 6.1. Parametros auxiliares
- 8%
F=
§ = Tabela 2 - Parametros atmosféricos de referéncia.
S @
4 o . FF1 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de
EE: Parametro Unidades ; . -
g5 zinco niquel em suspenséo
(]
Ex Temperatura Ambiente °C 22,8
2o
Y g Pressao Ambiente kPa 101,61
8%
Zz 5 s
sc Tabela 3 - Parametros auxiliares.
o ©
5% - . FF1 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de
C® Parametro Unidades R q - Incerteza
g @ zinco niquel em suspenséao
v -
g E Temperatura de exaustao °C 25,8 +/- 0,7
5 E
% o Temperatura de exaustdo K 299,0 +/- 0,7
O ©
s i Pressdo absoluta exaustio kPa (10° Pa) 101,7 +/- 0,3
3 c
58 0, % 20,96 off- 0,44
w8
E © co, % <0,04 (L.q.) n.a.
hel
©
% g Massa Molecular (efetiva) g/mol 28,60 +/- 0,23
22
é 5 Massa Molecular (seca) g/mol 28,86 +/- 0,23
8o
EE CO+N, % 79 n.a.
L8
8% Humidade % <4(L.q.) n.a.
'v: é Velocidade de escoamento m/s 20,30 +/- 0,31
= o
©
538 Caudal (efetivo) m*/h 46498 +/- 830
w O
E I3 Caudal (seco) Nm?3 gas seco/h 41596 +/- 757
g L
<<
E = Densidade kg efluente/Nm? 1,276 +/- 0,008
482
Caudal massico kg efluente/h 54404 +/- 1233
Limites de Quantificacdo:
nua.: ndo aplic L.q.: limite de quantificacdo L.q. da Humidade = 4 % L.q. da velocidade = 3 m/s
L.q. do Oxigénio =3 % L.q. do Diéxido de Carbono = 0,04 %

Notas:
- Caso os valores medidos sejam inferio ite de quantificagdo (L.q.), para os calculos necessarios sao utilizados os valores efetivamente medidos.

- Para os valores obtidos inferiores-ao Limite de 0 (L.g.) nao sao apresentados os valores de incerteza.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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6.2. Quantificacdo de poluentes em concentragdo

Tabela 4 - Concentragao de poluentes (mg/Nm°).

Concentracao +/-

Parametro L.d. L.q. incerteza Concentragdo VLE
Particulas (*) 0,91 4,5 <L.q. n.a. <L.q. 150
HF (expressos em HF) (*) 0,02 0,04 0,48 +/- 0,03 0,48
HF (expressos em F-) (***) 0,02 0,04 0,47 +/- 0,03 0,47 5
HCl gasoso (expresso em HCL) (*) 0,40 0,7 <L.q. n.a. <L.q.
HCl gasoso (expresso em Cl-) (***) 0,39 0,7 <L.q. n.a. <L.q. 30
Compostos organicos volatéis totais
(COVT) (expresso em carbono) 0,06 0,12 2,77 +/- 0,07 2,77 200
Niquel (Ni) (*) 0,011 0,030 <L.g. n.a. <L.g.
Tellrio (Te) (*) 0,003 0,008 < L.q. n.a. < L.q.
Metais Il (Ni+Te) (*) <0,019 (L.q.) n.a. < 0,019 (L.q.) 1
Crémio (Cr) (*) 0,005 0,015 <L.q. n.a. < L.q.
Zinco (Zn) (*) 0,003 0,008 0,027 +/- 0,002 0,027
Metais Il (Cr+Zn) (*) 0,034 +/- 0,002 0,034 5
n.a.: nao aplicavel --: nao determinado n.d.: ndo detetado L.q.: limite de quantificacao L.d.: limite de detecao

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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(*) As determinagdes analiticas dos poluentes assinalados n&o estao incluidas no dmbito da acreditacdo do CTCV - MAS e foram contratadas a laboratorio acreditado para
o método de ensaio referido.

(**) Os ensaios assinalados nao estao incluidos no ambito da acreditagao do CTCV - MAS-LMA.

(***) A expressao do resultado de ensaio de HF (expresso em F-) e HCl gasoso (expresso em Cl-) ndo esta incluida no ambito da acreditagao.

- Os resultados de metais pesados apresentados seguem o procedimento definido no ponto 7.2 do Guia IPAC OGC002 e as recomendagées da Norma EN 14385:2004 (ponto
9.2.1). Nesse sentido, se o valor da amostra ou dos brancos for inferior ao limite de quantificacdo, o valor considerado para os cdlculos deverd ser metade do limite de
quantificag@o:

a) No caso de um resultado (A) ser obtido pela soma de resultados individuais (X, Y, Z) em que um ou mais dos resultados individuais sGo inferiores ao LQ mas pelo
menos uma das parcelas seja quantificavel, o cdlculo serd realizado do seguinte modo:

A=X+Y+ZemqueX=2mg/L; Y=10mg/L; Z<5mg/L (LQ)

O resultado serd apresentado considerando para valores individuais inferiores ao LQ, metade do valor do LQ, obtendo-se desta forma A = 14,5 mg/L, sendo entdo este o
valor utilizado para efeitos de comparag@o com o VLE estipulado.

b) No caso em que o resultado (B) corresponde a uma soma de valores abaixo do limite de quantificagdo, o cdlculo serd realizado do seguinte modo:
B=X+Y+ZemqueX<1mg/L(LQ); Y<2mg/L (LQ); Z<5mg/L (LQ)

O resultado é apresentado através da soma de metade dos LQ individuais, obtendo-se B < 4 mg/L (LQ), sendo entdo este o valor utilizado para efeitos de comparagdo
com o VLE estipulado.

- De acordo a regra de decisdo acordada na proposta de caracterizac@o de emissées gasosas, os resultados finais das medicbes ndo consideram o valor da incerteza e sdo
comparados diretamente com o VLE associado ao tipo de fonte fixa (incluindo a licenca ambiental caso aplicdvel).

- Todas as incertezas expandidas apresentadas (que contemplam a amostragem e determinacdo), estdo expressas pelas incertezas-padrdao multiplicadas pelo fator de
expansdo k = 2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95 %. As incertezas foram calculadas de acordo com as
normas em vigor e o documento EA-4/02.

Legenda:

Cumpre com o VLE

Nao cumpre com o VLE

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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6.3. Caudais massicos
Tabela 5 - Caudais massicos de emissdo de poluentes (kg/h).
5 A Limiar Limiar Limiar
Parametro Emissao Incerteza L.q. .. s ot
minimo médio maximo
Particulas (*) <L.q. n.a. 0,19 0,1 0,5 5
HF (expresso em HF) (*) 0,020 +/- 0,001 0,002
HF (expresso em F-) (***) 0,019 +/- 0,001 0,002 0,01 0,05 0,5
HCl gasoso (expresso em HCL) (*) <L.q. n.a. 0,03
HCl gasoso (expresso em Cl-) (***) <L.q. n.a. 0,03 0,1 0,3 3
Compostos organicos volatéis totais (COVT) (expresso 0,115 - 0,004 0,005 1 2 30
em carbono)
Metais Il (Ni+Te) (*) <L.q. n.a. 0,0016 0,001 0,005 Nao fixado
Metais Il (Cr+Zn) (*) 0,0014 +/- 0,0001 0,0009 0,005 0,025 N&o fixado

n.a.: nao aplicavel --: ndo determinado n.d.: ndo detetado L.q.: limite de quantificacao L.d.: limite de detecao

(*) As determinagdes analiticas dos poluentes assinalados n&o estao incluidas no dmbito da acreditacdo do CTCV - MAS e foram contratadas a laboratorio acreditado para
o método de ensaio referido.

(**) Os ensaios assinalados nao estao incluidos no ambito da acreditagcao do CTCV - MAS-LMA.

(***) A expressao do resultado de ensaio de HF (expresso em F-) e HCl gasoso (expresso em Cl-) n&o esta incluida no ambito da acreditagao.

- De acordo com o estabelecido no ponto 2 do Artigo 17.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, os valores de caudal mdssico devem ser corrigidos para as
condicées normalizadas de pressdo e temperatura.

- Todas as incertezas expandidas apresentadas (que contemplam a amostragem e determinacdo), estdo expressas pelas incertezas-padrdo multiplicadas pelo fator de

expansdo k = 2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95 %. As incertezas foram calculadas de acordo com as
normas em vigor e o documento EA-4/02.

Legenda:

Abaixo do Limiar Minimo

De acordo com o n.° 5 do artigo 15.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizacdo de poluentes cujo caudal mdssico por poluente é consistentemente
inferior ao seu limiar mdssico minimo fixado no n.° 1 da parte 1 do anexo Il do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, pode ser realizado no minimo, uma vez de cinco
em cinco anos, desde que a instalag@o mantenha inalteradas as suas condicoes de funcionamento.

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Entre o Limiar Minimo e o Limiar Médio

De acordo com o
inferior-aorseu limiar
pode ser realizade.no minimo;

rtigo 15.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizagdo de poluentes cujo caudal mdssico por poluente é consistentemente
5dio e superior ou igual ao limiar mdssico minimo fixados no n.° 1 da parte 1 do anexo Il do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho,
de trés em trés anos, desde que a instalacGo mantenha inalteradas as suas condigoes de funcionamento.

De acordo com o n.° 1 do artigo 15.° do Decreto-Lel
limiar mdssico mdximo e superior ou igual ao limiar mas.
vezes por ano civil, com um intervalo minimo de dois meses en
decreto-lei.

de 11 de Junho, a monitorizacdo de poluentes cujo caudal mdssico de emissdo seja inferior ou igual ao
ixado no n.° 1 da parte 1 do anexo Il do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, é realizada duas
devendo respeitar os requisitos estabelecidos no n.° 2 da parte 2 do anexo Il do mesmo

Acima do Limiar Maximo

De acordo com o n.° 2 do artigo 14.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizagdo das emissées de poluentes cujo caudal mdssico de emissdo ultrapasse
o limiar mdssico maximo fixado no n.° 1 da parte 1 do anexo Il Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, é efetuada em continuo, devendo respeitar os requisitos
estabelecidos no n.° 2 da parte 2 do anexo Il do mesmo decreto-lei.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen:
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

G REL 313 800A_09(26-04-2024) pagina 8 de 17

http://www.ctcv.pt



i
I o,
R

CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO acreditagdo —— =
CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. = <
CTCV solar:nano - Lote 7 T +351 239499200 ISO/IEC 1"7003% fl/@\g
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios "//1/ I \‘\\\\
CTC 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt i
Cliente {ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA P 1NG |
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente iFF1 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em suspensao i i 23.50110 i 23-3795_LMA/2024 i
Atividade 25610 - Tratamento e revestimento de metais Ref.” amostra
CAE (Rev.3) v :
i 2024.19.4347/EG i

7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Comparando os resultados obtidos com os limites de emissao estipulados verifica-se que a data da monitorizacao:

Todos os poluentes analisados encontravam-se abaixo dos respetivos Valores Limite de Emissao (VLE) definidos legalmente.

Os poluentes particulas, HF e metais Il apresentaram valores de caudal massico superiores ao limiar massico minimo mas inferiores ao
respetivo limiar massico médio, definidos no Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

Os restantes poluentes analisados apresentaram valores de caudal massico inferiores ao limiar massico minimo, definidos no Decreto-
Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

Coimbra, 14 de junho de 2024

Técnico responsavel pela amostragem Responsavel Técnico
- { ¥
lago (aveo Mﬂ, T i
Tiago Craveiro - Técnico Qualificado Nuno Guerra - Técnico Qualificado

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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Tabela 1.1 - Parametros auxiliares - Exaustao.

ANEXO 1 - PARAMETROS AUXILIARES

N.° de linhas de amostragem: 2

N.° de pontos por linha de amostragem:

Ensaio de Particulas, HCI - Toma 1

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,06 0,23 0,68 0,84
Temperatura (°C) 24,7 24,7 24,7 24,6
Pressao absoluta (kPa) 101,62 101,63 101,63 101,64
Pressao diferencial, Ap (Pa) 371,26 372,28 372,42 373,56
Velocidade (m/s) 20,17 20,20 20,20 20,23
Razéao entre as velocidades maxima e minima 1,00
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < 15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Particulas, HCI - Toma 2

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,06 0,23 0,68 0,84
Temperaturas (°C) 24,5 24,4 24,3 24,3
Pressao absoluta (kPa) 101,64 101,64 101,64 101,65
Pressao diferencial, Ap (Pa) 372,47 371,68 368,86 368,01
Velocidade (m/s) 20,20 20,17 20,10 20,07
Razéao entre as velocidades maxima e minima 1,01
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Metais EN - Toma 1

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,06 0,23 0,68 0,84
Temperaturas (°C) 24,4 24,6 24,6 24,8
Pressao absoluta (kPa) 101,65 101,66 101,66 101,66
Pressao diferencial, Ap (Pa) 370,96 371,59 371,64 372,61
Velocidade (m/s) 20,15 20,18 20,18 20,21
Razéao entre as velocidades maxima e minima 1,00
formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Homogéneo

Tipo de I\

Ensaio de Metais EN - Toma 2

5o

&3

kS

52

88

o &

= . 1 2 3 4

80 PSP

55 Distancia a parede (m) 0,23 0,68 0,84

% g Temperaturas (°C) m 25,3 25,5

g - Presséo absoluta (kPa) 101,66 01,66 101,66
o

E S Pressao diferencial, Ap (Pa) 373,73 374,51 4,68

2 32

2% Velocidade (m/s) 20,25 2027 20, C—

=3 '& Razio entre as velocidades maxima e minima 1,00 v

£

sy Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < $15°

3 0

g - .

w E Tipo de Escoamento Homogéneo

O w©
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Ensaio de HF - Toma 1

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,06 0,23 0,68 0,84
Temperaturas (°C) 27,2 27,4 27,6 27,7
Pressao absoluta (kPa) 101,66 101,67 101,67 101,66
Pressao diferencial, Ap (Pa) 378,14 377,83 378,41 379,75
Velocidade (m/s) 20,44 20,44 20,46 20,50
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,00
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de HF - Toma 2

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,06 0,23 0,68 0,84
Temperaturas (°C) 27,8 27,8 27,9 28,0
Pressao absoluta (kPa) 101,66 101,66 101,66 101,66
Pressao diferencial, Ap (Pa) 381,02 380,30 380,64 381,52
Velocidade (m/s) 20,54 20,52 20,53 20,56
Razéao entre as velocidades maxima e minima 1,00
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Metais EPA - Toma 1

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,06 0,23 0,68 0,84
Temperaturas (°C) 25,6 25,7 26,0 26,1
Pressao absoluta (kPa) 101,66 101,67 101,67 101,67
Pressao diferencial, Ap (Pa) 372,92 373,76 374,09 375,94
Velocidade (m/s) 20,25 20,27 20,29 20,34
Razéao entre as velocidades maxima e minima 1,00
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < $15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Metais EPA - Toma 2

1 2 3 4
m 0,06 0,23 0,68 0,84
Temperaturas (°C) Q. 26,3 26,5 26,7 26,9
Pressdo absoluta (kPa) . 10767 101,66 101,67 101,67
Pressio diferencial, Ap (Pa) N RS 375,19 376,39 376,41
Velocidade (m/s) g, 03 20,38 20,38
Razao entre as velocidades maxima e minima ‘ 1,00

Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gé‘

Tipo de Escoamento
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£
2O
:8
8 Tabela 1.2 - Parametros auxiliares - Filtragdo.
S
2 ﬁ . Caracteristicas do Filtro
% 5 N.° Filtro Volume de Gas amostrado Ensaio Temperatura de Tempo de Bocal (mm)
é 3 ’ (Nm?) filtracéo (°C) Didmetro Material Tipo Amostragem (min.)
ST
% E 181P 0,662 PTS > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
c
g § 23 0,665 HF > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
o
%% 181P 0,662 HCL > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
o © PO97MP 0,664 Metais EN > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
[Th)
T% ; P100MP 0,663 Metais EPA > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
35
g2
29 o - . -
4 ;;) Tabela 1.3 - Parametros auxiliares - Filtragao.
Q
= Teste de Fugas Branco
g © 3 ] o 3
23 N.° Filtro Temperatura 2repara<;ao filtro N. _Solu(;ao Ensaio Isocinetismo (%)
L (M) Inicial Final Absorcao / Lavagem (mg) <10 % VLE
s g
S .
o 181P 160 OK OK - PTS 97 <L.g. Cumpre
g8 70.24
o€ 23 Temperatura ambiente OK OK . : HF 97 <L.g. Cumpre
£ g Agua desionizada
O = N
E L 181P 160 OK OK Agua desionizada HCL 97 <L.q. Cumpre
O ©
© 2 63.24
=] P097MP Temperatura ambiente OK OK Metais EN 97 <L.q. Cumpre
c 56.24
o
= !
o & 57.24
g 3 P100MP Temperatura ambiente OK OK Metais EPA 97 <L.q. --
i 64.24
g8
g8
8 5 Tabela 1.4 - Parametros auxiliares - Tempos de amostragem.
3S.
S o
§ = Ensaio Hora inicio Hora final amo:;:;m:nd:nin )
¢4 a :
8 o Humidade / Particulas / Velocidade 10:45 11:17 0:32
é é Humidade / HF / Velocidade 12:47 13:19 0:32
(]
b .§~ Humidade / HCl / Velocidade 10:45 11:17 0:32
=
v § Humidade / Metais EN / Velocidade 11:26 11:58 0:32
82
= g_':} Humidade / Metais EPA / Velocidade 12:07 12:39 0:32
o
E : Gases (0,, CO,) 10:41 11:17 0:36
& 2 Gases (COVT) 10:45 1:17 0:32

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

G REL 313 800A_09(26-04-2024) pagina 12 de 17

http://www.ctcv.pt



"l“/'l
\\\‘\\ /7
I NN\

2
. A N— =
& - CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO acreditagdo —— =
tr. PT 501 632 174
CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. -
L0307 = $
‘CTCVsoIar:nano—Lote7l ) ) T +351 239499200 1SO/IEC 17025 {,////_%\\}
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios "//1/ I \‘\\\\
CTC 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt i
Cliente {ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA P NG |
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente iFF1 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em suspensao i i 23.50110 i 23-3795_LMA/2024 i
g
o 5 Atividade . . Ref.? amostra
5L 25610 - Tratamento e revestimento de metais
85 CAE (Rev.3) . :
EQ i 2024.19.4347/EG H
© 5
T a
£2
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"~ 2 ANEXO 2 - ENSAIOS EM CONTINUO
s,
T8
o=
T3 Quadro Resumo
T >
=8
Qo c
E § Tabela 2.1 - Valores obtidos nos ensaios de leitura continua.
S w
e 0, co, covT
5% (%) (%) (ppm)
53 Média 20,96 0,00 1,68
53 Desvio Padréo 0,004 0,00 0,13
o
E s Maximo 20,96 0,00 1,82
a4 —_
S Minimo 20,95 0,00 1,42
g8
SE
zZ 3z 2,0
g0
< i o T~ —
I e ——
¢ é 14
v = = 12
E®© 13 !
SE S 10
S S o
O ®© = 3
g -]
g3 3 06
8 < £
a 0,4
5 & s
@ 8 0,2
g ©
’ © o+
g -g wn o ~ 0 a o - o m < wn o ~ o] a o - o o < wn o ~ 2] [o2) o - o~ o < wn o ~
SN s § ¥ § £ H n 1 .y Ny 1N N 1y 1noNnm QO Q Q@ Q@ © © © 9 @ © W o o o o o o o
= o o o o o o o o o o o o o o o — — — — — — — — — — — — - - - - - -
a o B L L L L = L R R R L L L
T 5
<IN —COVT
ES R
% _g Figura 1 - Grafico representativo da medicdo em continuo dos COVT.
=1
© j
£3
53
53
w O
&
gz o
g <
© >
3 2

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
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ANEXO 3 - DESVIOS AS NORMAS/METODOS

Normas EN 15259:2007 / NP 2167:2007 (Aspetos construtivos da chaminé)

- N.° tomas de amostragem: 2 Cumpre

- Localizagdo da toma de amostragem: N&o cumpre com o preconizado na EN 15259:2007

- De acordo com a EN 15259:2007 o plano de amostragem deve estar situado numa seccéo retilinea da conduta com pelo menos 5 diametros
hidraulicos para montante e 2 didmetros hidraulicos para jusante do plano de amostragem (cinco didmetros hidraulicos no caso do topo de uma
chaminé), para garantir que o escoamento é uniforme.

- Nesta situacao, a localizacdo da toma de amostragem nao cumpre com o anterior, no entanto, verificou-se que o escoamento no local de
amostragem satisfaz os seguintes requisitos:

i. O angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas é inferior a 15 °;

ii. O fluxo é positivo (pressao diferencial positiva, Ap);

iii. A pressao diferencial é superior a 5 Pa;

iv. A razao entre a velocidade mais elevada e a mais baixa € menor que 3:1.

Norma NP 2167:2007 (Ponto 4.2 - Especificacdes da plataforma de amostragem)

- Existéncia de plataforma adequada para a amostragem: Sim

Decreto-Lei n.° 39/2018 (Velocidade)

- Velocidade de saida dos gases: Cumpre

Sem outros desvios a assinalar

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.
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8 ANEXO 4 - CARACTERISTICAS MINIMAS DE DESEMPENHO - METODOS DE REFERENCIA
S
R
3 ] Tabela 4.1 - Caracteristicas minimas de desempenho - Oxigénio (Tabela 1 da EN 14789:2017).
S =
E % Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
"E E:_ Tempo de resposta <200s Cumpre
— 8§ Desvio padrao da repetibilidade ao zero <0,20 % Cumpre
F=
g .E Desvio padrao da repetibilidade ao span <0,20 % Cumpre
aé. 3 Desvio padrao da reprodutibilidade <0,20 % Cumpre
= O
§'§~ Lack of fit (linearidade) <0,30% Cumpre
g E’ Drift (Deriva) do zero <0,20 % Cumpre
% g Drift (Deriva) do span <0,20% Cumpre
4 “g’_ Influéncia da variagao da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20 °C na medicao do zero <0,50 % Cumpre
oS
s % Influéncia da variagao da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20 °C na medicao do span < 0,50 % Cumpre
‘g g Influéncia da variagdo de 3 kPa na pressao do gas amostrado na medicao do span <0,20 % Cumpre
o &
é = Influéncia da variagao do caudal do gas na recolha do P-AMS relativamente as especificacdes do fabricante <0,20% Cumpre
g s
§ En Influéncia da vibragao <0,20% Cumpre
(=4
E 'é Influéncia da voltagem a -15 % e a +10 % da voltagem nominal <0,20 % Cumpre
% § Sensibilidade cruzada <0,40 % Cumpre
E § Teste as fugas na linha de amostragem e no sistema de condicionamento < 2,0 % do valor medido Cumpre
2 bt Método de referéncia - Incerteza do método < 6,0 % do valor medido Cumpre
o
58
© 8
E ",; Tabela 4.2 - Caracteristicas minimas de desempenho - Didxido de Carbono (Tabela 1 da CEN/TS 17405:2020).
_S I Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
E" % Tempo de resposta <200s Cumpre
§ E Desvio padrao da repetibilidade ao zero <0,2% Cumpre
= —E Desvio padrao da repetibilidade ao span <0,2% Cumpre
i
E © Desvio padrao da reprodutibilidade <0,2% Cumpre
3 % Lack of fit (linearidade) <0,3% Cumpre
'v: 3 Drift (Deriva) do zero <0,2% Cumpre
= o
% 'g. Drift (Deriva) do span <0,2% Cumpre
9 t‘é Influéncia da variagdo da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20 °C na medicao do zero <0,5% Cumpre
‘g E‘_E’L Influéncia da variagdo da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20 °C na medicao do span <0,5% Cumpre
<
E = Influéncia da variagao de 3 kPa na pressao do gas amostrado na medigao do span <0,2% Cumpre
w O
82
Néncia da variagao do caudal do gas na recolha do P-AMS relativamente as especificagdes do fabricante <0,2% Cumpre
<
[
g Mbragéo <0,2% Cumpre
% InfluénciaM -15 % e a +10 % da voltagem nominal <0,2% Cumpre
Sensibilidade cruzm <0,4% Cumpre
Teste as fugas'na linha deMe no sistema de condicionamento < 2,0 % do valor medido Cumpre
Método de referéncia“=.ncerteza < 6,0 % do valor medido Cumpre

a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

Os resultados apresentados neste trabalho referem
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& 1)  CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO atreditateo ilB\EE_/MEEE
——
CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT501 632 174 -~
L0307 ~ s
CTCV solar:nano - Lote 7 T +351 239499200 ISO/IEC 17025 fl/@\g
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios "//1/ \‘\\\\
C T C 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctcvpt nln
Cliente {ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA i 1NG !
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente iFF1 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em suspensao i i 23.50110 i 23-3795_LMA/2024 i
g
o g Atividade . . Ref.? amostra
52 25610 - Tratamento e revestimento de metais
85 CAE (Rev.3) . .
EQ i 2024.19.4347/EG i
© 5
T a
£2
g9
(e
“«© O
g
N Tabela 4.3 - Caracteristicas minimas de desempenho - Velocidade (Tabelas 2-4 da EN ISO 16911-1:2013).
D O
° % Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
E E Repetibilidade em campo < + 5 % relativo do valor Cumpre
=m ~
;r-; é Angulo do sensor na corrente gasosa <15° Cumpre
§ % Area de seccio 2 % do valor Cumpre
(=8
§ E Accuracy (precisao) posicional < + 10 % da distancia entre pontos adjacentes Cumpre
— ‘@ ~
[} § Angulo da sonda e o plano de medicao < + 10 ° do plano de medicao Cumpre
Tg '§. Sensibilidade a temperatura ambiente <2 %dagama/10 K Cumpre
§§ Sensibilidade a pressao atmosférica < 2 % da gama/2 kPa Cumpre
£ =
3 e Incerteza da calibracao do pitot < 1% do valor Cumpre
2L
S § Incerteza da pressao diferencial <1 % do valor Cumpre
2 ,—g Incerteza da densidade do gas <0,05 kg/m’ Cumpre
=z
< : Teste as fugas - Cumpre
R
c o
o
g s
28
(=4
E - Tabela 4.4 - Caracteristicas minimas de desempenho - COVT (Tabela 1 da EN 12619:2013).
5 E
% § Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
o
: § Tempo de resposta <+200s Cumpre
g g Desvio padrao da repetibilidade no zero <2% Cumpre
% g Desvio padrao da repetibilidade no span <2% Cumpre
-
Q & Lack of fit (linearidade) <2% Cumpre
Lo
E ,‘E,‘ Interferentes (0,) <2% Cumpre
o N
E_ S Drift (Deriva) do zero <5% Cumpre
4 E Drift (Deriva) do span <5% Cumpre
B
= <
=1
© j
£
53
53
w O
S
Qe
g <
| >
2O

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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& ) ) CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO acreditagdo \E// =
CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. = =
CTCV solar:nano - Lote 7 ) T +351 239499200 ISO/IEC 1"7003% 4,////?\\3
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios "//1/ I \‘\\\\
CTC 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt rin
Cliente {ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA P 1NG |
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente iFF1 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em suspensao i i 23.50110 i 23-3795_LMA/2024 i
Atividade 25610 - Tratamento e revestimento de metais Ref.” amostra
CAE (Rev.3) v :
H 2024.19.4347/EG H

ANEXO 5 - RELATORIOS DE ANALISE

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO

CTCV materials:habitat - Lote 6
CTCV solar:nano - Lote 7

iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra

3040-540 ANTANHOL | Portugal

contr. PT 501632 174

T +351 239499200
centro@ctcv.pt
www.ctev.pt

wiy,
Imc NS
S
acreditagdo M
e

g
oo2| % 3
ISO/IEC 17025 ’«/,///-\\\\\x*
Ensaios 0, “h‘\\\\‘

CTCV

CTCV - Medicao e Ensaio
Laboratorio de Analise de Materiais

RELATORIO DE ENSAIO N°|  311.3132/24 |
1 2024.19.4347 /EG |

Ref? amostra

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacdo (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: ndo aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95% e nao inclui a etapa de amostragem.

Observacoées :

- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

* A expressao do resultado de ensaio em cloretos e em fluoretos nao esta incluida no ambito da acreditagao

Coimbra, 28 de Maio de 2024

O Técnico O Responsavel do Laboratério
,Z\f\'\u }‘/lC'LL’l (% M
Ana Moura Joaquim\ Valente de Almeida

Este documento é
autentico, foi emitido
em Coimbra por via
eletronica e autorizado
pelos respetivos
responsaveis

Cliente Zincral - Revestimentos, Lda. ! Processo n° 523.50110
£ Endereco i3870-195 Murtosa ! Data de entrada 08.05.24
£ :
§§ Material iEfluente gasoso
N
23 Ref? cliente FF1 Data de execucao | 09 a 16.05.2024
25
LRSS ~
=8 CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO
g3 Parametro Analitico Valor Incerteza | Unidade L.Q Método Analitico
[-3r7)
% % Particulas- 181 P <L.Q. n.a. mg 3,0 PE 311.702, Ed. 03/Rev.05 - setembro 18
?% Borticulas Sol de equivalente a EN 13284-1:2017; 1SO
iy <L.Q. n.a. mg 3,0 9096:2017
Eo lavagem
=3 .
=5 Cloretos (Borb.1) b n-a i 0,42 PE 311.709 Ed. 01/Rev.02 - maio 17
5 ivalente a EN 1911:2010 (seccdo 6
82 Cloretos (Borb.2)* <L.Q. n.a. mg 0,21 G (seccao 6)
23
52 HCL (Borb. 1) <LQ n-a i 0,44 PE 311.709 Ed. 01/Rev.02 - maio 17
ok
] ivalente a EN 1911:2010 (seccdo 6
+ HCL (Borb. 2) <L.Q. n.a. mg 0,22 equivaiente a (seccao 6)
5 E
£
8 )
g8 Fluoretos (Borb.1) 031 £ 0,02 ms 0.925 | pE 311.708, Ed. 01/Rev.05 - junho 18
g o ivalente a IS0 15713: 2006
58 Fluoretos (Borb.2)* <LQ n.a. mg 0,013 CAUV
]
ET
8 )
£5 HF (Borb.1) el £ 0,02 ms 0.926 | pE 311.708, Ed. 01/Rev.05 - junho 18
g8 ivalente a IS0 15713: 2006
3 HF (Borb.2) <LQ n.a. mg 0,014 e
§5
8q Legenda:
4%
g o
TR
53
g8
58
g«
o >
’ZE
$3
z2
58
28
2§
§g
£3
0
gy
38
Lo
£
Owm

CTCV

um parceiro para a...
...competitividade

29.05.2024
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CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO areditanse SIBBEME&
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CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT 501 632 174 z N
ﬁ’-la—l(;(\q/ uS: la;;r:';zz :I'(Ie_? rt:)IZ')g ico de Coimbra IE:tB ri1@2czc9 \‘,1 ?)3200 1S0/1EC ;:fgi%% él’lllll///i\?\\\\\?
CTCV 3040-540 ANTANHOL | Portugal wwnw.ctev.pt nln
CTCV - Medicao e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N° 311.3208/24 \
Laboratério de Analise de Materiais Ref amostra =~ 2024.19.4347EG |
Cliente  Zincral - Revestimentos, Lda. | Processo n® | 523.50110 |
Endereco 3870-195 Murtosa | Data de entrada | 08.05.2024 |
Material  Efluente gasoso |
Ref cliente FF1 (Filtro PO97MP) | Data de execugdo | 08.05a28.05.24 |

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTE GASOSO

Parimetro F|ItroLe Solugdo de Solugao de Absorcao 3° Borbulhador
o avagem Unidade | L.Q Método Analitico
Analitico
Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza
< .a. < .a. < .a. 0,010
Cr L.Q. na L.Q. na L.Q. -4 mg ’ PE 311.700, Ed/Rev: 02/03 -FEV/21
PE 311.507, Ed/Rev: 03/05 — ABR/19
equivalente a EN 14385:2004
Ni <L.Q. na. | <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,020
Te** <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,0050 |PO.LABQUI-5.4/PO24:ED.C,REV00
Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (pardmetros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: ndo aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%. A incerteza calculada nao inclui a

etapa de amostragem.

Observagobes :

- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

O ensaio assinalado com ** foi subcontratado a laboratério acreditado para a realizagdo deste ensaio nas fragdes "solugdo de absorgéo" e
"3°borbulhador” e a laboratério ndo acreditado para a realizagéo deste ensaio na fragao "filtro e solugédo de lavagem", e ndo esta incluido no
ambito da acreditagédo do LAM - CTCV.

COIMBRA, 28 de Maio de 2024

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.

O Técnico Qualificado O Responsavel do laboratorio
tenton. o o
Eva Costa Joaquim\Valente de CTCV S,

pelos respetivos

um parceiro para a... SPe
responsaveis.

...competitividade

29.05.2024
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Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.

\\\‘\"|”I’l/,
SN\ /7,
CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO areditanse SIBBEME&
e

CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT501 632174 ? TN ?
ﬁ’-la—l(;(\q/ uS: la;;r:';zz :I'(Ie_? rt:)IZ')g ico de Coimbra IE:tB ri1@2czc9 \‘,1 ?)3200 1S0/1EC ;:fgi%% él’lllll///i\?\\\\\?

CTCV 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctov.pt tln
CTCV - Medicdo e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N°\ 311.3209/24 \
Laboratério de Anlise de Materiais Ref? amostra |2024.19.4347.EG|
Cliente \Zincral - Revestimentos, Lda. \ Processo n° \ 523.50110 \
Enderego |3870-195 Murtosa | Datadeentrada| 08.05.2024 |

Material |Efluente gasoso |

Ref? cliente |[FF1 (Filtro P100MP) Data de execucao 08.05 a 17.05.24

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Fracgéo 1A Fracgédo 2A

" Unidade L.Q Método Analitico
Analitico Valor Incerteza Valor Incerteza

PE 311.701, Ed/Rev: 03/04 — ABR/19

Zn 0,012 + 0,001 0’0058 + 0,0005 mg 0,0050 |PE 311.507, Ed/Rev: 03/05 — ABR/19
equivalente a EPA29:2017

Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95% e nao inclui a etapa de amostragem.

Observacoes :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

COIMBRA, 28 de Maio de 2024

O Técnico Qualificado O Responsavel do laboratério
- M
Eva Costa Joaquim\Valente de Almeida

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via

eletronica e autorizado
pelos respetivos

um parceiro para a... SPe
responsaveis.

...competitividade

29.05.2024

http://www.ctcv.pt
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CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT501 632174 z TN 5
ﬁ’-la—l(;(\q/ uS: la;;r:';zz :I'(Ie_? rt:)IZ')g ico de Coimbra IE:tB ri1@2czc9 \‘,1 ?)3200 1S0/1EC ;:fgi%% él’lllll///i\?\\\\\?
CTCV 3040-540 ANTANHOL | Portugal WWW.Ctev.pt fin
CTCV - Medicao e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N°i  311.3134/24 |
Laboratério de Analise de Materiais Ref? amostra 1 2024.19.4346/EG |
Cliente Zincral - Revestimentos, Lda. ! Processo n° . 523.50110 |
Endereco  13870-195 Murtosa | Data de entrada ! 08.05.24
Material 'Efluente gasoso
Ref? cliente :Branco do dia Data de execucao i 09 a 16.05.2024

CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Analitico Valor Incerteza | Unidade L.Q Método Analitico
Particulas
L.Q. n.a. m
filtro branco- 183 P <L.Q g 3,0 PE 311.702, Ed. 03/Rev.05 - setembro 18
- equivalente a EN 132841:2017; I1SO
Particulas- Sol de < LQ n.a. mg 3,0 9096:2017
lavagem Branco
. PE 311.709 Ed. 01/Rev.02 - maio 17
Cloretos {Eigiee) <LQ n-a. mg 0,21 equivalente a EN 1911:2010 (seccéo 6)
PE 311.709 Ed. 01/Rev.02 - maio 17
g (IENE) <LQ n.a. mg 0,22 equivalente a EN 1911:2010 (seccéo 6)
. PE 311.708, Ed. 01/Rev.05 - junho 18
Fluoretos (Branco) <L.Q. n.a. mg 0,013 equivalente a IS0 15713: 2006
PE 311.708, Ed. 01/Rev.05 - junho 18
i ) <LQ n-a. mg 0,014 equivalente a ISO 15713: 2006

Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: ndo aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95% e nao inclui a etapa de amostragem.

Observacoes :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

* A expressao do resultado de ensaio em cloretos e em fluoretos nao esta incluida no ambito da acreditagao

Coimbra, 28 de Maio de 2024

0 Técnico O Responsavel do Laboratoério
,Z\n’\a MC'LUU-’R (\,\\
Ana Moura Joaquim\Valente de Almeida

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via

eletronica e autorizado
pelos respetivos
responsaveis

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.

um parceiro para a...
...competitividade

29.05.2024

http://www.ctcv.pt



Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.

/N

CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO
contr. PT 501632 174

T +351 239499200
centro@ctcv.pt
www.ctev.pt

CTCV materials:habitat - Lote 6

CTCV solar:nano - Lote 7

iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra
3040-540 ANTANHOL | Portugal

CTCV

CTCV - Medicdo e Ensaio

Laboratério de Analise de Materiais

Cliente

Zincral - Revestimentos, Lda.

Endereco |3870-195 Murtosa

Material |Efluente gasoso
Ref? cliente BRANCO (Filtro PO98MP).

witg,
IRAC .
Sy~ 2

RELATORIO DE ENSAIO N°

Ref? amostra

Processo n°

Data de entrada

Data de execugao

acreditagdo M
e

g

oz % 3

ISO/IEC 17025 ’«/,/\ S
Ensaios ’/1,[“|"\\\\‘

311.3206/24

2024.19.4346.EG

523.50110

08.05.2024

08.05 a 28.05.24

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Filtro Solugao de Lavagem | Solucao de Absorgao
" Unidade L.Q Método Analitico
Analitico
Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza
< n.a. < n.a. < n.a. 0,010
Cr L.Q. L.Q. L.Q. mg PE 311.700, Ed/Rev: 02/03 —FEV/21
PE 311.507, Ed/Rev: 03/05 — ABR/19
equivalente a EN 14385:2004
Ni <L.Q. na. | <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,020
o PO.LABQUI-
Te <L.Q. na | <L.Q. na. | <L.Q. na. mg | 0.0050 |5 4 /6024:eD.C,REV00
Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas

de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para

uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%. A incerteza calculada nao inclui

a etapa de amostragem.

Observagoes :

- Amostragem:
O ensaio assinalado com ** foi subcontratado a laboratério acreditado para a realizagdo deste ensaio nas fragdes "solugéo de absorgao" e

- Da responsabilidade do MAS - CTCV.

"3°borbulhador" e a laboratdrio ndo acreditado para a realizag&o deste ensaio na fragéo "filtro e solugéo de lavagem", e néo esta incluido no dmbito
da acreditagdo do LAM - CTCV.

COIMBRA, 28 de Maio de 2024

O Técnico Qualificado

Eow (st

Eva Costa

REL 311.700/06

O Responsavel do laboratério

Joaquim\Valente de CTCV

um parceiro para a...
...competitividade

L

Este documento é
autentico, foi emitido
em Coimbra por via

pelos respetivos
responsaveis

29.05.2024

http://www.ctcv.pt
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Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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CTCV solar:nano - Lote 7 T +351 239499200
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt
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CTCV - Medicdo e Ensaio
Laboratério de Analise de Materiais

witg,
IRAC .
Sy~ 2

acreditagdo M
e

g
Lo2| % $
1S0/IEC 17025 ’«/,///-\\\\\x*

Ensaios ’/1,[“|"\\\\‘

RELATORIO DE ENSAIO N°|  311.3207/24 |

Ref? amostra |2024.19.4346.EG|

Cliente  |Zincral - Revestimentos, Lda. | Processon® | 523.50110 |
Enderego |3870-195 Murtosa | Datadeentrada| 08.05.2024 |
Material |Efluente gasoso |
Ref? cliente |Branco (Filtro PO99MP) Data de execucao 08.05 a 17.05.24
CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO
Parametro e Frace s Unidade | L.Q Método Analitico
Analitico Valor Incerteza Valor Incerteza
PE 311.701, Ed/Rev: 03/04 — ABR/19
Zn <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,0050 |PE 311.507, Ed/Rev: 03/05 — ABR/19
equivalente a EPA29:2017
Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV
Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao
n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95% e nao inclui a etapa de amostragem.

Observacoes :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

COIMBRA,

28 de Maio de 2024

O Técnico Qualificado

o Casite

Eva Costa

REL 311.701/07

O Responsavel do laboratério
I\

Joaquim\Valente de Almeida

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via

eletronica e autorizado
pelos respetivos

um parceiro para a... SPe
responsaveis.

...competitividade

29.05.2024

http://www.ctcv.pt
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CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO Im

acreditag¢do
——

CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT501 632174 oo Z //—x\
CTCV solar:nano - Lote 7 T +351 239499200 ISO/IEC 17025 4,/ //-_\\ R
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios "//1/ | \‘\\\\
3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt nln

da amostragem,

Caracterizacao de Efluentes Gasosos

ao
do CTCV por escrito.

FF2 - Exaustao dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor

a0

despensavel autorizac,

Relatorio de Ensaio n.°  23-2522_LMA/2024

lquer responsabilidade relativa a exatid

4o sera in

a0 se assume qua

deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproduc

Cliente:  ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA

Contacto no cliente:  Jorge Paiva
Contacto no CTCV:  Nuno Guerra
Periodo de realizagao do trabalho:  Marco a abril de 2024

a0

s amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N

/

a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

TCV. A reproduc

Monitorizacao de Ambiente e Seguranca
Laboratorio de Monitorizacao Ambiental (MAS-LMA)

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via

eletronica e autorizado
pelos respetivos
responsaveis.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen:

um parceiro para a...
...competitividade

17.04.2024

http://www.ctcv.pt
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Cliente EZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA : i NG :
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente EFFZ - Exaustéo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor i i 23.50110 i 23-2522_LMA/2024 i
. a
Atividade 25610 - Tratamento e revestimento de metais Ref.” amostra
CAE (Rev.3) . :
i 2024.10.2445.EG i

CARACTERIZAGCAO DE ELUENTES GASOSOS

1. OBJETIVO DOS ENSAIOS

Proceder a caracterizacao do efluente gasoso da fonte fixa identificada, em cumprimento do estabelecido no Decreto-Lei n.° 39/2018,
de 11 de junho.

Avaliar o cumprimento dos VLE aplicaveis (Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de julho).

Determinar os caudais massicos para comparacao com o estabelecido no Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

2. CARACTERISTICAS DA FONTE FIXA("

Fonte fixa: FF2 - Exaustao dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor
Tipo de equipamento de depuragéao: Sem sistema de depuracao dos efluentes gasosos
Funcionamento: Continuo
- Combustivel: N&o esta associado qualquer processo de combustao IR
Processo produtivo associado: Banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor
A
Toma Wrcioy e
Altura da chaminé: 11,00 m g P )
N.° de tomas de amostragem: 2 B
Seccdo da chaminé: Circular
Didmetro interno da chaminé: 0,80 m L
Localizacdo da toma A: <4,0 m LN
B: <40 m )

Charniné

Legenda: A - corresponde a distdncia reta a jusante da toma de amostragem, livre de perturbacées.
B - corresponde a distdncia reta a montante da toma de amostragem, livre de perturbacoes.

Para condutas circulares o didmetro hidraulico é igual ao didmetro interno. O didmetro hidraulico é o quociente entre 4 vezes a area do plano de
amostragem e o perimetro do plano de amostragem.

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

dos fornecidos pela empresa

3. CONDICOES STRAGEM E PARAMETROS MONITORIZADOS

Responsavel tecnico: Nuno Guerra - Técnico Qualificado

Técnicos envolvidos na-amostra: Maria Santos - Operadora Qualificada
Craveiro - Técnico

Responsavel do laboratério de analise: te de Almeida (CTCV-LAM)
Data de amostragem:

Periodo de execuc¢do dos ensaios laboratoriais: 07/03/2024 a 30/0372024

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

16 REL 313 800A_08(05-03-2024) pagina 2 de 17
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Tabela 1 - Parametros monitorizados e respetivos documentos de referéncia.

Método de Ensaio
Ensaio

Amostragem Determinacao

Determinagao manual da velocidade e do caudal volumétrico em

L EN ISO 16911-1:2013
condutas e chamines

Determinacéo do teor de humidade EN 14790:2017
, N . PE 311.702, Ed.03/Rev.05 - setembro 18
Amostragem do teor de particulas (*) EN 13284-1:2017 (equivalente a EN 13284-1:2017) (***)
Amostragem e determinagao de dioxido de carbono (CO,) CEN/TS 17405:2020
Determinagéo de oxigénio (O;) EN 14789:2017

Amostragem e determinacao de compostos organicos volateis totais EN 12619:2013

(COVT)
. . PE 311.708, Ed.01/Rev.05 - junho 18 (equivalente
Amostragem de HF (*) 1SO 15713:2006 a 150 15713: 2006) (***)
Amostragem de HCl gasoso (*) EN 1911:2010 PE 311.709 Ed.01/Rev.02 - maio 17 equivalente a

EN 1911:2010 (secgao 6) (***)

PE 311.700, Ed/Rev:02/03 - FEV/21
Amostragem de metais pesados: Cr, Ni (*) EN 14385:2004 PE 311.507, Ed/Rev:03/05 - ABR/19 (equivalente a
EN 14385:2004) (***)

Amostragem de metais pesados: Te (*) PE 313.027b, Ed.01/Rev.00 - janeiro 2020 (***) PO.LABQUI-5.4/P024:ED.C,REV.00 (***)

PE 311.701, Ed/Rev:03/04 - ABR/19
Amostragem de metais pesados: Zn (*) EPA 29:2017 PE 311.507, Ed/Rev:03/05 - ABR/19 (equivalente a
EPA 29:2017) (***)

(*) As determinagoes analiticas dos poluentes assinalados nao estao incluidas no ambito da acreditagdo do CTCV - MAS e foram contratadas a laboratorio acreditado para
o método de ensaio referido.

(**) Os ensaios assinalados nao estao incluidos no ambito da acreditacdo do CTCV - MAS.

(***) PE equivalente ¢ um método interno que tem a mesma area de aplicacdo e que cumpre as caracteristicas de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s)
método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

16 REL 313 800A_08(05-03-2024) pagina 3 de 17
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4. EQUIPAMENTO UTILIZADO

- Determinacéo da temperatura, pressao, velocidade e caudal
- Amostragem isocinética de humidade, particulas, metais pesados, fluoretos e cloretos

Sistema de Amostragem ISOSTACK G4 2 (n.° série 15133014P) - Codigo interno 011322200

Sonda Integrada 3 (filtracao out-stack com tubo de Pitot S 1121 e Termopar tipo K e tubo interior de quartzo)

Bocal utilizado:  Bocal de quartzo 5
- Amostragem e determina¢do de compostos organicos volatéis totais (COVT)

Thermo-FID PT + Linha Aquecida (n.° série 5052808)
- Determinacédo da massa molar do efluente (0,, CO,)

Analisador de Gases Horiba PG 350 SRM + unidade acondicionadora + sonda aquecida (n.° série YLPV2K6N) - Codigo interno 141322900
- Gases utilizados

Gas zero (Analisadores de gases) - Ar zero 6.0 (N2)

Gas zero (Analisador de COVT/CH4) - Ar sintético 3X

Gas span Propano 1 - gas propano com concentracao (139,5 + 2,0) ppm - N.° de série PXE1228696

Gas span Oxigénio 1 - Mistura de calibracao com concentracao (14,80 + 0,09) % - N.° de série PXB BH22567F

Gas span Dioxido de Carbono 1 - Mistura de calibracdao com concentracao (14,10 + 0,07) % - N.° de série PXB BH22567F
- Determinacédo da humidade

Balanga Kern 440-45N, n.° série WC 0611177

5. CONDICOES RELEVANTES DURANTE OS ENSAIOS!"

5.1. Capacidade da fonte fixa

Capacidade instalada: Nao aplicavel
Capacidade utilizada: N&o aplicavel
Capacidade utilizada no més anterior: Nao aplicavel
Combustivel consumido: N&o aplicavel

(1) - dados fornecidos pela empresa

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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6. RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados apresentados neste relatdrio foram corrigidos para as condi¢ées normais de pressao e temperatura (101,3 kPa e 273,15
K) e referem-se somente ao periodo de medicao.

6.1. Parametros auxiliares

Tabela 2 - Parametros atmosféricos de referéncia.

FF2 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de

Parametro Unidades . )

zinco niquel em tambor
Temperatura Ambiente °C 14,8
Pressdo Ambiente kPa 100,25

Tabela 3 - Parametros auxiliares.

FF2 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Parametro Unidades Sineainiguel em tambor Incerteza
— Temperatura de exaustao °C 12,7 +/- 0,5
Temperatura de exaustao K 285,8 +/- 0,5
Pressao absoluta exaustéo kPa (10° Pa) 100,3 +/- 0,3
0, % 20,94 +/- 0,46
CO, % <0,04 (L.q.) n.a.
Massa Molecular (efetiva) g/mol 28,59 +/- 0,06
Massa Molecular (seca) g/mol 28,86 +/- 0,06
CO +N, % 79 n.a.
Humidade % <4(L.q.) n.a.
Velocidade de escoamento m/s 21,06 +/- 0,27
Caudal (efetivo) m’/h 38114 +/- 656
Caudal (seco) Nm? gas seco/h 35148 +/- 617
Densidade kg efluente/Nm® 1,276 +/- 0,006
Caudal massico kg efluente/h 46008 +/- 839
Limites de Quantificag@o:
n.a.: ndo aplic L.q.: limite de quantificagGo L.q. da Humidade = 4 % L.q. da velocidade = 3 m/s
L.q. do Oxigénio =3 % L.q. do Diéxido de Carbono = 0,04 %

Notas:
- Caso os valores medidos sejam inferio ite de quantificacdo (L.q.), para os calculos necessarios sao utilizados os valores efetivamente medidos.

- Para os valores obtidos inferiores-ao Limite de 0 (L.q.) ndo sao apresentados os valores de incerteza.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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6.2. Quantificagcdo de poluentes em concentragdo

Tabela 4 - Concentragéo de poluentes (mg/Nm?).

Concentragao +/-

Parametro L.d. L.q. incerteza Concentracdo  VLE
Particulas (*) 0,83 4,1 <L.g. n.a. <L.q. 150
HF (expressos em HF) (*) 0,02 0,11 0,09 +/- 0,01 0,09
HF (expressos em F-) (**) 0,02 0,11 0,08 +/- 0,01 0,08 5
HCl gasoso (expresso em HCl) (*) 0,36 0,59 <L.q. n.a. <L.q.
HCl gasoso (expresso em Cl-) (**) 0,35 0,59 <L.q. n.a. <L.q. 30
(CC"E)"VPT")S:ZXE:S‘::: ‘é‘;lrabtcfr"z)mta's 0,06 0,12 4,75 - 0,12 4,75 200
Niquel (Ni) (*) 0,010 0,028 <L.g. n.a. <L.g.
Telurio (Te) (*) 0,002 0,007 <L.g. n.a. <L.g.
Metais Il (Ni+Te) (*) <0,02 (L.q.) n.a. < 0,02 (L.q.) 1
Cromio (Cr) (%) 0,004 0,014 <L.g. n.a. <L.g.
Zinco (Zn) (*) 0,003 0,007 0,088 +/- 0,007 0,088
Metais Il (Cr+Zn) (*) 0,095 +/- 0,007 0,095 5
n.a.: nao aplicavel --: ndo determinado n.d.: ndo detetado L.q.: limite de quantificacao L.d.: limite de detecao

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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(*) As determinagdes analiticas dos poluentes assinalados nao estao incluidas no ambito da acreditagdo do CTCV - MAS e foram contratadas a laboratorio acreditado para
o método de ensaio referido.

(**) A expresséo do resultado de ensaio de HF (expresso em F-) e HCl gasoso (expresso em Cl-) ndo esta incluida no ambito da acreditagao.

- Os resultados de metais pesados apresentados seguem o procedimento definido no ponto 7.2 do Guia IPAC OGC002 e as recomendagées da Norma EN 14385:2004 (ponto
9.2.1). Nesse sentido, se o valor da amostra ou dos brancos for inferior ao limite de quantificacdo, o valor considerado para os cdlculos deverd ser metade do limite de
quantificag@o:

a) No caso de um resultado (A) ser obtido pela soma de resultados individuais (X, Y, Z) em que um ou mais dos resultados individuais sGo inferiores ao LQ mas pelo
menos uma das parcelas seja quantificdvel, o cdlculo serd realizado do seguinte modo:

A=X+Y+ZemqueX=2mg/L; Y=10mg/L; Z<5mg/L (LQ)

O resultado serd apresentado considerando para valores individuais inferiores ao LQ, metade do valor do LQ, obtendo-se desta forma A = 14,5 mg/L, sendo entdo este o
valor utilizado para efeitos de comparag@o com o VLE estipulado.

b) No caso em que o resultado (B) corresponde a uma soma de valores abaixo do limite de quantificacdo, o cdlculo serd realizado do seguinte modo:
B=X+Y+ZemqueX<1mg/L(LQ); Y<2mg/L (LQ); Z<5mg/L (LQ)

O resultado é apresentado através da soma de metade dos LQ individuais, obtendo-se B < 4 mg/L (LQ), sendo entdo este o valor utilizado para efeitos de comparagdo
com o VLE estipulado.

- De acordo a regra de decisdo acordada na proposta de caracterizac@o de emissées gasosas, os resultados finais das medicbes ndo consideram o valor da incerteza e sdo
comparados diretamente com o VLE associado ao tipo de fonte fixa (incluindo a licenca ambiental caso aplicdvel).

- Todas as incertezas expandidas apresentadas (que contemplam a amostragem e determinacdo), estdo expressas pelas incertezas-padrdao multiplicadas pelo fator de
expansdo k = 2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95 %. As incertezas foram calculadas de acordo com as
normas em vigor e o documento EA-4/02.

Legenda:

Cumpre com o VLE

Nao cumpre com o VLE

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.
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6.3. Caudais massicos
Tabela 5 - Caudais massicos de emissao de poluentes (kg/h).
5 A Limiar Limiar Limiar
Parametro Emissao Incerteza L.q. et o A
minimo médio maximo
Particulas (*) <L.q. n.a. 0,15 0,1 0,5 5
HF (expresso em HF) (*) 0,0030 +/- 0,0002 0,004
HF (expresso em F-) (**) 0,0029 +/- 0,0002 0,004 0,01 0,05 0,5
HCl gasoso (expresso em HCL) (*) < L.q. n.a. 0,02
HCl gasoso (expresso em Cl-) (**) < L.q. n.a. 0,02 0,1 0,3 3
Compostos organicos volatéis totais (COVT) (expresso 0,167 - 0,005 0,004 1 2 30
em carbono)
Metais Il (Ni+Te) (*) < L.q. n.a. 0,001 0,001 0,005 Nao fixado
Metais Il (Cr+Zn) (*) 0,0033 +/- 0,0003 0,0007 0,005 0,025 Nao fixado

n.a.: nao aplicavel --: nao determinado n.d.: ndo detetado L.q.: limite de quantificacao L.d.: limite de detecao

(*) As determinagdes analiticas dos poluentes assinalados nao estao incluidas no ambito da acreditagdo do CTCV - MAS e foram contratadas a laboratério acreditado para
o método de ensaio referido.

(**) A expresséo do resultado de ensaio de HF (expresso em F-) e HCl gasoso (expresso em Cl-) ndo esta incluida no ambito da acreditagao.

- De acordo com o estabelecido no ponto 2 do Artigo 17.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, os valores de caudal mdssico devem ser corrigidos para as
condi¢ées normalizadas de pressao e temperatura.

- Todas as incertezas expandidas apresentadas (que contemplam a amostragem e determinagdo), estdGo expressas pelas incertezas-padrao multiplicadas pelo fator de

expansdo k = 2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95 %. As incertezas foram calculadas de acordo com as
normas em vigor e o documento EA-4/02.

Legenda:

Abaixo do Limiar Minimo

De acordo com o n.° 5 do artigo 15.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizacdo de poluentes cujo caudal mdssico por poluente é consistentemente
inferior ao seu limiar mdssico minimo fixado no n.° 1 da parte 1 do anexo Il do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, pode ser realizado no minimo, uma vez de cinco
em cinco anos, desde que a instalagdo mantenha inalteradas as suas condicées de funcionamento.

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Entre o Limiar Minimo e o Limiar Médio

De aco n.° 4 do artigo 15.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizacdo de poluentes cujo caudal mdssico por poluente é consistentemente
inferior ao se dssico médio e superior ou igual ao limiar mdssico minimo fixados no n.° 1 da parte 1 do anexo Il do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho,
pode ser.realizado n uma vez de trés em trés anos, desde que a instalagdo mantenha inalteradas as suas condigbes de funcionamento.

De acordo com o n.° 1 do artigo.15.° do D °© 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizagdo de poluentes cujo caudal mdssico de emissdo seja inferior ou igual ao
limiar mdssico mdximo e superior ou_igual ao li heo médio fixado no n.° 1 da parte 1 do anexo Il do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, é realizada duas
vezes por ano civil, com um intervalo minimo de dois s medicbes, devendo respeitar os requisitos estabelecidos no n.° 2 da parte 2 do anexo Il do mesmo
decreto-lei.

Acima do Limiar Maximo

De acordo com o n.° 2 do artigo 14.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizagao.das emis: udal mdssico de.emissdo ultrapasse
o limiar mdssico maximo fixado no n.° 1 da parte 1 do anexo Il Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, e efetuada em continuo, devendo respeitar os requisitos
estabelecidos no n.° 2 da parte 2 do anexo Il do mesmo decreto-lei.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen:
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

16 REL 313 800A_08(05-03-2024) pagina 8 de 17

http://www.ctcv.pt



wpn
| S,
XN

CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO atreditacso  Sham—y i
CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. = =
CTCV solar:nano - Lote 7 ) T +351 239499200 ISO/IEC 1"7003% fl/@\g
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios "//1/ I \‘\\\\
CTC 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt i
Cliente EZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA : E NG :
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente EFFZ - Exaustéo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor i i 23.50110 i 23-2522_LMA/2024 i
ivi a
Atividade 25610 - Tratamento e revestimento de metais Ref.” amostra
CAE (Rev.3) . :
i 2024.10.2445.EG i

7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Comparando os resultados obtidos com os limites de emissao estipulados verifica-se que a data da monitorizacao:

Todos os poluentes analisados encontravam-se abaixo dos respetivos Valores Limite de Emissao (VLE) definidos legalmente.

0 poluente particulas apresentou valor de caudal massico superior ao limiar massico minimo mas inferior ao respetivo limiar massico
médio, definidos no Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

Os restantes poluentes analisados apresentaram valores de caudal massico inferiores ao limiar massico minimo, definidos no Decreto-
Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

Coimbra, 17 de abril de 2024

Técnico responsavel pela amostragem Responsavel Técnico
Yo o So nlos Mﬂ, T i
Maria Santos - Operadora Qualificada Nuno Guerra - Técnico Qualificado

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.
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ANEXO 1 - PARAMETROS AUXILIARES

Tabela 1.1 - Parametros auxiliares - Exaustao.

N.° de linhas de amostragem: 2 N.° de pontos por linha de amostragem: 4

Ensaio de Particulas, HCI - Toma 1

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,05 0,20 0,60 0,75
Temperatura (°C) 13,2 13,1 13,1 13,1
Pressao absoluta (kPa) 100,30 100,29 100,28 100,27
Pressao diferencial, Ap (Pa) 398,57 398,90 397,94 400,19
Velocidade (m/s) 21,13 21,14 21,12 21,18
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,00
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Particulas, HCI - Toma 2

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,05 0,20 0,60 0,75
Temperaturas (°C) 13,2 13,3 13,3 13,4
Pressao absoluta (kPa) 100,27 100,27 100,27 100,26
Pressao diferencial, Ap (Pa) 399,54 400,20 398,84 400,93
Velocidade (m/s) 21,16 21,19 21,15 21,21
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,00
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < $15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Metais EN - Toma 1

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,05 0,20 0,60 0,75
Temperaturas (°C) 13,4 13,5 13,5 13,4
Pressao absoluta (kPa) 100,27 100,26 100,26 100,26
Pressao diferencial, Ap (Pa) 400,64 399,35 400,07 399,07
Velocidade (m/s) 21,20 21,17 21,19 21,16
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,00

formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < $15°

Tipo de N

Distancia a parede (m)

Homogéneo

Ensaio de Metais EN - Toma 2

3 4
o 20 0,60 0,75

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

Temperaturas (°C) 13,1 13,0

Pressao absoluta (kPa) 100,26 ‘26 100,29

Pressao diferencial, Ap (Pa) 400,56 404,0 00,54 -
Velocidade (m/s) 21,20 21,29 21 . e
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,01 v

Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°

Tipo de Escoamento Homogéneo
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Ensaio de HF - Toma 1

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,05 0,20 0,60 0,75
Temperaturas (°C) 12,0 12,0 11,9 11,8
Pressao absoluta (kPa) 100,31 100,32 100,32 100,33
Pressao diferencial, Ap (Pa) 397,27 391,38 388,85 385,69
Velocidade (m/s) 21,06 20,90 20,83 20,74
Razéao entre as velocidades maxima e minima 1,02
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < $15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de HF - Toma 2

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,05 0,20 0,60 0,75
Temperaturas (°C) 11,8 11,6 11,5 11,4
Pressao absoluta (kPa) 100,33 100,33 100,33 100,31
Pressao diferencial, Ap (Pa) 387,39 383,91 385,98 388,02
Velocidade (m/s) 20,78 20,68 20,73 20,79
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,01
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < $15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Metais EPA - Toma 1

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,05 0,20 0,60 0,75
Temperaturas (°C) 12,8 12,5 12,4 12,3
Pressao absoluta (kPa) 100,30 100,29 100,30 100,30
Pressdo diferencial, Ap (Pa) 401,86 401,03 396,94 394,70
Velocidade (m/s) 21,21 21,18 21,06 21,00
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,01
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Metais EPA - Toma 2

1 2 3 4
m 0,05 0,20 0,60 0,75
Temperaturas (°C) ‘ 12,2 12,1 12,2 12,2
Pressio absoluta (kPa) Q. 10031 100,31 100,32 100,31
Pressio diferencial, Ap (Pa) R 398,87 396,35 400,69
Velocidade (m/s) ‘21 10 21,04 21,15
Razéao entre as velocidades maxima e minima ‘ 1,01

Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gé‘

Tipo de Escoamento
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© o Tabela 1.2 - Parametros auxiliares - Filtragao.
© 'O
2 ﬁ . Caracteristicas do Filtro
&Y - Volume de Gas amostrado . Temperatura de Tempo de
e2 N.° Filtro (Nm?) Ensaio filtracso (°C) . X . Amost ., Bocal (mm)
- Didametro Material Tipo mostragem (min.)
o
© O
% E 66P 0,725 PTS > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
c
32 28 0,720 HF > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
s
%% 66P 0,725 HCL > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
;CJ ‘g PO30MP 0,726 Metais EN > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
E’ ; PO31MP 0,729 Metais EPA > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
©
X
g2
290 R - q =
a ;;) Tabela 1.3 - Parametros auxiliares - Filtragao.
Q
= Teste de Fugas Branco
g © 3 ] o 3
23 N.° Filtro Temperatura preparagao filtro N. ~Solu<;a0 Ensaio Isocinetismo (%)
sc (°C) Inicial Final Absorcao / Lavagem (mg) <10 % VLE
s
S .
o 66P 160 OK OK = PTS 99 <L.q. Cumpre
o on
g2 17.24
o= 28 Temperatura ambiente OK OK , - HF 98 <L.g. Cumpre
£ g Agua desionizada
O = .
E L 66P 160 OK OK Agua desionizada HCl 99 <L.q. Cumpre
o3 26.24
o @a .
= © PO30MP Temperatura ambiente OK OK 2724 Metais EN 99 <L.q. Cumpre
o
58 '
. © 28.24
; 3 PO31MP Temperatura ambiente OK OK 29.24 Metais EPA 100 <L.q. --
£g -
g8
55
8 5 Tabela 1.4 - Parametros auxiliares - Tempos de amostragem.
3S.
S o
§ = Ensaio Hora inicio Hora final amo;::z!r)nd(?nin )
£8 g .
8 o Humidade / Particulas / Velocidade 13:47 14:19 0:32
é é Humidade / HF / Velocidade 15:44 16:16 0:32
(]
b .§~ Humidade / HCl / Velocidade 13:47 14:19 0:32
=
v § Humidade / Metais EN / Velocidade 14:26 14:58 0:32
82
= g_':} Humidade / Metais EPA / Velocidade 15:05 15:37 0:32
o
EZ Gases (0, CO,) 13:43 14:19 0:36
R 2 Gases (COVT) 13:47 14:19 0:32

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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ANEXO 2 - ENSAIOS EM CONTINUO

Quadro Resumo

Tabela 2.1 - Valores obtidos nos ensaios de leitura continua.

0, Co, CovT
(%) (%) (ppm)
Média 20,94 0,01 2,88
Desvio Padrao 0,01 0,00 0,29
Maximo 20,96 0,01 3,50
Minimo 20,91 0,00 2,54
4,0
3,5
T 30
Qo
L 25
£
R 20
o
©
= 1,5
c
[
2 10
S
0,5
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ]
~ 0 (2] o - o~ o < wn o ~ 0 a o b=l o oM < wn w ~ 2] (2] o - o~ oM < n o ~ 0 (=]
oM o o o o o o o o (2} o o o < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
——COVT

Figura 1 - Grafico representativo da medi¢ao em continuo dos COVT.
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ANEXO 3 - DESVIOS AS NORMAS/METODOS

Normas EN 15259:2007 / NP 2167:2007 (Aspetos construtivos da chaminé)

- N.° tomas de amostragem: 2 Cumpre

- Localizagdo da toma de amostragem: Cumpre com o preconizado na EN 15259:2007

Norma NP 2167:2007 (Ponto 4.2 - Especificacées da plataforma de amostragem)

- Existéncia de plataforma adequada para a amostragem: Sim

Decreto-Lei n.° 39/2018 (Velocidade)

- Velocidade de saida dos gases: Cumpre

Sem outros desvios a assinalar

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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& 1)  CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO atreditateo ilB\EE_/ME;/e
CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT501 632174 3
CTCV solar:nano - Lote 7 T +351 239499200 1SO/IEC 1"7003% ‘fl/@\g\
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios ,I/"/uln\“\\\
C T CV 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt
Cliente EZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA : E NG :
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente EFFZ - Exaustéo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor i i 23.50110 i 23-2522_LMA/2024 i
g
gg Atividade 25610 - Tratamento e revestimento de metais Ref.” amostra
&5 CAE (Rev.3) . :
E ? i 2024.10.2445.EG i
<8
£2
E 2 ANEXO 4 - CARACTERISTICAS MINIMAS DE DESEMPENHO - METODOS DE REFERENCIA
ve
é rju Tabela 4.1 - Caracteristicas minimas de desempenho - Oxigénio (Tabela 1 da EN 14789:2017).
:“_; % Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
'E E Tempo de resposta <200s Cumpre
— gé Desvio padrao da repetibilidade ao zero <0,20% Cumpre
g .’; Desvio padrao da repetibilidade ao span <0,20 % Cumpre
é. g Desvio padrao da reprodutibilidade <0,20% Cumpre
g'g Lack of fit (linearidade) <0,30 % Cumpre
g E’ Drift (Deriva) do zero <0,20% Cumpre
% g Drift (Deriva) do span <0,20 % Cumpre
E “g’_ Influéncia da variagdo da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20 °C na medicao do zero <0,50 % Cumpre
s % Influéncia da variagdo da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20 °C na medicao do span < 0,50 % Cumpre
“‘: g Influéncia da variagdo de 3 kPa na pressao do gas amostrado na medicao do span <0,20 % Cumpre
é ; Influéncia da variagdo do caudal do gas na recolha do P-AMS relativamente as especificacoes do fabricante <0,20 % Cumpre
g En Influéncia da vibragao <0,20% Cumpre
- E 'E Influéncia da voltagem a -15 % e a +10 % da voltagem nominal <0,20 % Cumpre
:g g Sensibilidade cruzada <0,40 % Cumpre
E § Teste as fugas na linha de amostragem e no sistema de condicionamento < 2,0 % do valor medido Cumpre
g g Método de referéncia - Incerteza do método < 6,0 % do valor medido Cumpre
58
© 8
E ",; Tabela 4.2 - Caracteristicas minimas de desempenho - Dioxido de Carbono (Tabela 1 da CEN/TS 17405:2020).
_S I Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
E" g Tempo de resposta <200s Cumpre
§ E Desvio padrao da repetibilidade ao zero <0,2% Cumpre
§ —f:_u Desvio padrao da repetibilidade ao span <0,2% Cumpre
E @ Desvio padrao da reprodutibilidade <0,2% Cumpre
3 é Lack of fit (linearidade) <0,3% Cumpre
?': § Drift (Deriva) do zero <0,2% Cumpre
g 'g. Drift (Deriva) do span <0,2% Cumpre
% -E- Influéncia da variagdo da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20 °C na medicao do zero <0,5% Cumpre
‘g‘ L Influéncia da variagao da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20 °C na medigao do span <0,5% Cumpre
E g Influéncia da variagao de 3 kPa na pressao do gas amostrado na medicao do span <0,2% Cumpre
Wéncia da variagdo do caudal do gas na recolha do P-AMS relativamente as especificagdes do fabricante <0,2% Cumpre
fé Mbragéo <0,2% Cumpre
% InfluénciaMa -15 % e a +10 % da voltagem nominal <0,2% Cumpre
Sensibilidade cruzm <0,4% Cumpre
Teste as fugas'na linha deMe no sistema de condicionamento < 2,0 % do valor medido Cumpre
Método de referéncia*=.ncerteza < 6,0 % do valor medido Cumpre

a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

Os resultados apresentados neste trabalho referem
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& 1)  CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO atreditateo ey i
tr. PT 501 632 174
CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. -~
. L0307 - >
;TCV solar:nano - Lote 7 ) ) T +351 239499200 1SO/IEC 17025 {l/@\\}
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios "//1/ I \‘\\\\
C TC 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt i
Cliente EZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA i E NG |
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente EFFZ - Exaustéo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor i i 23.50110 i 23-2522_LMA/2024 i
£
¥ Atividad Ref.? t
s 5 ividade . . .
5L 25610 - Tratamento e revestimento de metais €l amostra
85 CAE (Rev.3) ' :
EQ i 2024.10.2445.EG i
© 5
T a
£2
t=R U]
% S Tabela 4.3 - Caracteristicas minimas de desempenho - Velocidade (Tabelas 2-4 da EN ISO 16911-1:2013).
~ '§~ Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
2z
= E Repetibilidade em campo < + 5 % relativo do valor Cumpre
=5 A
e 5 Angulo do sensor na corrente gasosa <15° Cumpre
g
s E Area de seccao 2 % do valor Cumpre
;r:; E Accuracy (precisao) posicional < + 10 % da distancia entre pontos adjacentes Cumpre
(%} o ~
S 2 Angulo da sonda e o plano de medicao < + 10 ° do plano de medicao Cumpre
a3 N
§ £ Sensibilidade a temperatura ambiente <2 %dagama/10 K Cumpre
§ E Sensibilidade a pressao atmosférica < 2 % da gama/2 kPa Cumpre
a
,—g '§. Incerteza da calibragao do pitot < 1% do valor Cumpre
g§ Incerteza da pressao diferencial <1 % do valor Cumpre
5 ;} Incerteza da densidade do gas <0,05 kg/m’ Cumpre
5 § Teste as fugas - Cumpre
SE
Zz
S
R
8 = Tabela 4.4 - Caracteristicas minimas de desempenho - COVT (Tabela 1 da EN 12619:2013).
g s
§ fg" Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
(=4
E ‘é Tempo de resposta <+200s Cumpre
% E Desvio padrao da repetibilidade no zero <2% Cumpre
E § Desvio padrao da repetibilidade no span <2% Cumpre
2 bt Lack of fit (linearidade) <2% Cumpre
=} [%}
E g Interferentes (0,) <2% Cumpre
'E =3 Drift (Deriva) do zero <5% Cumpre
g "é Drift (Deriva) do span <5% Cumpre
S 0
g
= <
=1
© j
53
53
w O
S
Qe
g <
G >
5 O

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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& » CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO acreditagao  SE—r i
CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. = =
CTCV solar:nano - Lote 7 ) T +351 239499200 ISO/IEC 1"7003% 4,////?\\3
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios "//1/ I \‘\\\\
CTC 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt rin
Cliente EZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA : E NG :
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente EFFZ - Exaustéo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor i i 23.50110 i 23-2522_LMA/2024 i
ivi a
Atividade 25610 - Tratamento e revestimento de metais Ref.” amostra
CAE (Rev.3) . :
i 2024.10.2445.EG i

ANEXO 5 - RELATORIOS DE ANALISE

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT501 632174 ? Py ?
o]
CTCV
CTCV - Medicao e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N°!  311.1735/24 |
Laboratério de Andlise de Materiais Ref® amostra 1 2024.10.2445/EG |
Cliente Zincral - Revestimentos, Lda. ! Processo n° . 523.50110 |
Endereco iRua da Zona Industrial do Bunheiro, 39 3870-195 Murtosa: Data de entrada 07.03.24
Material 'Efluente gasoso

FF2 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco
niquel em tambor

CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO

Ref? cliente Data de execucao i 07 a 13.03.2024

Parametro Analitico Valor Incerteza | Unidade L.Q Método Analitico
Particulas- 66 P < L.Q. n.a. mg 3,0 PE 311.702, Ed. 03/Rev.05 - setembro 18
- equivalente a EN 13284-1:2017; ISO
Particulas- Sol de <L.Q n.a. mg 3,0 9096:2017
lavagem
Cloretos (Borb.1) <LQ n-a. ms 0,42 PE 311.709 Ed. 01/Rev.02 - maio 17
ivalente a EN 1911:2010 ao 6
Cloretos (Borb.2)* < L.Q. n.a. mg 0,21 M (secgao £)
HCL (Borb. 1) <LQ n-a. ms 0,43 PE 311.709 Ed. 01/Rev.02 - maio 17
ivalente a EN 1911:2010 ao 6
HCL (Borb. 2) <L.Q. n.a. mg 0,21 equivaiente a (secgao 6)
Fluoretos (Borb.1) 0,059 + 0,004 mg 0,076 PE 311.708, Ed. 01/Rev.05 - junho 18
ivalente a I1SO 15713: 2006
Fluoretos (Borb.2)* < L.Q. n.a. mg 0,040 Mg 11
HF (Borb. 1) 0,062 + 0,004 me 0,080 PE 311.708, Ed. 01/Rev.05 - junho 18
ivalente a I1SO 15713: 2006
HF (Borb.2) <L.Q. n.a. mg 0,042 BRI
Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: ndo aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95% e nao inclui a etapa de amostragem.

Observacoes :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

* A expressao do resultado de ensaio em cloretos e em fluoretos nao esta incluida no ambito da acreditacao

Coimbra, 2 de Abril de 2024

0 Técnico O Responsavel do Laboratoério
,Z\TY\C{ MC'LULQ (\,\\
Ana Moura Joaquim\Valente de Almeida

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via

eletronica e autorizado
pelos respetivos
responsaveis

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.

um parceiro para a...
...competitividade

03.04.2024

http://www.ctcv.pt
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CTCV 3040-540 ANTANHOL | Portugal WWW.Ctev.pt fin
CTCV - Medicéo e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N° \ 311.1834/24 \
Laboratério de Analise de Materiais Refd amostra =~ 2024.10.2445EG |
Cliente  Zincral - Revestimentos, Lda. | Processo n° | 523.50110 |
Endereco 3870-195 Murtosa | Data de entrada | 07.03.2024 |
Material  Efluente gasoso |
FF2-Exaustao dos banhos de zincagem e de
Ref? cliente| . , . Dat a 11. .03.2024
e e inco niquel em tambor (Filtro PO30MP) ata de execugao 03 2 30.03.20
CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO
Filtro e Solugao de ~ =
A Solugao de Absorcao 3° Borbulhador
Parametro Lavagem Unidade | L.Q Método Analitico
Analitico
Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza
Cr <LQ n-a. <LQ. n-a. <LQ. e mg 0.5¢ PE 311.700, Ed/Rev: 02/03 —FEV/21
PE 311.507, Ed/Rev: 03/05 — ABR/19
equivalente a EN 14385:2004
Ni <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,020
Te** <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,0050 [PO.L.LABQUI-5.4/P024; ED.C, Rev.00
Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacdo (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%. A incerteza calculada nao inclui a

etapa de amostragem.

Observacées :

- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

O ensaio assinalado com ** foi subcontratado a laboratério acreditado para a realizagao deste ensaio nas fragdes "solugdo de absorgéo" e
"3%orbulhador" e a laboratério ndo acreditado para a realizagdo deste ensaio na fragéo "filtro e solugdo de lavagem"”, e ndo esta incluido no
ambito da acreditagéo do LAM - CTCV.

COIMBRA, 2 de Abril de 2024

O Técnico Qualificado O Responsavel do laboratorio
- N
Eva Costa Joaquim\Valente de Almeida

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via

eletronica e autorizado
pelos respetivos
responsaveis

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.

um parceiro para a...
...competitividade

03.04.2024
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Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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CTCV 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt flw
CTCV - Medicao e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N°[  311.1835/24 |
Laboratério de Anlise de Materiais Ref? amostra |2024.10.2445.EG|
Cliente  |ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA | Processon® | 523.50110 |
Enderego |3870-195 MURTOSA | Datadeentrada|  07.03.24 |

Material |Efluente gasoso |

FF2 - Exaustédo dos banhos de zincagem e de zinco niquel

L
Ref® cliente| o tambor (Filtro PO31MP).

Data de execugaol 12 a 21.03.24

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Fracgéo 1A Fracgédo 2A

" Unidade L.Q Método Analitico
Analitico Valor Incerteza Valor Incerteza

PE 311.701, Ed/Rev: 03/04 — ABR/19

Zn 0,064 + 0,005 <L.Q. n.a. mg 0,0050 |PE 311.507, Ed/Rev: 03/05 - ABR/19
equivalente a EPA29:2017

Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95% e nao inclui a etapa de amostragem.

Observacoes :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

COIMBRA, 2 de Abril de 2024

O Técnico Qualificado O Responsavel do laboratério
- M
Eva Costa Joaquim\Valente de Almeida

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via

eletronica e autorizado
pelos respetivos

um parceiro para a... SPe
responsaveis.

...competitividade

03.04.2024

http://www.ctcv.pt
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CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT501 632174 =T
solar:nano - Lote B L0022 X /\ ¥
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CTCV 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctcv.pt e
CTCV - Medicao e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N°/  311.1736/24 |
Laboratério de Analise de Materiais Ref? amostra 1 2024.10.2446/EG |
Cliente Zincral - Revestimentos, Lda. ! Processo n° . 523.50110 |
Endereco iRua da Zona Industrial do Bunheiro, 39 3870-195 Murtosa: Data de entrada 07.03.24
Material 'Efluente gasoso
Ref? cliente :Branco do dia Data de execucao i 07 a 13.03.2024

CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Analitico Valor Incerteza | Unidade L.Q Método Analitico
Particulas
L.Q. n.a. m
filtro branco- 227 <L.Q g 3,0 PE 311.702, Ed. 03/Rev.05 - setembro 18
- equivalente a EN 132841:2017; I1SO
Particulas- Sol de < LQ n.a. mg 3,0 9096:2017

lavagem Branco

PE 311.709 Ed. 01/Rev.02 - maio 17

Cloretos (oA <LQ n-a. mg 0,21 equivalente a EN 1911:2010 (seccao 6)
H @ranco) L omame L on | 911 7010 (seecdo 6
Fluoretos (Branco)* <L.Q. n.a. mg 0,040 PE 3ta1<q1u17\/(;8l;:t(1e ;)1I£ge1\/5.;);33-: j;(;](;)o E
wome | e | e | m | ase | T mw
Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: ndo aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95% e nao inclui a etapa de amostragem.

Observacoes :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

* A expressao do resultado de ensaio em cloretos e em fluoretos nao esta incluida no ambito da acreditagao

Coimbra, 2 de Abril de 2024

0 Técnico O Responsavel do Laboratoério
,Z\n’\a MC'LUU-’R (\,\\
Ana Moura Joaquim\Valente de Almeida

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via

eletronica e autorizado
pelos respetivos
responsaveis

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.

um parceiro para a...
...competitividade

03.04.2024

http://www.ctcv.pt



Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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CTCV

CTCV - Medicdo e Ensaio

CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO
contr. PT 501632 174

T +351 239499200
centro@ctcv.pt
www.ctev.pt

CTCV materials:habitat - Lote 6

CTCV solar:nano - Lote 7

iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra
3040-540 ANTANHOL | Portugal

Laboratério de Analise de Materiais

Cliente

Zincral - Revestimentos, Lda.

Endereco |3870-195 Murtosa

Material |Efluente gasoso
Ref? cliente BRANCO (Filtro PO33MP).
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311.1836/24

2024.10.2446.EG

523.50110

07.03.2024

07.03 a 30.03.24

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Filtro Solugao de Lavagem | Solucao de Absorgao
" Unidade L.Q Método Analitico
Analitico
Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza
< n.a. < n.a. < n.a. 0,010
Cr L.Q. L.Q. L.Q. mg PE 311.700, Ed/Rev: 02/03 —FEV/21
PE 311.507, Ed/Rev: 03/05 — ABR/19
equivalente a EN 14385:2004
Ni <L.Q. na. | <L.Q. na. | <L.Q. n.a. mg 0,020
Te** <L.Q. na | <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,0050 |PO.LABQUI-5.4/PO24:ED.C,REV00
Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas

de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para

uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%. A incerteza calculada nao inclui

a etapa de amostragem.

Observagoes :

- Amostragem:
O ensaio assinalado com ** foi subcontratado a laboratério acreditado para a realizagdo deste ensaio nas fragdes "solugéo de absorgao" e

- Da responsabilidade do MAS - CTCV.

"3°borbulhador" e a laboratdrio ndo acreditado para a realizagao deste ensaio na fragao "filtro e solugéo de lavagem”, e ndo esta incluido no ambito
da acreditagdo do LAM - CTCV.

COIMBRA, 2 de Abril de 2024

O Técnico Qualificado

Cisoc

Eva Costa

REL 311.700/06

O Responsavel do laboratério

Joaqui

\P

Valente de Almeida

CTCV

um parceiro para a...
...competitividade

Este documento é
autentico, foi emitido
em Coimbra por via

pelos respetivos
responsaveis

03.04.2024

http://www.ctcv.pt
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Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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CTCV 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt flw
CTCV - Medicéo e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N°[  311.1837/24 |
Laboratério de Anlise de Materiais Ref? amostra |2024.10.2446.EG|
Cliente  |ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA | Processon® | 523.50110 |
Enderego |3870-195 MURTOSA | Datadeentrada|  07.03.24 |

Material |Efluente gasoso |

Ref? cliente BRANCO (Filtro PO44MP). Data de execucdo 12 a 21.03.24

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Fracgéo 1A Fracgédo 2A

" Unidade L.Q Método Analitico
Analitico Valor Incerteza Valor Incerteza

PE 311.701, Ed/Rev: 03/04 — ABR/19

Zn <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,0050 |PE 311.507, Ed/Rev: 03/05 — ABR/19
equivalente a EPA29:2017

Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95% e nao inclui a etapa de amostragem.

Observacoes :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

COIMBRA, 2 de Abril de 2024

O Técnico Qualificado O Responsavel do laboratério
- M
Eva Costa Joaquim\Valente de Almeida

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via

eletronica e autorizado
pelos respetivos

um parceiro para a... SPe
responsaveis.

...competitividade

03.04.2024

http://www.ctcv.pt
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CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT501 632174 oo Z //%
CTCV solar:nano - Lote 7 T +351 239499200 ISO/IEC 17025 4,/ /;\\ R
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios "//1/ | \‘\\\\
3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt nln

da amostragem,

Caracterizacao de Efluentes Gasosos

ao

FF2 - Exaustao dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor

Relatério de Ensaio n.°  23-3796_LMA/2024

Cliente:  ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA

Contacto no cliente:  Jorge Paiva
Contacto no CTCV:  Nuno Guerra
Periodo de realizacao do trabalho:  Maio a junho de 2024

s amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatid

/

TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Monitorizacao de Ambiente e Seguranca
Laboratoério de Monitorizacao Ambiental (MAS-LMA)

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via

eletronica e autorizado
pelos respetivos
responsaveis.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

um parceiro para a...
...competitividade

17.06.2024

http://www.ctcv.pt
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Cliente {ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA P 1NG |
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente iFF2 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor i i 23.50110 i 23-3796_LMA/2024 i
Atividade 25610 - Tratamento e revestimento de metais Ref.” amostra
CAE (Rev.3) v :
H 2024.19.4348/EG H

CARACTERIZAGAO DE ELUENTES GASOSOS

1. OBJETIVO DOS ENSAIOS

Proceder a caracterizacdo do efluente gasoso da fonte fixa identificada, em cumprimento do estabelecido no Decreto-Lei n.° 39/2018,
de 11 de junho.

Avaliar o cumprimento dos VLE aplicaveis (Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de julho).

Determinar os caudais massicos para comparacao com o estabelecido no Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

2. CARACTERISTICAS DA FONTE FIXA!"

Fonte fixa: FF2 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor
Tipo de equipamento de depuracéao: Sem sistema de depuracao dos efluentes gasosos
Funcionamento: Continuo
Combustivel: N&o esta associado qualquer processo de combustao
Processo produtivo associado: Banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor (* iR
A
Toma Criaiy oo™
Altura da chaminé: 11,00 m P'a‘a"’"";% ) %@*ﬁi
N.° de tomas de amostragem: 2 s
Seccao da chaminé: Circular
Diametro interno da chaminé: 0,80 m
Localizacdo da toma A: <40 m -
B: <4,0 m

Legenda: A - corresponde a distdncia reta a jusante da toma de amostragem, livre de perturbacées.
B - corresponde a distdncia reta a montante da toma de amostragem, livre de perturbagées.

Para condutas circulares o diametro hidraulico é igual ao diametro interno. O diametro hidraulico é o quociente entre 4 vezes a area do plano de
amostragem e o perimetro do plano de amostragem.

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

ornecidos pela empresa

3. CONDIGOES D RAGEM E PARAMETROS MONITORIZADOS

Nuno Guerra - Técnico Qualificado
iago Craveiro - Técnico Qualificado

Responsavel técnico:
Técnicos envolvidos na amostrage

Responsavel do laboratorio de analise: Joa e Almeida (CTCV-LAM)

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

Data de amostragem: 09/05/2024
Periodo de execucéo dos ensaios laboratoriais: 09/05/2024 a 28/05/2024
G REL 313 800A_09(26-04-2024) pagina 2 de 17
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Cliente {ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA P 1NG |
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente iFF2 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor i i 23.50110 i 23-3796_LMA/2024 i
Atividade 25610 - Tratamento e revestimento de metais Ref.” amostra
CAE (Rev.3) v :
i 2024.19.4348/EG i

Tabela 1 - Parametros monitorizados e respetivos documentos de referéncia.

Método de Ensaio
Ensaio

Amostragem Determinagao

Determinagdo manual da velocidade e do caudal volumétrico em

L. EN ISO 16911-1:2013
condutas e chaminés

Determinagao do teor de humidade EN 14790:2017
. . . PE 311.702, Ed.03/Rev.05 - setembro 18
Amostragem do teor de particulas (*) EN 13284-1:2017 (equivalente a EN 13284-1:2017) (***)
Amostragem e determinagao de dioxido de carbono (CO,) CEN/TS 17405:2020
Determinagao de oxigénio (0,) EN 14789:2017

Amostragem e determinagao de compostos organicos volateis totais EN 12619:2013

(COVT)
. . PE 311.708, Ed.01/Rev.05 - junho 18 (equivalente
Amostragem de HF (*) 1SO 15713:2006 2150 15713: 2006) (***)
Amostragem de HCl gasoso (*) EN 1911:2010 PE 311.709 Ed.01/Rev.02 - maio 17 equivalente a

EN 1911:2010 (secgéo 6) (***)

PE 311.700, Ed/Rev:02/03 - FEV/21
Amostragem de metais pesados: Cr, Ni (*) EN 14385:2004 PE 311.507, Ed/Rev:03/05 - ABR/19 (equivalente a
EN 14385:2004) (***)

Amostragem de metais pesados: Te (*) PE 313.027b, Ed.01/Rev.00 - janeiro 2020 (***) PO.LABQUI-5.4/P024:ED.C,REV.00 (***)

PE 311.701, Ed/Rev:03/04 - ABR/19
Amostragem de metais pesados: Zn (*) EPA 29:2017 PE 311.507, Ed/Rev:03/05 - ABR/19 (equivalente a
EPA 29:2017) (***)

(*) As determinagdes analiticas dos poluentes assinalados nao estao incluidas no dmbito da acreditacdo do CTCV - MAS e foram contratadas a laboratorio acreditado para
o método de ensaio referido.

(**) Os ensaios assinalados n&o estao incluidos no dmbito da acreditagdo do CTCV - MAS.

(***) PE equivalente é um método interno que tem a mesma area de aplicagdo e que cumpre as caracteristicas de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s)
método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

G REL 313 800A_09(26-04-2024) pagina 3 de 17
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Cliente {ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA P 1NG |
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente iFF2 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor i i 23.50110 i 23-3796_LMA/2024 i
Atividade 25610 - Tratamento e revestimento de metais Ref.” amostra
CAE (Rev.3) v :
i 2024.19.4348/EG i

4. EQUIPAMENTO UTILIZADO

- Determinagao da temperatura, pressao, velocidade e caudal
- Amostragem isocinética de humidade, particulas, metais pesados, fluoretos e cloretos
Sistema de Amostragem ST5 (n.° série ST54A320190385) - Codigo interno 011324400

Sonda Integrada 6 (filtragao out-stack com tubo de Pitot S 1449 e Termopar tipo K e tubo interior de titanio)

Bocal utilizado:  Bocal de titanio 5
- Amostragem e determinacdo de compostos organicos volatéis totais (COVT)

Thermo-FID PT + Linha Aquecida (n.° série 5052808)
- Determinagao da massa molar do efluente (0,, CO,)

Analisador de Gases Horiba PG 250 SRM + unidade acondicionadora + sonda aquecida (n.° série WBX4YH8K) - Cadigo interno 141321000
- Gases utilizados

Gas zero (Analisadores de gases) - Ar zero 6.0 (N2)

Gas span Oxigénio 2 - Mistura de calibracao com concentracao (15,11 + 0,09) % - N.° de série PXB BH23002F

Gas span Dioxido de Carbono 2 - Mistura de calibracdo com concentracgao (14,00 + 0,07) % - N.° de série PXB BH23002F
- Determinagao da humidade

Balanca Kern 440-45N, n.° série WC 0611177

5. CONDICOES RELEVANTES DURANTE OS ENSAIOS("

5.1. Capacidade da fonte fixa

Capacidade instalada: N&o aplicavel
Capacidade utilizada: Nao aplicavel
Capacidade utilizada no més anterior: N&o aplicavel
Combustivel consumido: Nao aplicavel

(1) - dados fornecidos pela empresa

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO

CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT 501 632 174

CTCV solar:nano - Lote 7 T +351 239499200

iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios %/, / \ \\\\\\
CTC 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctcvpt lnl
Cliente {ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA P 1NG |
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente iFF2 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor i i 23.50110 i 23-3796_LMA/2024 i
g
S . . N
£g Atividade 25610 - Tratamento e revestimento de metais Ref.” amostra
85 CAE (Rev.3) . .
EQ H 2024.19.4348/EG H
g8
o>
Se
g9
(e
o8 6. RESULTADOS OBTIDOS
Z®
- N
< T ) s o~ . ~
®e Os resultados apresentados neste relatério foram corrigidos para as condicdes normais de pressao e temperatura (101,3 kPa e 273,15
§ ;: K) e referem-se somente ao periodo de medicao.
sz
2a 6.1. Parametros auxiliares
- 8%
F=
§ = Tabela 2 - Parametros atmosféricos de referéncia.
S @
4 o . FF2 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de
EE: Parametro Unidades " "
&3 zinco niquel em tambor
(]
Ex Temperatura Ambiente °C 29,5
a2
Y g Pressao Ambiente kPa 101,70
8%
Zz 5 s
sc Tabela 3 - Parametros auxiliares.
o ©
5% - . FF2 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de
C® Parametro Unidades X q Incerteza
g zinco niquel em tambor
v -
g E Temperatura de exaustao °C 29,1 +/- 0,5
5 E
% o Temperatura de exaustdo K 302,3 +/- 0,5
O ©
s i Pressdo absoluta exaustio kPa (10° Pa) 101,6 +/- 0,3
8 c
58 0, % 20,93 off- 0,44
w8
E © co, % <0,04 (L.q.) n.a.
hel
©
% g Massa Molecular (efetiva) g/mol 28,60 +/- 0,23
22
é 5 Massa Molecular (seca) g/mol 28,86 +/- 0,23
8o
33 CO + N, % 79 n.a.
L8
8% Humidade % <4(L.q.) n.a.
'v: é Velocidade de escoamento m/s 19,40 +/- 0,30
= o
©
s Caudal (efetivo) m*/h 35099 +/- 671
o
w O
E I3 Caudal (seco) Nm?3 gas seco/h 31054 +/- 602
g L
<<
E = Densidade kg efluente/Nm? 1,276 +/- 0,007
482
Caudal massico kg efluente/h 40614 +/- 944
Limites de Quantificacdo:
nua.: ndo aplic L.q.: limite de quantificacdo L.q. da Humidade = 4 % L.q. da velocidade = 3 m/s
L.q. do Oxigénio =3 % L.q. do Diéxido de Carbono = 0,04 %

Notas:
- Caso os valores medidos sejam inferio ite de quantificagdo (L.q.), para os calculos necessarios sao utilizados os valores efetivamente medidos.

- Para os valores obtidos inferiores-ao Limite de 0 (L.g.) nao sao apresentados os valores de incerteza.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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Cliente {ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA P 1NG |
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente iFF2 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor i i 23.50110 i 23-3796_LMA/2024 i
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6.2. Quantificacdo de poluentes em concentragdo

Tabela 4 - Concentragao de poluentes (mg/Nm°).

Concentracao +/-

Parametro L.d. L.q. incerteza Concentragdo VLE
Particulas (*) 0,91 4,5 <L.q. n.a. <L.q. 150
HF (expressos em HF) (*) 0,02 0,04 0,27 +/- 0,02 0,27
HF (expressos em F-) (***) 0,02 0,04 0,25 +/- 0,02 0,25 5
HCl gasoso (expresso em HCL) (*) 0,40 0,6 <L.q. n.a. <L.q.
HCl gasoso (expresso em Cl-) (***) 0,39 0,6 <L.q. n.a. <L.q. 30
Compostos organicos volatéis totais
(COVT) (expresso em carbono) 0,06 Qi 3,67 *l- 0,09 3,67 200
Niquel (Ni) (*) 0,011 0,032 <L.g. n.a. <L.g.
Tellrio (Te) (*) 0,003 0,008 < L.q. n.a. < L.q.
Metais Il (Ni+Te) (*) < 0,020 (L.q.) n.a. < 0,020 (L.q.) 1
Cromio (Cr) (%) 0,005 0,016 <L.q. n.a. <L.q.
Zinco (Zn) (*) 0,003 0,008 0,027 +/- 0,002 0,027
Metais Il (Cr+Zn) (*) 0,035 +/- 0,002 0,035 5
n.a.: nao aplicavel --: nao determinado n.d.: nao detetado L.q.: limite de quantificagcao L.d.: limite de detecao

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

G REL 313 800A_09(26-04-2024) pagina 6 de 17

http://www.ctcv.pt



"l“/'l
\\\‘\\ /7,
| S

. o Z
& ) ) CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO acreditagdo \\:// =
CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. = <
CTCV solar:nano - Lote 7 T +351 239499200 ISO/IEC 1"7003% fl/@\g
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios "//1/ I \‘\\\\
CTC 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt i
Cliente {ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA P 1NG |
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(*) As determinagdes analiticas dos poluentes assinalados n&o estao incluidas no dmbito da acreditacdo do CTCV - MAS e foram contratadas a laboratorio acreditado para
o método de ensaio referido.

(**) Os ensaios assinalados nao estao incluidos no ambito da acreditagao do CTCV - MAS-LMA.

(***) A expressao do resultado de ensaio de HF (expresso em F-) e HCl gasoso (expresso em Cl-) ndo esta incluida no ambito da acreditagao.

- Os resultados de metais pesados apresentados seguem o procedimento definido no ponto 7.2 do Guia IPAC OGC002 e as recomendagées da Norma EN 14385:2004 (ponto
9.2.1). Nesse sentido, se o valor da amostra ou dos brancos for inferior ao limite de quantificacdo, o valor considerado para os cdlculos deverd ser metade do limite de
quantificag@o:

a) No caso de um resultado (A) ser obtido pela soma de resultados individuais (X, Y, Z) em que um ou mais dos resultados individuais sGo inferiores ao LQ mas pelo
menos uma das parcelas seja quantificavel, o cdlculo serd realizado do seguinte modo:

A=X+Y+ZemqueX=2mg/L; Y=10mg/L; Z<5mg/L (LQ)

O resultado serd apresentado considerando para valores individuais inferiores ao LQ, metade do valor do LQ, obtendo-se desta forma A = 14,5 mg/L, sendo entdo este o
valor utilizado para efeitos de comparag@o com o VLE estipulado.

b) No caso em que o resultado (B) corresponde a uma soma de valores abaixo do limite de quantificagdo, o cdlculo serd realizado do seguinte modo:
B=X+Y+ZemqueX<1mg/L(LQ); Y<2mg/L (LQ); Z<5mg/L (LQ)

O resultado é apresentado através da soma de metade dos LQ individuais, obtendo-se B < 4 mg/L (LQ), sendo entdo este o valor utilizado para efeitos de comparagdo
com o VLE estipulado.

- De acordo a regra de decisdo acordada na proposta de caracterizac@o de emissées gasosas, os resultados finais das medicbes ndo consideram o valor da incerteza e sdo
comparados diretamente com o VLE associado ao tipo de fonte fixa (incluindo a licenca ambiental caso aplicdvel).

- Todas as incertezas expandidas apresentadas (que contemplam a amostragem e determinacdo), estdo expressas pelas incertezas-padrdao multiplicadas pelo fator de
expansdo k = 2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95 %. As incertezas foram calculadas de acordo com as
normas em vigor e o documento EA-4/02.

Legenda:

Cumpre com o VLE

Nao cumpre com o VLE

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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6.3. Caudais massicos
Tabela 5 - Caudais massicos de emissdo de poluentes (kg/h).
5 A Limiar Limiar Limiar
Parametro Emissao Incerteza L.q. .. s ot
minimo médio maximo
Particulas (*) <L.q. n.a. 0,14 0,1 0,5 5
HF (expresso em HF) (*) 0,008 +/- 0,001 0,001
HF (expresso em F-) (***) 0,008 +/- 0,001 0,001 0,01 0,05 0,5
HCl gasoso (expresso em HCL) (*) <L.q. n.a. 0,02
HCl gasoso (expresso em Cl-) (***) <L.q. n.a. 0,02 0,1 0,3 3
Compostos organicos volatéis totais (COVT) (expresso 0,114 - 0,004 0,004 1 2 30
em carbono)
Metais Il (Ni+Te) (*) <L.q. n.a. 0,0012 0,001 0,005 Nao fixado
Metais Il (Cr+Zn) (*) 0,0011 +/- 0,0001 0,0007 0,005 0,025 N&o fixado

n.a.: nao aplicavel --: ndo determinado n.d.: ndo detetado L.q.: limite de quantificacao L.d.: limite de detecao

(*) As determinagdes analiticas dos poluentes assinalados n&o estao incluidas no dmbito da acreditacdo do CTCV - MAS e foram contratadas a laboratorio acreditado para
o método de ensaio referido.

(**) Os ensaios assinalados nao estao incluidos no ambito da acreditagcao do CTCV - MAS-LMA.

(***) A expressao do resultado de ensaio de HF (expresso em F-) e HCl gasoso (expresso em Cl-) n&o esta incluida no ambito da acreditagao.

- De acordo com o estabelecido no ponto 2 do Artigo 17.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, os valores de caudal mdssico devem ser corrigidos para as
condicées normalizadas de pressdo e temperatura.

- Todas as incertezas expandidas apresentadas (que contemplam a amostragem e determinacdo), estdo expressas pelas incertezas-padrdo multiplicadas pelo fator de

expansdo k = 2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95 %. As incertezas foram calculadas de acordo com as
normas em vigor e o documento EA-4/02.

Legenda:

Abaixo do Limiar Minimo

De acordo com o n.° 5 do artigo 15.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizacdo de poluentes cujo caudal mdssico por poluente é consistentemente
inferior ao seu limiar mdssico minimo fixado no n.° 1 da parte 1 do anexo Il do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, pode ser realizado no minimo, uma vez de cinco
em cinco anos, desde que a instalag@o mantenha inalteradas as suas condicoes de funcionamento.

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Entre o Limiar Minimo e o Limiar Médio

De acordo com o
inferior-aorseu limiar
pode ser realizade.no minimo;

rtigo 15.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizagdo de poluentes cujo caudal mdssico por poluente é consistentemente
5dio e superior ou igual ao limiar mdssico minimo fixados no n.° 1 da parte 1 do anexo Il do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho,
de trés em trés anos, desde que a instalacGo mantenha inalteradas as suas condigoes de funcionamento.

De acordo com o n.° 1 do artigo 15.° do Decreto-Lel
limiar mdssico mdximo e superior ou igual ao limiar mas.
vezes por ano civil, com um intervalo minimo de dois meses en
decreto-lei.

de 11 de Junho, a monitorizacdo de poluentes cujo caudal mdssico de emissdo seja inferior ou igual ao
ixado no n.° 1 da parte 1 do anexo Il do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, é realizada duas
devendo respeitar os requisitos estabelecidos no n.° 2 da parte 2 do anexo Il do mesmo

Acima do Limiar Maximo

De acordo com o n.° 2 do artigo 14.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizagdo das emissées de poluentes cujo caudal mdssico de emissdo ultrapasse
o limiar mdssico maximo fixado no n.° 1 da parte 1 do anexo Il Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, é efetuada em continuo, devendo respeitar os requisitos
estabelecidos no n.° 2 da parte 2 do anexo Il do mesmo decreto-lei.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen:
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Comparando os resultados obtidos com os limites de emissao estipulados verifica-se que a data da monitorizacao:

Todos os poluentes analisados encontravam-se abaixo dos respetivos Valores Limite de Emissao (VLE) definidos legalmente.

Os poluentes particulas e metais Il apresentaram valores de caudal massico superiores ao limiar massico minimo mas inferiores ao
respetivo limiar massico médio, definidos no Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

Os restantes poluentes analisados apresentaram valores de caudal massico inferiores ao limiar massico minimo, definidos no Decreto-
Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

Coimbra, 14 de junho de 2024

Técnico responsavel pela amostragem Responsavel Técnico
- { ¥
lago (aveo Mﬂ, T i
Tiago Craveiro - Técnico Qualificado Nuno Guerra - Técnico Qualificado

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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ANEXO 1 - PARAMETROS AUXILIARES

Tabela 1.1 - Parametros auxiliares - Exaustao.

N.° de linhas de amostragem: 2 N.° de pontos por linha de amostragem: 4

Ensaio de Particulas, HCI - Toma 1

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,05 0,20 0,60 0,75
Temperatura (°C) 28,8 28,8 28,8 28,8
Pressao absoluta (kPa) 101,70 101,70 101,69 101,68
Pressao diferencial, Ap (Pa) 339,23 340,53 340,16 341,61
Velocidade (m/s) 19,41 19,45 19,44 19,48
Razéao entre as velocidades maxima e minima 1,00
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < $15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Particulas, HCI - Toma 2

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,05 0,20 0,60 0,75
Temperaturas (°C) 29,0 29,0 29,0 29,0
Pressao absoluta (kPa) 101,68 101,68 101,62 101,60
Pressao diferencial, Ap (Pa) 340,06 340,61 340,95 339,90
Velocidade (m/s) 19,44 19,46 19,52 19,49
Razéao entre as velocidades maxima e minima 1,00
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Metais EN - Toma 1

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,05 0,20 0,60 0,75
Temperaturas (°C) 29,3 29,2 29,2 29,2
Pressao absoluta (kPa) 101,66 101,65 101,65 101,65
Pressao diferencial, Ap (Pa) 338,18 339,67 337,96 338,82
Velocidade (m/s) 19,40 19,45 19,39 19,42
Razéao entre as velocidades maxima e minima 1,00
formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°

Tipo de I\ Homogéneo

Ensaio de Metais EN - Toma 2

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,20 0,60 0,75
Temperaturas (°C) m 29,2 29,2
Pressao absoluta (kPa) 101,65 01,64 101,64
Pressao diferencial, Ap (Pa) 337,95 337,5 9,41

Velocidade (m/s) 19,40 19,38 15, C—
Razdo entre as velocidades maxima e minima 1,00 v

Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < $15°

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

Tipo de Escoamento Homogéneo
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Ensaio de HF - Toma 1

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,05 0,20 0,60 0,75
Temperaturas (°C) 29,3 29,3 29,3 29,2
Pressao absoluta (kPa) 101,63 101,62 101,63 101,63
Pressao diferencial, Ap (Pa) 336,51 337,39 336,56 335,75
Velocidade (m/s) 19,36 19,39 19,36 19,33
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,00
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de HF - Toma 2

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,05 0,20 0,60 0,75
Temperaturas (°C) 29,1 29,0 28,9 28,8
Pressao absoluta (kPa) 101,63 101,63 101,63 101,63
Pressao diferencial, Ap (Pa) 335,10 334,69 333,99 332,96
Velocidade (m/s) 19,31 19,30 19,27 19,24
Razéao entre as velocidades maxima e minima 1,00
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Metais EPA - Toma 1

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,05 0,20 0,60 0,75
Temperaturas (°C) 29,2 29,3 29,3 29,2
Pressao absoluta (kPa) 101,64 101,64 101,64 101,64
Pressao diferencial, Ap (Pa) 339,30 338,87 336,99 336,60
Velocidade (m/s) 19,44 19,42 19,37 19,36
Razéao entre as velocidades maxima e minima 1,00
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < $15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Metais EPA - Toma 2

1 2 3 4
m 0,05 0,20 0,60 0,75
Temperaturas (°C) Q. 29,2 29,3 29,3 29,3
Pressdo absoluta (kPa) . 10764 101,63 101,63 101,63
Pressio diferencial, Ap (Pa) LS 336,78 337,70 337,13
Velocidade (m/s) . 0 19,39 19,38
Razao entre as velocidades maxima e minima ‘ 1,00

Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gé‘

Tipo de Escoamento
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Tabela 1.2 - Parametros auxiliares - Filtragao.
. Caracteristicas do Filtro
| Volume de Gas amostrado . Temperatura de Tempo de
N.° Filtro 3 Ensaio . = o . Bocal (mm)
(Nm?) filtragéo (°C) Didmetro Material Tipo  Amostragem (min.)
160P 0,662 PTS > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
21 0,630 HF > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
160P 0,662 HCL > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
PO93MP 0,634 Metais EN > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
P094MP 0,632 Metais EPA > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 5
Tabela 1.3 - Parametros auxiliares - Filtragao.
Teste de Fugas Branco
5 g o .
N.° Filtro Temperatura 2repara<;ao filtro N. _Solu(;ao Ensaio Isocinetismo (%)
(°C) Inicial Final Absorgéo / Lavagem (mg) <10 % VLE
160P 160 OK OK -- PTS 102 <L.q. Cumpre
70.24
21 Temperatura ambiente OK OK . HF 97 <L.g. Cumpre
Agua desionizada
160P 160 OK OK Agua desionizada HCL 102 <L.q. Cumpre
63.24
PO93MP Temperatura ambiente OK OK 56.24 Metais EN 98 <L.q. Cumpre
57.24
P094MP Temperatura ambiente OK OK 64.24 Metais EPA 98 <L.q. --
Tabela 1.4 - Parametros auxiliares - Tempos de amostragem.
Ensaio Hora inicio Hora final Tempo de .
amostragem (min.)
Humidade / Particulas / Velocidade 13:39 14:11 0:32
Humidade / HF / Velocidade 15:40 16:12 0:32
Humidade / HCl / Velocidade 13:39 14:11 0:32
Humidade / Metais EN / Velocidade 14:19 14:51 0:32
Humidade / Metais EPA / Velocidade 14:59 15:31 0:32
Gases (0,, CO,) 13:35 14:11 0:36
Gases (COVT) 13:39 14:11 0:32
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iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios "//1/ I \‘\\\\
CTC 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt i
Cliente {ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA P 1NG |
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente iFF2 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor i i 23.50110 i 23-3796_LMA/2024 i
Atividade 25610 - Tratamento e revestimento de metais Ref.” amostra
CAE (Rev.3) v :
i 2024.19.4348/EG i

ANEXO 3 - DESVIOS AS NORMAS/METODOS

Normas EN 15259:2007 / NP 2167:2007 (Aspetos construtivos da chaminé)

- N.° tomas de amostragem: 2 Cumpre

- Localizagdo da toma de amostragem: N&o cumpre com o preconizado na EN 15259:2007

- De acordo com a EN 15259:2007 o plano de amostragem deve estar situado numa seccéo retilinea da conduta com pelo menos 5 diametros
hidraulicos para montante e 2 didmetros hidraulicos para jusante do plano de amostragem (cinco didmetros hidraulicos no caso do topo de uma
chaminé), para garantir que o escoamento é uniforme.

- Nesta situacao, a localizacdo da toma de amostragem nao cumpre com o anterior, no entanto, verificou-se que o escoamento no local de
amostragem satisfaz os seguintes requisitos:

i. O angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas é inferior a 15 °;

ii. O fluxo é positivo (pressao diferencial positiva, Ap);

iii. A pressao diferencial é superior a 5 Pa;

iv. A razao entre a velocidade mais elevada e a mais baixa € menor que 3:1.

Norma NP 2167:2007 (Ponto 4.2 - Especificacdes da plataforma de amostragem)

- Existéncia de plataforma adequada para a amostragem: Sim

Decreto-Lei n.° 39/2018 (Velocidade)

- Velocidade de saida dos gases: Cumpre

Sem outros desvios a assinalar

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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& 1)  CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO atreditateo ey i
tr. PT 501 632 174
CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. -~
L0307 - >
;TCV solar:nano - Lote 7 ) ) T +351 239499200 1SO/IEC 17025 {l/@\\}
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios "//1/ I \‘\\\\
C TC 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt i
Cliente {ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA P 1NG |
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente iFF2 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor i i 23.50110 i 23-3796_LMA/2024 i
g
T s Atividade Ref.? amostra
52 25610 - Tratamento e revestimento de metais
85 CAE (Rev.3) . .
EQ i 2024.19.4348/EG i
© 5
T a
£2
20
:8
8 ANEXO 4 - CARACTERISTICAS MINIMAS DE DESEMPENHO - METODOS DE REFERENCIA
S
R
3 ] Tabela 4.1 - Caracteristicas minimas de desempenho - Oxigénio (Tabela 1 da EN 14789:2017).
S =
E % Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
"E E:_ Tempo de resposta <200s Cumpre
— 8§ Desvio padrao da repetibilidade ao zero <0,20 % Cumpre
F=
g .E Desvio padrao da repetibilidade ao span <0,20 % Cumpre
aé. 3 Desvio padrao da reprodutibilidade <0,20 % Cumpre
= O
§'§~ Lack of fit (linearidade) <0,30% Cumpre
g E’ Drift (Deriva) do zero <0,20 % Cumpre
% g Drift (Deriva) do span <0,20% Cumpre
4 “g’_ Influéncia da variagao da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20 °C na medicao do zero <0,50 % Cumpre
oS
s % Influéncia da variagao da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20 °C na medicao do span < 0,50 % Cumpre
‘g g Influéncia da variagdo de 3 kPa na pressao do gas amostrado na medicao do span <0,20 % Cumpre
o &
é = Influéncia da variagao do caudal do gas na recolha do P-AMS relativamente as especificacdes do fabricante <0,20% Cumpre
g s
§ En Influéncia da vibragao <0,20% Cumpre
(=4
E 'é Influéncia da voltagem a -15 % e a +10 % da voltagem nominal <0,20 % Cumpre
% § Sensibilidade cruzada <0,40 % Cumpre
E § Teste as fugas na linha de amostragem e no sistema de condicionamento < 2,0 % do valor medido Cumpre
% g Método de referéncia - Incerteza do método < 6,0 % do valor medido Cumpre
58
© 8
E ",; Tabela 4.2 - Caracteristicas minimas de desempenho - Didxido de Carbono (Tabela 1 da CEN/TS 17405:2020).
_S I Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
E" % Tempo de resposta <200s Cumpre
§ E Desvio padrao da repetibilidade ao zero <0,2% Cumpre
= —E Desvio padrao da repetibilidade ao span <0,2% Cumpre
i
E © Desvio padrao da reprodutibilidade <0,2% Cumpre
3 % Lack of fit (linearidade) <0,3% Cumpre
'v: 3 Drift (Deriva) do zero <0,2% Cumpre
= o
% 'g. Drift (Deriva) do span <0,2% Cumpre
9 t‘é Influéncia da variagdo da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20 °C na medicao do zero <0,5% Cumpre
‘g E‘_E’L Influéncia da variagdo da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20 °C na medicao do span <0,5% Cumpre
<
E = Influéncia da variagao de 3 kPa na pressao do gas amostrado na medigao do span <0,2% Cumpre
w O
82
Néncia da variagao do caudal do gas na recolha do P-AMS relativamente as especificagdes do fabricante <0,2% Cumpre
<
[
g Mbragéo <0,2% Cumpre
% InfluénciaM -15 % e a +10 % da voltagem nominal <0,2% Cumpre
Sensibilidade cruzm <0,4% Cumpre
Teste as fugas'na linha deMe no sistema de condicionamento < 2,0 % do valor medido Cumpre
Método de referéncia“=.ncerteza < 6,0 % do valor medido Cumpre

a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d

Os resultados apresentados neste trabalho referem
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CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT501 632 174 -~
L0307 ~ s
CTCV solar:nano - Lote 7 T +351 239499200 ISO/IEC 17025 fl/@\g
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt Ensaios "//1/ \‘\\\\
C T C 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctcvpt nln
Cliente {ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA i 1NG !
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente iFF2 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor i i 23.50110 i 23-3796_LMA/2024 i
g
o g Atividade . . Ref.? amostra
52 25610 - Tratamento e revestimento de metais
85 CAE (Rev.3) . .
EQ i 2024.19.4348/EG i
© 5
T a
£2
g9
(e
“«© O
g
N Tabela 4.3 - Caracteristicas minimas de desempenho - Velocidade (Tabelas 2-4 da EN ISO 16911-1:2013).
T O
° % Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
E E Repetibilidade em campo < + 5 % relativo do valor Cumpre
=m ~
;r-; é Angulo do sensor na corrente gasosa <15° Cumpre
§ % Area de seccio 2 % do valor Cumpre
(=8
§ E Accuracy (precisao) posicional < + 10 % da distancia entre pontos adjacentes Cumpre
— ‘@ ~
[} § Angulo da sonda e o plano de medicao < + 10 ° do plano de medicao Cumpre
Tg '§. Sensibilidade a temperatura ambiente <2 %dagama/10 K Cumpre
§§ Sensibilidade a pressao atmosférica < 2 % da gama/2 kPa Cumpre
£ =
3 e Incerteza da calibracao do pitot < 1% do valor Cumpre
2L
S § Incerteza da pressao diferencial <1 % do valor Cumpre
S ,—g Incerteza da densidade do gas <0,05 kg/m’ Cumpre
=z
< : Teste as fugas - Cumpre
R
c o
o
g s
28
(=4
E - Tabela 4.4 - Caracteristicas minimas de desempenho - COVT (Tabela 1 da EN 12619:2013).
5 E
% § Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
o
: § Tempo de resposta <+200s Cumpre
g g Desvio padrao da repetibilidade no zero <2% Cumpre
% g Desvio padrao da repetibilidade no span <2% Cumpre
-
Q & Lack of fit (linearidade) <2% Cumpre
Lo
E ,‘E,‘ Interferentes (0,) <2% Cumpre
o N
E_ S Drift (Deriva) do zero <5% Cumpre
4 E Drift (Deriva) do span <5% Cumpre
B
= <
=1
© j
£
53
53
w O
S
Qe
g <
| >
2O

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. = =
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CTC 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctev.pt rin
Cliente {ZINCRAL - REVESTIMENTOS, LDA P 1NG |
Endereco 3870-195 MURTOSA
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente iFF2 - Exaustdo dos banhos de zincagem e de zinco niquel em tambor i i 23.50110 i 23-3796_LMA/2024 i
Atividade 25610 - Tratamento e revestimento de metais Ref.” amostra
CAE (Rev.3) . :
H 2024.19.4348/EG H

ANEXO 5 - RELATORIOS DE ANALISE

as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem,
TCV. A reproducao deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao sera indespensavel autorizacao do CTCV por escrito.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apen
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade d
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CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO

CTCV materials:habitat - Lote 6
CTCV solar:nano - Lote 7

iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra

3040-540 ANTANHOL | Portugal

contr. PT 501632 174

T +351 239499200
centro@ctcv.pt
www.ctev.pt

IKaC

acreditagdo
e e—

NN Y
L0022 z N N

ISO/IEC 17025
Ensaios

CTCV - Medicao e Ensaio

RELATORIO DE ENSAIO N°} ~ 311.3133/24

Laboratorio de Analise de Materiais Ref® amostra

1 2024.19.4348/EG |

Cliente Zincral - Revestimentos, Lda. ! Processo n° 523.50110
Endereco i3870-195 Murtosa ! Data de entrada 08.05.24
Material 'Efluente gasoso

Ref? cliente

FF2

Data de execucao

09 a 16.05.2024

CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Analitico Valor Incerteza | Unidade L.Q Método Analitico
Particulas- 160 P < L.Q. n.a. mg 3,0 PE 311.702, Ed. 03/Rev.05 - setembro 18
- equivalente a EN 13284-1:2017; ISO
Particulas- Sol de <L.Q n.a. mg 3,0 9096:2017
lavagem
Cloretos (Bogigl <LQ n-a. me 0,40 PE 311.709 Ed. 01/Rev.02 - maio 17
ivalente a EN 1911:2010 ao 6
Cloretos (Borb.2)* < L.Q. n.a. mg 0,21 Sue G (secgao £)
HCL (Borb. 1) <LQ n-a. ms 0,42 PE 311.709 Ed. 01/Rev.02 - maio 17
ivalente a EN 1911:2010 ao 6
HCL (Borb. 2) <L.Q. n.a. mg 0,22 equivaiente a (secgao 6)
Fluoretos (Borb.1) 0,16 + 0,01 mg 0,025 PE 311.708, Ed. 01/Rev.05 - junho 18
ivalente a I1SO 15713: 2006
Fluoretos (Borb.2)* < L.Q. n.a. mg 0,013 CAUN
HF (Borb. 1) 0,17 +0,01 me 0,027 PE 311.708, Ed. 01/Rev.05 - junho 18
ivalente a I1SO 15713: 2006
HF (Borb.2) <L.Q. n.a. mg 0,014 BRI
Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: ndo aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95% e nao inclui a etapa de amostragem.

Observacoes :

- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

* A expressao do resultado de ensaio em cloretos e em fluoretos nao esta incluida no ambito da acreditacao

Coimbra, 28 de Maio de 2024

0 Técnico O Responsavel do Laboratoério
,Z\TY\C{ MC'LULQ (\,\\
Ana Moura Joaquim\Valente de Almeida

Este documento é
autentico, foi emitido
em Coimbra por via
eletronica e autorizado
pelos respetivos
responsaveis

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.

CTCV

um parceiro para a...
...competitividade

29.05.2024

http://www.ctcv.pt
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CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT501 632174 T
ﬁ’-la—l(;(\q/ uS: Ea;;:zz :I'(Ie_? rt:)IZ')g ico de Coimbra IE:tB ri1@2czc9 \‘,1 ?)3200 SO/IEC Eﬁﬁ%% él’lllll///i\?\\\\\?
CTCV 3040-540 ANTANHOL | Portugal wwnw.ctev.pt nln
CTCV - Medicao e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N° 311.3210/24 \
Laboratério de Analise de Materiais Refd amostra =~ 2024.19.4348EG |
Cliente  Zincral - Revestimentos, Lda. | Processo n® | 523.50110 |
Endereco 3870-195 Murtosa | Data de entrada | 08.05.2024 |
Material  Efluente gasoso |
Ref cliente FF2 (Filtro PO93MP) | Data de execugdo | 08.05a28.05.24 |

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTE GASOSO

Parimetro F|ItroLe Solugdo de Solugao de Absorgao 3° Borbulhador
o avagem Unidade | L.Q Método Analitico
Analitico
Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza
< .a. < .a. < .a. 0,010
Cr L.Q. na L.Q. na L.Q. -4 mg ’ PE 311.700, Ed/Rev: 02/03 -FEV/21
PE 311.507, Ed/Rev: 03/05 — ABR/19
equivalente a EN 14385:2004
Ni <L.Q. na. | <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,020
Te** <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,0050 |PO.LABQUI-5.4/PO24:ED.C,REV00
Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (pardmetros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: ndo aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%. A incerteza calculada nao inclui a

etapa de amostragem.

Observagobes :

- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

O ensaio assinalado com ** foi subcontratado a laboratério acreditado para a realizagdo deste ensaio nas fragdes "solugdo de absorgéo" e
"3°borbulhador” e a laboratério ndo acreditado para a realizagéo deste ensaio na fragao "filtro e solugédo de lavagem", e ndo esta incluido no
ambito da acreditagédo do LAM - CTCV.

COIMBRA, 28 de Maio de 2024

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.

O Técnico Qualificado O Responsavel do laboratorio
tenton. o o
Eva Costa Joaquim\Valente de CTCV S,

pelos respetivos

um parceiro para a... SPe
responsaveis.

...competitividade

29.05.2024
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Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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CTCV 3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctov.pt tln
CTCV - Medicdo e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N°\ 311.3211/24 \
Laboratério de Anlise de Materiais Ref? amostra |2024.19.4348.EG|
Cliente \Zincral - Revestimentos, Lda. \ Processo n° \ 523.50110 \
Enderego |3870-195 Murtosa | Datadeentrada| 08.05.2024 |

Material |Efluente gasoso |

Ref? cliente |[FF2 (Filtro PO94MP) Data de execugao| 08.05 a 17.05.24

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Fracgéo 1A Fracgédo 2A

" Unidade L.Q Método Analitico
Analitico Valor Incerteza Valor Incerteza

PE 311.701, Ed/Rev: 03/04 — ABR/19

Zn 0,017 + 0,001 <L.Q. n.a. mg 0,0050 |PE 311.507, Ed/Rev: 03/05 — ABR/19
equivalente a EPA29:2017

Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95% e nao inclui a etapa de amostragem.

Observacoes :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

COIMBRA, 28 de Maio de 2024

O Técnico Qualificado O Responsavel do laboratério
- M
Eva Costa Joaquim\Valente de Almeida

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via

eletronica e autorizado
pelos respetivos

um parceiro para a... SPe
responsaveis.

...competitividade

29.05.2024

http://www.ctcv.pt

REL 311.701/07 Péagina 1 de 1



A I mc &
SN 7,
] . N Z
CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO %

acreditagdo
e e—

CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT501 632174 z TN 5
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CTCV 3040-540 ANTANHOL | Portugal WWW.Ctev.pt fin
CTCV - Medicao e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N°i  311.3134/24 |
Laboratério de Analise de Materiais Ref? amostra 1 2024.19.4346/EG |
Cliente Zincral - Revestimentos, Lda. ! Processo n° . 523.50110 |
Endereco  13870-195 Murtosa | Data de entrada ! 08.05.24
Material 'Efluente gasoso
Ref? cliente :Branco do dia Data de execucao i 09 a 16.05.2024

CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Analitico Valor Incerteza | Unidade L.Q Método Analitico
Particulas
L.Q. n.a. m
filtro branco- 183 P <L.Q g 3,0 PE 311.702, Ed. 03/Rev.05 - setembro 18
- equivalente a EN 132841:2017; I1SO
Particulas- Sol de < LQ n.a. mg 3,0 9096:2017
lavagem Branco
. PE 311.709 Ed. 01/Rev.02 - maio 17
Cloretos {Eigiee) <LQ n-a. mg 0,21 equivalente a EN 1911:2010 (seccéo 6)
PE 311.709 Ed. 01/Rev.02 - maio 17
g (IENE) <LQ n.a. mg 0,22 equivalente a EN 1911:2010 (seccéo 6)
. PE 311.708, Ed. 01/Rev.05 - junho 18
Fluoretos (Branco) <L.Q. n.a. mg 0,013 equivalente a IS0 15713: 2006
PE 311.708, Ed. 01/Rev.05 - junho 18
i ) <LQ n-a. mg 0,014 equivalente a ISO 15713: 2006

Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: ndo aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95% e nao inclui a etapa de amostragem.

Observacoes :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

* A expressao do resultado de ensaio em cloretos e em fluoretos nao esta incluida no ambito da acreditagao

Coimbra, 28 de Maio de 2024

0 Técnico O Responsavel do Laboratoério
,Z\n’\a MC'LUU-’R (\,\\
Ana Moura Joaquim\Valente de Almeida

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via

eletronica e autorizado
pelos respetivos
responsaveis

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.

/N

CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO
contr. PT 501632 174

T +351 239499200
centro@ctcv.pt
www.ctev.pt

CTCV materials:habitat - Lote 6

CTCV solar:nano - Lote 7

iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra
3040-540 ANTANHOL | Portugal

CTCV

CTCV - Medicdo e Ensaio

Laboratério de Analise de Materiais

Cliente

Zincral - Revestimentos, Lda.

Endereco |3870-195 Murtosa

Material |Efluente gasoso
Ref? cliente BRANCO (Filtro PO98MP).

witg,
IRAC .
Sy~ 2

RELATORIO DE ENSAIO N°

Ref? amostra

Processo n°

Data de entrada

Data de execugao

acreditagdo M
e

g

oz % 3

ISO/IEC 17025 ’«/,/\ S
Ensaios ’/1,[“|"\\\\‘

311.3206/24

2024.19.4346.EG

523.50110

08.05.2024

08.05 a 28.05.24

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Filtro Solugao de Lavagem | Solucao de Absorgao
" Unidade L.Q Método Analitico
Analitico
Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza
< n.a. < n.a. < n.a. 0,010
Cr L.Q. L.Q. L.Q. mg PE 311.700, Ed/Rev: 02/03 —FEV/21
PE 311.507, Ed/Rev: 03/05 — ABR/19
equivalente a EN 14385:2004
Ni <L.Q. na. | <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,020
o PO.LABQUI-
Te <L.Q. na | <L.Q. na. | <L.Q. na. mg | 0.0050 |5 4 /6024:eD.C,REV00
Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas

de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para

uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%. A incerteza calculada nao inclui

a etapa de amostragem.

Observagoes :

- Amostragem:
O ensaio assinalado com ** foi subcontratado a laboratério acreditado para a realizagdo deste ensaio nas fragdes "solugéo de absorgao" e

- Da responsabilidade do MAS - CTCV.

"3°borbulhador" e a laboratdrio ndo acreditado para a realizag&o deste ensaio na fragéo "filtro e solugéo de lavagem", e néo esta incluido no dmbito
da acreditagdo do LAM - CTCV.

COIMBRA, 28 de Maio de 2024

O Técnico Qualificado

Eow (st

Eva Costa

REL 311.700/06

O Responsavel do laboratério

Joaquim\Valente de CTCV

um parceiro para a...
...competitividade

L

Este documento é
autentico, foi emitido
em Coimbra por via

pelos respetivos
responsaveis

29.05.2024
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Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem,
a menos que seja efetuada sob a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugéo sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.

N

CTCV

CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO

CTCV materials:habitat - Lote 6 contr. PT501632174
CTCV solar:nano - Lote 7 T +351 239499200
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra centro@ctcv.pt
3040-540 ANTANHOL | Portugal www.ctcv.pt

CTCV - Medicdo e Ensaio
Laboratério de Analise de Materiais

witg,
IRAC .
Sy~ 2

acreditagdo M
e

g
Lo2| % $
1S0/IEC 17025 ’«/,///-\\\\\x*

Ensaios ’/1,[“|"\\\\‘

RELATORIO DE ENSAIO N°|  311.3207/24 |

Ref? amostra |2024.19.4346.EG|

Cliente  |Zincral - Revestimentos, Lda. | Processon® | 523.50110 |
Enderego |3870-195 Murtosa | Datadeentrada| 08.05.2024 |
Material |Efluente gasoso |
Ref? cliente |Branco (Filtro PO99MP) Data de execucao 08.05 a 17.05.24
CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO
Parametro e Frace s Unidade | L.Q Método Analitico
Analitico Valor Incerteza Valor Incerteza
PE 311.701, Ed/Rev: 03/04 — ABR/19
Zn <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,0050 |PE 311.507, Ed/Rev: 03/05 — ABR/19
equivalente a EPA29:2017
Legenda:

“PE xxx.xxx” corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV
Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas
de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao
n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza combinada multiplicada pelo fator de expansao K=2, o qual para
uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95% e nao inclui a etapa de amostragem.

Observacoes :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

COIMBRA,

28 de Maio de 2024

O Técnico Qualificado

o Casite

Eva Costa

REL 311.701/07

O Responsavel do laboratério
I\

Joaquim\Valente de Almeida

Este documento é

autentico, foi emitido
CTCV em Coimbra por via

eletronica e autorizado
pelos respetivos

um parceiro para a... SPe
responsaveis.
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