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6.2 Especificagdo Funcional do Sistema

Este sistema sera composto por detetores 6ticos de fumo, termo velocimétricos ou hibridos,
detetor linear de calor, detetor por feixe, escolhidos em funcdo do local a proteger e que
detetardo numa fase precoce algum incidente, botoneiras e alarmes acusticos a serem atuados
pelos operadores.

As zonas a serem protegidas serdo todas as dreas técnicas, fossas dos elevadores e escadas
mecanicas, assim como as zonas de publico. Para os tuneis e vias de resguardo, serd utilizada
detecdo por cabo sensor.

As Centrais de Detecdo de Incéndio de todas as Estages e Pogos de Ventilacdo serdo interligadas
em loop por BUS no sentido de garantir redundancia.

O sistema a ser instalado tem como objetivo avisar rapidamente os servicos competentes a
desencadear rapidamente algumas das acdes possiveis para evitar a propagacao do incéndio.

O funcionamento do sistema basear-se-a nos seguintes procedimentos:

e Ao ser detetada uma situacdo de incéndio, os detetores automaticos transmitirdo um
sinal a C.D.l, dando origem a uma sinalizagdo acustica e luminosa na C.D.l,
possibilitando a visualizacdo da zona em alarme.

e O Operador ao tomar conhecimento da situacdo de alarme, cancela o alarme através do
botdo de cancelamento da C.D.I., executando de seguida os procedimentos estipulados
pela Empresa.

e Decorrido algum tempo, se a causa que deu origem ao alarme desaparecer, o detetor
deixa de atuar e o sistema volta a situagdo inicial. Caso contrario, apds a temporizagdo
estabelecida, a ocorréncia passa a um segundo estado de alarme, dando origem a uma
nova situagdo sonora e ao fecho dos contactos, desencadeando as diversas operagdes
automaticas de protecgao.

e Assirenes serdao temporizadas, para que nao fiquem atuadas por tempo excessivo.

e Se durante o periodo que decorre entre a manobra de cancelamento do sinal sonoro
originado pela situagao de alarme numa zona e a reposi¢do do sistema no estado de
funcionamento normal, surgir uma nova situagao de alarme noutra zona, esta deverd
ser devidamente sinalizada na C.D.I..

e O cancelamento do primeiro alarme, ndo pode impedir a sinalizagao luminosa e acustica
do novo alarme.

e (Caso a detecdo seja efetuada através da atuacdo de detetores manuais, a sua atuacao
devera originar na C.D.l.,, as sinalizagdes descritas anteriormente para a detegdo
automatica e pela ativagdo dos procedimentos das manobras automaticas de protegdo
atras referidas, sem a temporizacgdo.

O sistema a propor sera compativel com o DESIGO CC da Siemens.

6.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem o SADI serao:

e Unidade de Controlo (Central de Detecdo);

e Detetores (escolhidos em func¢do do local a proteger);
e Botodes de Alarme;

e Sirenes;
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e Painel Repetidor;
e Indicadores de Acdo / Sinalizadores de Alarme;

A arquitetura proposta para o sistema nas novas estagdes ¢ a seguinte:
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Figura 6 — Diagrama do Sistema de Automatico de Detegdo de Incéndio
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Legenda:
1- Bus do sistema C-WEB/SAFEDLINK — cabo JE-H (St) H 2x2x1,5 Bd FE180/ESO
2- Central incendio network C-WEB/SAFEDLINK
3- Alimentagdo elétrica desde a Central de incéndio
4- Repetidor SAFEDLINK (FN2002-A1)
5- Extensdo com limite maximo 2 Km C-WEB/SAFEDLINK (mesmo cabo BUS)

Notas para considerar em projeto:

e Distancia maxima entre centrais 1000m com o repetidor distancia maxima 2000m
e Méximo de um repetidor entre centrais e em todo o loop 0 maximo 32 repetidores.

Figura 7 — Interligacdo de Sistemas Automaticos de Dete¢do de Incéndio
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Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema de SADI — Sistema de
Detecdo de Incéndio, devidamente apresentado para cada estagdo, nas pegas desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM PVE PV211 DW 116007 0 — PV211;
e LVSSA MSA PE TLM PVE PV215 DW 116007 0 — PV215;
e LVSSA MSA PE TLM PVE PV217 DW 116007 0 — PV217;

7 CITV

7.1 Introdugao

O circuito interno de televisao instalado no Metropolitano de Lisboa tem como principal objetivo
a ajuda a exploracdo e por outro lado permitir aumentar a seguranca dos passageiros e
equipamentos nas estagoes.

O sistema permite a visualizagdo na estacdo e a gravacao das imagens de todas as cdmaras da
estacdo. As imagens sdo visualizadas, em monitores instalados no cais e atrio da estagao, e nos
postos de Operacéo situados na Bilheteira, Gabinete do Operador de Linha (onde existam) e nas
estacdes com término adjacente no posto de tracao.

Através do sistema de videovigilancia centralizada do ML as imagens das esta¢des (CITV) sdo
enviadas a pedido para o Posto de Comando Central (PCC - Vigilantes) situado na Av. Sidénio

Pais.

O sistema de Videovigilancia Centralizada permitira a partir de postos de operagao remotos,
visualizar imagens em tempo real e gravadas de qualquer camara instalada nos sistemas de CITV
de estac¢do e configurar os equipamentos de codificagcdo e gravagdo de video de estagdo em
grupo ou individualmente.

A tecnologia de compressao de video é MPEG 2 e MPEG 4. Para efeitos de transmissdo o sistema
baseia-se na tecnologia de video sobre IP, utilizando a Rede Gigabit Ethernet existente na
empresa. O sistema utiliza a plataforma VIDOS versao 4.02 do fabricante Bosch, pelo que sera
contabilizado esse facto ao nivel do projeto, prevendo uma .

7.2 Especificagao Funcional do Sistema

O sistema de videovigiladncia tera capacidade para detecdo de movimento originando alarmes
gue podem ser reconhecidos na esta¢do ou no PCC - Vigilantes.

A cobertura nas estagdes sera total, com especial incidéncia nas zonas abaixo indicadas:

e Elevadores (Camara exterior e interior);

e Escadas Mecanicas e pedonais;

e (ais;

e Atrios;

e Maquinas de Venda Automaticas de Bilhetes;
e Canais de Acesso;

e Pontos de Ajuda;

e Términos e Agulhas de Inversdo;

e Acessos avia;
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e Bilheteiras.
Nos PV's serdo instaladas camaras, na entrada quer pela via, quer pela superficie.

No cais sera instalado um controlo da descida a via com o objetivo de auxiliar a exploragao da
rede ML e contribuir para a seguranca das instalagdes e tunel entre esta¢des do ML.

As principais funcionalidades do CITV da estagao serao:

e Visualizacdo das instalacdes e equipamentos, zona publica e tuneis adjacentes a estacao
a partir das salas onde existam postos de operacao do CITV: Bilheteira, Posto de
Seguranca, Posto de tracdo;

e Gravacado das imagens de todas as camaras da estacao;

e Disponibilizar as imagens de todas as camaras da esta¢do e tuneis adjacentes, para
visualizacao remota no PCC, na oficina da manutencgdo e no posto de recolha de imagens
gravadas (seguranca) através do sistema de videovigilancia centralizada;

e Ajuda ao maquinista na visualizacdo das saidas e entradas dos passageiros nos
comboios;

e Visualizacdo do cais pelo operador de trafego em servico no Atrio da estacio;

e Detec¢do de movimento por analise video e consequente alarme;

e Interligacdo com o SSIT para visualizacdo das escadas mecanicas e PAIl para ajuda aos
passageiros nos pontos de ajuda na estacao situados nos cais, atrio, acessos, elevadores
e linha de controlo.

e Visualizagdo e detecdo de descida a via de pessoas e visualizagdo de zona entre o
timpano e uma distancia superior a 20 m.

Pretende-se um sistema com tecnologia IP, com recurso ao protocolo ONVIF. O projeto
contemplara a instalagdo de um conjunto de equipamentos em bastidor na sala de
Telecomunicagoes.

7.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem o sistema de CITV serdo:

e Bastidor de CITV;

e (Camaras (Dome, PTZ, Board, Housing, consoante o local a instalar);

e Conversores;

e Monitores de video;

e Gravador de Imagem;

e Postos de operagao, constituido por Workstation, Monitor, Teclado e Rato.

A arquitetura proposta para o sistema nas novas estagdes é a seguinte:
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Figura 7 — Diagrama do Sistema CITV

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema CITV — Circuito Interno
de Televisdo, devidamente apresentado para cada estac¢do, nas pecas desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM PVE PV211 DW 116003 0 — PV211;
e LVSSA MSA PE TLM PVE PV215 DW 116003 0 — PV215;
e LVSSA MSA PE TLM PVE PV217 DW 116003 0 — PV217;

8 CAIN
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FINIGROUP

8.1 Introducgao

O sistema de Controlo de Acessos instalado nas estagdes do Metropolitano de Lisboa (ML) tem
como principal objetivo controlar, o acesso noturno a estacdo, a chave da sala do cofre e as
salas/areas de acesso condicionado da estagdo.

O sistema permite o acesso as instalacGes através da apresentacao e validacdo do cartdo de
identificacdo de trabalhador do ML. Todas as informacdes sobre o acesso ficam registadas em
base de dados.

8.2 Especificagcao Funcional do Sistema
As principais funcionalidades do Controlo de Acessos da estacdo sdo:

e Controlar o portdo de acesso noturno a estacdo (exterior);

e Controlar o acesso a chave da sala do cofre;

e Controlar o acesso as salas/areas de acesso condicionado da estagdo e PV;

e Validar o cartdo de funciondrio ML;

e Registar em base de dados centralizada todas informacgées sobre o acesso controlado;

e Disponibilizar no PCC em PC dedicado, o estado do portdo de acesso noturno e
comandar a abertura do portao, com o destrancar da testa elétrica do portao.

8.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem o sistema de Controlo de Acessos e Intrusdo, serdo:

e Mddulo Controlador;

e Leitor de cartdo;

e Testa elétrica;

e Botoneira de disparo manual;
e Chaveiro com retentor

A arquitetura proposta para o sistema nas novas estagdes é a seguinte:
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Figura 10 — Diagrama do Sistema CAIN

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema CAIN, devidamente
apresentado para cada estacdo, nas pecas desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM PVE PV211 DW 116002 0 - PV211;
e LVSSA MSA PE TLM PVE PV215 DW 116002 0 — PV215;
e LVSSA MSA PE TLM PVE PV217 DW 116002 0 - PV217;

9 CABOS PRINCIPAIS

9.1 Introdugao

Os cabos principais, cabo telefénico, fibra ética e cabo radiante instalados no tunel, possibilitam
a transmissao de servicos de voz e de dados para a interligacao dos diversos equipamentos e
sistemas da “Empresa” localizados nas EstacGes, nos Parques de Material e Oficinas e nos
Edificios de Escritorios.

9.2 Especificagdao Funcional do Sistema

A infraestrutura de comunicacbes percorre as diversas instalacdes do ML, através de cabos
telefonicos na galeria, possibilitando assim a transmissdo de servicos de voz e de dados, cujas
velocidades de transmissao variam entre 1200 bps e 2,048 Mbps.

Permitem da mesma forma a interligacdo dos diversos equipamentos e sistemas do ML,
localizados nas Estagdes, nos PMO's e Edificios de Escritérios, servindo de meio de comunicagdo
para os seguintes sistemas:
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e Comandos centralizados da rede de energia;

e Comandos de sinalizagao;

e Sistema de radiocomunicac¢des (Ver ponto 15 - Cabo Radiante);
e Distribuicdo horaria;

e Interligacdo das centrais telefdnicas;

e Telefones de estacdes e galerias, etc.

Devido a proximidade da instalacdo dos cabos telefénicos com os cabos de média tensao (30 kV)
e com os cabos de alimentagao do 32 carril (750 Vcc), dos arranques e manobras de comutacgado
frequentes nos circuitos de tracdo das automotoras, serda dada especial importancia as
caracteristicas destes cabos, nomeadamente no que respeita a existéncia de uma blindagem.

9.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem a rede de telecomunicagbes serdo:

e Cabo telefdnico;

e Cabo de FO;

e Bastidor de FO;

e Central Telefénica.

10CABO RADIANTE

10.1 Introdugao

Serdo mantidas as comunica¢des via Radio, entre o PCC — Posto de Comando Central e os
comboios/equipas de exploragdo e manutencdo na rede da Empresa, utilizando o SIRESP —
Sistema Integrando das Redes de Emergéncia e Seguranga de Portugal.

Pretende-se com este sistema assegurar a comunicagdo com os servicos de emergéncia,
protecdo civil e servicos de seguranca para lidar com possiveis situacdes de
emergéncia/calamidade.

Como meio de propagacdo de RF (Radio Frequéncia), mantém-se a solugdo técnica existente,
cabo radiante (leak feeder). O sistema SIRESP utiliza a banda UHF (380-400 MHz).

10.2 Especificacdao Funcional do Sistema

O sinal RF proveniente da estagdo base SIRESP, instalada na sala de telecomunicagbes da
estacdo, é dividido por dois ramais de cabo radiante.

O cabo radiante serd instalado no teto do tunel, em posicdo central, de forma a cobrir as duas
vias.

Nas estagdes serd instalado ao nivel do cais, atrios e acessos. Os PV's terdo igualmente cobertura
até a superficie.

A distancia entre o cabo radiante e os radios varia entre, 2 e 5 metros, consoante se trate de,
um comboio com antena instalada no topo da cabina condutora ou de, um radio portatil
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utilizado pelas equipas de apoio a exploragdo, manuteng¢do ou outras entidades aderentes do
sistema SIRESP.

A fixacdo do cabo serd efetuada com suportes resistentes ao fogo, com garra metalica
garantindo assim o funcionamento do cabo até ao limite do mesmo. Estes suportes devem ser
instalados sensivelmente de 8 em 8m, encurtando esta distancia sempre que seja necessario.
No intervalo destes, a cada metro, devera ser instalado o mesmo tipo de suporte, mas com garra
standard.

Serdo efetuados testes e ensaios de propagacdo do sinal ao longo da instalacdo, com
equipamentos de medida conforme recomendacdo do fabricante do cabo, de modo a garantir
a cobertura de sinal.

No dimensionamento do sistema serdo tidos em conta:

e Instalagdes em desniveis;

e Distancia excessiva entre o cabo radiante e as antenas do comboio;

e Cruzamento com outros cabos, nomeadamente cabos de energia;

e Proximidade a fontes de calor;

e Raios de curvatura;

e Gabari estético e dindmico do comboio;

e Possiveis obstaculos entre o cabo e os comboios que possam afetar a cobertura
radioelétrica.

10.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem a rede de comunicacdes radiante serdo:

e Base Station;

e Cabo radiante;

e Suportes resistentes ao fogo;
e Suportes Standard;

e Conectores e acessorios.

A arquitetura proposta para o sistema, nas novas estagdes, é a seguinte:
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Figura 11 — Diagrama do Sistema de Comunicag¢des Radiante

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema CAIN, devidamente
apresentado para cada estagdo, nas pegas desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM PVE PV211 DW 116013 0 - PV211;
e LVSSA MSA PE TLM PVE PV215 DW 116013 0 — PV215;
e LVSSA MSA PE TLM PVE PV217 DW 116013 0 - PV217;

11 REQUISITOS TECNICOS

Para além da presente memodria, serdo ainda considerados os seguintes requisitos técnicos do
ML:

e (Cabos de Telecomunicagdes

e Sistema Automatico de Detegdo de Incéndios

e Rede de dados de Telecomunicagdes

e Distribuicdo Hordaria

e Sistema de Sonorizacao

e (Cabo Radiante

e Telefones e Sistema DECT

e Circuito Interno de Televisdo - CITV

e Controlo de Acessos e Intrusdo - CAIN

e Sistema de Supervisdo das Instala¢des Técnicas — SSIT
e Pontos de Ajuda e Intercomunicagdo — PAI

e |ITED-InstalagGes de Telecomunica¢des em Edificios
e Bilhética
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e Teleinformagao

e (Cabos de Energia
e Etiquetagem

e (Caixas

e Abracadeiras

e Tubagem

e Caminho de Cabos
e Aparelhagem

e Quadros Parciais

e Selagem Corta-Fogo
e Documentacgao

12 CONSIDERACOES FINAIS

Todas as referéncias a marcas e modelos indicadas na MD e Requisitos Técnicos, serdo
entendidas e consideradas como “igual ou equivalente”.

Em tudo o que ficou omisso nesta Memaria Descritiva, dever-se-a seguir os Regulamentos e
Normas Portuguesas em vigor, bem como as regras de boa técnica de execucdo e as orientacoes
especificas do operador.
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Registo e Controlo de Alteracdes

Revisdo Data Descri¢ao

0 2024-10-11 Emissao Inicial
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DOCUMENTOS A CONSULTAR

DESENHO N°* DENOMINAGAO

NOTAS

1 — A instalagdo serd executada a cabo em tubo ou em caminho de cabos,
onde eles existam.

AMMMMNNN.a.

2 — Nas zonas de pUblico a instalagdo serd em tubo VD embebido ou em
tubo ERE embebido onde existam lajes e paredes de betdo ou instalado
no pavimento. -

3 — Tubagens (VD ou ERE minimo 925).

4 — Onde ndo seja indicado, a instalagdo ser&d executada a cabo do tipo
| JE—H(St)HBdFE180/E90 2x2x0,8.
C 5 — O Cabo de Comunicagdo JE—H(St)HBdFE180/E90 deve ficar identificado c

dentro dos quadros eléctricos em que & instalado o Autdmato.

6 — O limite de fornecimento do empreiteiro do SSIT, sdo as régquas de terminais
seccionaveis dos quadros.

SIMBOLOGIA

D [ — Quadro Eléctrico D
UPS — Fonte de Alimentagdo Ininterrupta
] . . : [:] — PC ¢/ Consola
PLANTA NIVEL VIA +47,43 PLANTA NIVEL ACESSO ACUSTICO INFERIOR +62,28 NIVEL +74,88
] 1:200 1:200 1:200 ML — Autémato Programavel B
@ — Contacto Magnético de Porta
-] -] C.D.I — Central de Detec¢cdo de Incéndio
E E
b — Tomada monofdsica, tipo "shuko” 16A (2P+T)
AV, Dise — Caixa de Reagrupamento das Alavancas de Disparo
i REies — Caixa de Relés —
CoT — Contator do negativo ad terra
— Armdério de Reagrupamento das Alavancas de Disparo
F | F
SWITCH — Switch — Rede Ethernet
S ' & — Tetrapolar
' ETDFO — Equipamento de Transmissdo de Dados de Fibra Otica
. — Caixa de Derivagdo (105x105x64 mm)
ggé — Power Logic Ethernet Gateway da Schneider ou equivalente
G Q.E.M. — Quadro Escada Mecanica G
i
0. Q.ASC. — Quadro Ascensor
©
é Q.S.B.T. — Quadro Secunddrio de Baixa Tensdo
- — |
1";’ Q.G.B.T. — Quadro Geral de Baixa Tensdo
c
©
s Q.BAL — Quadro Bombagem de Aguas Limpas
o
= H . . ~ . - Q.BAN — Quadro Bombagem de Aguas Negras H
9 NIVEL +52,83 PLANTA NIVEL VENTILACAO +65,43 NIVEL PLENO DE VENTILACAQO +79,61
g’ 1:200 1:200 1:200 S.E.T. — Subestagdo de Tragdo
<
§ Q.VENT. — Quadro Ventilagdo
[}
5§ — ' ' ' Q.AVAC — Quadro AVAC (Aquecimento, Ventilacdo e Ar Condicionado) —
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

r

1 7 3 6 / 8 10 11 12 13 | 14 | 15 | 16
CcO oLoO CESSOS SAO (C ) oCoO CAO e B DENOMINAGAQ
MC+FA D )>> MC+FA D )>> MC+FA D )>> IMC+FA| D )>>
SALA ENTRADA
o0 4(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) ‘ ‘ ‘ < SALA > ‘ < SALA > <SUPERFICIE> NOTAS
CA 01, 02, 03 e 04
1 » 9% LI LI L N N
LL ED ED ED ED 1 — A instalag@o serd executada a cabo em tubo ou em caminho de cabos, onde
> eles existam.
zZ 1(ACN—4) 1(ACN—4) 1(ACN—4) 1(ACN—4) 2 — Nas zonas de pUb!ico a in‘stologéo serg em tutlo VD gmbebido ou em_tubo ERE
CA 04.1 CA 03.1 CA 02.1 CA 01.1 embebido onde existam lajes e paredes de betdo ou instalado no pavimento.
1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F /UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5)
CA 04.2 CA 03.2 CA 02.2 CA 01.2 3 — Tubagens (VD e ERE minimo #25).
e - - - — -  — — - - - - - - - — - - — — — — /7 4 — Os cabos que interligam o mddulo controlador & testa elétrica. devem ser do
tipo ACN—4.
- 1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) - — — —
<< " L'M—C+FA CA 05 ’LMC+FA| " >> MC+FA N >> MC+FA " >> MC+FA] N >> 5 — Onde omisso, deverd ser considerado o cabo F/UTP(LSZH) 4x2x0,5
N SALA SALA SALA SALA SALA
4(F /UTP(LSZH)4x2x0.5)
CA 06, 07, 08 e 09
o A —H{ c H{l BN {] BN {] BN H{l BN SIMBOLOGIA
>
Z L
1(ACN=4) 1(ACN—4) 1(ACN—4) 1(ACN—4) 1(ACN—4) [«  — Quadro Eléctrico
CA 05.1 CA 09.1 CA 08.1 CA 07.1 CA 06.1
1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) — Mbdulo Controlador + Fonte de Alimentacdo
CA 05.2 CA 09.2 CA 08.2 CA 07.2 CA 06.2
——— = — — — — — — — ————— —— ——— — — = — — - — — — — — — — — — - [swrck]  — SWITCH — Rede Ethernet
T T T T Ij))) — Leitor de cartdo ML
MC+FA D )>> A MC+FA D )>> MC+FA D )>> MC+FA| D )>>
© 4(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) ‘ ‘ < SALA > ‘ < SALA > < SALA > [T — Testa eléctrica/Trinco
— CA 10, 11, 12 e 13 D D D D
g ED ED ED ED — Botoneira
\2 |:E|:| — Contacto Codnico
1(ACN—4) 1(ACN—4) 1(ACN—4) 1(ACN—4)
CA 13.1 CA 12.1 CA 11.1 CA 10.1 _ . . ~
1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F /UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) ik Chaveiro com leitor de cartdo ML e retentor
CA 13.2 CA 12.2 CA 11.2 CA 10.2 ) )
] — Caixa de Derivagdo (105x105x64 mm)
MC+FA h )> MC+FA h )> MC+FA h )> MC+FA] h )>
O SALA SALA SALA SALA
4(F /UTP(LSZH)4x2x0.5) ‘ ‘ ‘ ‘
— CA 14, 15, 16 e 17
Z
1(ACN—4) 1(ACN—4) 1(ACN—4) 1(ACN—4)
CA 17.1 CA 16.1 CA 15.1 CA 14.1
1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F /UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F /UTP(LSZH)4x2x0.5)
CA 17.2 CA 16.2 CA 15.2 CA 14.2
MC+FA] 1) MC+FA 1) MC+FA 1) [MC+FA 1)
SALA
< 4(F /UTP(LSZH)4x2x0.5) ‘ SALA ‘ SALA SALA
— CA 18, 19, 20 e 21
pd
1(ACN—4) 1(ACN—4) 1(ACN—4) 1(ACN—4)
CA 21.1 CA 20.1 CA 19.1 CA 18.1
1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F /UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F /UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F /UTP(LSZH)4x2x0.5)
CA 21.2 CA 20.2 CA 19.2 CA 18.2
MC+FA] h )> MC+FA h )> MC+FA h )> [MC+FA h )>
™ SALA SALA SALA SALA
4(F /UTP(LSZH)4x2x0.5) ‘
— CA 22, 23, 24 e 25
pd
1(ACN—4) 1(ACN—4) 1(ACN—4) 1(ACN—4)
CA 25.1 CA 24.1 CA 23.1 CA 22.1
1(F /UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F /UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F /UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F /UTP(LSZH)4x2x0.5)
CA 25.2 CA 24.2 CA 23.2 CA 22.2
=
MC+FA| D )>> - MC+FA| D )>> MC+FA D )>> MC+FA D )>>
N 4(F /UTP(LSZH)4x2x0.5) SALA ‘ SALA SALA
— CA 35, 36, 37 e 38
= S
1(ACN—4) 1(ACN—4) 1(ACN—4) 1(ACN—4) E
CA 38.1 CA 37.1 CA 36.1 CA 35.1 2
1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 0 | EMISSAO INICIAL 08/10/2024 DC SN
CA 382 CA 37.2 CA 36.2 CA 35.2 DATA DES. VERIF.
D - - S - o - ] PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
S. SEBASTIAO - ALCANTARA hd
= = = Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
~— SALA TELECOM. MC+FA >>> MCH+FA >>> MC+FA >>> x P
r-————-———"""" "= a 3(F /UTP(LSZH)4x2x0.5) SALA SALA SALA Aprov. TELECOMUNICACOES Escalas:
— : : Xex?. ‘ ‘ ‘ POCO DE VENTILACAO MEIO TROCO ENTRE CAMPO Des.n® 134617 F_ /
g | SWITCH 1 | | CA 26,27 e 28 [ED N [ED N [ED N Vot OURIQUE E INFANTE SANTO T T
| | erir. Alter.
E | CAIN | _ CONTROLO DE ACESSOS E INTRUSAO (CAIN) Substiti
! | Prol ESQUEMAS DE PRINCIPIO S —
L I J 1(ACN-4) 1(ACN~-4) 1(ACN-4) bes _ -
CA 28.1 CA 27.1 CA 26.1
1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 1(F/UTP(LSZH)4x2x0.5)
CA 28.2 CA 27.2 CA 26.2 MOTAENGIL spie batignolles
- - il - - - | | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ] N ENGENHARIA
3(F/UTP(LSZH)4x2x0.5) 0—0—0—0—04%—0—0—0 .EMCOQUCJ JET. Q:EE.R%EM
CA 29, 30 e 31 Identificagdo Empresga Projetista:
Aprov. |RP 08/10/2024 COBA/ JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
Verif. |sN 08/10/2024 Escalas: Folha:
o SE 01/03
< MC+FA MC+FA MC+FA Proj. MR 08/10/2024 —
S R E E Des. |DC 0811012024| ***""° ™" LySSA MSA PE TLM PVE PV215 DW 1160020 (1-3)| " | 0
> “‘ _|\\\ / \ “‘ _|\\\/ \ ‘ ‘ e _|\\\/ ol 1 VI I T 1]
1 Z 3 | | 6 | | 8 | 10 1 12 | 13 14 15 | 16
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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& = 3 — Tubagens (VD e ERE minimo $25).
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DOCUMENTOS A CONSULTAR

DESENHO N°® DENOMINAGAO

NOTAS 5

1 — Todos os caminhos de cabos do tipo calha metdlica perfurada ou
vardo electrosoldado sdo galvanizados a quente.

TIA
EANAAAAAAAN

R R A R R R R s?:&\w% — 2 S s s R s
R R R R R TR AR TR R0
\_TC £00

2 — Os caminhos de cabos, de qualquer largura, terdo 50 mm
de aba e nos do tipo calha metdélica perfurada a aba serd reforcada.

3 — Recortes resultantes de seccionamento de trogos rectilineos, que
acarretem o aparecimento do material sem a protec¢do galvénica,
serdo recobertos com tinta especial, com teor minimo de zinco

puro no seu filme seco de 96%, a fim de evitar a corrosdo através

C dos recortes. C

. — 4 .
- SO R R A R B a R TR «h‘x‘@@% A e 4 — A continuidade eléctrica em mudangas de nivel e transi¢des
PR R A R R R AR AR S € g 4 L LA AR R A A AR A T A ~ . N . 3 ~
B R T R A Ry SR R R R TR R T em que ndo haja continuidade do material, serd assegurada

] através da montagem de links".

5 — Em todas as passagens através de paredes e pavimentos, todos
os cabos serdo em ambos os lados, revestidos com produto
de selagem.

6 — Todos os cabos serdo fixos aos caminhos de cabos, conforme definido
nas pegas escritas.

7 — Nos caminhos de cabos, de 15 em 15 m os cabos serdo

devidamente identificados com etiquetas, de acordo com a devida nomenclatura.
D 8 — As prumadas entre os diversos niveis sdo em vardo electrosoldado. D
9 — A localizagdo exacta dos equipamentos serd confirmada/validada em

obra, nos desenhos de pormenor especificos desta especialidade e da arquitetura.
10 — Na instalagdo em obra, serd tida em conta a localizagdo dos

PLANTA NIVEL VIA +47,43 PLANTA NIVEL ACESSO ACUSTICO INFERIOR +62,28 NiVEL +74,88 Lﬁﬁgﬁ jgg'z‘;rgjgggs das outras especialidades, de modo a garantir
— 1:200 1:200 1:200

c | | | ] SIMBOLOGIA

loZoZoZoZoZ0) — Caminho de cabos em calha metdlica perfurada, para
Telecomunicagdes.

777777777 — Calha de pavimento de 3 vias, 250x48mm em
chapa de ag¢o galvanizado. —

— Instalagdo em tubo no pavimento

O
|

Caixa de pavimento com 410x410x(60—100)

Caixa de pavimento com 410x410x(60—100) marcada de forma
indelével.

(]
I

Caminho de Cabos que muda para nivel superior.

— Caminho de Cabos que muda para nivel inferior.

Al [V
I

TC XXX — Caminho de cabos de Telecomunicagdes — largura xxx

H NIVEL +52,83 PLANTA NiVEL VENTILACAO +65,43 NIVEL PLENO DE VENTILACAO +79,61 H
1:200 1:200 1:200
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DESENHO N°® DENOMINAGAO
A A
B 7 B
.
%
% NOTAS
' ' 1 — O cabo radiante deverd ser instalado no teto do tdnel em posi¢do central de
L modo que fique a uma distdncia de 2 e 5m, de comboio e radios respetivamente | |
2 — A fixacdo do cabo serd efetuada com suportes resistentes ao fogo, com
garra metdlica, no mdximo de 8 em 8m.
3 — A fixacdo entre suportes resistentes ao fogo, serd efetuada por suporte
standard do mesmo tipo, de metro a metro.
C 4 — Nos casos de impossibilidade de instalagdo com as distdncias indicadas, C
pode aceitar—se a instalagdo, apds autorizagdo, de cabo tensor esticado
em ambos os extremos.
5 — Deverdo ser garantidas as distdncias de separa¢do do cabo a outros
elementos conforme Requisitos Técnicos.
6 — Os divisores de poténcia e cargas deverdo estar instaladas nas paredes
— laterais para permitir facil acesso & manutengdo. —
7b— A localizagdo exacta dos equipamentos ser@ confirmada/validada em
obra
8 — Na instalagdo em obra, serd tida em conta a localizagdo dos
restantes equipamentos das outras especialidades, de modo a garantir a
D harmonia dos espagos. D
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1 Introducao

O presente documento destina-se a apresentar as instalagdes electromecanicas de Ventilagao,
Desenfumagem e de Sistemas de AVAC a implementar no Pogo de Ventilagdo PV215, a construir
na Empreitada de Concegdo e Construcdo de Prolongamento da Linha Vermelha entre a Sdo
Sebastido e Alcantara, da empresa Metropolitano de Lisboa, EPE.

1.1 Ambito de Aplicagdo

De um modo geral as instalagdes electromecanicas de ventilagdo propostos serdo constituidas
pelos seguintes subsistemas:

e Ventilacdo das estacGes e tuneis;

e Ventilacdo e aguecimento/arrefecimento dos espagos com ocupacio permanente e de
locais técnicos com requisitos especificos;

e Ventilacdo de espacos técnicos para limitacdo da sua temperatura maxima;

e Pressurizacdo dos caminhos de evacuacdo/emergéncia;

e Ventilacdo higiénica e desenfumagem das zonas publicas das estacdes;

e Pressurizagdo das escadas de acesso aos meios de socorro e de emergéncia dos pogos
de ventilagcdo e emergéncia (PVE) nos trogos em tunel.

1.2 Conteudo do Projecto

Nesta fase, os desenhos que acompanham o projecto sdo compostos por esquemas de
implantacdo dos equipamentos e esquemas de funcionamento dos equipamentos principais
associados a ventilacdo de estagdes e tuneis.

As solugdes propostas obedecem as regras técnicas habitualmente seguidas nos estudos da
mesma natureza e os critérios de dimensionamento seleccionados foram devidamente
validados pela experiéncia.

O projecto de execucgdo do sistema de ventilagdo/desenfumagem e do sistema de ventilacdo e
de climatizacdo (AVAC) sera realizado demonstrando a exequibilidade e adequabilidade das
solucBes numa perspectiva de cumprimento e optimizacdo do prazo de realizagdo da obra.

O projecto serd elaborado no escrito cumprimento da legislagdo, regulamentacdo e
normalizagdo aplicdveis e serdo considerados nas usas versGes mais recentes e que tenham sido
editadas até a celebragdo do contracto. Serdo levadas em consideragdo as normas, critérios de
projecto, requisitos funcionais e operacionais do Metropolitano de Lisboa, EPE.

No desenvolvimento do projecto e no fornecimento e montagem dos sistemas de ventilagdo e
climatizagdo serdo observadas as instrugGes dos fabricantes dos equipamentos.

Na concepcdo das solugdes, no desenvolvimento dos projectos nas usas diversas fases e na
construcgdo dos sistemas serdo observadas toda a legislagao, normas e recomendacdes técnicas
aplicaveis, na sua versdo mais actualizada.

Na aplicacdo das normas, regulamentos e legislacdo sera observada a seguinte hierarquia:

e Primeiro as nacionais ou ja transpostas para o direito portugués,
e as aplicaveis na Unido Europeia e
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e Por fim as de aplicacdo no resto do mundo.

Na elaboracdo dos projectos, a citacdo, de forma remissiva para publicacdes técnicas, de
referéncia nacional e/ou internacional, das chamadas “boas praticas” e experiéncias congéneres
e de normativos em uso fora do espaco da Unido Europeia, sé sera realizada se dela ndo decorrer
manifesta reducao do nivel de integridade, exigéncia e de rigor técnico e de seguranca
operacional global do sistema metro, em beneficio da pertinéncia de eventuais solu¢des de
projecto.

O projecto serd realizado de forma a permitir o acompanhamento continuo por parte da equipa
técnica do Metropolitano de Lisboa, EPE, e de eventuais consultores designados pelo ML para o
efeito, pelo que prevemos a realizacao de reunides periddicas nas instalacdes do ML ou por vide
conferéncia, para andlise do projecto e do seu andamento. Para as reunides presenciais serao
produzidos elementos graficos em “versdo de trabalho” ou outros que permitam informar
detalhadamente o ML do seu grau de execugao.

Na elaboracdo do projecto em referéncia, nomeadamente os sistemas de ventilagdo,
desenfumagem e do sistema de AVAC, serd atendida, com particular acuidade a coordenacdo e
compatibilizacdo multidisciplinar, resultando no final um projecto de execucao sem problemas
de integridade, livre de conflitos, com as interferéncias entre os diversos projectos especificos
resolvidas e com todas as interfaces bem definidas, de modo a auxiliar na avaliacdo de custos,
métodos construtivos e prazos de execucdo e visando a minimizagao dos problemas de execugao
da obra.

Em conformidade com o pardgrafo precedente, sinaliza-se a particular exigéncia de
coordenacdo e compatibilizacdo com as disciplinas de: arquitectura, estruturas, instalagdes
eléctricas e SSIT.

1.3 Glossario

Os termos técnicos e acréonimos utilizados no presente documento sdo os que se encontram na
seguinte lista:

EN Norma europeia

NP Norma portuguesa

SSIT Sistema de Supervisdo das Instalagdes Técnicas

ASHRAE American Society of Hetaing, Refrigeration and Air conditioning Engineers
SMACNA Sheet Metal and Air Conditioning Contractors' National Association

Tabela 1 — Glossario
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De uma forma geral, sdo utilizados as unidades do Sistema Internacional (Sl) e os seus multiplos

e submultiplos. As unidades sdo agrupadas na tabela seguinte:

grandeza fisica unidade simbolo
Massa quilograma kg
Comprimento metro, centimetro, milimetro m, cm, mm
Tempo segundo, minuto, hora s, min, h
Area metro quadrado m?

Volume metro cubico m?3

Caudal metro culbico por segundo m3/s
Densidade quilograma por metro cubico kg/m3
Temperatura kelvin, celsius K, C
Energia joule J

Forga newton N
Aceleracdo metro por segundo quadrado m/s?
Poténcia watt, quilowatt, megawatt W, kW, MW
Pressao pascal Pa
Visibilidade metro m
Velocidade metro por segundo, metro por minuto m/s, m/min
Tensdo elétrica volt \Y
Intensidade de corrente elétrica | ampere A
Velocidade angular rotagdo por minuto rpm

Calor especifico joule por quilograma e por kelvin J/kg K

Tabela 2 - Tabelas de Unidades

1.5 Documentos de Referéncia

1.5.1 Documentag¢ao Técnica

Os seguintes elementos do programa preliminar de instalagdes mecanicas serviram de base a

elaboracdo do estudo prévio:

REFERENCIA

DESCRICAO

LVSSA ML PP VEN LIN 000 MD 130001

sistema AVAC

Estacdes e tuneis: ventilagdo principal e desenfumagem s

LVSSA CE.CET

Caderno de encargos — clausulas técnicas

RT 137 Condicdes Gerais para o Sistema de A.V.A.C.
RT 138 Condutas de Ar e Acessorios para o Sistema de A.V.A.C.
RT 139 Ventiladores para o Sistema de A.V.A.C.
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Grelhas, Difusores e Vdlvulas de Extracdo para o Sistema de
RT 140
A.V.A.C.
RT 141 Registos para o Sistema de A.V.A.C.
RT 142 Filtros de Ar para o Sistema de A.V.A.C.
RT 143 Unidades Individuais de Ar Condicionado
RT 144 Equipamento de Controlo para o Sistema de A.V.A.C.
RT 145 Estruturas Metdlicas para o Sistema de A.V.A.C.
RT 146 Tratamento Anti Corrosao de Estruturas Metalicas para O
Sistema de A.V.A.C.
Quadros Eléctricos de Alimentagdao e Comando para o Sistema
RT 147
de A.\V.A.C.
RT 148 CondigOes Gerais para o Sistema de Ventilagdo Principal
Condutas de Ar e Acessorios para o Sistema de Ventilagdo
RT 149 .
Principal
RT 150 Ventiladores, Atenuadores Acusticos Cilindricos e Difusores
Acusticos do Sistema de Ventilagao Principal
RT 151 Atenuadores Acusticos para o Sistema de Ventilagdo Principal
RT 152 Filtros de Ar para o Sistema de Ventilacdo Principal
Grelhas de Fabrico Standard para o Sistema de Ventilacdo
RT 153 .
Principal
RT 154 Registos para o Sistema de Ventilagdo Principal
RT 155 Estruturas Metdlicas para o Sistema de Ventilagdo Principal
Tratamento Anti Corrosdo de Estruturas Metalicas para o
RT 156 . I .
Sistema de Ventilagdo Principal
Equipamento de Controlo para o Sistema de Ventilacdo
RT 157 ..
Principal
RT 158 Quadros Eléctricos de Alimentacdao e Comando para o Sistema
de Ventilagdo Principal
RT 200 Sistema de Desenfumagem e Ventilagao Naturais
RT 201 Cortinas de Ar
Condigoes Técnicas Gerais de Instalagdes de
RT 211 Ventilacdo/Desenfumagem,  Ventilagdo  Secundaria e
Bombagem
RT 243 Unidades de Tratamento de Ar
RT 271 Esgotos de Condensados de AVAC
RT 272 Valvulas e Acessdrios Hidraulicos para Instalagdes de AVAC
RT 273 Tubagens para Circuitos Hidrdulicos de AVAC

Tabela 3 - Documentagao Técnica de referéncia
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1.6 Normas e critérios de projecto

Sem se pretender ser exaustivo, os critérios técnicos, normas internacionais e legislacdo
nacional em vigor que orientardo o desenvolvimento do projecto de execucdo e que serdo
igualmente seguidas na construcdo serao as que se indicam a titulo de referéncia, sem prejuizo
de outras que, existindo e sendo de cumprimento obrigatério, serdo consideradas,
nomeadamente:
= Regime Juridico de Seguranca Contra Incéndios em Edificios - decreto-lei n.° 220/2008,
de 12 de Novembro (RISCIE), com a redacg¢do dada pelo decreto-lei n.° 224/2015, de 9
de Outubro, que republica, e pelo decreto-lei n.° 95/2019 de 18 de Julho e
posteriormente rectificado pela lei n.° 123/2019 de 18 de Outubro;
=  Regulamento Técnico de Seguranca Contra Incéndio em Edificios (RTSCIE), Portaria n.°
1532/2008 de 29 de Dezembro, com a redacg¢do dada pela portaria n.° 135/2020 de 2
de Julho;
= Notas Técnicas da ANEPC;
= Cadernos Técnicos PROCIV;
= Portaria n.° 701-H/2008, de 29 de Julho;
= Regras Técnicas das Instalagdes Eléctricas de Baixa Tensdo (RTIEBT) — Decreto-Lei n.
226/2005 de 28/12
= Portaria 949-A/2006 de 11 de Setembro de 2006;
=  Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Eléctrica em Baixa
Tensdo D.R. 90/84 de 26 de Dezembro (Edi¢do de 1993 da DGEG)
= Regulamento Geral do Ruido - D.L n.° 9/2007 de 17 de Janeiro de 2007,
= Regulamento de Requisitos Acusticos dos Edificios (RRAE), aprovado pelo Decreto-Lei
n.° 129/2002, de 11 de Maio, com a nova redac¢do dada pelo Decreto-Lei n.° 96/2008
de 9 de Junho.
= Regulamento Geral das Edificagbes Urbanas — Decreto-Lei n.° 38 382 de 7 de Agosto de
1951;
= NP EN 12015 de 2014 — Compatibilidade Electromagnética;
= Normas Eurovent;

0

=  NFPA 130 — “Standard for Fixed Guideway Transit and Passenger Rail Systems”;

= NFPA 502 — “Standard for Road Tunnels, Bridges, and Other Limited Access Highways”;

= NFPA 90A - “Air Conditioning and Ventilating Systems”;

= Recomendagdes da Permanent International Association of Road Congresses (PIARC);

= ASHRAE handbook — HVAC applications;

= ASHRAE 33-78, 52-76;

=  Normas SMACNA;

= EN 50126 — Railway Applications — The specification and demonstration of Reliability,
Availability, Maintainability and Safety (RAMS);

=  AMCA 210, Laboratory. Methods of testing fans for rating;

= UL 900, Test Performance of air filtering units;
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= Decreto Lei n® 71/2008 - sistema de gest3o do consumo de energia por empresas e
instalagdes consumidoras intensivas.

2 SISTEMA DE VENTILACAO PRINCIPAL E CONTROLO DE FUMOS
2.1 Introdugao

O presente capitulo destina-se a apresentar as solucdes para as instalagGes electromecanicas de
Ventilagdo Principal e Controlo de Fumos (desenfumagem / pressurizacBes), a dotar as estacoes,
pocos de emergéncia e ventilacdo e tuneis para Empreitada de Concecdo e Construcdo, de
Prolongamento da Linha Vermelha entre Sdo Sebastido e Alcantara do Metropolitano de Lisboa,
EPE.

No dimensionamento dos sistemas de Ventilacdo Principal, e no desenvolvimento das solucdes
projectadas, foram ponderados os seguintes aspectos:
= Em exploracdao “normal ou conforto”, assegurar niveis ambientais, de temperatura,
humidade, qualidade higiénica do ar, no interior das estacdes semelhantes ou
melhorados em relacdo aos do exterior;
= Eficiéncia energética dos sistemas (racionalizar custos de incorporacgao energética);
= Condi¢Ges de Manutencao;
=  QOptimizacdo de custos de exploracdo e manutencao;
= Redundancia e fiabilidade das instalacdes;
= LimitacOes fisicas dos espacos em andlise.

De um modo geral as instalacdes electromecanicas de ventilacdo propostas serdo constituidas
pelos seguintes sistemas:
= Ventilagdo das estagles e tuneis;
=  Pressurizagdo das vias verticais de evacuacdo/emergéncia no interior das estaces;
= Pressurizacdo da antecdmara de evacuacdo / emergéncia, situada ndo nivel do cais na
estacdo Campolide / Amoreiras;
=  Pressurizacdo das escadas de acesso aos meios de socorro e de emergéncia nos Pocos
de Emergéncia e Ventilagdo (PV), situados nos trogos em tunel.

2.2 Sistema de Ventilagdo Principal das Estagdes e Tuneis — Modo
“Normal”

No interior das estagdes e nos tuneis de ligacdo entre estas, a ventilagdo sera realizada através
de:

e Ventilagdo natural por varrimento (ainda que residual e transitoria), gerada
principalmente, pelo efeito de pistdo produzido pelo movimento dos comboios e/ou
gerada pelas diferencas térmicas que ocorram entre o interior do sistema metro
(estacOes e tuneis) e o exterior (superficie);
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e Ventilacdo forcada ou mecanica mediante:

= Extracgédo do ar nos PV's, localizados nos tuneis de ligagdo entre estacdes
(sensivelmente a meio trogo);

= Insuflagédo de ar sobre os cais das estagbes (plataformas de embarque);

Em exploragdo "normal" de funcionamento a renovagao de ar no interior das estagdes e tuneis
sera realizada pelos ventiladores localizados em salas técnicas préprias no interior dos PV's,
funcionando em regime de extrac¢do de ar do sistema Metro para o exterior (superficie).

Deste modo, devido a depressao gerada pelos sistemas de extracg¢ao instalados no interior dos
tuneis (PV's), a ventilacdo das estagOes sera obtida por “varrimento” de ar novo procedente do
nivel da rua, percorrendo as galerias de acesso pedonal, através das quais, os passageiros
acedem ao mezanino e ao cais (plataforma de embarque).

Uma vez que em determinados periodos de funcionamento das esta¢des e/ou estacdes do ano,
a depressdo gerada pelos sistemas acima mencionados ndo é suficiente para assegurar as
renovac6es/hora necessarias para garantir a qualidade higiénica do ar nos espacos das estacdes,
assim como a eliminacdo das cargas térmicas produzidas pela iluminacdo, passageiros,
instalacGes técnicas e arranque e paragem das composicdes ferrovidrias, propGe-se também a
instalacdo de sistema de ventilagdo mecanica nas estacgées.

Os sistemas de ventilacdo forcada das estacdes serdao constituidos por ventiladores mecanicos
a instalar em salas técnicas proprias, que permitirdo insuflar ar novo proveniente do exterior,
directamente sobre os cais das estacGes (plataformas de embarque).

Como anteriormente referido, os sistemas de ventilagcdo preconizados contemplam a introducdo
de ar novo nos tuneis através das estacGes e a sua extracgao nos PV's.

Entre o valor de caudal de ar insuflado na estacdo e o caudal de ar extraido no PEV, continuara
a existir um diferencial, permitindo que o sistema Metro permaneca sempre em depressao,
gerando-se continuamente um fluxo de ar do exterior (superficie) para o interior da estacao.
Este deficit de caudal (gerado pela diferenga entre o caudal extraido e o insuflado), deverd impor
uma velocidade de escoamento de ar nos acessos pedonais a estagdo, ndo superior a 2,0 m/s.

O ar quente e “contaminado” proveniente dos tuneis serd no PV, canalizado através de uma
conduta vertical até a superficie e libertado na atmosfera através de uma grelha instalada
sempre que possivel sobrelevada relativamente ao nivel do pavimento.

Para que ndo se ultrapasse os niveis de ruido maximos admitidos por lei, todos os sistemas de
ventilacdo acima mencionados serdao dotados de se¢Ges de atenuagdo acustica.

Nas salas de ventilagao das estagdes e dos PV's foram previstos compartimentos dedicados para
a instalagdo dos quadros eléctricos de alimentagdo e controlo, dos variadores de frequéncia e
dos autdomatos associados.

Os ventiladores da estacdo e dos PV’s serdo controlados por variadores de frequéncia. Com a
instalacdo dos variadores de velocidade nos ventiladores, pretende-se que estes adequam o seu
ponto de funcionamento em funcao:

e Do regime de exploragao;

e Das condi¢Ges ambientais:

e Temperatura exterior e interior;

e (Qualidade do ar.
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2.3 Sistema de Ventilagdo Principal das Estagdes e Tuneis — Modo
“Emergéncia”

Em caso de ocorréncia de incéndio operacional, o sistema de ventilagdo instalado serd capaz de

assegurar o controlo do sentido de escoamento dos fumos de forma a garantir as adequadas

condigdes para a evacuag¢do dos passageiros (incluindo o auto-resgate/auto-evacuacdo), bem
como do pessoal afecto a exploragao.

Permitird ainda assegurar as condicdes para a intervencao das equipas de emergéncia, quer no
auxilio a evacuacao dos passageiros, quer no combate ao incéndio.

Em regime de emergéncia o controlo de fumo nas estacdes e/ou tuneis foi dimensionado tendo
em conta o referido nos Artigos 271.2 e 272.2 da Portaria n.2 135/2020, de 2 de Junho.

O dimensionamento do sistema de ventilacdo/desenfumagem, levou em consideracdo que
serdo aplicadas as manobras de “push & pull” (insuflacdo/extraccdo de ar).

A operacdo dos ventiladores de desenfumagem (em nimero e em modo de funcionamento)
dependerd da estratégia seleccionada para a gestao do cendrio de emergéncia.

Os ventiladores de desenfumagem considerados para a ventilacdo das estacGes e trogcos em
tunel serdo do tipo axiais, reversiveis a 100%, com 1 velocidade, de pas regulaveis em repouso
e elevado rendimento, certificados conforme a Norma EN 12101-3 (4 e 5) e classe de resisténcia
a incéndio F 400-120 (4002C/120 minutos) conforme Norma EN 13501-4, e em conformidade
com a marcacao CE.

Pretende-se a maxima flexibilidade no seu funcionamento, podendo-se variar o sentido de
escoamento do ar e também variando o caudal através de variadores de velocidade a aplicar em
cada ventilador, devendo os ventiladores da mesma Area Técnica (Poco de Ventilacio) funcionar
em sincronia.

Estas caracteristicas irdo permitir a qualquer momento de operagao dos ventiladores satisfazer
as situagOes de ventilagdo “normal” com caudais adequados de acordo com as condi¢bes de
funcionamento “normal”, situa¢do de ventilagdo nocturna, situagdes de incéndio no interior do
tunel e situagdes de incéndio nas estagdes.

O Sistema de Ventilacdo e Desenfumagem foi dimensionado para que, no cenario de incéndio
mais desfavoravel, ao longo do caminho de evacuac¢do determinado, seja garantido o tempo
necessario para se alcangar uma zona segura.

Consideraram-se as seguintes situa¢des de emergéncia:

a. Incéndio acidental (evento intempestivo), isto é, distinto de acontecimento
premeditado (atentado ou acto terrorista);
b. Foco de incéndio numa das carruagens do veiculo em circulacdo, considerando-se o
cenario mais exigente do ponto de vista da SCIE:
= Foco de incéndio na carruagem com a composicdo no tunel - deslocacdo da
composicdo até a estacdo = evacuacdo de todos os ocupantes da composi¢éo
e da estacdo.
=  Foco de incéndio na carruagem com a composicdo na estacdo = evacuacgdo de
todos os ocupantes da composicao e da estacgao.
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Neste ponto do documento pretende-se descrever o conceito de
ventilacdo/desenfumagem/evacuacio, proposto, em caso de emergéncia com fogo/fumo, num
veiculo parado nas seguintes sec¢des do Prolongamento da Linha Vermelha entre Sdo Sebastido
e Alcantara

= Estacao;
= Tunel: isto é, a seccdo de linha subterranea entre estacdes subterraneas;

Para cada uma das sec¢des supramencionadas considera-se o seguinte:
= A possivel localizacdo na secc¢ao, do veiculo com fogo a bordo;
=  Alocalizacdo possivel do fogo a bordo do veiculo;
= A presencga de outros veiculos para além do veiculo acidentado.
As estratégias de ventilacdo de emergéncia sdo definidas com o objectivo de proporcionar apoio

a evacuagdo segura dos passageiros.

No desenvolvimento das solucbes projectadas, foram ponderados os seguintes aspectos:

e Assegurar a proteccdo e a segurancga de pessoas e bens;
e Assegurar condi¢des para as equipas de emergéncia poderem intervir, quer no auxilio a
evacuacao, quer no combate ao incéndio.

2.3.1Incéndio na Estagao
Prevé-se que este seja o cendrio mais provavel em caso de emergéncia resultante de fogo/fumo
a bordo do veiculo.

Pretende-se descrever o modo como a ventilagdo e evacuacdo da estacdo sdo orientadas em
caso de emergéncia provocada por fogo/fumo a bordo de um veiculo parado na estacdo
subterranea.

A estratégica bésica em caso de fogo/fumo no veiculo no cenério do cais de embarque da
estacdo é a seguinte:

= Evacuar os passageiros até ao ponto de seguranga na estagao ou a superficie;
= Extrair o fumo com o sistema de ventilagdo de desenfumagem da estagao.

Na ocorréncia de incéndio no veiculo parado no interior da estacdo, a evacuac¢do de fumos
produzidos pelo fogo (desenfumagem), devera ser realizada prioritariamente pelos ventiladores
da prdépria estagao.

Em caso de disponibilidade de alimentagdo de energia eléctrica poderd ser integrado na
estratégia bdsica de ventilacdo de emergéncia, grupos de ventilacdo adicionais dos Pocos de
Emergéncia e Ventilagdo dos tlneis adjacentes a estacdo.

Contudo a integracdo na estratégia de ventilacdo dos grupos de ventilacdo dos PV’s dos tuneis
adjacentes, sera igualmente determinada pela posi¢cdao de outros veiculos na se¢do da linha a
montante e/ou a jusante da esta¢do em sinistro.

A estratégia acima mencionada pode ser aplicada independentemente:

= Da localizagdo do fogo no veiculo;
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= Da presenca de outro veiculo em espera no outro cais da estacao.

Uma vez detectado o fogo/fumo pelo sistema automatico de detecc¢do de incéndios, este emitira
um sinal de incéndio aos Autdmatos, associados aos Quadros Eléctricos da Ventilacdo das
Estacdes e nos PV’s, e que, comandam os Variadores de Frequéncia, que controlam os
Ventiladores das Estaces e dos PV’s.

No Cenario de Incéndio num veiculo imobilizado na estacdao, o PCC desencadeia uma “macro
comando” automdtica, e através do SCADA, dard comando aos autématos da ventilagdo da
estacdo em sinistro, que por sua vez, dara ordem aos Variadores de Frequéncia, para arranque
dos dois ventiladores da estagcdo em simultdneo, e em regime de extracgdo de ar/fumo.

No caso de um dos ventiladores se encontrar indisponivel, o ventilador disponivel serd colocado
na maxima velocidade de rotacao.

2.3.2 Incéndio no Tunel
Na ocorréncia de incéndio no veiculo no interior do tunel, dois cenarios se podem colocar:

a. Ocorréncia de incéndio no veiculo no interior do tunel, mas prossegue a movimentacao
do veiculo em direccdo a estacdo. Neste cendrio, o veiculo chegado a estacdo, imobiliza-
se e procede-se a evacuacdo dos passageiros e das pessoas em espera na prépria
estacdo (ja, entretanto iniciada antes da chegada do veiculo a estacdo).

b. Ocorréncia de incéndio no veiculo no interior do tunel, com a impossibilidade de o
veiculo prosseguir a marcha em direccdo a estacdo. A estratégia basica de
ventilacdo/evacuacdo serd a seguinte:

= Evacuar os passageiros e o agente de conduc¢do (maquinista), na
direc¢do descendente do tunel até alcangar o ponto de seguranga, nas
saidas de emergéncia verticais para a superficie (PEV) ou na estacao;

= |nsuflar ar fresco no sentido da evacuacao e extrair fumo na direccdo
oposta a da evacuacdo utilizando os Pogcos de Emergéncia e Ventilacdo
(PEV) do tunel.

Os Pogos de Emergéncia e Ventilagdo (PV’s) dos tuneis de interestacdo serdo previstos com
acessos desde o exterior até ao nivel da via, de forma a permitir a entrada dos servicos de
socorro ao tunel e permitir também o acesso do pessoal encarregado pela manutencdo dos
sistemas de ventilagdo a qualquer hora do dia.

Apesar de os Pogos de Emergéncia e Ventilagdo (PV’s) previstos estarem preparados para
receber uma evacuagao dos passageiros em total seguranga, na eventualidade de o veiculo ficar
imobilizado no interior do tunel (sem possibilidade de prosseguir a marcha até a estagdo mais
préxima), a evacuac¢do do veiculo no tunel serd preferencialmente efectuada para uma das
estacBes a montante ou jusante do comboio.

2.4 Caudais de Ar

Em regime de emergéncia o controlo de fumo nas estacdes e/ou tuneis foi dimensionado tendo
em conta o previsto nos Artigos 271.2 e 272.2 da Portaria n.2 135/2020 de 2 de Junho.

Prolongamento da linha vermelha entre Sdo Sebastido e Alcantara

PAG. 12/18



ﬂ MEMORIA DESCRITIVA E MOTAENGIL S5 () efacec

Metropolitano de Lisboa JUSTIFICATIVA mcoba !JETSL OJLCM 9D DB

O Sistema de Ventilacdo e Desenfumagem foi dimensionado para que, no cendrio de incéndio
mais desfavoravel, ao longo do caminho de evacuacdao determinado, seja garantido o tempo
necessario para se alcangar uma zona segura.

No caso de libertagdo de gases toxicos, o sistema de ventilacdo e desenfumagem deve manter
livre todo o caminho de evacuacao.

Para garantir uma evacuacdo segura dos passageiros o sistema de ventilacdo e desenfumagem
(controlo de fumo), devera assegurar os critérios de sustentabilidade da evacuacdo. Factores
gue devem ser considerados na manutencdo das condicGes aceitaveis para ambientes seguros
em periodos de curta duracdo.

Na determinacdo da poténcia de incéndio foi tida em consideracdo a informacgao disponivel
relacionada com as caracteristicas construtivas do material circulante do Metro de Lisboa, que
se enquadram na curva de libertacdo de calor de acordo com o standard alemao designado por
“TRStrab Brandshutz”.

O valor de poténcia de incéndio adoptado serd de 10MW para a poténcia total, sendo que 2/3
do calor total emitido pelo foco de incéndio é transmitido por conveccdo e o terco restante é
transmitido por radiacdo para o ambiente.

2.5 Caracteristicas dos Ventiladores

Os ventiladores de desenfumagem considerados para a ventilacdo das estacdes e trocos em
tunel serdo do tipo axiais, reversiveis a 100%, de pas reguldveis em repouso e elevado
rendimento, certificados conforme a norma EN 12101-3 (4 e 5) e classe de resisténcia a incéndio
F 400-120 (400°C/120 minutos) conforme norma EN 13501-4, e em conformidade com a
marcacgao CE.

Pretende-se a maxima flexibilidade no seu funcionamento, através da possibilidade de variar o
sentido de escoamento do ar e também da modulacdo do caudal através de variadores de
velocidade a aplicar em cada ventilador, sendo que os ventiladores da mesma area técnica (sala
de ventilagdo em estagdo e pogo de ventilagdo) funcionardo sempre de forma sincronia.

Estas caracteristicas irdo permitir a qualquer momento de operagao dos ventiladores satisfazer
as situacOes de ventilacdo “normal” com caudais adequados de acordo com as condi¢cGes de
funcionamento “normal”, situacdo de ventilagdo nocturna, situacdes de incéndio no interior do
tunel e situacOes de incéndio nas estacdes.
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2.5.1 Definicao do equipamento, requisitos gerais
Os ventiladores propostos obedecerdo aos seguintes requisitos gerais:

Serdo do tipo axial, virola longa (cobre a hélice e o motor), projectados para trabalhar em
posicdo horizontal ou vertical, com hélices de pas em perfil aerodindmico (“aerofoil shape”) ou
pas de perfil simétrico, que assegurem rendimentos elevados. sera previsto regulacao individual
das pas com o ventilador parado, por forma a garantir a variagcdo das suas caracteristicas de
funcionamento.

O accionamento serd por motor eléctrico standard, directamente acoplado, instalado
internamente a carcaga (virola), de uma sé velocidade e reversivel. O caudal de ar para as
condicdes de funcionamento “normal”, obter-se-4 com recurso a conversor de frequéncia. A
variacdo de velocidade serd progressiva desde zero até a velocidade nominal (correspondente
ao caudal nominal).

O desenho aerodinamico do ventilador sera capaz de conferir-lhe caracteristica anti sobrecarga,
ou seja, que a maxima poténcia absorvida pela hélice ocorra dentro das condi¢des normais de
funcionamento.

Os ventiladores e os seus motores, no seu conjunto e nas suas partes, serdo projectados para
poderem funcionar com gases transportados a 4002C, durante duas horas, ou seja, terdo
certificagdo F400-120 min., segundo a norma EN 12101-3.

A eficiéncia total minima dos ventiladores no sentido de rotagdao “normal” serd 65%.

As chumaceiras do ventilador, duas no motor, serdo equipadas com acelerémetros que
permitirdo medir as suas vibragdes por forma a ser possivel monitorizar o estado dos
rolamentos.

Os acelerometros serdo fornecidos com o0s nhecessarios meios de transmissdo e
codificacdo/descodificacdo de sinal.

No quadro eléctrico serdo disponibilizados dois contactos, por acelerdmetro, com um sinal em
tensdo ou em corrente para que esta informacgao seja disponibilizada ao Sistema de Supervisdo
das InstalagGes Técnicas (SSIT).
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Regime de Funcionamento

Ventiladores das EstacOes

Caudal de Ar
[m3/s]

Operag¢do Normal (Conforto) - (Todos os Ventiladores
Disponiveis)

Operag¢do Normal (Conforto) — (Um ventilador em
Manutencgao)

Emergéncia (Todos os Ventiladores Disponiveis) - 1.2 Nivel
de actuacdo

Emergéncia (Todos os Ventiladores Disponiveis) - 2.2 Nivel
de actuacdo

Emergéncia (Perda de um Ventilador/Avaria/Manutencéo)

2 Ventiladores x 10 m3/s = 20 m3/s
1 Ventilador =30 m3/s
2 Ventiladores x 20 m3/s = 40 m3/s

2 Ventiladores x 40 m3/s = 80 m3/s

1 Ventilador = 40 m3/s

Regime de Funcionamento

(Ventiladores dos Pogos de
Ventilagdo)

Caudal de Ar

[m3/s]

Operagdo Normal (Conforto) -

Emergéncia (Todos os

Nivel de actuagao
Emergéncia (Todos os

Nivel de actuagao
Emergéncia (Perda de um
Ventilador/Avaria/Manutencio)

Emergéncia (Todos os

Nivel de actuagao

Ventilag¢do Geral / Conforto

(Todos os Ventiladores 2 Ventiladores x 20 m3/s = 40 m3/s
Disponiveis)

Operagao Normal (Conforto) —

(Um ventilador em 1 Ventilador = 40 m3/s
Manutencdo)

Ventiladores de Desenfumagem

Ventiladores Disponiveis) - 1.2 2 Ventiladores x 45 m3/s = 90 m3/s

Ventiladores Disponiveis) - 2.2 2 Ventiladores x 90 m3/s = 180 m3/s

1 Ventilador x 90 m3/s

Ac¢ao Combinada de Ventiladores (Ventiladores de Desenfumagem + Ventiladores de Conforto)

Ventiladores Disponiveis) - 3.2 (2 Ventiladores x 90 m3/s) + (2 Ventiladores x 36 m3/s) = 252 m3/s

2.6 Sistemas de Pressurizagao de Caminhos de Emergéncia

De acordo com a legislacdo vigente nomeadamente,
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= Decreto-Lei n.2 220/2008 de 12 de Novembro que aprova o Regulamento Juridico de
Seguranca Contra Incéndios em Edificios (SCIE), com as alteracdes dadas pela Lei n.2
123/2019 de 18 de Outubro;

=  Portaria n.2 1532/2008 de 29 de Dezembro que aprova o Regulamento Técnico de
Seguranca Contra Incéndios em Edificios (SCIE), com as alteracGes dadas pela Portaria
n.2 135/2020 de 2 de Junho; Secgdo VII — Controlo de Fumos nas vias verticais de
evacuacao, foram consideradas as pressurizagdes por meios mecanicos das vias verticais
de evacuacgao (escadas) de acordo com:

a. Uma velocidade de passagem do ar, na porta de acesso a escada quando esta estiver
aberta, ndo inferior a 0,50 m/s, se ndo existir cimara corta-fogo;

b. Nas vias verticais com camara corta-fogo, uma velocidade de passagem do ar entre a
cadmara e os espacos adjacentes do piso sinistrado ndo inferior a 1 m/s, se as duas portas
se encontrarem abertas.

Deste modo foram previstos sistemas mecanicos de ventilagdo para permitir a pressurizagdo das
escadas e das respectivas camara corta-fogo que permitirdo em caso de emergéncia criar uma
sobrepressdo comum as mesmas (pressao igual no interior das escadas e das camara corta-
fogo), superior a 20Pa e inferior a 80Pa.

Os ventiladores de pressurizacdo considerados serdo do tipo axiais, unidireccionais, de pas
regulaveis em repouso e elevado rendimento, certificados conforme a norma EN 12101-3 (4 e
5) e classe de resisténcia a incéndio F 400-120 (400°C/120 minutos) conforme norma EN 13501-
4, e em conformidade com a marcagao CE.
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Registo e Controlo de Alteracdes

Revisdo Data Descri¢ao

A 20XX-MM-DD Texto
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SIMBOLO DESIGNAGAO

Sequir em frente para a saida
Sequir em frente para a saida

j%@c-:':' Subir pela escada emergencia

=
=

Subir pela escada emergencia

Faixa fotoluminescente 0,1m de largura

1 SINALIZAGAO DE SEGURANGA

Classificag@o de risco dos locais, excepto para
RISCOY Risco A (y = B, C, D, E ou F)

C

CLASSIFICAGAO DO LOCAL DE RISCO )

BOCA DE INCENDIO ARMADA "CARRETEL COM MANGUEIRA
SEMI-RIGIDA"

BOCA DE INCENDIO MACHO ESFERICO "BIME"

@ BOCA DE INCENDIO "SECA" TIPO TEATRO

SAIDA DUPLA DE COLUNA SECA COM VALVULA

BOCA SIAMESA DUPLA TAMPONADA (EM ARMARIO)

UPS [ UNIDADE DE ALIMENTAGAO ININTERRUPTA (UPS)

)
(3) REDE DE INCENDIOS )
@ GAS E ELETRICIDADE )

X" EXTINTOR PORTATIL DE ANIDRIDO CARBONO (CO2)
(x=Capacidade em kg) ** Eficacia min: 55B

X EXTINTOR PORTATIL DE PO QUIMICO ABC (x=Capacidade em
/ é \ kg). * Eficacia min. 21A/113B/C
iix EXTINTOR PORTATIL DE AGUA ADITIVADA
(x=Capacidade em kg). * Eficacia min. 27A/233B/75F
(5) MEIOS DE PRIMEIRA INTERVENCAO )
™ .
) ESPAGO COM DESENFUMAGEM MECANICA

EXAUSTAO DE FUMOS

DESENFUMAGEM )

EFETIVO (Ex. 50p)

)
H CAMINHO DE EVACUAGAO NORMAL
@)

CAMINHO DE EVACUAGAO ALTERNATIVO

EVACUACAO )
(min) Elemento resistente ao fogo (R) ¢/ fungao de suporte de carga e s/
fungdo de compartimentacgédo
(min) Elemento s/fun¢éo de suporte carga, estanque ao fogo (E) ¢/
V escaldo de tempo em minutos
(min) Elemento estanque ao fogo, isolamento térmico s/ fungéo carga

(El) c/ escaldo de tempo em minutos

(min) Elemento resistente ao fogo com fungéo de suporte de carga,
estanquicidade e isolamento térmico (REI) com escaléo de tempo
em minutos

/\ PAINEL DE CANTONAMENTO
min)

(
CS) RESISTENCIA AO FOGO )

9 10 11 12

SIMBOLOGIA

REDE DE INCENDIOS

MARCO DE AGUA (3 SAIDAS - 2 @ 65mm+1 @ 105mm)
CALIBRES INTERIORES - LIGAGAO DO TIPO STORZ

SEMI-RIGIDA"

BOCA DE INCENDIO ARMADA "CARRETEL COM MANGUEIRA

NO TUNEL

BOCA DE INCENDIO MACHO ESFERICO "BIME" A CADA 25 METROS B

BOCA DE INCENDIO "SECA" TIPO TEATRO

SAIDA DUPLA DE COLUNA SECA COM VALVULA

BOCA SIAMESA DUPLA TAMPONADA (EM ARMARIO)

o €D D R @

SIMBOLOGIA:
11. VIAS DE EVACUACAO

) - ENTRADA PARA OS BOMBEIROS

- PONTO DE ENCONTRO

- PLANTA DE EMERGENCIA DE PISO
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DN SIMBOLOGIA:
=
T~ 10. COMPARTIMENTACAO CORTA-FOGO
- ELEMENTO RESISTENTE, ESTANQUE E ISOLANTE AO FOGO (REI 180 "mn")
+
NIVEL ACESSO ACUST|CO IN FERIOR 62’27 0 - ELEMENTO RESISTENTE, ESTANQUE E ISOLANTE AO FOGO (REI 90 'mn")
- ELEMENTO RESISTENTE, ESTANQUE E ISOLANTE AO FOGO (REI 60 'mn"), (E30C)
- ELEMENTO ESTANQUE E ISOLANTE AO FOGO (EI 30 'mn"), (E15C)
NIVEL SUPERFICIE +83,35 SIMBOLO DESIGNACAO ,
ALADROPEARERS 11. VIAS DE EVACUACAO
Sequir em frente para a saida NUMERO DA ZONA | NOME DA ZONA |  AREA(M)
Piso -08 Via
0.01 VESTIBULO NIVEL VIA 123,24 m? )
Sequir em frente para a saida 0.02 CAIXA ESCADA 1085 m? > ENTRADA PARA OS BOMBEIROS
0.03 POGO PARA INSTALAGAO DE GUINCHO 423m?
Subir pela escada emergencia 0.04 DUCTO NASCENTE 284 m* - PONTO DE ENCONTRO
= 0.05 ACESSO DRENAGEM 3,38 m?
0.06 SALA QUADROS VENTILAGAO 11,73 m?
Subir pela escada emergencia 0.07 CELA DO TRANSFORMADOR 12,321 - PLANTA DE EMERGENCIA DE PISO
0.08 SALA QUADROS PSTI 12,42 m2
Fai fotolurm te 0.1 de | 0.09 Antechamber 3,18 m?
aixa fotoluminescente 0,1m de largura Piso -07 +52.83
1.01 VESTIBULO NIVEL PLENO SUPERIOR 18,13 m? 12. ELECTRICIDADE
1.02 CAIXA ESCADA 23,46 m?
1.03 POGO PARA INSTALAGAO DE GUINCHO 4,23 m? @ - CORTE GERAL DE ELECTRICIDADE
. 1.04 PATAMAR DUCTO POENTE (NA +52,83) 9,40 m?
@ SINALIZACAO DE SEGURANCA 1.05 PATAMAR DUCTO POENTE (NA +52,83) 9,08 m?
— — RISCO Classificagdo de risco dos locais, excepto para Piso -06 +59.13 i i i E - CORTE LOCAL DE ELECTRICIDADE
~ Risco A (y = B, C, D, E ou F) 2.01 VESTIBULO NIVEL ACUSTICO INFERIOR 18,13 m?
— T~ 2.02 CAIXA ESCADA 23,46 m?
(2) CLASSIFICAGCAO DO LOCAL DE RISCO ) 2.03 POGO PARA INSTALAGAO DE GUINCHO 423 m?
- - 2.04 PATAMAR DUCTO POENTE (NA +59,49) 9,40 m?
: ~ , d S G D10 ARMADATCARRETEL COM MANGUEIRA 2.05 PATAMAR DUCTO NASCENTE (NA +59,49) 940 m?
NIVEL PLENO DE VENT”_AQAO +79,61 NIVEL +59,13 206 SALA DOS ATENUADORES 69,68
O\ BOCA DE INCENDIO MACHO ESFERICO "BIME" Piso -05 +62.28 i i i
3.01 VESTIBULO NIVEL ACUSTICO INFERIOR 18,13 m?
@ BOCA DE INCENDIO "SECA" TIPO TEATRO 302 CAIXA ESCADA 23,46 m?
3.03 POGO PARA INSTALAGAO DE GUINCHO 423m? S | M BO LOG | A:
) ) 3.04 PATAMAR DUCTO POENT 9,40 m?
‘y@g’ SAIDA DUPLA DE COLUNA SECA COM VALVULA 305 PATAMAR DUCTO NASCENT 9,40 m? i _ .
3.06 SALA ACESSO ATENUADORES 69,68 m? 9. SISTEMA AUTOMATICO DE DETECCAQO DE INCENDIO
U BOCA SIAMESA DUPLA TAMPONADA (EM ARMARIO) Piso -04 +65.43 ) . .
4.01 VESTIBULO NIVEL VENTILAGAO 18,13 m? CDI - CENTRAL DE DETECCAO AUTOMATICA DE INCENDIO
(3> REDE DE INCENDIOS ) 4.02 CAIXA ESCADA 23,46 m? i ) )
4.03 POGO PARA INSTALAGAO DE GUINCHO 4,23 m? CDI-R - REPETIDOR DE DETECCAO AUTOMATICA DE INCENDIO
UPS [ UNIDADE DE ALIMENTAGAO ININTERRUPTA (UPS) 4.04 PATAMAR DUCTO POENTE 9,40 m?
4.05 PATAMAR DUCTO NASCENTE 9,40 m? ) .
@ GAS E ELETRICIDADE ) 4.06 SALA DOS VENTILADORES 125,16 m? = DETECTOR OPTICO DE FUMOS
— - Piso -03 +71.73
AX (EXX:EQ‘J;EE;‘QZLAI;DE;‘;:L?E e e oo (o 5,01 VESTIBULO NIVEL ACUSTICO SUPERIOR 18,13 m? - DETECTOR DE DUPLA TECNOLOGIA
iix EXTINTOR PORTATIL DE PO QUIMICO ABC (x=Capacidade em 232 glo'\lé(g FE’:::?I\?STALACAO DE GUINGHO 232,:6mr112
kg). * Eficacia min. 21A/113B/C ) i .
i EX EXTINTOR PORTATIL DE AGUA ADITIVADA 5,04 PATAMAR DUCTO POENTE 9,40 m? . - DETECTOR TERMOVELOCIMETRICO
(x=Capacidade em kg). * Eficacia min. 27A/233B/75F 5,05 PATAMAR DUCTO NASCENTE 9,40 m?
(5) MEIOS DE PRIMEIRA INTERVENGAO ) 5,06 SALA ACESSO VENTILADORES E ATENUADORES 69,51 m* - BOTAO DE ALARME MANUAL
5,07 SALA ACESSO VENTILADORES 51,01 m?
O R Piso -02 +74.88 .
( W ESPACO COM DESENFUMAGEM MECGANICA 6.01 VESTIBULO NIVEL ACUSTICO SUPERIOR 18,13 m? - SIRENE DE ALARME
EXAUSTAO DE FUMOS 6.02 CAIXA ESCADA 23,46 m?
V" 6.03 POGO PARA INSTALAGAO DE GUINCHO 423m?
6.0 PATQAM ARDUCTO POENTE 940 - SIRENE DE ALARME EQUIPADA C/ ROTAFLASH
(6) DESENFUMAGEM ) - -
6.05 PATAMAR DUCTO NASCENTE 9,40 m?
6.06 SALA ACESSO VENTILADORES E ATENUADORES 69,68 m? .
EFETIVO (Ex. 50p) 507 SALAACESSO VENTILADORES 5102 - MODULO DE ENDERECAMENTO (INTERFACE DE ZONA)
Piso -01 +79.605
CAMINHO DE EVACUAGCAO NORMAL T P g 2
) ) ; H 7.01 VESTIBULO NIVEL ACUSTICO SUPERIOR 18,13 m m - DETECTOR LINEAR DE FUMOS (EMISSOR/RECEPTOR)
NlVEL ACESSO ACUST'CO SU PER'OR +71 73 NlVEL +52,83 CAMINHO DE EVACUAGAO ALTERNATIVO 7.02 CAIXA ESCADA = 2346’
’ 7.03 POGO PARA INSTALAGAO DE GUINCHO 423m?
<7> EVACUACAO ) 7.04 PATAMAR DUCTO POENTE 9,40 m u - DETECTOR LINEAR DE FUMOS (REFLECTOR)
7.05 PATAMAR DUCTO NASCENTE 9,40 m?
- 7.06 QSBT Colunas 32,85 m?
(min) Elemento resistente ao fogo (R) ¢/ fungédo de suporte de carga e s/ 7.07 SALA ACESSO VENTILADORES E ATENUADORES 32,85 m2
fungdo de compartimentagéo 708 QSBT Colunas 27 06 m?
(min) Elemento s/fungéo de suporte carga, estanque ao fogo (E) ¢/ 7.09 QSBT Colunas 27’06 m?
V escaldo de tempo em minutos P: 00 Superficie :
" 1SO
(min) Elemento est fogo, isolamento térmico s/ funca - - -
€ i ;’Cgféi”dq;feffpo"g; g rmico sHungEo carga 8.01 VESTIBULO NIVEL ACESSO ESPAGO PUBLICO 25,00 m?
8.02 CAIXA ESCADA 23,46 m?
(min) Elemento resistente ao fogo com fungéo de suporte de carga, 8.03 POGO PARA INSTALACAO DE GUINCHO 4,24 m?
estanguicidade e isolamento térmico (REI) com escaldo de tempo 8.04 QUADRO ELETRICO 303 m?
em minutos 8.05 SALA DO PRESSURIZADOR 8,30 m?
- 8.06 DUCTO VENTILAGAO SUL/POENTE 9,45 m?
/\ PAINEL DE CANTONAMENTO 8.07 DUCTO VENTILAGAO SULINASCENTE 9,45 m?
(min) 8.08 DUCTO VENTILAGAO POENTE 9,32 m?
<8> RESISTENCIA AO FOGO ) 8.09 DUCTO VENTILAGAO NASCENTE 9,32 m?
8.10 VESTIBULO NIVEL ACESSO ESPACO PUBLICO 152,65 m?
D)
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