¢ Resinorte

REENGENHARIA/OTIMIZACAO
DO ATERRO SANITARIO DE
VILA REAL - Célula 2

Junho 2025



f( Resinorte

REENGENHARIA/OTIMIZAGAO DO ATERRO SANITARIO DE VILA REAL — CELULA 2

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

INDICE
1. 1 o T 11T T SRS 1
2, Atividades Desenvolvidas e Operacoes de Gestao de Residuos ...............cccocooeiiiiiiiiiiiiciicnncee, 1
21. Infraestruturas Técnicas EXiStentes ... 2
2.2. Residuos Admissiveis Na inStalaGao. ..............coooiiiiiiiiii i 4
3. Descritores Ambientais e Fontes de EMISSA0 .............coooiiiiiiiiiiiiiiiii e 6
3.1. - Aguas Residuais @ LiXiVIAOOS =............c...coioiiieiieeeeeeee ettt 6
3.2. - Sistema de tratamento de lixiviados — OSmMOse iNVersa -.............c.ccccoeiiiiiiiiiiii i 7
3.3. = Ar € EMISSOES GASOSAS .......oiiiuiiiiiiiiii ettt ettt e et n 7

3.4. - Aguas Subterraneas e Superficiais -
3.5. - Ruido -

3.6. S RESIAUOS -ttt ettt e et e e b et e et et e ettt e ettt e e neeaeanaeaean 9
3.7. 28010 € SUDBSOIO = ...t n 9
3.8. - Preservagao do patrimONio - ............coooiiiiiiiiii e e e e 10
4. Quantidade depositada e volume oCuPadO...............oueiiiiiiiiiiiiiie e 10
5. Otimizagao do volume — densidade dos residuos depositados ...................ccccoeiiveeiiiiiiiieee e, 11
6. Reengenharia do aterro Sanitario.................cooiiiiiiiiii i 12
6.1. 1 e T [1 T T J USSP PPPEER 12
6.2. Reengenharia PropoSta......... ... 13
7. ENCEITAMENTO ...ttt et e et e et e e anbn e e aae 14
8. Apreciacao prévia e Decisdao de sujeicdo a Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA) - Parecer da
AUtoridade de AlA .. ... et e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e et aeneaaeeeaanne 15

Reengenharia/Otimizagao do Aterro Sanitario de Vila Real — Célula 2 — Memdria Descritiva



f( Resinorte

REENGENHARIA/OTIMIZACAO DO ATERRO SANITARIO DE VILA REAL — CELULA 2

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1. Introdugao

O aterro sanitdrio de Vila Real é uma das infraestruturas de confinamento de residuos
pertencente ao Sistema de Gestdo de Residuos do Norte Central, gerido pela RESINORTE,
localizado na freguesia de Andraes, Vila Real. Recebe predominantemente os residuos urbanos
indiferenciados produzidos na regido do Vale do Douro Norte, podendo também receber
refugos das triagens e das TMS e TMB instaladas noutras regides da Concessao.

Esta infraestrutura de destino final entrou em exploracdo no ano 2000 e encontra-se licenciada
nos termos do TUA20171123000250 - EA, com a capacidade de 1.335.000 toneladas e 1.216.824
m3, resultando numa densidade global de 1,10 t/m3. No ano 2022, o aterro em quest3o, foi
objeto de uma atualiza¢do da sua capacidade por via da atualizacdo de densidade dos residuos
depositados e uma intervencdo de reengenharia, que permitiu ascender a capacidade de
deposicdo definida no atual TUA, acima referida.

Atualmente, o aterro sanitario encontra-se praticamente esgotado, com uma capacidade
volumétrica disponivel muito reduzida.

O presente processo de licenciamento respeita ao aumento da capacidade licenciada com
recurso a reengenharia de 2 taludes (virados a Norte) e otimizacdo da volumetria para a
densidade de 1,20 t/m3, acolhendo a metodologia preconizada no PERSU 2030, para o célculo
da capacidade disponivel.

No que se refere a ocupacdo do solo, o atual aumento da capacidade ndo obriga a qualquer
alteragdo da drea ocupada pela infraestrutura existente.

2. Atividades Desenvolvidas e Operacdes de Gestdo de Residuos
As principais atividades e operagdes de gestdo de residuos no aterro sanitario de Vila Real
incluem:
- Rececdo e pesagem dos residuos entregues;
- Deposicdo controlada de residuos em células de confinamento técnico;
- Monitorizagdo e controlo de parametros ambientais (dguas, ar, ruido, solos, biogas);
- Valorizacdo energética de biogas produzido;

- Tratamento de lixiviados com tecnologia de osmose inversa ou em alternativa,
encaminhamento para tratamento em ETAR externa;
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- Recolha e separagdo de 4guas residuais/lixiviantes e pluviais — rede separativa;
- Operacgdes de selagem e cobertura de areas do aterro exploradas;

- Manutencdo e exploracdo do ecocentro e plataformas para deposicdo seletiva temporaria de
residuos reciclaveis;

- Transferéncia de residuos provenientes da recolha seletiva, quer multimaterial, quer
biorresiduos ou residuos verdes;

- Transferéncia de residuos provenientes da recolha indiferenciada;

2.1. Infraestruturas Técnicas Existentes
A instalagdo que integra o aterro sanitdrio estd dotada de infraestruturas devidamente
dimensionadas, nomeadamente, vias de circulacdo, redes de abastecimento de agua, de
combate a incéndio, de drenagem de aguas residuais/lixiviados, de aguas pluviais, redes de

captacdo e drenagem de biogds do aterro, de energia elétrica e de iluminacao.

A instalacgdo inclui:

- Células de deposicao de residuos com sistemas de impermeabilizacdo em geomembrana PEAD;
- Edificio Administrativo e instalacdes de apoio social;

- Bascula de pesagem e portaria com controlo de acessos;

- Posto de abastecimento de combustivel;

- Parque de estacionamento para viaturas ligeiras;

- Sistema de tratamento de dgua destinada ao consumo humano;

- Redes separativas de drenagem (dguas pluviais e lixiviados);

- Rede de combate aa incéndio;

- Lagoa de regularizacdo e armazenamento de lixiviados;

- Estagdo de tratamento de lixiviados por osmose inversa;

- Rede de captacdo e encaminhamento para valoriza¢do de biogas;

- Central de valorizacdo energética do biogas;

- VedagOes perimetrais e vigilancia;

- Ecocentro e plataformas para residuos reciclaveis, biorresiduos e residuos verdes;

- Estacdo de transferéncia para Papel/cartdo, Plastico e metal, provenientes da recolha seletiva;
- Estacdo de transferéncia de residuos indiferenciados;

- Rede interna de monitorizacdo ambiental (Lixiviado, permeado, dguas subterraneas e biogas).

N3o obstante os centros de recolha (ecocentros/plataformas e esta¢es de transferéncia), ndo
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carecerem de Licencga, informamos abaixo as caracteristicas e condi¢bes das infraestruturas
existentes na Instalagdo de Vila Real.

e Ecocentro — Infraestrutura para rececdo de residuos com potencial de valorizagao, entregues
por particulares ou provenientes do comércio e indUstria da regido. Uma parte destes residuos
sdo sujeitos a operacao de valorizacao R13, e a outra parte, a operacado de eliminagdo D15.

As operacoes de gestao de residuos sdo efetuadas num parque amplo e impermeabilizado, onde
se encontram contentores de grandes dimensdes e plataformas, para armazenamento de
residuos separados de acordo com as suas caracteristicas.

e Plataforma de Vidro — Espaco a descoberto, onde se encontra um silo para armazenamento
de residuos de vidro, depositados numa plataforma prépria em betdo impermeabilizado. Estes
residuos seguem diretamente para empresas e operadores devidamente licenciados;

e Plataforma de Biorresiduos (Fracdo Organica) — Espaco a descoberto, com silo préprio
(contentor), onde sdo armazenados os biorresiduos. Posteriormente sdo encaminhados para o
Tratamento bioldgico (TMB) na unidade de Riba de Ave.

e Plataforma de Verdes (Residuos Verdes) — Espaco a descoberto. Estes residuos sdo também
encaminhados para tratamento bioldgico na unidade de Riba de Ave.

® Rececdo e transferéncia de residuos reciclaveis — Espaco coberto, onde se encontram varios
silos destinados ao armazenamento temporario de residuos reciclaveis, provenientes da recolha
seletiva (Papel/cartdo, Plastico e metal). Estes sdo posteriormente encaminhados para as
triagens de outras instalacdes, nomeadamente, de Bigorne e de Riba de Ave.

e Rececdo e transferéncia de residuos indiferenciados - Com o esgotamento da capacidade
licenciada do aterro sanitario, os residuos indiferenciados passaram a ser transferidos para
outras instalagdes do Sistema. Para o efeito, foi construida uma estagao de transferéncia, no
interior do pavilhdo existente. Esta infraestrutura tem por funcdo a rececdo, consolidacdo e
expedi¢cdo dos residuos de forma organizada. Os residuos indiferenciados recebidos, sdo
encaminhados para as unidades de tratamento mecanico do Sistema. Caso nao seja possivel o
seu tratamento por indisponibilidade de capacidade das TM, os residuos sdo encaminhados para
destino final em aterro sanitario.

e Rececdo de Residuos de Equipamento Elétrico e Eletrénico (REEE) - Os REEE, as pilhas e
acumuladores de chumbo, sdo armazenados em darea coberta, devidamente vedada e
impermeabilizada, acondicionados (paletizados ou em caixas proprias), até expedi¢cdo para
operador de gestdo de residuos do respetivo fluxo.

e RCD - A Resinorte ndo faz a gestdo de RCD. No entanto, quando estes tém carateristicas
adequadas, inertes, sem contaminantes e com granulometria adequada, faz a sua stocagem,
para posterior utilizacdo na cobertura de residuos ou na execuc¢do de caminhos internos.

N3o obstante foi cedido ao municipio de Vila Real um espaco onde este realiza a gestdo dos RCD
entregues pelos municipes.

As infraestruturas referidas encontram-se devidamente identificadas na Planta de
Infraestruturas Gerais (Anexo 1).
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2.2. Residuos Admissiveis na instalagao.

Quant. Capacidade
L . Max. por de
Instalagdo Tipo de residuos Codigo | Tipode | tipode | armazenagem Observagdes
LER/Designacio | operacdo | gperacsio | instantinea
(ton/ano) t
Embalagens Eie Papel e 15 0101 R13 500
Cartao
2
Ecal 1501 05 R13 50
Papel e cartdo 200101 R13 1000
Plastico 150102 R13 100
- 4,2
Plasticos 200139 R13 25
Mistura de Embalagens 1501 06 R13 500
Pilhas e acumuladores
abrangidos em 16 06 01, 16
06 02 ou 16 06 0?1e pl.Ihase 2001 33(*) R13 3
acumuladores ndo triados
. 2
contendo essas pilhas e
acumuladores
Pilhas e acumuladores ndo 200134 R13 5
abrangidos em 20 01 33
150103 R13 40
Ecocentro/Plataformas
Madeira 3
200138 R13 5
150107 R13 1000
Vidro 95
200102 R13 10
Equipamento fora de uso
contendo «
clorofluorcarbonetos,HCFC, 160211(%) R13 !
HFC
Equipamento fora de uso
cpntendo coi‘nponente.s 16 02 13(*) R13 1
perigosos (2) ndo abrangidos 6
em 16 02 09 a 16 02 02
Equipamento fora de uso ndo
abrangidoem 16 0209 a 16 1602 14 R13 1
0213
Lampadas fluorescentes e
outros residuos contendo 2001 21(*) R13 2
mercurio
Equipamento fora de uso
contendo 2001 23(*) R13 50
clorofluorcarbonetos
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Equipamento elétrico e
eletrénico fora de uso ndo

abrangido em 20 01 21 ou 20 01 35(*) R13 20
20 01 23 contendo
componentes perigosos (2)
Equipamento elétrico e
eletrénico fora de uso ndo
abrangido em 20 01 21,20 01 200136 R13 >0
23 0u 2001 35
150104 R13 20
Metais 3
2001 40 R13 20
Residuos biodegradaveis 2001 08 R13 1000 10
Residuos Verdes 200201 R13 1000 10
Monstros 2003 07 D15 500 7
Sé podem ser depositadas
Mistura de residuos de em aterro as fragGes
constru?ao e demoli¢do, ndo 190501 D1 madequgdas ) (com
abrangidos em 17 09 01, 17 contaminantes) que ndo lhes
0902e170903 permita ser usadas para
composto.
Misturas de residuos urbanos No caso de ndo existir
. 200301 D1 148.000 160 capacidade de tratamento
equiparados
em TM.
Residuos da limpeza de ruas 200303 D1 500 5
QOutros residuos ndo 190599 D1
anteriormente especificados
Apenas podem ser
Residuos sem outras depositados os residuos das
especificagdes de estagdes estagdes de tratamento de
. . 190899 R10 . o .
Aterro Sanitario de tratamento de aguas 4guas residuais das unidades
residuais do sistema de gestdo de
residuos (RESINORTE).
O quantitativo da soma de
Misturas de betdo, tijolos, todos os residuos utilizados
Iadrllhqs, teIhNas e mate.rlals 170107 R10 na operaga.o BlOB ndo pode
ceramicos, ndo abrangidas exceder o limiar de 15 % face
em 17 01 06 ao total anual depositado em
aterro.
O quantitativo da soma de
todos os residuos utilizados
Solos e rochas ndo na operagao R10B ndo pode
17 4 1
abrangidos em 17 05 03 050 R10 exceder o limiar de 15 % face
ao total anual depositado em
aterro.
O quantitativo da soma de
todos os residuos utilizados
Terras e pedras 200202 R10 na operagdo R10B ndo pode

exceder o limiar de 15 % face
ao total anual depositado em
aterro.
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O quantitativo da soma de
todos os residuos utilizados
Compos.t(.) for~a das 190503 R10 na operagéo BIOB ndo pode
especificagdes exceder o limiar de 15 % face
ao total anual depositado em

aterro.

3. Descritores Ambientais e Fontes de Emissao

Segue-se uma caracterizacdao das principais fontes de emissdao e das medidas de mitigacdo
implementadas.

3.1. - Aguas Residuais e Lixiviados -
A solugdo para aumento de capacidade proposta ndo provoca o aumento da producdo de

efluentes. Ndo obstante, existirdo apenas dois tipos. Existe sistema separativo de drenagem de
aguas pluviais e de drenagem de aguas lixiviantes.

- O escoamento da chuva que caird nas estradas, vias de servico, célula selada, bem como aquele
escoamento da chuva que ndo chega a atingir a massa de residuos na célula em exploracgao.
Estas aguas, que se consideram como dguas limpas da chuva, serdo recolhidas e escoadas
através de valas perimetrais e posteriormente descarregadas no meio hidrico.

- O Lixiviado, que ora tem origem na dgua da chuva infiltrada na massa de residuos, ora é fruto
da degradacdo dos residuos, tem obrigatoriamente que ser tratado.

O lixiviado que se infiltra na massa de residuos até atingir o fundo da bacia, é encaminhado
graviticamente por meio dos elementos de drenagem para os pogos de bombagem de lixiviado.
Posteriormente é bombado para a lagoa de regulagao do lixiviado, onde permanece até ao seu
tratamento por osmose inversa, no sistema atualmente existente, ou, em alternativa, enviado
para tratamento em ETAR externa, devidamente habilitada e licenciada para tratamento deste
tipo de efluente.

O lixiviado sera sempre objeto de tratamento, quer no interior da instalagdo, quer por
transferéncia para ETAR externa, mas em nenhuma circunstancia serd descarregado no meio
hidrico antes do seu tratamento e estabilizagdo dos parametros de controle, em minimos que
permitam a sua descarga, acautelando que ndo sdo produzidos danos ambientais ao solo, dguas
superficiais ou subterraneas.

Apds o tratamento do lixiviado por osmose inversa, o permeado é descarregado no meio hidrico
(Ribeira da Raivosa), enquanto o concentrado é reintroduzido na célula de forma controlada ou
devolvido & lagoa de regularizagdo/equalizacdo.

A instalacdo dispde de caudalimetros, sensores de pH, condutividade e medidores de volume
para controlo da operacao.

Medidas adotadas para acautelar potenciais contaminagdes:

o Tamponamento de caixas de visita com fugas detetadas;
o Bombagem forcada de efluentes para a lagoa de regularizacao;
o Impermeabilizacao das estagdes elevatdrias;
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o Monitorizacao frequente dos lixiviados e efluentes gerados.

3.2. - Sistema de tratamento de lixiviados — Osmose inversa -
A estacdo de tratamento de lixiviados (ETAL) é constituida por uma lagoa de arejamento e

regularizagcdo com capacidade util de 9 097 m3, seguida de sistema de tratamento de lixiviado
por osmose inversa. Deste processo, resulta o permeado, lancado no meio hidrico, e o
concentrado, recirculado para o aterro ou para a lagoa de homogeneizacdo/regularizacdo. A
instalacdo possui a Licenca de Utilizagdo dos Recurso Hidricos — Rejeicdo de dguas residuais —
L001116.2022.RH3.V1, permitindo a descarga do caudal médio de 200 m3/dia.

A lagoa de armazenamento e regularizagdo permite armazenar e amortecer os picos de
producado de lixiviados nos meses de Inverno, funcionando ainda como tanques de emergéncia
para eventuais paragens ou incapacidades do sistema de tratamento.

N3do obstante, em situacdes pontuais de picos de producdo de lixiviado ou periodos de paragem
por avaria ou manutencdo do sistema instalado, em que ndo seja possivel proceder ao
tratamento do lixiviado, este é encaminhado para tratamento externo, em ETAR devidamente
autorizada das AGUAS DO NORTE.

O camido cisterna (50 m3) que efetua o transporte do lixiviado para tratamento externo recolhe
o lixiviado diretamente da lagoa de regularizagdo, na plataforma junto a Osmose, como se
representa na planta anexa (Anexo 1 planta de localizac¢do).

3.3. - Ar e EmissGes Gasosas -
A principal emissdao atmosférica resulta da libertacdo de biogas gerado pela decomposicdo da

matéria organica nos residuos. Este biogas é captado por um sistema de drenagem composto
por drenos verticais e horizontais, conduzido para uma unidade de valorizagdo energética. A
instalacdo é monitorizada periodicamente quanto a emissdo de gases como metano (CH4),
diéxido de carbono (CO2), e compostos organicos volateis (COVs).

Ndo se prevé o aumento de emissdes relevantes relativamente as atualmente geradas. Ndo sdao
realizadas obras e o modelo de exploracdo nao sofre alteracdo.

A medida que a exploracdo avanca, vdo sendo instalados drenos de captacio e encaminhamento
do biogas para o sistema de aproveitamento energético. Somente é libertado para a atmosfera
o biogas produzido na frente de descarga, antes da sua cobertura diaria.

Assim sendo, ndo se prevé que a exploragdo da volumetria adicional, venha a produzir emissées
para a atmosfera superiores as atualmente existentes ja produzidas na atual exploragdo. N3o
obstante, com a reducdo da quantidade de residuos e diminuicdo de carga organica a depositar
em Aterro, estas emissdes tenderdo a ser inferiores as que atualmente ocorrem.

Medidas adotadas para minimizar o potencial impacto:

o Execucdo de rede de pocos verticais e horizontais de captacdo, para maior eficiéncia na
coleta do biogas gerado;

o Existéncia de condutas de interligagdo a central de valorizagdo energética, onde se
realiza o controle regular das caracteristicas do biogas — monitorizacdo da composicdo e caudal;
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o Existéncia de queimador de seguranca em caso de excesso ou falha no sistema de
valorizagao.
o Otimizacdo da extragdo por pressao negativa continua.

3.4. - Aguas Subterraneas e Superficiais -
Para controlar o desempenho da instalacdo e garantir a ndo existéncia de fugas e a manutencao

da qualidade das aguas subterraneas, estao instalados varios piezémetros em todo o perimetro
da instalacdo e realizadas monitoriza¢es periddicas, por forma a poder detetar alteracGes que
possam ocorrer.

Para avaliar continuamente o fluxo hidrico sdo recolhidos dados meteorolégicos, permitindo
avaliar as necessidades de tratamento e impermeabilizacdo superficial. Sdo efetuados balancos
hidricos periédicos, tendo em consideracdo o volume de precipitacdo, a evaporacdo e a
humidade dos residuos depositados no aterro, para despistar a existéncia de eventuais fugas e
contabilizar a necessidade tratamento.

Ainfraestrutura estd dotada de uma rede separativa de dguas pluviais que evita o contato destas
com residuos e lixiviados.

Somente a d4gua limpa da chuva é descarregada para o Dominio Hidrdulico Publico,
nomeadamente. Se as aguas estiverem contaminadas ou potencialmente contaminadas, serdao
consideradas lixiviadas e serdo tratadas como tal, na unidade de tratamento de lixiviado
(osmose).

O nivel de enchimento da lagoa de lixiviado é diariamente controlado e a sua composicao
analisada periodicamente.

3.5. - Ruido -
As fontes de ruido incluem o trafego de veiculos pesados, movimentagdo de residuos, operacao

de maquinaria pesada e equipamentos fixos como a unidade de tratamento de lixiviados, a
unidade de valorizagdo energética e os sistemas de bombagem.

O aumento de volumetria a que respeita o presente processo ndo provoca acréscimo de ruido
relativamente ao atualmente existente.

As operagdes dos equipamentos e maquinaria pesada durante a exploragdo, produzem ruidos
que tém reduzido impacto nos aglomerados populacionais vizinhos. A significativa distancia da
instalagdo aos centros populacionais e a prépria orografia do terreno atenuam
significativamente a percec¢do acustica nesses locais.

Ndo obstante, serdo aplicados mecanismos destinados a minimiza-los.

Por um lado, serd dada especial atencdo a realizacdo das opera¢Ses de manutengdo destes
equipamentos, para evitar vibra¢des e ruidos derivados de uma md manutengdo que, além de
problemas de funcionalidade, pode gerar um excesso de ruido na operacao.

Por outro lado, evitar-se-a a remogao das prote¢des dos motores e equipamentos, o que, na sua
auséncia ou na auséncia deste material a prova de som, pode aumentar o nivel de emissdes de
ruido para a atmosfera.
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Adicionalmente, serdo realizados esforcos para restringir as operacbes efetuadas a noite,

periodo em que a percecao sonora aumenta a medida que o nivel de ruido do ambiente
imediato é reduzido.

Além disso, serdo feitos esforcos para estabelecer procedimentos de funcionamento para a
magquinaria, especialmente para evitar o funcionamento desnecessario da mesma ou operacao
com baixo desempenho.

3.6. - Residuos -
Na exploracdo da infraestrutura sdo assumidas uma série de boas praticas e procedimentos de

operacao, que eliminam ou minimizam as emissdes para o0 meio ambiente, nomeadamente:
- Cobertura diaria dos residuos depositados, com terras;
- Frente de deposicdo o mais reduzida possivel;

- Desgaseificacdo da camada de residuos com a execucao de drenos de captacdo de biogas e
conducdo do biogas para valorizagdo/combustdo na central de valorizagio energética;

- Tamponamento dos drenos de desgaseificacdo enquanto os mesmos ndo sao ligados a rede de
captacdo e valorizacdo de biogas;

- Impermeabilizacdo tempordria da massa de residuos. Sempre que existe uma area significativa
de residuos com terras de cobertura e onde ndo se prevé a médio/longo prazo a deposicdo de
residuos é realizada a impermeabilizacdo temporaria dessa area.

Para além dos residuos urbanos depositados no aterro sanitdrio, transferidos para outras
instalacGes ou enviados para reciclagem, sdo produzidos residuos secundarios resultantes das
manutengdes ou reparagdes dos equipamentos, tais como, 6leos e filtros usados. Estes residuos
sdo segregados e encaminhados para operadores licenciados, conforme as respetivas
caracteristicas e perigosidade. Ndo sendo de qualquer forma relevante, ndo se prevé que o
acréscimo de volume venha a originar a produ¢do de residuos adicionais aos atualmente
gerados.

3.7. -Solo e Subsolo -
Pelo facto de ndo se tratar de uma construcdo, mas simplesmente de um aumento de

capacidade (reengenharia e densidade) sem ocupar area diferente da implantagdo atual da
infraestrutura, ndo se prevé a existéncia de impactes negativos sobre o solo ou sobre a agua,
resultantes de tal intervengdo. N3do obstante, a infraestrutura construida cumpre todos os
requisitos exigidos, nomeadamente no que respeita a prote¢dao da base do aterro, que se
encontra impermeabilizada, impedindo que o lixiviado gerado possa percolar no subsolo e o
contamine.

Para evitar a ocorréncia de contaminacgdo, a insfraestrututura, esta dotada de:

o Sistema de impermeabilizacdo com geomembranas de PEAD e geotéxteis;
o Camadas drenantes e sistema de recolha de lixiviados;
o Cobertura diaria com inertes ou materiais alternativos.

Sdo asseguradas as monitoriza¢cdes adequadas, previstas na legislacdo e refletidas no TUA da
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instalacdo.

Importa referir que a instalacdo foi objeto de uma fiscalizacdo por parte da APA/ARH e GNR em
05/02/2020, tendo-se verificado que o efluente tratado, que estava a ser descarregado na
Ribeira da Raivosa, apresentava uma coloracdo escura, presumindo-se que este ndo cumpria as
condicOes necessdrias a sua descarga.

De imediato ndo foi possivel identificar causas, no entanto, verificadas as redes de drenagem,
quer de lixiviado, permeado e pluvial, constatou-se que a situacdo era provocada pela falta de
estanquicidade de uma caixa da rede de drenagem de lixiviado, motivada pelo assentamento da
mesma. Esta situacdo facilitava a fuga de lixiviado que se infiltrava e encaminhava para a
conduta de dguas pluviais/permeado, vindo a aparecer no final desta, no ponto de descarga.

Procedeu-se de imediato ao tamponamento (Tampao de ar comprimido) do coletor, na Ultima
caixa de visita, e efetuou-se a bombagem para a lagoa de tratamento de lixiviado, cessando
assim a descarga para meio hidrico.

Além desta medida, para resolucdo do problema realizaram-se as seguintes acdes:

a) Substituicdo integral da caixa coletora e elevatdria de lixiviado da célula 1

b) Encamisamento das caixas de drenagem de lixiviado dos 4 alvéolos - Célula 2

c) Execucdo de impermeabilizacdo da estacdo de elevatoria de lixiviado da célula 2

d) Tamponamento definitivo e instalacdo de sistema de bombagem na ultima caixa de
visita.

Com a execucdo destas agdes o problema ficou resolvido (Anexo 6: registo fotografico da
execucdo dos trabalhos).

3.8. - Preservagdo do patrimonio -
Quanto a apreciagdo respeitante ao Patrimdnio e a sua preservagao, ndo obstante a instalagao

se encontrar localizada em darea classificada como “Area Sensivel”, nomeadamente na Zona
Especial de Protecdo do Alto Douro Vinhateiro (SED ADV), verifica-se que os critérios que
levaram a localizagdo da infraestrutura existente se mantém vdlidos, ndo se verificando
impactes adicionais aos avaliados aquando da emissdo do TUA (TUA 20171123000250 — EA, que
substituiu na integra a Licenga Ambiental (LA) n.2 638/2016, de 24/10/2016, nomeadamente no
que respeita aos impactes sobre a ZEP ADV.

4. Quantidade depositada e volume ocupado
De acordo com o levantamento topografico realizado em dezembro de 2024, que se remete em
anexo (Anexo 2), a essa data, o volume ocupado pelas 1.345.046 toneladas de residuos
confinados nesse aterro ascendia a 1.209.447 m3, resultando assim numa densidade global de
1,11 t/m3.

Apresenta-se na tabela seguinte o histérico dos quantitativos de residuos confinados no aterro
sanitdrio de Vila Real até ao final de 2024.
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Tabela 1. — Quantitativos confinados no aterro sanitario de Vila Real

. Densidade
Quant. depositadas Quant Volume Acumulado I
Ano (t/ano) acumuladas (m?) (t/m3)
(toneladas)
Acumulado até 2020 1.010.159 991.890 1,02
40.649 (DN)+79.851 (VA) =
2021 120501 1.130.660 1.092.502 1,03
40.228 (DN)+63.464 (VA)=
2022 103.693 1.234.352 1.153.502 1,07
2023 39.458 (DN)+14.743 (VA)= 1.288.553 1.176.012 1,10
54.201
40.085 (DN)+16.408
2024 (VA)=56.493 1.345.046 1.209.447 1,11

(DN) residuos da regido do Vale do Douro Norte; (VA) residuos da regido do Vale do Ave

Verifica-se pelo histérico de rececao de residuos, que a ordem de grandeza da quantidade anual
de residuos produzidos pelos municipios da regido do Vale do Douro Norte é de cerca de 40.000
toneladas por ano. Pelo facto de ainda nao ter sido possivel avangar com a construcdo do aterro
na regidao do Ave, nos ultimos anos os residuos dessa regido tém vindo a ser distribuidos pelos
aterros de Vila Real e Celorico de Basto, contribuindo de forma decisiva para o rapido
esgotamento da sua capacidade.

5. Otimizacdo do volume — densidade dos residuos depositados

A data, confirmam-se as proje¢des de densidade efetuadas aquando da anterior alterac3o de
capacidade por via da atualizacdo da densidade e reengenharia, coincidindo com a densidade
real obtida no final do ano 2024. Como ja era expectavel, confirma-se uma variacdo significativa
da densidade dos residuos depositados nos ultimos 5 anos, passando de cerca de 1 t/m3 em
2019 para 1,11 t/m3 em 2024.

Para além do contributo do tempo que, entretanto, passou (aumento de antiguidade dos
residuos), com a inerente e continua degradacdo dos residuos, reduzindo o espaco ocupado,
teve decisiva influéncia para o aumento da densidade, o facto da melhoria implementada no
Sistema de tratamento de lixiviado, que evitou a recirculagdo frequente de concentrado e
lixiviado para o aterro, deixando de contribuir para a saturacdo deste.

Assim, mantendo as condicGes de exploragdo do aterro - que se mantém - prevé-se que continue
a existir um aumento gradual da densidade dos residuos depositados, a semelhanga dos outros
aterros da Resinorte, com a mesma idade e altura (espessura total), onde se verifica uma
densidade média de cerca de 1,30 t/m3. Também se compreende que o aterro de Vila Real, com
1,11 t/m3 de densidade atual, levard muito tempo a atingir o nivel dos restantes aterros da
Resinorte.

No entanto, considerando os pressupostos para o calculo da capacidade das infraestruturas de
tratamento definidos no PERSU2030, nomeadamente no que aos aterros diz respeito (ponto 4.
da alinea A) do ANEXO Il), para o calculo da Capacidade disponivel, deve ser considerada a
densidade média dos residuos em aterro de 1,20 t/m3.
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No que respeita ao aterro de Vila Real, tendo em conta a atual densidade e o seu continuo
aumento, parece adequado considerar para calculo da capacidade, a evolucdo da densidade
para 1,2 t/m3, acolhendo a metodologia preconizada no PERSU2030.

6. Reengenharia do aterro sanitario

6.1. Introdugdo
Com vista a avaliacdo da capacidade de deposicdo disponivel, por forma a aferir qual a

volumetria de encaixe adequada, garantindo que as inclinagGes e altura dos taludes e largura
das plataformas se mantém estaveis e permitem que no futuro sejam aplicadas as varias
camadas constituintes do sistema de selagem, foi realizado o estudo que consubstancia uma
intervencdo de reengenharia no aterro, nos taludes da Célula 2 virados a Norte.

Este aterro sanitdrio, tem instaladas solucdes para tratamento e valorizacdo energética do
biogas e solugdes de tratamento de lixiviados, por processo de osmose inversa. Com vista a
otimizacdo destas infraestruturas, o aterro sanitdrio é continuamente monitorizado, quer no
que respeita aos gases gerados (biogas) quer aos lixiviados produzidos e ainda, a modelagdo e
comportamento (assentamentos) dos residuos depositados.

E neste contexto que se apresenta adequado o processo da reengenharia no que respeita a
modelacdo dos residuos depositados, a realizar no decurso da exploracdo, visando uma
utilizacdo mais efetiva do seu potencial e da sua capacidade.

A reengenharia de aterros sanitarios é uma solucdo técnica que se encontra preconizada nos
Planos Nacionais de gestdo de residuos (PIRSUE), aprovado pelo Despacho n.2 454/2006 (Il
Série), de 9 de Janeiro e vertida enquanto medida de a¢do n.2 3 do eixo de intervengdo n.2 1 no
PERSU I, aprovado pela Portaria n.2 186/2007 de 12 de Fevereiro) que tem por principal objetivo
minimizar a mobilizagdo de novas dreas para o confinamento técnico, quando os aterros
sanitarios existentes possuem capacidade de rececdo, alinhada com o espirito dos atuais
normativos, nomeadamente o PNGR2030 e o PERSU 2030.

Adicionalmente, e ndo desvalorizando a necessidade do cumprimento da meta estabelecida
para 2035, de deposi¢cdo maxima de 10 % da quantidade total de RU produzidos, nem tdo pouco
do cumprimento do objetivo de serem sé depositados em aterro os residuos que tenham sido
objeto de tratamento prévio, é unanime o entendimento, quer dos SGRU, CCDR ou APA, da
necessidade de ganhar capacidade de deposi¢cao a muito curto prazo, quer pela otimizacao das
infraestruturas existentes, quer pela construgdo de novas infraestruturas.

Pese embora o caminho tragado de acordo com o Plano de A¢do do PERSU 2030 apresentado, e
mesmo num cendrio de cumprimento dos objetivos nacionais e comunitarios em matéria de
preparacdo para reutilizacdo e reciclagem, existird sempre uma fragdo residual proveniente da
Recolha de residuos indiferenciados, que ndo tém potencial de valorizagdo e uma parcela
correspondente a refugos e rejeitados de processos de tratamento, que serdo depositadas em
aterro, tendo em considera¢do a atual escassez ou inexisténcia de solugdes alternativas.
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6.2. Reengenharia proposta
Situacdo existente

De acordo com o levantamento topografico efetuado em dezembro de 2023, verificava-se que
a essa data, a massa de residuos ocupava um volume de 1.176.012 m3.

No levantamento topografico efetuado em dezembro de 2024, verifica-se que o volume
ocupado ascende a 1.209.447 m3, Levantamento topografico e Relatdrio em anexo (Anexo 2a e
Anexo 2b).

A exploracgdo foi realizada de acordo com a reengenharia anteriormente aprovada.

No entanto, essa intervencao nao incluiu a otimizacao da geometria e consequente volume dos
dois primeiros taludes da Célula 2, virados a Norte, cuja otimizacdo é objeto da presente
proposta de reengenharia.

Solucdo proposta

Propde-se a realizacdo/reformulacdo destes taludes da Célula 2, virados a Norte, nos mesmos
moldes das intervenc¢des realizadas nos restantes, nos termos aprovados na anterior
reengenharia, nomeadamente com a execucdo de taludes regulares com inclinages (1V:1.8H)
e uma altura de 10,00 metros, intercalados por banquetas com uma largura de 5,00 metros, que
possibilita a circulacdo de equipamentos.

Estabilidade -

Considerando a inclinacdo dos taludes (1V:1.8H) que equivale a um angulo de 299, garante-se a
estabilidade das camadas que vierem a ser colocadas para a selagem do aterro, acautelando que
o angulo de rogamento (atrito) entre os diversos materiais constituintes e o angulo de atrito
interno dos residuos seja superior. O angulo de atrito entre PEAD rugoso e gravilha é 352 e entre
os RSU e argila (cobertura), areia ou gravilha é superior a 302. O angulo de atrito interno dos
residuos é 352, garantindo a sua estabilidade interna.

Ndo obstante, a estabilidade dos geocompdsitos (geomembranas, geotexteis e geocompositos
drenantes) aplicados na fase de selagem do aterro seria sempre garantida com recurso a sua
ancoragem em valas de amarragdo realizadas nos patamares.

Volumes —

Tendo em consideragdo o volume ocupado pelos residuos depositados até maio de 2024 (data
em que foi iniciado o presente estudo) ascendia a 1.196.008 m3, considerando o volume
ocupado a dezembro de 2023 (1.176.012 m3) acrescido do volume ocupado pelos residuos
depositados de janeiro a maio de 2024 (19.996 m3 <> 21.996 t : 1,1 t/m3).

Tendo por referéncia a capacidade licenciada (TUA) de 1.216.824 m3, no més de maio de 2024,
a disponibilidade ascendia a 20.816 m3.

No ambito do presente processo, foi efetuado o calculo da volumetria associada a reengenharia
em questdo, tendo sido realizado sobre o levantamento topografico de maio de 2024, cujos
elementos se apresentam em anexo (Anexo 3a e Anexo 3b).

- Planta e Perfis (perfil atual + perfil de reengenharia licenciada + perfil de reengenharia

Reengenharia/Otimizag¢&o do Aterro Sanitario de Vila Real — Célula 2 — Meméria Descritiva 13/15



#’( Resinorte

proposta) — Anexo 3a;
- Cdlculo de volume disponivel — Anexo 4.

Obteve-se uma capacidade de encaixe disponivel de 55.350 m3, que respeita a situag¢ao no final
do més de Maio, em contraponto com a disponibilidade licenciada de 20.816 m3, acima referida,
resultando na diferenca de 34.534 m3.

Pretende-se a alteracdo da capacidade licenciada (TUA) em consonancia com as conclusdes,
refletindo o acréscimo de capacidade obtido.

Volume TUA atual: 1.216.824 m3;
Acréscimo de volume obtido: 34.534 m3;
Volume TUA apds reengenharia: 1.251.358 m3.

Quantidade TUA apds reengenharia e atualizacdo da densidade para 1,20 t/m3: 1.501.630
toneladas.

Tabela 2. — Reengenharia/otimizacdo — Quantidades

Volume | Quantidade | Volume total Quantidade Acréscimo de Acresc'lmo de
. . - total - quantidade -
residuos residuos | —atualizagdo atualizacdo Volume - Atualizagio
TUA atual | TUA atual TUA TUA Atualizagdo TUA TUA
(m3) (Ton) (m3) (Ton) (m3) (ton)
1.216.824 | 1.335.000 | 1.251.358 1.501.630 34.534 166.630

Com base no racional desenvolvido, a volumetria total da instalacdo para a solugdao de
reengenharia concebida, tem um incremento de cerca de 3% e a quantidade de residuos, um
incremento de cerca de 12%, relativamente ao valor preconizado no atual Titulo Unico

Ambiental.

7. Encerramento

Ap0s a utilizagdo da capacidade a que respeita o presente pedido de otimizacdo, proceder-se-a
ao encerramento e impermeabilizacdo da Célula 2 do aterro sanitario.

Esta intervenc¢do permitira reduzir a producdo de lixiviados, desviando as aguas pluviais para a
respetiva rede, eliminar a producdo de odores e minimizar o impacto visual por efeito da
cobertura vegetal a instalar como revestimento superficial sobre as camadas de
impermeabilizacdo e drenagem.

Para o efeito, encontra-se em elaboracdo o projeto de selagem e recuperacdo paisagistica da
Célula 2, compatibilizado com os trabalhos de impermeabilizacdo ja executados da Célula 1.
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8. Apreciagao prévia e Decisao de sujeicao a Avaliacao de Impacte Ambiental (AlA) -
Parecer da Autoridade de AIA

O projeto foi submetido a apreciacdo da Autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA),
através da Plataforma SILIAmb/LUA, para aprecia¢do previa e decisdo de sujeicdo a AlA (andlise
caso-a-caso), cujo Parecer da Autoridade de AIA (SCR_22/2024) se apresenta no Anexo 5.

Resultou em conclusdo, que o projeto da “Otimizacao do Aterro Vila Real — Resinorte” ndo sera
suscetivel de provocar impactes negativos significativos no ambiente e que, face as pronuncias
emitidas, se considera que o projeto ndo estd sujeito a procedimento de AlA.
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