Making our world more productive

Oxigénio, comprimido
Ficha de Dados de Seguranga

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.° 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878
NUmero de referéncia: EIGAog7A
Data de emissdo: 16/01/2013 Data da revisdo: 01/07/2024 Revoga a versdo de: 13/07/2023 Versdo: 6.7

SECCAO 1: Identificacdo da substancia/mistura e da sociedade/empresa

1.1. Identificador do produto

Forma do produto : Substancia

Denominagdo : Oxigénio, comprimido

NUmero de indice CE : 008-001-00-8

N.c CE 1 231-956-9

N.c CAS 1 7782-44-7

N.° de registo REACH :  Enumerados nos Anexos IV/ V do REACH, isentos de registo.
Cédigo do produto : 000010021701

Formula § 02

1.2. Utilizagdes identificadas relevantes da substancia ou mistura e utilizagdes desaconselhadas

1.2.1. Utilizag6es identificadas relevantes

Utilizagoes pertinentes identificados : Utilizagdes industriais e profissionais. Efectuar a avaliagdo de riscos antes de usar.
Para consumidores.
Gas de teste/ Gas de calibragdo.
Reacgdo quimica/ Sintese.
Uso em laboratorio.
Aplicagdes alimentares.
Gas de protecgdo para processos de soldadura.
Usado para a fabricagdo de componentes electrénicos/ fotovoltaicos.
Tratamento de dguas.
Gas laser.
Soldadura, corte, aquecimento e brasagem.
Utilizagdo da substancia ou mistura 1 Gas resto para misturas.
Gas de transporte.
Processos de combustao, fusdo e corte.
Gas de processo.
Agente comburente
Matéria-prima para produtos farmacéuticos

1.2.2. Utilizagbes desaconselhadas

Utilizagdes desaconselhadas : Nenhum.
Restrigdes de utilizagdo : Nenhum.

1.3. Identificagdo do fornecedor da ficha de dados de seguranca

Linde Portugal, Lda

Av. Infante D. Henrique Lt 21-24

1800-217 Lisboa

Portugal

T (office): +351 218 310 420, (customer support):+351 210 054 125, www.linde.pt

apoioclientes.gases.pt@linde.com
1.4. NUmero de telefone de emergéncia

NUmero de emergéncia : CIAV - Centro de Informagao Antivenenos: +351 800 250 250 (24h)
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Making our world more productive

Oxigénio, comprimido
Ficha de Dados de Seguranga

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.° 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878

SECCAO 2: Identificacdo dos perigos

2.1. Classificagdo da substancia ou mistura

Classificagdo de acordo com o regulamento (CE) n® 1272/2008 [CLP]

Perigos fisicos Gases comburentes, categoria 1 H270
Gases sob pressao : Gas comprimido H280

Texto completo das adverténcias H e EUH: ver secgdo 16

Efeitos adversos decorrentes das propriedades fisico-quimicas assim como os efeitos adversos para a saude humana e para o ambiente
Nao existe informagdo adicional disponivel
2.2. Elementos do rétulo

Rotulagem de acordo com o Regulamento (CE) n° 1272/2008 [CLP]

Pictogramas de perigo (CLP)

GHSo3 GHSo4
Palavra-sinal (CLP) : Perigo
Adverténcias de perigo (CLP) : H270 - Pode provocar ou agravar incéndios; comburente.

H280 - Contém gas sob pressdo; risco de explosdo sob a ac¢do do calor.

Recomendagbes de prudéncia (CLP)

- Prevengéo : P220 - Manter afastado da roupa e de outras matérias combustiveis.

P244 - Manter valvulas e conexdes isentas de 6leo e gordura.
- Resposta : P370+P376 - Em caso de incéndio: deter a fuga se tal puder ser feito em seguranca.
- Armazenagem : P403 - Armazenar em local bem ventilado.

2.3. Outros perigos

Outros perigos : Na&o classificado como PBT ou vPvB. A substancia / mistura ndo possui propriedades
desreguladoras enddcrinas.

SECCAO 3: Composicao/informacao sobre os componentes

3.1. Substancias

Denominagdo Identificador do produto % Classificagdo de acordo com o
regulamento (CE) n°® 1272/2008 [CLP]

Oxigénio, comprimido N.° CAS: 7782-44-7 100 Ox. Gas 1, H270
N.o CE: 231-956-9 Press. Gas (Comp.), H280
NUmero de indice CE: 008-001-
00-8
N.© REACH: *1

Texto completo das adverténcias H e EUH: ver secgdo 16
Ndo contém outros componentes ou impurezas que possam modificar a classificagéo do produto.
*1: Enumerados nos Anexos IV/ V do REACH, isentos de registo
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Making our world more productive

Oxigénio, comprimido
Ficha de Dados de Seguranga

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.° 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878

*3: Registo ndo obrigatdrio. Substancia produzida ou importada < 1ton/ano

3.2. Misturas

N&o aplicavel

SECCAO 4: Medidas de primeiros socorros

4.1. Descricao das medidas de emergéncia

Primeiros socorros em caso de inalagdo : Evacuar a vitima para uma zona ndo contaminada.

Primeiros socorros em caso de contacto com a pele : Nao sdo esperados efeitos adversos para este produta.

Primeiros socorros em caso de contacto com os olhos : N&o sdo esperados efeitos adversos para este produto.

Primeiros socorros em caso de ingestdo : Alingestdo ndo é considerada como uma via potencial de exposigao.

4.2. Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardados

Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos A inalagdo continua em concentragdes superiores a 75% pode causar nduseas, vertigens,
como retardados dificuldades respiratérias e convulsges.
Ver secgao 11.

4.3. Indicagoes sobre cuidados médicos urgentes e tratamentos especiais necessarios

Nenhum.

SECCAO 5: Medidas de combate a incéndios

5.1. Meios de extin¢do

Meios de extin¢do adequados . Agua pulverizada ou nevoeiro. O produto ndo queima, use medidas de controle de incéndio
apropriadas para o incéndio ao redor.
Meios de extingdo inadequados : Nao utilizar agua em jacto para extinguir.

5.2. Perigos especiais decorrentes da substancia ou mistura

Reatividade em caso de incéndio : Nenhum perigo de reactividade diferente dos descritos nas sub-sec¢des abaixo.
Riscos especificos : Alimenta a combustdo.

A exposicdo ao fogo pode provocar rotura efou explosdo dos recipientes.
Produtos perigosos da combustao : Nenhum.

5.3. Recomendacdes para o pessoal de combate a incéndios

Métodos especificos : Coordenar as medidas de extingdo com o incéndio circundante. A exposicdo ao fogo e radiagdo
pode originar a rotura dos recipientes. Arrefecer os recipientes em perigo com jacto de agua
protegendo-se. Prevenir a entrada de 4gua do incéndio em esgotos e sistemas de drenagem.
Se possivel eliminar a fuga do produto.

Usar agua pulverizada para eliminar os fumos se possivel.
Remover os recipientes para longe da area de incéndio se isso puder ser feito sem risco.

Equipamento de proteccdo especial para o combatea  : Vestuario e equipamento (Aparelho de respiragdo autonomo) normalizado para bombeiros.

incéndios EN 469: Vestuario de protecgao para bombeiros. EN 659: Luvas de protec¢do para bombeiros.
Norma EN 137 - aparelhos de respiragdo autonomos de ar comprimido de circuito aberto com
mascara facial completa.
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Making our world more productive

~Linde

Oxigénio, comprimido
Ficha de Dados de Seguranga

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.° 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878

SECCAO 6: Medidas em caso de fuga acidental

6.1. Precaugdes individuais, equipamento de protecdo e procedimentos de emergéncia

6.1.1. Para o pessoal ndo envolvido na resposta a emergéncia

Procedimentos de emergéncia : Actuar de acordo com o plano de emergéncia local. Tentar eliminar a fuga ou derrame. Evacuar a
area. Eliminar as possiveis fontes de ignigdo. Assegurar adequada ventilagdo de ar. Consultar a
seccdo 8 da FDS para obter mais informagdes sobre equipamentos de protegao individual.

6.1.2. Para o pessoal responsavel pela resposta a emergéncia

Procedimentos de emergéncia : Monitorizar a concentragdo de produto derramado. Utilizar equipamento de respiragdo autonoma
de pressao positiva quando entrar na drea a ndo ser que se comprove que a atmosfera é respiravel.
Consulte a secgdo 5.3 da FDS para obter mais informagdes.

6.2. Precaucdes a nivel ambiental

Tentar eliminar a fuga ou derrame.

6.3. Métodos e materiais de confinamento e limpeza

Métodos e materiais de confinamento e limpeza : Ventile a area.

6.4. Remissao para outras secgoes

Ver também as secgdes 8 e 13.

SECCAO 7: Manuseamento e armazenagem

7-1. Precaugdes para um manuseamento seguro

Uso seguro do produto : Utilizar somente lubrificantes e vedantes aprovados para oxigénio.
Usar apenas equipamentos limpos para servicos em oxigénio e classificados para a pressao da
recipiente.
Manter o equipamento livre de 6leo e gordura. Para mais indicagdes, consultar o documento EIGA
Doc.33 - Limpeza de equipamento para Servicos em Oxigénio, disponivel em http://www.eiga.eu.
N3&o utilizar dleos ou gordura.
A substancia deve ser manipulada de acordo com as regras de boas praticas de higiene industrial e
procedimentos de seguranga.
S6 pessoas experientes e devidamente treinadas devem manusear gases comprimidos sob
pressao.
Considerar sistemas de alivo de pressao nas instalagdes de gas.
Verifique que o conjunto do sistema de gas foi, ou é regularmente, verificado, antes de usar, no que
respeita a fugas.
Nao fumar durante o manuseamento do produto.
Utilizar sdmente equipamentos com especificagdo apropriada a este produto e a sua pressao e
temperatura de fornecimento. Contactar o seu fornecedor de gas em caso de duvidas.
Evitar retorno de dgua, acidos e bases.
N&o respirar o gas.
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Oxigénio, comprimido
Ficha de Dados de Seguranga

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.° 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878

Manuseamento seguro dos recipientes de gas : Segquir as instrugdes do fornecedor para o manuseamento do recipiente.
N&o permitir o retorno do produto para o recipiente.
Proteja os recipientes de danos fisicos; ndo arraste, role, deslize ou solte.
Usar sempre um equipamento proprio para o transporte/ movimento (mecanico, manual, etc) das
garrafas, mesmo em curtas distancias.
Manter o capacete de protec¢do da valvula, até que o recipiente esteja fixo contra uma parede,
bancada ou numa plataforma, e pronto para uso.
Se o utilizador tiver alguma dificuldade em operar a valvula, interrompa a utilizagdo e contacte o
fornecedor.
Nunca tente reparar ou modificar as valvulas dos recipientes ou dos dispositivos de seguranga.
Vélvulas danificadas devem ser imediatamente comunicadas ao fornecedor.
Mantenha os acessorios da valvula limpos, livres de contaminantes, especialmente 6leo e agua.
Recoloque os tampdes da vavula de saida ou do recipiente, sempre que este é desligado.
Feche sempre a valvula do recipiente apds cada utilizagdo e quando vazio, mesmo que conectado
ao equipamento.
Nunca tente trasvasar gases de um recipiente para outro.
Nunca utilize chama directa ou qualquer equipamento eléctrico de aquecimento para elevar a
pressdo do recipiente.
N&o remover ou danificar as etiquetas de identificagdo do contetdo do recipiente, dado pelo
fornecedor.
Impedir a entrada de 4gua no recipiente.
Abrir lentamente a valvula para evitar choque de pressao.

7.2. Condi¢des de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades

Condi¢des de armazenagem segura, incluindo : Segregar em armazém os gases inflamaveis de outros produtos inflamaveis.

eventuais incompatibilidades Respeite todos os regulamentos e normas locais exigidas para a armazenagem dos recipientes..
Os recipientes ndo devem ser armazenados em condi¢des que favoregam a corros&o.
As protecgdes das valvulas dos recipientes devem estar sempre colocadas.
Os recipientes devem ser armazenados na posigao vertical e devidamente seguros para evitar a sua
queda.
Os recipientes armazenados devem ser verificados periodicamente, no que respeita ao seu estado
geral e possiveis fugas.
Colocar o recipiente em local bem ventilado, a temperaturas inferiores a 50°C.
Armazenar os recipientes em local livre de risco de incéndios e longe de fontes de calor e de
ignigao.
Manter afastado de matérias combustiveis.

7.3. Utilizacao(6es) final(is) especifica(s)

Nenhum.

olo da exposicao/Protecdo individual

8.1. Parametros de controlo

8.1.1 Valores-limite de exposicdo profissional e bioldgicos nacionais
Nao existe informagdo adicional disponivel
8.1.2. Processos de monitorizagdo recomendados

Na&o existe informacao adicional disponivel

8.1.3. Formagdo de contaminantes atmosféricos

N&o existe informagéo adicional disponivel
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Making our world more productive

Oxigénio, comprimido
Ficha de Dados de Seguranga

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.° 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878

8.1.4. DNEL e PNEC

Oxigénio, comprimido (7782-44-7)

DNEL/DMEL (informagdes adicionais)

Indicagdes suplementares N&o disponivel

PNEC (informagdes adicionais)

Indicagdes suplementares ‘ N&o disponivel

Indicagdes suplementares : Nao disponivel

8.1.5. Sistemas de controlo baseados na gama de exposi¢ao

N&o existe informag&o adicional disponivel

8.2. Controlo da exposicdo
8.2.1. Controlos técnicos adequados

Controlos técnicos adequados:

Evitar atmosferas ricas em oxigénio (>23,5%). Dectores de gases devem ser usados sempre que possam ser libertados gases oxidantes. Garantir ventilagdo
adequada. Considerar as autorizagdes de trabalho por exemplo para trabalhos de manutengdo. Os sistemas sujeitos a pressdo devem ser regularmente
verificados para detectar eventuais fugas.

8.2.2. Equipamentos de protecao individual

Equipamento de protegdo individual:

Realizar e documentar a avaliagdo de riscos em cada area de trabalho para avaliar os riscos relacionados com o uso do produto e para seleccionar o EPI
correspondente ao risco mais relevante. As seguintes recomendagdes devem ser tidas em consideragdo. Os equipamentos de protecgdo EPI devem ser
seleccionados de acordo com as normas EN/ ISO.

Simbolo(s) do equipamento de protecdo individual:

8.2.2.1. Protegdo ocular e facial

Protecdo ocular:
Usar dculos de seguranga com protecgdo lateral.
Norma EN 166 - Protecgdo individual dos olhos- especificagdes

8.2.2.2. Protegdo da pele

Prote¢do das maos:
Usar luvas de trabalho durante o manuseamento de recipientes.
Norma EN 388 - Luvas de protecgdo contra riscos mecanicos, nivel de desempenho 1 ou superior.

Outra protecéo da pele

Considerar o uso de vestuério resistente ao fogo.

Norma EN ISO 14116 - Materiais de limitagdo de propagagao de chama.

Usar sapatos de seguranga durante manuseamento de recipientes.

Norma EN ISO 20345 - Equipamento de protecgdo pessoal - Sapatos de seguranca.
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Oxigénio, comprimido
Ficha de Dados de Seguranga

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.° 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878

Outras informagées:

Considerar o uso de vestuario resistente ao fogo.

Norma EN ISO 14116 - Materiais de limitagdo de propagagado de chama.

Usar sapatos de seguranga durante manuseamento de recipientes.

Norma EN ISO 20345 - Equipamento de protecgao pessoal - Sapatos de seguranca.

8.2.2.3. Protegdo respiratoria

Protecdo respiratoria:

N&o necessaria.

é recomendado o uso de aparelho de respiragdo auténomo quando possa ocorrer exposicao a substancias desconhecidas, ex: actividades de manuten¢do em
instalagoes.

Norma EN 137 - aparelhos de respiragdo autdnomos de ar comprimido de circuito aberto com mascara facial completa.

8.2.2.4. Perigos térmicos

Protecdo contra riscos térmicos:
Nenhuma a acrescentar as segbes anteriores.

8.2.3. Controlo da exposi¢ao ambiental

Controlo da exposi¢do ambiental:

Ter em consideragdo a regulamentagao local relativa a emissdes para a atmosfera. Ver a sec¢do 13 para métodos especificos de tratamento de efluentes

gasosos.

SECCAO 9: Propriedades fisico-quimicas

9.1. Informagbes sobre propriedades fisicas e quimicas de base

Aspecto

Estado fisico

Cor

Form

Odor

Limiar de odor

Ponto de fuséo

Ponto de congelagao

Ponto de ebuligdo
Inflamabilidade
Propriedades comburentes
Limites de explosao

Limite inferior de explosdo
Limite superior de explosdo
Ponto de inflamag&o
Temperatura de autoignigdo

Temperatura de decomposi¢do

pH

Viscosidade, cinematica
Viscosidade, dindmica
Solubilidade na agua

Coeficiente de partigdo n-octanol/agua (Log Koa)
Coeficiente de partigdo n-octanol/agua (Log Pow)

Pressao de vapor
Pressao de vapor a 50°C
Pressdo critica

Gasoso

Incolor.

Gas comprimido

Nenhum.

O limiar de detecgdo do odor é subjectivo e inadequado para alarme em caso de sobreexposi¢cdo
-219 °C

N&o aplicavel

-183°C

N&o inflamavel.

Oxidante.

Desconhecida.

N&o aplicavel.

Nao aplicavel.

Nao aplicavel a gases ou misturas de gases
Nao inflamavel.

N&o aplicavel.

N&o aplicavel a gases ou misturas de gases
Desconhecida.

Desconhecida.

0,039 mg/I

Nao aplicavel a produtos inorganicos

N&o aplicavel a misturas de gases

N&o aplicavel.

N&o aplicavel.

5043 kPa
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Densidade . N&o aplicavel a gases ou misturas de gases

Densidade relativa : 1,1 EC-TEMP: o; EC-PRESS: 1013,25-KPA; EC-REFMAT: Agua
Densidade relativa de vapor a 20°C : Na&o aplicavel.

Densidade relativa de gas : 1

Caracteristicas das particulas : Nao aplicavel

Nao aplicavel a gases ou misturas de gases.
Nanoformas néo sdo relevantes para gases e misturas de gases.

9.2.1. Informacgdes relativas as classes de perigo fisico

Ci i,

Temperatura critica : -118°C

9.2.2. Outras caracteristicas de seguranga

Massa molecular : 32g/mol

Grupo de gas : Gas comprimido

SECCAO 10: Estabilidade e reatividade

Nenhum perigo de reactividade diferente dos descritos nas sub-sec¢des abaixo.

Estavel em condigbes normais.

Oxida violentamente as substéncias orgénicas.

Evitar a humidade nas instalagdes.

Em caso de combustdo, considerar o perigo potencial de toxicidade devido & presenga de polimeros clorados ou fluorados em linhas de oxigénio a alta pressao
(> 30 bar). Pode reagir violentamente com substancias combustiveis. Pode reagir violentamente com substancias redutoras. Manter o equipamento livre de
6leo e gordura. Para mais indicages, consultar o documento EIGA Doc.33 - Limpeza de equipamento para Servicos em Oxigénio, disponivel em
http://www.eiga.eu. Para informagdes adicionais sobre a sua compatibilidade consulte a norma ISO 11114.

11: Informacao t

Toxicidade aguda : Efeitos toxicoldgicos desconhecidos para este produto.
Toxicidade aguda (via cutanea) : Nao classificado
Toxicidade aguda (inalagao) : Nao classificado
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de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.° 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878

Corrosdofirritagdo cutanea : Nao sdo conhecidos efeitos deste produto

pH: N&o aplicavel a gases ou misturas de gases
Lesdes oculares graves/irritagdo ocular : Nao sdo conhecidos efeitos deste produto

pH: N&o aplicavel a gases ou misturas de gases
Sensibilizagdo respiratéria ou cutanea : Nao séo conhecidos efeitos deste produto
Mutagenicidade em células germinativas : Nao séo conhecidos efeitos deste produto
Carcinogenicidade : N&o sdo conhecidos efeitos deste produto
Toxicidade reprodutiva : Nao classificado
Toxico para a reprodugdo : fertilidade : Nao sdo conhecidos efeitos deste produto.
Toxico para a reproducdo : feto : Nao sdo conhecidos efeitos deste produto.
Toxicidade para 6rgdos-alvo especificos (STOT) - 1 Nao sdo conhecidos efeitos deste produto

exposicdo Unica
Toxicidade para 6rgdos-alvo especificos (STOT) - : Nao sdo conhecidos efeitos deste produto
exposi¢do repetida

Perigo de aspiragdo : Nao aplicavel a gases ou misturas de gases

Oxigénio, comprimido (7782-44-7)

Viscosidade, cinematica Desconhecida.

11.2. Informacgdes sobre outros perigos

11.2.1. Propriedades desreguladoras do sistema enddcrino

Nao existe informagdo adicional disponivel

11.2.2. Outras informagdes

Outras informagdes : A substancia / mistura ndo possui propriedades desreguladoras enddcrinas.

SECCAO 12: Informacao ecolégica

12.1. Toxicidade

Avaliagdo : Produto sem risco ecoldgico.
Perigoso para o ambiente aquatico, curto prazo (agudo) : Na&o classificado

Perigoso para o ambiente aquatico, longo prazo : Nao classificado

(crénico)

Nao rapidamente degradavel

Oxigénio, comprimido (7782-44-7)

CL50 96 Horas - Peixe [mg/I] Nao existem dados disponiveis.
ECs50 48 Horas - Daphnia magna [mg/I] Nao existem dados disponiveis.
ECso0 72h - Algae [mg/I] N&o existem dados disponiveis.

12.2. Persisténcia e degradabilidade

Oxigénio, comprimido (7782-44-7)

Avaliagdo Produto sem risco ecolégico.
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12.3. Potencial de bioacumulagao

Oxigénio, comprimido (7782-44-7)

Coeficiente de parti¢do n-octanol/agua (Log Pow) N&o aplicavel a misturas de gases
Coeficiente de parti¢do n-octanol/agua (Log Koa) N&o aplicavel a produtos inorganicos
Avaliagdo Produto sem risco ecoldgico.

12.4. Mobilidade no solo

Oxigénio, comprimido (7782-44-7)

Avaliagdo Produto sem risco ecolégico.

12.5. Resultados da avaliagdo PBT e mPmB

Avaliagdo : Nao classificado como PBT ou vPvB.

12.6. Propriedades desreguladoras do sistema endécrino

Outros efeitos adversos : Nao sdo conhecidos efeitos deste produto.
Avaliagdo : A substancia / mistura ndo possui propriedades desreguladoras enddcrinas.

12.7. Outros efeitos adversos

Outros efeitos adversos : N&o sdo conhecidos efeitos deste produto.
Efeito na camada de ozono : Nenhum efeito na camada de ozono.
Efeito sobre o aquecimento global : Nenhum.

SECCAO 13: Consideracdes relativas a eliminacao

13.1. Métodos de tratamento de residuos

Métodos de tratamento de residuos : Em caso de necessidade contactar o fornecedor para informagdes. Ao ar livre em local bem
ventilado. Assegurar que os niveis de emissdes estabelecidos pela regulamentagao local ndo sdo
excedidos. Consulte o cédigo de praticas da EIGA (Doc3o "Eliminagdo de Gases", disponivel para
download em http://www.eiga.eu) para mais informagdes sobre os métodos adequados de
eliminagdo. Nao descarregar em locais onde sua acumulagdo possa ser perigosa. Devolver o
produto ndo usado ao fornecedor no recipiente original.

Lista de codigos de residuos perigosos (da Decisao 1 16 05 04*: Gases em recipientes sob pressao (incluindo halons) contendo substancias perigosas.

2000/532 / CE da Comissdo, na sua versao alterada)

13.2. Informagoes complementares

O tratamento e eliminagdo de residuos por terceiros deve ser feita de acordo com a legislagao local
e/ou nacional.

SECCAO 14: Informacdes relativas ao transporte

Em conformidade com ADR /IMDG /IATA / ADN /RID

07/08/2023 (Data de emissao) PT (Portugués) 10/16
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Oxigénio, comprimido
Ficha de Dados de Seguranga

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.° 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878

ADR IMDG IATA ADN RID
14.1. NOUmero ONU ou numero de ID
ONU 1072 ‘ ONU 1072 ‘ ONU 1072 ONU 1072 ’ ONU 1072

14.2. Designacao oficial de transporte da ONU

OXIGENIO COMPRIMIDO

OXYGEN, COMPRESSED

‘ Oxygen, compressed

OXIGENIO COMPRIMIDO ‘

OXIGENIO COMPRIMIDO

Descricao do documento de transporte

UN 1072 OXIGENIO
COMPRIMIDO, 2.2 (5.1), (E)

UN 1072 OXYGEN,
COMPRESSED, 2.2 (5.1)

UN 1072 Oxygen,
compressed, 2.2 (5.1)

UN 1072 OXIGENIO
COMPRIMIDO, 2.2 (5.2)

UN 1072 OXIGENIO
COMPRIMIDO, 2.2 (5.1)

14.3. Classes de perigo para efeitos de transporte

2.2(5.1) 212 (5.1) 2:2/(5.2) 2.2(5.1) 2:2i(5iT)
5.1 5.1 5.1
14.4. Grupo de embalagem
N&o aplicavel ‘ N&o aplicavel ‘ Nao aplicavel N&o aplicavel ‘ N&o aplicavel

14.5. Perigos para o ambiente

Perigoso para o ambiente:
Nao

Perigoso para o ambiente:
Nao
Poluente marinho: Nao

Perigoso para o ambiente:
Nao

Perigoso para o ambiente:
Néao

Perigoso para o ambiente:
Nao

Nao existem informagdes suplementares disponiveis

14.6. Precaucdes especiais para o utilizador

Precaugdes especiais de transporte

Transporte por via terrestre
Caodigo de classificagdo (ADR)
Disposigdes particulares (ADR)
Quantidades limitadas (ADR)
Quantidades excluidas (ADR)
Instrugdes de embalagem (ADR)

Evitar o transporte em veiculos onde o espago de carga ndo esta separado da cabine de condugao,

Assegurar que o condutor do veiculo conhece os perigos potenciais da carga bem como as medidas

a tomar em caso de acidente ou emergéncia, Antes de transportar os recipientes : - Garantir
ventilagdo adequada, - Verificar que os recipientes estao bem fixados, - Comprovar que a valvula
estd fechada e que ndo tem fugas, - Comprovar que o tampdo de saida da valvula (quando

existente) esta correctamente, - Comprovar que o dispositivo de protec¢do da valvula(quando

existente) estd correctamente instalado.

10

: 355, 655, 662

Disposigdes relativas a embalagem em comum (ADR)

Instrugdes relativas ao transporte em cisternas moveis e

em grandes recipientes para matérias a granel (ADR)

Codigo-cisterna (ADR)

Disposigdes particulares relativas ao transporte em

cisternas (ADR)

Veiculo para transporte em cisternas

o
Eo
P2o0
MPg
(M)

CxBN(M)

1 TAg4, TTg

: AT

07/08/2023 (Data de emissao)
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Oxigénio, comprimido
Ficha de Dados de Seguranga

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.° 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878

Categoria de transporte (ADR)

Disposigdes particulares relativas ao transporte - Carga,
descarga e manuseamento (ADR)

NUmero de identificagdo de perigo (N.© Kemler)
Painéis cor de laranja

Caodigo de restricdo em tuneis (ADR)

Transporte maritimo

Disposigdes especiais (IMDG)
Quantidades limitadas (IMDG)
Quantidades excluidas (IMDG)
Instrugdes de embalagem (IMDG)
N.° EmS (Fogo)

N.° EmS (Derrame)

Categoria de carregamento (IMDG)
Propriedades e observagoes (IMDG)

Transporte aéreo

Quantidades excluidas PCA (IATA)
Quantidades limitadas PCA (IATA)
Quantidade max. liquida por quantidade limitada PCA
(IATA)

Instru¢des de embalagem PCA (IATA)
Quantidade maxima liquida PCA (IATA)
Instrugdes de embalagem CAO (IATA)
Quantidade max. liquida CAO (IATA)
Disposi¢oes especiais (IATA)

Cdigo ERG (IATA)

Transporte por via fluvial

Caddigo de classificagdo (ADN)
Disposigdes particulares (ADN)
Quantidades limitadas (ADN)
Quantidades excluidas (ADN)
Equipamento exigido (ADN)
NUmero de cones/luzes azuis (ADN)

Transporte ferroviario

Caodigo de classificagdo (RID)

Disposigoes especiais (RID)

Quantidades limitadas (RID)

Quantidades excluidas (RID)

Instrugdes de embalagem (RID)

Disposigdes relativas a embalagem em comum (RID)
Instrugdes relativas ao transporte em cisternas moveis e
em grandes recipientes para matérias a granel (RID)
Cédigos-cisterna para as cisternas RID (RID)
Disposigdes particulares relativas as cisternas RID (RID)
Categoria de transporte (RID)

3

CVg, CVio, CV36

25

¢ 355

o

Eo
P200
F-C
S-w

A
Non-flammable, odourless gas. Strong oxidizing agent. Heavier than air (1.1).

Eo
FORBIDDEN
FORBIDDEN

200

¢ 75kg

200
150kg

1 Axys, A302

2X

10

: 355, 655, 662

o
Eo
PP
o

10

: 355, 655, 662

o
Eo
P2o0
MPg
(M)

CxBN(M)

: TAs4 TTo
3
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Oxigénio, comprimido
Ficha de Dados de Seguranga

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.° 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878

Disposigdes particulares relativas ao transporte - Carga, : CWg, CW10, CW36

descarga e manuseamento (RID)

Encomendas expresso (RID) : CE3

Numero de identificagdo de perigo (RID) 125

14.7. Transporte maritimo a granel em conformidade com os instrumentos da OMI

Codigo GRG : Né&o aplicavel.

SECCAO 15: Informagao sobre regulamentacio

15.1. Regulamentacao/legislacdo especifica para a substancia ou mistura em matéria de saide, seguranga e ambiente
15.1.1. Regulamentagdes da UE

Anexo XVII do REACH (Condigdes de restrigao)

N&o enumerada(s) no anexo XVIl do REACH

Anexo XIV do REACH (Lista de autorizagao)

Nao enumerada(s) no anexo XIV do REACH (Lista de autorizagdo)

Lista de substancias candidatas (SVHC) do REACH

Nao enumerada(s) na lista de substancias candidata(s) do REACH

Regulamento PIC (UE n.° 649/2012, Prévia informagéao e consentimento)

Nao enumerada(s) na lista PIC (Regulamento (UE) n.° 649/2012)

Regulamento POP (UE 2019/1021, Poluentes organicos persistentes)

N&o enumerada(s) na lista POP (Regulamento (UE) n.° 2019/1021)

Regulamento relativo as substancias que empobrecimento do ozono (UE n.° 1005/2009)

Nao enumerada(s) na lista de substancias que empobrecem a camada de ozono (Regulamento (UE) n.° 1005/2009)

Diretiva COV (2004/42/CE, Compostos organicos volateis)

Restrigdes de utilizagdo : Nenhum.

Diretiva Seveso (2012/18/UE, Reducdo do risco de catastrofes)

Directiva SEVESO: 2012/18/EU (Seveso Ill) : Enumerados.

Seveso Il Parte Il (Substancias perigosas designadas) Quantidade elegivel (em toneladas)
Nivel inferior Nivel superior

Oxigénio 200 2000

Regulamento relativo aos precursores explosivos (UE 2019/1148)

Nao contém substéncia(s) enumerada(s) na lista de precursores de explosivos (Regulamento (UE) 2019/1148 sobre a comercializagdo e utilizagdo de precursores
de explosivos)

Regulamento relativo aos precursores de drogas (CE n.° 273/2004)

N&o contém substancia(s) enumerada(s) na lista de precursores de drogas (Regulamento (CE) n.° 273/2004 do Parlamento Europeu e do Conselho relativo aos
precursores de drogas)

15.1.2. Regulamentos Nacionais

Assegurar que todas as regulamentagdes nacionais ou locais sdo respeitadas.
Ficha de Dados de Seguranca de acordo com o regulamento da Comiss&o (EU) n°2020/878.
Directiva 89/391/CEE do Conselho relativa a implementagdo de medidas destinadas a promover a melhoria da seguranga e sadde dos trabalhadores nos locais
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Oxigénio, comprimido
Ficha de Dados de Seguranga

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.° 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878

de trabalho.

Directiva 2016/425/CEE, relativa aos equipamentos de protec¢do individual.

Directiva 2014/34/EU sobre equipamentos e sistemas de protecgdo destinados ao uso em atmosferas potencialmente explosivas (ATEX).

Somente produtos que cumpram os Regulamentos (CE) n.© 1333/2008 e (UE) n.® 231/2012 relativos aos aditivos alimentares e que estejam rotulados enquanto
tal podem ser usados como aditivos alimentares.

Esta Ficha de Dados de Seguranga foi elaborada de acordo com o regulamento (UE) 2015/830.

15.2. Avaliacdo da seguranca quimica

Para este produto ndo é necessario efectuar uma avaliagdo de risco quimico

SECCAO 16: Outras informacdes

Indicag6es de mudangas:
Ficha de Dados de Seguranga de acordo com o regulamento da Comissao (EU) n°2020/878.

Indicag6es de mudancgas

Item alterado Modificagdo
Comentarios

Abreviaturas e acronimos:

ADN Acordo Europeu relativo ao Transporte Internacional de Mercadorias Perigosas por Via Navegavel Interior

ADR - Acordo Europeu de Transporte Rodoviario de Mercadorias Perigosas

ATE - Toxicidade Aguda Estimada

VLB (valor-limite bioldgico) | Valor-limite bioldgico

CBO Caréncia bioquimica de oxigénio (CBO)
CAO Cargo Aircraft only / Apenas Avides de Carga
N.o CAS NUmero CAS

CLP - Classification Labelling Packaging - Regulamento (CE) N°1272/2008 relativo a classficagdo, rotulagem e embalagem

cQo Caréncia quimica de oxigénio (CQO)

CSA - Chemical Safety Assessment - Avaliagdo da seguranca quimica

DMEL Nivel derivado de exposi¢do com efeitos minimos

DNEL Nivel derivado de exposicdo sem efeitos

CEso Concentragdo efetiva média

EC European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances / Europaeisk fortegnelse over markedsferte kemiske stoffer
ED Propriedades desreguladoras do sistema enddcrino

EINECS - European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances - Inventario Europeu de substancias quimicas
comercializadas

EN Norma Europeia
clc Centro Internacional de Investigagdo do Cancro
IATA Associagao Internacional de Transporte Aéreo
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Oxigénio, comprimido
Ficha de Dados de Seguranga

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.° 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878

Abreviaturas e acronimos:

IMDG Cédigo Maritimo Internacional para o Transporte de Mercadorias Perigosas
I0ELV Valor-limite de exposigdo profissional indicativo
CLso Concentragdo letal média
DLso Dose letal média
LOAEL Nivel minimo com efeitos adversos observaveis
NOAEC Concentragdo sem efeitos adversos observaveis
NOAEL Nivel sem efeitos adversos observaveis
NOEC Concentragdo sem efeitos observaveis
N.O.S. Nao especificada de outro modo
OECD Organizagao para a Cooperagao e o Desenvolvimento Econémico
LEP Limite de exposigdo profissional
PBT Persistente, bioacumulavel e toxica
PCA Passenger and Cargo Aircraft / Avides de Passageiros e Carga
PNEC Concentragdo previsivelmente sem efeitos
EPI - Equipamento de Proteccdo Individual
REACH Regulamento (CE) n.° 1907/2006 relativo ao registo, avaliagdo, autorizagdo e restri¢do de produtos quimicos
RID Disposigdes relativas ao transporte internacional ferroviario de mercadorias perigosas
RMM-Risk Management Measures - Medidas de gestdo de riscos
STP Estacdo de tratamento de 4guas residuais
CTeO Caréncia tedrica de oxigénio (ThOD)
TLM Limite de tolerancia médio
TRGS Normas técnicas aplicaveis as substancias perigosas
STOT-RE Specific Target Organ Toxicity-Repeated Exposure / Toxicidade especifica para certos orgdos-alvo - Exposi¢ao Repetida
(Crdnica)
STOT-SE Specific Target Organ Toxicity-Single Exposure / toxicidade especifica para drgdos-alvo - exposicdo aguda
UFI Unique Formula Identifier / IEF - identificador exclusivo da formula
UN - United Nations - Nagdes Unidas
cov Compostos organicos volateis
mPmB Muito persistente e muito bioacumulavel
WGK Classificagdo da classe para a agua

Instrugdes de formagao
Outras informagdes

: Assegurar que os operadores compreendem bem os riscos de sobre-oxigenagdo.
Classificacdo de acordo com os procedimentos e métodos de célculo definidos no Regulamento
(EC) n°1272/2008 CLP. As principais referencias da literatura e as fontes de dados sdo mantidas no
documento 169 da EIGA: "Guia de classificagdo e rotulagem", disponivel para download em
http://www.eiga.eu.
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Oxigénio, comprimido
Ficha de Dados de Seguranga

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.° 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878

Texto integral das frases H e EUH:

H270 Pode provocar ou agravar incéndios; comburente.

H280 Contém gas sob pressao; risco de explosdo sob a ac¢do do calor.

Ox. Gas1 Gases comburentes, categoria 1

Press. Gas (Comp.) Gases sob pressao : Gas comprimido

A classificagdo esta conforme com : ATP12

RENUNCIA DE RESPONSABILIDADE : Antes de utilizar este produto para experiéncias ou novos processos, examinar atentamente a

compatibilidade e seguranga dos materiais utilizados.

As informagdes dadas neste documento s&o consideradas exactas até ao momento da sua
impressao.

Embora tenham sido dispensados todos os cuidados na sua elaboragdo, nenhuma responsabilidade
sera aceite em caso de danos ou acidentes resultantes da sua utilizagdo.

Ficha de dados de seqguranga (FDS), UE PT

Esta informacdo é baseada em nosso conhecimento atual e pretendida descrever o produto para as finalidades da saude, da seguranca e de exigéncias
ambientais somente. Nao se deve conseqientemente interpretar como garantir nenhuma propriedade especifica do produto.

Fim do documento
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FICHA DE DADOS DE SEGURANCA
De acordo com o Artigo 31.°, Anexo Il, do Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH), na sua Ultima redacéo
Sulfureto de Hidrogénio

Data de Emisséo: 16.01.2013 Versao: 1.0 N° de FDS: 000010021749
Data de Revisao: 28.03.2024 1/46
Data da reviso : -

|SEC(;AO 1: Identificacdo da substancia/mistura e da sociedade/empresa

1.1 Identificador do produto
Nome de produto: Sulfureto de Hidrogénio

Identificagdo adicional

Designacgdo quimica: sulfureto de hidrogenio
Férmula quimica: H2S

Numero de identificao - UE 016-001-00-4

N.° CAS 7783-06-4

N.° CE 231-977-3

N.° registo REACH 01-2119445737-29

1.2 Utiliza¢oes identificadas relevantes da substancia ou mistura e utilizacdes desaconselhadas

Usos identificados: Industrial e profissional. Realizar avaliagdo de risco antes de utilizar.
Usado para a produgdo de componentes electrénicos. Uso para
tratamento de metais. Uso do gas como agente de odor em outros
gases (ex: GPL). Uso do gas puro ou em misturas para a calibracéo de
equipamentos de anélise. Uso do gas como matéria-prima em
processos quimicos.

Usos nao recomendados Uso pelo consumidor.

1.3 Identificacao do fornecedor da ficha de dados de seguranca

Fornecedor
Linde Portugal, Lda Telefone: (sede): +351 218 310 420, (N° de apoio
Av. Infante D. Henrique Lt 21-24 ao cliente): 808 500 087, www.linde.pt

1800-217 Lisboa, Portugal
E-mail: apoioclientes.gases.pt@linde.com

1.4 Nimero de telefone de emergéncia: Centro Inf. Antivenenos: +351 800 250 250 (24h)

SDS_PT - 000010021749
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FICHA DE DADOS DE SEGURANCA
De acordo com o Artigo 31.°, Anexo Il, do Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH), na sua Ultima redacéo
Sulfureto de Hidrogénio

Data de Emisséo: 16.01.2013 Versao: 1.0 N° de FDS: 000010021749
Data de Revisao: 28.03.2024 2/46
Data da reviso : -

|SECCI\0 2: Identificacdo dos perigos

2.1 Classificacao da substancia ou mistura
Classificacao de acordo com o regulamento (CE) N.° 1272/2008, na sua ultima redaccao.

Perigos Fisicos
Gas inflamavel Categoria TA  H220: Gas extremamente inflamavel.

Gases sob pressao Gas liquefeito  H280: Contém gés sob pressao; risco de exploséo
sob a acgéo do calor.

Perigos para a Saude
Toxicidade aguda (Inalagdo - gés)  Categoria 2 H330: Mortal por inalagéo.

Toxicidade para 6rgéos-alvo Categoria 3 H335: Pode provocar irritagdo das vias
especificos (STOT) — exposicao respiratorias.
Unica

Perigos para o ambiente

Perigos agudos para o ambiente Categoria 1 H400: Muito toxico para os organismos aquaticos.
aquatico

2.2 Elementos do rétulo

Contém: sulfureto de hidrogenio
Palavra-Sinal: Perigo

SDS_PT - 000010021749
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FICHA DE DADOS DE SEGURANCA
De acordo com o Artigo 31.°, Anexo Il, do Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH), na sua Ultima redacéo

Sulfureto de Hidrogénio

Data de Emisséo: 16.01.2013 Versao: 1.0 N° de FDS: 000010021749
Data de Revisao: 28.03.2024 3/46
Data da reviso : -

Adverténcia(s) de H220: Gas extremamente inflamavel.

Perigo: H280: Contém gés sob presséo; risco de explosdo sob a accédo do calor.
H330: Mortal por inalagdo.
H335: Pode provocar irritacdo das vias respiratorias.
H400: Muito tdxico para os organismos aquaticos.

Recomendacdes de Prudéncia
Geral Nenhum.

Prevencao: P210: Manter afastado do calor, superficies quentes, faisca, chama
aberta e outras fontes de igni¢do. Ndo fumar.
P260: Nao respirar gases/vapores.
P273: Evitar a libertacdo para o ambiente.

Resposta: P304+P340+P315: EM CASO DE INALACAO: retirar a pessoa para uma
zona ao ar livre e manté-la numa posicado que nao dificulte a
respiracdo. Consulte imediatamente um médico.

P377: Incéndio por fuga de gas: ndo apagar, a menos que se possa
deter a fuga em seguranca.
P381: Em caso de fuga, eliminar todas as fontes de ignicao.

Armazenagem: P403: Armazenar em local bem ventilado.
P405: Armazenar em local fechado a chave.

Eliminacao Nenhum.

Toxicidade desconhecida - Saitde

Toxicidade aguda, inalacéo, gas 0%

Toxicidade desconhecida - Meio ambiente
Perigos agudos para o ambiente 100 %
aquatico
Perigos cronicos para o ambiente 100 %
aquatico
Perigos agudos para o ambiente 0%
aquatico
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FICHA DE DADOS DE SEGURANCA
De acordo com o Artigo 31.°, Anexo Il, do Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH), na sua Ultima redacéo
Sulfureto de Hidrogénio

Data de Emisséo: 16.01.2013 Versao: 1.0 N° de FDS: 000010021749
Data de Revisao: 28.03.2024 4/46
Data da reviso : -

2.3 Outros perigos Em contacto com liquido em evaporacdo pode provocar frieiras ou
congelagdo da pele.
Néo classificado como PBT ou vPBT.
Propriedades desreguladoras do sistema endocrino-Toxicidade
A substancia/mistura ndo contém componentes considerados como tendo
propriedades desreguladoras do sistema enddcrino de acordo com o artigo
57(f) do REACH ou o Regulamento Delegado da Comisséo (UE) 2017/2100
ou o Regulamento da Comissao (UE) 2018/605 a niveis de 0,1% ou
superiores.

Propriedades desreguladoras do sistema endécrino-Ecotoxicidade

A substancia/mistura ndo contém componentes considerados como tendo
propriedades desreguladoras do sistema enddcrino de acordo com o artigo
57(f) do REACH ou o Regulamento Delegado da Comisséo (UE) 2017/2100
ou o Regulamento da Comissao (UE) 2018/605 a niveis de 0,1% ou
superiores.
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FICHA DE DADOS DE SEGURANCA
De acordo com o Artigo 31.°, Anexo Il, do Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH), na sua Ultima redacéo
Sulfureto de Hidrogénio

Data de Emisséo: 16.01.2013 Versao: 1.0 N° de FDS: 000010021749
Data de Revisao: 28.03.2024 5/46
Data da reviso : -

|SECCI\0 3: Composicao/informacao sobre os componentes

3.1 Substancias

Designacao quimica sulfureto de hidrogenio
Numero de identificao - 016-001-00-4

UE:

N.° CAS: 7783-06-4

N.° CE: 231-977-3

N.° registo REACH: 01-2119445737-29
Pureza: 100%

A pureza da substancia nesta secgéo é utilizada apenas para fins de

classificagdo e ndo representa a pureza real da substancia tal como

fornecida, motivo pelo qualquer deve ser consultada outra documentacéo.
Designacao comercial: =

Designagao Férmula Concentragao |N.° CAS N.° CE N.° registo factores-M: |Notas
quimica quimica REACH
sulfureto de H2s 100% 7783-06-4 231-977-3 01- Toxicidade | #
hidrogenio 2119445737- | Aquatica
29 (Aguda): 1

Todas as concentragdes sdo dadas em percentagem por peso, exceto se o ingrediente for um gas. As concentra¢des dos gases sdo dadas
em percentagem por mole. Todas as concentragdes sdo nominais.

# Esta substancia possui limites de exposicdo ocupacional.

## Esta substancia consta da lista como SVHC (substancia que suscita elevada preocupacdo).PBT: substancia persistente, bioacumulavel e
toxica.

mPmB: substancia muito persistente e muito bioacumulavel.
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FICHA DE DADOS DE SEGURANCA
De acordo com o Artigo 31.°, Anexo Il, do Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH), na sua Ultima redacéo

Sulfureto de Hidrogénio

Data de Emisséo: 16.01.2013 Versao: 1.0 N° de FDS: 000010021749
Data de Revisao: 28.03.2024 6/46
Data da reviso : -

|SEC(;AO 4: Medidas de primeiros socorros

Geral: Retirar a vitima da area contaminada utilizando o equipamento de
respiracdo autdbnoma. Manter a vitima quente e em repouso. Chamar o
médico. Aplicar a respiragdo artificial se a vitima parar de respirar.

4.1 Descricao das medidas de emergéncia

Inalagdo: Retirar a vitima da area contaminada utilizando o equipamento de
respiragdo autonoma. Manter a vitima quente e em repouso. Chamar o
médico. Aplicar a respiracdo artificial se a vitima parar de respirar.

Contacto com os olhos: Lavar imediatamente os olhos com agua. Se usar lentes de contacto, retire-
as, se tal Ihe for possivel. Continue a enxaguar. Lavar cuidadosamente com
agua durante, pelo menos durante 15 minutos. Consultar um médico
imediatamente. Caso ndo consiga consultar um médico de imediato, lavar
durante mais 15 minutos.

Contacto com a Pele: Em contacto com liquido em evaporacdo pode provocar frieiras ou
congelacdo da pele.

Ingestao: A ingestdo ndo é considerada como uma via potencial de exposicéo.
4.2 Sintomas e efeitos mais Pode ser fatal por inalagdo. O contacto com o gés liquefeito pode causar
importantes, tanto agudos lesdes (frieiras) devido ao rapido arrefecimento por evaporagdo. Afecta os
como retardados: orgéos.

4.3 Indicacoes sobre cuidados médicos urgentes e tratamentos especiais necessarios

Riscos: Pode ser fatal por inalagdo. O contacto com o gas liquefeito pode causar
lesdes (frieiras) devido ao rapido arrefecimento por evaporagdo. Afecta os
orgéos.

Tratamento: Derreter as zonas congeladas com dgua morna. N&o friccionar a zona

afetada. Consulte imediatamente um médico. Consulte imediatamente um
médico.
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|SEC(;AO 5: Medidas de combate a incéndios

Riscos Gerais de Incéndio: O calor pode originar a explosdo dos recipientes.

5.1 Meios de extincao

Meios adequados de Utilizar &gua pulverizada para reduzir os vapores e para desviar a nuvem de
extingao: vapor. Agua pulverizada ou nevoeiro P6 seco. Espuma.

Meios inadequados de Dioxido de carbono.

extingao:

5.2 Perigos especiais O fogo ou o calor excessivo podem originar produtos de decomposicao

decorrentes da substancia perigosos. O fogo ou o calor excessivo podem originar produtos de

ou mistura: decomposicdo perigosos.
Produtos de combustao Em caso de incéndio, os seguintes fumos corrosivos e/ou téxicos podem
perigosa: produzir-se por decomposicdo térmica: diéxido de enxofre

5.3 Recomendacgées para o pessoal de combate a incéndios

Procedimentos especiais de  Em caso de incéndio: deter a fuga se tal puder ser feito em seguranca. A

combate a incéndio: utilizacdo de dgua pode formar solu¢des aquosas muito toxicas. Ndo deixar
que as aguas utilizadas na operagdo penetrem nas redes de aguas ou
esgotos. Fazer barreiras para confinar a d4gua. Continuar a langar 4gua a
partir de um local protegido até que o recipiente permaneca frio. Usar
agentes de extingdo para conter o fogo. Isolar a origem do fogo ou deixar

arder.
Equipamento de protecao Usar vestuario estanque de proteccdo quimica (Tipo 1) em combinagdo com
especial para as pessoas equipamento de respiragdo auténoma.
envolvidas no combate a Orientagdes: EN 943-2 Vestuario de protecgdo contra produtos quimicos
incéndios: liquidos e gasosos, incluindo aerosséis e particulas sélidas. Requisitos de

desempenho para vestuario de proteccdo quimica a prova de gas (Tipo 1)
para equipas de emergéncia (EE).
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|SEC(;AO 6: Medidas em caso de fuga acidental

6.1 Precaucoes individuais, Evacuar a zona. Proporcionar boa ventilacdo. Considerar o risco de
equipamento de protecdo e  atmosferas potencialmente explosivas. Em caso de fuga, eliminar todas as
procedimentos de fontes de ignicdo. Monitorizar a concentracdo do produto libertado.
emergéncia: Impedir a entrada do produto em esgotos, caves, fossas ou qualquer outro

lugar onde sua acumulagdo possa ser perigosa. Utilizar equipamento de
respiracdo autonoma de pressdo positiva quando entrar na area a ndo ser
que se comprove que a atmosfera é respiravel. EN 137: Aparelhos de
protecgdo respiratoéria - Auto-circuito aberto de aparelho de respiracdo de
ar comprimido com mascara completa - Requisitos, ensaios e marcagéo.

6.2 Precaucoes a nivel Prevenir dispersdo ou derrame do produto se for seguro faze-lo. Reduzir o
ambiental: vapor com agua em forma de névoa (pulverizada) ou tipo chuveiro fino.
Né&o deixar que as aguas utilizadas na operacdo penetrem nas redes de
aguas ou esgotos. Fazer barreiras para confinar a 4gua.

6.3 Métodos e materiais de Proporcionar boa ventilagdo. Eliminar fontes de ignigdo. Lavar
confinamento e limpeza: abundantemente com &gua o equipamento e a zona contaminada.
6.4 Remissao para outras Ver também as seccbes 8 e 13.
seccoes:
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|SEC(;AO 7: Manuseamento e armazenagem:

7.1 Precaucoes para um Apenas pessoas experientes e devidamente formadas devem manusear
manuseamento seguro: gases sob pressdo. Evitar a exposicao - obter instrugdes especificas antes da

utilizagdo. Utilizar somente equipamentos com especificacdo apropriada a
este produto e a sua pressdo e temperatura de fornecimento. Purgar o
sistema com gas inerte e seco (exemplo: hélio ou azoto) antes de introduzir
o produto e quando o sistema é colocado fora de servico. Purgar o ar da
instalagdo antes de introduzir o gas. Recipientes que contenham ou que
contiveram substancias inflamaveis ou explosivas , ndo devem ser
inertizados com diéxido de carbono liquido. Avaliar o risco de atmosfera
potencialmente explosiva e da necessidade de equipamentos a prova de
explosdo. Evitar acumulacdo de cargas electrostaticas. Manter ao abrigo de
toda a fonte de ignicéo (incluindo cargas electrostéticas). Proporcionar
ligacdo eléctrica a terra do equipamento e de equipamento eléctrico
utilizével em atmosferas explosivas. Utilizar ferramentas antichispa. E
recomendavel a instalacdo de uma purga entre a garrafa e o regulador. O
excesso de pressdo deve aliviar-se através de um sistema de purificacdo de
gases adequado. Seguir as instru¢des do fornecedor para o manuseamento
do recipiente. A substancia deve ser manuseada em conformidade com a
boa higiene industrial e procedimentos de seguranga. Verificar se todo o
sistema foi (ou é regularmente) verificado quanto a fugas antes da sua
utilizacdo. Proteger os recipientes de danos fisicos; ndo arrastar, rolar e
deixar cair. De forma a identificar o contetido do recipiente, ndo remover os
rétulos fornecidos pelo fornecedor. Quando necessitar de movimentar os
cilindros, mesmo para curtas distancias, usar um meio destinado ao
transporte de cargas adequado ao transporte de cilindros (carrinho de méao
proéprio, etc). Manter os cilindros sempre em posigéo vertical. Manter as
valvulas fechadas quando nado em uso. Proporcionar boa ventilagao.
Impedir o retorno de agua para o interior do recipiente. Ndo permitir o
retorno do produto para o recipiente. Evitar retorno de 4gua, acidos e
bases. Colocar o recipiente em local bem ventilado, a temperaturas
inferiores a 50°C. Verificar todos os regulamentos e normas locais relativas
a armazenagem de recipientes. Ndo comer, beber ou fumar durante a
utilizacdo. Armazenar em conformidade com os regulamentos locais,
regionais, nacionais e internacionais em vigor. Nunca usar chama directa ou
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dispositivos eléctricos de aquecimento para elevar a pressdo de um
recipiente. Ndo retirar o capacete de proteccdo da valvula até que o
recipiente tenha sido seguro contra uma parede ou bancada ou colocado
em carrinho proprio e estar pronto para usar. Valvulas danificadas devem
ser imediatamente comunicadas ao fornecedor. Fechar a valvula do
recipiente apds cada utilizacdo e quando vazio, mesmo que ainda esteja
conectado ao equipamento. Nunca tentar reparar ou modificar as valvulas
dos recipientes ou dispositivos de seguranca. Assim que o contentor for
desconectado do equipamento, substituir as capsulas ou proteccao da
valvula. Manter a valvula de saida do recipiente limpa e isenta de
contaminagdes, em especial do gorduras e dgua. Se o utilizador tiver
alguma dificuldade no manuseamento da vélvula interromper o uso e
contactar o fornecedor. Nunca tentar transferir gases de uma garrafa /
recipiente para outro. Proteccdo da valvula do recipiente deve estar
colocada.

7.2 Condigoes de armazenagem Todos os equipamentos eléctricos presentes na area de armazenagem
segura, incluindo eventuais  deverdo ser compativeis com o risco de atmosferas potencialmente
incompatibilidades: explosivas. Separar em armazém dos gases oxidantes e outros produtos

oxidantes. Os recipientes ndo devem ser armazenados em condi¢des
susceptiveis de favorecer a corrosdo. As condi¢des gerais e fugas dos
recipientes armazenados devem ser periodicamente verificadas. Manter
afastado de alimentos e bebidas, incluindo os dos animais. Proteccédo da
valvula do recipiente deve estar colocada. Armazenar os recipientes em
local livre de risco de incéndio e longe de fontes de calor e de ignicéo.
Manter afastado de matérias combustiveis.

7.3 Utilizacao(oes) final(is) Nenhum.
especifica(s):
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|SEC(;AO 8: Controlo da exposicao/Protecao individual

8.1 Parametros de controlo
Valores-limite de Exposicao Profissional

. " v ss Tipo Forma de Valores dos Limites de Fonte
Designagado quimica 5.0 .
exposicao Exposicao
sulfureto de hidrogénio TWA 5 ppm 7 mg/m3 | UE. Valores limite com carater

indicativo nas Diretivas 91/322/CEE,
2000/39/CE, 2006/15/CE,
2009/161/UE, 2017/164/UE, na sua
ultima redagédo (12 2009)

STEL 10 ppm 14 mg/m3 | UE. Valores limite com carater
indicativo nas Diretivas 91/322/CEE,
2000/39/CE, 2006/15/CE,
2009/161/UE, 2017/164/UE, na sua
ultima redacao (12 2009)

VLE-CD 10 ppm 14 mg/m3 | Portugal. LEP. Decreto-lei n.° 24/2012,
na sua Ultima redacao (02 2012)

VLE-MP 5 ppm 7 mg/m3 | Portugal. LEP. Decreto-lei n.° 24/2012,
na sua Ultima redagdo (02 2012)

VLE-CD 5 ppm Portugal. VLEP. Normas sobre a

exposicdo profissional a agentes
quimicos (NP 1796), na sua ultima
redacédo (11 2014)

VLE-MP 1 ppm Portugal. VLEP. Normas sobre a
exposicado profissional a agentes
quimicos (NP 1796), na sua Ultima
redacdo (11 2014)

Consultar a ultima edigdo do texto de origem apropriado e consultar um higienista industrial ou
profissional similar, ou agéncias locais, para mais informacdes.

Valores-Limite Bioldgicos
Sem limites de exposicdo bioldgica referidos para o(s) componente(s).
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DNEL-Valores
Componente critico Tipo Valor Observacgoes
sulfureto de hidrogenio |Trabalhadores - por via 7 mg/m3 |Irritagdo do tracto respiratorio.
inalatéria, Local, longa
duragdo
Trabalhadores - por via 14 mg/m3 |-
inalatéria, Sistémico, curta
duracdo
Trabalhadores - por via 7 mg/m3 |Toxicidade por dose repetida
inalatéria, Sistémico, longa
duracdo
Trabalhadores - por via 14 mg/m3 |-
inalatdria, Local, curta
duracdo
Trabalhadores - Olhos, Perigo desconhecido (nenhuma
efeito local informacéo adicional necessaria)
PNEC-Valores
Componente critico Tipo Valor Observacgoes
sulfureto de hidrogenio  |Estagdo de tratamento de |1,33 mg/l |-
aguas residuais
sulfureto de hidrogenio |Ambiente aquético (d&gua 0,03 ug/l |-
doce)
sulfureto de hidrogenio |Ambiente aquatico 0,19 ug/l |-
(libertagGes intermitentes)
sulfureto de hidrogenio |Ambiente aquatico (dgua {0,003 pg/l |-
do mar)
sulfureto de hidrogenio  |Ar 7 mg/m3 |-
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8.2 Controlo da exposicao

Controlos técnicos Considerar o sistema de autorizagdo de trabalho, por exemplo para

adequados: actividades de manutencdo. Assegurar adequada ventilacdo do ar. Colocar
exaustores de ar gerais e locais adequados. Manter as concentra¢des num
nivel inferior aos limites de exposicdo ocupacional. Devem ser usados
detectores de gés quando existe a possibilidade de libertacdo de gases
toxicos. Devem ser usados detectores de gas quando existe a possibilidade
de libertacdo de gases/vapores Inflaméaveis. Em sistemas sob presséo as
fugas devem ser regularmente verificadas. Produto deve ser manuseado em
sistema fechado e sob condi¢des devidamente controladas. Utilizar apenas
instalacdes permanentemente estanques (por exemplo: tubagem com
soldadura). Evitar acumulagdo de cargas electrostaticas. Ndo comer, beber
ou fumar durante a utilizacdo deste produto.

Medidas de protecao individual, nomeadamente equipamentos de proteccao individual

Informacées gerais: A avaliagéo de risco deve ser direccionada e documentada para cada area
de trabalho para avaliar os riscos relacionados ao uso do produto e
seleccionar os equipamentos de protecc¢do individual (EPI’s) de acordo com
os riscos identificados como relevantes. As seguintes recomendacdes
devem ser consideradas. Dispor de um equipamento de respiracdo
auténoma de pressao positiva pronto a usar em caso de necessidade.
Equipamentos de proteccdo individual para o corpo devem ser
seleccionados com base na tarefa a ser executada e nos riscos envolvidos.
Protejer os olhos, rosto e pele do contacto com o produto. Consultar os
regulamentos locais para a restricdo das emissdes para a atmosfera.
Consultar a secgdo 13 sobre os métodos especificos para o tratamento de
efluentes gasosos.

protecao ocular/facial: Oculos de proteccéo ou viseira, de acordo com a EN166, devem ser
utilizados de forma a evitar contacto com salpicos de liquido. Usar 6culos
de protecgdo de acordo com a EN 166 quando utilizar gases.
Orientacdes: EN 166 Proteccdo pessoal dos olhos.
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protecao da pele

Protecao das Maos: OrientacGes: EN 388 Luvas de proteccdo contra riscos mecanicos.
Informacdes Adicionais: Utilizar luvas de protec¢do no manuseamento de
garrafas.
OrientagBes: EN 374-1/2/3 Luvas de proteccdo contra quimicos e
microorganismos.
Informacg&es Adicionais: Luvas quimicamente resistentes de acordo com a
EN374, devem ser sempre usadas no manuseamento de produtos quimicos
se a avaliagao de riscos o requerer.

protecao do corpo: Usar vestuario ignifugo ou retardador de chamas. Dispor de vestuério
quimicamente resistente pronto a usar em caso de necessidade.
Orientacdes: ISO/TR 2801:2007 - Vestuério de proteccdo contra calor e
chama - Recomendacdes gerais para o cuidado, seleccdo e utilizacdo de
vestuério de proteccdo.Orientacdes: EN 943 Vestudrio de protecgdo contra
produtos quimicos liquidos e gasosos, incluindo aerossois liquidos e
particulas sélidas.

Outros: Utilizar calgado de proteccdo no manuseamento de garrafas.
Orientacdes: EN ISO 20345 Equipamento de proteccdo individual - Calcado
de seguranca.

Protecao respiratéria: Deve ser feita referéncia a Norma Europeia EN 689 para os métodos de
avaliacdo da exposicdo por inalacdo a agentes quimicos e documentos
nacionais de orientacdo para os métodos de determinacdo de substancias
perigosas. Quando determinado pela avaliagdo de riscos, deve usar
equipamento de respiracdo auténomo. A seleccdo do dispositivo de
protecgdo respiratéria (DPR) deve ser baseada em niveis de exposicdo
conhecidos ou previstos, nos perigos associados ao produto e nos limites
de trabalho seguro do DPD selecionado. Aparelho de respiracdo autbnoma
(SCBA) ou linha de ar de pressdo positiva com mascara devem ser usados
em atmosferas com deficiencia de oxigénio
Orientagdes: EN 137: Aparelhos de proteccdo respiratéria - Auto-circuito
aberto de aparelho de respiragdo de ar comprimido com méascara completa
- Requisitos, ensaios e marcacao.
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Perigos térmicos: Néo séo necessarias medidas de precaucao.

Medidas de higiene: Pedir instrucdes especificas antes da utilizacdo. Ndo comer, beber ou fumar
durante a utilizagdo deste produto.

Controlo da exposicao Para informacdes sobre a eliminagdo, consultar o ponto 13 da FDS.
ambiental:

|SEC§A0 9: Propriedades fisico-quimicas

9.1 Informacoes sobre propriedades fisicas e quimicas de base

Aspecto

Forma: Gas

Forma: Gés liquefeito

Cor: Incolor
Odor: Forte odor a ovos podres
Limiar de odor: O limiar de deteccdo do odor é subjectivo e inadequado

para alarme em caso de sobreexposicdo.

Ponto de fusao: -123 °F/-86 °C Resultado experimental, estudo-chave
Ponto de ebulicao: -76,4 °F/-60,2 °C
Inflamabilidade: Gas inflaméavel
Limite superior/inferior de inflamabilidade ou limites de explosao

Limite de explosividade - 45,5 %(V) Resultado experimental, estudo de apoio
superior:

Limite de explosividade - 3,9 %(V)
inferior:
Ponto de inflamacao: Né&o é aplicavel a gases e a misturas de gases.
Temperatura de auto-ignicao: 270 °C Resultado experimental, estudo-chave
Temperatura de decomposicao: Quando aquecido para se decompor, emite vapores

altamente toxicos de sulfoxidos
pH: Néo aplicavel

Viscosidade
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Viscosidade dinamica: 0,013 mPa.s (77 °F/25 °C) Resultado experimental, estudo de
apoio
Viscosidade cinematica: Né&o hé dados disponiveis.

Solubilidade(s)

Solubilidade na agua: 3,98 g/l

Solubilidade (outros): Né&o hé dados disponiveis.
Coeficiente de reparticao (n- Desconhecido.
octanol/agua):
Estabilidade de dispersao: N&o ha dados disponiveis.
Pressdo de vapor: 20.851 hPa (77 °F/25 °C) Resultado experimental, estudo-

chave

Densidade relativa: 0,92
Densidade: 0,0015 gr/cm3 (32 °F/0 °C)
Densidade relativa do vapor: 1,2
Caracteristicas das particulas: Néo aplicavel

9.2 Outras informacgoes
Inflamabilidade: Tci: 8,9
Temperatura minima de ignigdo: 518 °F/270 °C
Peso molecular: 34,08 g/mol (H2S)
Temperatura critica (°C): 100,0 °C

|SECCI~\O 10: Estabilidade e reatividade

10.1 Reatividade: Nenhum perigo de reactividade para além dos efeitos descritos nas sub-
secgOes seguintes.

10.2 Estabilidade quimica: Estavel em condi¢des normais.
10.3 Possibilidade de reacoes Pode formar atmosfera potencialmente explosiva. Pode reagir
perigosas: violentamente com oxidantes.
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10.4 Condicoes a evitar: Evitar a humidade em sistemas de instalagdo. Manter afastado do calor,
superficies quentes, faisca, chama aberta e outras fontes de igni¢do. Nao
fumar.

10.5 Materiais incompativeis: Ar e agentes comburentes. Humidade. Para ver a compatibilidade do

material consultar a versdo mais recente da norma ISO-11114. Em presenca
da dgua provoca uma corrosdo rapida em alguns metais.

10.6 Produtos de decomposicao Em condigbes normais de armazenagem e utilizacdo, ndo é expectavel a
perigosos: formacéo de produtos perigosos derivados da decomposicdo do produto.
Em caso de incéndio, os seguintes fumos corrosivos e/ou téxicos podem
produzir-se por decomposicdo térmica: diéxido de enxofre

|SEC(;A0 11: Informacao toxicolégica

Informacées gerais: Nenhum.
11.1 Informacdes sobre as classes de perigo, tal como definidas no Regulamento (CE) n.o 1272/2008
Toxicidade aguda - Ingerir

Produto Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificacdo ndo séo
preenchidos.

Toxicidade aguda - Contacto com a pele
Produto Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificacdo nédo sdo
preenchidos.

Toxicidade aguda - Inalacao
Produto
Mortal por inalagéo.

sulfureto de hidrogenio  LC50 (Rato, 4 h): 356 ppm
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Toxicidade por dose repetida
sulfureto de hidrogenio  LOAEL (Nivel mais baixo observado de efeito prejudicial) (Rato(Feminino,
Masculino), por via inalatéria, 90 d): 30,5 ppm(m) por via inalatéria
Resultado experimental, estudo-chave

Corrosao/Irritacao Cutanea
Produto Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificacdo ndo sdo
preenchidos.

Les6es Oculares Graves/Irritacao Ocular
Produto Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificacdo ndo séo
preenchidos.

Sensibilizagao respiratdria ou cutanea
Produto Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificacdo ndo sdo
preenchidos.

Mutagenicidade em células germinativas
Produto Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificacdo ndo sdo
preenchidos.

In vitro
Teste de Ames in vitro: (Guia OCDE 471 (Teste de mutacdo bateriana
reversivel)): Negativo.

Carcinogénecidade
Produto Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificacdo ndo séo
preenchidos.

Toxicidade reprodutiva

Produto Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificacdo ndo séo
preenchidos.
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Toxicidade reprodutiva (fertilidade)
fertilidade: Rato
NOAEC (Concentracdo sem efeito adverso observado): 80 ppm

Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos (STOT) — exposicdo tnica
Produto Rota de exposicao: Inalagdo

Causa irritagdo ao tracto respiratério. Pode provocar irritacdo das vias
respiratorias.

Toxicidade para orgaos-alvo especificos (STOT) — exposicao repetida
Produto Rota de exposicdo: Inalagdo
Causa danos ao sistema nervoso central.

Perigo de Aspiracao

Produto Né&o é aplicavel a gases e a misturas de gases..

11.2 Informacdes sobre outros perigos

Propriedades desreguladoras do sistema endécrino

Produto: A substancia/mistura ndo contém componentes considerados como
tendo propriedades desreguladoras do sistema enddcrino de acordo com
o artigo 57(f) do REACH ou o Regulamento Delegado da Comisséo (UE)
2017/2100 ou o Regulamento da Comissao (UE) 2018/605 a niveis de
0,1% ou superiores.;

Componentes:

sulfureto de hidrogenio A substancia/mistura ndo contém componentes considerados como

tendo propriedades desreguladoras do sistema enddcrino de acordo
com o artigo 57(f) do REACH ou o Regulamento Delegado da Comissdo

(UE) 2017/2100 ou o Regulamento da Comissdo (UE) 2018/605 a niveis
de 0,1% ou superiores.;

Outras informacgoes
Produto: Né&o ha dados disponiveis.
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|SEC(;AO 12: Informacao ecolégica

Informacoes gerais: Muito téxico para os organismos aquaticos. Perigoso para a agua potavel.
Evitar a libertagdo para o ambiente. Ndo é autorizada a descarga do
produto em aguas superficias ou no ambiente aquatico.

12.1 Toxicidade

Toxicidade aguda
Produto Toxico para os organismos aquaticos. Muito tdxico para os organismos
aquaticos.

12.2 Persisténcia e
degradabilidade
Produto Né&o é aplicavel a gases e a misturas de gases..

Biodegradacao
Inorgénico O producto néo é facilmente biodegradavel.

12.3 Potencial de
bioacumulacao
Produto A substancia ndo possui potencial de bio-acumulacéo.

12.4 Mobilidade no solo
Produto A substancia tem uma baixa mobilidade no solo.

12.5 Resultados da avaliagao
PBT e mPmB
Produto N&o classificado como PBT ou vPBT.

Outras informacgées ecoldgicas
Pode causar modifica¢des de pH nos sistemas aquosos. Dependendo das
condicdes locais e concentracbes existentes, perturbacdes no processo de
biodegradacgdo de lamas activadas sdo possiveis.

12.6 Propriedades desreguladoras do sistema enddcrino:
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Produto: A substancia/mistura ndo contém componentes considerados como
tendo propriedades desreguladoras do sistema enddcrino de acordo com
o artigo 57(f) do REACH ou o Regulamento Delegado da Comisséo (UE)
2017/2100 ou o Regulamento da Comissdo (UE) 2018/605 a niveis de
0,1% ou superiores.

Componentes:

sulfureto de hidrogenio A substéncia/mistura ndo contém componentes considerados como

tendo propriedades desreguladoras do sistema enddcrino de acordo
com o artigo 57(f) do REACH ou o Regulamento Delegado da Comissdo

(UE) 2017/2100 ou o Regulamento da Comissao (UE) 2018/605 a niveis
de 0,1% ou superiores.

12.7 Outros efeitos adversos:

Outros perigos
Produto: N&o ha dados disponiveis.

Outros efeitos:

|SEC(;AO 13: Consideracoes relativas a eliminagao

13.1 Métodos de tratamento de residuos

Informacdes gerais: Né&o descarregar na atmosfera. Consultar o fornecedor para recomendagées
especificas.
Métodos de eliminacao: Consultar o cédigo de pratica da EIGA (Doc.30 "Eliminacdo de Gases",

disponivel para download no http://www.eiga.org) para obter mais
orientagbes sobre os métodos adequados de eliminagéo. Eliminagéo de
garrafas somente através do fornecedor. A descarga, o tratamento ou a
eliminacdo podem ser sujeitos a legislagdo nacional, comunitéaria ou local.
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Codigos Europeus em matéria de Residuos
Recipiente: 16 05 04*: gases em recipientes sob pressdo (incluindo halons), contendo
substancias perigosas

|SEC(;A0 14: Informacoes relativas ao transporte

ADR
14.1 Nimero ONU ou numero de ID: UN 1053
14.2 Designagéo oficial de transporte  SULFURETO DE HIDROGENIO
da ONU:
14.3 Classe(s) de perigo para efeitos
de transporte

Classe: 2
Rétulo(s): 2.3, 2.1
N° do perigo (ADR): 263
Cdédigo de restricdo em tuneis: (B/D)
14.4 Grupo de embalagem: -
Quantidade limitada Nenhum.
Quantidade isenta Nenhum.
14.5 Perigos para o ambiente: Matérias perigosas para o ambiente
14.6 Precaugdes especiais para o -
utilizador:
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RID
14.1 Namero ONU ou nimero de ID: ~ UN 1053
14.2 Designacdo oficial de transporte  SULFURETO DE HIDROGENIO
da ONU
14.3 Classe(s) de perigo para efeitos
de transporte
Classe: 2
Roétulo(s): 23,21
14.4 Grupo de embalagem: —
Quantidade limitada Nenhum.
Quantidade isenta Nenhum.
14.5 Perigos para o ambiente: Matérias perigosas para o ambiente
14.6 Precaucdes especiais para o -
utilizador:
IMDG

14.1 Nimero ONU ou numero de ID: ~ UN 1053

14.2 Designacao oficial de transporte = HYDROGEN SULPHIDE
da ONU:

14.3 Classe(s) de perigo para efeitos
de transporte

Classe: 23

Rétulo(s): 2.3, 2.1

EmS No.: F-D, S-U
14.4 Grupo de embalagem: -

Quantidade limitada Nenhum.

Quantidade isenta Nenhum.
14.5 Perigos para o ambiente: Né&o aplicavel
14.6 Precaucdes especiais para o -

utilizador:
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IATA

14.1 Nimero ONU ou nimero de ID: ~ UN 1053

14.2 Designacao oficial de transporte  Hydrogen sulphide
da ONU:

14.3 Classe(s) de perigo para efeitos
de transporte:

Classe: 23
Rétulo(s): -

14.4 Grupo de embalagem: -
Quantidade limitada Nenhum.
Quantidade isenta Nenhum.

14.5 Perigos para o ambiente: Matérias perigosas para o ambiente

14.6 Precaucdes especiais para o -
utilizador:

Qutras informagdes
Aeronaves de passageiros e Proibido.
de carga:
Apenas em aeronaves de Proibido.
carga:

14.7 Transporte maritimo a granel em conformidade com os instrumentos da OMI
Néo aplicavel ao produto tal como fornecido.

Identificacao adicional: Evitar o transporte em veiculos onde o espaco de carga néo esta
separado da cabine de condugéo. Assegurar que o condutor do
veiculo conhece os perigos potenciais da carga bem como as
medidas a tomar em caso de acidente ou emergéncia. Antes de
transportar os recipientes, verificar que estdo bem fixos.
Comprovar que a valvula da garrafa esta fechada e que ndo tem
fugas. Proteccéo da valvula do recipiente deve estar colocada.
Assegurar adequada ventilagdo do ar.
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|SECCI~\0 15: Informacao sobre regulamentacao

15.1 Regulamentacao/legislacao especifica para a substancia ou mistura em matéria de satide, seguranca e
ambiente:

Regulamentos da UE

REGULAMENTO (CE) N.o 1907/2006 (REACH), ANEXO XIV LISTA DAS SUBSTANCIAS SUJEITAS A
AUTORIZACAO na sua ultima redaccdo: Nenhum presente, ou nenhum presente nas quantidades
regulamentadas.

Regulamento (UE) n.° 649/2012 relativo a exportacao e importacao de produtos quimicos perigosos,
Anexo |, Parte 1, com as altera¢des que lhe foram introduzidas: Nenhum presente, ou nenhum presente
nas quantidades regulamentadas.

Regulamento (UE) n.° 649/2012 relativo a exportacdo e importacao de produtos quimicos perigosos,
Anexo |, Parte 2, com as alteragoes que lhe foram introduzidas: Nenhum presente, ou nenhum presente
nas quantidades regulamentadas.

Regulamento (UE) n.° 649/2012 relativo a exportacao e importacao de produtos quimicos perigosos,
Anexo |, Parte 3, com as alteragoes que lhe foram introduzidas: Nenhum presente, ou nenhum presente
nas quantidades regulamentadas.

Regulamento (UE) n.° 649/2012 relativo a exportacido e importacdo de produtos quimicos perigosos,
Anexo V, com as alteragdes que lhe foram introduzidas: Nenhum presente, ou nenhum presente nas
quantidades regulamentadas.

Regulamento (CE) n.° 1907/2006 Anexo XIV Substancias sujeitas a restricoes de colocacao no
mercado e utilizacdo:

Designacao quimica N.° CAS
sulfureto de hidrogenio 7783-06-4

UE. Diretiva 2012/18/UE (SEVESO Ill) relativa ao controlo dos perigos associados a acidentes graves
que envolvem substancias perigosas, na sua ultima redacao:
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Quimico N.° CAS Requisitos do nivel Requisitos do nivel
inferior superior
sulfureto de hidrogenio 7783-06-4 5t 20t

Directiva 98/24/CE: relativa a protecao da seguranca e da satide dos trabalhadores contra os riscos
ligados a exposit¢do a agentes quimicos no trabalho:

Designacao quimica N.° CAS Concentracdo
sulfureto de hidrogenio 7783-06-4 100%

Regulamentos nacionais

Directiva 89/391/CEE do Conselho relativa a implementacdo de medidas
destinadas a promover a melhoria da seguranga e saide dos trabalhadores nos
locais de trabalho. Directiva 2016/425/CEE, relativa aos equipamentos de
protecgao individual. Directiva 2014/34/EU sobre equipamentos e sistemas de
proteccdo destinados ao uso em atmosferas potencialmente explosivas (ATEX).
Somente produtos que cumpram os Regulamentos (CE) n.° 1333/2008 e (UE)
n.° 231/2012 relativos aos aditivos alimentares e que estejam rotulados
enquanto tal podem ser usados como aditivos alimentares.

Esta Ficha de Dados de Seguranca foi elaborada de acordo com o regulamento
(UE) 2020/878.

15.2 Avaliacdo da seguranga Foi efectuada a Avaliagdo da Seguranga Quimica.
quimica:

|SEC(;A0 16: Outras informacdes

Informacéao sobre revisao: As alteragdes relevantes sdo indicadas usando duas linhas verticais em negrito
e texto em vermelho, o texto também é destacado a cinzento.
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Abreviaturas e siglas:

ECTLV: UE. Valores limite com carater indicativo nas Diretivas 91/322/CEE,
2000/39/CE, 2006/15/CE, 2009/161/UE, 2017/164/UE, na sua ultima redacado

PT OEL: Portugal. LEP. Decreto-lei n.° 24/2012, na sua ultima redacdo

PT VLE: Portugal. VLEP. Normas sobre a exposicéo profissional a agentes quimicos
(NP 1796), na sua ultima redacao

ECTLV / STEL: Valor limite de exposicdo — curta duracao (VLE-CD):

ECTLV / TWA: Valor limite de exposicdo — media ponderada (VLE-MP):

PT OEL / VLE-MP: Valor limite de exposigdo — media ponderada (VLE-MP):

PT OEL / VLE-CD: Valor limite de exposicdo — curta duragao (VLE-CD):

PT VLE / VLE-MP: Valor limite de exposi¢do — media ponderada (VLE-MP):

PT VLE / VLE-CD: Valor limite de exposi¢do — curta duracao (VLE-CD):

ADN - Acordo europeu relativo ao transporte internacional de mercadorias perigosas por via navegavel interior;
ADR - Acordo Relativo ao Transporte Internacional de Mercadorias Perigosas por Estrada; AllC - Inventario
Australiano de Quimicos Industriais; ASTM - Sociedade Americana para a Testagem de Materiais; bw - Peso
corporal; CLP - Regulamento relativo a classificacdo, rotulagem e embalagem; Regulamento (CE) No 1272/2008;
CMR - Cancerigeno, mutagénico ou toxico para a reproducéo; DIN - Norma do Instituto Alemao de Normalizacéo;
DSL - Lista de Substancias Domésticas (Canada); ECHA - Agéncia Europeia de Produtos Quimicos; EC-Number -
Ndmero da Comunidade Europeia; ECx - Concentracdo associada pela resposta de x%; EIGA - Associagdo Europeia
de Gases Industriais; ELx - Taxa de carregamento associada a resposta de x%; EmS - Procedimento de Emergéncia;
ENCS - Substancias Quimicas Novas e Existentes (Japdo); ErCx - Concentragdo associada a resposta de taxa de
crescimento de x%; GHS - Sistema Globalmente Harmonizado; GLP - Boas Préaticas de Laboratério; IARC - Agéncia
Internacional de Pesquisa sobre Cancer; IATA - Associagdo Internacional do Transporte Aéreo; IBC - Codigo
Internacional para a Construcdo e Equipamento de Navios que Transportam Substancias Quimicas Perigosas a
Granel; IC50 - concentracdo média maxima inibitoria; ICAO - Organizacdo Internacional da Aviacdo Civil; IECSC -
Relagédo de Substancias Quimicas Existentes na China; IMDG - Cédigo Maritimo Internacional de Mercadorias
Perigosas; IMO - Organizagdo Maritima Internacional; ISHL - Lei de Salide e Segurancga Industrial (Japdo); ISO -
Organizagdo Internacional para a Padronizagdo; KECI - Relagdo de Quimicos Existentes na Coreia; LC50 -
Concentragdo Letal para 50% de uma populacdo de teste; LD50 - Dose Letal para 50% de uma Populacdo de teste
(Dose Letal Média); MARPOL - Convencéo Internacional para a Prevengéo de Poluicdo dos Navios; n.o.s. - N.S.A.:
Nao especificadas de outro modo. NO(A)EC - Concentracdo maxima que ndo éobservado nenhum efeito
(adverso); NO(A)EL - Nivel maximo que ndo é observado nenhum efeito (adverso); NOELR - Taxa de
Carregamento que ndo éobservado nenhum efeito; NZIoC - Relacdo de Quimicos da Nova Zelandia; OECD -
Organizacdo para a Cooperacao e o Desenvolvimento Econémico; OPPTS - Gabinete de Seguranca Quimica e
Prevencdo a Poluicdo; PBT - Substancia Persistente, Bioacumulativa e Tdxica; PICCS - Relacdo de Substancias
Quimicas e Quimicos das Filipinas; (Q)SAR - Relagdes (Quantitativas) entre Estrutura Quimica e Atividade Bioldgica
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; REACH - Regulamento (CE) No 1907/2006 do Parlamento Europeu e do Concelho a propdsito do Registro, da
Avaliacdo, Autorizacéo, e Restricdo de Quimicos; RID - Regulamento relativo ao transporte internacional
ferroviario de mercadorias perigosas; SADT - Temperatura de Decomposicdo Autoacelerada; SDS - Ficha de dados
de seguranca; SVHC - substancia que suscita elevada preocupacdo; TCSI - Relacdo de Substéncias Quimicas de
Taiwan; TECI - Inventario de produtos quimicos existentes na Tailandia;TRGS - Regra Técnica para Substancias
Perigosas; TSCA - Lei de Controle de Substancias Toxicas (Estados Unidos); UN - Nagdes Unidas; vPvB - Muito
Persistentes e Muito Bioacumulativos

Referéncias bibliograficas Varias fontes de dados foram utilizadas na compilacdo desta SDS, que
importantes e fontes dos incluem, mas ndo exclusivamente, as seguintes fontes:
dados utilizados: Agéncia para o registo de Substancias Téxicas e Enfermidades (ATSDR)

(http://www.atsdr.cdc.gov/).

Agéncia Europeia de Quimica: Orientacdes sobre a elaboracdo das fichas de
dados de seguranga.

Agéncia Europeia de Quimica: Informagdes sobre Substancias Registadas
(http://apps.echa.europa.eu/registered/registered-sub.aspx
registrados#search).

Associacao Europeia de Gases Industriais (EIGA) Doc. 169 “Guia de
classificagdo e rotulagem”, conforme alterado.

Programa Internacional de Seguranca Quimica (http://www.inchem.org/).
ISO 10156:2010 gases e misturas de gases - Determinacao do potencial de
fogo e capacidade de oxidacdo para a seleccdo da conexdo de saida da
valvula do cilindro.

Matheson Gas Data Book, edicdo 7.

National Institute for Standards and Technology (NIST) Banco de Dados
Padrao de Referéncia nimero 69.

A plataforma ESIS (European chemical Substances 5 Information System) da
antiga European Chemicals Bureau (ECB) (http://ecb.jrc.ec.europa.eu/esis/).
O Conselho Europeu da Industria Quimica (CEFIC) ERICards.

Rede de dados da biblioteca nacional de medicina toxicoldgica dos Estados
Unidos da América TOXNET (http://toxnet.nlm.nih.gov/index.html).

Valores limite (Threshold Limit Values - TLV) da Conferéncia Americana de
Higienistas Industriais Governamentais (ACGIH).

Informacao especifica da substancia fornecida pelo fornecedores.

As informacgdes dadas neste documento sdo consideradas exactas até ao
momento da sua impressao.
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Redaccdo das adverténcias de perigo (H) nas seccoes 2 e 3

H220 Gés extremamente inflamavel.

H280 Contém gas sob pressdo; risco de explosédo sob a ac¢do do
calor.

H330 Mortal por inalacéo.

H335 Pode provocar irritacdo das vias respiratorias.

H400 Muito toxico para os organismos aquéticos.

Informacao sobre formacao: Os utilizadores de aparelhos de respiracdo devem receber formacao
especifica. Assegurar que os operadores compreendem bem os riscos do
enriquecimento de oxigénio. Assegurar que os operadores compreendem
bem os riscos. Assegurar que os operadores compreendem bem os riscos de
toxicidade. Assegurar que os operadores compreendem bem os riscos da
inflamabilidade. Assegurar que os operadores compreendem bem os riscos.

Classificacdo de acordo com o regulamento (CE) N.° 1272/2008, na sua ultima redaccao.
Flam. Gas 1A, H220
Press. Gas Lig. Gas, H280
Acute Tox. 2, H330
STOT SE 3, H335
Aquatic Acute 1, H400

Outras informacgoes: Antes de utilizar este produto para experiéncias ou novos processos,
examinar cuidadosamente a compatibilidade e seguranca dos materiais
utilizados Assegurar adequada ventilacdo do ar. Assegurar que todas as
regulamentagdes nacionais ou locais sdo respeitadas. Embora ndo tenham
sido dispensados todos os cuidados na elaboracédo deste documento,
nenhuma responsabilidade sera aceite em caso de danos ou acidentes
resultantes da sua utilizagdo.
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Isencdo de responsabilidade:  Estas informacdes sdo fornecidas sem garantia. Acredita-se que as
informagdes sejam correctas. Estas informagdes devem ser usadas para fazer
uma determinagdo independente sobre os métodos e protegdo dos
trabalhadores e do ambiente.

SDS_PT - 000010021749



Making our world more productive

FICHA DE DADOS DE SEGURANCA
De acordo com o Artigo 31.°, Anexo Il, do Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH), na sua Ultima redacéo

Sulfureto de Hidrogénio

Data de Emisséo: 16.01.2013
Data de Revisao: 28.03.2024
Data da reviso : -

Verséo: 1.0 N° de FDS: 000010021749
31/46

Anexo a Ficha de Dados de Seguranca
alargada (aFDS)

Conteudo

Cenario de exposicao 1.  Utilizacdo industrial, Producdo de misturas com gas em recipientes sob
pressdo, transfega de gas ou liquido., Uso do gas como agente de odor
em outros gases (ex: GPL)., Uso de géas para tratamento do metal., Usado
para a producdo de componentes electrénicos., Uso do gas como
matéria-prima em processos quimicos.

Cenario de exposicao 2.  Utilizacdo profissional, Uso do gés puro ou em misturas para a calibracéo
de equipamentos de anélise.

Cenario de exposicao 1.

Cenario de exposicao trabalhador

matéria-prima em processos quimicos.

1. Utilizagao industrial, Producao de misturas com gas em recipientes sob pressao, transfega de
gas ou liquido., Uso do gas como agente de odor em outros gases (ex: GPL)., Uso de gas para
tratamento do metal., Usado para a producao de componentes electrénicos., Uso do gas como

Lista dos descritores de utilizacao

Setor(es) de utilizacao

SUOQ: Outros
SU4: Industrias alimentares

SU8: Fabrico de produtos quimicos a granel em grande escala
(incluindo produtos petroliferos)

SU9: Fabrico de produtos quimicos finos
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SU11: Fabrico de artigos de borracha

SU15: Fabrico de produtos metalicos, exceto maquinas e
equipamentos

SU16: Fabrico de equipamentos informaticos, produtos 6ticos e
eletrénicos e equipamentos elétricos

Categorias de produto [PC]: PC2: Adsorventes
PC14: Produtos de tratamento de superficies metalicas
PC21: Produtos quimicos de laboratério

PC33: Semicondutores

Nome do cenario ambiental contribuinte e | Utilizacdo industrial:
ERC correspondente ERC2: Formulagdo numa mistura

ERC6a: Utilizacdo de substancias intermédias

ERC6b: Utilizacdo de auxiliares de processamento reativos em
instalacdes industriais (sem inclusdo no interior ou a superficie
de artigos)

ERC7: Utilizagéo de fluidos de funcionamento em instalagdes
industriais

Cenarios contribuintes Utilizagdo industrial:

PROC1: Produgdo quimica ou refinaria em processo fechado sem
probabilidade de exposicdo ou processos com condi¢des de
confinamento equivalentes

PROC3: Fabrico ou formulagédo na inddstria quimica em
processos descontinuos fechados com exposicdo ocasional
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controlada ou processos com condi¢des de confinamento
equivalentes

PROC8b: Transferéncia de substancia ou misturas
(carga/descarga) em instalacdes destinadas a esse fim

PROCO9: Transferéncia de substancias ou misturas para pequenos
contentores (linha de enchimento destinada a esse fim, incluindo

pesagem)

PROC16: Utilizagdo de combustiveis

2.1. Cenarios de exposicao contribuintes para o controlo da exposicao ambiental para: Utilizacao
industrial

| Propriedades do produto

‘ Concentracao da substancia na mistura: l Cobre percentagens da substancia no produto até 100%.
‘ Forma fisica do produto | Ver se¢do 9 da FDS

Viscosidade:

Viscosidade cinematica: Né&o hé dados disponiveis.

Viscosidade dinamica: 0,013 mPa.s (77 °F/25 °C)

| Quantidades utilizadas

‘ Quantidade anual por local | 50t

| Frequéncia e duragao do uso

‘ Processo descontinuo: I insignificante
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‘ Processo continuo: 260 Dias de emissao

| Factores ambientais nao influenciados pela gestao de risco

Taxa de fluidez das | Fator de diluicao Fator de diluicao de | Outros factores: Observacgoes:
aguas de superficie | de agua doce agua do mar local

receptoras (m?/d): local:

18.000 m3/d insignificante insignificante Taxa presumida de Estimado 2000

aguas residuais para | m%/dia
a estagdo de
tratamento de dguas
domeésticas (m3/d):

Outras condic¢es operacionais respeitantes a exposicao ambiental

Factores de emissoes

tipo Dias de emissao | Atmosfe | Terra Agua Observacoes
ra
Libertagdo continua 260 95 % - - Os sistemas fechados sdo

usados a fim de evitar
emissdes indesejadas.

‘ Outras condicoes de utilizagao relevantes insignificante

| Medidas de gestao do risco (RMM)

| Condi¢des e medidas técnicas ao nivel do processamento (fonte) para prevencio de libertacao

’ Ver capitulo 8 da ficha de dados de seguranca (Controlo da exposicdo ambiental).

Condicoes técnicas do local e medidas de reducao e limitacao de descargas, emissées para o ar e
libertacoes para o solo

Medidas técnicas e organizacionais Os sistemas fechados sdo usados a fim de evitar emissGes
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indesejadas.

Atmosfera insignificante

Terra insignificante

Agua insignificante

Observacoes: Os limites de emissdo no solo ndo sdo aplicaveis porque ndo
ocorre libertacdo directa para o solo.

| Medidas organizacionais para prevencao/limite de libertacdo das instalacoes:

‘ nenhum/a/nenhum

| Condicoes e medidas relacionadas com a estacdo de tratamento de aguas residuais

tipo: Estacdo de tratamento de aguas residuais
Taxa de descarga: insignificante
Efectividade de tratamento: insignificante
Técnica de tratamento de lamas: insignificante

Medidas de limitacao das emissdes para o insignificante
ar:

Observacoes: N&o devem ser feitas descargas diretas para o esgoto municipal

| Condicoes e medidas para o tratamento externo dos residuos para eliminacgao

parcela da quantidade usada, a transferir para um tratamento externo de residuos:

Tratamento de residuos Efectividade de Observacées
adequado tratamento
Ver secdo 13 da FDS O tratamento e a eliminagdo externos dos

residuos devem estar em conformidade
com os regulamentos locais e/ou
nacionais aplicaveis.

| Condicdes e medidas para a recuperacao externa dos residuos
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parcela da quantidade usada, a transferir para um tratamento externo de residuos:

Processos de recuperacao Efectividade de Observacoes
adequados: tratamento
Ver segao 13 da FDS A recuperacdo e a reciclagem externas

dos residuos devem estar em
conformidade com os regulamentos
locais e/ou nacionais aplicaveis.

| conselhos adicionais de boas praticas para além de REACH CSA

Utilizar sistemas de reducdo/ neutralizacdo de emissées atmosféricas adequados para garantir que os niveis
de emissdo definidos pelas normas locais ndo sdo excedidos Assegurar que os operacionais estdo formados
para minimizar as fugas.

2.2. Cenarios de exposicao contribuintes para o controlo da exposicao dos trabalhadores
para: Utilizacao industrial

Categorias do processamento: PROCT: Producéo quimica ou refinaria em processo fechado sem
probabilidade de exposi¢do ou processos com condicdes de
confinamento equivalentes

PROCS3: Fabrico ou formulagdo na industria quimica em
processos descontinuos fechados com exposi¢do ocasional
controlada ou processos com condi¢des de confinamento
equivalentes

PROCB8b: Transferéncia de substancia ou misturas
(carga/descarga) em instalagbes destinadas a esse fim

PROCO: Transferéncia de substancias ou misturas para pequenos
contentores (linha de enchimento destinada a esse fim, incluindo
pesagem)

PROC16: Utilizagdo de combustiveis

Propriedades do produto
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Concentracao da substancia na mistura: Cobre percentagens da substancia no produto até 100%.
Forma fisica do produto: Ver se¢do 9 da FDS

Pressao de vapor: 20851 hPa

Temperatura do processo: 25°C

Observacoes insignificante

| Quantidades utilizadas

Quantidade diaria por local A quantidade real em toneladas manuseada por turno nédo
influencia a exposicdo para este cenario. Por outro lado, a
combinagéo do tipo de utilizacdo ( profissional ou industrial ) e
do nivel de confinamento e automagéo (como refletido nos
PROC e condigdes técnicas ) sdo os principais fatores que
determinam o potencial de emissdo intrinseco das diferentes

atividades.
| Frequéncia e duracao do uso
Dura¢dao do | Frequéncia de uso: Observagoes
uso:
Horas por turno <=8h 5 dias por semana PROC1, PROC3, PROC8b, PROCY,
PROC16

| Factores humanos nao influenciados pela gestao de risco

‘ Esta informagdo ndo esta disponivel.

| Outras condicoes operacionais respeitantes a exposicao dos trabalhadores

area de utilizacdo | Tamanho Temperatura | Taxa de Observacgées

da sala: 5 ventilacao
Utilizacdo em Produgdo quimica ou refinaria em
interiores ou processo fechado sem probabilidade de
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exteriores exposicdo ou processos com condi¢des
de confinamento equivalentes, Fabrico
ou formulagdo na industria quimica em
processos descontinuos fechados com
exposicao ocasional controlada ou
processos com condi¢des de
confinamento equivalentes,
Transferéncia de substancia ou misturas
(carga/descarga) em instalagoes
destinadas a esse fim, Transferéncia de
substancias ou misturas para pequenos
contentores (linha de enchimento
destinada a esse fim, incluindo
pesagem), Utilizacdo de combustiveis

| Outras condicoes de utilizagao relevantes: . Ver se¢do 8 da FDS

| Medidas de gestdo do risco (RMM)

| Condicoes e medidas técnicas ao nivel do processamento (fonte) para prevencao de libertacao

‘ Ver capitulo 7 da ficha de dados de seguranca

| Condicoes e medidas técnicas para controlar a dispersao a partir da fonte na direcdo do trabalhador

exposicao por exposicao dérmica | exposicao dos exposicao oral Observacoes

inalacao olhos

Ver capitulo 7 da O processo de trabalho
ficha de dados de deve ser efectuado em
seguranca condigbes fechadas.

| Medidas organizacionais para prevencao/limitacio da libertacdo, disperséo e exposicio

‘ exposicao por exposicao dérmica | exposicao dos exposicao oral Observacgoes

SDS_PT - 000010021749



Making our world more productive

FICHA DE DADOS DE SEGURANCA
De acordo com o Artigo 31.°, Anexo Il, do Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH), na sua Ultima redacéo

Sulfureto de Hidrogénio

Data de Emisséo: 16.01.2013 Versao: 1.0 N° de FDS: 000010021749
Data de Revisdo: 28.03.2024 39/46
Data da reviso : -

inalacao olhos

Ver secao 7 da FDS.

| Condicoes e medidas relacionadas com a avaliacdo da protecéo individual, da higiene e da saude

exposicao por exposicao dérmica | exposicao dos exposicao oral Observacoes
inalacao olhos

Ver capitulo 8 da ficha de
dados de seguranga
(Proteccéo individual)

conselhos adicionais de boas praticas para além de REACH CSA

Ver secdo 7 da FDS. Manipular o produto num sistema fechado. Drenar e irrigar o sistema antes do periodo
inicial de utilizagdo ou da manutenc¢do do equipamento. Assegurar uma boa ventilagdo de forma geral ou
controlada quando estiverem a decorrer atividades de manutengéo

| 3. Avaliacao da exposicao

Meio ambiente:
Utilizacao industrial:

‘ nenhum/a/nenhum ‘

Saude:
Utilizacao industrial:

‘ nenhum/a/nenhum ‘

4. Orientacoes para o utilizador a jusante (DU) avaliar se esta a trabalhar dentro dos limites
estabelecidos pelo cenario de exposicao (ES)

Verifique que os RMMs e os OCs sdo como acima descritos ou com eficiéncia equivalente Os guias baseiam-
se nas condi¢Bes de operacdo consideradas, que ndo tém de ser aplicaveis a todas as instalagdes; assim, pode
ser necessaria uma escala para definir medidas de gestédo de risco especificas para a instalacdo. Para a escala,
consultar http://www.ecetoc.org/tra
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Cenario de exposicao 2.

Cenario de exposicao trabalhador

1. Utilizagao profissional, Uso do gas puro ou em misturas para a calibracao de equipamentos de
analise.

Lista dos descritores de utilizagao

Setor(es) de utilizacao SUO0: Outros

Categorias de produto [PC]: PC21: Produtos quimicos de laboratério

Nome do cenario ambiental contribuinte e | Uso do gas puro ou em misturas para a calibracdo de

ERC correspondente equipamentos de analise.:

ERC8b: Utilizagdo generalizada de auxiliares de processamento
reativos (sem inclusdo no interior ou a superficie de artigos, em
interiores)

Cenarios contribuintes Uso do gés puro ou em misturas para a calibracdo de
equipamentos de andlise.:
PROC15: Utilizagdo como reagente para uso laboratorial

2.1. Cenarios de exposicao contribuintes para o controlo da exposicao ambiental para: Uso do gas
puro ou em misturas para a calibragdo de equipamentos de analise.

| Propriedades do produto |

I Concentrac¢ao da substancia na mistura: I Cobre percentagens da substancia no produto até 100%. |

‘ Forma fisica do produto ’ Ver secdo 9 da FDS |
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Viscosidade:

Viscosidade cinematica: N&o ha dados disponiveis.

Viscosidade dinamica: 0,013 mPa.s (77 °F/25 °C)

| Quantidades utilizadas

‘ Quantidade anual por local 10 kg

| Frequéncia e duragdo do uso

Processo descontinuo: 260 Dias de emissao

Processo continuo: insignificante

Factores ambientais nao influenciados pela gestao de risco

Taxa de fluidez das | Fator de diluicao Fator de diluicdo de | Outros factores: Observacgoes:
aguas de superficie | de agua doce agua do mar local
receptoras (m®/d): | local:

18.000 m3/d insignificante insignificante Taxa presumida de Estimado 2000
aguas residuais para | m%/dia

a estacdo de
tratamento de aguas
domeésticas (m3/d):

Outras condicoes operacionais respeitantes a exposicao ambiental

Factores de emissoes

tipo Dias de emissdo | Atmosfe | Terra | Agua | Observagdes
ra
Libertacdo intermitente 260 95 % - - Os sistemas fechados sdo

usados a fim de evitar
emissdes indesejadas.
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‘ Outras condicoes de utilizagao relevantes insignificante

| Medidas de gestao do risco (RMM)

| Condicoes e medidas técnicas ao nivel do processamento (fonte) para prevencao de libertacao

I Ver capitulo 8 da ficha de dados de seguranca (Controlo da exposicdo ambiental).

Condicgoes técnicas do local e medidas de reducao e limitacao de descargas, emissdes para o ar e
libertacoes para o solo

Medidas técnicas e organizacionais Os sistemas fechados sdo usados a fim de evitar emissées

indesejadas.
Atmosfera insignificante
Terra insignificante
Agua insignificante

Os limites de emissdo no solo ndo sdo aplicaveis porque nao
ocorre libertacdo directa para o solo.

Observacoes:

| Medidas organizacionais para prevencao/limite de libertacao das instalacoes:

I nenhum/a/nenhum

| Condicoes e medidas relacionadas com a estacdo de tratamento de aguas residuais

tipo: Estacdo de tratamento de aguas residuais

Taxa de descarga:

insignificante

Efectividade de tratamento:

insignificante

Técnica de tratamento de lamas:

insignificante

Medidas de limitacao das emissdes para o
ar:

insignificante

Observacoes:

N&o devem ser feitas descargas diretas para o esgoto municipal
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| Condicoes e medidas para o tratamento externo dos residuos para eliminacao

parcela da quantidade usada, a transferir para um tratamento externo de residuos:

Tratamento de residuos Efectividade de Observacgoes
adequado tratamento
Ver secdo 13 da FDS O tratamento e a eliminagdo externos dos

residuos devem estar em conformidade
com os regulamentos locais e/ou
nacionais aplicaveis.

| Condicoes e medidas para a recuperacao externa dos residuos

parcela da quantidade usada, a transferir para um tratamento externo de residuos:

Processos de recuperagao Efectividade de Observacgoes
adequados: tratamento
Ver se¢do 13 da FDS A recuperacdo e a reciclagem externas

dos residuos devem estar em
conformidade com os regulamentos
locais e/ou nacionais aplicaveis.

conselhos adicionais de boas praticas para além de REACH CSA

Utilizar sistemas de reducdo/ neutralizacdo de emissGes atmosféricas adequados para garantir que os niveis
de emissdo definidos pelas normas locais ndo sdo excedidos Assegurar que os operacionais estdo formados
para minimizar as fugas.

2.2. Cenarios de exposicao contribuintes para o controlo da exposicao dos trabalhadores
para: Uso do gas puro ou em misturas para a calibracao de equipamentos de analise.

| Categorias do processamento: | PROCT15: Utilizagcdo como reagente para uso laboratorial

| Propriedades do produto
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Concentracao da substancia na mistura: Cobre percentagens da substancia no produto até 100%.
Forma fisica do produto: Ver secdo 9 da FDS

Pressao de vapor: 20851 hPa

Temperatura do processo: 25°C

Observacoes insignificante

| Quantidades utilizadas

Quantidade diaria por local A quantidade real em toneladas manuseada por turno ndo
influencia a exposicdo para este cenario. Por outro lado, a
combinagéo do tipo de utilizacdo ( profissional ou industrial ) e
do nivel de confinamento e automagéo (como refletido nos
PROC e condicbes técnicas ) sdo os principais fatores que
determinam o potencial de emissdo intrinseco das diferentes

atividades.
| Frequéncia e duracdo do uso
Duragdao do | Frequéncia de uso: Observagoes
uso:
Horas por turno <=8h 5 dias por semana PROC15

| Factores humanos nao influenciados pela gestao de risco

‘ Esta informagdo ndo esta disponivel.

| Outras condicoes operacionais respeitantes a exposicao dos trabalhadores

area de utilizacdo | Tamanho Temperatura | Taxa de Observacgées

da sala: 5 ventilacao
Utilizacdo em Utilizacdo como reagente para uso
interiores laboratorial

SDS_PT - 000010021749
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FICHA DE DADOS DE SEGURANCA
De acordo com o Artigo 31.°, Anexo Il, do Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH), na sua Ultima redacéo
Sulfureto de Hidrogénio

Data de Emisséo: 16.01.2013 Versao: 1.0 N° de FDS: 000010021749
Data de Revisao: 28.03.2024 45/46
Data da reviso : -

| Outras condicoes de utilizacdo relevantes: . Ver se¢do 8 da FDS

| Medidas de gestdo do risco (RMM)

| Condicoes e medidas técnicas ao nivel do processamento (fonte) para prevencao de libertacio

‘ Ver capitulo 7 da ficha de dados de seguranca

| Condicoes e medidas técnicas para controlar a dispersao a partir da fonte na direcao do trabalhador

exposicao por exposicao dérmica | exposicao dos exposicao oral Observacoes

inalacao olhos

Ver capitulo 7 da O processo de trabalho
ficha de dados de deve ser efectuado em
seguranca condicbes fechadas.

Medidas organizacionais para prevencao/limitacdo da libertacao, dispersao e exposicao

exposicao por exposicao dérmica | exposicao dos exposicao oral Observacoes
inalacdo olhos

Ver secdo 7 da FDS.

| Condicoes e medidas relacionadas com a avaliacdo da protecdo individual, da higiene e da saide

exposicao por exposicao dérmica | exposicao dos exposicao oral Observacoes
inalagao olhos

Ver capitulo 8 da ficha de
dados de seguranca
(Proteccao individual)

conselhos adicionais de boas praticas para além de REACH CSA

SDS_PT - 000010021749



Making our world more productive

FICHA DE DADOS DE SEGURANCA
De acordo com o Artigo 31.°, Anexo Il, do Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH), na sua Ultima redacéo

Sulfureto de Hidrogénio

Data de Emisséo: 16.01.2013 Versao: 1.0 N° de FDS: 000010021749
Data de Revisao: 28.03.2024 46/46
Data da reviso : -

Ver secdo 7 da FDS. Manipular o produto num sistema fechado. Drenar e irrigar o sistema antes do periodo
inicial de utilizagdo ou da manutenc¢do do equipamento. Assegurar uma boa ventilagdo de forma geral ou
controlada quando estiverem a decorrer atividades de manutengéo

| 3. Avaliacao da exposicao

Meio ambiente:
Uso do gas puro ou em misturas para a calibracdo de equipamentos de anilise.:
‘ nenhum/a/nenhum ‘

Saude:
Uso do gas puro ou em misturas para a calibracdo de equipamentos de analise.:
‘ nenhum/a/nenhum ‘

4. Orientagoes para o utilizador a jusante (DU) avaliar se esta a trabalhar dentro dos limites
estabelecidos pelo cenario de exposigao (ES)

Verifiqgue que os RMMs e os OCs sdo como acima descritos ou com eficiéncia equivalente Os guias baseiam-
se nas condi¢Bes de operacdo consideradas, que ndo tém de ser aplicaveis a todas as instalagdes; assim, pode
ser necessaria uma escala para definir medidas de gestdo de risco especificas para a instalacdo. Para a escala,
consultar http://www.ecetoc.org/tra

SDS_PT - 000010021749



@ airLiquide

Ficha de dados de seguranca
Metano/ Metano G20

em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH) alterado pelo Regulamento (UE) 2020/878
Numero de referéncia: 078A-1
Data de emissdo: 09/03/2023 Revoga a versdo de: 29/07/2022 Verséao: 8.0

Perigo

SECGAO 1: Identificagao da substancia/mistura e da sociedade/empresa

1.1. Identificador do produto

Designagédo Comercial
N° Ficha de Segurancga

Outros meios de identificagdo

N.° de registo REACH
Fdérmula quimica

Metano/ Metano G20

078A-1

Metano

N.° CAS 1 74-82-8
N.°CE . 200-812-7
Numero de indice : 601-001-00-4
CE

01-2119474442-39

CH4

1.2. Utilizaces identificadas relevantes da substancia ou mistura e utilizacées desaconselhadas

Utilizagbes pertinentes identificados

Utilizacbes desaconselhadas

. Reacgéao quimica/ Sintese.

Usar como combustivel.

Usado para a fabricagdo de componentes electrénicos/ fotovoltaicos.

Gas de teste/ Gas de calibracéo.

Uso em laboratorio.

Utilizagbes industriais e profissionais. Efectuar a avaliagéo de riscos antes de usar.

Para mais informacgdes contacte o fornecedor.

. Para consumidores.

Usos diferentes dos listados acima nao sédo suportados, entre em contacto com seu
fornecedor para obter mais informagdes sobre outros usos.

1.3. Identificacdo do fornecedor da ficha de dados de seguranca

Sociedade Portuguesa do Ar Liquido "ArLiquido", Lda

R. Dr. Anténio Loureiro Borges, 4-2° Arquiparque -Miraflores, 4-2°

1495-131 Algés
Portugal
T +351 21 416 49 00

linha.directa@airliquide.com - https://industrial.airliquide.pt/

1.4. Numero de telefone de emergéncia

Numero de telefone de emergéncia

: +351 800 209 902

Pais

Organizagao/Empresa

Endereco Numero de emergéncia Comentario

Portugal

Centro de Informacéo Antivenenos Rua Almirante Barroso, +351 800 250 250
Instituto Nacional de Emergéncia Médica |36

1000-013 Lisbon

Sociedade Portuguesa do Ar Liquido "ArLiquido", Lda
R. Dr. Anténio Loureiro Borges, 4-2° Arquiparque -

Miraflores 1495-131 Algés Portugal, +351 21 416 49 00

PT (Portugués)

113



SRR L Ficha de dados de seguranca
@ Air LIC]UIde Metano/ Metano G20

em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH) alterado pelo Regulamento (UE) 2020/878
Numero de referéncia: 078A-1

SECGAO 2: Identificagao dos perigos

2.1. Classificacado da substancia ou mistura

Classificacado de acordo com o regulamento (CE) N° 1272/2008 [CLP]

Perigos fisicos Gases inflamaveis, categoria 1A H220
Gases sob pressao : Gas comprimido H280

2.2. Elementos do rétulo

Rotulagem de acordo com o Regulamento (CE) n° 1272/2008 [CLP]
Pictogramas de perigo (CRE) E

GHS02
Palavra-sinal (CLP) . Perigo
Adverténcias de perigo (CLP) : H220 - Gas extremamente inflamavel.

H280 - Contém gas sob pressao; risco de exploséo sob a acgdo do calor.

Recomendacées de prudéncia (CRE)
- Armazenagem . P410+P403 - Manter ao abrigo da luz solar. Armazenar em local bem ventilado.

2.3. Outros perigos

Asfixiante a altas concentragdes.
Essas altas concentragdes estdo dentro da faixa de inflamabilidade.

Essas altas concentragdes estdo dentro da faixa de inflamabilidade.
A substancia / mistura ndo possui propriedades desreguladoras endécrinas.

SECGAO 3: Composigaol/informagio sobre os componentes

3.1. Substancias

Denominagao Identificador do produto % Classificagao de acordo com o
regulamento (CE) N° 1272/2008 [CLP]
<Falta tradugao> N.° CAS: 74-82-8 100 Flam. Gas 1A, H220
N.° CE: 200-812-7 Press. Gas (Comp.), H280

Numero de indice CE: 601-001-00-4
N.° de registo REACH: 01-2119474442-
39

Néo contém outros componentes ou impurezas que possam modificar a classificagdo do produto.

Nao aplicavel
3.2. Misturas P

SECGAO 4: Medidas de primeiros socorros

4.1. Descricdo das medidas de emergéncia

- Inalacédo . Retirar a vitima para uma area ndo contaminada utilizando o equipamento de respiragao
auténoma. Manter a vitima quente e em repouso. Chamar o médico. Aplicar a respiragéo
artificial se a vitima parar de respirar.

- Contacto com a pele . Né&o sdo esperados efeitos adversos para este produto.

- Contacto com os olhos . Nao sdo esperados efeitos adversos para este produto.

- Ingestéao . Aingestédo nao é considerada como uma via potencial de exposicao.

Sociedade Portuguesa do Ar Liquido "ArLiquido", Lda PT (Portugués) 2/13
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s lme s Ficha de dados de seguranca
@ Air LIC]UICIE Metano/ Metano G20

em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH) alterado pelo Regulamento (UE) 2020/878
Numero de referéncia: 078A-1

4.2. Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardados

Em elevadas concentragdes pode causar asfixia. Os sintomas podem incluir perda de
conhecimento e motricidade. A vitima pode néo ter percepc¢ao da asfixia.
Ver secgéo 11.

4.3. Indicacdes sobre cuidados médicos urgentes e tratamentos especiais necessarios

Tratar Sintomaticamente.

SECGAO 5: Medidas de combate a incéndios

5.1. Meios de extincdo

- Meios de extincdo adequados : Agua pulverizada ou nevoeiro.
Pé seco.
Desligar a fonte de gas é o método preferido de controlo.
Esteja ciente do risco de formacgao de eletricidade estatica com o uso de extintores de CO2.
Nao os use em locais onde uma atmosfera inflamavel possa estar presente.
- Meios de extingdo inadequados : Diéxido de carbono.
Nao utilizar agua em jacto para extinguir.

5.2. Perigos especiais decorrentes da substancia ou mistura

Riscos especificos . A exposicado ao fogo pode provocar rotura e/ou explosdo dos recipientes.
Produtos perigosos da combustéao : Monéxido de carbono.

5.3. Recomendagdes para o pessoal de combate a incéndios

Métodos especificos . Coordenar as medidas de extingdo com o incéndio circundante. A exposicéo ao fogo e
radiacdo pode originar a rotura dos recipientes. Arrefecer os recipientes em perigo com
jacto de agua protegendo-se. Prevenir a entrada de agua do incéndio em esgotos e
sistemas de drenagem.
Se possivel eliminar a fuga do produto.
Usar agua pulverizada para eliminar os fumos se possivel.
Nao extinguir uma fuga de gas inflamada a menos que seja absolutamente necessario.
Pode-se produzir a reinflamagao espontanea e explosiva. Extinguir os outros fogos.
Remover os recipientes para longe da area de incéndio se isso puder ser feito sem risco.
Equipamento de protecgao especial para o . Em espacos fechados, utilizar o equipamento de respiragdo autbnoma de pressao positiva.
combate a incéndios Vestuario e equipamento (Aparelho de respiragéo autbnomo) normalizado para bombeiros.
Norma EN 137 - aparelhos de respiracado auténomos de ar comprimido de circuito aberto
com mascara facial completa.
EN 469: Vestuario de protecgdo para bombeiros.
EN 659: Luvas de protecgao para bombeiros.

SECGAO 6: Medidas em caso de fuga acidental

6.1. Precaucdes individuais, equipamento de protecdo e procedimentos de emergéncia

Para o pessoal ndo envolvido na resposta a . Actuar de acordo com o plano de emergéncia local.
emergéncia Evacue o pessoal redundante.

Consulte a segéo 8 do SDS para obter mais informagdes sobre equipamentos de protecéo
individual.

Tentar eliminar a fuga ou derrame.

Evacuar a area.

Eliminar as possiveis fontes de ignigao.

Assegurar adequada ventilagao de ar.

Manter-se contra o vento.

Consulte a segéo 8 do SDS para obter mais informagdes sobre equipamentos de protegdo
individual.

Sociedade Portuguesa do Ar Liquido "ArLiquido", Lda PT (Portugués) 3/13
R. Dr. Antonio Loureiro Borges, 4-2° Arquiparque -
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FELECEELEH Ficha de dados de seguranca
@ Air qumde Metano/ Metano G20

em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH) alterado pelo Regulamento (UE) 2020/878
Numero de referéncia: 078A-1

Para o pessoal responsavel pela resposta a
emergéncia

6.2. Precaucdes a nivel ambiental

6.3. Métodos e materiais de confinamento e limpeza

6.4. Remissao para outras seccoes

Monitorizar a concentragdo de produto derramado.

Considerar o risco de atmosferas explosivas.

Utilizar equipamento de respiragdo auténoma de pressao positiva quando entrar na area a
ndo ser que se comprove que a atmosfera é respiravel.

Consulte a se¢éo 5.3 do SDS para obter mais informagées.

Tentar eliminar a fuga ou derrame.

Ventile a area.

Ver também as seccdes 8 e 13.

SECGAO 7: Manuseamento e armazenagem

7.1. Precaucdes para um manuseamento sequro

Uso seguro do produto

. A substancia deve ser manipulada de acordo com as regras de boas praticas de higiene

industrial e procedimentos de seguranca.

S6 pessoas experientes e devidamente treinadas devem manusear gases comprimidos sob
presséo.

Considerar sistemas de alivio de pressao nas instalagdes de gas.

Verifique que o conjunto do sistema de gas foi, ou é regularmente, verificado, antes de
usar, no que respeita a fugas.

Nao fumar durante o manuseamento do produto.

Utilizar somente equipamentos com especificagdo apropriada a este produto e a sua
presséo e temperatura de fornecimento. Contactar o seu fornecedor de gas em caso de
duvidas.

Evitar retorno de agua, acidos e bases.

Avaliar o risco de atmosfera potencialmente explosiva e a necessidade de equipamento a
prova de explosao.

Purgar o ar da instalagédo antes de introduzir o gés.

Evitar acumulacdo de cargas electrostaticas.

Manter ao abrigo de toda a fonte de inflamacéo (incluindo cargas electrostaticas).
Considerar o uso de ferramentas anti chispas.

Nao respirar o gés.

Evitar a libertagcdo de produto para a area de trabalho. .

Garantir que o equipamento esta devidamente ligado a terra.

Sociedade Portuguesa do Ar Liquido "ArLiquido", Lda
R. Dr. Antonio Loureiro Borges, 4-2° Arquiparque -
Miraflores 1495-131 Algés Portugal, +351 21 416 49 00

PT (Portugués) 4/13



SRR L Ficha de dados de seguranca
@ Air LIC]UIde Metano/ Metano G20

em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH) alterado pelo Regulamento (UE) 2020/878
Numero de referéncia: 078A-1

Manuseamento seguro dos recipientes de gas

Seguir as instru¢des do fornecedor para o manuseamento do recipiente.

Nao permitir o retorno do produto para o recipiente.

Proteja os recipientes de danos fisicos; ndo arraste, role, deslize ou solte.

Usar sempre um equipamento préprio para o transporte/ movimento (mecanico, manual,
etc) das garrafas, mesmo em curtas distancias.

Manter o capacete de protecgdo da valvula, até que o recipiente esteja fixo contra uma
parede, bancada ou numa plataforma, e pronto para uso.

Se o utilizador tiver alguma dificuldade em operar a valvula, interrompa a utilizagéo e
contacte o fornecedor.

Nunca tente reparar ou modificar as valvulas dos recipientes ou dos dispositivos de
seguranga.

Valvulas danificadas devem ser imediatamente comunicadas ao fornecedor.

Mantenha os acessorios da valvula limpos, livres de contaminantes, especialmente dleo e
agua.

Recoloque os tampdes da vavula de saida ou do recipiente, sempre que este é desligado.
Feche sempre a valvula do recipiente apds cada utilizagdo e quando vazio, mesmo que
conectado ao equipamento.

Nunca tente trasvasar gases de um recipiente para outro.

Nunca utilize chama directa ou qualquer equipamento eléctrico de aquecimento para elevar
a pressao do recipiente.

N&o remover ou danificar as etiquetas de identificagéo do contetido do recipiente, dado
pelo fornecedor.

Impedir a entrada de agua no recipiente.

Abrir lentamente a valvula para evitar choque de presséo.

Os recipientes devem ser armazenados na posi¢éo vertical e devidamente seguros para
evitar a sua queda.

7.2. Condicdes de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades

7.3. Utilizacao(6es) final(is) especifica(s)

Respeite todos os regulamentos e normas locais exigidas para a armazenagem dos
recipientes.

Os recipientes ndo devem ser armazenados em condigdes que favoregam a corroséo.

As protecgdes das valvulas dos recipientes devem estar sempre colocadas.

Os recipientes devem ser armazenados na posic¢ao vertical e devidamente seguros para
evitar a sua queda.

Os recipientes armazenados devem ser verificados periodicamente, no que respeita ao seu
estado geral e possiveis fugas.

Colocar o recipiente em local bem ventilado, a temperaturas inferiores a 50°C.

Armazenar os recipientes em local livre de risco de incéndios e longe de fontes de calor e
de ignicao.

Manter afastado de matérias combustiveis.

Separar em armazém os gases oxidantes de outros produtos oxidantes.

Todos os equipamentos eléctricos da area de armazenagem devem ser compativeis com o
risco de uma atmosfera potencialmente explosiva.

Nenhum.

SECGAO 8: Controlo da exposigao/Protecao individual

8.1. Parametros de controlo

Metano/ Metano G20 (74-82-8)

Espanha - Limites de exposigao profissional

VLA-ED (OEL TWA) [2]

1000

Observagao

Hidrocarburos alifaticos alcanos (C1 — C4) y sus mezclas, gases (Butano;
Etano; Metano; Propano)

Sociedade Portuguesa do Ar Liquido "ArLiquido", Lda
R. Dr. Antonio Loureiro Borges, 4-2° Arquiparque -
Miraflores 1495-131 Algés Portugal, +351 21 416 49 00
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@ airLiquide

Ficha de dados de seguranca
Metano/ Metano G20

em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH) alterado pelo Regulamento (UE) 2020/878
Numero de referéncia: 078A-1

DNEL (Nivel derivado de exposigdo sem efeito)

PNEC (Concentragéo Previsivelmente Sem Efeitos)

8.2. Controlo da exposicao

8.2.1. Controlos técnicos adequados

8.2.2. Equipamento de protecc¢éao individual

* Protecgao dos olhos/ face
* Protecgédo da pele

- Protecgcéo as maos

- Outros

* Protecgéo respiratéria

* Perigos térmicos

8.2.3. Controlo da exposigdao ambiental

. Nao estabelecido.

. Nao estabelecido.

Garantir ventilagdo adequada.

O produto deve ser manuseado em sistema fechado.

Os sistemas sujeitos a pressdo devem ser regularmente verificados para detectar eventuais
fugas.

Certifique-se de que a exposigao esta abaixo dos limites de exposigdo ocupacional (quando
disponiveis).

Detectores de gas devem ser usados sempre que possam ser libertados gases ou vapores
inflamaveis.
Considerar as autorizagdes de trabalho por exemplo para trabalhos de manutengéo.

Realizar e documentar a avaliagdo de riscos em cada area de trabalho para avaliar os
riscos relacionados com o uso do produto e para seleccionar o EPI correspondente ao risco
mais relevante. As seguintes recomendag6es devem ser tidas em consideragéo.

Os equipamentos de protecgdo EPI devem ser seleccionados de acordo com as normas
EN/ ISO.

. Usar 6culos de seguranga com protecgao lateral.

Norma EN 166 - Protecgéo individual dos olhos- especificagdes.

. Usar luvas de trabalho durante o0 manuseamento de recipientes.

Norma EN 388 - Luvas de protecgéo contra riscos mecanicos, nivel de desempenho 1 ou
superior.

. Considerar o uso de vestuario de seguranga ignifugo e anti-estatico.

Norma EN ISO 14116 - Materiais de limitacdo de propagagao de chama.

Norma EN 1149-5 - vestuario de protecgao: propriedades electroestaticas.

Usar sapatos de seguranga durante manuseamento de recipientes.

Norma EN ISO 20345 - Equipamento de protec¢do pessoal - Sapatos de segurancga.

. Filtros de gas podem ser usados se as condigdes envolventes, ex: tipo e concentracao de

contaminante(s) e a duragdo da utilizagdo sdo conhecidas.

Usar filtros de gas e mascara facial completa quando os limites de exposicao de curta
duragdo possam ser excedidos. Ex: conectar ou desconectar recipientes.
Recomendado: filtro AX (castanho).

Filtros de gas nao protegem contra a deficiéncia de Oxigénio.

Norma EN 14387 - filtro(s) de gas, filtro(s) combinados e mascaras faciais completas - EN
136.

E recomendado o uso de aparelho de respiragéo auténomo quando possa ocorrer
exposicao a substancias desconhecidas, ex: actividades de manutengdo em instalacdes.
Norma EN 137 - aparelhos de respiragcdo auténomos de ar comprimido de circuito aberto
com mascara facial completa.

. Nenhuma a acrescentar as seg¢des anteriores.

Ter em consideracéo a regulamentacao local relativa a emissdes para a atmosfera. Ver a
secgdo 13 para métodos especificos de tratamento de efluentes gasosos.

SECGAO 9: Propriedades fisico-quimicas

9.1. Informacdes sobre propriedades fisicas e quimicas de base

Aspecto
- Estado fisico a 20°C / 101.3kPa
- Cor

Odor

. Gasoso.
: Incolor.
: Nenhum.

Sociedade Portuguesa do Ar Liquido "ArLiquido", Lda
R. Dr. Antonio Loureiro Borges, 4-2° Arquiparque -
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@ airLiquide

Ficha de dados de seguranca
Metano/ Metano G20

em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH) alterado pelo Regulamento (UE) 2020/878
Numero de referéncia: 078A-1

Ponto de fuséo / Ponto de congelagéo

Ponto de ebuligao

Inflamabilidade

Limite inferior de explosao

Limite superior de explosao

Ponto de inflamagéo

Temperatura de autoignicéo
Temperatura de decomposigcéo

pH

Viscosidade, cinematica
Solublilidade em agua [20°C]
Coeficiente de particdo n-octanol/agua (Log Koa)
Pressao de vapor [20°C]

Pressao de vapor [50°C]

Densidade e/ou densidade relativa
Densidade relativa de vapor (ar = 1)
Caracteristicas das particulas

9.2. Outras informagdes

: -182°C

-182°C

. -161°C

. Gas extremamente inflamavel.

: Nao disponivel

: Nao disponivel

. Nao aplicavel a gases ou misturas de gases
: 595 °C

. Nao existem dados disponiveis.

: Nao aplicavel a gases ou misturas de gases
. Desconhecida.

: 26 mg/l

. N&o aplicavel a misturas de gases

. Nao aplicavel.
: 06
. Néo aplicavel a gases ou misturas de gases.

9.2.1. Informagoes relativas as classes de perigo fisico

Propriedades explosivas
Limites de explosao
Propriedades comburentes
Temperatura critica [°C]

9.2.2. Outras caracteristicas de seguranca

Peso molecular
Taxa de evaporagéo
Grupo de gas

. Not explosive.
: 4,4-17vol. %
: Non oxidizing.
. -82°C

16 g/mol

. Nao aplicavel a gases ou misturas de gases
: Gas comprimido.

SECGAO 10: Estabilidade e reatividade

10.1. Reatividade

10.2. Estabilidade quimica

10.3. Possibilidade de reacdes perigosas

10.4. Condicdes a evitar

10.5. Materiais incompativeis

10.6. Produtos de decomposicao perigosos

Nenhum perigo de reactividade diferente dos descritos nas sub-secgdes abaixo.

Estavel em condigdes normais.

Pode reagir violentamente com oxidantes.
Pode formar uma mistura explosiva com o ar.

Evitar a humidade nas instalagdes.
Manter afastado do calor/faisca/chama aberta/superficies quentes. — Nao fumar.
Considerar o uso de ferramentas anti chispas.

Consulte o(s) fornecedor(es) deste material para recomendacaes especificas.

Ar, Oxidantes.

Para informacgdes adicionais sobre a sua compatibilidade consulte a norma ISO 11114.
Pode reagir violentamente com oxidantes.

Nao existe perigo de decomposi¢cdo em condigées normais de armazenagem e utilizagao.

Sociedade Portuguesa do Ar Liquido "ArLiquido", Lda
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@ airLiquide

Ficha de dados de seguranca
Metano/ Metano G20

em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH) alterado pelo Regulamento (UE) 2020/878
Numero de referéncia: 078A-1

SECGAO 11: Informagcio toxicolégica

11.1. Informacdes sobre as classes de perigo, tal como definidas no Requlamento (CE) n.° 1272/2008

Toxicidade aguda

Corrosaolirritagao cutanea

Lesdes oculares graves/irritagdo ocular
Sensibilizagao respiratéria ou cutanea
Mutagenicidade

Carcinogenicidade

Toéxico para a reproducao : fertilidade

Toéxico para a reproducao : feto

Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos (STOT)

- exposi¢ao unica

Toxicidade para érgaos-alvo especificos (STOT)
- exposigao repetida

Perigo de aspiragao

11.2. Informacdes sobre outros perigos

QOutras informagbes

: Com base nos dados de preparagao disponiveis e principios relacionados, ndo se

enquadraram nos critérios de classificagao.

: Com base nos dados de preparacgao disponiveis e principios relacionados, nao se

enquadraram nos critérios de classificagdo.

: Com base nos dados de preparacgao disponiveis e principios relacionados, nao se

enquadraram nos critérios de classificagdo.

: Com base nos dados de preparagao disponiveis e principios relacionados, ndo se

enquadraram nos critérios de classificagéo.

: Com base nos dados de preparagao disponiveis e principios relacionados, ndo se

enquadraram nos critérios de classificagéo.

: Com base nos dados de preparagao disponiveis e principios relacionados, nao se

enquadraram nos critérios de classificagao.

: Com base nos dados de preparagao disponiveis e principios relacionados, ndo se

enquadraram nos critérios de classificagéo.

: Com base nos dados de preparagao disponiveis e principios relacionados, ndo se

enquadraram nos critérios de classificagéo.

: Com base nos dados de preparagao disponiveis e principios relacionados, nao se

enquadraram nos critérios de classificagdo.

. Com base nos dados de preparagao disponiveis e principios relacionados, ndo se

enquadraram nos critérios de classificagéo.

: Nao aplicavel a gases ou misturas de gases.

: A substancia / mistura ndo possui propriedades desreguladoras endécrinas.

SECGAO 12: Informagao ecolégica

12.1. Toxicidade
Avaliacédo
EC50 48 Horas - Daphnia magna [mg/I]

EC50 72h - Algae [mg/l]
CL50 96 Horas - Peixe [mg/I]

12.2. Persisténcia e degradabilidade

Avaliacédo

12.3. Potencial de bioacumulacao

Avaliacédo

12.4. Mobilidade no solo

Avaliacédo

12.5. Resultados da avaliagdo PBT e mPmB

Avaliacédo

: Com base nos dados de preparagao disponiveis e principios relacionados, ndo se

enquadraram nos critérios de classificagao.

: 69,4 mgl/l

19,4 mg/l
147,5 mg/l

. A substancia é rapidamente biodegradavel. Persisténcia improvavel.

Ver secgéo 9.

. E dificil o produto provocar poluigdo do solo ou da agua, devido a sua alta volatibilidade.

Particdo em solo & improvavel.

. Nao classificado como PBT ou vPvB.

. Nao é susceptivel de bioacumulagéo devido aos baixos valores de log kow (log Kow < 4).

Metano/ Metano G20 (74-82-8)

Esta substancia/mistura ndo preenche os critérios PBT do anexo XlIl do Regulamento REACH

Esta substancia/mistura nao preenche os critérios mPmB do anexo Xlll do Regulamento REACH
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SRR L Ficha de dados de seguranca
@ Air LIC]UIde Metano/ Metano G20

em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH) alterado pelo Regulamento (UE) 2020/878
Numero de referéncia: 078A-1

12.6. Propriedades desreguladoras do sistema enddécrino

Avaliacéo . A substancia / mistura ndo possui propriedades desreguladoras endécrinas.

12.7. Outros efeitos adversos

Outros efeitos adversos . Nao existem dados disponiveis.
Efeito na camada de ozono . Nenhum efeito na camada de ozono.
Potencial de aquecimento global . 25

Efeito sobre o aquecimento global . Contém gas(es) com efeito de estufa.

Descargas em grande quantidade, podem contribuir para o efeito estufa.

SECCAO 13: Consideragoes relativas a eliminagao

13.1. Métodos de tratamento de residuos

Em caso de necessidade contactar o fornecedor para informacdes.
Nao descarregar em locais onde haja o perigo potencial de formar uma mistura explosiva
com o ar. O gas descarregado deve ser queimado em queimador apropriado, equipado
com dispositivo anti-retorno de chama.
Nao descarregar em locais onde sua acumulagéo possa ser perigosa.
Assegurar que os niveis de emissdes estabelecidos pela regulamentacéo local ndo séo
excedidos.
Consulte o cédigo de praticas da EIGA (Doc30 "Eliminacéo de Gases", disponivel para
download em http://www.eiga.eu) para mais informacdes sobre os métodos adequados de
eliminagéo.
Devolver o produto ndo usado ao fornecedor no recipiente original.
Lista de cédigos de residuos perigosos (da Decisdo : 16 05 04: Gases em recipientes sob-pressao (incluindo halons) contendo susbtancias
2000/532 / CE da Comissao, na sua versao perigosas.
alterada)

13.2. Informagoes complementares

O tratamento e eliminacgéo de residuos por terceiros deve ser feita de acordo com a
legislagao local e/ou nacional.

SECGAO 14: Informagédes relativas ao transporte

14.1. Numero ONU ou numero de ID

De acordo com as exigéncias de ADR / RID / IMDG / IATA / ADN
N.° ONU : 1971

14.2. Designacéo oficial de transporte da ONU

Transporte/expedigao por via : METANO COMPRIMIDO
rodoviarial/ferroviaria (ADR / RID)

Transporte/expedigio por via aérea (ICAO-TI/  : Methane, compressed
IATA-DGR)

Transporte/expedigdo por via maritima (IMDG) | METHANE, COMPRESSED

14.3. Classes de perigo para efeitos de transporte

Rotulagem

2.1 : Gases inflamaveis.

Transporte/expedigao por via
rodoviarial/ferroviaria (ADR / RID)

Classe : 2

Cédigo de classificagao : 1F

Numero de perigo : 23

Sociedade Portuguesa do Ar Liquido "ArLiquido", Lda PT (Portugués) 9/13

R. Dr. Antonio Loureiro Borges, 4-2° Arquiparque -
Miraflores 1495-131 Algés Portugal, +351 21 416 49 00
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Ficha de dados de seguranca
Metano/ Metano G20

em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH) alterado pelo Regulamento (UE) 2020/878
Numero de referéncia: 078A-1

Restricdo em tunel

Transporte/expedic¢ao por via aérea (ICAO-TI /
IATA-DGR)

Classe ou divisdo/ Risco(s) subsidiario(s)
Transporte/expedi¢ao por via maritima (IMDG)
Classe ou divisdo/ Risco(s) subsidiario(s)
Programa de Emergéncia (EmS) - Incéndio
Programa de Emergéncia (EmS) - Derrame

14.4. Grupo de embalagem

Transporte/expedigao por via rodoviaria/ferroviaria
(ADR / RID)

Transporte/expedicéo por via aérea (ICAO-TI /
IATA-DGR)

Transporte/expedigdo por via maritima (IMDG)

14.5. Perigos para o ambiente
Transporte/expedicéo por via rodoviaria/ferroviaria
(ADR / RID)

Transporte/expedigcéo por via aérea (ICAO-TI /
IATA-DGR)

Transporte/expedicéo por via maritima (IMDG)

14.6. Precaucdes especiais para o utilizador

Instrugdes de Embalagem
Transporte/expedigcao por via rodoviaria/ferroviaria
(ADR / RID)
Transporte/expedicéo por via aérea (ICAO-TI/
IATA-DGR)

Avides de Passageiros e Carga

Apenas Avides de Carga
Transporte/expedic¢éo por via maritima (IMDG)

Precaucdes especiais de transporte

. B/D - Transporte em cisternas: passagem proibida nos tuneis de categoria B, C, D e E.

Outro transporte: passagem proibida nos tuneis de categoriaD e E

: 21

c 241

. F-D

. S-U

. Nao aplicavel.
: Nao aplicavel.

: Nao aplicavel.

: Nenhum.
. Nenhum.

: Nenhum.

: P200.

. Forbidden.
: 200.
: P200.

. Evitar o transporte em veiculos onde o espago de carga nédo estéd separado da cabine de

condugéo.

Assegurar que o condutor do veiculo conhece os perigos potenciais da carga bem como as
medidas a tomar em caso de acidente ou emergéncia.

Antes de transportar os recipientes :

- Garantir ventilagdo adequada.

- Verificar que os recipientes estdo bem fixados.

- Comprovar que a valvula esta fechada e que nao tem fugas.

- Comprovar que o tampao de saida da valvula (quando existente) esta correctamente
instalado.

- Comprovar que o dispositivo de proteccdo da valvula(quando existente) esta
correctamente instalado.

14.7. Transporte maritimo a granel em conformidade com os instrumentos da OMI

Nao aplicavel.

SECGAO 15: Informagio sobre regulamentagio

15.1. Regulamentacéaollegislacao especifica para a substancia ou mistura em matéria de saude, sequranca e ambiente

Regulamentagdes da UE

Restricdes de utilizagao

: Nenhum.
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FELECEELEH Ficha de dados de seguranca
@ Air qumde Metano/ Metano G20

em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH) alterado pelo Regulamento (UE) 2020/878
Numero de referéncia: 078A-1

QOutras informagoes, disposi¢cdes regulamentares . Assegurar que todas as regulamentagdes nacionais ou locais sdo respeitadas, na sua
relativamente as restricdes e proibigées redacdo mais atual.
Seveso

Diretiva n.° 2012/18/UE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 4 de Julho (Seveso lll);
Decreto-Lei n.° 150/2015, de 5 de Agosto (Seveso IlI).
Transporte de Matérias Perigosas, ADR
Edigao consolidada do DL 41-A/2010, com as alteragdes introduzidas pelos DL 206-
A/2012,
DL 19-A/2014 e DL 246-A/2015
REACH
Decreto-Lei n.° 293/2009, de 13 de Outubro;
Regulamento CLP
Decreto-Lei n.° 220/2012, de 10 de Outubro.
Protecéo dos trabalhadores contra os riscos de exposi¢do a agentes quimicos no local de
trabalho
Decreto-Lei n.° 24/2012, de 6 de fevereiro
Norma Portuguesa NP 1796:2014: Valores Limite de Exposicdo a Agentes Quimicos.
N&ao enumerada(s) na lista PIC (Regulamento (UE) n.° 649/2012).
Directiva SEVESO: 2012/18/EU (Seveso lll) . Enumerados.

Regulamentos Nacionais

Referéncia regulamentar . Assegurar que todas as regulamentagdes nacionais ou locais sdo respeitadas, na sua
redacdo mais atual.
Seveso
Diretiva n.° 2012/18/UE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 4 de Julho (Seveso lll);
Decreto-Lei n.° 150/2015, de 5 de Agosto (Seveso IlI).
Transporte de Matérias Perigosas, ADR
Edicdo consolidada do DL 41-A/2010, com as alteracdes introduzidas pelos DL 206-
A/2012,
DL 19-A/2014 e DL 246-A/2015
REACH
Decreto-Lei n.° 293/2009, de 13 de Outubro;
Regulamento CLP
Decreto-Lei n.® 220/2012, de 10 de Outubro.
Protecéo dos trabalhadores contra os riscos de exposi¢cdo a agentes quimicos no local de
trabalho
Decreto-Lei n.° 24/2012, de 6 de fevereiro
Norma Portuguesa NP 1796:2014: Valores Limite de Exposicéo a Agentes Quimicos.

15.2. Avaliacdo da seguranca guimica

E necessario realizar uma avaliagéo de risco quimico.

SECCAO 16: Outras informacoes

Indicagbes de mudancgas . Ficha de Dados de Seguranga de acordo com o regulamento da Comisséo (EU)
n°2020/878.
Secgao Item alterado Modificagao Comentarios
21 Classificagado de acordo com o regulamento Modificado
(CE) N° 1272/2008 [CLP]

Fontes de dados . Base de dados EIGA.
As principais referéncias da literatura e as fontes de dados sdo mantidas no documento
169 do EIGA: 'Guia de classificacdo e rotulagem', disponivel para download em
http://www.Eiga.eu.
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Ficha de dados de seguranca
Metano/ Metano G20

em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH) alterado pelo Regulamento (UE) 2020/878
Numero de referéncia: 078A-1

Abreviaturas e acrénimos

Instrugdes de formagéo

Informacgdes adicionais

. ATE - Toxicidade Aguda Estimada.
CLP - Classification Labelling Packaging - Regulamento (CE) N°1272/2008 relativo a
classficacao, rotulagem e embalagem.
REACH - Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals -
Regulamento (CE) N° 1907/2006 - relativo ao Registo, Avaliagao, Autorizagdo e Restricdo
de Substancias Quimicas.
EINECS - European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances - Inventario
Europeu de substancias quimicas comercializadas.
N° CAS - Numero atribuido pela Chemical Abstract Service (USA).
EPI - Equipamento de Proteccéo Individual.
LC50 - Lethal Concentration - Concentracao letal para 50% da populacgéo testada.
RMM-Risk Management Measures - Medidas de gestao de riscos.
PBT - Persistente, Bioacumulavel e Téxico.
vPVvB - Muito persistente e muito bioacumulavel.
STOT- SE : Specific Target Organ Toxicity - Single Exposure -
toxicidade especifica para 6rgéos-alvo - exposigdo aguda.
CSA - Chemical Safety Assessment - Avaliagdo da seguranga quimica.
EN - Norma Europeia.
UN - United Nations - Nagdes Unidas.
ADR - Acordo Europeu de Transporte Rodoviario de Mercadorias Perigosas.
IATA - International Air Transport Association - Associagéo Internacional de Transporte
Aéreo.
IMDG code - International Maritime Dangerous Goods Code - Cédigo maritimo
internacional de mercadorias perigosas.
RID - Regulamento relativo ao transporte internacional rodoviario de mercadorias
perigosas.
WGK - Wassergefahrdungsklassen - Classes de risco por agua.
STOT - RE : Specific Target Organ Toxicity - Repeated Exposure; Toxicidade especifica
para certos orgaos-alvo - Exposi¢do Repetida (Cronica).
|IEF (UFI): identificador exclusivo da formula.

. Os riscos de asfixia sdo frequentemente subestimados e devem ser realgados durante a
formacéo dos operadores.
Para mais informagées, consulte o documento EIGA SL 01"Dangers of Asphyxiation",
disponivel http://www.eiga.eu.
Os utilizadores de aparelhos respiratérios devem receber formagéo especifica.
Vasilhame sob presséo.
Assegurar que os operadores compreendem bem os riscos da inflamabilidade.

: Classificacéo de acordo com os procedimentos e métodos de calculo definidos no
Regulamento (EC) n°1272/2008 CLP.
As principais referéncias da literatura e as fontes de dados sdo mantidas no documento
169 do EIGA: 'Guia de classificagdo e rotulagem', disponivel para download em
http://www.Eiga.eu.

Texto integral das frases H e EUH

Flam. Gas 1A Gases inflamaveis, categoria 1A
H220 Gas extremamente inflamavel.
H280 Contém gas sob pressao; risco de explosdo sob a acgdo do calor.

Press. Gas (Comp.)

Gases sob pressao : Gas comprimido
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FELECEELEH Ficha de dados de seguranca
@ Air LICIUIde Metano/ Metano G20

em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH) alterado pelo Regulamento (UE) 2020/878
Numero de referéncia: 078A-1

RENUNCIA DE RESPONSABILIDADE . Antes de utilizar este produto para experiéncias ou novos processos, examinar
atentamente a compatibilidade e seguranga dos materiais utilizados.
As informacgdes dadas neste documento sdo consideradas exactas até ao momento da sua
impressao.
Embora tenham sido dispensados todos os cuidados na sua elaboragédo, nenhuma
responsabilidade sera aceite em caso de danos ou acidentes resultantes da sua utilizagao.

RENUNCIA DE RESPONSABILIDADE A informacgéo nesta FDS foi obtida de fontes que
acreditamos serem dignas de confianga. Contudo, a informacéo é providenciada sem
qualquer garantia expressa ou implicita com respeito a sua exactiddo. As condigées ou
métodos de manuseamento, armazenamento, utilizagdo ou eliminagdo do produto estéo
fora do nosso controle e podem n&o ser do nosso conhecimento. Por esta e outras razées,
ndo assumimos responsabilidade e expressamente renunciamos responsabilidade por
perdas, estragos ou custos que possam resultar ou estejam de qualquer maneira
relacionados com 0 manuseamento, armazenamento, utilizagdo ou eliminagdo do produto.
Esta FDS for preparada para este produto e s6 deve ser utilizada com este produto. Se o
produto é utilizado como parte de um outro produto, esta informagédo FDS pode néo ser
aplicavel.

Fim do documento
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DNV

Input Report

Workspace: 250009-

MFA_Alenquer_Rev

120s

Study
250009-MFA_Alenquer_Rev

Context of Selection of Weathers to use Weather folder
calculations context for this study
Parameters to  120s
use for this
study
Material Modelling of Multi or pseudo- PC modelling
mixtures component
modelling
Bund, building Terrain and bund Type of terrain Land
and terrain definition for dispersion
Type of pool Concrete, no bund
substrate and
bunds
Toxic parameters Indoor toxic Specify the Unselected
calculations downwind
building type

Building type Buildings\Building type
(downwind
building type)

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
Page 1 of 29



DNV

7_Rotura total da linha de biogas antes da

purificacio
Pressure vessel

250009-MFA_Alenquer_Rev\120s

Material Material

Phase

Modelling of
mixtures

Scenario Pipe
dimensions

Release
location

Direction

Material BIOGAS

Specify volume No

inventory?

Mass inventory 56,4 kg
Volume 50,0535 m3
inventory

Material to track BIOGAS

Specified Pressure/temperature
condition

Temperature 40 degC
Pressure 0,008 bar
(gauge)

Fluid state Vapour

Liquid mole 0 fraction
fraction

Multi or pseudo- PC modelling

component

modelling

Pipe length 5 m
Elevation 0,1 m
Tank head 0 m
Outdoor release Horizontal

direction

Outdoor release 0 deg
angle
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DNV

Discharge
parameters

Short pipe

Model settings

Droplet break-
up mechanism

Pipe
characteristics
Frequencies

Frequencies of
valves

Velocity head
losses

Atmospheric

expansion
method

Phase change
upstream of
orifice?

Droplet break-
up mechanism -
instantaneous
Droplet break-
up mechanism -
continuous

Pipe roughness

Frequency of
bends in pipe
Frequency of
couplings in
pipe
Frequency of

junctions in

pipe
Frequency of
excess flow
valves

Frequency of
non-return
valves

Frequency of
shut-off valves

Excess flow
valve velocity
head losses
Non-return

valve velocity
head losses

DNV recommended

Disallow liquid phase
change only
(metastable liquid)

Use flashing correlation

Do not force correlation

0,045 mm
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0

0
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DNV

Time
varying
releases

Dispersion

Modelling of
time-varying
leaks and line
ruptures

Inventory data
for time-
varying
releases

Safety system
modelling for
time-varying
releases
User-defined
dispersion
scope (N.B
Based on the
material to
track)

Shut-off valve 0
velocity head
losses

Vacuum relief  Operating

valve

Vacuum relief 0 bar
valve set point

Tank volume 50,0535 m3
Tank vapour 50,0535 m3
volume

Tank liquid 0 m3
volume

Tank liquid level 0 m
Maximum m
vapour release

height

Minimum mass 0,1 kg
inventory

Maximum mass 1E+09 kg
inventory

Safety system No

modelling

(isolation and

blowdown)

Concentrations ppm
of interest

Distances of m
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DNV

Bund, Terrain and
building and bund definition
terrain

Building
definition

Explosion
parameters

Explosion
method
(Conseqguence
calculations

only)

interest

Averaging time
for
concentrations
and distances of
interest

Specify user- No

defined

averaging time

User defined s
averaging time
Type of terrain Land

for dispersion

Type of pool Linha Biogas antes
substrate and  purificagdo

bunds

Release building

In-building Outdoor

release?

Building wake  Roof/lee

effect

Wind or release 0 deg
angle from

North

Handling of Trapped

droplets

Indoor mass 3

modification

factor

Explosion Multi-Energy: User-
method defined
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DNV

Multi-
Energy

Fireball

Ignition

Vapour liquid
method

Multi-Energy:
User-defined

Confined
explosion
sources

Result types to
calculate

Supply late No ignition location

ignition location

Location of late
ignition

Use explosion  Yes
mass

modification

factor

Explosion mass 3
modification
factor

Unconfined 6
explosion
strength
Unconfined 100
explosion
efficiency
Number of 0
confined

sources

%

Option for Use volumes

specifying size
of confined
sources
Strength of
confined source

Volume of
confined source

Volume fraction
of confined
source

Calculate probit No

Calculate dose No

Calculate No
lethality

m3

fraction
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Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m?2
Probit levels 2,73; 3,72, 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Mass 3
modification
factor
Fireball 20 S
maximum
exposure
duration
Calculation Fireball model Martinsen time varying
method
TNO model 1726,85 degC
flame
temperature
Jet fire Jet fire method Selection for jet Automatic selection /
fire method DNV recommended

Result types to Calculate probit No
calculate

Calculate dose No

Calculate No
lethality

Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m2
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Rate |
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Pool fire

modification
factor

Jet fire
maximum
exposure
duration

Cone model Horizontal
data options

Correlation

Flame-shape
adjustment if

grounded
Surface Calculation
emissive power method for

surface

emissive power
Flame emissive
power
Emissivity
fraction

20

Use standard method

Recommended

Yes

Calculate SEP

Result types to Calculate probit No

calculate
Calculate dose

Calculate
lethality

No
No

Radiation levels Number of input 5

radiation levels
Intensity levels

Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Parameters Radiative
fraction for
general fires

37,5;12,5;7;5; 3
2,73; 3,72; 7,5

1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07

0,01; 0,1, 0,99
0,4

kW/m2

fraction

kW/m2

fraction

fraction

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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Geometry

Geometry

Pool fire 20
maximum

exposure

duration

East 0
North 0

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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7_Rotura total da linha de biogas antes da
purificacio

Short pipe

250009-MFA_Alenquer_Rev\120s\7_Rotura total da linha de biogés
antes da purificacdo

Tab_____|Group __[JField ____ Jvalue ____Junits

Scenario Scenario Scenario type Line rupture
Pipe dimensions Pipe internal 250 mm
diameter
Pipe length 5 m
Hole Orifice diameter mm
Release location Elevation 0,1 m
Tank head 0 m
Flow control and Flow controller Control valve
isolation
Input option Fixed flow rate
Fixed flow rate 0,47 kg/s
Pump head m

Active isolation
valve

Valve closing time s

Direction Outdoor release Horizontal
direction
Outdoor release 0 deg
angle
Material Material Material Flammable only
characteristics

Material to track BIOGAS

Phase Phase to be Vapour
released
Discharge Model settings  Atmospheric DNV

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
Page 10 of 29
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parameters

Short pipe

Dispersion

Droplet break-up
mechanism

Pipe
characteristics
Frequencies

Frequencies of
valves

Velocity head
losses

User-defined
dispersion scope
(N.B Based on
the material to

expansion recommended
method

Droplet break-up Use flashing
mechanism - correlation
instantaneous

Droplet break-up Do not force

mechanism - correlation
continuous

Pipe roughness 0,045 mm
Frequency of 0 /m
bends in pipe

Frequency of 0 /m
couplings in pipe

Frequency of 0 /m
junctions in pipe

Frequency of 0 /m
excess flow

valves

Frequency of 0 /m

non-return valves

Frequency of 0 /m
shut-off valves

Excess flow valve 0
velocity head
losses

Non-return valve 0
velocity head
losses

Shut-off valve 0
velocity head
losses

Concentrations of ppm
interest

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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Bund,
building and
terrain

Explosion
parameters

Multi-Energy

track)

Terrain and bund
definition

Explosion
method

Ignition

Vapour liquid
method

Multi-Energy:
User-defined

Distances of m
interest

Averaging time

for concentrations

and distances of

interest

Specify user- No

defined averaging

time

User defined s
averaging time

Type of terrain for Land

dispersion

Type of pool Linha Biogas
substrate and antes purificacdo
bunds

Explosion method Multi-Energy:
User-defined

Supply late No ignition

ignition location location

Location of late m

ignition

Use explosion Yes

mass modification

factor

Explosion mass 3

modification

factor

Unconfined 6

explosion

strength

Unconfined 100 %

explosion

efficiency

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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Confined
explosion
sources

Fireball Result types to

calculate

Radiation levels

Parameters

Calculation
method

Jet fire Jet fire method

Number of 0
confined sources

Option for Use volumes
specifying size of

confined sources

Strength of

confined source

Volume of m3
confined source
Volume fraction of fraction

confined source
Calculate probit No

Calculate dose No
Calculate lethality No

Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; kW/m2

3
Probit levels 2,73; 3,72, 7,5
Dose levels 1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Mass modification 3
factor
Fireball maximum 20 S
exposure duration
Fireball model Martinsen time
varying
TNO model flame 1726,85 degC
temperature
Selection for jet  Automatic

selection / DNV

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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Pool fire

Result types to
calculate

Radiation levels

Parameters

Cone model data

Surface emissive
power

Result types to
calculate

recommended
Calculate probit No

Calculate dose No
Calculate lethality No

Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; kW/m2

3
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5
Dose levels 1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07

Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Rate modification 3
factor
Jet fire maximum 20 S
exposure duration
Correlation Recommended
Horizontal options Use standard
method

Flame-shape Yes

adjustment if

grounded

Calculation Calculate SEP

method for

surface emissive

power

Flame emissive kW/m?2
power

Emissivity fraction
fraction

Calculate probit No

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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Calculate dose No
Calculate lethality No

Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5;12,5; 7; 5; kW/m2

3
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5
Dose levels 1,27E+06;

5,8E+06;

2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction

Parameters Radiative fraction 0,4 fraction

for general fires
Pool fire 20 S
maximum

exposure duration

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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8_Fuga de 10% de diametro da linha biogas
antes da purificacio

Pressure vessel

250009-MFA_Alenquer_Rev\120s

Material Material

Phase

Modelling of
mixtures

Scenario Pipe
dimensions

Release
location

Direction

Material BIOGAS

Specify volume No

inventory?

Mass inventory 56,4 kg
Volume 50,0535 m3
inventory

Material to track BIOGAS

Specified Pressure/temperature
condition

Temperature 40 degC
Pressure 0,008 bar
(gauge)

Fluid state Vapour

Liquid mole 0 fraction
fraction

Multi or pseudo- PC modelling

component

modelling

Pipe length 5 m
Elevation 0,1 m
Tank head 0 m
Outdoor release Horizontal

direction

Outdoor release 0 deg
angle

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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Discharge
parameters

Short pipe

Model settings

Droplet break-
up mechanism

Pipe
characteristics
Frequencies

Frequencies of
valves

Velocity head
losses

Atmospheric
expansion
method

Phase change
upstream of
orifice?

Droplet break-

up mechanism -

instantaneous
Droplet break-

up mechanism -

continuous
Pipe roughness

Frequency of
bends in pipe
Frequency of
couplings in
pipe
Frequency of
junctions in
pipe
Frequency of
excess flow
valves

Frequency of
non-return
valves

Frequency of
shut-off valves

Excess flow
valve velocity
head losses
Non-return

valve velocity
head losses

DNV recommended

Disallow liquid phase
change only
(metastable liquid)

Use flashing correlation

Do not force correlation

0,045 mm
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0

0

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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Time
varying
releases

Dispersion

Modelling of
time-varying
leaks and line
ruptures

Inventory data
for time-
varying
releases

Safety system
modelling for
time-varying
releases
User-defined
dispersion
scope (N.B
Based on the
material to
track)

Shut-off valve 0
velocity head
losses

Vacuum relief  Operating

valve

Vacuum relief 0 bar
valve set point

Tank volume 50,0535 m3
Tank vapour 50,0535 m3
volume

Tank liquid 0 m3
volume

Tank liquid level 0 m
Maximum m
vapour release

height

Minimum mass 0,1 kg
inventory

Maximum mass 1E+09 kg
inventory

Safety system No

modelling

(isolation and

blowdown)

Concentrations ppm
of interest

Distances of m

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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Bund, Terrain and
building and bund definition
terrain

Building
definition

Explosion
parameters

Explosion
method
(Conseqguence
calculations

only)

interest

Averaging time
for
concentrations
and distances of
interest

Specify user- No

defined

averaging time

User defined s
averaging time
Type of terrain Land

for dispersion

Type of pool Linha Biogas antes
substrate and  purificagdo

bunds

Release building

In-building Outdoor

release?

Building wake  Roof/lee

effect

Wind or release 0 deg
angle from

North

Handling of Trapped

droplets

Indoor mass 3

modification

factor

Explosion Multi-Energy: User-
method defined

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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Multi-
Energy

Fireball

Ignition

Vapour liquid
method

Multi-Energy:
User-defined

Confined
explosion
sources

Result types to
calculate

Supply late No ignition location

ignition location

Location of late
ignition

Use explosion  Yes
mass

modification

factor

Explosion mass 3
modification
factor

Unconfined 6
explosion
strength
Unconfined 100
explosion
efficiency
Number of 0
confined

sources

%

Option for Use volumes

specifying size
of confined
sources
Strength of
confined source

Volume of
confined source

Volume fraction
of confined
source

Calculate probit No

Calculate dose No

Calculate No
lethality

m3

fraction

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m?2
Probit levels 2,73; 3,72, 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Mass 3
modification
factor
Fireball 20 S
maximum
exposure
duration
Calculation Fireball model Martinsen time varying
method
TNO model 1726,85 degC
flame
temperature
Jet fire Jet fire method Selection for jet Automatic selection /
fire method DNV recommended

Result types to Calculate probit No
calculate

Calculate dose No

Calculate No
lethality

Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m2
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Rate |

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
Page 21 of 29



DNV

Pool fire

modification
factor

Jet fire
maximum
exposure
duration

Cone model Horizontal
data options

Correlation

Flame-shape
adjustment if

grounded
Surface Calculation
emissive power method for

surface

emissive power
Flame emissive
power
Emissivity
fraction

20

Use standard method

Recommended

Yes

Calculate SEP

Result types to Calculate probit No

calculate
Calculate dose

Calculate
lethality

No
No

Radiation levels Number of input 5

radiation levels
Intensity levels

Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Parameters Radiative
fraction for
general fires

37,5;12,5;7;5; 3
2,73; 3,72; 7,5

1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07

0,01; 0,1, 0,99
0,4

kW/m2

fraction

kW/m2

fraction

fraction

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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Geometry

Geometry

Pool fire 20
maximum

exposure

duration

East 0
North 0

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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8_Fuga de 10% de diametro da linha biogas
antes da purificacio

Leak

250009-MFA_Alenquer_Rev\120s\8_Fuga de 10% de diametro da linha

biogas antes da purificacido

Scenario Hole
Release
location
Direction
Material Material
Phase
Discharge Model settings
parameters

Droplet break-
up mechanism

Orifice diameter

Use specified
discharge
coefficient?
Discharge
coefficient

Elevation

Tank head

Outdoor release
direction
Outdoor release
angle

Material
characteristics
Material to track

Phase to be
released

Atmospheric
expansion method

Phase change
upstream of
orifice?

Droplet break-up
mechanism -
continuous

25

Yes

0,62 fraction
0,1 m

0 m
Horizontal

0 deg

Flammable only

BIOGAS

Vapour

DNV
recommended
Disallow liquid
phase change only
(metastable
liquid)

Do not force
correlation

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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User-defined
dispersion
scope (N.B
Based on the
material to
track)

Dispersion

Bund, building Terrain and

and terrain bund
definition
Explosion Explosion
parameters method
Ignition
Vapour liquid
method
Multi-Energy  Multi-Energy:

User-defined

Concentrations of
interest

Distances of
interest

Averaging time for

concentrations and

distances of
interest

Specify user-
defined averaging
time

User defined
averaging time

Type of terrain for
dispersion

Type of pool
substrate and
bunds

Explosion method

Supply late
ignition location
Location of late
ignition

Use explosion
mass modification
factor

Explosion mass
modification factor
Unconfined
explosion strength

ppm

m
No

s
Land

Linha Biogas antes
purificacdo

Multi-Energy:
User-defined

No ignition
location

Yes

3

6

Audit Number: 494
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Fireball

Confined
explosion
sources

Result types
to calculate

Radiation
levels

Parameters

Calculation
method

Unconfined
explosion
efficiency

Number of

confined sources

Option for

specifying size of
confined sources

Strength of
confined source

Volume of confined

source

Volume fraction of

confined source
Calculate probit

Calculate dose

Calculate lethality

Number of input
radiation levels

Intensity levels
Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Mass modification

factor

Fireball maximum
exposure duration

Fireball model

100

Use volumes

No

No
No

37,5;12,5; 7; 5;

3
2,73; 3,72; 7,5
1,27E+06;

5,8E+06;
2,51E+07

0;01;0,15 0,99
3

20

Martinsen time
varying

%

m3

fraction

kW/m2

fraction

Audit Number: 494
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Jet fire

Jet fire
method

Result types
to calculate

Radiation
levels

Parameters

Cone model
data

Surface
emissive
power

TNO model flame

temperature
Selection for jet
fire method

Calculate probit

Calculate dose

Calculate lethality

Number of input
radiation levels

Intensity levels

Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Rate modification

factor

Jet fire maximum
exposure duration

Correlation

Horizontal options

Flame-shape
adjustment if
grounded

Calculation

method for surface

emissive power

Flame emissive
power

1726,85

Automatic
selection / DNV
recommended

No

No
No
5

37,5; 12,5; 7; 5;

3
2,73, 3,72, 7,5

1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07

0,01; 0,1; 0,99
3

20
Recommended
Use standard

method
Yes

Calculate SEP

degC

kW/m2

fraction

kW/m2

Audit Number: 494
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Emissivity fraction fraction
Pool fire Result types Calculate probit No
to calculate
Calculate dose No
Calculate lethality No
Radiation Number of input 5
levels radiation levels
Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; kW/m2
3
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5
Dose levels 1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Radiative fraction 0,4 fraction

for general fires

Pool fire maximum 20 S
exposure duration

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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Consequence Summary Report

Workspace: 250009-

MFA_Alenquer_Rev

Study: 120s

Summary Basis

These tables will only report global values set in the parameters. Values
that are modified in the study tree will not be reported.

The report is context sensitive, and filters up to the study level. You will
need to generate multiple summary reports if you have multiple studies
in your workspace.

The results in this report are from the non-CFD calculations only.

Discharge Results (after atmospheric expansion)

120s\7_R 7_Rot 2/F 0,47 39,9946 O 0,25 8,564 120
otura ura 45

total da total

linha de da

biogas linha

antes da de
purificacad biogas

o} antes
da
purific
acao
3,8/E 0,47 39,9946 O 0 0,25 8,564 120
45

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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3,5/D 0,47 39,9946
120s\8_F 8_Fug 2/F 0,012 39,4402
ugade ade 8636
10% de 10%
diametro de
da linha diamet
biogas ro da
antes da linha
purifica¢sd biogas
o antes
da
purific
acao
3,8/E 0,012 39,4402
8636

3,5/D 0,012 39,4402
8636

0

0

0,25 8,564 120

45
0,0196 37,73 120
85 96

0,0196 37,73 120

85 96
80,0196 37,73 120
85 96

Audit Number: 494
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Dispersion Results
Input dispersion parameters
Core averaging time

Flammable averaging time

Toxic averaging time

Height of interest

18,75
18,75
600

Distance downwind to flammable concentrations

120s\7_Rotura

total da linha de total da

biogas antes da

purificacao

120s\8_Fuga de

10% de

diametro da
linha biogas

antes da
purificacdo

7_Rotura
linha de
biogas
antes da
purificacdo
3,8/E
3,5/D

8_Fuga de 2/F
10% de
diametro da
linha biogas
antes da
purificagdo

3,8/E

3,5/D

Distance
to UFL

[m]

2,82794

2,98959
2,75695

Not
reached at
height of
interest

Not
reached at
height of
interest

Not
reached at
height of
interest

5;26231

6,14448
5,91922

Not
reached at
height of
interest

Not
reached at
height of
interest
Not
reached at
height of
interest

BU)U)U)

6,84195

8,57753
8,37232

Not
reached at
height of
interest

Not
reached at
height of
interest
Not
reached at
height of
interest

Audit Number: 494
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Jet Fire Results
Distance downwind to defined radiation levels
The reported radiations are defined in the parameters

120s\7_R 7_Rotu 2/F 17,93 Not 18,9359 18,9359 18,9359 18,9359

otura ra total 59 reached
total da da at
linha de linha height
biogas de of
antes da biogas interest
purificacdo antes
da
purifica
¢ao
3,8/E 17,82 Not 18,8202 18,8202 18,8202 18,8202
02 reached
at
height
of
interest
3,5/D 17,70 Not 18,7018 18,7018 18,7018 18,7018
18 reached
at
height
of
interest
120s\8_F 8_Fuga 2/F 3,318 Not Not Not Not Not

Audit Number: 494
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
Page 5 of 11



DNV

uga de de 44 reached
10% de 10% at
diametro de height
da linha diamet of
biogas ro da interest
antes da linha
purificagdo biogas
antes
da
purifica
¢ao
3,8/E 3,439 Not
29 reached
at
height
of
interest
3,5/D 3,415 Not
64 reached
at
height
of
interest

reached
at
height
of
interest

Not
reached
at
height
of
interest

Not
reached
at
height
of
interest

reached reached reached
at at at
height height height
of of of
interest interest interest
Not Not Not
reached reached reached
at at at
height height height
of of of
interest interest interest
Not Not Not
reached reached reached
at at at
height height height
of of of
interest interest interest

Audit Number: 494
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Flash Fire Results

Distance downwind to defined concentrations

The reported LFL and LFL fraction are defined in the respective material
property

120s\7_Rotura 7 _Rotura 2/F 5,26231 6,84195
total da linha de total da linha
biogas antes da  de biogas
purificacao antes da
purificacdo
3,8/E 6,14448 8,57753
3,5/D 5,91922 8,37232
120s\8_Fuga de 8_Fugade 2/F
10% de diametro 10% de
da linha biogas diametro da

antes da linha biogas
purificacdo antes da
purificacdo
3,8/E
3,5/D

Maximum distance to LFL fraction at any height

distance

[m]

120s\7_Rotura 7_Rotura 2/F 8,39063 0,955265 33,7408
total da linha de total da

biogés antes da linha de

purificacdo biogas

Audit Number: 494
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120s\8_Fuga de
10% de
diametro da
linha biogas
antes da
purificagdo

antes da
purificagdo
3,8/E
3,5/D
8_Fuga de 2/F
10% de
diametro da
linha biogas
antes da
purificagdo
3,8/E
a5/

10,8393
10,5058
1,74327

1,261.79
1,1872

0,845692 18,1862
0,791756  9,6077
0,0998047 4,82597

0,0959136 0,799293
0,10028 098

Audit Number: 494
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Explosion Results

Explosion scenarios for worst-case maximum downwind distance
to defined overpressures.

These results are produced during the consequence run and
depend on the precise setting of the scenario. These results may
be quite different to the explosion results calculated during the
risk or effects modelling as these will depend on the obstructed
regions defined on the map.

The reported overpressures are defined in the explosion parameters

Overpressure|Maximum|Diameter

[m]

120s\7_Rotura 7_Rotura 3,8/E P4 14,8336 9,66725

total da linha total da 0,14 19,2357 18,4713

de biogas linha de 0,05 32,6288 45,2576

antes da biogés 0,03 45,8512 71,7024
purificacdo antes da

purificacdo

3,5/D 0,3 14,5179 9,03583

0,14 18,6324 17,2648

0,05 31,1508 42,3016

0,03 43,5096 67,0192

Supplementary data for worst-case explosion scenarios

Overpres
sure
level

[bar]

120s\7_R 7_Rotu 3,8/E 0,60001 6,819 4,239 10
otura total ra total 0,14 2 11 91 10
dalinha da 0,05 0,60001 6,819 10 4,239 10
de biogas linha 0,03 2 11 10 91 10
antes da de 0,60001 6,819 4,239

Audit Number: 494
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purificacdo biogas
antes
da
purifica
¢ao
3,5/D

0,3

0,14
0,05
0,03

2
0,60001
2

0,48995
5
0,48995
5
0,48995
5
0,48995
5

11
6,819
11

5,195
73
5,195
73
5,195
73
5,195
73

10
10
10
10

91
4,239
91

4,053 10
66 10
4,053 10
66 10
4,053
66
4,053
66

Audit Number: 494
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Input Report

Workspace: 250009-

MFA_Alenquer_Rev

3600s
Study
250009-MFA_Alenquer_Rev

Context of Selection of Weathers to use Weather folder
calculations context for this study
Parameters to  3600s
use for this
study
Material Modelling of Multi or pseudo- PC modelling
mixtures component
modelling
Bund, building Terrain and bund Type of terrain Land
and terrain definition for dispersion
Type of pool Concrete, no bund
substrate and
bunds
Toxic parameters Indoor toxic Specify the Unselected
calculations downwind
building type

Building type Buildings\Building type
(downwind
building type)

Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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1_Rotura catastréfica no Digestor Primario DIG-

101

Pressure vessel

250009-MFA_Alenquer_Rev\3600s

Material Material

Phase

Modelling of
mixtures

Scenario Pipe
dimensions

Release
location

Direction

Material BIOGAS

Specify volume No

inventory?

Mass inventory 2021,6 kg
Volume 1828,4 m3
inventory

Material to track BIOGAS

Specified Pressure/temperature
condition

Temperature 45 degC
Pressure 0,005 bar
(gauge)

Fluid state Vapour

Liquid mole 0 fraction
fraction

Multi or pseudo- PC modelling
component
modelling

Pipe length m

Elevation 0,1 m

Tank head 0 m
Outdoor release Horizontal
direction

Outdoor release 0 deg
angle
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DNV

Discharge
parameters

Short pipe

Model settings

Droplet break-
up mechanism

Pipe
characteristics
Frequencies

Frequencies of
valves

Velocity head
losses

Atmospheric
expansion
method

Phase change
upstream of
orifice?

Droplet break-

up mechanism -

instantaneous
Droplet break-

up mechanism -

continuous
Pipe roughness

Frequency of
bends in pipe
Frequency of
couplings in
pipe
Frequency of
junctions in
pipe
Frequency of
excess flow
valves

Frequency of
non-return
valves

Frequency of
shut-off valves

Excess flow
valve velocity
head losses
Non-return

valve velocity
head losses

DNV recommended

Disallow liquid phase
change only
(metastable liquid)

Use flashing correlation

Do not force correlation

0,045 mm
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0

0
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DNV

Time
varying
releases

Dispersion

Modelling of
time-varying
leaks and line
ruptures

Inventory data
for time-
varying
releases

Safety system
modelling for
time-varying
releases
User-defined
dispersion
scope (N.B
Based on the
material to
track)

Shut-off valve 0
velocity head
losses

Vacuum relief  Operating

valve

Vacuum relief 0
valve set point

Tank volume 1828,4

Tank vapour 1828,4
volume

Tank liquid 0
volume

Tank liquid level 0

Maximum

vapour release
height

Minimum mass 0,1
inventory

Maximum mass 1E+09
inventory

Safety system No
modelling

(isolation and
blowdown)

Concentrations
of interest

Distances of

bar

m3

m3

m3

kg

kg

ppm

m
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DNV

Bund, Terrain and
building and bund definition
terrain

Building
definition

Explosion
parameters

Explosion
method
(Conseqguence
calculations

only)

interest

Averaging time
for
concentrations
and distances of
interest

Specify user- No

defined

averaging time

User defined s
averaging time
Type of terrain Land

for dispersion

Type of pool Concrete, no bund
substrate and

bunds
Release building

In-building Outdoor

release?

Building wake  Roof/lee

effect

Wind or release 0 deg
angle from

North

Handling of Trapped

droplets

Indoor mass 3

modification

factor

Explosion Multi-Energy: User-
method defined

Audit Number: 493
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DNV

Multi-
Energy

Fireball

Ignition

Vapour liquid
method

Multi-Energy:
User-defined

Confined
explosion
sources

Result types to
calculate

Supply late No ignition location

ignition location

Location of late
ignition

Use explosion  Yes
mass

modification

factor

Explosion mass 3
modification
factor

Unconfined 6
explosion
strength
Unconfined 100
explosion
efficiency
Number of 0
confined

sources

%

Option for Use volumes

specifying size
of confined
sources
Strength of
confined source

Volume of
confined source

Volume fraction
of confined
source

Calculate probit No

Calculate dose No

Calculate No
lethality

m3

fraction

Audit Number: 493
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DNV

Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m?2
Probit levels 2,73; 3,72, 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Mass 3
modification
factor
Fireball 20 S
maximum
exposure
duration
Calculation Fireball model Martinsen time varying
method
TNO model 1726,85 degC
flame
temperature
Jet fire Jet fire method Selection for jet Automatic selection /
fire method DNV recommended

Result types to Calculate probit No
calculate

Calculate dose No

Calculate No
lethality

Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m2
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Rate |

Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
Page 7 of 105



DNV

Pool fire

modification
factor

Jet fire
maximum
exposure
duration

Cone model Horizontal
data options

Correlation

Flame-shape
adjustment if

grounded
Surface Calculation
emissive power method for

surface

emissive power
Flame emissive
power
Emissivity
fraction

20

Use standard method

Recommended

Yes

Calculate SEP

Result types to Calculate probit No

calculate
Calculate dose

Calculate
lethality

No
No

Radiation levels Number of input 5

radiation levels
Intensity levels

Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Parameters Radiative
fraction for
general fires

37,5;12,5;7;5; 3
2,73; 3,72; 7,5

1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07

0,01; 0,1, 0,99
0,4

kW/m2

fraction

kW/m2

fraction

fraction

Audit Number: 493
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DNV

Geometry

Geometry

Pool fire 20
maximum

exposure

duration

East 0
North 0

Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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DNV

1_Rotura catastréfica no Digestor Primario DIG-

101

Catastrophic rupture

250009-MFA_Alenquer_Rev\3600s\1_Rotura catastréfica no Digestor

Primério DIG-101

Scenario Release
location

Fireball
emissive power

Material Material

Discharge Droplet break-
parameters up mechanism

Dispersion User-defined
dispersion
scope (N.B
Based on the
material to
track)

Elevation

Tank head
Use vessel burst
pressure

Vessel burst
pressure - gauge
Material
characteristics

Material to track

Droplet break-up
mechanism -
instantaneous

Concentrations of
interest

Distances of
interest

Averaging time for
concentrations and
distances of interest

Specify user-
defined averaging
time

0 m
No
bar
Flammable
only
BIOGAS
Use flashing
correlation
ppm
m

No

Audit Number: 493
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DNV

Bund, building
and terrain

Explosion
parameters

Multi-Energy

Fireball

Terrain and
bund definition

Explosion
method

Ignition

Vapour liquid
method

Multi-Energy:
User-defined

Confined
explosion
sources

Result types to
calculate

User defined

averaging time

Type of terrain for Land
dispersion

Type of pool Concrete, no
substrate and bund
bunds

Explosion method  Multi-Energy:
User-defined

Supply late ignition No ignition

location location

Location of late

ignition

Use explosion mass Yes
modification factor

Explosion mass 3
modification factor
Unconfined 6
explosion strength
Unconfined 100

explosion efficiency

Number of confined O
sources

Option for Use volumes

specifying size of
confined sources

Strength of
confined source

Volume of confined
source

Volume fraction of
confined source

Calculate probit No

%

m3

fraction

Audit Number: 493
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DNV

Pool fire

Radiation
levels

Parameters

Calculation
method

Result types to
calculate

Radiation
levels

Calculate dose
Calculate lethality

Number of input
radiation levels

Intensity levels

Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Mass modification
factor

Fireball maximum
exposure duration

Fireball model

TNO model flame
temperature

Calculate probit

Calculate dose
Calculate lethality

Number of input
radiation levels
Intensity levels

Probit levels

Dose levels

No
No

37,5; 12,5; 7; kW/m2
5;3

2,73; 3,72;

7,5

1,27E+06;

5,8E+06;

2,51E+07

0,01; 0,1; fraction
0,99

3

20 S

Martinsen time
varying
1726,85 degC

No

No
No
5

37,5; 12,5; 7; kW/m2
5;3

2973 -2 3%/ D

7,5

1,27E+06;

5,8E+06;

2,51E+07

Audit Number: 493
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DNV

Parameters

Lethality levels

Radiative fraction
for general fires

Pool fire maximum
exposure duration

0,010,1:
0,99
0,4

20

fraction

fraction

Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:10

Page 13 of 105



DNV

2_Fuga de 100 mm no Digestor Primario DIG-

101

Pressure vessel

250009-MFA_Alenquer_Rev\3600s

Material Material

Phase

Modelling of
mixtures

Scenario Pipe
dimensions

Release
location

Direction

Material BIOGAS

Specify volume No

inventory?

Mass inventory 2021,6 kg
Volume 1828,4 m3
inventory

Material to track BIOGAS

Specified Pressure/temperature
condition

Temperature 45 degC
Pressure 0,005 bar
(gauge)

Fluid state Vapour

Liquid mole 0 fraction
fraction

Multi or pseudo- PC modelling
component
modelling

Pipe length m

Elevation 0,1 m

Tank head 0 m
Outdoor release Horizontal
direction

Outdoor release 0 deg
angle

Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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DNV

Discharge
parameters

Short pipe

Model settings

Droplet break-
up mechanism

Pipe
characteristics
Frequencies

Frequencies of
valves

Velocity head
losses

Atmospheric
expansion
method

Phase change
upstream of
orifice?

Droplet break-

up mechanism -

instantaneous
Droplet break-

up mechanism -

continuous
Pipe roughness

Frequency of
bends in pipe
Frequency of
couplings in
pipe
Frequency of
junctions in
pipe
Frequency of
excess flow
valves

Frequency of
non-return
valves

Frequency of
shut-off valves

Excess flow
valve velocity
head losses
Non-return

valve velocity
head losses

DNV recommended

Disallow liquid phase
change only
(metastable liquid)

Use flashing correlation

Do not force correlation

0,045 mm
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0

0

Audit Number: 493
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DNV

Time
varying
releases

Dispersion

Modelling of
time-varying
leaks and line
ruptures

Inventory data
for time-
varying
releases

Safety system
modelling for
time-varying
releases
User-defined
dispersion
scope (N.B
Based on the
material to
track)

Shut-off valve 0
velocity head
losses

Vacuum relief  Operating

valve

Vacuum relief 0
valve set point

Tank volume 1828,4

Tank vapour 1828,4
volume

Tank liquid 0
volume

Tank liquid level 0

Maximum

vapour release
height

Minimum mass 0,1
inventory

Maximum mass 1E+09
inventory

Safety system No
modelling

(isolation and
blowdown)

Concentrations
of interest

Distances of

bar

m3

m3

m3

kg

kg

ppm

m

Audit Number: 493
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DNV

Bund, Terrain and
building and bund definition
terrain

Building
definition

Explosion
parameters

Explosion
method
(Conseqguence
calculations

only)

interest

Averaging time
for
concentrations
and distances of
interest

Specify user- No

defined

averaging time

User defined s
averaging time
Type of terrain Land

for dispersion

Type of pool Concrete, no bund
substrate and

bunds
Release building

In-building Outdoor

release?

Building wake  Roof/lee

effect

Wind or release 0 deg
angle from

North

Handling of Trapped

droplets

Indoor mass 3

modification

factor

Explosion Multi-Energy: User-
method defined

Audit Number: 493
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DNV

Multi-
Energy

Fireball

Ignition

Vapour liquid
method

Multi-Energy:
User-defined

Confined
explosion
sources

Result types to
calculate

Supply late No ignition location

ignition location

Location of late
ignition

Use explosion  Yes
mass

modification

factor

Explosion mass 3
modification
factor

Unconfined 6
explosion
strength
Unconfined 100
explosion
efficiency
Number of 0
confined

sources

%

Option for Use volumes

specifying size
of confined
sources
Strength of
confined source

Volume of
confined source

Volume fraction
of confined
source

Calculate probit No

Calculate dose No

Calculate No
lethality

m3

fraction

Audit Number: 493
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DNV

Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m?2
Probit levels 2,73; 3,72, 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Mass 3
modification
factor
Fireball 20 S
maximum
exposure
duration
Calculation Fireball model Martinsen time varying
method
TNO model 1726,85 degC
flame
temperature
Jet fire Jet fire method Selection for jet Automatic selection /
fire method DNV recommended

Result types to Calculate probit No
calculate

Calculate dose No

Calculate No
lethality

Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m2
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Rate |

Audit Number: 493
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DNV

Pool fire

modification
factor

Jet fire
maximum
exposure
duration

Cone model Horizontal
data options

Correlation

Flame-shape
adjustment if

grounded
Surface Calculation
emissive power method for

surface

emissive power
Flame emissive
power
Emissivity
fraction

20

Use standard method

Recommended

Yes

Calculate SEP

Result types to Calculate probit No

calculate
Calculate dose

Calculate
lethality

No
No

Radiation levels Number of input 5

radiation levels
Intensity levels

Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Parameters Radiative
fraction for
general fires

37,5;12,5;7;5; 3
2,73; 3,72; 7,5

1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07

0,01; 0,1, 0,99
0,4

kW/m2

fraction

kW/m2

fraction

fraction

Audit Number: 493
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DNV

Geometry

Geometry

Pool fire 20
maximum

exposure

duration

East 0
North 0

Audit Number: 493
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DNV

2_Fuga de 100 mm no Digestor Primario DIG-

101
Leak

250009-MFA_Alenquer_Rev\3600s\2_Fuga de 100 mm no Digestor

Primério DIG-101

Scenario Hole
Release
location
Direction
Material Material
Phase
Discharge Model settings
parameters

Droplet break-
up mechanism

Orifice diameter

Use specified
discharge
coefficient?

Discharge
coefficient

Elevation

Tank head
Outdoor release
direction
Outdoor release
angle

Material
characteristics
Material to track
Phase to be
released
Atmospheric
expansion method

Phase change
upstream of
orifice?

Droplet break-up
mechanism -
continuous

100

Yes

0,62 fraction
0,1 m

0 m
Horizontal

0 deg

Flammable only

BIOGAS

Vapour

DNV
recommended
Disallow liquid
phase change only
(metastable
liquid)

Do not force
correlation

Audit Number: 493
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DNV

Dispersion User-defined Concentrations of ppm

dispersion interest

scope (N.B

Based on the

material to

track)
Distances of m
interest

Averaging time for

concentrations and

distances of

interest

Specify user- No

defined averaging

time

User defined s
averaging time

Bund, building Terrain and Type of terrain for Land

and terrain bund dispersion
definition
Type of pool Concrete, no bund
substrate and
bunds
Explosion Explosion Explosion method Multi-Energy:
parameters method User-defined
Ignition Supply late No ignition
ignition location location
Location of late m
ignition
Vapour liqguid Use explosion Yes
method mass modification
factor

Explosion mass 3
modification factor

Multi-Energy Multi-Energy: Unconfined 6
User-defined explosion strength

Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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DNV

Fireball

Confined
explosion
sources

Result types
to calculate

Radiation
levels

Parameters

Calculation
method

Unconfined 100
explosion

efficiency

Number of 0

confined sources

Option for Use volumes
specifying size of
confined sources

Strength of
confined source

Volume of confined
source

Volume fraction of
confined source

Calculate probit No

Calculate dose No
Calculate lethality No

Number of input 5
radiation levels

%

m3

fraction

Intensity levels 37,5; 12,5;7;5; kW/m2

3
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5
Dose levels 1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07

Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99
Mass modification 3

factor

Fireball maximum 20

exposure duration

Fireball model Martinsen time
varying

fraction

Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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DNV

Jet fire

Jet fire
method

Result types
to calculate

Radiation
levels

Parameters

Cone model
data

Surface
emissive
power

TNO model flame

temperature
Selection for jet
fire method

Calculate probit

Calculate dose

Calculate lethality

Number of input
radiation levels

Intensity levels

Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Rate modification

factor

Jet fire maximum
exposure duration

Correlation

Horizontal options

Flame-shape
adjustment if
grounded

Calculation

method for surface

emissive power

Flame emissive
power

1726,85

Automatic
selection / DNV
recommended

No

No
No
5

37,5; 12,5; 7; 5;

3
2,73, 3,72, 7,5

1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07

0,01; 0,1; 0,99
3

20
Recommended
Use standard

method
Yes

Calculate SEP

degC

kW/m2

fraction

kW/m2

Audit Number: 493
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DNV

Pool fire

Result types
to calculate

Radiation
levels

Parameters

Emissivity fraction

Calculate probit No

Calculate dose No
Calculate lethality No

Number of input 5
radiation levels

fraction

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; kW/m2

3
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5
Dose levels 1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07

Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99
Radiative fraction 0,4
for general fires

Pool fire maximum 20
exposure duration

fraction

fraction

Audit Number: 493
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DNV
3_Fuga de 10 mm no Digestor Primario DIG-101

Pressure vessel
250009-MFA_Alenquer_Rev\3600s

Material Material Material BIOGAS
Specify volume No
inventory?
Mass inventory 2021,6 kg
Volume 1828,4 m3
inventory
Material to track BIOGAS
Phase Specified Pressure/temperature
condition
Temperature 45 degC
Pressure 0,005 bar
(gauge)
Fluid state Vapour
Liquid mole 0 fraction
fraction
Modelling of Multi or pseudo- PC modelling
mixtures component
modelling
Scenario Pipe Pipe length m
dimensions
Release Elevation 0,1 m
location
Tank head 0 m
Direction Outdoor release Horizontal
direction
Outdoor release 0 deg
angle

Discharge  Model settings Atmospheric DNV recommended
parameters expansion
Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
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DNV

Short pipe

Droplet break-
up mechanism

Pipe
characteristics
Frequencies

Frequencies of
valves

Velocity head
losses

method

Phase change
upstream of
orifice?

Droplet break-

up mechanism -

instantaneous
Droplet break-

up mechanism -

continuous
Pipe roughness

Frequency of
bends in pipe
Frequency of
couplings in
pipe
Frequency of
junctions in
pipe
Frequency of
excess flow
valves

Frequency of
non-return
valves

Frequency of
shut-off valves

Excess flow
valve velocity
head losses

Non-return
valve velocity
head losses
Shut-off valve
velocity head

Disallow liquid phase

change only
(metastable liquid)

Use flashing correlation

Do not force correlation

0,045

/m

/m

/m

/m

/m

/m

Audit Number: 493
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DNV

Time
varying
releases

Dispersion

Modelling of
time-varying
leaks and line
ruptures

Inventory data
for time-
varying
releases

Safety system
modelling for
time-varying
releases
User-defined
dispersion
scope (N.B
Based on the
material to
track)

losses

Vacuum relief  Operating

valve

Vacuum relief 0
valve set point

Tank volume 1828,4

Tank vapour 1828,4
volume

Tank liquid 0
volume

Tank liquid level 0

Maximum

vapour release

height

Minimum mass 0,1
inventory

Maximum mass 1E+09
inventory

Safety system No
modelling

(isolation and
blowdown)

Concentrations
of interest

Distances of
interest

Averaging time

bar

m3

m3

m3

kg

kg

PPmM

Audit Number: 493
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DNV

Bund, Terrain and
building and bund definition
terrain

Building
definition

Explosion
parameters

Explosion
method
(Conseqguence
calculations
only)

Ignition

for
concentrations
and distances of
interest

Specify user- No

defined

averaging time

User defined s
averaging time
Type of terrain Land

for dispersion

Type of pool Concrete, no bund
substrate and

bunds
Release building

In-building Outdoor

release?

Building wake  Roof/lee

effect

Wind or release 0 deg
angle from

North

Handling of Trapped

droplets

Indoor mass 3

modification

factor

Explosion Multi-Energy: User-
method defined

Supply late No ignition location

ignition location

Audit Number: 493
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DNV

Multi-
Energy

Fireball

Vapour liquid
method

Multi-Energy:
User-defined

Confined
explosion
sources

Result types to
calculate

Location of late
ignition

Use explosion Yes
mass

modification

factor

Explosion mass 3
modification
factor

Unconfined 6
explosion
strength
Unconfined 100
explosion
efficiency
Number of 0
confined

sources

%

Option for Use volumes

specifying size
of confined
sources
Strength of
confined source
Volume of
confined source

Volume fraction
of confined
source

Calculate probit No

Calculate dose No

Calculate No
lethality

Radiation levels Number of input 5

radiation levels

m3

fraction

Audit Number: 493
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DNV

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m2
Probit levels 2,73; 3,72, 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Mass 3
modification
factor
Fireball 20 s
maximum
exposure
duration
Calculation Fireball model Martinsen time varying
method
TNO model 1726,85 degC
flame
temperature
Jet fire Jet fire method Selection for jet Automatic selection /
fire method DNV recommended
Result types to Calculate probit No
calculate

Calculate dose No

Calculate No
lethality

Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m2
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Rate 3
modification
factor

Audit Number: 493
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DNV

Pool fire

Cone model
data

Surface
emissive power

Result types to
calculate

Jet fire
maximum
exposure
duration

Horizontal
options
Correlation

Flame-shape
adjustment if
grounded

Calculation
method for
surface
emissive power

Flame emissive
power
Emissivity
fraction

20 S

Use standard method

Recommended

Yes

Calculate SEP

kW/m2

fraction

Calculate probit No

Calculate dose

Calculate
lethality

No
No

Radiation levels Number of input 5

Parameters

radiation levels
Intensity levels
Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Radiative
fraction for
general fires

Pool fire
maximum

37,5;12,5;7; 5; 3 kW/m2
2,73; 3,72; 7,5
1,27E+06; 5,8E+06;

2,51E+07

0,01; 0,1; 0,99 fraction
0,4 fraction
20 S

Audit Number: 493
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DNV

exposure
duration
Geometry  Geometry East 0 m
North 0 m

Audit Number: 493
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DNV

3_Fuga de 10 mm no Digestor Primario DIG-101

Leak

250009-MFA_Alenquer_Rev\3600s\3_Fuga de 10 mm no Digestor

Primario DIG-101

Scenario Hole
Release
location
Direction
Material Material
Phase
Discharge Model settings
parameters
Droplet break-
up mechanism
Dispersion User-defined

Orifice diameter

Use specified
discharge
coefficient?

Discharge
coefficient

Elevation

Tank head

Outdoor release
direction
Outdoor release
angle

Material
characteristics
Material to track
Phase to be
released
Atmospheric
expansion method

Phase change
upstream of
orifice?

Droplet break-up
mechanism -
continuous

Concentrations of

10

Yes

0,62 fraction
0,1 m

0 m
Horizontal

0 deg

Flammable only

BIOGAS

Vapour

DNV
recommended
Disallow liquid
phase change only
(metastable
liquid)

Do not force
correlation

ppm

Audit Number: 493
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dispersion interest

scope (N.B

Based on the

material to

track)
Distances of m
interest

Averaging time for
concentrations and
distances of
interest
Specify user- No
defined averaging
time
User defined s
averaging time
Bund, building Terrain and Type of terrain for Land

and terrain bund dispersion
definition
Type of pool Concrete, no bund
substrate and
bunds
Explosion Explosion Explosion method Multi-Energy:
parameters method User-defined
Ignition Supply late No ignition
ignition location location
Location of late m
ignition
Vapour liquid Use explosion Yes
method mass modification
factor

Explosion mass 3
modification factor

Multi-Energy Multi-Energy: Unconfined 6
User-defined explosion strength
Unconfined 100 %

Audit Number: 493
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DNV

Fireball

Confined
explosion
sources

Result types
to calculate

Radiation
levels

Parameters

Calculation
method

explosion
efficiency

Number of
confined sources

Option for
specifying size of
confined sources
Strength of
confined source

Volume of confined

source

Volume fraction of
confined source

Calculate probit

Calculate dose
Calculate lethality

Number of input
radiation levels

Intensity levels

Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Mass modification
factor

Fireball maximum
exposure duration

Fireball model

TNO model flame
temperature

Use volumes

m3

fraction

No

No
No

37,5; 12,5; 7; 5;
3

2,73; 3,72; 7,5
1,27E+06;

5,8E+06;
2,51E+07

0;01;0,1% 0,99
3

kW/m2

fraction

20 S

Martinsen time
varying
1726,85 degC
Audit Number: 493
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DNV

Jet fire Jet fire Selection for jet ~ Automatic
method fire method selection / DNV
recommended

Result types Calculate probit No

to calculate
Calculate dose No
Calculate lethality No
Radiation Number of input 5
levels radiation levels
Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; kW/m2
B
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5
Dose levels 1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07

Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction

Parameters Rate modification 3

factor
Jet fire maximum 20 s
exposure duration
Cone model Correlation Recommended
data
Horizontal options Use standard
method
Flame-shape Yes
adjustment if
grounded
Surface Calculation Calculate SEP
emissive method for surface
power emissive power
Flame emissive kW/m2
power
Emissivity fraction fraction
Pool fire Result types Calculate probit No

Audit Number: 493
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to calculate
Calculate dose No
Calculate lethality No
Radiation Number of input 5
levels radiation levels
Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; kW/m2
3
Probit levels 2,73; 3,72, 7,5
Dose levels 1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Radiative fraction 0,4 fraction

for general fires

Pool fire maximum 20 S
exposure duration

Audit Number: 493
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DNV

4_Rotura catastréfica no Pés-Digestor DIG-103

Pressure vessel

250009-MFA_Alenquer_Rev\3600s

Material Material

Phase

Modelling of
mixtures

Scenario Pipe
dimensions

Release
location

Direction

Discharge = Model settings
parameters

Material BIOGAS

Specify volume No

inventory?

Mass inventory 2481,3 kg
Volume 2244,17 m3
inventory

Material to track BIOGAS

Specified Pressure/temperature
condition

Temperature 45 degC
Pressure 0,005 bar
(gauge)

Fluid state Vapour

Liquid mole 0 fraction
fraction

Multi or pseudo- PC modelling
component
modelling

Pipe length m

Elevation 0,1 m

Tank head 0 m

Outdoor release Horizontal
direction

Outdoor release 0 deg
angle
Atmospheric DNV recommended
expansion
Audit Number: 493
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Short pipe

Droplet break-
up mechanism

Pipe
characteristics
Frequencies

Frequencies of
valves

Velocity head
losses

method

Phase change
upstream of
orifice?

Droplet break-

up mechanism -

instantaneous
Droplet break-

up mechanism -

continuous
Pipe roughness

Frequency of
bends in pipe
Frequency of
couplings in
pipe
Frequency of
junctions in
pipe
Frequency of
excess flow
valves

Frequency of
non-return
valves

Frequency of
shut-off valves

Excess flow
valve velocity
head losses

Non-return
valve velocity
head losses
Shut-off valve
velocity head

Disallow liquid phase

change only
(metastable liquid)

Use flashing correlation

Do not force correlation

0,045

/m

/m

/m

/m

/m

/m
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Time
varying
releases

Dispersion

Modelling of
time-varying
leaks and line
ruptures

Inventory data
for time-
varying
releases

Safety system
modelling for
time-varying
releases
User-defined
dispersion
scope (N.B
Based on the
material to
track)

losses

Vacuum relief  Operating

valve

Vacuum relief 0 bar
valve set point

Tank volume 2244,17 m3
Tank vapour 2244,17 m3
volume

Tank liquid 0 m3
volume

Tank liquid level 0 m
Maximum m
vapour release

height

Minimum mass 0,1 kg
inventory

Maximum mass 1E+09 kg
inventory

Safety system No

modelling

(isolation and

blowdown)

Concentrations ppm
of interest

Distances of m

interest
Averaging time
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Bund, Terrain and
building and bund definition
terrain

Building
definition

Explosion
parameters

Explosion
method
(Conseqguence
calculations
only)

Ignition

for
concentrations
and distances of
interest

Specify user- No

defined

averaging time

User defined s
averaging time
Type of terrain Land

for dispersion

Type of pool Concrete, no bund
substrate and

bunds
Release building

In-building Outdoor

release?

Building wake  Roof/lee

effect

Wind or release 0 deg
angle from

North

Handling of Trapped

droplets

Indoor mass 3

modification

factor

Explosion Multi-Energy: User-
method defined

Supply late No ignition location

ignition location
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DNV

Multi-
Energy

Fireball

Vapour liquid
method

Multi-Energy:
User-defined

Confined
explosion
sources

Result types to
calculate

Location of late
ignition

Use explosion Yes
mass

modification

factor

Explosion mass 3
modification
factor

Unconfined 6
explosion
strength
Unconfined 100
explosion
efficiency
Number of 0
confined

sources

%

Option for Use volumes

specifying size
of confined
sources
Strength of
confined source
Volume of
confined source

Volume fraction
of confined
source

Calculate probit No

Calculate dose No

Calculate No
lethality

Radiation levels Number of input 5

radiation levels

m3

fraction
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DNV

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m2
Probit levels 2,73; 3,72, 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Mass 3
modification
factor
Fireball 20 s
maximum
exposure
duration
Calculation Fireball model Martinsen time varying
method
TNO model 1726,85 degC
flame
temperature
Jet fire Jet fire method Selection for jet Automatic selection /
fire method DNV recommended
Result types to Calculate probit No
calculate

Calculate dose No

Calculate No
lethality

Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m2
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Rate 3
modification
factor

Audit Number: 493
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Pool fire

Cone model
data

Surface
emissive power

Result types to
calculate

Jet fire
maximum
exposure
duration

Horizontal
options
Correlation

Flame-shape
adjustment if
grounded

Calculation
method for
surface
emissive power

Flame emissive
power
Emissivity
fraction

20 S

Use standard method

Recommended

Yes

Calculate SEP

kW/m2

fraction

Calculate probit No

Calculate dose

Calculate
lethality

No
No

Radiation levels Number of input 5

Parameters

radiation levels
Intensity levels
Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Radiative
fraction for
general fires

Pool fire
maximum

37,5;12,5;7; 5; 3 kW/m2
2,73; 3,72; 7,5
1,27E+06; 5,8E+06;

2,51E+07

0,01; 0,1; 0,99 fraction
0,4 fraction
20 S

Audit Number: 493
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exposure
duration
Geometry  Geometry East 0 m
North 0 m
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DNV

4_Rotura catastréfica no Pés-Digestor DIG-103

Catastrophic rupture
250009-MFA_Alenquer_Rev\3600s\4_Rotura catastréfica no Pés-Digestor
DIG-103

E-Em-ﬁﬂ_m

Scenario Release Elevation
location
Tank head 0 m
Fireball Use vessel burst No
emissive power pressure
Vessel burst bar
pressure - gauge
Material Material Material Flammable
characteristics only
Material to track BIOGAS
Discharge Droplet break- Droplet break-up Use flashing
parameters up mechanism mechanism - correlation
instantaneous
Dispersion User-defined  Concentrations of ppm
dispersion interest
scope (N.B
Based on the
material to
track)
Distances of m
interest

Averaging time for

concentrations and

distances of interest

Specify user- No

defined averaging

time

User defined s
averaging time
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Bund, building Terrain and Type of terrain for Land
and terrain bund definition dispersion
Type of pool Concrete, no
substrate and bund
bunds
Explosion Explosion Explosion method  Multi-Energy:
parameters method User-defined
Ignition Supply late ignition No ignition
location location
Location of late m
ignition
Vapour liquid Use explosion mass Yes
method modification factor
Explosion mass 3
modification factor
Multi-Energy  Multi-Energy: Unconfined 6
User-defined explosion strength
Unconfined 100 %
explosion efficiency
Confined Number of confined 0
explosion sources
sources
Option for Use volumes

specifying size of
confined sources
Strength of
confined source

Volume of confined m3
source

Volume fraction of fraction
confined source

Fireball Result types to Calculate probit No
calculate

Calculate dose No

Calculate lethality No

Audit Number: 493
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DNV

Radiation
levels

Parameters

Calculation
method

Pool fire
calculate

Radiation
levels

Parameters

Result types to

Number of input
radiation levels

Intensity levels

Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Mass modification
factor

Fireball maximum
exposure duration

Fireball model
TNO model flame
temperature

Calculate probit

Calculate dose
Calculate lethality

Number of input
radiation levels
Intensity levels

Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Radiative fraction

37,5; 12,5; 7; kW/m?2
5; 3

2,73; 3,72;
7,5
1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07
0,01; 0,1;
0,99

3

fraction

20 S

Martinsen time
varying
1726,85 degC
No

No
No
5

37,5; 12,5; 7; kW/m2
5;3

2,73; 3,72;
Z,5
1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07
0,01; 0,1;
0,99

0,4 fraction

fraction

Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
Page 50 of 105



DNV

for general fires

Pool fire maximum 20 S
exposure duration
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DNV

5_Fuga de 100 mm no Pés-Digestor DIG-103

Pressure vessel
250009-MFA_Alenquer_Rev\3600s

Material Material Material BIOGAS
Specify volume No
inventory?
Mass inventory 2481,3 kg
Volume 2244,17 m3
inventory
Material to track BIOGAS

Phase Specified Pressure/temperature

condition
Temperature 45 degC
Pressure 0,005 bar
(gauge)
Fluid state Vapour
Liquid mole 0 fraction
fraction

Modelling of Multi or pseudo- PC modelling

mixtures component
modelling
Scenario Pipe Pipe length m
dimensions
Release Elevation 0,1 m
location
Tank head 0 m
Direction Outdoor release Horizontal
direction
Outdoor release 0 deg
angle

Discharge  Model settings Atmospheric DNV recommended
parameters expansion
Audit Number: 493
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DNV

Short pipe

Droplet break-
up mechanism

Pipe
characteristics
Frequencies

Frequencies of
valves

Velocity head
losses

method

Phase change
upstream of
orifice?

Droplet break-

up mechanism -

instantaneous
Droplet break-

up mechanism -

continuous
Pipe roughness

Frequency of
bends in pipe
Frequency of
couplings in
pipe
Frequency of
junctions in
pipe
Frequency of
excess flow
valves

Frequency of
non-return
valves

Frequency of
shut-off valves

Excess flow
valve velocity
head losses

Non-return
valve velocity
head losses
Shut-off valve
velocity head

Disallow liquid phase

change only
(metastable liquid)

Use flashing correlation

Do not force correlation

0,045

/m

/m

/m

/m

/m

/m
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Time
varying
releases

Dispersion

Modelling of
time-varying
leaks and line
ruptures

Inventory data
for time-
varying
releases

Safety system
modelling for
time-varying
releases
User-defined
dispersion
scope (N.B
Based on the
material to
track)

losses

Vacuum relief  Operating

valve

Vacuum relief 0 bar
valve set point

Tank volume 2244,17 m3
Tank vapour 2244,17 m3
volume

Tank liquid 0 m3
volume

Tank liquid level 0 m
Maximum m
vapour release

height

Minimum mass 0,1 kg
inventory

Maximum mass 1E+09 kg
inventory

Safety system No

modelling

(isolation and

blowdown)

Concentrations ppm
of interest

Distances of m

interest
Averaging time
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Bund, Terrain and
building and bund definition
terrain

Building
definition

Explosion
parameters

Explosion
method
(Conseqguence
calculations
only)

Ignition

for
concentrations
and distances of
interest

Specify user- No

defined

averaging time

User defined s
averaging time
Type of terrain Land

for dispersion

Type of pool Concrete, no bund
substrate and

bunds
Release building

In-building Outdoor

release?

Building wake  Roof/lee

effect

Wind or release 0 deg
angle from

North

Handling of Trapped

droplets

Indoor mass 3

modification

factor

Explosion Multi-Energy: User-
method defined

Supply late No ignition location

ignition location
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DNV

Multi-
Energy

Fireball

Vapour liquid
method

Multi-Energy:
User-defined

Confined
explosion
sources

Result types to
calculate

Location of late
ignition

Use explosion Yes
mass

modification

factor

Explosion mass 3
modification
factor

Unconfined 6
explosion
strength
Unconfined 100
explosion
efficiency
Number of 0
confined

sources

%

Option for Use volumes

specifying size
of confined
sources
Strength of
confined source
Volume of
confined source

Volume fraction
of confined
source

Calculate probit No

Calculate dose No

Calculate No
lethality

Radiation levels Number of input 5

radiation levels

m3

fraction
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Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m2
Probit levels 2,73; 3,72, 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Mass 3
modification
factor
Fireball 20 s
maximum
exposure
duration
Calculation Fireball model Martinsen time varying
method
TNO model 1726,85 degC
flame
temperature
Jet fire Jet fire method Selection for jet Automatic selection /
fire method DNV recommended
Result types to Calculate probit No
calculate

Calculate dose No

Calculate No
lethality

Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m2
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Rate 3
modification
factor

Audit Number: 493
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Pool fire

Cone model
data

Surface
emissive power

Result types to
calculate

Jet fire
maximum
exposure
duration

Horizontal
options
Correlation

Flame-shape
adjustment if
grounded

Calculation
method for
surface
emissive power

Flame emissive
power
Emissivity
fraction

20 S

Use standard method

Recommended

Yes

Calculate SEP

kW/m2

fraction

Calculate probit No

Calculate dose

Calculate
lethality

No
No

Radiation levels Number of input 5

Parameters

radiation levels
Intensity levels
Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Radiative
fraction for
general fires

Pool fire
maximum

37,5;12,5;7; 5; 3 kW/m2
2,73; 3,72; 7,5
1,27E+06; 5,8E+06;

2,51E+07

0,01; 0,1; 0,99 fraction
0,4 fraction
20 S

Audit Number: 493
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exposure
duration
Geometry  Geometry East 0 m
North 0 m
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DNV

5_Fuga de 100 mm no Pés-Digestor DIG-103

Leak

250009-MFA_Alenquer_Rev\3600s\5_Fuga de 100 mm no Pés-Digestor

DIG-103

Scenario Hole
Release
location
Direction
Material Material
Phase
Discharge Model settings
parameters
Droplet break-
up mechanism
Dispersion User-defined

Orifice diameter

Use specified
discharge
coefficient?

Discharge
coefficient

Elevation

Tank head

Outdoor release
direction
Outdoor release
angle

Material
characteristics
Material to track
Phase to be
released
Atmospheric
expansion method

Phase change
upstream of
orifice?

Droplet break-up
mechanism -
continuous

Concentrations of

100

Yes

0,62 fraction
0,1 m

0 m
Horizontal

0 deg

Flammable only

BIOGAS

Vapour

DNV
recommended
Disallow liquid
phase change only
(metastable
liquid)

Do not force
correlation

ppm
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dispersion interest

scope (N.B

Based on the

material to

track)
Distances of m
interest

Averaging time for
concentrations and
distances of
interest
Specify user- No
defined averaging
time
User defined s
averaging time
Bund, building Terrain and Type of terrain for Land

and terrain bund dispersion
definition
Type of pool Concrete, no bund
substrate and
bunds
Explosion Explosion Explosion method Multi-Energy:
parameters method User-defined
Ignition Supply late No ignition
ignition location location
Location of late m
ignition
Vapour liquid Use explosion Yes
method mass modification
factor

Explosion mass 3
modification factor

Multi-Energy Multi-Energy: Unconfined 6
User-defined explosion strength
Unconfined 100 %

Audit Number: 493
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Fireball

Confined
explosion
sources

Result types
to calculate

Radiation
levels

Parameters

Calculation
method

explosion
efficiency

Number of
confined sources

Option for
specifying size of
confined sources
Strength of
confined source

Volume of confined

source

Volume fraction of
confined source

Calculate probit

Calculate dose
Calculate lethality

Number of input
radiation levels

Intensity levels

Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Mass modification
factor

Fireball maximum
exposure duration

Fireball model

TNO model flame
temperature

Use volumes

m3

fraction

No

No
No

37,5; 12,5; 7; 5;
3

2,73; 3,72; 7,5
1,27E+06;

5,8E+06;
2,51E+07

0;01;0,1% 0,99
3

kW/m2

fraction

20 S

Martinsen time
varying
1726,85 degC
Audit Number: 493
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Jet fire Jet fire Selection for jet ~ Automatic
method fire method selection / DNV
recommended

Result types Calculate probit No

to calculate
Calculate dose No
Calculate lethality No
Radiation Number of input 5
levels radiation levels
Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; kW/m2
B
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5
Dose levels 1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07

Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction

Parameters Rate modification 3

factor
Jet fire maximum 20 s
exposure duration
Cone model Correlation Recommended
data
Horizontal options Use standard
method
Flame-shape Yes
adjustment if
grounded
Surface Calculation Calculate SEP
emissive method for surface
power emissive power
Flame emissive kW/m2
power
Emissivity fraction fraction
Pool fire Result types Calculate probit No
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to calculate
Calculate dose No
Calculate lethality No
Radiation Number of input 5
levels radiation levels
Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; kW/m2
3
Probit levels 2,73; 3,72, 7,5
Dose levels 1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Radiative fraction 0,4 fraction

for general fires

Pool fire maximum 20 S
exposure duration
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DNV

6_Fuga de 10 mm no Pés-Digestor DIG-103

Pressure vessel
250009-MFA_Alenquer_Rev\3600s

Material Material Material BIOGAS
Specify volume No
inventory?
Mass inventory 2481,3 kg
Volume 2244,17 m3
inventory
Material to track BIOGAS
Phase Specified Pressure/temperature
condition
Temperature 45 degC
Pressure 0,005 bar
(gauge)
Fluid state Vapour
Liquid mole 0 fraction
fraction
Modelling of Multi or pseudo- PC modelling
mixtures component
modelling
Scenario Pipe Pipe length m
dimensions
Release Elevation 0,1 m
location
Tank head 0 m
Direction Outdoor release Horizontal
direction
Outdoor release 0 deg
angle

Discharge  Model settings Atmospheric DNV recommended
parameters expansion
Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
Page 65 of 105



DNV

Short pipe

Droplet break-
up mechanism

Pipe
characteristics
Frequencies

Frequencies of
valves

Velocity head
losses

method

Phase change
upstream of
orifice?

Droplet break-

up mechanism -

instantaneous
Droplet break-

up mechanism -

continuous
Pipe roughness

Frequency of
bends in pipe
Frequency of
couplings in
pipe
Frequency of
junctions in
pipe
Frequency of
excess flow
valves

Frequency of
non-return
valves

Frequency of
shut-off valves

Excess flow
valve velocity
head losses

Non-return
valve velocity
head losses
Shut-off valve
velocity head

Disallow liquid phase

change only
(metastable liquid)

Use flashing correlation

Do not force correlation

0,045

/m

/m

/m

/m

/m

/m
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Time
varying
releases

Dispersion

Modelling of
time-varying
leaks and line
ruptures

Inventory data
for time-
varying
releases

Safety system
modelling for
time-varying
releases
User-defined
dispersion
scope (N.B
Based on the
material to
track)

losses

Vacuum relief  Operating

valve

Vacuum relief 0 bar
valve set point

Tank volume 2244,17 m3
Tank vapour 2244,17 m3
volume

Tank liquid 0 m3
volume

Tank liquid level 0 m
Maximum m
vapour release

height

Minimum mass 0,1 kg
inventory

Maximum mass 1E+09 kg
inventory

Safety system No

modelling

(isolation and

blowdown)

Concentrations ppm
of interest

Distances of m

interest
Averaging time
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Bund, Terrain and
building and bund definition
terrain

Building
definition

Explosion
parameters

Explosion
method
(Conseqguence
calculations
only)

Ignition

for
concentrations
and distances of
interest

Specify user- No

defined

averaging time

User defined s
averaging time
Type of terrain Land

for dispersion

Type of pool Concrete, no bund
substrate and

bunds
Release building

In-building Outdoor

release?

Building wake  Roof/lee

effect

Wind or release 0 deg
angle from

North

Handling of Trapped

droplets

Indoor mass 3

modification

factor

Explosion Multi-Energy: User-
method defined

Supply late No ignition location

ignition location

Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
Page 68 of 105



DNV

Multi-
Energy

Fireball

Vapour liquid
method

Multi-Energy:
User-defined

Confined
explosion
sources

Result types to
calculate

Location of late
ignition

Use explosion Yes
mass

modification

factor

Explosion mass 3
modification
factor

Unconfined 6
explosion
strength
Unconfined 100
explosion
efficiency
Number of 0
confined

sources

%

Option for Use volumes

specifying size
of confined
sources
Strength of
confined source
Volume of
confined source

Volume fraction
of confined
source

Calculate probit No

Calculate dose No

Calculate No
lethality

Radiation levels Number of input 5

radiation levels

m3

fraction
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Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m2
Probit levels 2,73; 3,72, 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Mass 3
modification
factor
Fireball 20 s
maximum
exposure
duration
Calculation Fireball model Martinsen time varying
method
TNO model 1726,85 degC
flame
temperature
Jet fire Jet fire method Selection for jet Automatic selection /
fire method DNV recommended
Result types to Calculate probit No
calculate

Calculate dose No

Calculate No
lethality

Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m2
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Rate 3
modification
factor

Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
Page 70 of 105



DNV

Pool fire

Cone model
data

Surface
emissive power

Result types to
calculate

Jet fire
maximum
exposure
duration

Horizontal
options
Correlation

Flame-shape
adjustment if
grounded

Calculation
method for
surface
emissive power

Flame emissive
power
Emissivity
fraction

20 S

Use standard method

Recommended

Yes

Calculate SEP

kW/m2

fraction

Calculate probit No

Calculate dose

Calculate
lethality

No
No

Radiation levels Number of input 5

Parameters

radiation levels
Intensity levels
Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Radiative
fraction for
general fires

Pool fire
maximum

37,5;12,5;7; 5; 3 kW/m2
2,73; 3,72; 7,5
1,27E+06; 5,8E+06;

2,51E+07

0,01; 0,1; 0,99 fraction
0,4 fraction
20 S
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exposure
duration
Geometry  Geometry East 0 m
North 0 m
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6_Fuga de 10 mm no Pés-Digestor DIG-103

Leak

250009-MFA_Alenquer_Rev\3600s\6_Fuga de 10 mm no Pés-Digestor

DIG-103

Scenario Hole
Release
location
Direction
Material Material
Phase
Discharge Model settings
parameters
Droplet break-
up mechanism
Dispersion User-defined

Orifice diameter

Use specified
discharge
coefficient?

Discharge
coefficient

Elevation

Tank head

Outdoor release
direction
Outdoor release
angle

Material
characteristics
Material to track
Phase to be
released
Atmospheric
expansion method

Phase change
upstream of
orifice?

Droplet break-up
mechanism -
continuous

Concentrations of

10

Yes

0,62 fraction
0,1 m

0 m
Horizontal

0 deg

Flammable only

BIOGAS

Vapour

DNV
recommended
Disallow liquid
phase change only
(metastable
liquid)

Do not force
correlation

ppm
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dispersion interest

scope (N.B

Based on the

material to

track)
Distances of m
interest

Averaging time for
concentrations and
distances of
interest
Specify user- No
defined averaging
time
User defined s
averaging time
Bund, building Terrain and Type of terrain for Land

and terrain bund dispersion
definition
Type of pool Concrete, no bund
substrate and
bunds
Explosion Explosion Explosion method Multi-Energy:
parameters method User-defined
Ignition Supply late No ignition
ignition location location
Location of late m
ignition
Vapour liquid Use explosion Yes
method mass modification
factor

Explosion mass 3
modification factor

Multi-Energy Multi-Energy: Unconfined 6
User-defined explosion strength
Unconfined 100 %
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Fireball

Confined
explosion
sources

Result types
to calculate

Radiation
levels

Parameters

Calculation
method

explosion
efficiency

Number of
confined sources

Option for
specifying size of
confined sources
Strength of
confined source

Volume of confined

source

Volume fraction of
confined source

Calculate probit

Calculate dose
Calculate lethality

Number of input
radiation levels

Intensity levels

Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Mass modification
factor

Fireball maximum
exposure duration

Fireball model

TNO model flame
temperature

Use volumes

m3

fraction

No

No
No

37,5; 12,5; 7; 5;
3

2,73; 3,72; 7,5
1,27E+06;

5,8E+06;
2,51E+07

0;01;0,1% 0,99
3

kW/m2

fraction

20 S

Martinsen time
varying
1726,85 degC
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Jet fire Jet fire Selection for jet ~ Automatic
method fire method selection / DNV
recommended

Result types Calculate probit No

to calculate
Calculate dose No
Calculate lethality No
Radiation Number of input 5
levels radiation levels
Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; kW/m2
B
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5
Dose levels 1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07

Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction

Parameters Rate modification 3

factor
Jet fire maximum 20 s
exposure duration
Cone model Correlation Recommended
data
Horizontal options Use standard
method
Flame-shape Yes
adjustment if
grounded
Surface Calculation Calculate SEP
emissive method for surface
power emissive power
Flame emissive kW/m2
power
Emissivity fraction fraction
Pool fire Result types Calculate probit No

Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
Page 76 of 105



DNV

to calculate
Calculate dose No
Calculate lethality No
Radiation Number of input 5
levels radiation levels
Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; kW/m2
3
Probit levels 2,73; 3,72, 7,5
Dose levels 1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Radiative fraction 0,4 fraction

for general fires

Pool fire maximum 20 S
exposure duration
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9 Rotura do tro¢o aéreo da linha de entrada
Estacio de Mistura e Injecio

Pressure vessel

250009-MFA_Alenquer_Rev\3600s

Material Material

Phase

Modelling of
mixtures

Scenario Pipe
dimensions

Release
location

Direction

Material METHANE

Specify volume No

inventory?

Mass inventory 41292 kg
Volume 660,523 m3
inventory

Material to track METHANE

Specified Pressure/temperature
condition

Temperature 25 degC
Pressure 84 bar
(gauge)

Fluid state Vapour

Liquid mole 0 fraction
fraction

Multi or pseudo- PC modelling

component

modelling

Pipe length 125 m
Elevation 0,1 m
Tank head 0 m
Outdoor release Horizontal

direction

Outdoor release 0 deg
angle
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Discharge
parameters

Short pipe

Model settings

Droplet break-
up mechanism

Pipe
characteristics
Frequencies

Frequencies of
valves

Velocity head
losses

Atmospheric
expansion
method

Phase change
upstream of
orifice?

Droplet break-

up mechanism -

instantaneous
Droplet break-

up mechanism -

continuous
Pipe roughness

Frequency of
bends in pipe
Frequency of
couplings in
pipe
Frequency of
junctions in
pipe
Frequency of
excess flow
valves

Frequency of
non-return
valves

Frequency of
shut-off valves

Excess flow
valve velocity
head losses
Non-return

valve velocity
head losses

DNV recommended

Disallow liquid phase
change only
(metastable liquid)

Use flashing correlation

Do not force correlation

0,045 mm
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0

0
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Time
varying
releases

Dispersion

Modelling of
time-varying
leaks and line
ruptures

Inventory data
for time-
varying
releases

Safety system
modelling for
time-varying
releases
User-defined
dispersion
scope (N.B
Based on the
material to
track)

Shut-off valve 0
velocity head
losses

Vacuum relief  Operating

valve

Vacuum relief 0 bar
valve set point

Tank volume 660,523 m3
Tank vapour 660,523 m3
volume

Tank liquid 0 m3
volume

Tank liquid level 0 m
Maximum m
vapour release

height

Minimum mass 0,1 kg
inventory

Maximum mass 1E+09 kg
inventory

Safety system No

modelling

(isolation and

blowdown)

Concentrations ppm
of interest

Distances of m
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Bund, Terrain and
building and bund definition
terrain

Building
definition

Explosion
parameters

Explosion
method
(Conseqguence
calculations

only)

interest

Averaging time
for
concentrations
and distances of
interest

Specify user- No

defined

averaging time

User defined s
averaging time
Type of terrain Land

for dispersion

Type of pool EMI
substrate and

bunds
Release building

In-building Outdoor

release?

Building wake
effect

Wind or release 0
angle from
North

Handling of
droplets

Roof/lee

deg

Trapped

Indoor mass 3
modification
factor

Explosion
method

Multi-Energy: User-
defined
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Multi-
Energy

Fireball

Ignition

Vapour liquid
method

Multi-Energy:
User-defined

Confined
explosion
sources

Result types to
calculate

Supply late No ignition location

ignition location

Location of late
ignition

Use explosion  Yes
mass

modification

factor

Explosion mass 3
modification
factor

Unconfined 6
explosion
strength
Unconfined 100
explosion
efficiency
Number of 0
confined

sources

%

Option for Use volumes

specifying size
of confined
sources
Strength of
confined source

Volume of
confined source

Volume fraction
of confined
source

Calculate probit No

Calculate dose No

Calculate No
lethality

m3

fraction
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Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m?2
Probit levels 2,73; 3,72, 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Mass 3
modification
factor
Fireball 20 S
maximum
exposure
duration
Calculation Fireball model Martinsen time varying
method
TNO model 1726,85 degC
flame
temperature
Jet fire Jet fire method Selection for jet Automatic selection /
fire method DNV recommended

Result types to Calculate probit No
calculate

Calculate dose No

Calculate No
lethality

Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m2
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Rate |
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Pool fire

modification
factor

Jet fire
maximum
exposure
duration

Cone model Horizontal
data options

Correlation

Flame-shape
adjustment if

grounded
Surface Calculation
emissive power method for

surface

emissive power
Flame emissive
power
Emissivity
fraction

20

Use standard method

Recommended

Yes

Calculate SEP

Result types to Calculate probit No

calculate
Calculate dose

Calculate
lethality

No
No

Radiation levels Number of input 5

radiation levels
Intensity levels

Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Parameters Radiative
fraction for
general fires

37,5;12,5;7;5; 3
2,73; 3,72; 7,5

1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07

0,01; 0,1, 0,99
0,4

kW/m2

fraction

kW/m2

fraction

fraction
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Geometry

Geometry

Pool fire 20
maximum

exposure

duration

East 0
North 0
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9 Rotura do tro¢o aéreo da linha de entrada

Estacio de Mistura e Injecio

Short pipe

250009-MFA_Alenquer_Rev\3600s\9_Rotura do troco aéreo da linha de
entrada Estacdo de Mistura e Injegido

Tab_____|Group __[JField ____ Jvalue ____Junits

Scenario Scenario Scenario type Line rupture
Pipe dimensions Pipe internal 100 mm
diameter
Pipe length 125 m
Hole Orifice diameter mm
Release location Elevation 0,1 m
Tank head 0 m
Flow control and Flow controller Control valve
isolation
Input option Fixed flow rate
Fixed flow rate 11,47 kg/s
Pump head m

Active isolation
valve

Valve closing time s

Direction Outdoor release Horizontal
direction
Outdoor release 0 deg
angle
Material Material Material Flammable only
characteristics

Material to track METHANE

Phase Phase to be Vapour
released
Discharge Model settings  Atmospheric DNV
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parameters

Short pipe

Dispersion

Droplet break-up
mechanism

Pipe
characteristics
Frequencies

Frequencies of
valves

Velocity head
losses

User-defined
dispersion scope
(N.B Based on
the material to

expansion recommended
method

Droplet break-up Use flashing
mechanism - correlation
instantaneous

Droplet break-up Do not force

mechanism - correlation
continuous

Pipe roughness 0,045 mm
Frequency of 0 /m
bends in pipe

Frequency of 0 /m
couplings in pipe

Frequency of 0 /m
junctions in pipe

Frequency of 0 /m
excess flow

valves

Frequency of 0 /m

non-return valves

Frequency of 0 /m
shut-off valves

Excess flow valve 0
velocity head
losses

Non-return valve 0
velocity head
losses

Shut-off valve 0
velocity head
losses

Concentrations of ppm
interest
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Bund,
building and
terrain

Explosion
parameters

Multi-Energy

track)

Terrain and bund
definition

Explosion
method

Ignition

Vapour liquid
method

Multi-Energy:
User-defined

Distances of m
interest

Averaging time

for concentrations

and distances of

interest

Specify user- No

defined averaging

time

User defined s
averaging time

Type of terrain for Land

dispersion

Type of pool EMI

substrate and

bunds

Explosion method Multi-Energy:
User-defined

Supply late No ignition

ignition location location

Location of late m

ignition

Use explosion Yes

mass modification

factor

Explosion mass 3

modification

factor

Unconfined 6

explosion

strength

Unconfined 100 %

explosion

efficiency

Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
Page 88 of 105



DNV

Confined
explosion
sources

Fireball Result types to

calculate

Radiation levels

Parameters

Calculation
method

Jet fire Jet fire method

Number of 0
confined sources

Option for Use volumes
specifying size of

confined sources

Strength of

confined source

Volume of m3
confined source
Volume fraction of fraction

confined source
Calculate probit No

Calculate dose No
Calculate lethality No

Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; kW/m2

3
Probit levels 2,73; 3,72, 7,5
Dose levels 1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Mass modification 3
factor
Fireball maximum 20 S
exposure duration
Fireball model Martinsen time
varying
TNO model flame 1726,85 degC
temperature
Selection for jet  Automatic

selection / DNV
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Pool fire

Result types to
calculate

Radiation levels

Parameters

Cone model data

Surface emissive
power

Result types to
calculate

recommended
Calculate probit No

Calculate dose No
Calculate lethality No

Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; kW/m2

3
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5
Dose levels 1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07

Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Rate modification 3
factor
Jet fire maximum 20 S
exposure duration
Correlation Recommended
Horizontal options Use standard
method

Flame-shape Yes

adjustment if

grounded

Calculation Calculate SEP

method for

surface emissive

power

Flame emissive kW/m?2
power

Emissivity fraction
fraction

Calculate probit No
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Calculate dose No
Calculate lethality No

Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5;12,5; 7; 5; kW/m2

3
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5
Dose levels 1,27E+06;

5,8E+06;

2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction

Parameters Radiative fraction 0,4 fraction

for general fires
Pool fire 20 S
maximum

exposure duration
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10_Fuga de 10% de diametro do troco aéreo da
linha de Estacio de Mistura e Injecio

Pressure vessel

250009-MFA_Alenquer_Rev\3600s

Material Material

Phase

Modelling of
mixtures

Scenario Pipe
dimensions

Release
location

Direction

Material METHANE

Specify volume No

inventory?

Mass inventory 41292 kg
Volume 660,523 m3
inventory

Material to track METHANE

Specified Pressure/temperature
condition

Temperature 25 degC
Pressure 84 bar
(gauge)

Fluid state Vapour

Liquid mole 0 fraction
fraction

Multi or pseudo- PC modelling

component

modelling

Pipe length 126 m
Elevation 0,1 m
Tank head 0 m
Outdoor release Horizontal

direction

Outdoor release 0 deg
angle
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Discharge
parameters

Short pipe

Model settings

Droplet break-
up mechanism

Pipe
characteristics
Frequencies

Frequencies of
valves

Velocity head
losses

Atmospheric
expansion
method

Phase change
upstream of
orifice?

Droplet break-

up mechanism -

instantaneous
Droplet break-

up mechanism -

continuous
Pipe roughness

Frequency of
bends in pipe
Frequency of
couplings in
pipe
Frequency of
junctions in
pipe
Frequency of
excess flow
valves

Frequency of
non-return
valves

Frequency of
shut-off valves

Excess flow
valve velocity
head losses
Non-return

valve velocity
head losses

DNV recommended

Disallow liquid phase
change only
(metastable liquid)

Use flashing correlation

Do not force correlation

0,045 mm
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0 /m
0

0
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Time
varying
releases

Dispersion

Modelling of
time-varying
leaks and line
ruptures

Inventory data
for time-
varying
releases

Safety system
modelling for
time-varying
releases
User-defined
dispersion
scope (N.B
Based on the
material to
track)

Shut-off valve 0
velocity head
losses

Vacuum relief  Operating

valve

Vacuum relief 0 bar
valve set point

Tank volume 660,523 m3
Tank vapour 660,523 m3
volume

Tank liquid 0 m3
volume

Tank liquid level 0 m
Maximum m
vapour release

height

Minimum mass 0,1 kg
inventory

Maximum mass 1E+09 kg
inventory

Safety system No

modelling

(isolation and

blowdown)

Concentrations ppm
of interest

Distances of m
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Bund, Terrain and
building and bund definition
terrain

Building
definition

Explosion
parameters

Explosion
method
(Conseqguence
calculations

only)

interest

Averaging time
for
concentrations
and distances of
interest

Specify user- No

defined

averaging time

User defined s
averaging time
Type of terrain Land

for dispersion

Type of pool EMI
substrate and

bunds
Release building

In-building Outdoor

release?

Building wake
effect

Wind or release 0
angle from
North

Handling of
droplets

Roof/lee

deg

Trapped

Indoor mass 3
modification
factor

Explosion
method

Multi-Energy: User-
defined
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Multi-
Energy

Fireball

Ignition

Vapour liquid
method

Multi-Energy:
User-defined

Confined
explosion
sources

Result types to
calculate

Supply late No ignition location

ignition location

Location of late
ignition

Use explosion  Yes
mass

modification

factor

Explosion mass 3
modification
factor

Unconfined 6
explosion
strength
Unconfined 100
explosion
efficiency
Number of 0
confined

sources

%

Option for Use volumes

specifying size
of confined
sources
Strength of
confined source

Volume of
confined source

Volume fraction
of confined
source

Calculate probit No

Calculate dose No

Calculate No
lethality

m3

fraction
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Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m?2
Probit levels 2,73; 3,72, 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Mass 3
modification
factor
Fireball 20 S
maximum
exposure
duration
Calculation Fireball model Martinsen time varying
method
TNO model 1726,85 degC
flame
temperature
Jet fire Jet fire method Selection for jet Automatic selection /
fire method DNV recommended

Result types to Calculate probit No
calculate

Calculate dose No

Calculate No
lethality

Radiation levels Number of input 5
radiation levels

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; 3 kW/m2
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5

Dose levels 1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07
Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99 fraction
Parameters Rate |
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Pool fire

modification
factor

Jet fire
maximum
exposure
duration

Cone model Horizontal
data options

Correlation

Flame-shape
adjustment if

grounded
Surface Calculation
emissive power method for

surface

emissive power
Flame emissive
power
Emissivity
fraction

20

Use standard method

Recommended

Yes

Calculate SEP

Result types to Calculate probit No

calculate
Calculate dose

Calculate
lethality

No
No

Radiation levels Number of input 5

radiation levels
Intensity levels

Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Parameters Radiative
fraction for
general fires

37,5;12,5;7;5; 3
2,73; 3,72; 7,5

1,27E+06; 5,8E+06;
2,51E+07

0,01; 0,1, 0,99
0,4

kW/m2

fraction

kW/m2

fraction

fraction
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Geometry

Geometry

Pool fire 20
maximum

exposure

duration

East 0
North 0
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10_Fuga de 10% de diametro do troco aéreo da
linha de Estacio de Mistura e Injecio

Leak

250009-MFA_Alenquer_Rev\3600s\10_Fuga de 10% de diametro do
troco aéreo da linha de Estacdo de Mistura e Injecdo

Scenario Hole
Release
location
Direction
Material Material
Phase
Discharge Model settings
parameters

Droplet break-
up mechanism

Orifice diameter

Use specified
discharge
coefficient?
Discharge
coefficient

Elevation

Tank head

Outdoor release
direction
Outdoor release
angle

Material
characteristics
Material to track

Phase to be
released

Atmospheric
expansion method

Phase change
upstream of
orifice?

Droplet break-up
mechanism -
continuous

10

Yes

0,62 fraction
0,1 m

0 m
Horizontal

0 deg

Flammable only

METHANE

Vapour

DNV
recommended
Disallow liquid
phase change only
(metastable
liquid)

Do not force
correlation
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User-defined
dispersion
scope (N.B
Based on the
material to
track)

Dispersion

Bund, building Terrain and

and terrain bund
definition
Explosion Explosion
parameters method
Ignition
Vapour liquid
method
Multi-Energy  Multi-Energy:

User-defined

Concentrations of
interest

Distances of
interest

Averaging time for

concentrations and

distances of
interest

Specify user-
defined averaging
time

User defined
averaging time

Type of terrain for
dispersion

Type of pool
substrate and
bunds

Explosion method

Supply late
ignition location
Location of late
ignition

Use explosion
mass modification
factor

Explosion mass
modification factor
Unconfined
explosion strength

ppm

No

Land

EMI

Multi-Energy:
User-defined

No ignition
location

Yes

3

6
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Fireball

Confined
explosion
sources

Result types
to calculate

Radiation
levels

Parameters

Calculation
method

Unconfined 100
explosion

efficiency

Number of 0

confined sources

Option for Use volumes
specifying size of
confined sources

Strength of
confined source

Volume of confined
source

Volume fraction of
confined source

Calculate probit No

Calculate dose No
Calculate lethality No

Number of input 5
radiation levels

%

m3

fraction

Intensity levels 37,5; 12,5;7;5; kW/m2

3
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5
Dose levels 1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07

Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99
Mass modification 3

factor

Fireball maximum 20

exposure duration

Fireball model Martinsen time
varying

fraction
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Jet fire

Jet fire
method

Result types
to calculate

Radiation
levels

Parameters

Cone model
data

Surface
emissive
power

TNO model flame

temperature
Selection for jet
fire method

Calculate probit

Calculate dose

Calculate lethality

Number of input
radiation levels

Intensity levels

Probit levels

Dose levels

Lethality levels

Rate modification

factor

Jet fire maximum
exposure duration

Correlation

Horizontal options

Flame-shape
adjustment if
grounded

Calculation

method for surface

emissive power

Flame emissive
power

1726,85

Automatic
selection / DNV
recommended

No

No
No
5

37,5; 12,5; 7; 5;

3
2,73, 3,72, 7,5

1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07

0,01; 0,1; 0,99
3

20
Recommended
Use standard

method
Yes

Calculate SEP

degC

kW/m2

fraction

kW/m2
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Pool fire

Result types
to calculate

Radiation
levels

Parameters

Emissivity fraction

Calculate probit No

Calculate dose No
Calculate lethality No

Number of input 5
radiation levels

fraction

Intensity levels 37,5; 12,5; 7; 5; kW/m2

3
Probit levels 2,73; 3,72; 7,5
Dose levels 1,27E+06;
5,8E+06;
2,51E+07

Lethality levels 0,01; 0,1; 0,99
Radiative fraction 0,4
for general fires

Pool fire maximum 20
exposure duration

fraction

fraction

Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:10

Page 104 of 105



DNV

Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:10
Page 105 of 105



DNV

Consequence Summary Report

Workspace: 250009-

MFA_Alenquer_Rev

Study: 3600s

Summary Basis

These tables will only report global values set in the parameters. Values
that are modified in the study tree will not be reported.

The report is context sensitive, and filters up to the study level. You will
need to generate multiple summary reports if you have multiple studies
in your workspace.

The results in this report are from the non-CFD calculations only.

Discharge Results (after atmospheric expansion)

3600s\1_ 1_Rotu 2/F 44,6463 0 6,018
Rotura ra 75
catastrofi catastr

ca no ofica

Digestor no
Primario Digest

DIG-101 or
Primari
o DIG-
101
8,8/E 44,6463 O 0 6,018
75

Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:09
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3600s\2_
Fuga de
100 mm
no
Digestor
Primario
DIG-101

3600s\3_
Fuga de
10 mm
no
Digestor
Primario
DIG-101

3600s\4_
Rotura
catastrofi
ca no
Pos-
Digestor
DIG-103

3,5/D

2_Fug 2/F
a de

100

mm no
Digest

or

Primari

o DIG-

101

3,8/E

3,5/D

3_Fug 2/F
a de

10 mm

no

Digest

or

Primari

o DIG-

101

3,8/E

3,5/D

4 Rotu 2/F
ra

catastr
ofica

no

Pés-
Digest

or

DIG-

44,6463 O

0,1614 44,6461 O
55

0,1614 44,6461 0
55

0,1614 44,6461 O
55

0,0016 44,6461 O
1455

0,0016 44,6461 O
1455

0,0016 44,6461 0
1455

44,6463 O

0,0787
401

0,0787
401
0,0787
401

0,0078
7401

0,0078
7401

0,0078
7401

6,018
/5

30,10 3600
24

30,10 3600
24

30,10 3600
24

30,10 3600
24

30,10 3600
24

30,10 3600
24

6,018

75
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3600s\5_
Fuga de
100 mm
no Pés-
Digestor
DIG-103

3600s\6_
Fuga de
10 mm
no Pés-
Digestor
DIG-103

3600s\9_
Rotura do
troco
aéreo da
linha de

103

3,8/E

3,5/D

5 Fug 2/F
a de

100

mm no
Pés-
Digest

or

DIG-

103

3,8/E

3,5/D

6_Fug 2/F
a de

10 mm

no

Pés-
Digest

or

DIG-

103

3,8/E

3,5/D

9 Rotu 2/F
ra do

troco

aéreo

da

44,6463

44,6463

0,1614 44,6461
55

0,1614 44,6461
55

0,1614 44,6461
55

0,0016 44,6461
1455

0,0016 44,6461
1455
0,0016 44,6461
1455

11,47 -50,1382 0

6,018
75
6,018
75

0,0787 30,10 3600
401 24

0,0787 30,10 3600
401 24

0,0787 30,10 3600
401 24

0,0078 30,10 3600
7401 24

0,0078 30,10 3600

7401 24
0,0078 30,10 3600
7401 24

0,2060 390,6 3600

07

91

Audit Number: 493

Date: 25/07/2025 Time: 0:09

Page 3 of 24



DNV

entrada
Estacio
de
Mistura e
Injecdo

3600s\10
_Fuga de
10% de
diametro
do troco
aéreo da
linha de
Estacio
de
Mistura e
Injecdo

linha
de
entrad
a
Estaca
o de
Mistur
ae
Injegao

10_Fu
ga de
10%
de
diamet
ro do
troco
aéreo
da
linha
de
Estaca
o de
Mistur
ae
Injegao

3,8/E

3,5/D

2/F

3,8/E

3,5/D

11,47 -50,1382 0

11,47 -50,1382 0

0,7739 -51,8089 0
16

0,7739 -51,8089 0
16

07759 =51,80891 0
16

0,2060 390,6 3600
07 ol

0,2060 390,6 3600
07 91

0,0534 389,2 3600
07 41

0,0534 389,2 3600

07 41
0,0534 389,2 3600
07 41
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Dispersion Results

Input dispersion parameters
Core averaging time

Flammable averaging time

Toxic averaging time

Height of interest

18,75
18,75
600

Distance downwind to flammable concentrations

3600s\1_Rotura 1_Rotura
catastrofica no catastrofica
Digestor Primario no Digestor

DIG-101 Primario
DIG-101
3,8/E
3,5/D
3600s\2_Fuga de 2_Fuga de 2/F
100 mm no 100 mm no
Digestor Primério Digestor
DIG-101 Primario
DIG-101
3,8/E
3,5/D

3600s\3_Fuga de 3_Fuga de 2/F
10 mm no 10 mm no

Distance
to UFL

[m]

9,67546

9,67434
9,67311

Not
reached at
height of
interest

Not
reached at
height of
interest
Not
reached at
height of
interest
Not
reached at

16,6592

23,814
21,4701
4,03297

4,06642

3,77756

Not

BU)U)U)

31,5166

48,9603
41,8131
6,35416

7,10046

706592

Not

reached at reached at

Audit Number: 493
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Digestor Primério Digestor

DIG-101

Primario
DIG-101

3600s\4_Rotura 4_Rotura

catastrofica no

Pos-Digestor
DIG-103

3600s\5_Fuga de
100 mm no Pés-
Digestor DIG-

103

catastréfica
no Pés-
Digestor
DIG-103

5_Fuga de
100 mm no
Pos-
Digestor
DIG-103

3600s\6_Fuga de 6_Fuga de

10 mm no Pés-
Digestor DIG-

103

10 mm no
Pos-
Digestor
DIG-103

3,8/E

3,5/D

A

3,8/E
3,5/D
2/F

8,8/E

3,5/D

2/F

height of
interest

Not
reached at
height of
interest
Not
reached at
height of
interest

10,3623

10,361
10,3599
Not
reached at

height of
interest

Not
reached at
height of
interest
Not
reached at
height of
interest
Not
reached at
height of
interest

height of
interest

Not
reached at
height of
interest
Not
reached at
height of
interest

18,044

25,7877
23,0438
4,03297

4,06642

3,77756

Not
reached at
height of
interest

height of
interest

Not
reached at
height of
interest

Not
reached at
height of
interest

34,2108

52,4732
44,3521
6,35416

7,10046

7,06592

Not
reached at
height of
interest

Audit Number: 493
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3,8/E

3,5/D

3600s\9 Rotura 9 Rotura do 2/F
do troco aéreo da troco aéreo
linha de entrada da linha de

Estacio de entrada
Mistura e Injecdo Estacgdo de
Mistura e
Injecdo
3,8/E
3,5/D
3600s\10_Fuga 10_Fuga de 2/F
de 10% de 10% de
diametro do troco diametro do
aéreo da linha de trogo aéreo
Estacio de da linha de
Mistura e Injecdo Estagdo de
Mistura e
Injecio
3,8/E
3,5/D

Not
reached at
height of
interest

Not
reached at
height of
interest

16,5008

19,8002
18,3581
3,33132

2,77112
2,41892

Not
reached at
height of
interest

Not
reached at
height of
interest

27,2674

38,027
45,2836
12,2878

14,9372
14,8223

Not
reached at
height of
interest

Not
reached at
height of
interest

33,8029

48,6243
59,4888
17,5533

23,0821
26,2871
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Jet Fire Results

Distance downwind to defined radiation levels
The reported radiations are defined in the parameters

3600s\2_F 2_Fug 2/F

uga de a de
100 mm 100
no mm no

Digestor  Digest

Primario or

DIG-101  Primari
o DIG-
101

3,8/E

3,5/D

3600s\3_F 3_Fug 2/F

477

10,3
143

10,2
443

1,47

height
of
interest

Not
reached
at
height
of
interest
Not
reached
at
height
of
interest

Not

height
of
interest

Not
reached
at
height
of
interest
Not
reached
at
height
of
interest

Not

10,8516 10,8516 10,8516

11,3018 11,3018 11,3018

11,2246 11,2246 11,2246

Not Not Not
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uga de 10
mm no
Digestor
Primario
DIG-101

3600s\5_F
uga de
100 mm
no Pés-
Digestor
DIG-103

a de
10 mm
no
Digest
or
Primari
o DIG-
101

5_Fug
a de
100
mm no
Poés-
Digest
or
DIG-
103

3,8/E

3,5/D

2/F

3,8/E

3,5/D

08

1,46
095

1,45
086

9,90
477

10,3
143

10,2
443

reached
at
height
of
interest

Not
reached
at
height
of
interest

Not
reached
at
height
of
interest

Not
reached
at
height
of
interest

Not
reached
at
height
of
interest

Not
reached

reached
at
height
of
interest

Not
reached
at
height
of
interest

Not
reached
at
height
of
interest

Not
reached
at
height
of
interest

Not
reached
at
height
of
interest

Not
reached

reached reached reached

at at at
height height height
of of of

interest interest interest

Not Not Not
reached reached reached
at at at
height height height
of of of
interest interest interest
Not Not Not
reached reached reached
at at at
height height height
of of of

interest interest interest
10,8516 10,8516 10,8516

11,3018 11,3018 11,3018

11,2246 11,2246 11,2246
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at at
height height
of of
interest interest
3600s\6_F 6_Fug 2/F 1,47 Not Not Not Not Not
uga de 10 ade 08 reached reached reached reached reached
mm Nno 10 mm at at at at at
Pos- no height height height height height
Digestor  Poés- of of of of of
DIG-103 Digest interest interest interest interest interest
or
DIG-
103
3,8/E 1,46 Not Not Not Not Not
095 reached reached reached reached reached
at at at at at
height height height height height
of of of of of
interest interest interest interest interest
3,5/D 1,45 Not Not Not Not Not
086 reached reached reached reached reached
at at at at at
height height height height height
of of of of of

interest interest interest interest interest

3600s\9_R 9_Rotu 2/F 36,0 36,9226 47,3871 54,0741 58,6244 66,8355
oturado rado 998
trogo aéreo trogo
da linha de aéreo
entrada da
Estacdo de linha
Mistura e de
Injecdo entrad
a
Estacdo
de
Mistura
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3600s\10_
Fuga de
10% de
diametro
do troco
aéreo da
linha de
Estacio de
Mistura e
Injecdo

e
Injecdo

10_Fu
ga de
10%
de
diamet
ro do
troco
aéreo
da
linha
de
Estacio
de
Mistura
e
Injecio

3,8/E

3,5/D

2/F

3,8/E

3,5/D

37,7 38,9024 49,0425 55,0396 59,1775 66,6895
006

37,1 38,4796 48,8449 55,0198 59,2863 67,0406
637
11,6 10,9172 13,2006 14,5106 15,3529 16,8372
933

12,1 11,6392 13,6157 14,758 15,5132 16,8503
019

11,9 11,4847 13,4878 14,6595 15,4305 16,8003
329
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Fireball Results
Distance downwind to defined radiation levels
The reported radiations are defined in the parameters

Freb Distan |[Distan |Distan |Distan [Distan

3600s\1_ 1_Rotu 2/F 73,337 8,47645 45,706 66,7891 81,2376 106,265
Rotura ra 6
catastroéfic catastr
ano ofica
Digestor no
Primario  Digesto
DIG-101 r
Primari
o DIG-
101

3,8/E 73,337 8,81977 46,3105 67,6017 81,9331 107,568
6
3,5/D 73,337 9,3496 47,2225 68,8305 83,4102 109,54
6
3600s\4_ 4_Rotu 2/F 78,521 9,6617 49,3249 71,9378 87,4419 114,296
Rotura ra 3
catastrofic catastr
a no Pés- dfica
Digestor no Pés-
DIG-103 Digesto
r DIG-
103
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3,8/E 78,521 10,0478 49,9851 72,8266 88,2128 115,72
3

3,5/D 78,521 10,6414 50,9819 74,1699 89,8284 117,876
3
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Flash Fire Results

Distance downwind to defined concentrations

The reported LFL and LFL fraction are defined in the respective material
property

Distance
downwind
to LFL [m]

3600s\1_Rotura 1_Rotura 16,6592 31,5166
catastréfica no catastréfica
Digestor Priméario  no Digestor
DIG-101 Primario DIG-
101
3,8/E 23,814 48,9603
3,5/D 21,4701 41,8131
3600s\2_Fuga de 2_Fuga de 2/F 4,03297 6,35416
100 mm no 100 mm no
Digestor Primario  Digestor
DIG-101 Primario DIG-
101
3,8/E 4,06642 7,10046
3,5/D 3,77756 7,06592

3600s\3_Fuga de 3_Fuga de 10 2/F
10 mm no Digestor mm no
Primario DIG-101 Digestor

Primario DIG-
101
3,8/E
3,5/D
3600s\4_Rotura 4 Rotura 2/F 18,044 34,2108

catastrofica no Pés- catastréfica
Digestor DIG-103 no Pés-
Digestor DIG-

Audit Number: 493
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3600s\5_Fuga de
100 mm no Pés-
Digestor DIG-103

3600s\6_Fuga de
10 mm no Pés-
Digestor DIG-103

3600s\9_Rotura do
troco aéreo da
linha de entrada
Estacio de Mistura
e Injecdo

3600s\10_Fuga de
10% de diametro
do troco aéreo da
linha de Estacdo de
Mistura e Injegdo

103

5_Fuga de
100 mm no
Pos-Digestor
DIG-103

3,8/E
3,5/D
2/F

3,8/E
3,5/D

6_Fuga de 10 2/F

mm no Pés-

Digestor DIG-

103

9_Rotura do
troco aéreo
da linha de
entrada
Estacio de
Mistura e
Injegdo

10_Fuga de
10% de
diametro do
troco aéreo
da linha de
Estacio de
Mistura e
Injecdo

3,8/E
3,5/D
2/F

3,8/E
3,5/D
2/F

3,8/E
3,5/D

25,7877
23,0438
4,03297

4,06642
3,77756

27,2674

38,027
45,2836
12,2878

14,9372
14,8223

52,4732
44,3521
6,35416

7,10046
7,06592

33,3029

48,6243
59,4888
175533

23,0821
26,2871
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Maximum distance to LFL fraction at any height

3600s\1_Rotura 1_Rotura 33,7762 6,71998 14,3826
catastréfica no catastréfica
Digestor Primario no Digestor

Max
flash fire

distance

[m]

DIG-101 Primaério
DIG-101
3,8/E 56,4959 8,36501 14,3826
3,5/D 46,0437 7,61801 12,0088
3600s\2_Fuga de 2_Fugade 2/F 7,0218 0,408897 23,8489
100 mm no 100 mm no
Digestor Primario Digestor
DIG-101 Primaério
DIG-101
3,8/E 7,72041 0,303111 7,51526
3,5/D 7,86116 0,286752 7,5152
3600s\3_Fuga de 3_Fugade 2/F 0,490544 0,110456 1,91793
10 mm no 10 mm no
Digestor Primério Digestor
DIG-101 Primario
DIG-101
3,8/E 0,401098 0,0941376 1,91793
3,5/D 0,416188 0,095885 1,91793
3600s\4_Rotura 4 Rotura 2/F 36,8363 7,19194 14,3826
catastrofica no catastroéfica
Pés-Digestor DIG- no Pés-
103 Digestor
DIG-103
3,8/E 58,9651 8,53049 14,3826
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3600s\5_Fuga de
100 mm no Pés-
Digestor DIG-103

3600s\6_Fuga de
10 mm no Pés-
Digestor DIG-103

3600s\9_Rotura
do troco aéreo da
linha de entrada
Estacio de
Mistura e Injegdo

3600s\10_Fuga
de 10% de
diametro do troco
aéreo da linha de
Estacio de
Mistura e Injegdo

8,5/D

5_Fugade 2/F
100 mm no

Pos-Digestor

DIG-103
3,8/E
3,5/D
6_Fuga de 2/F
10 mm no
Pos-Digestor
DIG-103
3,8/E
3,5/D

9 Rotura do 2/F
troco aéreo

da linha de
entrada
Estacio de
Mistura e
Injecdo
3,8/E
3,5/D

10_Fuga de 2/F
10% de
diametro do
troco aéreo

da linha de

Estacio de

Mistura e

Injegdo
3,8/E
3,5/D

51,5692
7,0218

7,72041
7,86116
0,490544

0,401098
0,416188
48,4625

62,6548
74,0021
20,2708

25,8444
28,8871

9,8907
0,408897

0,303111
0,286752
0,110456

0,0941376
0,095885
7,61857

5,37128
5,33579
1,41825

1,19741
1,00836

Audit

14,3826
23,8489

7,51526
7,5152
1,91793

1,91793
1,91793
71,5618

71,5616
23,8645
71,5254

23,8527
23,8536
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Explosion Results

Explosion scenarios for worst-case maximum downwind distance
to defined overpressures.

These results are produced during the consequence run and
depend on the precise setting of the scenario. These results may
be quite different to the explosion results calculated during the
risk or effects modelling as these will depend on the obstructed
regions defined on the map.

The reported overpressures are defined in the explosion parameters

Diamete
r [m]

Overpressur |[Maximu
e level [bar] |m

3600s\1_Rotur 1 Rotura 2/F 0,3 73,673 107,346

a catastrofica  catastréfic 0,14 122,554 205,107

no Digestor a no 0,05 271,272 502,545

Primario DIG- Digestor 0,03 418,095 796,19

101 Primario
DIG-101

3,8/E 0,3 76,9146 113,829

0,14 128,747 217,495

0,05 286,448 532,896

0,03 442,138 844,277

3,5/D 0,3 76,3839 112,768

0,14 127,733 215,466

0,05 283,963 527,926

0,03 438,201 836,403

3600s\4_Rotur 4_Rotura 2/F 0,3 81,147 122,294

a catastréfica  catastréfic 0,14 136,834 233,668

no Pés-Digestor a no Pés- 0,05 306,262 572,523

DIG-103 Digestor 0,03 473,53 907,059
DIG-103

3,8/E 0.3 80,0591 120,118

0,14 134,756 229,511

0,05 301,169 562,338

0,03 465,461 890,923

Audit Number: 493
Date: 25/07/2025 Time: 0:09
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3600s\9_Rotur
a do troco
aéreo da linha
de entrada
Estacio de
Mistura e
Injecdo

3600s\10_Fuga
de 10% de
diametro do
troco aéreo da
linha de Estacao
de Mistura e
Injecdo

35/D

9 Rotura 2/F
do troco
aéreo da
linha de
entrada
Estacio de
Mistura e
Injecio
3,8/E

3,5/D

10_Fuga 2/F
de 10% de
diametro
do trogo
aéreo da
linha de
Estacio de
Mistura e
Injecio

3,8/E

3,5/D

0,3

0,14
0,05
0,03
0,3

0,14
0,05
0,03

0,3
0,14
0,05
0,03
0,3

0,14
0,05
0,03
0,3

0,14
0,05
0,03

0,3

0,14
0,05
0,03
0,3

0,14
0,05
0,03

80,5303
135,656
303,375
468,956

68,7372
94,9085
174,534
253,145

88,1455
113,778
191,764
268,757

97,4687
122,485
198,596
273,737

2955910
38,3273
64,9047
91,1433

27,1765
33,7121
53,5969
73,2281

26,0787
31,6147
48,4577
65,0861

121,061
231,311
566,749
897,911

57,4744
109,817
269,069
426,29

56,2911
107,556
263,529
417,513

54,9375
104,97

257,192
407,474

19,1837
36,6545
89,8093
142,287

14,3529
27,4243
67,1937
106,456

12,1574
23,2293
56,9154
90,1721

Audit Number: 493
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Supplementary data for worst-case explosion scenarios

3600s\1_R 1_Rotur 2/F

otura a
catastrofic catastré
ano fica no

Digestor  Digesto

Primario r

DIG-101  Primari
o DIG-
101

3,8/E

3,5/D

3600s\4_R 4_Rotur 2/F
otura a
catastrofic catastré

0,14
0,05
0,03

0,3

0,14
0,05
0,03

0,3

0,14
0,05
0,03

0,3
0,14
0,05

821,504
821,504
821,504
821,504

978,519
979,519
979 519
979,519

952,37
952,37
952,37
952,37

1214,69
1214,69
1214,69

22
2,090
77
2,090
22
2,090
22

1,288
67
1,288
67
1,288
67
1,288
67
1,420
96
1,420
96
1,420
96
1,420
96
1,355
86
1,355

20
20
20
20

20
20
20
20

20
20
20

2,890 20
26 20
2,890 20
26 20
2,890
26
2,890
26

3,160 20
7 20
3,160 20
7 20
3,160

i

3,160

7

3,151 20
58 20
3,151 20
58 20
3,151

58

3,151

58

19799 20
21 20
15799 20
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a no Pés- fica no 0,03 1214,69 86 20 21 20
Digestor  Pds- 1,355 1,799
DIG-103 Digesto 86 21
r DIG- 1,355 1,799
103 86 21
3,8/E 0,3 1151,01 0,932 20 2,141 20
0,14 1151,01 655 20 25 20
0,05 1151,01 0,932 20 2,141 20
0,03 1151,01 655 20 25 20
0,932 2,141
655 25
0,932 2,141
655 25
3,5/D 0,3 1178,31 1,030 20 2,139 20
0,14 1178,31 47 20 93 20
0,05 1178,31 1,030 20 2,139 20
0,03 1178,31 47 20 93 20
1,030 2,139
47 93
1,030 2,139
47 93
3600s\9_R 9_Rotur 2/F 0,3 36,8108 7,229 40 23,68 40
oturado ado 0,14 36,8108 59 40 33 40
troco aéreo troco 0,05 36,8108 7,229 40 23,68 40
da linha de aéreo 0,03 36,8108 59 40 33 40
entrada da linha 7,229 23,68
Estacio de de 59 33
Mistura e entrada 7,229 23,68
Injecio Estacso g9 33
de
Mistura
e
Injecdo
3,8/E 0,3 34,5835 19,72 60 28,77 60
0,14 34,5835 34 60 06 60
0,05 34,5835 19,72 60 28,77 60
0,03 34,5835 34 60 06 60

Audit Number: 493
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3600s\10_
Fuga de
10% de
diametro
do troco
aéreo da
linha de
Estacio de
Mistura e
Injecio

3,5/D

10_Fug 2/F

a de

10% de

diametr

o do

trogo

aéreo

da linha

de

Estacdo

de

Mistura

e

Injecdo
3,8/E

3,5/D

0,3

0,14
0,05
0,03

0,3

0,14
0,05
0,03

0,3

0,14
0,05
0,03

0,3
0,14
0,05

32,1482
32,1482
32,1482
32,1482

1,36883
1,36883
1,36883
1,36883

0,57328
6
0,57328
6
0,57328
6
0,57328
6

0,34839
8
0,34839

4,873
38
4,873
38
4,873
38
4,873
38
3,721
74
3,721

70
70
70
70

20
20
20
20

20
20
20
20

20
20
20

28,77
06
28,77
06

31,84 70
25 70
31,84 70
25 70
31,84
25
31,84
25

9,915 20
89 20
9,915 20
89 20
9,915
89
9,915
89

8,984 20
25 20
8,984 20
25 20
8,984

25
8,984

25

7,974 20

98 20
7,974 20

Audit Number: 493

Date: 25/07/2025 Time: 0:09

Page 22 of 24



DNV

0,03 8 74 20 98 20
0,34839 3,721 7,974
8 74 98
0,34839 3,721 7,974
8 74 98
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UNIDADE DE PRODUQAO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 1

Rotura catastroéfica no Digestor Primario (DIG-101)

DESCRICAO

As condigdes iniciais para a fuga de produto, estabeleceram-se da seguinte maneira:

Produto: Biogas Quantidade disponivel (kg): 2021,6

Presséao (bar): 0,01 Temperatura(°C): 45

Diametro da tubagem (mm): - Diametro equivalente do orificio da Fuga (mm): -
Duragéo (s): 3600 Caudal (kg/s): 0

Com estas informagdes avaliam-se os acidentes que se incluem a seguir.

TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (condigdoes meteorolégicas mais desfavoraveis)

NUVEM
TOXICA

RADIACAO:

- - AEGL 3:

12.5 KW/m?: 37.5 kW/m?

JET FLAME
POOL FIRE

FLASHFIRE LFL/2:

(ELfVP(':'é))SAO 50 mbar: 286 140 mbar: 129 300 mbar: 77
TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (condigc6es meteorolégicas mais frequentes)

?g;(’ﬁm AEGL 1: - AEGL 2: ; AEGL 3: ;

RADIAGAO: 7 kKW/m?: 12.5 KW/m?: 37.5 kW/m?

JET FLAME
POOL FIRE
FLASHFIRE

EXPLOSAO
(UVCE)

LFL/2:

50 mbar: 284

140 mbar: 300 mbar:

(-) Nao ocorre este tipo de acidentes (NA) Nao se alcangam estes niveis de efeitos
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UNIDADE DE PRODU(}AO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 1

Rotura catastroéfica no Digestor Primario (DIG-101)

MEDIDAS PREVENTIVAS

Descricao

MEDIDAS DE MITIGAGAO

Descricao

Servico de vigilancia 24 horas, para prevenir
atos de sabotagem ou vandalismo

Plano de Manutencao preventiva e inspegdes as
tubagens e acessérios do estabelecimento

Planos de Manutencao preventiva e inspegao
aos equipamentos de processo e respetivos
acessorios do estabelecimento

Equipamentos de armazenagem e processo
projetados para assegurar as pressdes e
temperaturas de processo dos mesmos

Acompanhamento e condugao das operagdes a
partir da Sala de Comando e Controlo

Area Industrial do estabelecimento com Areas
Classificadas (ATEX), possuindo equipamentos
elétricos com protecéo antideflagrante

Autorizacdes de Trabalho exigidas
intervencdes no estabelecimento

para

Equipamentos e meios de Seguranca contra
Incéndios periodicamente testados

Sistema Fire & Gas de gestdo de alarmes de
incéndio e gas

Existéncia de meios de combate a incéndios
repartidos pelo estabelecimento

Utilizacao do sistema de hidrantes para diluicdo
de nuvem de vapores inflamaveis

Alerta a Protecdo Civil, Instalacbées Vizinhas e
Bombeiros

Utilizacdo de Equipamentos de Protegéo
Individual pelos elementos que intervém na
emergéncia.

Formacado e treino periédico da estrutura de
emergéncia interna em utilizacdo de meios de
combate a incéndios.

Ativacéo do Plano de Emergéncia Interno
Ligag&o a terra nos equipamentos (R < 10 ohm).

Procedimentos e instrugdes de trabalho escritos
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UNIDADE DE PRODUQAO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 2

Fuga de 100 mm no Digestor Primario (DIG-101)

DESCRICAO

As condigdes iniciais para a fuga de produto, estabeleceram-se da seguinte maneira:

Produto: Biogas Quantidade disponivel (kg): 2021,6

Presséao (bar): 0,01 Temperatura(°C): 45
Diametro da tubagem (mm): - Diametro equivalente do orificio da Fuga (mm): 100

Duragéo (s): 3600 Caudal (kg/s): 0

Com estas informagdes avaliam-se os acidentes que se incluem a seguir.

TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (condigdoes meteorolégicas mais desfavoraveis)

NUVEM
TOXICA

RADIACAO:

JET FLAME
POOL FIRE
FLASHFIRE

AEGL 3:

12.5 KW/m?:

37.5 kW/m?

LFL/2:

EXPLOSAO
(UVCE)

50 mbar:

- 140 mbar:

300 mbar:

TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (co

ndigcées meteorolégicas mais frequentes)

NUVEM
TOXICA

RADIAGAO:
BLEVE
JET FLAME
POOL FIRE
FLASHFIRE

AEGL 1:

- AEGL 2:

AEGL 3:

7 kKW/m?:

12.5 KW/m?:

37.5 kW/m?

11

LFL/2:

EXPLOSAO
(UVCE)

50 mbar:

140 mbar:

300 mbar:

(-) Nao ocorre este tipo de acidentes (NA) Nao se alcangam estes niveis de efeitos
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UNIDADE DE PRODU(}AO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 2

Fuga de 100 mm no Digestor Primario (DIG-101)

MEDIDAS PREVENTIVAS

Descricao

MEDIDAS DE MITIGAGAO

Descricao

Servico de vigilancia 24 horas, para prevenir
atos de sabotagem ou vandalismo

Plano de Manutencao preventiva e inspegdes as
tubagens e acessérios do estabelecimento

Planos de Manutencao preventiva e inspegao
aos equipamentos de processo e respetivos
acessorios do estabelecimento

Equipamentos de armazenagem e processo
projetados para assegurar as pressdes e
temperaturas de processo dos mesmos

Acompanhamento e condugao das operagdes a
partir da Sala de Comando e Controlo

Area Industrial do estabelecimento com Areas
Classificadas (ATEX), possuindo equipamentos
elétricos com protecéo antideflagrante

Autorizacdes de Trabalho exigidas
intervencdes no estabelecimento

para

Equipamentos e meios de Seguranca contra
Incéndios periodicamente testados

Sistema Fire & Gas de gestdo de alarmes de
incéndio e gas

Existéncia de meios de combate a incéndios
repartidos pelo estabelecimento

Utilizacao do sistema de hidrantes para diluicdo
de nuvem de vapores inflamaveis

Alerta a Protecdo Civil, Instalacbées Vizinhas e
Bombeiros

Utilizacdo de Equipamentos de Protegéo
Individual pelos elementos que intervém na
emergéncia.

Formacado e treino periédico da estrutura de
emergéncia interna em utilizacdo de meios de
combate a incéndios.

Ativacéo do Plano de Emergéncia Interno
Ligag&o a terra nos equipamentos (R < 10 ohm).

Procedimentos e instrugdes de trabalho escritos
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UNIDADE DE PRODUQAO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 3

Fuga de 10 mm no Digestor Primario (DIG-101)

DESCRICAO

As condigdes iniciais para a fuga de produto, estabeleceram-se da seguinte maneira:

Produto: Biogas Quantidade disponivel (kg): 2021,6

Presséao (bar): 0,01 Temperatura(°C): 45

Diametro da tubagem (mm): - Diametro equivalente do orificio da Fuga (mm): 10
Duragéo (s): 3600 Caudal (kg/s): 0

Com estas informagdes avaliam-se os acidentes que se incluem a seguir.

TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (condigdoes meteorolégicas mais desfavoraveis)

NUVEM
TOXICA

RADIACAO:

- - AEGL 3:

12.5 KW/m?: 37.5 kW/m?

JET FLAME
POOL FIRE

FLASHFIRE LFL/2:

FJ(\E’(I:'I%SAO 50 mbar: - 140 mbar: - 300 mbar: -
TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (condigc6es meteorolégicas mais frequentes)

?g;(’ﬁm AEGL 1: ; AEGL 2: ; AEGL 3: ;

RADIAGAO: 7 kKW/m?: 12.5 KW/m?: 37.5 kW/m?

JET FLAME
POOL FIRE
FLASHFIRE

EXPLOSAO
(UVCE)

LFL/2:

50 mbar: - 140 mbar: 300 mbar:

(-) Nao ocorre este tipo de acidentes (NA) Nao se alcangam estes niveis de efeitos
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UNIDADE DE PRODU(}AO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 3

Fuga de 10 mm no Digestor Primario (DIG-101)

MEDIDAS PREVENTIVAS

Descricao

MEDIDAS DE MITIGAGAO

Descricao

Servico de vigilancia 24 horas, para prevenir
atos de sabotagem ou vandalismo

Plano de Manutencao preventiva e inspegdes as
tubagens e acessérios do estabelecimento

Planos de Manutencao preventiva e inspegao
aos equipamentos de processo e respetivos
acessorios do estabelecimento

Equipamentos de armazenagem e processo
projetados para assegurar as pressdes e
temperaturas de processo dos mesmos

Acompanhamento e condugao das operagdes a
partir da Sala de Comando e Controlo

Area Industrial do estabelecimento com Areas
Classificadas (ATEX), possuindo equipamentos
elétricos com protecéo antideflagrante

Autorizacdes de Trabalho exigidas
intervencdes no estabelecimento

para

Equipamentos e meios de Seguranca contra
Incéndios periodicamente testados

Sistema Fire & Gas de gestdo de alarmes de
incéndio e gas

Existéncia de meios de combate a incéndios
repartidos pelo estabelecimento

Utilizacao do sistema de hidrantes para diluicdo
de nuvem de vapores inflamaveis

Alerta a Protecdo Civil, Instalacbées Vizinhas e
Bombeiros

Utilizacdo de Equipamentos de Protegéo
Individual pelos elementos que intervém na
emergéncia.

Formacado e treino periédico da estrutura de
emergéncia interna em utilizacdo de meios de
combate a incéndios.

Ativacéo do Plano de Emergéncia Interno
Ligag&o a terra nos equipamentos (R < 10 ohm).

Procedimentos e instrugdes de trabalho escritos
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UNIDADE DE PRODUQAO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 4

Rotura catastréfica no Pés-Digestor ((DIG-103)

DESCRICAO

As condigdes iniciais para a fuga de produto, estabeleceram-se da seguinte maneira:

Produto: Biogas Quantidade disponivel (kg): 2481,3

Presséao (bar): 0,01 Temperatura(°C): 45

Diametro da tubagem (mm): - Diametro equivalente do orificio da Fuga (mm): -
Duragéo (s): 3600 Caudal (kg/s): 0

Com estas informagdes avaliam-se os acidentes que se incluem a seguir.

TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (condigdoes meteorolégicas mais desfavoraveis)

NUVEM
TOXICA

RADIACAO:

- - AEGL 3:

12.5 KW/m?: 37.5 kW/m?

JET FLAME
POOL FIRE

FLASHFIRE LFL/2:

(ELfVP(':'é))SAO 50 mbar: 306 140 mbar: 137 300 mbar: 81
TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (condigc6es meteorolégicas mais frequentes)

?g;(’ﬁm AEGL 1: - AEGL 2: ; AEGL 3: ;

RADIAGAO: 7 kKW/m?: 12.5 KW/m?: 37.5 kW/m?

JET FLAME
POOL FIRE
FLASHFIRE

EXPLOSAO
(UVCE)

LFL/2:

50 mbar: 303

140 mbar: 300 mbar:

(-) Nao ocorre este tipo de acidentes (NA) Nao se alcangam estes niveis de efeitos
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UNIDADE DE PRODU(}AO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 4

Rotura catastréfica no Pés-Digestor ((DIG-103)

MEDIDAS PREVENTIVAS

Descricao

MEDIDAS DE MITIGAGAO

Descricao

Servico de vigilancia 24 horas, para prevenir
atos de sabotagem ou vandalismo

Plano de Manutencao preventiva e inspegdes as
tubagens e acessérios do estabelecimento

Planos de Manutencao preventiva e inspegao
aos equipamentos de processo e respetivos
acessorios do estabelecimento

Equipamentos de armazenagem e processo
projetados para assegurar as pressdes e
temperaturas de processo dos mesmos

Acompanhamento e condugao das operagdes a
partir da Sala de Comando e Controlo

Area Industrial do estabelecimento com Areas
Classificadas (ATEX), possuindo equipamentos
elétricos com protecéo antideflagrante

Autorizacdes de Trabalho exigidas
intervencdes no estabelecimento

para

Equipamentos e meios de Seguranca contra
Incéndios periodicamente testados

Sistema Fire & Gas de gestdo de alarmes de
incéndio e gas

Existéncia de meios de combate a incéndios
repartidos pelo estabelecimento

Utilizacao do sistema de hidrantes para diluicdo
de nuvem de vapores inflamaveis

Alerta a Protecdo Civil, Instalacbées Vizinhas e
Bombeiros

Utilizacdo de Equipamentos de Protegéo
Individual pelos elementos que intervém na
emergéncia.

Formacado e treino periédico da estrutura de
emergéncia interna em utilizacdo de meios de
combate a incéndios.

Ativacéo do Plano de Emergéncia Interno
Ligag&o a terra nos equipamentos (R < 10 ohm).

Procedimentos e instrugdes de trabalho escritos
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UNIDADE DE PRODUQAO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 5

Fuga de 100 mm no Pés-Digestor (DIG-103)

DESCRICAO

As condigdes iniciais para a fuga de produto, estabeleceram-se da seguinte maneira:

Produto: Biogas Quantidade disponivel (kg): 2481,3

Presséao (bar): 0,01 Temperatura(°C): 45
Diametro da tubagem (mm): - Diametro equivalente do orificio da Fuga (mm): 100

Duragéo (s): 3600 Caudal (kg/s): 0

Com estas informagdes avaliam-se os acidentes que se incluem a seguir.

TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (condigdoes meteorolégicas mais desfavoraveis)

NUVEM
TOXICA

RADIACAO:

JET FLAME
POOL FIRE
FLASHFIRE

AEGL 3:

12.5 KW/m?:

37.5 kW/m?

LFL/2:

EXPLOSAO
(UVCE)

50 mbar:

- 140 mbar:

300 mbar:

TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (co

ndigcées meteorolégicas mais frequentes)

NUVEM
TOXICA

RADIAGAO:
BLEVE
JET FLAME
POOL FIRE
FLASHFIRE

AEGL 1:

- AEGL 2:

AEGL 3:

7 kKW/m?:

12.5 KW/m?:

37.5 kW/m?

11

LFL/2:

EXPLOSAO
(UVCE)

50 mbar:

140 mbar:

300 mbar:

(-) Nao ocorre este tipo de acidentes (NA) Nao se alcangam estes niveis de efeitos
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UNIDADE DE PRODU(}AO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 5

Fuga de 100 mm no Pés-Digestor (DIG-103)

MEDIDAS PREVENTIVAS

Descricao

MEDIDAS DE MITIGAGAO

Descricao

Servico de vigilancia 24 horas, para prevenir
atos de sabotagem ou vandalismo

Plano de Manutencao preventiva e inspegdes as
tubagens e acessérios do estabelecimento

Planos de Manutencao preventiva e inspegao
aos equipamentos de processo e respetivos
acessorios do estabelecimento

Equipamentos de armazenagem e processo
projetados para assegurar as pressdes e
temperaturas de processo dos mesmos

Acompanhamento e condugao das operagdes a
partir da Sala de Comando e Controlo

Area Industrial do estabelecimento com Areas
Classificadas (ATEX), possuindo equipamentos
elétricos com protecéo antideflagrante

Autorizacdes de Trabalho exigidas
intervencdes no estabelecimento

para

Equipamentos e meios de Seguranca contra
Incéndios periodicamente testados

Sistema Fire & Gas de gestdo de alarmes de
incéndio e gas

Existéncia de meios de combate a incéndios
repartidos pelo estabelecimento

Utilizacao do sistema de hidrantes para diluicdo
de nuvem de vapores inflamaveis

Alerta a Protecdo Civil, Instalacbées Vizinhas e
Bombeiros

Utilizacdo de Equipamentos de Protegéo
Individual pelos elementos que intervém na
emergéncia.

Formacado e treino periédico da estrutura de
emergéncia interna em utilizacdo de meios de
combate a incéndios.

Ativacéo do Plano de Emergéncia Interno
Ligag&o a terra nos equipamentos (R < 10 ohm).

Procedimentos e instrugdes de trabalho escritos
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UNIDADE DE PRODUQAO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 6

Fuga de 10 mm no Pés-Digestor (DIG-103)

DESCRICAO

As condigdes iniciais para a fuga de produto, estabeleceram-se da seguinte maneira:

Produto: Biogas Quantidade disponivel (kg): 2481,3

Presséao (bar): 0,01 Temperatura(°C): 45

Diametro da tubagem (mm): - Diametro equivalente do orificio da Fuga (mm): 10
Duragéo (s): 3600 Caudal (kg/s): 0

Com estas informagdes avaliam-se os acidentes que se incluem a seguir.

TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (condigdoes meteorolégicas mais desfavoraveis)

NUVEM
TOXICA

RADIACAO:

- - AEGL 3:

12.5 KW/m?: 37.5 kW/m?

JET FLAME
POOL FIRE

FLASHFIRE LFL/2:

FJ(\E’(I:'I%SAO 50 mbar: - 140 mbar: - 300 mbar: -
TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (condigc6es meteorolégicas mais frequentes)

?g;(’ﬁm AEGL 1: ; AEGL 2: ; AEGL 3: ;

RADIAGAO: 7 kKW/m?: 12.5 KW/m?: 37.5 kW/m?

JET FLAME
POOL FIRE
FLASHFIRE

EXPLOSAO
(UVCE)

LFL/2:

50 mbar: - 140 mbar: 300 mbar:

(-) Nao ocorre este tipo de acidentes (NA) Nao se alcangam estes niveis de efeitos
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UNIDADE DE PRODU(}AO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 6

Fuga de 10 mm no Pés-Digestor (DIG-103)

MEDIDAS PREVENTIVAS

Descricao

MEDIDAS DE MITIGAGAO

Descricao

Servico de vigilancia 24 horas, para prevenir
atos de sabotagem ou vandalismo

Plano de Manutencao preventiva e inspegdes as
tubagens e acessérios do estabelecimento

Planos de Manutencao preventiva e inspegao
aos equipamentos de processo e respetivos
acessorios do estabelecimento

Equipamentos de armazenagem e processo
projetados para assegurar as pressdes e
temperaturas de processo dos mesmos

Acompanhamento e condugao das operagdes a
partir da Sala de Comando e Controlo

Area Industrial do estabelecimento com Areas
Classificadas (ATEX), possuindo equipamentos
elétricos com protecéo antideflagrante

Autorizacdes de Trabalho exigidas
intervencdes no estabelecimento

para

Equipamentos e meios de Seguranca contra
Incéndios periodicamente testados

Sistema Fire & Gas de gestdo de alarmes de
incéndio e gas

Existéncia de meios de combate a incéndios
repartidos pelo estabelecimento

Utilizacao do sistema de hidrantes para diluicdo
de nuvem de vapores inflamaveis

Alerta a Protecdo Civil, Instalacbées Vizinhas e
Bombeiros

Utilizacdo de Equipamentos de Protegéo
Individual pelos elementos que intervém na
emergéncia.

Formacado e treino periédico da estrutura de
emergéncia interna em utilizacdo de meios de
combate a incéndios.

Ativacéo do Plano de Emergéncia Interno
Ligag&o a terra nos equipamentos (R < 10 ohm).

Procedimentos e instrugdes de trabalho escritos
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UNIDADE DE PRODUQAO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 7

Rotura total da linha de biogas antes da purificagao

DESCRICAO

As condigdes iniciais para a fuga de produto, estabeleceram-se da seguinte maneira:

Produto: Biogas Quantidade disponivel (kg): 56,4

Presséao (bar): 0,008 Temperatura(°C): 40
Diametro da tubagem (mm): 250 Diametro equivalente do orificio da Fuga (mm): 250

Duragéo (s): 120 Caudal (kg/s): 0

Com estas informagdes avaliam-se os acidentes que se incluem a seguir.

TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (condigdoes meteorolégicas mais desfavoraveis)

NUVEM
TOXICA

RADIAGAO:
BLEVE
JET FLAME
POOL FIRE
FLASHFIRE

LFL/2:

AEGL 3:

12.5 KW/m?:

37.5 kW/m?

19

EXPLOSAO
(UVCE)

50 mbar:

33

140 mbar:

19

300 mbar:

15

TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (co

ndigcées meteorolégicas mais frequentes)

NUVEM
TOXICA

RADIAGAO:
BLEVE
JET FLAME
POOL FIRE
FLASHFIRE

AEGL 1:

LFL/2:

AEGL 2:

AEGL 3:

7 kKW/m?:

12.5 KW/m?:

37.5 kW/m?

19

19

EXPLOSAO
(UVCE)

50 mbar:

31

140 mbar:

19

300 mbar:

(-) Nao ocorre este tipo de acidentes (NA) Nao se alcangam estes niveis de efeitos
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UNIDADE DE PRODU(}AO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 7

Rotura total da linha de biogas antes da purificagao

MEDIDAS PREVENTIVAS

Descricao

MEDIDAS DE MITIGAGAO

Descricao

Servico de vigilancia 24 horas, para prevenir
atos de sabotagem ou vandalismo

Plano de Manutencao preventiva e inspegdes as
tubagens e acessérios do estabelecimento

Planos de Manutencao preventiva e inspegao
aos equipamentos de processo e respetivos
acessorios do estabelecimento

Equipamentos de armazenagem e processo
projetados para assegurar as pressdes e
temperaturas de processo dos mesmos

Selecdo de materiais das linhas e dos
acessoérios compativeis com os respetivos
produtos a processar

Incorporacdo de valvulas de segurangca em
equipamentos a presséo, linhas, entre outros,
calibradas segundo (ou abaixo) a pressao de
desenho dos mesmos

Acompanhamento e condugao das operagdes a
partir da Sala de Comando e Controlo

Area Industrial do estabelecimento com Areas
Classificadas (ATEX), possuindo equipamentos
elétricos com protecéo antideflagrante

Autorizacdes de Trabalho exigidas
intervengdes no estabelecimento

para

Equipamentos e meios de Seguranca contra
Incéndios periodicamente testados

Sistema Fire & Gas de gestdo de alarmes de
incéndio e gas

Existéncia de meios de combate a incéndios
repartidos pelo estabelecimento

Utilizac&o do sistema de hidrantes para diluicao
de nuvem de vapores inflamaveis

Alerta a Protecéo Civil, Instalagdes Vizinhas e
Bombeiros

Utilizacdo de Equipamentos de Protegcao
Individual pelos elementos que intervém na
emergéncia.

Formacado e treino periddico da estrutura de
emergéncia interna em utilizacdo de meios de
combate a incéndios.

Ativacéo do Plano de Emergéncia Interno
Ligag&o a terra nos equipamentos (R < 10 ohm).

Procedimentos e instrugdes de trabalho escritos
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UNIDADE DE PRODUGAO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente
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UNIDADE DE PRODUQAO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 8

Fuga10% da linha de biogas antes da purificacao

DESCRICAO

As condigdes iniciais para a fuga de produto, estabeleceram-se da seguinte maneira:

Produto: Biogas Quantidade disponivel (kg): 56,4

Presséao (bar): 0,008 Temperatura(°C): 40

Diametro da tubagem (mm): 250 Diametro equivalente do orificio da Fuga (mm): 25
Duragéo (s): 120 Caudal (kg/s): 0

Com estas informagdes avaliam-se os acidentes que se incluem a seguir.

TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (condigdoes meteorolégicas mais desfavoraveis)

NUVEM
TOXICA

RADIACAO:

- - AEGL 3:

12.5 KW/m?: 37.5 kW/m?

JET FLAME
POOL FIRE
FLASHFIRE

EXPLOSAO . . :
(UVCE) 50 mbar: - 140 mbar: - 300 mbar: -

LFL/2:

TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (condigc6es meteorolégicas mais frequentes)

NUVEM
TOXICA

RADIACAO:

AEGL 1: - AEGL 2: - AEGL 3: -

7 kKW/m?: 12.5 KW/m?: 37.5 kW/m?

JET FLAME
POOL FIRE
FLASHFIRE

EXPLOSAO
(UVCE)

LFL/2:

50 mbar: -

140 mbar: 300 mbar:

(-) Nao ocorre este tipo de acidentes (NA) Nao se alcangam estes niveis de efeitos
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UNIDADE DE PRODU(}AO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 8

Fuga10% da linha de biogas antes da purificacao

MEDIDAS PREVENTIVAS

Descricao

MEDIDAS DE MITIGAGAO

Descricao

Servico de vigilancia 24 horas, para prevenir
atos de sabotagem ou vandalismo

Plano de Manutencao preventiva e inspegdes as
tubagens e acessérios do estabelecimento

Planos de Manutencao preventiva e inspegao
aos equipamentos de processo e respetivos
acessorios do estabelecimento

Equipamentos de armazenagem e processo
projetados para assegurar as pressdes e
temperaturas de processo dos mesmos

Selecdo de materiais das linhas e dos
acessoérios compativeis com os respetivos
produtos a processar

Incorporacdo de valvulas de segurangca em
equipamentos a presséo, linhas, entre outros,
calibradas segundo (ou abaixo) a pressao de
desenho dos mesmos

Acompanhamento e condugao das operagdes a
partir da Sala de Comando e Controlo

Area Industrial do estabelecimento com Areas
Classificadas (ATEX), possuindo equipamentos
elétricos com protecéo antideflagrante

Autorizacdes de Trabalho exigidas
intervengdes no estabelecimento

para

Equipamentos e meios de Seguranca contra
Incéndios periodicamente testados

Sistema Fire & Gas de gestdo de alarmes de
incéndio e gas

Existéncia de meios de combate a incéndios
repartidos pelo estabelecimento

Utilizac&o do sistema de hidrantes para diluicao
de nuvem de vapores inflamaveis

Alerta a Protecéo Civil, Instalagdes Vizinhas e
Bombeiros

Utilizacdo de Equipamentos de Protegcao
Individual pelos elementos que intervém na
emergéncia.

Formacado e treino periddico da estrutura de
emergéncia interna em utilizacdo de meios de
combate a incéndios.

Ativacéo do Plano de Emergéncia Interno
Ligag&o a terra nos equipamentos (R < 10 ohm).

Procedimentos e instrugdes de trabalho escritos
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UNIDADE DE PRODUGAO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente
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UNIDADE DE PRODUQAO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N°9

Rotura do trogo aéreo da linha de entrada Estacao de Mistura e Injecao

DESCRICAO

As condigdes iniciais para a fuga de produto, estabeleceram-se da seguinte maneira:

Produto: Biometano Quantidade disponivel (kg): 41292

Pressao (bar): 84 Temperatura(°C): 25
Diametro da tubagem (mm): 100 Diametro equivalente do orificio da Fuga (mm): 100

Duragéo (s): 3600 Caudal (kg/s): 11

Com estas informagdes avaliam-se os acidentes que se incluem a seguir.

TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (condigdoes meteorolégicas mais desfavoraveis)

NUVEM
TOXICA

RADIAGAO:
BLEVE
JET FLAME
POOL FIRE
FLASHFIRE

LFL/2:

AEGL 3:

12.5 KW/m?:

37.5 kW/m?

47

37

EXPLOSAO
(UVCE)

50 mbar:

199

140 mbar:

122

300 mbar:

97

TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (co

ndigcées meteorolégicas mais frequentes)

NUVEM
TOXICA

RADIAGAO:
BLEVE
JET FLAME
POOL FIRE
FLASHFIRE

AEGL 1:

LFL/2:

AEGL 2:

AEGL 3:

7 kKW/m?:

12.5 KW/m?:

37.5 kW/m?

55

49

38

EXPLOSAO
(UVCE)

50 mbar:

199

140 mbar:

122

300 mbar:

(-) Nao ocorre este tipo de acidentes (NA) Nao se alcangam estes niveis de efeitos
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UNIDADE DE PRODU(}AO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N°9

Rotura do trogo aéreo da linha de entrada Estacao de Mistura e Injecao

MEDIDAS PREVENTIVAS

Descricao

MEDIDAS DE MITIGAGAO

Descricao

Servico de vigilancia 24 horas, para prevenir
atos de sabotagem ou vandalismo

Plano de Manutencao preventiva e inspegdes as
tubagens e acessérios do estabelecimento

Planos de Manutencao preventiva e inspegao
aos equipamentos de processo e respetivos
acessorios do estabelecimento

Equipamentos de armazenagem e processo
projetados para assegurar as pressdes e
temperaturas de processo dos mesmos

Selecdo de materiais das linhas e dos
acessoérios compativeis com os respetivos
produtos a processar

Incorporacdo de valvulas de segurangca em
equipamentos a presséo, linhas, entre outros,
calibradas segundo (ou abaixo) a pressao de
desenho dos mesmos

Acompanhamento e condugao das operagdes a
partir da Sala de Comando e Controlo

Area Industrial do estabelecimento com Areas
Classificadas (ATEX), possuindo equipamentos
elétricos com protecéo antideflagrante

Autorizacdes de Trabalho exigidas
intervengdes no estabelecimento

para

Equipamentos e meios de Seguranca contra
Incéndios periodicamente testados

Sistema Fire & Gas de gestdo de alarmes de
incéndio e gas

Existéncia de meios de combate a incéndios
repartidos pelo estabelecimento

Utilizac&o do sistema de hidrantes para diluicao
de nuvem de vapores inflamaveis

Alerta a Protecéo Civil, Instalagdes Vizinhas e
Bombeiros

Area processual com solo pavimentado e
impermeabilizado e com sistema de recolha e
encaminhamento de efluentes com
encaminhamento para o separador de
hidrocarbonetos

Ativacéo do Plano de Emergéncia Interno
Ligag&o a terra nos equipamentos (R < 10 ohm).

Procedimentos e instrugdes de trabalho escritos
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o UNIDADE DE PRODUQAO DE BIOMETANO DE
= ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N°9

Rotura do trogo aéreo da linha de entrada Estacao de Mistura e Injecao

Utilizacdo de Equipamentos de Protegcéo
Individual pelos elementos que intervém na
emergéncia.

Formacado e treino periddico da estrutura de
emergéncia interna em utilizacdo de meios de
combate a incéndios.
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UNIDADE DE PRODUQAO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 10

Fuga de 10% de diametro do trogo aéreo da linha de Estagao de Mistura e Injecao

DESCRICAO

As condigdes iniciais para a fuga de produto, estabeleceram-se da seguinte maneira:

Produto: Biometano Quantidade disponivel (kg): 41292

Pressao (bar): 84 Temperatura(°C): 25
Diametro da tubagem (mm): 100 Diametro equivalente do orificio da Fuga (mm): 10

Duragéo (s): 3600 Caudal (kg/s): 1

Com estas informagdes avaliam-se os acidentes que se incluem a seguir.

TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (condigdoes meteorolégicas mais desfavoraveis)

NUVEM
TOXICA

RADIAGAO:
BLEVE
JET FLAME
POOL FIRE
FLASHFIRE

LFL/2:

AEGL 3:

12.5 KW/m?:

37.5 kW/m?

13

11

EXPLOSAO
(UVCE)

50 mbar:

140 mbar:

38

300 mbar:

30

TIPOS DE ACIDENTES E ALCANCES EM METROS (co

ndigcées meteorolégicas mais frequentes)

NUVEM
TOXICA

RADIAGAO:
BLEVE
JET FLAME
POOL FIRE
FLASHFIRE

AEGL 1:

LFL/2:

AEGL 2:

AEGL 3:

7 kKW/m?:

12.5 KW/m?:

37.5 kW/m?

15

13

11

EXPLOSAO
(UVCE)

50 mbar:

140 mbar:

32

300 mbar:

(-) Nao ocorre este tipo de acidentes (NA) Nao se alcangam estes niveis de efeitos
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UNIDADE DE PRODU(}AO DE BIOMETANO DE
ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 10

Fuga de 10% de diametro do trogo aéreo da linha de Estagao de Mistura e Injecao

MEDIDAS PREVENTIVAS

Descricao

MEDIDAS DE MITIGAGAO

Descricao

Servico de vigilancia 24 horas, para prevenir
atos de sabotagem ou vandalismo

Plano de Manutencao preventiva e inspegdes as
tubagens e acessérios do estabelecimento

Planos de Manutencao preventiva e inspegao
aos equipamentos de processo e respetivos
acessorios do estabelecimento

Equipamentos de armazenagem e processo
projetados para assegurar as pressdes e
temperaturas de processo dos mesmos

Selecdo de materiais das linhas e dos
acessoérios compativeis com os respetivos
produtos a processar

Incorporacdo de valvulas de segurangca em
equipamentos a presséo, linhas, entre outros,
calibradas segundo (ou abaixo) a pressao de
desenho dos mesmos

Acompanhamento e condugao das operagdes a
partir da Sala de Comando e Controlo

Area Industrial do estabelecimento com Areas
Classificadas (ATEX), possuindo equipamentos
elétricos com protecéo antideflagrante

Autorizacdes de Trabalho exigidas
intervengdes no estabelecimento

para

Equipamentos e meios de Seguranca contra
Incéndios periodicamente testados

Sistema Fire & Gas de gestdo de alarmes de
incéndio e gas

Existéncia de meios de combate a incéndios
repartidos pelo estabelecimento

Utilizac&o do sistema de hidrantes para diluicao
de nuvem de vapores inflamaveis

Alerta a Protecéo Civil, Instalagdes Vizinhas e
Bombeiros

Area processual com solo pavimentado e
impermeabilizado e com sistema de recolha e
encaminhamento de efluentes com
encaminhamento para o separador de
hidrocarbonetos

Ativacéo do Plano de Emergéncia Interno
Ligag&o a terra nos equipamentos (R < 10 ohm).

Procedimentos e instrugdes de trabalho escritos
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o UNIDADE DE PRODUQAO DE BIOMETANO DE
= ORIGEM RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

ANEXO 3 — Cenarios de Acidente

EVENTO N° 10

Fuga de 10% de diametro do trogo aéreo da linha de Estagao de Mistura e Injecao

Utilizacdo de Equipamentos de Protegcéo
Individual pelos elementos que intervém na
emergéncia.

Formacado e treino periddico da estrutura de
emergéncia interna em utilizacdo de meios de
combate a incéndios.
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