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1. INTRODUCAO

A regido do Algarve tem vindo a sofrer, ao longo dos ultimos anos, de uma seca prolongada associada a uma
situacdo de escassez hidrica que é ja considerada estrutural. Assim, apesar da disponibilidade de dgua em
Portugal ser acima da média europeia, o abastecimento de agua em Portugal, nomeadamente na regido do
Algarve, estd sob stress, e espera-se que o problema aumente com as alteragées climaticas. Por estes motivos
o Plano Regional de Eficiéncia Hidrica da Regidao do Algarve, elaborado em 2020 pela APA e pela Dire¢do-Geral
de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR), identificou como medida estrutural possivel para reforcar
a capacidade de producdo de dgua, a criacdo de um sistema de dessalinizacdo na regidao do Algarve, com o
objetivo de assegurar uma origem alternativa e fidvel para o abastecimento de dgua potdvel a regido do
Algarve.

1.1. Descricio geral do sistema de dessalinizacao

O Sistema de Dessaliniza¢do a implementar na Fase 1 (Ano 0) permitird a producdo de 500 L/s = 1800 m3/h =
43.200 m3/dia = 16 hm3/ano de agua potavel. O sistema ficara preparado para ser ampliado no futuro (Fase 2 —
Ano Horizonte), através da instalacdo dos equipamentos necessarios na EE1 e EDAM, para a producdo de 750 L/s
=2.700 m3/h = 64.800 m3/dia = 24 hm3/ano de dgua potavel. Toda a construco civil, captacdo, condutas de agua

bruta e dgua tratada e restantes infraestruturas serdo desde ja executadas para a Fase 2.

O dimensionamento da EDAM tera em conta que, na Fase 1, o caudal de producdo de dgua potavel podera variar
entre o caudal nominal do Ano 0 e um caudal minimo de 25% deste valor. Sera ainda tido em conta que, apds

ampliacdo, a variacdo de caudal de dgua tratada sera entre 25% do caudal do Ano 0 e o caudal nominal do Ano HP.

1.2. Objetivo desde documento

O objetivo deste documento é estabelecer as bases para a concec¢do da instalacdo de instrumentacdo e
controlo e a selecdo dos equipamentos para o projeto do Sistema de Dessalinizacdo na Regido do Algarve

(Portugal), com base no processo ja selecionado.

Trata dos requisitos minimos a cumprir para o projeto de instrumentacdo e controlo do Sistema de
Dessalinizagdo, garantindo que os elementos, materiais e equipamentos cumprem a fungdo do servico que

prestam, seguindo os requisitos do caderno de encargos.
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2. REGULAMENTOS GERAIS PARA O EQUIPAMENTO

Na execugdo das instalagdes de instrumentagdo e controlo, deve ser aplicada a legislagdo portuguesa em
vigor, as normas portuguesas (NP), as normas do Comité Europeu de Normalizagdo Eletrotécnica (CENELEC),
as normas da Comissdo Eletrotécnica Internacional (CEl), as normas da Associacdo para as Tecnologias
Elétricas, Eletrénicas e de Informacao (VDE), as normas da Union Technique Electricité Technique (UTE), as
normas britanicas (BS), as normas alemas (DIN) e as normas da Organizag¢do Internacional de Normalizagdo
(1ISO), Normas da Associac¢do de Eletronica e Tecnologias da Informagéo (VDE), bem como os termos contidos
no Vocabulario Eletrotécnico Internacional (IEV).

Todos os equipamentos e materiais devem ter um certificado de conformidade CE do fabricante, que deve
ser certificado de acordo com o sistema de qualidade EN ISO 9001.

Os documentos abaixo indicados devem estar em conformidade com a legislacdo, as normas, os

regulamentos e as regras técnicas mais recentes em vigor.

Para as instalagdes de instrumentagdao e controlo, telecomunicagdes e seguranca, é aplicavel a seguinte
legislagdo especifica ou equivalente:

Norma Descricao
IEC 60068-2-6 e IEC 60068-2-27 Ensaios e testes.
IEC 61000-4-2, IEC 61000-4-3, IEC 61000-4-4, IEC 61000-4-5, IEC Compatibilidade eletromagnética.
61000-4-6, IEC 61000-4-8, IEC 61000-4-11e IEC 61000-4-12
IEC61131-2 Autématos.
EN 50178 Equipamentos eletronicos.
EN 61131-2, EN 61131-3 e EN 61131-4 “Software” de programacdo dos autématos.
ISO 9000-13 Sistema de supervisdo e “software”.
BS 5750-13 Sistema de supervisdo e “software”.
ISA5.1 Identificagdo de equipamentos e instrumentagado.
ISBN 086341064 Documentagdo sobre o “software”.
BS 6739 Metodologias de insLarI(;acgjsoSg.e instrumentagdo de

Tabela 1. Regulamentos aplicaveis, instalagdes de instrumentagdo e controlo
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Para as instalagGes de telecomunicacgGes, é aplicavel a seguinte legislagao especifica ou equivalente:

Norma

Descricao

Decreto-lei n2 123/2009, retificado pela declaragdo de retificagdo
n2 43/2009 e alterado e revogado pelo decreto-lei n2 258/2009

Construgdo, acesso e instalagdo de redes e infraestruturas
de comunicages eletrdnicas.

Manual ITED (42 edi¢3o)

Infraestruturas de telecomunicagGes em edificios.

Manual ITUR (32 edigdo)

Infraestruturas de telecomunicagGes em loteamentos,
urbanizagdes e conjunto de edificios.

EN50086

Ensaios e caracteristicas de tubos e acessérios para
instalagdo de cabos de telecomunicagdes.

EN 50288-5-1, EN 50288-6-1, EN 50288-5-2, EN 50288-6-2, EN
50288-X1, EN 50288-X2, EN 60794-1-1 e EN60793-2-50

Cabos de telecomunicagdes

EN 60811-1-1 — Materiais de isolamento e revestimento de
elétricos e oticos

Métodos de ensaios.

Tabela 2. Regulamentos aplicdveis, instalagdes de telecomunicagbes

Para as instalacGes de seguranca, é aplicavel a seguinte legislacdo especifica ou equivalente:

Norma

Descricao

Portaria n2 135/99, Revoga Portaria 1258/93, 11/12

Sistemas de seguranga- regula as condigOes de exploragdo
e gestdo das centras de recegdo e monitorizagdo de
alarmes de roubo e intrusdo, bem como da instalagao,
gestdo, manutencdo e exploragdo de sistemas de
seguranga.

Decreto-lei n2 297/99.

Seguranca contra roubo e intrusdao — Regulagdo de ligagdo
as forgas de seguranca.

Portaria n? 1299/2001

Seguranga contra riscos de incéndios.

Portaria n? 1276/2002

Seguranga contra Incéndio.

Decreto-lei n2 220/2008

Seguranga contra Incéndio.

Portaria n? 1532/2008

Seguranga contra Incéndio.

Portaria n? 64/2009

Seguranga contra Incéndio.

Portaria n2 773/2009

Seguranga contra Incéndio.

NP-EN 54 Seguranga contra Incéndio.
NFA2P Sistemas de seguranga.
EN 12845 Seguranga contra Incéndio.

Tabela 3. Regulamentos aplicdveis, instalagdes de seguranga
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3. GERAL

3.1. Sistema de unidades

O sistema internacional de unidades deve ser utilizado em todos os documentos técnicos do projeto.

O resumo das unidades é apresentado no quadro seguinte.

Unidade
Magnitude
Nome Simbolo
Comprimento Metro m
Massa Quilograma kg
Tempo Segundo s
Intensidade da corrente elétrica Ampere A
Temperatura termodinamica Kelvin K
Quantidade de substancia Mole mol
Area de superficie Metro quadrado m?
Volume Metro cubico m?
Velocidade Metro por segundo m/s
Aceleragdo Metro pg;gsltjrg]sgdo cada m/s?
Numero de ondas Ciclos por m’etro ou metros m
reciprocos
Massa em volume (densidade) Quilograr’?a_por metro kg/m3
cubico
Caudal volimico Metro cubico por segundo m3/s
Caudal de massa Quilograma por segundo kg/s
Velocidade angular Radiano por segundo rad/s
Aceleragdo angular Radiar;cl)Jap;)rras:jeogundo rad/s?
Frequéncia hertz Hz
Forga newton N
Pressdo, tensdao pascal Pa
Energia, trabalho, quantidade de calor joule J
Poténcia, fluxo radiante watt %
Quantidade de eletricidade, carga elétrica coulomb C
Tensdo elétrica, potencia elétrico, forga volt v
eletromotriz
Resisténcia elétrica ohm Q

Tabela 4. Unidades do Sistema Internacional
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Segue-se um quadro com as unidades habitualmente utilizadas no sector e a sua relagdo com o Sistema

Internacional.
Unidade
Magnitude
Nome Simbolo Expressdao em unidades de base
Comprimento Quilémetro km 1km=103m
Massa Tonelada t 1t=103 kg
Minuto min 1min=60s
Tempo Hora h 1h=3600s
Dia d 1d=86400s
Temperatura graus Celsius oC
Volume Litro L 1L=10%md
Caudal volimico Litro por segundo L/s 1L/s=103m3/s
Forca Quilonewton kN 1kN=103N
Quilograma por ke/cm? kg/cm2=(105N/m?)
Pressdo, tens3o centimetro quadrado (1 bar=105 Pa)
bar
(Bar)
Fluxo Litros por metro Lmh
quadrado por hora
Tabela 5. Unidades habitualmente utilizadas no sector
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4. CONDICOES DE CONCEPCAO

4.1. Dados climaticos. Clima Terrestre

De acordo com a classificagao climatica de Képpen-Geiger, o clima no Algarve é quente e temperado do tipo CSA

”: clima mediterranico quente-verao.

A temperatura média anual em Albufeira é de cerca de 17,3°C. Em média, os meses mais quentes s3o julho e

agosto, apresentando uma temperatura média mensal de 24,9°C. O més mais frio € janeiro, com uma temperatura

média mensal de 10,8°C.

A precipitacdo média anual em Albufeira é de cerca de 470 mm, sendo o més de dezembro o més mais chuvoso,
com uma precipitagdo média mensal de cerca de 89 mm. Julho é o més mais seco do ano, apresentando uma
precipitacdo média mensal de 0 mm.

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junhe  Julho  Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Temperatura meédia (°C) 108 14 134 | 153 185 ---- 187 14 11.8
Temperatura minima (°C) 7.2 76 9.4 1.1 . 135 175 105 85
Temperatura maxima 149 158 179 18 156
(°C)
Chuva (mm) 55 47 54 41 25 66 87 89
Umidade(%) 78% 73% 70% 68% 60% 54% 49% 50% 59% 72% 74% 79%
Dias chuvesos (d) B 4 5 - 4 1 ] ] 2 5 6 6
Horas de sol (h) 6.6 55 84 . 95 ----- 84 T3 54

Tabela 6. Resume os dados climatoldgicos para a zona de Albufeira

4.2. Altitude

A central de dessalinizacdo serd construida perto do mar e a uma altitude minima acima do nivel do mar, pelo

gue o projeto tera em conta os requisitos normalmente utilizados em centrais com este tipo de condigdes.

4.3. Cargas de vento

A definicdo de tubagens, equipamentos e suportes mecanicos deve ter em conta, para a sua conce¢ao, as
disposi¢cGes do Eurocddigo 1-4 - A¢Ges do vento.

Acdo do Vento considerando a localizacdo corresponde a Zona B com uma velocidade de referéncia do vento
(v b,0) de 30 m/s. Relativamente a rugosidade do terreno, a zona é classificada como Zona | - Zona costeira
exposta aos ventos do mar.
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4.4. Tectdnica e Sismicidade

O territorio portugués insere-se num contexto geotecténico complexo, localizando-se na placa Euroasiatica e
na proximidade do seu limite com a placa Africana, correspondendo a regido algarvia a area de Portugal

continental mais proxima do sector oriental da Zona de Fratura Agores-Gibraltar.

No que respeita a tectdnica, inUmeras falhas cortam a regido central algarvia. Durante o Quaternario muitas
destas falhas sofreram reactivagdo. Na drea de estudo e regido envolvente destaca-se a presenca das falhas
de Mosqueira, Oura, S. Marcos-Quarteira e Carcavai, que no seu conjunto apresentam potencial de gerar

sismos com capacidade para rotura superficial

As principais familias de falhas que afetam a drea de estudo tém orientagdo NW-SE, como é o caso do acidente
de S. Marcos-Quarteira. Esta falha estende-se desde S. Marcos da Serra, a Norte, até Quarteira, a Sul, numa
distancia superior a 40 km, prolongando-se para a drea imersa, para SE de Quarteira, na plataforma

continental, podendo ser responsavel pela sismicidade localizada ao largo de Faro.

A ocorréncia destas estruturas em diversos locais (como os observados na formag¢do do Ludo na praia da
Falésia) indica que os depdsitos afetados foram submetidos a vibragées sismicas de intensidade elevada, em
resultado da ocorréncia de sismos de magnitude moderada a elevada. Estes sismos poderdo ter sido gerados
em falhas ativas préximas, ou em estruturas ativas mais distantes, como sucedeu com o evento de 1755, de
magnitude estimada M~8.4-8.9 na regido algarvia.

De acordo com a sismicidade histérica, a drea de estudo esta localizada na zona de intensidade 8 da Carta de
Isossistas de Intensidades Maximas (1755 — 1996, escala de Mercalli Modificada de 1956) (IM, 1996).

De acordo com o zonamento sismico proposto no Anexo Nacional do Eurocédigo 8, o valor de aceleracao
maxima de referéncia a considerar, ag, correspondentes a um periodo de retorno de 475 anos, é de 2,0 m/s:

e 1,7 m/s:2para as Ac¢des Sismicas Tipo 1 e Tipo 2, respetivamente.

De acordo com as caracteristicas litoldgicas observadas (segundo o EC8) considera-se que as formagoes
rochosas calcdrias e gres-calcdrias enquadram-se essencialmente em terrenos do tipo A, enquanto as
formacdes arenosas da unidade Plio-Plistocénica predominante pertencem ao tipo C. Por outro lado, os solos
aluvionares deverdo enquadrar-se na classe do tipo E, enquanto as areias dunares poderdo corresponder ao

tipo S2 pelo seu potencial de liquefacdo.

Devido a proximidade do nivel freatico da superficie nas formacg&es aluvionares, admite-se ainda, que nestes

terrenos, as mesmas sao suscetiveis de sofrerem liquefacdo induzida pela atividade sismica.

Finalmente, devido a sua localizagdo e ao facto de grande parte dos sismos terem epicentro no mar, as zonas
baixas encontram-se ainda expostos aos efeitos de possiveis tsunamis ou maremotos, conforme aconteceu
na sequéncia do sismo de 1755 em que a cidade de Lagos, a semelhanca de Lisboa, Setlbal e restantes zonas

ribeirinhas algarvias, foi atingida por vagas sismicas de elevado efeito destruidor.

Dadas as caracteristicas naturais da regidao do Algarve e a sensibilidade ao efeito das a¢Ges sismicas, a zona

de Albufeira é caracterizada por um indice de vulnerabilidade sismica elevado. Este indice relaciona as
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caracteristicas fisicas locais no seu todo (efeito de sitio) com resposta do substrato geoldgico a propagagao
de uma onda sismica.
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5. FORMATOS

Todas as unidades e cdlculos devem ser indicados de acordo com o Sistema Métrico Internacional (SMI).
Os documentos e os calculos serdo efetuados em lingua portuguesa.
A documentacdo deve ser apresentada nas seguintes dimensdes:

— Memorias e especificaces técnicas: Tamanho A4 (210 x 297 mm)
— Tabela e listagens: Tamanho A3 (420 x 297 mm)
— Desenhos: Tamanho Al (594 x 841 mm)
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6. AUTOMACAO E COMANDO

6.1. Introducao

Para assegurar um eficiente funcionamento do sistema de dessalinizagdo serd adotada uma estratégia

apropriada de controlo do processo de tratamento.

Este controlo sera realizado por agGes de comando manual local, manual remoto ou automatico. O controlo

local terd origem em:

— comutadores rotativos de 3 posi¢des 1-0-2 montados a face dos quadros,
— e em botoeiras de arranque e paragem, com paragem de emergéncia situadas na proximidade
imediata dos equipamentos.
O controlo manual remoto permitira ao operador o arranque ou a paragem dos equipamentos a partir do

sistema de comando central, instalado na Sala de Comando.

A EE1 e a EDAM serdo ainda e normalmente controladas de forma automatica, utilizando automatos

programaveis (PLC) devidamente programados e comunicando entre si e o sistema de supervisao.

O método de comando sera escolhido entre funcionamento semiautomatico e funcionamento automatico,

por acao sobre uma botoeira rotativa de 3 posi¢des 1-0-2, onde:

— 1-Manual
— 0-—Desligado
— 2 —Automitico
A diferenca entre os dois modos de funcionamento reside somente na exclusdo ou inclusdo, do autdmato na

cadeia de comando.

A centralizacdo de toda a informacdo e a interface entre o campo e o operador sera feito ao nivel do sistema

de supervisdo, instalado na Sala de Comando do Edificio de Exploragao.

6.2. Comandos locais

Cada uma das maquinas dispora de comando no respetivo quadro de alimentacdo, dispondo localmente de
botoeiras para arranque e paragem (ou fecho e abertura) e de inibicdo do comando a distancia, através de

seletor local/remoto.

Estas caixas de comando local serdo estanques (IP65), montadas em postaletes que serdo também de
protecdo mecanica dos cabos.

6.3. Automatos programaveis e HMI

Os quadros dos diversos edificios serdo equipados com um autémato programavel, que terd por fungao o

controlo automatico das instalagGes.

Os autdmatos principais das instala¢cdes de EE1 e EDAM serdo ligados por cabo de fibra dtica através de

comutadores gerencidveis. Outros autdmatos secundarios a gerir equipamentos/areas da instalacdo ndo
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necessitem de ter as mesmas caracteristicas técnicas dos autdmatos que estejam a gerir estas duas

instalagGes.

O autdmato dispora de unidade central funcionando com words de 16 ou 32 bit, capacidade de memdéria com
folga ndo inferior a 25% na fase inicial e com possibilidade de ampliacdo. A integridade dos dados
armazenados na memdria RAM devera ser assegurada por uma pilha de litio de longa dura¢do (minimo 2

anos).

O autdmato devera gerir os equipamentos locais e ter capacidade de reserva de 25% em sinais digitais e
analdgicos, e uma reserva de espaco de 25% das cartas instaladas e o equipamento associado - relés,
isoladores galvanicos, bornes, etc. para o caso de ser necessaria uma expansao do autdmato. A alimentacao
do autémato devera ser a 24V + 2%, ter protecdo contra inversdao de polaridade e deverd também existir a

indicacdo visual de tensdo de alimentacdo presente.

Os autématos a instalar serdo do tipo modular, formados por cartas de entradas e saidas analdgicas e digitais,
e sinais de instrumentacdo por comunicagdo via protocolo baseado em Ethernet TCP/IP (p.e. Modbus TCP/IP),
de acordo com as necessidades de funcionamento.

O automato deverad ter capacidade de transmissdo/rececdo de dados e terd, no minimo, as seguintes portas

de comunicagao:

— uma porta para programagao;
— uma porta de comunicacdes Ethernet TCP/IP;
— uma porta para ligacdo da consola HMIL.
O acesso a ligacOes sera efetuado pela parte frontal, devendo ser possivel a substituicdo de uma carta sem

desligar os circuitos que a ela ligam.

As entradas e saidas deverdo ser isoladas galvanicamente sendo a tensao de isolamento de pelo menos 2,5
kV.

As entradas das cartas digitais deverao ser de 24V e estar isoladas galvanicamente por opto acopladores. O
estado da entrada devera ser sinalizado por LED. As entradas digitais serdo ligadas a bornes onde est3o ligados

contactos livres de potencial.

As saidas digitais serdo por transistor e o estado das saidas devera ser sinalizado por LED. Devera ser montado
por cada saida e por cada entrada um relé com bobine de 24V e contactos livres de potencial com um poder

de corte ndo inferior a 2A.

As entradas analdgicas terdo sinais de 4 a 20 mA e uma resolu¢do minima de 12 bit no minimo. Cada sinal

analégico devera ter um isolamento galvanico antes de entrar no autémato programavel.

As saidas analdgicas deverdo ser sob a forma de corrente (4-20 mA) e previstas para uma resisténcia de carga
de 500 ohm.

O automato devera poder sinalizar externamente, por contacto inversor livre de tensdo, uma situagdo de

avaria resultante de falha em qualquer das tensGes internas ou de paragem do programa (watchdog).
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Todas as entradas/saidas constituintes das cartas fornecidas dever3o ser cabladas até aos bornes de interface.

Serd fornecida uma consola HMI para visualizagao dos parametros medidos pelo autémato e alteragdo de

temporizagdes. A consola dispora de um ecra em cristal liquido, teclado de membrana com teclas de fungao.

Estas consolas serdo instaladas no painel do quadro junto ao autémato e terdo as seguintes carateristicas
principais:

— Tipo - Terminal tactil a cores retroiluminado, com teclado

—  Visor - 640 x 480 pixels VGA - TFT LCD 10.4”

— Tensdo de alimentacdo - 24 V DC

— Software de configuracao, tipo Vijeo Designer, ou equivalente

— Memodria - 512 kB SRAM cdpia de seguranga dos dados com bateria de litio
— Memodria da Aplicacdo -128 MB EPROM flash

— Comunicagdes — pelo menos RS-232C / RS-485

— Porta Ethernet - 10BASE-T/100BASE-TX

6.4. Transmissao de sinais

6.4.1. Instrumentagido de campo

Para a ligacdo dos instrumentos e do fieldbus (Profibus DP, etc.) dos atuadores elétricos, das valvulas e das

comportas motorizados ao sistema de controlo, sera utilizada um sinal com fios de 4-20 mA o fielbus.
O sinal emitido pelos instrumentos analdgicos sera do tipo 4-20mA o fieldbus.

Os sinais digitais para o sistema de controlo devem ser de 24Vdc através de contactos secos.

A tensdo de alimentag¢do dos instrumentos de campo deve ser de 230Vac ou 24Vdc.

Para atuadores de valvulas elétricas e painéis pneumaticos, serd considerada a comunicacao fieldbus
(Profibus DP, Modbus TCP/IP, PROFINET, etc.).

6.4.2. Equipamento elétrico e instalag6es de terceiros (vendor packages)

Para a comunicacdao com equipamentos de terceiros, tais como quadros de distribuicao de MT, quadros de
distribuicdo de BT, centros de controlo de motores de BT, variadores de frequéncia de BT, arrancadores suaves
de BT, pacotes de processos... serao utilizados dois tipos de interface:
— Com fios para os sinais mais criticos (arranque, paragem, ponto de regulacdo da velocidade,
confirmacédo de funcionamento, falha...).
— Comunicac¢des (Modbus TCP, etc.) para o resto dos sinais de leitura (tensdo, poténcia, frequéncia...) e

monitorizagdo. Serdo instaladas as firewalls necessarias para proteger a rede local.
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6.5. Vibracoes e temperaturas

No caso de bombas de alta poténcia, os sensores de vibracdo e temperatura instalados nas bombas e nos

seus motores serdo ligados por meio de um sinal analdgico (4-20mA ou RTD) ao sistema de controlo para

monitoriza¢do e protec¢do no caso de o valor exceder os maximos estabelecidos.

Estas vibragdes e temperaturas podem ser visualizadas no sistema Scada para ver a sua evolugado.

Ainstrumentagao necessdria para cada bomba sera definida em fungdo da poténcia nominal do motor, tendo
em conta os seguintes critérios:

Protecdo térmica
nos motores

Protecdo térmica nos
rolamentos

Monitorizagao das
vibra¢6es dabomba

Monitorizagao das
vibragbes no
motor

3 PTCem serie nos
rolamentos do
motor (3 fases)

2 x 3 PT100

rolamentos do
motor (3 fases )

Classe da A .
Poténcia
bomba
Outras 37kW <P
bombas motor < 90
kw
Bombas 90 kW <P
secundarias | motor < 150
kw
Bombas P motor >
principais 150 kw

2 x 3 PT100
rolamentos do
motor (3 fases)

PT100 nas chumaceiras do
motor, lado acionado e
ndo acionado

Sensor de proximidade
no veio

Sensor de vibragGes
na chumaceira do
lado acionado

PT100 nas chumaceiras da
bomba, lado acionado e
ndo acionado

Interruptor de
proximidade no veio

Sensor de vibragGes
na chumaceira do
lado n3o acionado

2 x sensor de vibragGes
na chumaceira do lado
acionado (emxevy)

2 x sensor de vibragdo na
chumaceira do lado ndo
acionado (emxey)

Tabela 7. Sensores para o sistema de controle de Vibragbes e temperaturas

6.6. Tipificacdo de sinais

Os elementos a monitorizar no sistema de controlo foram tipificados de acordo com os sinais de entrada e

saida analdgicos, digitais e do bus de comunicacdo.

Os sinais sdo representados com as seguintes abreviaturas:

E/D Entrada digital
S/D Saida digital

E/A Entrada analdgica

S/A Saida analdgica
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ELEMENTO

E/D

S/D

E/A

S/A

Modbus
TCP

Profibus
DP

Célula de MT

[
N

Interruptor BT Entrada principal CGD Transformador ou Grupo Diesel

Interruptor BT Entrada/Saida do CCM

Transformadores MT/BT

Interruptor BT Entradas principais CCM

Interruptor BT Acoplamento para CGD e para CCMs

Interruptores de saida (Alimentagdes gerais)

Interruptores de saida (Alimentagdes valvulas/comportas)

Interruptores de saida (Alimentag&es para UPS, CC, diversos)

Saida para Motor tipo Direto (D)

Saidas para Motor com Variador de Frequéncia (VF)

VB INININIO([OO|W( (NN

NIN|IOIO(O(N|IN|O|IN|IN|N

Saidas para Motor com Arranque Estatico (AE)

(]

N

o|lr|O|O|O|OC|O|O|O|O|O|O

o|lr|O|O|O|OC|O|O|O|O|O|O

RrIRrlO|Rr|O|lO|O|OC(O|O(F|F

o|lOo|0O|O|Rr|[O|O|O|O|O|O|O

Tabela 8. Sinais para cada tipo de equipamento elétrico ou motor

Para os motores acionados a partir do CCM, o desdobramento de sinais é o seguinte:

— Alimentac¢des gerais
e Estado fechado do disjuntor E/D
e Estado aberto do disjuntor E/D
— Alimentagdes valvulas / comportas
e Estado fechado do disjuntor E/D

e Estado aberto do disjuntor E/D

e Atuador Profibus DP, Modbus TCP/IP, PROFINET, etc.
— Alimentages a UPS, Corrente continua, varios

e Estado fechado do disjuntor E/D

e Estado aberto do disjuntor E/D

e Monitorizagao
— Saida a Motor tipo Direto (D)

e Defeito E/D
e Paragem de Emergéncia E/D
e Confirmacdo de Marcha E/D
e Seletor em posicao remoto E/D
e Ordem de Marcha S/D
e Ordem de Paragem S/D
— Saidas a Motor Com Variador de Frequéncia (VF)
e Paragem de Emergéncia E/D
e Defeito E/D
e Confirmacdo de Marcha E/D

e Seletor em posicao remoto E/D

Profibus DP, Modbus TCP/IP, PROFINET, etc.
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e Falha do variador de frequéncia E/D
e Ordem de Paragem S/D
e Ordem de Marcha S/D
e Retorno (feedback) de Velocidade E/A
e Velocidade de Consigna S/A
e Info para o SCADA Modbus TCP

— Saidas a Motor com Arrancador Estatico (AE)

e Paragem de Emergéncia

e Defeito

e Confirmacdo de Marcha

e Seletor em posicao remoto
e Falha do arrancador

e Ordem de Paragem

e Ordem de Marcha

e Info para o SCADA

E/D
E/D
E/D
E/D
E/D
S/D
S/D
Modbus TCP
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7. COMUNICAGOES E SISTEMA DE SUPERVISAO E AUTOMAGAO

O Edificio de Exploracdo serd dotado de rede estruturada, para comunicag¢des e informatica, com a instalacdo
de tomadas de pares de cobre, do tipo RJ45, na sala de comando e em todos os restantes espacos de trabalho

do edificio.

A rede de cablagem a implementar serd constituida por cabos de cobre do tipo U/UTP, cat 6 A, que ligardo

todas as tomadas a um bastidor de comunicag¢des a instalar na sala de comando.
O bastidor a instalar incluira:

— Bastidor/rack para redes/servidores VX IT com porta transparente e trilhos perfilados 19”,
2000x800x1000 (AxLxP), controle de acessos e ventilagdo forcada controlada por termostato;

— UPS on-line de dupla conversdo 4000VA, com comunicacdo Ethernet para controlo/monitorizacdo
remoto;

— Réguade tomadas de rack “PDU”, com tomadas 20 x C13 e 4 X C19, e porta eth de gestdo remota, APC
- EPDU1116S ou equivalente;

—  Firewall/Switch WAN (Fortigate 101F ou equivalente);

— Switch Ethernet LAN layer 3 e conversor eletro-6tico (Cisco Catalyst 9200L 24 ou equivalente);

— Servidor em virtualizacdo (VMWare) ¢/ Windows Server 2022 (Fujitsu PY RX2530 M6 10x2.5’ ou
equivalente), com fontes redundantes de 900W, Dual processor Intel Xeon Silver 4309Y 8C 2.80 GHz
processor, 64 GB de RAM: 4x16GB 2Rx8 DDR4-3200 R ECC, Discos em RAID 1, 2x SSD PCle4 1.00TB
Read-Int. 2.5' H-P EP, Portas RJ45 1Gb p/ LAN: 4 x1Gbit Cu Intel 1350-T4 OCPV3, Porta série RS232 e
Management LAN.

Prevé-se ainda a instalagdo na sala de comando de:

— Consola KVM com teclado e ecr3;

— Posto de trabalho Thin Client;

— Thin Client com placa gréafica compativel com ecrad de monitorizacdo interativo (Fujitsu FUTRO S9010

ou equivalente);

— 2 monitores 27" (Fujitsu Display P27-8 TS ou equivalente);

— Licengas SCADA compativeis com a Telegestdo:

— 1licenca SCADA Server: AVEVA PLANT SCADA 2023 2500 pontos;

— 2 Licengas cliente
Inclui-se também na empreitada o fornecimento, customizacdo e colocagdo em servico de um sistema de
supervisdao, completo com o respetivo sistema SCADA que inclui o desenvolvimento e programacdo de
software, fornecimento e instalacdo de hardware, plataforma de gestdo com servidores em virtualizagdo e
posto de comando, licengas, interfaces, comunicacbes e todos os trabalhos, materiais e acessorios

complementares, de forma a ser entregue pronta a funcionar.

O sistema de supervisdo (software SCADA) a implementar, serd compativel com o sistema atualmente em uso

pelas AdA, WinCC OA versdo 3.16 e tera as seguintes funcionalidades:
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Relatérios diarios, com valores médios, maximos e minimos, de caudais, e de todas as grandezas
medidas pela instrumentacdo instalada (reporting);

Registos histéricos de, no minimo, 6 (seis) meses de operac¢do da instalagao;

Possibilidade de parametrizacdo dos set-points das principais varidveis de controlo de processo
(caudais, temporiza¢des, concentragdes, etc.); iv. Tempos de funcionamento (parciais e totais), com
alarme visual quando for atingido o tempo necessario para manutengao;

Alarmes visuais para cada equipamento para a situacdo de funcionamento e de paragem (fora de
servico e avaria);

Alarme visuais para controlo de niveis em reservatdrios de reagentes, silos de lamas, etc.; vii. Algoritmo
de célculo para normalizacdo das membranas de Ol e, se aplicavel, de UF;

Relatérios diarios com o célculo de varidveis de controlo processual, nomeadamente niumero diario de
lavagens dos filtros de areia e volumes de agua e ar por lavagem, dosagens de reagentes (m3/m3 agua
tratada ou kg/m3 &4gua tratada), consumos energéticos totais e parciais (absolutos e especificos,
expressos em kWh/m3), volume didrio de lamas extraidas (discriminando as flotadas, espessadas e
desidratadas).

O sistema de supervisdo serd testado e ensaiado em conjunto com a AdA e incluird a formagao final aos

utilizadores do sistema.
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8. INSTRUMENTAGAO

8.1. Introducao

O design da instrumentacdo seguira as boas praticas de engenharia. Os sistemas serdo projetados para

garantir uma operacgdo segura.

O tipo de instrumentos selecionados e especificados sera compativel com os P&IDs. Serdo utilizadas

tecnologias atuais, considerando os custos de manutencdo na escolha dos equipamentos.

As condi¢des ambientais, como humidade e temperatura, serdo levadas em conta para a sele¢ao adequada

dos equipamentos e dos materiais necessarios para sua montagem correta.

Os analisadores e a instrumentagcdo de campo serdo adequados as condi¢Ges dos fluidos caracteristicos de
uma dessalinizadora, como, por exemplo, caracteristicas fisicas (alta pressdo na zona de osmose) e a natureza

do fluido (dgua do mar, salmoura, 4gua permeada, dgua produto), entre outros.

Todos os transmissores de campo serdo conectados ao sistema de controlo, a menos que estejam em uma
localizagdo remota. Nesse caso, serdo utilizados PLCs com cart8es de entradas/saidas ou Dataloggers para
registar os dados e envia-los ao sistema de controlo da planta. O tipo de sinal utilizado para a transmissdo de

informacgdes do instrumento para o sistema de controlo sera de 4-20mA o fieldbus

Serdo consideradas as seguintes precisdes na selecdo dos instrumentos:

Instrumentagao Precisao

Medidor de caudal eletromagnético + (0.5 %)
Transmissor de pressdo + (0.1 %)
Transmissor de nivel (radar) +2 mm
Transmissor de nivel (ultrassonico) * (5 mm)
Medidores de pressao +1%
Transmissores de temperatura +1.5%
Indicadores de caudal +4%
Analisadores:
pH/ORP +1%
Clorofila/algas +3%
Cloro * (5 %)
Condutividade

Sensor inductivo +1%

Sensor conductivo +2%
Turbidez * (3.5 %)
SDI 2%

Tabela 9. Precisdo da instrumentagdo

8.2. Analisadores de SDI15

O(s) analisador(es) de SDI15 a instalar sera(3o):

— Do tipo mural, automatico(s)
—  Aptos para aguas com baixo (até 5) e elevado (acima de 5) unidades de SDI15
— Compativel com ASTM D4189-07;
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Varios pontos de toma de amostra;
Medicdo de SDI 220 N-A-E-T;
Repetibilidade inferior a 0,1 unidades de SDI;

8.3. Sensor de COD e COT

O sensor de potencial COD e COT a instalar na osmose inversa, devera ter as seguintes caracteristicas minimas:

Sensor multiparamétrico para medi¢cao de COD e COT através de medicdao de absor¢do, mais
temperatura, pré-calibrada de fabrica para medicdo on-line com passo 6tico 35 m.

Constituido por uma peca Unica, completamente isento de qualquer componente mdével bem como de
reagentes e isento de pegas de reserva, garantia de 3 anos.

Passo otico de leitura de 35 mm

Fungdo de auto diagnostico

Temperatura de operagao: 0...452C

Pressdo de operacdo: 0...6 bar

indice de protec3o: IP67

Montagem em célula de medi¢cdo com sistema de limpeza mecanico de escovagem em plastico.

8.4. Sensores de Turvacao

Os sensores de Turvacdo a instalar a montante da Osmose Inversa deverao ter as seguintes caracteristicas

minimas:

Préprios para medicdo de dgua do mar com garantia de 3 anos para salinidade até 40 g/L
Tipo de medicdo: por espetrometria

Gama de medic¢do: 0a 170 NTU

Precisdo / Exatiddo 2 +2 %

Intervalo de medi¢do <10 segundos

Sensor multiparamétrico com medi¢do de temperatura integrada

Constituido por uma peca Unica, completamente isento de qualquer componente mével bem como de
reagentes e pecas de reserva

Passo 6tico de leitura de 35 mm

Fungdo de auto diagnostico

Temperatura de operacao: 0...452C

Pressdo de operacdo: 0...10 bar

indice de protec3o: IP68

Montagem em célula de medicdo com sistema de limpeza por ar comprimido

Os sensores de Turvacdo a instalar a jusante da Osmose Inversa deverdo ter as seguintes caracteristicas

minimas:

Préprios para medicdao de dgua potavel com garantia de 3 anos

Tipo de medigdo — por espetrometria ou nefelometria
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— Gamade medicdo—0a4 NTU

— Precis3o / Exatiddo>+2 %

— Temperatura de operacao: 10...402C

— Pressao de operagdo: 0...6 bar

— Indice de protegdo: IP68

— Montagem em célula de medicdo ou imerso em tanque, ambos com sistema de limpeza por ar
comprimido ou escovagem

8.5. Sensores de condutividade, salinidade e temperatura

Os sensores de Condutividade a instalar em diversas operag¢des unitdrias como a captacao, filtragdo, osmose
inversa, elevacdo de agua tratada e remineralizacdo deverdo ter as seguintes caracteristicas minimas:
— Alcances de medicao:
e Condutividade: 0...500.000 uS/cm, a utilizar no software de detecdo de eventos
e Salinidade: 2...42 PSU, a utilizar no software de detecao de eventos
e Temperatura: 0...702C
—  Principio de medi¢do: Medicdo direta através de 4 elétrodos
— Sem consumiveis ou pecas de desgaste
—  Precisdo/ resolucdo: 1 % do valor lido / 1 uS/cm
— Material do sensor: Ago inox 1.4435, PEEK (aprovac¢do FDA) e POM-C
— Temperatura de operacgao: 0...702C
— Pressao de operagdo: 0...20 bar
— Montagem do sensor: Em painel

— Indice de protecdo: IP67

8.6. Sensores de pH

Os sensores de pH a instalar em diversas operag¢des unitarias, como a captacao, floculagdo, flotacdo, filtracao
e remineralizacdo, deverao ter as seguintes caracteristicas minimas:
— Sensor multiparamétrico para medi¢do de pH e temperatura
— Alcances de medicdo:
e pH:2..12 pH, a utilizar no software de detecdo de eventos
e Temperatura: 0...702C
—  Principio de medicdo: Potenciométrico (com elétrodo de referéncia)
—  Precisdo/ resolugdo: 0,1 pH /0,01 pH
— Material do sensor: Aco inox 1.4404/1.4401, POM-C
— Temperatura de operagdo: 0...702C
—  Pressao de operacgao: 0...10 bar
— Montagem do sensor: Em painel

— Indice de protec3o: IP67
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8.7. Sensor Potencial Redox

O sensor de potencial Redox a instalar na microfiltracdo devera ter as seguintes caracteristicas minimas:
—  Sensor multiparamétrico para medicdo de potencial redox e temperatura
— Alcances de medicao:
e ORP:-2000 to +2000 mV, a utilizar no software de detecao de eventos
e Temperatura: 0...702C

—  Principio de medic¢do: Potenciométrico (com elétrodo de referéncia)

—  Precisdo/ resolucdo: +/- 10 mV

— Material do sensor: Ago inox 1.4404/1.4401, POM-C

— Temperatura de operacgao: 0...702C

— Pressao de operagdo: 0...10 bar

— Montagem do sensor: Em painel

— Indice de protecdo: IP67

8.8. Sensores de Cloro

Os sensores de potencial Cloro a instalar na microfiltracdo e elevacdo de dgua tratada, devera ter as seguintes
— caracteristicas minimas:
— Sensor multiparamétrico para medi¢do de potencial Cloro livre e temperatura
—  Alcances de medicdo:
e Cloro livre: 0...2 mg/|, a utilizar no software de detecdo de eventos
e Temperatura: 0...452C
—  Principio de medi¢do: Amperimétrico (coberto por membrana)
—  Precisdo/ resolugdo: 0.001 mg/I
— Compensac¢do automadtica de temperatura
— Compensagdo automatica de pH
— Material do sensor: Aco inox 1.4404/1.4401, PVC
— Temperatura de operacdo: 0...702C
—  Pressdao de operagdo: 0...3 bar
— Montagem do sensor: Em painel

— Indice de protecdo: IP67

8.9. Sensores de espectrofotometria

O sensor de espectrofotometria a instalar na captac¢do de agua bruta, devera ter as seguintes caracteristicas
minimas:
— Sensor multiparamétrico para espectrometria on-line com detetor UV e UV-Vis (de 190 até 750 nm) e
parametros pré-calibrados de fabrica para medi¢do de turvagao, clorofila, TSS, COD, COT.
— Constituido por uma peca Unica, completamente isento de qualquer componente mdével bem como de

reagentes e isento de pecas de reserva, e garantia de 3 anos.
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Passo otico de leitura de 35 mm

Fungdo de auto diagnostico

Temperatura de operacao: 0...452C

Pressdo de operacdo: 0...3 bar

Datalogger integrado: 8GB

indice de protecdo: IP68

Montagem em célula de medicdo com sistema de limpeza mecanico de escovagem em pldstico e
titanio.

O sensor de espectrofotometria a instalar na microfiltracdo, devera ter as seguintes caracteristicas minimas:

Sensor multiparamétrico para espectrometria on-line com detetor UV e UV-Vis (de 190 até 750 nm) e
parametros pré-calibrados de fabrica para medi¢do de turvacdo, COD e UVxxx.

Constituido por uma peca Unica, completamente isento de qualquer componente mével bem como
dereagentes, isento de pecas de reserva e garantia de 3 anos.

Passo otico de leitura de 35 mm

Fungdo de auto diagnostico

Temperatura de operacao: 0...452C

Pressdo de operacdo: 0...3 bar

Datalogger integrado: 8GB

indice de protecdo: IP68

Montagem em célula de medi¢do com sistema de limpeza mecanico de escovagem em plastico e ago

inox.

8.10. Controladores equipamentos de medicao

Os sensores estarao ligados a controladores instalados em cada um dos locais da instalacdo, sendo que estes

deverdo ter as seguintes caracteristicas minimas:

Com sistema operativo Linux e alarmes de correlagdo entre parametros e espectro, com capacidade de
monitorizagdo até 6 espectros e 64 parametros, incluindo VNC, calibragdo multiponto.

Ecrd Touch Screen TFT de 9” a cores, Memoria RAM de 2 GB e Memoria interna 16 GB, transmissdo de
dados através de modbus TCP, profibus, FTP, SSH, VPN, 4-20mA e relay, entrada e saida.

Alimentagdo: 100...240 VAC

Material: Liga de aluminio

Temperatura de operagao: -20...502C

indice de protecdo: IP65

8.11. Detetor de gas

Os detetores de gas a instalar na instalacdo deverao ter as seguintes caracteristicas minimas:

Alimentacdo elétrica: 24 VDC, ou 230 VAC

Sensores intermutaveis até 60 mddulos diferentes
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— Funcdo de Auto teste de verificagdo do sensor

— Registo do histérico dos autotestes realizados para consulta

— Display grafico LCD

— Preparado com sistema de auto aquecimento (opcional) para zona com elevada condensagao
— Possibilidade de sensor remoto com cabo até 150 m

— Datalogger Integrado: frequéncia de registo ajustavel de 1 a 60 min.

— Registo do histdrico de calibragdes

— Comunicag¢6es: HART® ou Modbus RTU

— Saida: 4-20 mA

— Repetibilidade 1%

— Linearidade +0.5%

— Temperatura de operac¢do -30°C a +60°C (Temp. min. para sensor de 02, -20°C)
— Protecdo IP65

8.12. Caudalimetros eletromagnéticos

Os medidores eletromagnéticos, deverdo possuir extensdes retas minimas, a montante de 5xDN e a jusante
de 2xDN (onde DN é o diametro do troco de tubagem onde se realiza a medicdo), salvo se a documentacgdo
oficial do fabricante dispuser de maneira diferente. Serdo adotadas as configuragdes necessdrias de modo a
garantir em permanéncia condi¢des de escoamento em sec¢do cheia. Ndo serdo admitidos, em caso algum,
caudalimetro eletromagnéticos de sec¢do parcialmente cheia.

Os caudalimetros serdo cumulativamente dotados com interfaces modbus e HART, sendo ainda preferencial
o protocolo de comunicagdes Ethernet/IP. Deverdo ainda incluir visor local, que ficara situado em local

facilmente acessivel.
8.13. Rotametros

A presente especificacdo define as carateristicas gerais dos medidores de caudal do tipo rotdmetro a instalar
no sistema de dessalinizac3o.

Os medidores de caudal do tipo rotametro a fornecer serao constituidos por um elemento do tipo boiador. O
caudal medido devera ser obtido através da conversdo da posicdo do boiador.

Os rotametros a fornecer deverdo permitir transmitir o valor de caudal, em continuo, através de um
transmissor / indicador. Devera ser possivel a remocdo do transmissor e respetivo sensor com a tubagem em
carga.

A leitura do rotametro sera transmitida através de um sinal 4 - 20mA isolado galvanicamente e proporcional
ao caudal instantaneo medido.

O transmissor / indicador devera ser de montagem mural colocado a 1,5 m do pavimento, em local acessivel
e terd um indice de protecdo ndo inferior a IP65.

Quando colocado no exterior o transmissor / indicador sera protegido por uma cobertura na sua envolvente
em aco inox 316L possuindo na zona frontal uma pala em borracha vulcanizada, flexivel, opaca e com uma

espessura de 5 mm para facilitar a respetiva leitura e garantir a protecao total do display contra os raios UV.
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A resolucdo do transmissor sera de pelo menos 10 mm.

Para sinalizacdo de alarme, deverdo existir 2 contactos inversores livres de potencial.

Os rotametros a instalar em diferentes pontos do sistema deverdo ser especificos para essas aplicacées (por
exemplo: reagentes, pressdo e temperaturas elevadas, condutividades extremas, etc.). O boiador e toda a
estrutura deverao assim ser adequados ao fluido a medir.

As condi¢Bes de instalacdo deverdo considerar a existéncia de trocos retos a montante e a jusante do
rotdmetro, respetivamente, salvo indicacdo expressa do fabricante. Caso existam singularidades relevantes
imediatamente a montante ou a jusante dos trocos retos, estes deverdo ser redimensionados de acordo com
as instrugGes do fabricante, para garantir o nivel de precisdo previsto.

A temperatura ambiente de funcionamento devera estar compreendida pelo menos entre -52C e + 60°C.

A alimentacdo elétrica sera de 24VDC.

Ainterface E/S serd de 1xSaida 4-20mA com protocolo de comunicacdo HART (isolada galvanicamente).

O equipamento a fornecer permitira avaliar o conjunto conversor / primario “in-situ” (verificacdo e
diagndstico), sem interrupgdo do processo, para posterior emissdo de certificado de verificacdo ao cliente. O
certificado de verificacdo tera de ser gerado pela prépria ferramenta de verificacdo e diagnéstico;

Outras caracteristicas consideradas relevantes:

— O equipamento deverd permitir acesso remoto, bem como avaliar o conjunto conversor / primario,
local e remotamente. O acesso para avaliacdo remota do medidor devera ser realizado através de
protocolo MODBUS, através de interface RS485 incorporado no conversor.

— Deverdo ser fornecidas, juntamente com o rotametro, as ferramentas digitais para uma facil integracao
com outros equipamentos, tais como DTMs, ficheiros GSDs ou ficheiros EDDs.

Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificagdo de acordo com o
sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

O equipamento, devera ser fornecido com chapa de carateristicas, em ago inoxidavel, nos quais deverao ser
inscritos de forma indelével os dados caracteristicos do mesmo.

De modo a permitir a monitorizagdo de varidveis com os diversos equipamentos associados ao Sistema de
Digitalizagcdo (autdomatos, RTU, Datalogger, consolas HMI, sistemas de supervisdo, comunicacdes, etc) sera
necessario contemplar os medidores de caudal do tipo rotdametro com:

— Contactos livre de potencial.

— Sinais analdgicos.

— Variaveis a contemplar:

. ~ . g - Obten¢do via Médulo de Comunicagdo
Designagao Tipo de Variavel (1/0) Condicao (Aquisicio/Envio)
Caudal instantaneo Analdgica Valores Sim
Alarmes/Alertas/Defeito Digital Estado Sim

Tabela 10. Varidveis a contemplar. Rotdmetros

Testes em fabrica

Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificagdo de acordo com o
sistema de qualidade EN I1SO 9001 ou equivalente.
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Serdo realizados os testes e os ensaios indicados no Caderno de Encargos, Programa Preliminar e
EspecificacGes Técnicas.
Serd emitido certificado de calibragdo
Ensaios em obra / comissionamento
Ainda que cada entidade possa definir critérios adicionais aos ensaios em obra e respetivos
comissionamentos que mais se adequam ao equipamento em causa, seguem critérios de verificacdo minimos
referentes aos ensaios/comissionamento que deverdo ser efetuados.
Componentes da montagem:

— Inspecdo visual do equipamento (conforme/ndo conforme).

— Equipamento limpo, isento de poeiras e humidade.

— Facilidade de remogao do equipamento.

—  Facilidade de assisténcia técnica no local.

— Ligacdo dos cabos de alimentagcado, comando, controlo e comunicagdes.

— ldentificacdo de equipamento, aparelhagem e cabos.
Dados de parametrizagoes:

—  Configuragdes (conforme/ndo conforme):

— Sinais digitais.

— Sinais analdgicos.

— Sistema de comunicacao.
Ensaios funcionais:

— Colocagdo em servico (conforme/ndo conforme):
Normas aplicaveis e certificacao
Sdo aplicdveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normaliza¢do europeia
EN.
O equipamento deve cumprir a EN 1092-1, caso seja flangeado, e a norma EN 1.4404 para o a¢o inox AlSI
316L.
Cada rotametro sera calibrado de fabrica, com uma cépia do Relatério entregue com o dispositivo e no
manual de O&M, de acordo com a norma ISO/IEC 17025
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9. SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA

A EE1 e EDAM serdo dotadas de sistema de vigilancia por CCTV que possibilite a observacao de toda a periferia
dos recintos e acessos, com a instalagdo de camaras de videovigilancia, fixas ou mdveis ao longo do perimetro
das vedagoes, complementando o sistema de detec¢do de intrusdo ao possibilitar a gravacao permanente de

imagens dos espacos sob controlo.
No interior dos recintos serdo previstas camaras de vigilancia, abrangendo as seguintes zonas:

— Entrada e Edificio da EE1
— Interior do edificio da EE1 (monitorizacdo gradados)
— Entrada principal da EDAM Pré-Tratamento
— Edificio da Osmose Inversa
—  Poés-Tratamento;
— Edificio de lamas;
— Silo de lamas;
— Entrada do edificio de exploragao;
— Bascula.
Com este visionamento o supervisor da Instalacdo terd, na sala de comando, através de dois monitores de

video, uma visdo global da Instalagdo.

O sistema incluira todas as cablagens e equipamentos necessdarios, com excecao do sistema de gravagao de

imagens.

Serd ainda previsto um sistema de comunicag¢des por interfone, do tipo video porteiro entre o portdo de

acesso e o edificio de exploracdo e entre a bascula e este.

As camaras a instalar no sistema de videovigilancia serdo de tecnologia iP-HD, e permitirdo obter imagens
das areas referidas. Além das cdmaras sera fornecido o nimero de licengas para integracao no software de
gestdo das AdA.

Todas as camaras de video serdo alimentadas diretamente do respetivo bastidor de CCTV, através de PoE
(Regua PoE de 16 portas e 2 fontes de alimentacdo independentes para alimentacdo do sistema, e UPS

dedicada para o efeito).

As camaras devem ser instaladas no exterior, em colunas ou fixadas nas paredes exteriores dos edificios. Na
base de cada uma das colunas no interior da portinhola, serd disponibilizada uma tomada RJ45 estanque. Da
tomada de rede até a camara, devera ser instalado um cabo de rede UTP cat.6, com comprimento necessario
a ligagao

As carateristicas das cdmaras de video serdo as seguintes:

— Indice de protec3o anti-vandalismo - IK10
— Alta Resolugao - 2MP
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— Compressdo video - H.264 MP/H.264 BP

— QUAD Streaming de video

— Objetivavarifocal 2,8-12 mm

— Projecdo infravermelhos integrada com alcance 30 metros

— Entrada de dudio Microfone incorporado

— Detecdo de sabotagem e movimento;

— Saida de dudio Ficha de saida de linha

— Comunicacdo audio bidirecional, full duplex

— Slot para cartdo de memdria. Suporta cartdes micro SD/SDHC - capacidades até 2 TB
— Ethernet 10/100 Base-T, detecdo automatica, half/full duplex, R145
— Alimentacao por PoE

— Indice de proteco IP66.
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10. SISTEMAS AUTOMATICOS DE DETECAO DE INTRUSAO E INCENDIOS

10.1. Detecao de intrusao

Na EE1 e na EDAM serdo instalados sistemas de detecdo e alarme de intrusao, constituidos por uma unidade

central (painel de controlo), com as seguintes caracteristicas:

— 8Zonas livremente programaveis; Expansdo c/s fios até 48 zonas;
— Comunicador incorporado;
— 20Tipos de zonas programaveis;
— Possibilidade de up/download com bloqueio de seguranca;
— 99 Cédigos de utilizador;
— 4 outputs programaveis na placa; expansao até 7 outputs programaveis;
— Arme automadtico com repeti¢cdo automatica;
—  Arm/Disarm remoto;
— Memodria para 256 eventos;
— Consolas de operagdo por area
— Porta de comunicag¢des TCP/IP, com ficha RJ45
— Com dispositivo de alerta telefénico.
— Display LCD alfanumérico
A unidade central serd também ligada a um autémato (carta de entradas digitais) para sinalizacdo remota de

alarmes pela rede de telegestao.

Serdo instalados contactos de proximidade nas portas dos principais edificios e ainda nos portées de acesso
a EDAM e a EE1. Em determinados locais serdo também instalados detetores de intrusao de dupla tecnologia
(infravermelhos e radio frequéncia), com grande imunidade a RF e consumo nao superior a 20 mA, com uma
area de cobertura minima de 6x6 m.

As sirenes de alarme a instalar deverdo ser ativadas em situa¢des de alarme de intrusdo, e serdo,

autoprotegidas e autoalimentadas, com as seguintes caracteristicas:

— Caixa exterior de protecdo anticorrosao em policarbonato;

—  Protecao contra rotura, remocao e abertura de linha de alimentacao;

— Elevado nivel sonoro (110dB);

— Consumo de 50 mA;

— Tempo de toque programado

— Saida de luz com flash-rate de 60/minuto
A instalacdo devera ser prevista de tal forma que, qualquer avaria nos equipamentos, incluindo o corte ou
curto-circuito dos condutores de interligacdo entre os diferentes elementos do sistema, serd

automaticamente sinalizada na unidade central.
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10.2. Sistema de Combate a Incéndio

As instalacbes do seguranga Contra Incéndios desenvolver-se com base na legislacdo nacional e
nomeadamente em conformidade com o Dec. Lein.2 220/2008 de 12 de Novembro (RJSCIE), na redacdo dada
pela Lei 123/2019 de 18 de Outubro e Portaria n.2 1532/2008 de 29 de Dezembro, na redacdo dada pela
Portaria n.2 135/2020, de 2 de Junho (RTSCIE), bem como nas Notas Técnicas e Cadernos Técnicos da ANEPC.

Serdo sempre previstos extintores no interior da totalidade dos edificios.

Caso se justifique a existéncia de uma rede de agua de incéndio na EDAM, devera ser usado o permeado
armazenado nos reservatorios de flushing. No caso da EE1 a rede de dgua potdvel devera servir igualmente

como rede de combate a incéndio.

10.3. Detecdo e Central de incéndio

Prevé-se a instalacdo na EE1 e na EDAM de sistemas automaticos de detecdo de incéndio, do tipo enderecavel,

abrangendo a totalidade das instalacGes. Os sistemas a instalar deverdo obedecer a Norma Europeia EN54.
No caso da EDAM a unidade central de comando ficard instalada no Edificio de Exploragao.

Os detetores a instalar serdo sensiveis a densidade de fumos, do tipo 6tico, dado o seu grande campo de
aplicacdo, e tendo em conta que na maioria dos casos o incéndio se manifesta na sua fase inicial pelo

desprendimento de gases de combustdo e fumos.

Os botdes de alarme manual serdo ligados ao anel respetivo, garantindo-se que a sua atuacdo dara origem a

um alarme prioritario, facilmente identificavel pela unidade de controlo.

As sirenes de alarme serdo proprias para interior, eletrénicas, de dupla tonalidade, de modo a serem
programadas situacdes diferenciadas de pré-alarme e alarme de evacuagao e deverao ser colocadas a uma

altura do pavimento nao inferior a 2,25 m.

Todos os dispositivos de alarme serdo do tipo enderegdvel, instalados diretamente sobre o anel de detecdo e

comandados e alimentados pela unidade central.

A ordem de atuacdo das sirenes sera proveniente da respetiva unidade central, a partir da informacdo
recolhida dos sensores, podendo estas ser ativadas por uma zona ou alarme geral, consoante a programacao

gue lhe for atribuida.

Na interligagdo dos diferentes elementos da instalagdo prevé-se a utilizagdo de cabo resistente ao fogo por
um periodo minimo de tempo de 90 minutos, do tipo JE-H(St)H, de um par de condutores de 1,5 mm?,
enfiados em tubos VD ou de polietileno de baixa densidade, do tipo ERM, em instalacdo embebida, ou

instalados nos caminhos de cabos previstos.

Devem ser evitados tracados proximo de cabos de energia, por forma a evitar maus funcionamentos do

sistema, devidos a perturbagdes eletromagnéticas.

As redes de detegdo serdo em anel de forma que o corte ou curto-circuito na linha ndo afete o funcionamento

dos sistemas dado que a comunicagao sera efetuada nos dois sentidos.
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