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1. INTRODUCAO

A regido do Algarve tem vindo a sofrer, ao longo dos ultimos anos, de uma seca prolongada associada
a uma situacdo de escassez hidrica que é ja considerada estrutural. Assim, apesar da disponibilidade de
agua em Portugal ser acima da média europeia, o abastecimento de dgua em Portugal, nomeadamente
na regiao do Algarve, estd sob stress, e espera-se que o problema aumente com as alteragdes climaticas.
Por estes motivos o Plano Regional de Eficiéncia Hidrica da Regido do Algarve, elaborado em 2020 pela
APA e pela Direcao-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR), identificou como medida
estrutural possivel para reforcar a capacidade de producdo de agua, a criagdo de um sistema de
dessalinizagdo na regido do Algarve, com o objetivo de assegurar uma origem alternativa e fidvel para o

abastecimento de dgua potdvel a regido do Algarve.

1.1. Descricio geral do sistema de dessalinizacio

O Sistema de Dessalinizacdo a implementar na Fase 1 (Ano 0) permitird a producdo de 500 L/s = 1800 m3/h

=43.200 m3/dia = 16 hm3/ano de 4gua potavel. O sistema ficara preparado para ser ampliado no futuro (Fase
2 — Ano Horizonte), através da instalacdo dos equipamentos necessarios na EE1 e EDAM, para a producdo de
750 L/s = 2.700 m3/h = 64.800 m3/dia = 24 hm3/ano de dgua potdvel. Toda a construcdo civil, captacdo,

condutas de dgua bruta e dgua tratada e restantes infraestruturas serdao desde ja executadas para a Fase 2.

O dimensionamento da EDAM terd em conta que, na Fase 1, o caudal de producdo de agua potavel podera
variar entre o caudal nominal do Ano 0 e um caudal minimo de 25% deste valor. Sera ainda tido em conta
que, apds ampliacdo, a variagdo de caudal de agua tratada serd entre 25% do caudal do Ano 0 e o caudal

nominal do Ano HP.

1.2. Objetivo

O objetivo deste documento é estabelecer a base para a selecdo do equipamento mecanico e das
tubagens do projeto Sistema de Dessalinizacdo da Regido do Algarve (Portugal), com base no processo

ja selecionado.

Estes sdo os requisitos minimos que devem ser satisfeitos para a elaboracdo do projeto mecanico da
Sistema de Dessalinizagdo, garantindo que os elementos, materiais e equipamentos cumprem a

funcado do servico que prestam, seguindo os requisitos do caderno de encargos do concurso.
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2. REGULAMENTOS GERAIS PARA O EQUIPAMENTO

A seguinte lista de normas e padrdes internacionais deve ser considerada quando aplicavel

Norma

Descrigao

Diretiva 2006/42/CE

Diretiva maquinas

DL102D/2020

Incorporagdo de materiais reciclados no seu

processo de fabrico

111-D/2017

D.L. 111/2017 transpondo a diretiva
2014/68/EU transposta pelo Decreto-Lei

Regras aplicaveis a disponibilizagdo no
mercado de equipamentos sob pressdo

2957/2022

Decreto-Lei n.2 131/2019 e Despacho

Regulamento de Instala¢do, de funcionamento,
de Reparagdo e de alteragdo de equipamentos

sob Pressdo (ESP)

Certificagdo 1SO 8573-1 ed.2010

"Classe zero" ar puro, 100% isento de dleo

Regulamento CE n.2 547/2012

Requisitos de concegdo ecoldgica para as

bombas de agua

Regulamento CE n.2 640/2009 e suas
posteriores alteragdes e republicagdes

Requisitos de concegdo ecoldgica de motores

eletricos

Despacho n2 11551/2007

Instrugdes técnicas complementares para

recipientes de ar comprimido
EN 1SO 5199 EspecificacOes tecr’1|cas para bombas
centrifugas
DIN 24259 Dimensdes de empanques mecanicos
DIN 24960 Dimensdes de empanques de cordao
Rotodynamic pumps - Hydraulic performance
SO 9906 acceptance tests — Grades 1, 2 and
Mechanical vibration - Measurement and
evaluation of machine vibration -- Part 1:
ISO 20816 General
guidelines
EN 809

Bombas e unidades de bombagem para liquidos
- Requisitos comuns de seguranga

I1SO 14847:1999

Bombas de deslocamento positivo — requisitos

técnico
ISO 10816 Ensaios de vibragdo
EN 13831 Reservatérios com Membrana
ASME X
EN 13443 Filtros de osmose inversa
EN 13121-3

Requisitos para fabrico, inspe¢do e ensaios para
tubos de pressdao em PRFV

1ISO 12100:2010

Seguranga e risco de equipamentos mecanicos
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DL 50/2005

Seguranca relativa a utilizagdo de equipamento

DIN 24299-1

Identificagdo do equipamento

ISO 10440:2007 e IEC 60034

Identificagdo do equipamento
EN10025 Produtos laminados a qu?nte de acos de
construgdo
EN 10083-2 Especificagcdo de materiais/agos
DIN 17100

Agos

EN 10028, EN 10222

Produtos fabricados em ago para utilizagdes

sob pressao
ISO 14713 Zincagem de estruturas de ago
EN 1563 Embolos ou parafusos
ISO 14839 Vibrag&es de equipamento rotativo com

rolamentos magnéticos

Regulamento CE n.2 640/2009 e suas
posteriores alteragdes e republicagdes

Materiais de acordo com as normas ISO
1629:2009 e I1SO 1043-1:2001

Polimeros de base e suas carateristicas

especiais
Pontes rolantes e pdrticos. Tolerdncias dos
NP 3846 aparelhos de elevagdo e dos caminhos de
rolamento
EN 15011 Aparelhos de elevagdo de carga suspensa
DIN 536-1

Carris para pontes rolantes

ISO 4310; EN 12644-1

Ensaios para Pontes rolantes

Normas FEM

Fédération Européenne de la Manutention

ISO 1629:2009

Materiais plasticos

DIN EN 13280:2001

Reservatérios fabricados em fibra de vidro
reforcada

DIN 30713

Sistema de despejo de contentores

ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN 2501:1997)

Flanges e furagao

ISO 8501:2006

Preparagdo de superficies metalicas

EN ISO 12944:2007

Esquemas de protegdo anticorrosiva

BS EN 12502-5:2004

Prote¢do de materiais metdlicos contra a
corrosdo. Tépicos para ponderagdo de

fendmenos de corrosdo em sistemas de
armazenamento e distribuicdo de dgua

Diretiva UE 2019/1781

Classificagdo dos motores

IEC 60034

Maquinas elétricas rotativas

EN 10204-2.1 ou equivalente

Certificados de conformidade

ENISO 15614

Qualificagdo de soldaduras

ISO 9906

Ensaios em fabrica
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NP EN 1438/ EN 14384

Marcos de incéndio

EN 14384

Hidrantes de coluna

Tabela 1. Regulamentos aplicdveis
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3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

A ultima versdo dos seguintes documentos, sera utilizada como base de preparagdo deste documento e/ ou

citados no presente documento, pelo que fornecerdao mais pormenores sobre a concec¢ao geral dos

equipamentos mecanicos, bem como especificagdes e dados técnicos:

Cédigo do documento

Titulo

AL-INN-0000-ME-TSP-00001

Especificacidon Técnica general Revestimiento y Pintura

AL-INN-0000-ME-TSP-00002

Especificacbes técnicas gerais para equipamentos

mecanicos

Tabela 2. Documentos de referéncia de conceg@o geral dos equipamentos mecdnicos

Todos os componentes elétricos e de instrumentagdo e controlo, necessarios para o funcionamento e

desempenho dos equipamentos mecanicos, devem ser dimensionados e cumprir com o constante nos

seguintes documentos, na sua ultima edi¢cdo, conforme aplicavel:

Cédigo do documento

Titulo

AL-INN-0000-EL-TSP-0001

Especificagdo Técnica de equipamentos elétricos de MT

AL-INN-0000-EL-TSP-0002

Especificagdo Técnica de equipamentos elétricos de BT

AL-INN-0000-IC-TSP-0001

Especificagdo técnica de instrumentagdo e controlo

Tabela 3. Documentos de referéncia componentes elétricos e de instrumentagdo y controlo
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4. GERAL

4.1. Sistema de unidades

O sistema internacional de unidades deve ser utilizado em todos os documentos técnicos do projeto.

O resumo das unidades é apresentado no quadro seguinte.

Unidade
Magnitude
Nome Simbolo
Comprimento Metro m
Massa Quilograma kg
Tempo Segundo s
Intensidade da corrente eléctrica Ampere A
Temperatura termodinamica Kelvin K
Auantidade de substancia Mole mol
Area de superficie Metro quadrado m?
Volume Metro cubico m?
Velocidade Metro por segundo m/s
Aceleragdo Metro pgggs:f(l;gdo cada m/s?
Massa em volume (densidade) Quilograr?a. pormetro kg/m3
cubico
Caudal volumico Metro cubico por segundo m3/s
Caudal de massa Quilograma por segundo kg/s
Velocidade angular Raio por segundo rad/s
Aceleragdo angular Rad/s?
Frequéncia hertz Hz
Forga newton N
Pressdo, tensdo pascal Pa
Energia, trabalho, quantidade de calor joule J
Poténcia, fluxo radiante watt "
Quantidade de eletricidade, carga eléctrica coulomb C
Tensdo eléctrica, potencia elétrico, forga volt v
eletromotriz
Resisténcia eléctrica ohm Q

Tabela 4. Unidades do Sistema Internacional
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Segue-se um quadro com as unidades habitualmente utilizadas no sector e a sua relagdo com o
Sistema Internacional.

Unidade
Magnitude ; Expressdo em unidades de
Nome Simbolo
base
Comprimento Quildometro km 1km=10*m
Massa Tonelada t 1t=103 kg
Minuto min 1min=60s
Tempo Hora h 1h=3600s
. 1d=86400s
Dia d
Temperatura graus Celsius °C
Volume Litro | 11=103m?
Caudal volumico Litro por segundo I/s 11/s=103m3/s
Forca Quilonewton kN 1kN=103N
Quilograma por Kg/cm? Kg/cm?=(10°N/m?)
Pressdo, tensdo centimetro quadrado & (1 bar=10° Pa)
Bar
(Bar)
Fluxo Litros por metro Imh
quadrado por hora

Tabela 5. Unidades habitualmente utilizadas no sector
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5. REQUISITOS AMBIENTAIS

5.1. Datos climaticos. Clima Terrestre

De acordo com a classificagao climatica de Kdppen-Geiger, o clima no Algarve é quente e temperado do tipo CSA”:

clima mediterranico quente-verao.

A temperatura média anual em Albufeira é de cerca de 17,32C. Em média, os meses mais quentes sdo julho
e agosto, apresentando uma temperatura média mensal de 24,92C. O més mais frio é janeiro, com uma
temperatura média mensal de 10,82C.

A precipitagdo média anual em Albufeira é de cerca de 470 mm, sendo o més de dezembro o més mais
chuvoso, com uma precipitacdo média mensal de cerca de 89 mm. Julho é o més mais seco do ano,

apresentando uma precipitagdo média mensal de 0 mm.

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho  Julho  Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Temperatura media (°C) 108 14 134 1@3 135 ---- 1&1? 14 118
Temperatura minima (°C) 7.2 76 94 31:1 13.5 - 105 85
Temperatura maxima 149 . 158 | 179 . 48 | 156
(o L |
Chuva (mm) 55 47 54 41 25 66 B7 | 8
Umidade(%) 78% 73% 70% 68% 60% 54% 49% 50% 59% 72% 74% 79%
Dias chuvosos (d) 6 4 5 4 4 1 0 0 2 5 6 6

Horas de sol (h) 6.6 75 84 95 ----- 84 73 64

Tabela 6. Resume os dados climatoldgicos para a zona de Albufeira
5.2. Altitude

A central de dessalinizacdo sera construida perto do mar e a uma altitude minima acima do nivel do
mar, pelo que o projeto terd em conta os requisitos normalmente utilizados em centrais com este tipo

de condigdes.

5.3. Cargas de vento

A definicdo de tubagens, equipamentos e suportes mecanicos deve ter em conta, para a sua concecao,

as disposi¢coes do Eurocddigo 1.

Acdo do Vento considerando a localizacdo corresponde a Zona B com uma velocidade de referéncia do vento
(v b,0) de 30 m/s. Relativamente a rugosidade do terreno, a zona é classificada como Zona | - Zona costeira

exposta aos ventos do mar.
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5.4. Tectdnica e Sismicidade

O territério portugués insere-se num contexto geotecténico complexo, localizando-se na placa
Euroasiatica e na proximidade do seu limite com a placa Africana, correspondendo a regido algarvia a

area de Portugal continental mais préxima do sector oriental da Zona de Fratura Agores-Gibraltar.

No que respeita a tectdnica, inUmeras falhas cortam a regido central algarvia. Durante o Quaternario
muitas destas falhas sofreram rejogo. Na area de estudo e regido envolvente destaca-se a presenca das falhas
de Mosqueira, Oura, S. Marcos-Quarteira e Carcavai, que no seu conjunto apresentam potencial de gerar

sismos com capacidade para rotura superficial

As principais familias de falhas que afetam a area de estudo tém orientagdo NW-SE, como é o caso do
acidente de S. Marcos-Quarteira. Esta falha estende-se desde S. Marcos da Serra, a Norte, até
Quarteira, a Sul, numa distancia superior a 40 km, prolongando-se para a area imersa, para SE de

Quarteira, na plataforma continental, podendo ser responsavel pela sismicidade localizada ao largo de Faro.

A ocorréncia destas estruturas em diversos locais (como os observados na formac¢ao do Ludo na praia
da Falésia) indica que os depdsitos afetados foram submetidos a vibracdes sismicas de intensidade
elevada, em resultado da ocorréncia de sismos de magnitude moderada a elevada. Estes sismos poderdo
ter sido gerados em falhas ativas préximas, ou em estruturas ativas mais distantes, como sucedeu com

o evento de 1755, de magnitude estimada M~8.4-8.9 na regido algarvia.

De acordo com a sismicidade histdrica, a area de estudo esta localizada na zona de intensidade 8 da
Carta de lsossistas de Intensidades Maximas (1755 — 1996, escala de Mercalli Modificada de 1956) (IM,
1996).

De acordo com o zonamento sismico proposto no Anexo Nacional do Eurocddigo 8, o valor de
aceleragdo maxima de referéncia a considerar, ag, correspondentes a um periodo de retorno de 475

anos, é de 2,0 m/s2e 1,7 m/s:para as Acdes Sismicas Tipo 1 e Tipo 2, respetivamente.

De acordo com as caracteristicas litolégicas observadas (segundo o EC8) considera-se que as
formagbes rochosas calcdrias e greso-calcdrias enquadram-se essencialmente em terrenos do tipo A,
enguanto que as formacgdes arenosas da unidade Plio-Plistocénica predominante pertencem ao tipo
C. Por outro lado, os solos aluvionares deverdao enquadrar-se na classe do tipo E, enquanto as areias

dunares poderao corresponder ao tipo S:pelo seu potencial de liquefacao.

Devido a proximidade do nivel freatico da superficie nas formag&es aluvionares, admite-se ainda, que nestes

terrenos, as mesmas sao suscetiveis de sofrerem liquefacdo induzida pela atividade sismica.

Finalmente, devido a sua localizagdo e ao facto de grande parte dos sismos terem epicentro no mar, as zonas
baixas encontram-se ainda expostos aos efeitos de possiveis tsunamis ou maremotos, conforme aconteceu
na sequéncia do sismo de 1755 em que a cidade de Lagos, a semelhanca de Lisboa, Setubal e restantes

zonas ribeirinhas algarvias, foi atingida por vagas sismicas de elevado efeito destruidor.
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Dadas as caracteristicas naturais da regidao do Algarve e a sensibilidade ao efeito das a¢Ges sismicas,

a zona de Albufeira é caracterizada por um indice de vulnerabilidade sismica elevado. Este indice

relaciona as caracteristicas fisicas locais no seu todo (efeito de sitio) com resposta do substrato

geoldgico a propagacdo de uma onda sismica.

De acordo com o EC7, a zona em estudo (Quarteira-Municipio de Loulé) localiza-se na Zona Sismica

1.2 (Sismo tipo 1) e Zona Sismica 2.3 (Sismo tipo 2) com valores de aceleracdo de pico de referéncia do

solo (agR) igual a 2,00 m/s? e 1,70 m/s?, respetivamente.
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6. CONDICOES GERAIS DE APRESENTACAO DE DOCUMENTOS

Todas as unidades e calculos devem ser indicados de acordo com o Sistema Métrico Internacional
(SMmi).

Os documentos e os calculos serdo efetuados em lingua portuguesa.
A documentacao deve ser apresentada nas seguintes dimensdes:

— Memodrias e especificagdes técnicas: Tamanho A4 (210 x 297 mm)
— Tabela e listagens: Tamanho A4 (210 x 297 mm)
— Desenhos: Tamanho Al (594 x 841 mm)
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7. EQUIPAMENTO MECANICO

7.1. Requisitos gerais

O equipamento mecéanico deve ser projetado tendo em conta a operacionalidade, a durabilidade e a
seguranca. Devem ser projetados para uma vida Gtil de 25 anos, para funcionar 24 h/d e 365 d/ano no
ambiente salino especificado. Devem também ser projetados para funcionar num ambiente exposto a

poeiras e vibracoes.

O equipamento das instalacdes deve ser projetado tendo em conta os constrangimentos relacionados com
a construgcdo e a montagem. Deve ser previsto um acesso seguro para todos os elementos e facilitar

ainspecado, limpeza, reparacdao e manutengao do equipamento.
A disposicdao geral do equipamento deve garantir uma acessibilidade adequada para permitir a

realizacdo de tarefas regulares de operagcao e manutencao.

O equipamento deve ser concebido e dimensionado de acordo com os calculos do processo da

instalacdo de dessalinizagdo, abrangendo todos os diferentes cenarios de funcionamento.

Os equipamentos a fornecer devem ser fabricados com um coeficiente de seguranca baseado nas
condicdes de trabalho descritas na sua especificacdo/ficha técnica, sem dar origem a esforcos

indevidos, debilitacdes, deformacdes, aquecimento, vibra¢des, corrosao, etc.

Devem ser previstas protecdes para todas as partes modveis. As protecSes devem estar em

conformidade com as normas internacionais.

Todo o equipamento de processamento deve ser fornecido com um nimero adequado e distribuicdo
de drenos, aberturas e conexdes de agua potavel para permitir a lavagem completa e drenagem em

preparagdo para a manutengao.

Devem ser previstas vias de acesso para a remoc¢ao de componentes de grandes dimensdes da

instalacdao em carrinhos ou dispositivos de manuseamento semelhantes.

Todo o equipamento, incluindo o equipamento auxiliar, deve ser montado e ensaiado antes da

expedicao.

7.2. Requisitos de fabrico

O equipamento deve ser de fabrico novo e de fabricantes com experiéncia comprovada no respetivo
dominio de aplicacdo. O fornecedor do equipamento devera disponibilizar uma lista de referéncias de

equipamentos com capacidades e carateristicas iguais ou semelhantes.

N3do sera permitida a corrosdo em qualquer tipo de equipamento, bem como em qualquer elemento

estrutural, tubagem, ferramenta, suporte, plataforma, corrimao....
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Os equipamentos e acessérios devem ser montados nas instalacdes do fornecedor na medida do
possivel, tendo em conta as restricdes de tamanho e peso para o transporte, restricdes estas que devem

ser indicadas na Proposta Técnica do fornecedor.

Antes de iniciar o fabrico do equipamento, o fornecedor deve disponibilizar os desenhos de fabrico e de
oficina com detalhe suficiente por forma a disponibilizar a informacao completa sobre o equipamento

a ser fornecido.

As partes sujeitas a degradacao, corrosdo ou dano, bem como as que requerem inspecado ou possivel
reparacdo, devem ser facilmente acessiveis e substituiveis. Sempre que possivel, as partes sujeitas a

degradacdo rapida devem dispor de meios de regulagao.

Todo o equipamento serd entregue com uma chapa de caracteristicas, colocada no equipamento,
acessivel e de facil leitura, de acordo com o constante nas especificacdes técnicas gerais constantes
do Anexo Il ET-EQE, do Caderno de Encargos.

7.3. Materiais

Todos os materiais, independentemente da sua dimensdo ou importancia, devem satisfazer critérios de

durabilidade e de sele¢do de materiais que garantam a sua adequacao a utilizacao.

Todos os materiais e equipamentos a instalar de forma permanente devem ser novos, nao utilizados,

isentos de defeitos e corretamente concebidos.

A sua origem deve ser conhecida e acreditada, através da apresentacdo dos correspondentes

certificados de controlo de qualidade.

Devem ser concebidos para suportar as condicGes ambientais e de funcionamento (fluido de trabalho,
pressdo, temperatura, etc.) a que serdo submetidos. Estas condi¢des devem ser indicadas nas

especificagdes, fichas técnicas e desenhos deste projeto.

7.4. ProtecOes anticorrosivas

Todos os equipamentos e estruturas metalicas (a excecdo de elementos de construcao de termopldastico
ou de aco inoxidavel) deverdao ser entregues devidamente pintados e acabados, nas condi¢gdes mais

apropriadas para a sua perfeita conservagao.

Deve ser seguido a norma ISO 12944, tendo em conta que deverdo ser consideradas as classes de

corrosividade, para equipamentos e estruturas, seguintes:
— Estacdo Elevatoéria Inicial de dgua bruta - Classe “C5-M: muito alta marinha” (equipamento de
elevacdo, RAC'’s, etc.)

— Estacdo de Dessalinizacdo — Classe “C4: alta” (equipamento de elevacdo, estrutura metalica

de racks, etc.)

Em ambos os casos a durabilidade pretendida até a primeira repintura devera ser superior a 15 anos.
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Antes da aplicacdo do esquema de pintura, a preparagao da superficie devera contemplar a decapagem

com jato abrasivo ao grau SA 2 % de acordo com a norma ISO 8501.

Devera ser considerado a aplicagcdo um primdrio anticorrosivo e a aplicacao de tinta anti-incrustante
(antifouling) nas camadas intermédias. Ndo devem ser utilizadas tintas com base de dleo vegetal nos

sistemas de protec¢do catddica.

As cores de duas camadas adjacentes deverdo ser diferentes para permitir o necessario controlo da

espessura da ultima.

7.5. Nivel de ruido, controlo de vibracoes e garantia mecanica

O nivel de ruido ndo pode ser superior a 85 (oitenta e cinco) dB a 1 (um) metro de qualquer fonte

emissora. Dever-se-a seguir a metodologia seguinte:

— Para a verificagdo dos niveis de ruido das “fontes emissoras da instalacdo” identificadas na DIA,
efetuar 2 (duas) medic¢des pontuais durante 1 (um) dia de cada um dos periodos de verificacdo de
garantias, com sondmetro calibrado (certificado de calibragdo anual emitido de acordo com o
Regulamento de Controlo Metroldgico de Sonémetros — procedimentos da Norma NP1730 Partes
1 e 2 de 1996 ou equivalente), em recetores sensiveis das imedia¢Ges da instalacdo, a acordar
com o Dono da Obra e respeitando, cumulativamente, o disposto na DIA em matéria de ruido.

— As medicOes terdo de ser efetuadas em 2 (duas) situacdes distintas: com paragem e com
funcionamento, de todos os equipamentos da EE1 e EDAM.

— Os periodos de medicdo serdao o diurno (7-20h), o entardecer (20-23h) e o noturno (23-7h), de
acordo com as definicdes constantes do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-lei n® 9/2007, de

1 de fevereiro).

O funcionamento de qualquer equipamento devera ser isento de vibragdes sendo necessario instalar

amortecedores de vibragGes nos equipamentos que os exijam, tais como sopradores, bombas, etc.

Prazo de garantia mecanica: 3 (trés) anos, no caso de defeitos relativos a equipamentos afetos a obra,

mas dela autonomizaveis.

7.6. Especificacoes técnicas

O presente documento apresenta as especificacGes técnicas do caderno de encargos e do anexo VI

do caderno de encargos Programa Preliminar.

Além disso, devem ser consultadas as especificacdes técnicas gerais constantes do Anexo Ill ET-EQE.

Se enumeram a continuagao:
— ET-EQE-001 Disposi¢Oes Gerais

— ET-EQOO0S5 Ensaios Equipamento
— ET-EQ 006 Recec¢do de equipamento
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— ET-EQ 010 Materiais ndo especificados

— ET-EQE-300 Agitador submersivel

— ET-EQE-303 Agitador eixo vertical

— ET-EQE-320 Central hidropressora

— ET-EQE-321 Grupos eletrobomba multicelulares

— ET-EQE-322 Grupos eletrobomba monocelulares
— ET-EQE-323 Eletrobomba Multicelular Eixo Vertical

— ET-EQE-324 Eletrobomba parafuso excéntrico
— ET-EQ 325 Bombas Membrana
— ET-EQE-326 Bombas doseadoras peristalticas

— ET-EQE-327 Eletrobomba submersivel Aguas Residuais

— ET-EQE-328 Eletrobombas submersiveis portateis

— ET-EQE-329 Grupos eletrobomba de coluna vertical

— ET-EQE-340 Sobrepressores deslocamento positivo
— ET-EQ 342 Compressor Ar de Servico

— ET-EQE-343 Ventilador

— ET-EQE-344 Sobrepressores centrifugos

— ET-EQE-351 Grade mecanica

— ET-EQE-355 Compactador de gradados

— ET-EQE-358 Transportador de gradados

— ET-EQE-360 Filtro autolimpante

— ET-EQE-370 Centrifuga

— ET-EQ 373 Unidade automatica polimero

— ET-EQ400 Armazenamento Reagentes
— ET-EQ 401 Contentores Recolha

— ET-EQ 405 Reservatério Agua de Servigo
— ET-EQE 406 Reservatdrio Ar Comprimido

— ET-EQE-407 Reservatoérios Hidropneumaticos

— ET-EQ 408 Silo Armazenamento Lamas

— ET-EQ 409 Silo Armazenamento Cal

— ET-EQ 418 Ponte Raspadora Orgdos Planta Retangular
— ET-EQE-440 Aparelhos de elevagdo

— ET-EQ 445 Filtros Y

— ET-EQE-446 Marco de Incéndio

— ET-EQE-455 Construgdes metalicas e serralharias

— ET-EQ 456 Parafusos e porcas
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7.7. ldentificacao e Etiquetagem

A identificagcdo do equipamento eletromecanico a fornecer, deve respeitar as seguintes disposicdes:

— As etiquetas a aplicar no equipamento eletromecéanico levarao as referéncias que o Dono da
Obra indicar ao Empreiteiro durante a execuc¢do da obra, apds ter recebido daquele as listas e
esquemas enumerando as diversas partes do equipamento.

— As etiquetas serdo em trafolite (ou equivalente), dimensdes minimas de 100 mm x 65 mm, caso
as dimensdes dos equipamentos as permitam.

— A redacgdo de todas as etiquetas postas no equipamento serda feita em portugués, devendo as
etiquetas receber prévia aprovacdao do Dono da Obra, tanto em dimensdes como em legibilidade

dos carateres ai impressos.
7.7.1. Chapa de caracteristicas

O equipamento deve ser fornecido com placas de identificagdo em ago inoxidavel, nas quais devem

ser inscritos de forma clara os dados mais importantes.

7.8. Pontos de elevacdo

N

Deverao ser fornecidas todas as ferramentas especiais destinadas a manutencao dos diversos

equipamentos e recomendadas pelos respetivos fabricantes.

Para os aparelhos com mais de 20 kg, devem ser previstos parafusos de fixacdo, olhais de elevagdo ou
equivalentes. Devem ser concebidos e estar convenientemente localizados para permitir uma elevagao

equilibrada sem danificar o equipamento.

Se for caso disso, um ponto de fixagdo deve ter uma resisténcia suficiente para suportar o peso de todo

o equipamento em caso de falha dos outros pontos.

7.9. Prescricoes dimensionais

Todo o equipamento serd autoportante, e as partes méveis devem ser dimensionadas para garantir

resisténcia as cargas resultantes do seu funcionamento.

Os equipamentos também respeitardao as prescricdbes das normativas indicadas na respetiva

Especificagdo Técnica.

7.10. Rececao dos equipamentos

O equipamento sé podera dar entrada no estaleiro acompanhado da respetiva guia de remessa
devidamente detalhada, bem como dos documentos comprovativos dos respetivos ensaios em

fabrica, se for caso disso.

A rececdo dos equipamentos sera feita com base na verificagdo de que satisfazem as carateristicas
especificadas no projeto/nota técnica, na proposta do Empreiteiro e no presente Caderno de Encargos, apos

aprovacao da Fiscalizacao.
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7.11. Seguranca do equipamento eletromecanico

Devem ser previstas as protec¢Oes, avisos e adverténcias necessarios para proteger o material elétrico,

os condutores, os elementos mdveis e as superficies quentes, a fim de evitar riscos para o pessoal.

Devem ser previstas portas e acessos para as partes que necessitem de manutengdo. Estes devem estar
equipados com dispositivos de encravamento para impedir que o equipamento funcione quando

aberto, evitando ferimentos no pessoal. Devem ser dotados de avisos que informem o pessoal do perigo

potencial quando abertos.

Se for necessario isolar, drenar, despressurizar ou inspecionar o equipamento de qualquer outra forma,

tal facto deve ser indicado.

Todas as partes moveis, veios, acoplamentos, volantes, condutores nus e superficies quentes ou frias

devem ser protegidos de forma adequada e segura com protetores.

7.12. Requisitos elétricos

Consultar as Bases do Projeto Elétrico.

7.13. Requisitos de instrumentacao

Consultar a Base de Projeto de Instrumentagdo e Controlo.
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8. BOMBAS

8.1. Caracteristicas Gerais

Para a selecdo e conceg¢do das bombas, para além dos pontos mencionados na sec¢do anterior, devem

ser tidas em conta as seguintes informacodes:

De seguida, apresenta-se uma reparticao dos tipos de bombas de acordo com o servico.

Tipo de bombas

Servigo

Centrifuga Vertical

Estagdo Elevatdria do agua bruta - EE1

Bomba doseadora membrana

Hipoclorito de sédio. Captagdo

Bomba de trasvase centrifugos de eixo
horizontal

Hipoclorito de sédio. Captagdo

Bomba doseadora membrana

Cloreto férrico. Pré-tratamento e osmose inversa

Bomba de trasvase centrifugos de eixo
horizontal

Cloreto férrico. Pré-tratamento e osmose inversa

Bomba doseadora membrana

Acido sufurico. Pré-tratamento e osmose inversa

Bomba de trasvase centrifugos de eixo
horizontal

Acido sufurico. Pré-tratamento e osmose inversa

Bomba cavidade progressiva

Polielectrdlito. Pré-tratamento e osmose inversa

Bomba doseadora membrana

Bissulfito de sddio. Pré-tratamento e osmose inversa

Bomba doseadora membrana

Antiscaling/ Desincrustante. Pré-tratamento e osmose
inversa

Bomba doseadora membrana

Sosa caustica. Pré-tratamento e osmose inversa

Bomba de trasvase centrifugos de eixo
horizontal

Sosa caustica. Pré-tratamento e osmose inversa

Centrifugos de eixo horizontal de Aspiracdo axial

Estacdo elevatdria de pressurizagdo (EE13)

Centrifugos de eixo horizontal de Aspiracdo axial

Estacdo Elevatdria do dgua flotada (EE2)

Centrifugos de eixo horizontal de Aspiracdo axial

Lavagem dos filtros multimédica com salmoura (EES8)

Grupos electrobomba centrifugos multi-estagio

Grupos eletrobomba de alta pressdo (EE3)

Centrifugos de eixo horizontal de Aspiracao axial

Grupos eletrobomba booster de alimentagdo en alta
Pressdo (EE6)

Grupo electrobomba centrifugos aspiracdo axial

Grupos electrobomba de lavagem quimico (EE9)

Grupo electrobomba centrifugos aspiracdo axial

Grupos electrobomba de flushing

Grupo electrobomba centrifugos aspiracdo axial

Bombagem de esvaziamento de neutralizagdo

Centrifugos de eixo horizontal de Aspiracdo axial

Bombagem de diluigdo CO:

Grupo electrobomba centrifugos aspiracdo axial

Grupos eletrobomba de lavagem dos filtros de calcite (EE7)

Centrifugos de eixo horizontal de Aspiracdo axial

Grupo eletrobomba elevagdo de agua tratada (EE5)

Bomba doseadora membrana

Hipoclorito sédico para desinfeg¢do del agua producto
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Bombadet trifi de ei
ombade rasvasg centrifugos de eixo Hipoclorito sédico para desemfeccién del agua producto
horizontal
Bomba doseadora membrana Soda caustica. Agua producto
Grupo electrobomba centrifugo horizontal Estagcdo Elevatéria de Escorréncias
Grupo electrobomba centrifugo horizontal Lamas flotadas EE10
Bomba de cavidade progressiva Polielectrdlito desidratagdo
Bomba de parafuso helicoidal Alimentagdo da desidratagdo
Bomba de cavidade progressiva Armazenamento de lamas deshidratadas

Tabela 7. Tipo de bombas

8.2. Electrobomba centrifuga

8.2.1. Estagao Elevatéria do agua bruta - EE1
Os critérios a considerar s3o os seguintes:

— Tipo de grupos eletrobomba: Centrifugos
— Materiais: Corpo, impulsor e veio em aco superduplex ou superaustenitico (PREN>42)
— GruposainstalarnoAno0: 23+1
— Grupo de reserva: Sim, pelo menos 1
— Variacao de velocidade: Sim
— Rendimento dos grupos
e >70% em toda a gama de funcionamento
e > 80% nos pontos nominais de funcionamento
— Performance hidraulica: 1B de acordo com I1SO 9906 ou equivalente

— Protecdo contra o golpe de ariete: Sim
8.2.2. Estagao Elevatodria de agua flotada — EE2

As bombas de elevacdo de agua flotada constituem a EE2, e serdo do tipo centrifugo, de eixo horizontal, com
corpo, impulsor e veio em aco inox superduplex ou superaustenitico (PREN242), e serdo dotadas de

variagao de frequéncia.
Existira pelo menos um grupo em reserva instalada. Os
critérios a considerar sdo os seguintes:

— Tipo: Centrifugos, de eixo horizontal

— Material de construgdo: Corpo, impulsor e veio em ago inox superduplex ou superaustenitico
(PREN242)

— Grupo de reserva: Sim, pelo menos 1
— Variacao de velocidade: Sim
— Pressdo de dimensionamento: 2 5 bar (a validar com o dimensionamento)

— Rendimento dos grupos
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e >70% em toda a gama de funcionamento
e > 80% nos pontos nominais de funcionamento

— Performance hidraulica: 1B de acordo com I1SO 9906 ou equivalente
8.2.3. Grupos eletrobomba de alta pressao — EE3

A Osmose Inversa sera alimentada por um conjunto de bombas centrifugas de eixo horizontal,
multicelulares, podendo ser de segmentos, voluta bipartida ou de barril (1 grupo eletrobomba por rack
de Ol). Alternativamente, sdo admitidas bombas de pistao.

Os grupos eletrobomba para alta pressdao poderao ser do tipo multicelulares ou de pistao.
Nao existira grupo de reserva.

Os grupos eletrobomba de alta pressao a fornecer deverdao ser equipados com variadores de
velocidade.

As bombas serdo construidas em ago inox superduplex ou superaustenitico com PREN (Pitting

Resistance Equivalent Number) de, no minimo, 42, e terdo variacdo de frequéncia.

Os critérios a considerar sdo os seguintes:

— Tipo: Centrifugos, de eixo horizontal, multicelulares o pistao
— Funcdo: Alimentagdo do 12 passo de Osmose Inversa
— Material de construgdo: Ago inox superduplex ou superaustenitico PREN2 42
— Numero de unidades: 1 por rack de Ol
— Variacao de velocidade: Sim
— Pressdo de dimensionamento: 50 a 65 bar (a validar com o dimensionamento)
— Rendimento dos grupos (se centrifugos)
e >70% em toda a gama de funcionamento
e > 80% nos pontos nominais de funcionamento
— Rendimento dos grupos (se de pistdo): 2 85% em toda a gama de funcionamento

— Performance hidraulica: IE de acordo com ISO 9906 ou equivalente

Testes

Sera emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificagdo de acordo
com o sistema de qualidade da norma NP EN ISO 9001 ou equivalente.

Serdo emitidos certificados de conformidade com a norma NP EN 10204, pelo menos até EN 10204 —

2.2 ou equivalentes.

Ser3o feitos ensaios hidrostaticos de acordo com EN12162 ou API 674/675 3rd Editions.
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Normas:

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou

equivalente.
Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalente:

— DIN ENISO 12100:2010 — Seguranca e risco na conce¢do de equipamentos mecanicos;
— Identificacao do grupo eletrobomba conforme DIN 24299 e IEC 60034;

— Regulamento CE n.2 640/2009 e suas posteriores alteracdes e republicacdes;

— EN 809 - Bombas e unidades de bombagem para liquidos - Requisitos comuns de seguranca
— Flanges e furagdo: ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN2501:1997);

— DIN 24259 — Dimensdes de empanques mecanicos;

— DIN 24960 - Dimensdes de empanques de cordao

— IS0 8501:2006 — Preparacao de superficies metalicas;

— ISO 14847:1999 — Bombas de deslocamento positivo — requisitos técnicos;

— DIN 24299 — Chapas de carateristicas para bombas.

— ISO 10816: Ensaios de vibragao

8.2.3.1. Bombas multicelulares

Em complemento as especificacdes das bombas multicelulares, indicadas na ET-EQ 323, deverao ser

adicionalmente contempladas as especificagcbes abaixo.

— Rendimento dos grupos (se centrifugos)
e >70% em toda a gama de funcionamento

e > 80% nos pontos nominais de funcionamento

Especificacdo do fornecimento:

Em complemento as especificagbes das bombas multicelulares, indicadas na ET-EQ 323, deverao ser

adicionalmente contempladas as especificacdes abaixo.

A presente especificacdo define as carateristicas gerais dos grupos eletrobomba centrifugos

multicelulares de eixo horizontal de alta pressdo para utilizagdo em agua do mar.

O funcionamento de qualquer bomba devera ser isento de cavitacdo e de vibracdes para o NPSH

disponivel da instalagdo.
Bomba

— As eletrobombas serdo do tipo centrifugo, multicelulares, com aspiracdo radial ou axial e
compressao radial, com montagem na horizontal.

— Temperatura do liquido de trabalho entre 02C e 702C;

— A tolerancia do ensaio hidraulico da bomba sera pelo menos 1E de acordo com a norma ISO 9906;
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O grupo tera unido elastica na ligacdo dos veios do motor e da bomba, exceto no caso de bombas

monobloco.

Os grupos terdao chumaceiras antifriccdo sem manuteng¢ao ou rolamentos ndo blindados com copos
de lubrificacdo. Os empanques serdo mecanicos adequados ao meio de trabalho e com dimensdes

normalizadas. O impulsor sera do tipo fechado. Os materiais serdo os indicados a seguir, ou superiores:

— Corpo: aco inoxidavel superduplex ou superaustenitico PREN>42 e CF >35;

— Impulsores: aco inoxidavel superduplex ou superaustenitico PREN>42 e CF >35;

— Veio: ago inoxidavel superduplex ou superaustenitico PREN>42;

— Camisa do veio: ago inoxidavel superduplex;

— Empanques: aco inoxidavel superduplex;

— Placa-base: aco carbono;

— Parafusaria: aco inoxidavel

— Empanque mecanicos: 1, tipo cartucho, adequado ao meio de trabalho, com dimensdes

normalizadas de acordo com o normativo referenciado na presente especificacao.

Motores Elétricos

Os motores a usar no acionamento das bombas, serdo assincronos, trifasicos, de rotor em curto-
circuito, préprios para funcionarem sob comando de variador de velocidade, com velocidade de rotagao
maximo de 2980 r.p.m., protecdo IP 55, classe de isolamento F. A tensdo de alimentacdo serd, no
minimo, de 3 x 400 V, 50 Hz.

Os motores deverdao poder efetuar pelo menos um arranque no estado quente. Em regime normal de

funcionamento o numero de arranques por hora dos motores podera atingir 15.

A poténcia dos motores devera ser definida em funcdo das carateristicas das maquinas acionadas e as

condi¢Oes da instalacdo, temperatura ambiente maxima de 402 C.

Os motores deverdo ser equipados com caixas de terminais principais e auxiliares com classe de
protecao IP55.

Os motores deverdo ser ainda equipados de terminais para ligacdo a terra na carcaca e no interior das

caixas de terminais. Deverdo possuir olhais de suspensdo, devidamente roscados para fixacdo a carcaca.

8.2.3.2. Bombas da Pistdo

A presente especificacdo define as carateristicas gerais dos grupos eletrobomba de alta pressdo de

pistdo para agua do mar.

O funcionamento de qualquer bomba devera ser isento de cavitacdo e de vibracdes para o NPSH

disponivel da instalagdo.

Caracteristicas minimas
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As bombas terdo um rendimento de pelo menos 85% em toda gama de funcionamento da mesma.
Bomba

Grupo eletrobomba de deslocamento positivo, de eixo horizontal tipo pistdo, com carateristicas

adequadas ao fluido a transportar;
A tolerancia do ensaio hidraulico da bomba sera pelo menos 1E de acordo com a norma ISO 9906;
Os grupos serao equipados com um sistema de monitorizacdo permanente da temperatura do estator.

— Corpo da bomba: aco inox superduplex ou superaustenitico PREN>42;

— Rotor: aco inox superduplex ou superaustenitico PREN242;

— Pistdo: aco inox superduplex ou superaustenitico PREN>42;

— Veio: aco inox superduplex ou superaustenitico PREN>42;

— Agua do mar Ligacdes alta e baixa pressdo: aco inox superduplex ou superaustenitico PREN242;

— Vedantes o-rings: NBR

Deverdo ser instaladas valvulas de alivio de pressdo a jusante da valvula anti-retorno, de modo a

prevenir danos no sistema.

Motores Elétricos

Os motores a usar no acionamento das bombas, serdo assincronos, trifasicos, de rotor em curto-
circuito, para servico continuo, préprios para funcionarem sob comando de variador de velocidade, com
velocidade de rotagdo maxima de 1500 r.p.m., protecdo IP 55, classe de isolamento F. A tensdo de

alimentacdo sera, no minimo, de 3 x 400 V, 50 Hz.
Em regime normal de funcionamento devem ser considerados até 15 arranques por hora.

A poténcia dos motores devera ser definida em funcdo das caracteristicas das maquinas acionadas e

as condic¢Oes da instalacdo, temperatura ambiente maxima de 402 C.

Os motores deverdo ser equipados com caixas de terminais principais e auxiliares com classe de

protecdo IP55.

Os motores deverdo ser ainda equipados de terminais para ligacdo a terra na carcaga e no interior das

caixas de terminais.
O fornecimento inclui um interruptor térmico (termistor ou bimetalico).
8.2.4. Grupos eletrobomba booster de alimentagao en alta Pressao — EE6

Cada rack de osmose inversa tera associado um dispositivo de recuperagdo de energia (ERD),
destinado a pressurizar parte da agua pré-tratada por aproveitamento da pressdo no circuito de

concentrado (salmoura) a que sai dos tubos de pressdo da Ol.

A agua pressurizada pelo ERD sera conduzida a Osmose Inversa por um conjunto de bombas (bombas

booster) centrifugas de eixo horizontal (1 grupo eletrobomba por rack de Ol).
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N3o existird grupo de reserva.

As bombas serdo construidas em aco inox superduplex ou superaustenitico (PREN>42) e terdo variacdo

de frequéncia.
Os critérios a considerar sdo os seguintes:

— Tipo: Centrifugos, de eixo horizontal
— Material de construcdo: aco inox superduplex ou superaustenitico (PREN>42)
— NuUmero de unidades: 1 por cada rack de Ol (sem reserva)
— Variacao de velocidade: Sim
— Pressdo de dimensionamento: = 3 bar (a validar com o dimensionamento)
— Rendimento dos grupos (se centrifugos)
e >70% em toda a gama de funcionamento
e > 80% nos pontos nominais de funcionamento

— Performance hidraulica: IE de acordo com ISO 9906 ou equivalente

Em complemento as especificagcbes da eletrobomba monocelular, indicadas na ET-EQ 322, deverao

ser adicionalmente contempladas as especificacdes abaixo.

Caracteristicas minimas

Em todas as pegas em contacto com agua serd devera ser considerado aco ou superaustenitico PREN

242 (impulsor, carcaga);

A composicdo apresentada descreve as caracteristicas minimas que os equipamentos deverao
cumprir. Outros materiais, poderdo ser aceites deste que apresentem propriedades adequadas ao fim

a que se destinam e que sejam formalmente aceites.
8.2.5. Grupos eletrobomba Lavagem quimica / Sistema de limpeza das membranas de Ol (CIP)

Serdo previstas 2 bombas, com variacdo de velocidade, construidas em ago inox AISI 316L e providas

de fechos mecanicos, para os diferentes reagentes utilizados na lavagem.

Dado que os critérios de lavagem sdo os mesmos para a lavagem corrente e quimica, € admissivel um
Unico sistema (bombas) de limpeza que permita efetuar quer operagdes de flushing quer de CIP. Nesse
caso, o circuito de aspiracdo das bombas de lavagem ficard ligado quer aos reservatérios de flushing

como ao reservatério de CIP.
8.2.6. Grupos eletrobomba de lavagem dos filtros de calcite (EE7)

A estacdo elevatéria de agua para lavagem dos filtros de calcite serd constituida por 1+1 grupos

eletrobomba de eixo horizontal com velocidade variavel.

Serdo asseguradas as condi¢des para retirada dos equipamentos em adequadas condi¢des de

seguranc¢a como sejam grupos eletrobomba, sopradores, vadlvulas murais, etc.
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8.2.7. Grupos eletrobomba de Dissolugao de CO,

Em complemento as especificacdes da eletrobomba monocelular, indicadas na ET-EQ 322, deverao

ser adicionalmente contempladas as especificagcdes abaixo.

Caracteristicas minimas

Em todas as pegas em contacto com agua serd devera ser considerado aco ou superaustenitico PREN

242 (impulsor, carcaga);

A composicdo apresentada descreve as caracteristicas minimas que os equipamentos deverao
cumprir. Outros materiais, poderdo ser aceites deste que apresentem propriedades adequadas ao fim

a que se destinam e que sejam formalmente aceites.
8.2.8. Estagdo elevatoria de dgua tratada e ligagdo ao SMAAA (EE5)

Sera prevista uma estacdo elevatéria (EE5) para envio da dgua tratada até ao ponto de ligacdo ao SMAAA
(Adutor Oriental-Final).

Serdo previstos pelo menos 3+1 grupos eletrobomba centrifugos, com capacidade para elevar toda a
gama de caudais de dgua tratada entre o minimo e o maximo do Ano 0, sendo deixada reserva de espaco

para os grupos adicionais necessarios para elevar o caudal maximo do Ano HP.

Os grupos serao instalados em carga, em pogo seco, e possuirao impulsor em aco inox AlSI 316L ou

bronze.

Os grupos serdao equipados com variadores de velocidade no sentido de assegurar o caudal pretendido,

para a totalidade da gama de variacdo de cota piezométrica no ponto de ligacdo ao SMAAA.
Todos os grupos eletrobomba dispordo de valvulas de isolamento.

As valvulas de retengdo a jusante das bombas serdo de abertura e fecho rapidos e de baixa inércia, com

velocidade reversaV <-0.3 m/s para uma para uma desaceleracdo de 12 m/s?.

Os circuitos de aspiracdo permitirdo a captacdo de agua em qualquer das células do reservatério, ou

em ambas simultaneamente.
Os critérios a considerar sdo os seguintes:

— Tipo de grupos eletrobomba: Centrifugos

— Tipo de instalagcdo: Em carga, poco seco

— Materiais: Impulsor em aco inox AlSI-316L ou bronze

— Numero de grupos: >3 +1

— Velocidade no circuito de aspiracdo: < 1,3 m/s

— Submergéncia minima: Cota do eixo do circuito de aspiracdo + 1,5 x DN do circuito
— Rendimento dos grupos (se centrifugos)

e >70% em toda a gama de funcionamento
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e > 80% nos pontos nominais de funcionamento
— Performance hidraulica: IE de acordo com ISO 9906 ou equivalente
— Cota piezométrica maxima no ponto de entrega do SMAAA: 112 m

— Cota piezométrica minima no ponto de entrega do SMAAA: 60 m

No caso de a bomba ser uma bomba de voluta bipartida as especificagbes para este tipo de bomba sao

dadas a seguir:

Especificacdo de fornecimento:

A presente especificacdao define as carateristicas gerais dos grupos eletrobomba de voluta bipartida
para elevacdo da agua tratada.

As condicBes de funcionamento dos grupos eletrobomba sio as indicadas no projeto/nota técnica. Em caso
de contradi¢cdo entre a presente especificacdo e elementos de projeto/nota técnica colocados a

concurso, prevalecem as indicagdes dos ultimos.

Caracteristicas do fornecimento:

As bombas serao centrifugas, monocelulares, do tipo de voluta bipartida axialmente e com impulsor

radial de dupla entrada;
Serdo para montagem com o eixo na horizontal;

Cada bomba serd montada sobre uma placa-base metdlica, que servird também para fixacdo do

respetivo motor elétrico de acionamento.

Caracteristicas minimas:

— Rendimento dos grupos (se centrifugos)
e >70% em toda a gama de funcionamento

e > 80% nos pontos nominais de funcionamento

Bomba:

— Temperatura de funcionamento de acordo com as carateristicas do fluido de trabalho;

— Os grupos eletrobomba deverdo poder funcionar quer isoladamente quer em paralelo.

— Todos os grupos eletrobomba irdo trabalhar com velocidade varidvel.

— A velocidade de rotacdo nominal prevista para os grupos eletrobomba é a correspondente a
velocidade sincrona de 1500 r.p.m. Sdo admissiveis equipamentos com velocidade de rotagdo
diferente, desde que devidamente justificado.

— Voluta: ferro fundido EN-GJS-400-15;

— Veio: ago cromio 1.4021+QT800;

— Impulsor: bronze CC480K ou inox;

— Caixa de rolamentos: ferro fundido EN-GJL-250;

— Parafusaria fabricada em aco inoxidavel 1.4401.
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— A composicdo apresentada descreve as caracteristicas minimas que os grupos deverdo cumprir.

Outros materiais, poderao ser aceites deste que apresentem propriedades adequadas ao fim a

que se destinam e que sejam formalmente aceites.

Motor elétrico

Os motores a usar no acionamento das bombas, serdo assincronos, trifasicos, de rotor em curto-

circuito, para servico continuo, modo de operac¢do S1, préprios para funcionarem sob comando de

variador de velocidade. A tensdo de alimentacao sera de 3 x400V, 50 Hz.

A protecdo sera IP 55, classe de isolamento F, submersivel a 20 metros, com cabo com comprimento

minimo de 10 metros ou, caso se verifique, igual a profundidade de instalacdo.

A velocidade de rotagdo nominal sera de 1500 r.p.m. Os

motores serdo equipados com:

— Sondas de temperatura do tipo Pt 100 nos enrolamentos, uma por fase;

— Sondas de temperatura do tipo Pt 100 nas chumaceiras

Monitorizagao

O equipamento serd equipado com um sistema de monitorizacdo permanente de fendmenos de

aquecimento tipo bimetalico/termistor, nos enrolamentos do motor.

Qutras caracteristicas consideradas relevantes

— Salvo indicacdo contraria, todos os rolamentos terdo uma dura¢do de vida nominal de 100 000

horas pelo menos. Serdo concebidos para cargas superiores em 20% as cargas maximas previstas

em funcionamento a plena carga e velocidade.

— Serda dada preferéncia a utilizacdo de rolamentos do tipo anti-friccdo, sem necessidade de

manutengao.

— As chumaceiras serdao munidas de sondas de temperatura do tipo Pt 100 e de sensores de

vibracao

Testes

Os grupos deverdo ser ensaiados em fabrica de acordo com os seguintes critérios:

— < 75kW: as curvas de performance hidraulica devem respeitar a norma 1SO9906 classe 3B;

— 290e<200kW: as curvas de performance hidraulica devem respeitar a norma ISO 9906 classe

2B. O fornecimento devera ser acompanhado pelos seguintes certificados por bomba:

e certificado 3.1-EN10204, de ensaio de performance hidraulica de acordo com a ISO9906

classe 2B;

e certificado 3.1-EN10204, de equilibrio dindmico do impulsor de acordo com a 1SO1940-1 grau

G6.3;
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e Certificado de materiais 2.2-EN10204 das seguintes pecas da bomba: corpo da bomba, veio,

impulsor, anéis de desgaste.
— 2200 kW: as curvas de performance hidraulica devem respeitar a norma ISO9906 classe 1B. O

fornecimento deverd ser acompanhado pelos seguintes certificados por bomba:

e certificado 3.1-EN10204, de ensaio de performance hidraulica de acordo com a ISO9906
classe 1B;

e certificado 3.1-EN10204, de equilibrio dindmico do impulsor de acordo com a ISSO 1940- 1
grau G6.3;

e certificado 3.1-EN10204, de ensaio de pressao de acordo com a norma EN12162, ou EN
60335-2-41;

e C(Certificado de materiais 2.2-EN10204 das seguintes pecas da bomba: corpo da bomba, veio,

impulsor, anéis de desgaste
Normas

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou

equivalente.
Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

— Declaragdo de conformidade da CE de acordo com a Diretiva 2006/42/CE “Mdaquinas”.

— Seguranga e risco de equipamentos mecéanicos: ISO 12100

— EspecificacOes técnicas para bombas centrifugas: 1ISO 5199;

— Identificacdao do equipamento: DIN 24299-1

—  Flanges e furagdo: EN 1092-2

— Maquinas elétricas rotativas: IEC 60034;

— Classificacdo dos motores: Diretiva UE 2019/1781

— Protecgao anti-corrosiva: EN ISO 12944,

— Preparacdo de superficies metalicas: ISO 8501;

— IS0 9906 - Rotodynamic pumps - Hydraulic performance acceptance tests — Grades 1, 2 and 3.
— 1SO 20816 - Mechanical vibration - Measurement and evaluation of machine vibration -- Part 1:

General guidelines

8.3. Electrobombas de parafuso

8.3.1. Grupos eletrobomba: Alimentac¢do da desidratacao

As lamas assim espessadas serdao enviadas diretamente para a desidratacdo, por intermédio de uma

estacdo elevatéria composta por 1+1 bombas de parafuso com variagao eletrénica de velocidade.

Sera previsto um medidor de caudal eletromagnético no circuito de alimentacdo do espessamento e

outro no circuito de alimentacdo a desidratacao.



Cliente Empreiteiro EPC

W \EUSee QGS - = lusagua = aquapor

NI/ Grupo Aguas de Portugal

Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessaliniza¢do naregidao do Algarve 29/11/2024 00 35 de 86

Cdodigo AdA: Cdédigo ACE:

AL-ACE-0000-ME-CRT-00001 AL-INN-0000-ME-CRT-00001

8.3.2. Grupos eletrobomba: Polielectrdlito para espessamento de lamas

O polimero sera doseado automatica e proporcionalmente ao caudal de lamas a espessar, através de
1+1 bombas de parafuso com variador eletrénico de velocidade, em cujos circuitos de compressao serdo

previstos caudalimetros eletromagnéticos.

As bombas de parafuso de lamas a desidratar, lamas desidratadas e de doseamento de polieletrdlito
serdo montadas em posicao tal que permitam a sua manutenciao adequada, designadamente a
desmontagem dos estatores. No caso da bomba de lamas desidratadas, a operagao de substituicao

do estator devera poder ser realizada sem necessidade de esvaziar a tubagem de lamas desidratadas.
8.3.3. Grupos eletrobomba: Polielectrélito para desidratacao

O polimero serd doseado automatica e proporcionalmente ao caudal de lamas a desidratar, através de
2+1 bombas de parafuso com variador eletrdnico de velocidade, em cujos circuitos de compressado serdo

previstos caudalimetros eletromagnéticos.

As bombas de parafuso de lamas a desidratar, lamas desidratadas e de doseamento de polieletrdlito
serdo montadas em posicdo tal que permitam a sua manuten¢do adequada, desighadamente a
desmontagem dos estatores. No caso da bomba de lamas desidratadas, a operacao de substituicdo

do estator devera poder ser realizada sem necessidade de esvaziar a tubagem de lamas desidratadas.
8.3.4. Grupos eletrobomba: Lamas a desidratacao

Cada centrifuga serd alimentada por uma bomba volumétrica de parafuso, com capacidade ajustada
a dimensdo do equipamento de desidratacdo. Existirda uma bomba em reserva ativa. A instala¢do das
bombas de alimenta¢do da centrifuga deverd ter em conta se as mesmas irdo funcionar em aspiragdo
negativa (nivel de lamas no tanque de lamas espessadas inferior ao do eixo da bomba) ou ndo. Séo

admitidas ambas as alternativas.

Deverdo ser previstos medidores de caudal eletromagnéticos, a instalar nos circuitos de alimentacao
de cada uma das duas linhas de desidratacdao, com o objetivo de aferir o caudal de alimentacao em

cada momento.

As bombas de parafuso de lamas a desidratar, lamas desidratadas e de doseamento de polieletrdlito
serdo montadas em posicao tal que permitam a sua manutencao adequada, designadamente a
desmontagem dos estatores. No caso da bomba de lamas desidratadas, a operagao de substituicdo

do estator devera poder ser realizada sem necessidade de esvaziar a tubagem de lamas desidratadas.
8.3.5. Grupos eletrobomba: Lamas desidratadas

As lamas desidratadas serdo descarregadas para um parafuso transportador de veio oco, o qual, por
sua vez, alimentard uma bomba de parafuso excéntrico equipada com tremonha misturadora e bridge-
breaker, de forma a misturar as lamas desidratadas com cal sempre que a adicdo deste reagente, para

fins de estabilizacdo e/ou higienizac3o, se torne necessaria.
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A bomba sera equipada com variacdo de velocidade, dispositivo anti-marcha a seco e anel de injecdo de
polimero, devendo ser prevista a correspondente bomba doseadora, dedicada, que aspirara a partir do

sistema automatico de preparagdo de polimero da desidratacgao.

As bombas de parafuso de lamas a desidratar, lamas desidratadas e de doseamento de polieletrélito
serdo montadas em posicdo tal que permitam a sua manutencao adequada, designadamente a
desmontagem dos estatores. No caso da bomba de lamas desidratadas, a operagao de substituigcao

do estator devera poder ser realizada sem necessidade de esvaziar a tubagem de lamas desidratadas.
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9. GRADE MECANICA AUTOMATICA E PARAFUSO TRANSPORTADOR/
COMPACTADOR

9.1. Gradagem

Os critérios a considerar sdo os seguintes:

— Tipo: Grade mecanica automatica, acionada por correntes, do tipo RakeMax”da Huber, ou

equivalente
— Instalagdo das grades: Com inclinacdo entre 702 a 852
— Material: Ago inox 316L com anodos de sacrificio (estaticos ou alimentados por bateria)
— Abertura entre grades: <20 mm
— Velocidade minima de atravessamento das grades: > 0,3 m/s
— Velocidade maxima de atravessamento das grades: < 1,2 m/s
— Perda de carga minima para efeitos de definicdo do perfil hidraulico: 30 cm
—  Volume do contentor de gradados = 5 m?
— Grade de reserva: Sim, pelo menos 1

— Inclinacdo do parafuso transportador / compactador de gradados: > 52
9.1.1. Grade mecanica

Para além as especificacbes das grades mecanicas indicadas na ET-EQ 351, deverdo ser

adicionalmente contempladas as especificacdes seguidamente:

Carateristicas do fornecimento:

— Asgrades serdo integralmente construidas em materiais resistentes a corrosado, sendo o conjunto
autoportante préprio para montagem em canal de betdo de secg¢do retangular.

— Oequipamento sera ser fornecido com anodos sacrificiais de zinco isentos de cadmio, de facil

instalacdo e remocdo, calculados para uma vida util de 25 anos.

Materiais:

—  Estrutura e coberturas: aco inox 1.4404;
— Barras: ago inox 1.4404;

— Pentes de limpeza em acgo inox 1.4404;
— Raspador: aco inox 1.4404

— Lamina de desgaste: PEAD

— Parafusaria: aco inoxidavel 1.4401;




Cliente Empreiteiro EPC

W \EUSee QGS - = lusagua = aquapor

NI/ Grupo Aguas de Portugal

Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessaliniza¢do naregidao do Algarve 29/11/2024 00 38 de 86

Cdodigo AdA: Cdédigo ACE:

AL-ACE-0000-ME-CRT-00001 AL-INN-0000-ME-CRT-00001

A composicdo apresentada descreve as caracteristicas minimas que os equipamentos deverdo
cumprir. Outros materiais poderado ser aceites deste que apresentem propriedades adequadas ao fim a

que se destinam.
9.1.2. Parafusos transportadores

Os parafusos transportadores serdo integralmente construidos em materiais resistentes a corrosdo,

sendo o conjunto autoportante.

Os parafusos transportadores sdo sem-fins sem veio constituidos por uma zona de recec¢do de gradados
e uma zona de transporte sendo os soélidos descarregados diretamente para um contentor ou

transportador.

Nas zonas de rececdo serdo instaladas tremonhas de carga em aco inox 316L. nas zonas de descarga

serdo instaladas bocas de descarga verticais em ago inox 316L.

Este equipamento assentard sobre apoios regulaveis em altura, permitindo que a descarga se faga para
o contentor através do angulo mais adequado. O assentamento do transportador, bem como da
unidade hidraulica devera permitir o seu funcionamento sem transmissdo de esforcos ou varia¢des a

estrutura envolvente os apoios reguldveis serdo em ago inox 316L.

Os parafusos transportadores serdo fornecidos com olhais de eleva¢ao para facilitar o manuseamento
e instalacdo, bem como com anodos sacrificiais de zinco isentos de cddmio, de facil instalagcdo e remogao

e calculados para uma vida util de 25 anos.

Carateristicas minimas:

Mecénicas:

— Chassis: em ago inoxidavel AlSI 316L;
— Sem-fim: em aco inox AlSI 316L;
— Parafusaria: em aco inox AlSI 316L;

— Revestimento do interior: barras de desgaste HDPE (espessura 8mm).

A composicdo apresentada descreve as caracteristicas minimas que os equipamentos deverdo
cumprir. Outros materiais, poderdo ser aceites deste que apresentem propriedades adequadas ao fim

a que se destinam e que sejam formalmente aceites.
O aco devera ter protecao catddica.
Eletricidade:

Os motores a usar serdo assincronos, trifasicos, de rotor em curto-circuito. A tensdo de alimentagado
serd de 3x400 V, 50 Hz. Devera ser instalado um limitador de bindrio para protecdo do motor em caso

de sobrecarga.

A protecdo serd IP 55, classe de isolamento F, com protecdo a intempérie. Possuirdo ventilador

acoplado diretamente ao veio do motor elétrico.
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Os motores com poténcia entre 7,5 e 375 kW terdo classificacdo minima IE2, quando operados por

variadores de velocidade, ou IE3. Motores elétricos de poténcia inferior terdo classificagdo minima IE2;

Para poténcias superiores a 3 kW, o fornecimento inclui um interruptor térmico (termistor ou

bimetalico).

Testes

Sera emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificacdo de acordo

com o sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serdo emitidos certificados de conformidade com a norma EN 10204, pelo menos até EN 10204 — 2.2

ou equivalentes.

Normas:

— Diretiva 2006/42/CE — diretiva maquinas;

— Seguranga e risco de equipamentos mecéanicos: ISO 12100

— Identificacdao do equipamento: DIN 24299

— Materiais: EN10025

— Protegao anticorrosiva: EN 1SO 12944,

— Classificagdo dos motores: Diretiva UE 2019/1781

9.2. Lamas desidratadas

As lamas desidratadas serdao descarregadas para um parafuso transportador de veio oco, o qual, por

sua vez, alimentara uma bomba de parafuso excéntrico.
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10. ELECTROAGITADORES

10.1. Electroagitador de eixo vertical

10.1.1. Coagulacao

A coagulacdo terd lugar em cdmaras de mistura rapida, nas quais, por meio de agitacdo for¢ada, sera

promovida a dispersdo homogénea dos reagentes na massa de agua.
Numero de camaras de mistura rapida: > 2

As camaras serdo equipadas, cada uma, com um electroagitador de eixo vertical, com pds e veios em

materiais compdsitos ou ago inoxidavel superduplex ou superaustenitico PREN>42.
Os critérios vinculativos a considerar sdo os seguintes:

— Tipo: Camara de mistura rapida

— Numero de camaras de mistura rapida: 22

— Material dos veios e hélices dos eletroagitadores: A¢o superduplex ou superaustenitico PREN >
42 ou materiais compdsitos

— Intensidade / velocidade de agita¢do: 0,15 a 0,20 m/s

— Tempo de retencdo: 1 a3 min

10.1.2. Floculacgao

ApOds a etapa de coagulacdo, a dgua devera seguir, por dois canais em paralelo, até a entrada de 4 linhas de
floculacdo / flotacso.

Nas camaras de mistura lenta propriamente ditas promover-se-a, por meio de agitacdo lenta, a
formacdo de flocos de maiores dimensdes passiveis de ser removidos na operagdo seguinte de
flotacdo. Com o objetivo de optimizar o processo de floculacdo, as cdmaras serdo constituidas por
duas zonas em série onde se promoverdao gradientes de velocidade descendentes. As cdmaras do Ano
0 serdo equipadas com electroagitadores de eixo vertical, velocidade varidvel e com pas e veios em

materiais compdsitos ou ago inoxidavel superduplex ou superaustenitico (PREN242).
Numero de camaras de mistura lenta: Igual ao nimero de flotadores.

Numero de flotadores a construir: 2 6 (igual ao nimero de camaras de floculacdo)
Numero de flotadores a equipar: 2 4 (igual ao nimero de camaras de floculacado)

Os critérios vinculativos a considerar sdo os seguintes:

— Tipo: Cdmara de mistura lenta

— Material dos veios e hélices dos eletroagitadores: A¢o superduplex ou superaustenitico PREN >42
ou materiais compdsitos
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— Intensidade / velocidade de agitacdo: 0,10 a 0,15 m/s
— Tempo de retencdo: 10 a 30 min

— Numero de cdmaras de mistura lenta: Igual ao nimero de flotadores

10.2. Electroagitadores submersiveis

As lamas retiradas da flotacdo serdao encaminhadas para um tanque de equalizacdo e armazenamento
de lamas, que recebera igualmente as lamas pré-sedimentadas do tanque de equalizacdo e pré-
sedimentagdo de aguas e salmoura sujas. O tanque sera dotado de agitagdo mecanica por agitadores

submersiveis.

Serdo adotados os seguintes critérios de dimensionamento:

— Poténcia de agitag¢do: =30 W/m?3
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11. FLOTACAO

Os critérios vinculativos a considerar sdo os seguintes:

— Tipo: Flotacdo por ar dissolvido (DAF)

— Cobertura: Sim, pé direito que permita acesso de pessoas

— Carga hidraulica com todos os flotadores em funcionamento (sem recirculagcdo): <20 m3/(m? h)
—  Carga hidraulica com um flotador fora de servico (sem recirculacdo): <25 m3/(m? h)

— Pressdo a que é submetido o caudal recirculado: 5 a 8 bar

—  Eficiéncia de remogdo de SST: > 95%

— Numero de flotadores: Igual ao nimero de camaras de floculagdo
Nao sao aceites solugdes com flotadores lamelares.

Os flotadores serdao em betdo, de planta retangular e poderao ser equipados com ponte raspadora
mecanica para remoc¢do em continuo das lamas flotadas que se acumulam na superficie ou,

alternativamente, possuir valvulas murais motorizadas no descarregador de saida de agua flotada.

Em complemento as especificacGes das pontes raspadoras para érgdo de planta retangular, indicadas na
ET-EQ 418, deverdao ser adicionalmente contempladas as especificacbes abaixo. Em caso de

divergéncia, as especificacOes abaixo apresentadas sobrepdem-se a ET-EQ 418 do ANEXO IV.

Caracteristicas minimas:

Todas as pegas em contacto com o meio (estrutura e estruturas de suporte, recolha de sobrenadantes,
descarregadores e defletores, etc.) serdo em aco inox AlISI 316L (com anodos de zinco de sacrificio,

calculados para uma vida util de 25 anos) ou PRFV.

As pontes raspadoras serdo dotadas apenas de raspadores de superficie e serdao adequadas a

instalacdao em flotadores do tipo DAF.

As pontes raspadoras deverdo percorrer toda a area de flotagdo num movimento de vaivém que permita
raspar a parte da superficie onde as lamas se espessam sem perturbar a zona de inferior do flotador. A
estrutura das pontes raspadoras a fornecer devera ser montada acima da superficie da dgua, sendo
que as laminas raspadoras deverdo ficar em contacto com a dgua (com uma folga de + 2 cm) aquando

da posicdo de raspagem.
Para além do ja referido estes equipamentos devem ainda satisfazer o seguinte:

— Raspagem eficiente em toda a superficie util dos flotadores

—  Atritos de rotacdo e rolamento reduzidos

—  Estrutura simples com robustez adequada aos esforgos a suportar
— Facil conservacao

— Movimentos uniformes
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— Dimensionamento adequado a um funcionamento permanente no exterior em condicOes
meteoroldgicas adversas

— Correto funcionamento, independente da acdo do vento e das variagcbes admissiveis das
caracteristicas fisicas do fluido

— As laminas raspadoras devem tem um movimento linear e unidirecional, segundo o sentido do
escoamento.

— Cada unidade motora do sistema devera ser constituida por um grupo moto-redutor que
transmita o seu movimento ao veio motor do conjunto através de uma corrente.

— As travessas / laminas raspadoras deverdo ser dispostas a igual distdncia uma das outras e a sua
velocidade devera ser da ordem de 1 m/min (outros valores poderdo ser especificados, desde
gue devidamente justificados).

— As pontes raspadoras deverao ter dimensdes de acordo com as dos flotadores onde serao

instaladas.
11.1. Electricidade

Os motores a usar serao assincronos, trifdsicos, de rotor em curto-circuito, velocidade 1 500 r.p.m. ou
inferior. A tensdo de alimentacdo sera de 3x400 V, 50 Hz. A protecdo sera IP 55, classe de isolamento F, com

protecdo a intempérie. Possuirdo ventilador acoplado diretamente ao veio do motor elétrico.

A ponte serd equipada com um quadro elétrico de alimentacdo e comando. O quadro elétrico,
fabricado em poliéster, tera classe de protecado IP55, sera equipado com botoneiras, indica¢cdes e
sinalizagdes prdprias para o comando manual, e terd disponiveis todos os sinais necessarios ao
automatismo do equipamento. Os movimentos dos componentes da ponte serdao comandados por

sensores/fins-de-curso indutivos. O quadro terd botoneira de corte de emergéncia no exterior.

A entrada de energia sera fornecida ao quadro elétrico através de cabos elétricos em banda, suspensos

de carrinhos de transporte sobre cabo/perfil de aco inoxidavel, entre suportes.

Os cabos de alimentacdo dos motores elétricos serdo instalados em caminhos de cabos resistentes a

corrosao — PVC ou acgo inoxidavel.

11.2. Testes

Sera emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificacdo de acordo

com o sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

— Serao emitidos certificados de conformidade com a norma EN 10204:2004, pelo menos até EN
10204 — 2.2. Os materiais estdo sujeitos a certificados de conformidade EN 10204 — 3.1 ou

equivalentes.
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12. FILTROS MULTIMEDIA

A agua flotada afluirad a uma bateria de filtros multimédia.
Os critérios a considerar sdo os seguintes:

— Material de construgao: A¢o carbono com revestimento interior de ebonite (e 23 mm) ou PRFV

— Cobertura: Sim, com pé direito suficiente

— Medio filtrante: Multimédia (elo menos dois meios filtrantes, de materiais distintos, areia de
quartzo e silica) + antracite ou outro equivalente, adequado para dgua do mar)

— Diametro dos filtros: 24 m

— Pressdo de dimensionamento: 7 bar

— Taxa de filtracdo com todos os filtros em operacdo: < 10 m/h (Sdo admissiveis velocidades até 12
m/h, desde que devidamente justificadas tecnicamente (meio filtrante, altura do meio...) e com
apresentacdo de referéncias de instalagbes construidas pelo Adjudicatdrio que estejam em
funcionamento ha pelo menos 3 anos);

— Taxa de filtracdo com um filtro fora de servico: £ 12 m/h (Ou, no maximo, 2 m/h acima da
velocidade de filtracdo com todos os filtros em servigo, no entendimento da nota Anterior)

— Perdade antracite: < 5%/ano

— Perdade areia: £ 1%/ano

Lavagem dos filtros:

— Mecanismo de lavagem: ar + ar e salmoura + salmoura (+ maturacdo > vezes o volume de meio
filtrante)

— Ciclos entre lavagens: = 24 horas

— Volume de armazenamento minimo de salmoura para lavagem/ Reservatério de salmoura: =

Volume necessario para lavar um filtro multimédia.

Filtros: Em pressao, fechados, construidos em aco carbono com revestimento interior em ebonite com

uma espessura de, pelo menos, 3 mm, ou em PRFV.
Cada filtro deve ficar dotado com pelo menos os seguintes acessérios / instrumentagdo:

— Uma valvula seguranca para alivio de pressdo / purga de ar, em caso de necessidade;

— Um medidor de caudal eletromagnético para controlar o caudal de agua filtrada produzida;
— Um indicador / transmissor da pressdo diferencial entre a entrada e a saida;

— Manometros;

— Valvulas motorizadas de controlo / regulacdo do caudal a filtrar / dgua filtrada

A entrada de dgua em cada filtro sera regulada por valvulas motorizadas que, em conjunto com um

medidor de caudal dedicado, assegurard uma equiparticao da agua pelos filtros em funcionamento,
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independentemente do grau de colmatacdo de cada um. E admissivel outro tipo de regulacdo, desde

que devidamente justificado.

O sistema de drenagem inferior consistirda num fundo falso equipado com difusores, de modo a que o

ar e dgua de lavagem se distribuam uniformemente através de toda a area de filtracao.

A descarga de fundo de cada filtro devera ser efetuada através de valvulas de seccionamento, de
comando manual, a instalar no fundo de cada filtro com descarga para uma caleira de drenagem e

posteriormente para circuito de ligacdo ao pogco de bombagem de escorréncias da EDAM.

Os filtros serdo dotados de cobertura que permita o acesso franco aos filtros e ao seu interior, com um

pé direito minimo no ponto mais baixo da mesma de:

— 1,8 m no caso de filtros em pressao.

Especificacdo do fornecimento

A presente especificacdo define as carateristicas gerais dos filtros multimédia em pressdo.
Os filtros multimédia serao horizontais, de constru¢dao em ago e com revestimento interior em borracha

(ebonite). Devera ser garantida a perfeita aderéncia entre a ebonite e a superficie interior dos filtros. A

ebonite devera ter uma dureza de 85 unidades Shore D.
E igualmente admitido que o material de construcdo dos filtros seja o PRFV.

O filtro deve ser preenchido com um meio filtrante adequado como sejam areia de silica e antracite /
carvao ativado, para garantir a remocao eficiente de particulas suspensas e impurezas da dgua. Deve
igualmente ser fornecido com um fundo falso filtrante constituido por drenos / ralos, dimensionados
de forma a assegurar as velocidades maximas de contra lavagem com ar e salmoura sem conduzir a

perdas de carga excessivas e de modo a garantir uma limpeza uniforme de toda a camada filtrante.

O filtro deve ser dimensionado de acordo com as necessidades do projeto, levando em consideracdao o
caudal a filtrar e assegurando uma altura / didmetro suficiente para permitir a expansdo da camada

filtrante em pelo menos 40% durante a operagdo de lavagem.

Cada filtro deve ser fornecido com todas as entradas e saidas necessdrias ao correto funcionamento do
sistema e que deverdo ser, no minimo, as seguintes: entrada de agua a filtrar / saida de salmoura suja
de lavagem, saida de agua filtrada / entrada de salmoura para lavagem, entrada de ar de lavagem,

entradas de homem e descarga de fundo e de superficie, de seguranca).

Cada filtro deve ser equipado com pelo menos duas entradas de homem (@ > 600 mm); uma localizada

na parte superior e outra na parte inferior.

Os filtros serdo fornecidos com pés de apoio preparados para serem fixos sobre bercos em betdo ou
diretamente sobre o pavimento. Devem igualmente ser fornecidos com escadas de acesso a parte

superior dos mesmos.
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Testes

Os testes deverdo seguir a norma EN 13445-5.

Normas

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

— Declaragdo de conformidade da CE de acordo com a Diretiva 2006/42/CE “Maquinas”.
— Flanges e furacdao: EN 1092-2

— Preparacdo de superficies metalicas: ISO 8501;

— Protegao anticorrosiva: EN 1SO 12944,

— EN 10204 certificacdo de materiais de construgcdo metadlicos

— EN ISO 15614 qualificagcdao de soldaduras
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13. FUNDOS FALSOS PARA FILTROS

Especificacdo do fornecimento

A presente especificacdo define as carateristicas gerais dos fundos falsos a usar em filtros graviticos

multimédia (areia e antracite) ou de calcite / brita calcaria.

O tipo, dimensdes e demais carateristicas sdo as indicadas nas pecas de projeto/nota técnica. Em caso de
contradicdo entre a presente especificacdo e elementos de projeto/nota técnica colocados a

concurso, prevalecem as indicagdes dos ultimos.

Carateristicas do fornecimento

A recolha dos filtrados e a distribuicdo do ar e da agua de lavagem serdo efetuadas por meio de
elementos pré-fabricados de fundos falsos. O nimero, o tipo e a conce¢do destes elementos pré-

fabricados devem basear-se em praticas comprovadas.

Carateristicas minimas:

Os elementos pré-fabricados para fundos falsos devem ser feitos de materiais comprovadamente ndo
corrosiveis, para aplicacdo em pré-tratamento de dessalinizacdo, concebidos para permitir um fluxo
uniforme da agua filtrada e uma distribuicdo uniforme da dgua de lavagem e do ar em toda a superficie
do filtro.

Os elementos pré-fabricados de fundos falsos devem ser feitos de PEAD com placas de difusao fixadas
no seu topo (estas placas de difusdo substituirdo a gravilha). Todas as aberturas dos elementos pré-
fabricados e das placas de difusdo devem ser seladas para evitar a entrada de matérias estranhas

durante a instalagao.
N3o devem ser utilizados elementos de fibrocimento nos elementos de fundos falsos.

Os sistemas de tubagem de ar e agua devem ser considerados e os pormenores e desenhos devem ser
apresentados pelo empreiteiro nos documentos do concurso, indicando o método de fixacdo do

pavimento e da tubagem.

O empreiteiro deverd tomar todas as medidas necessarias para garantir que o pavimento falso que
contém os elementos pré-fabricados e a rede de tubagens, utilizada para transportar ar ou dgua, esteja

livre de detritos, areia e outros materiais.
Os mesmos requisitos aplicam-se no caso de tubagens laterais.

E da responsabilidade do empreiteiro remover todos esses detritos antes de iniciar a instalacdo dos

fundos falsos.

O empreiteiro deverd efetuar ensaios de ar e agua em cada elemento dos fundos falsos antes de o

material filtrante ser colocado.
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Os elementos pré-fabricados de fundos falsos devem ser concebidos de modo a proporcionar um
controlo positivo eficaz e separado da distribuicdo do ar e da dgua de lavagem.

Materiais

Fundos Falsos: PEAD

A composicdo apresentada descreve as caracteristicas minimas que os equipamentos deverdo

cumprir. Outros materiais, poderdo ser aceites deste que apresentem propriedades adequadas ao fim
a que se destinam e que sejam formalmente aceites.
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14. MICROFILTROS

14.1. Especificacao geral

A presente especificacdo define as carateristicas gerais dos microfiltros de cartucho a instalar a

montante das membranas de osmose inversa (se aplicavel) e a jusante dos reservatérios de CIP.

Os microfiltros de cartuchos a fornecer deverao ser verticais e ter corpo em PRFV projetado em
conformidade com a Seccao X da Norma ASME. Os cartuchos filtrantes deverdo ser instalados no interior

do corpo dos microfiltros, através de parafusos de fixagdo de abertura rapida.

Os microfiltros terdo uma cobertura amovivel, também em PRFV, que deve ser fixada ao corpo do

microfiltro por meio de porcas e parafusos de aco inoxidavel AlISI 316.
Os cartuchos filtrantes terdo uma porosidade de 5 um nominais e serdo de polipropileno.

Os microfiltros a fornecer deverdo ter capacidade suficiente para satisfazer o caudal maximo de agua
tratada da EDAM no Ano 0 (43 200 m3/dia) sendo que o nimero total de microfiltros e prever no Projeto

devera ter capacidade para tratar o caudal maximo no Ano HP (64 800 m3/dia de agua tratada).
Devem ser previstos pontos de amostragem nos circuitos de entrada e de saida de cada microfiltro.
Materiais:

— Corpo e cobertura do microfiltro: PRFV
— Pernas de apoio: aco carbono
— Parafusaria: Aco inox 316

— Cartuchos: Polipropileno

A composicdo apresentada descreve as caracteristicas minimas que os equipamentos deverdo
cumprir. Outros materiais, poderdo ser aceites deste que apresentem propriedades adequadas ao fim

a que se destinam e que sejam formalmente aceites.
Testes

Sera emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificacdo de acordo

com o sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serdo emitidos certificados de conformidade com a norma EN 10204, pelo menos até EN 10204 — 2.2

ou equivalentes.
Normas:

O Sistema de Qualidade do fabricante devera estar certificado conforme normas ISO 9000 ou

equivalente e
apresentardo declaracdo de conformidade CE.

Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:
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— Diretiva 2006/42/CE — Diretiva maquinas;

— 1SO 12100:2010 — Seguranca e risco ha conce¢do de equipamentos mecanicos;
— Regulamento CE n.2640/2009 e suas posteriores alterag8es e republicacdes;

— DIN 17100 - agos;

— ISO 8501:2006 - preparacao de superficies metalicas;

— ENISO 12944:2007 — esquemas de prote¢do anticorrosiva;

— Materiais de acordo com as normas I1SO 1629:2009 e ISO 1043-1:2001.

— ASMEX

— Flanges e furagcdo: EN 1092-2

14.2. Microfiltracao

Apods a etapa de filtracdo multimédia, a dgua passard por uma etapa de microfiltragao, cujo principal
objetivo é o de proteger as membranas de Osmose Inversa (Ol) contra os coloides e particulas de menor

dimensdo, que os filtros multimédia ndo conseguem reter.
Os critérios a considerar s3o os seguintes:

— Tipo: Cartuchos bobinados ou sinterizados

— Material dos filtros: PRFV

— Material dos cartuchos: Polipropileno

— Abertura da malha de filtragdo: <5 um nominais (capazes de assegurar a reten¢ao de 98% das
particulas de dimensdo superior aquele valor)

— Velocidade especifica de filtragdo: < 0,55 m3/h por 250 mm de cartucho

— Tempo de esvaziamento da descarga de fundo de cada camara: < 15 min

Os microfiltros serdo verticais, com estrutura exterior em PRFV e interior constituido por filtros de
cartuchos em polipropileno, bobinados ou sinterizados) com uma porosidade de 5 um nominais, isto &,

capazes de assegurar a retencao de 98% das particulas de dimensao superior aquele valor.

A entrada de agua em cada microfiltro sera regulada por valvulas motorizadas que, em conjunto com
um medidor de caudal dedicado, assegurard uma equiparticdo da agua pelos microfiltros em
funcionamento. E admitida outra metodologia de regulagdo do caudal de entrada em cada microfiltro

desde que devidamente justificada.

Cada microfiltro ficara ainda equipado com medicado diferencial de pressdo entra a entrada e a saida,
com indicacdo e alarme na sala de comando, de modo a alertar a equipa de exploracdo para a

necessidade de substituir os filtros de cartuchos.
Cada microfiltro deve ficar dotado com pelo menos os seguintes acessorios:

— Duas valvulas de isolamento;
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— Um sistema de purga de ar;

— Uma descarga de fundo;

— Um disco de rutura para protecdo do corpo do microfiltro em caso de pressdo excessiva (acima
da pressdo de dimensionamento);

— Uma cobertura amovivel para facilitar o acesso ao interior do microfiltro e assim facilitar a
substituicdo dos cartuchos filtrantes;

— Uma escada de acesso ao topo do microfiltro que tera ligacdo a uma plataforma metélica comum
a todos os microfiltros de modo a permitir efetuar as operacdes de manutencao, nomeadamente

a substituicdo dos cartuchos filtrantes obstruidos;

As opera¢des de manutencdo dos microfiltros deverdo poder ser realizadas sem dificuldade.

14.3. Lavagem quimica/ Sistema de limpeza das membranas de Ol (CIP)

A lavagem quimica das membranas é geralmente efetuada 1 a 3 vezes por ano e tem por objetivo
remover incrustacdes / precipitados ou biofilme que se formam na superficie das membranas ao longo

do tempo e que reduzem o seu desempenho por obstrucao.

O microfiltro de cartuchos (com uma porosidade de 5 um) deverd assegurar que as particulas de
dimensado superior a 5 um, arrastadas durante a operagao de limpeza, ndo sdo transportadas de volta

para as membranas.

Serdo asseguradas as condicdes para retirada dos equipamentos em adequadas condi¢cdes de seguranca

como sejam grupos eletrobomba, tubos de pressao, cartuchos dos microfiltros, etc.
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15. MEMBRANAS (SWM) E RACKS DE OSMOSE INVERSA

A operacdo de Osmose Inversa (Ol) recorrerda a membranas semipermeaveis de compdsito de
poliamida, agrupadas em envelopes (constituidos por duas membranas e um espacador de permeado entre
elas), enrolados em bobinas (com um espacador de alimentacdo entre envelopes) instaladas no interior de

tubos de pressao.

A entrada de dgua em cada tubo de pressao far-se-a pela extremidade dianteira dos mesmos, sendo
que a circulacdo da dgua em cada bobina (SWM — Sea Water Membrane) terd lugar no espaco criado
entre os envelopes por um espacador de alimentacdo existente entre os envelopes e que atua também como
promotor de turbuléncia. Sob o efeito da pressdo, o permeado migra através das membranas para o
interior dos envelopes e, em seguida, segue em espiral para a saida, que é o tubo perfurado central
existente no interior de cada bobina, onde é recolhido e transferido axialmente para a saida do tubo de

pressao.

A medida que a agua de alimentacdo avanca ao longo do tubo de pressdo (desde a extremidade
dianteira até a extremidade oposta), a 4gua que n3o atravessa as membranas e que permanece nos
espacadores de alimentacdo, vai aumentando a sua concentragdao em sais dissolvidos (concentrado),
até que é finalmente recolhida na extremidade oposta do tubo de pressdo, numa tubagem de recolha

do concentrado.
Os critérios a considerar sdo os seguintes:

— Tipo de membranas: Bobines de membranas semipermedveis de compdsito de poliamida (SWM)

— Taxa de conversdo no 12 passo de osmose inversa: 40 a 48%

—  Fluxo membranar médio no 12passo de osmose inversa: 12-15 LMH (se pré-tratamento por filtros
multimédia)

—  Fluxo individual (12 membrana) maximo no 12 passo: < 30 LMH (se pré-tratamento por filtros
multimédia)

— Espacadores de alimentagdao das membranas: > 28 mil

— Tempo de vida previsto para as SWM: 5 a 7 anos

— Espacadores de alimentacdo das membranas: 34 mil (= 0,86 mm)

— Folga nos racks para instalagcdo de tubos de pressdao adicionais: 2 10 %

— Numero de bobinas por tubo de pressdo: 6a 8

— Racks de reserva: Nao

— Numero minimo de racks a considerar no Ano 0: 4 (primeiro passo)

O sistema devera ser dimensionado admitindo uma reducdo na permeabilidade de pelo menos 6%/ano
(a compensar com o correspondente aumento de pressdo na alimentagdo as mesmas, uma vez que nao

é admissivel que a producédo seja afetada) e um tempo médio de vida das SWM de 5 anos.
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15.1. Membranas para Osmose Inversa (SWM)

A presente especificacdo define as carateristicas gerais das membranas a usar nas operag¢ées unitarias de

osmose inversa.

As membranas semipermeaveis serdo de compdsito de poliamida e serdo do tipo SWM - Spiral Wound

Membrane, adaptados a dgua do mar. Terdo comprimento de 40” e didametro de 8”.

As membranas serdo agrupadas em envelopes (constituidos por duas membranas e um espacador de
permeado entre elas), enrolados em bobinas (com um espacador de alimentac¢do entre envelopes) que

serdo por sua vez instaladas no interior de tubos de pressao.

A circulagdo da agua em cada bobina (SWM) tera lugar no espacgo criado entre os envelopes por um
espacador de alimentagdo existente entre os envelopes e que atua também como promotor de
turbuléncia. Sob o efeito da pressdo, o permeado migra através das membranas para o interior dos
envelopes e, em seguida, segue em espiral para a saida, que serd constituida por um tubo perfurado
central existente no interior de cada bobina, onde é recolhido e transferido axialmente para a préxima

SWM ou para a saida do tubo de pressao.

O sistema devera ser dimensionado admitindo uma reducao na permeabilidade das membranas de pelo
menos 6%/ano (a compensar com o correspondente aumento de pressdo na alimentagdo as mesmas,
uma vez que ndo é admissivel que a producdo seja afetada) e um tempo médio de vida das SWM de 5
anos. Em lugar da redugdo da permeabilidade poderdo ser utilizados outros fatores equivalentes (e.g.
fouling factor), desde que previstos nas aplicagdes informaticas de dimensionamento dos diferentes
fabricantes de membranas, e devidamente justificados

Deverdo ser fornecidas, como reserva, pelo menos mais 5 % do nimero total de SWM a instalar. As
membranas de reserva a fornecer devem ser armazenadas de acordo com a recomendacdo do
fornecedor para garantir que a temperatura maxima permitida de armazenamento nao seja excedida
em nenhum momento. Para o efeito, esta prevista uma area dedicada no edificio de Ol, equipada com
ar condicionado. O ar condicionado deve ser projetado para a temperatura maxima permitida para as

membranas, mesmo em caso de paragem prolongada da instalacdo.
As membranas a fornecer deverdo ter uma garantia de 3 anos passada pelo respetivo fabricante.
Normas

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou

equivalente e apresentardo declaracdao de conformidade CE.

EN 13443 —filtros de osmose inversa
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15.2. Tubos de pressao e racks para Osmose Inversa

Os tubos de pressdao acomodardo no seu interior as bobinas de membranas semipermedveis de
osmose inversa (SWM). Os tubos de pressdo serdo instalados na horizontal sobre estruturas metdlicas,
designadas racks. Cada rack tera espaco suficiente para instalacdo de pelo menos mais 10% do nimero total

de tubos de pressdo a instalar / fornecer.

A disposicdo dos tubos de pressdo em cada rack devera assegurar uma adequada ventilagdo dos

mesmos e permitir a possibilidade de intercambio / permuta de local dos mesmos.

A superficie exterior dos tubos de pressdo deve ser lisa e pintada com tinta de poliuretano branca. A

tinta deve ter propriedades de resisténcia aos raios UV.

A superficie interior dos tubos de pressdo deve ser lisa e espelhada e estar protegida por uma barreira
epoxidica rica em resina. O interior dos tubos de pressdo deve ser o mais possivel isento de vazios /

zonas mortas para evitar fendmenos de biofouling das SWM.

Cada tubo de pressdo deverd ser equipado com pontos de amostragem de permeado em locais
acessiveis. Cada rack devera também ser equipado com um ponto de amostragem de permeado, num

local acessivel e comum a totalidade do rack.

Os tubos de pressao devem ser concebidos de modo a permitir a instalacdo no seu interior de SWM
normalizadas, independentemente da marca das mesmas. Cada tubo de pressdo deve ter, no maximo,

oito (8) bobinas de membranas semipermedveis (SWM) no seu interior.

Os pormenores de concecdo, o fabrico e os requisitos de ensaio, na fabrica e no local, dos tubos de
pressao, deverao estar em conformidade com a sec¢ao X da norma ASME. Os tubos de pressao deverao
permitir a afixacdo de uma placa assegurando a respetiva conformidade com a norma e conter um

ndmero de identificagdo / cddigo de barras. Esta placa deve ser impregnada com resina.

Os tubos de pressao devem ser fornecidos com ligacdes que assegurem a estanqueidade com os
mesmos. Todas as ligacdes de dgua salgada e concentrado serdo do tipo “victaulic”. Todos os
acessorios do tipo “victaulic” serdao de ago inoxidavel superduplex superaustenitico com um
coeficiente de resisténcia a corrosao por “piting” (PREN - Pitting Resistance Equivalent Number)
igual ou superior a 42 e com parafusos de ago inoxidavel AISI 316. As porcas podem ser feitas de bronze,
com acabamento de silicone, para proteger os parafusos de possiveis danos se as porcas forem

demasiado apertadas.

Deve ser assegurado que as tolerancias maximas das dimensfes quer dos tubos de pressdo quer das

ligacOes de dgua salgada e concentrado, do tipo “victaulic”, sio compativeis.

As entradas e saidas de dgua salgada e concentrado serdo realizadas ou lateralmente, com recurso a
tubos de pressdo do tipo side port / multi-ported, ou nos topos, com recurso a tubos de pressdo do tipo

end port. A saida de permeado sera sempre feita numa das extremidades de topo dos tubos de pressao.
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Todo o equipamento, tubos de pressdo e racks, deverd ser dimensionado de modo a resistir a todas
solicitacdes a que venha a ser sujeito. Os tubos de pressdao devem ser projetados para suportar a pressao
de operacdao mdaxima de funcionamento, assegurando a seguranga e a integridade da totalidade do
sistema de osmose inversa.

Os tubos de pressdao devem ter dimensdes e capacidade adequadas para atender aos requisitos de
caudal e

pressao do sistema de osmose inversa.

Serao fornecidas garantias adequadas para assegurar a qualidade e a conformidade dos tubos de

pressdo durante a operacdao normal do sistema de osmose inversa.

Materiais

— Tubos de pressdao — PRFV, de modo a garantir resisténcia a corrosao e durabilidade ao longo do
tempo de vida util do equipamento

— Placas / tampdes de vedacdo dos tubos de pressdo — material ndo metalico como por exemplo
noryl

— Parafusaria de fixacdo das placas de vedacdo - aco inoxidavel super austenitico 1.4547

— LigacOes de entrada de dgua salgada e saida de concentrado - aco inoxidavel super austenitico
1.4547

— Liga¢Oes de saida de permeado - material ndo metdlico como por exemplo noryl com vedante em
etileno-propileno

Normas

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente e apresentardo declaracdao de conformidade CE.

EN 13121-3 — requisitos para fabrico, inspecdo e ensaios para tubos de pressao em PRFV.

Os tubos de pressado serao testados e fabricados de acordo com a norma ASME X.
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16. DISPOSITIVOS DE RECUPERAGCAO DE ENERGIA

Cada rack de osmose inversa terd associado um dispositivo de recuperacao de energia (ERD), destinado
a pressurizar parte da dgua pré-tratada por aproveitamento da pressao no circuito de concentrado

(salmoura) a que sai dos tubos de pressao da Ol.
Os critérios a considerar s3o os seguintes:

— Tipo: Camaras isobaricas de permuta de pressdo

— Funcionamento: S3o aceites solucdes estdticas ou dinamicas

Os dispositivos de recuperagao de energia (ERD) sdo componentes essenciais nos sistemas de osmose
inversa, projetados para aproveitar a pressdo do rejeitado das membranas e reduzir assim o consumo

de energia do sistema. Consistem em permutadores de pressao isobaricos.

Devem ser fabricados com materiais resistentes a corrosdo (em caso de a¢o devera possuir PREN 2 42
e CF > 35) e duraveis, capazes de suportar as condicdes operacionais especificas do processo de

osmose inversa para a dessalinizacdo da dgua do mar especificada no presente Caderno de Encargos.

Os dispositivos devem ser compativeis e facilmente integraveis no sistema de osmose inversa,

garantindo a operacdao harmoniosa e eficiente do processo global.

Os dispositivos devem ser dimensionados tendo em conta todas as caracteristicas do rejeitado /
salmoura e nomeadamente com pelo menos o seu caudal, pressao, concentracao de sal, viscosidade

e temperatura.

O numero de ERD a prever por rack de osmose inversa deve garantir a possibilidade de colocacao fora
de servico de um dispositivo sem comprometer o funcionamento do sistema. O isolamento de cada ERD

deve ser assegurado pela instalagdo de valvulas de comando manual.

A instalacdo do sistema de recuperacdo de energia ndao deve, em circunstancia alguma, constituir um
entrave aos normais procedimentos de limpeza, manutengdo, conservagdo ou colocagdo temporaria

fora de servico do sistema de osmose inversa.

O conjunto de dispositivos de recuperacao de energia deve ser montado sobre uma estrutura metadlica

ou base de betdo adequada ao equipamento.

A troca de salinidade entre a salmoura e a dgua de alimentac¢do do sistema ndo podera ser superior a
3%.

A eficiéncia energética global do conjunto de recuperac¢ao de energia, incluindo a bomba booster e

considerando a mistura entre salmoura e agua de alimentacado do sistema, deve ser superior a 95%.

Todos os materiais do ERD em aco inoxidavel que possam estar em contacto com a agua do mar e / ou

salmoura, deverdo respeitar o seguinte:

— PREN=Cr (%) +3,3xMo (%) + 16 x N (%) maior ou igual a 42
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— CF=Cr(%)+3xMo (%) +15x N (%) maior ou igual a 35

ERD estaticos

Os ERD estaticos serdo dispositivos sem partes moéveis que operam com base em trocas de pressado e

caudal.

Este tipo de ERD estaticos utilizam a energia potencial do rejeitado para ajudar na alimentacdo da agua

de entrada, aproveitando as diferencas de pressao.

Os ERD estaticos a fornecer deverao:

— Ter um rotor rotativo e ser compactos. A carcacga serd do tipo bipartido, com bocais de ligacdo

integrados de 3" adequados para acoplamento flexivel, com flange central em titanio fundido,
grau 3.

Parafusos e porcas de unido do invélucro em ago inoxidavel duplex 1.4462. O invélucro sera
pintado de acordo com a pintura anticorrosiva especificada.

Ter no interior um cartucho ceramico, incluindo o veio, o rotor e duas tampas de guia hidraulica
em material ceramico. Parafusos e porcas de fixacdo em titdnio e anilhas em PVC. Pinos de

bloqueio e casquilhos em PVC e juntas de vedagcdao em EPDM.

ERD dindmicos

O funcionamento dos ERD dindmicos é baseado na conversdo da energia cinética do rejeitado em

energia mecanica, que utiliza uma turbina para impulsionar a bomba de alimentacdo ou outras partes

do sistema.

Os ERD dinamicos deverao:

Ter o motor e o ERD alinhados, por intermédio de um invélucro protetor. O acoplamento entre o
motor e o ERD serd feito através de uma unido flexivel.

Ter motores de acionamento dos ERD assincronos, trifasicos, de rotor em curto-circuito, proprios
para funcionarem sob comando de variador de velocidade, protecao IP55, classe de isolamento
F. A tensdo de alimentagdo serd de 3 x 400 V, 50 Hz.

Vedacdes: NBR

Empanques mecanicos: 1, tipo cartucho, adequado ao meio de trabalho, com dimensdes

normalizadas de acordo com o normativo referenciado na presente especificacdo

Motores Elétricos

Os motores a usar no acionamento das bombas, serdo assincronos, trifasicos, de rotor em curto
circuito, proprios para funcionarem sob comando de variador de velocidade, com velocidade de
rotacdo maximo de 2980 r.p.m., protecdo IP 55, classe de isolamento F. A tensao de alimentagdo sera
de 3 x400V, 50 Hz.

Os motores deverdo poder efetuar pelo menos um arranque no estado quente. Em regime normal
de funcionamento o numero de arranques por hora dos motores podera atingir 15.
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— A poténcia dos motores deverd ser definida em fun¢do das carateristicas das maquinas

acionadas e as condi¢Oes da instalacdo, temperatura ambiente maxima de 402 C.

— Os motores deverdao ser equipados com caixas de terminais principais e auxiliares com classe de

protecdo IP55. Os motores deverao ser ainda equipados de terminais para ligacdo a terra na

carcaga e no interior das caixas de terminais. Deverdao possuir olhais de suspensdo, devidamente

roscados para fixa¢do a carcaca.

Outras carateristicas consideradas relevantes

— Para poténcias entre 0,75 kW e 1000 kW (2 a 8 polos) deverdo ter classificacdo minima IE3, com

a excecdo de motores entre 75 kW e 200kW (2 a 6 polos) que terdo classificacdo minima IE4 (a
partir de julho de 2023).

— Para poténcias superiores a 3kW, o fornecimento inclui um interruptor térmico (termistor ou

bimetalico);

— Variador de frequéncia associado ao motor.

Testes

Serao feitos ensaios a 1,5x a pressao de operacao.

Normas

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou

equivalente e apresentarao declara¢ao de conformidade CE.

Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

— Diretiva 2006/42/CE — diretiva maquinas;

— Seguranca e risco de equipamentos mecanicos: ISO 12100

Flanges e furacao: EN 1092-2

— ldentificagcdo do equipamento: DIN 24299-1

— Maquinas elétricas rotativas: IEC 60034;
— Classificacdo dos motores: Diretiva UE 2019/1781
— Protegao anti corrosiva: EN 1SO 12944;

— Preparacdo de superficies metalicas: ISO 8501




Cliente Empreiteiro EPC

N s, QGS nima = lusagua = aquapor
N Brupe Ageme i Portgal . =

Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessaliniza¢do naregidao do Algarve 29/11/2024 00 59 de 86

Cdodigo AdA: Cdédigo ACE:

AL-ACE-0000-ME-CRT-00001 AL-INN-0000-ME-CRT-00001

17. SOPRADORES DE AR

17.1. Sopradores de ar para lavagem dos filtros multimédia

Para a lavagem dos filtros multimédia devera ser instalado um sistema de ar comprimido constituido
por 1 + 1 electrocompressores de @mbolos rotativos de baixa pressdo (sopradores), sendo um deles

reserva ativa do outro.

Cada soprador possuird amortecedor de vibracbes, candpia de insonorizacdo e produzird ar isento de

bleo.

Dado que apenas se lavard um filtro de cada vez, o caudal de ar a saida de cada soprador sera o

necessario para a lavagem de um filtro.
Os sopradores terdo velocidade variavel.

17.2. Sopradores de ar para lavagem dos filtros de calcite

Sera igualmente previsto um sistema de ar comprimido constituido por 1 + 1 electrocompressores de

émbolos rotativos de baixa pressdo (sopradores), sendo um deles reserva ativa do outro.

Cada soprador possuirda amortecedor de vibragbes, candpia de insonorizacdo e produzird ar isento de

bleo.
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18. FILTROS DE CALCITE

A dgua proveniente das membranas de osmose inversa (permeado), apresenta um caracter agressivo (indice
de Langelier IL < -3 unidades de pH), pelo que é necessario proceder a sua remineralizacdo e de forma a
torna-la equilibrada do ponto de vista calco-carbdnico e, consequentemente, apta para ser
distribuida.

A remineralizacdo sera realizada por recurso a filtros de calcite, complementada com adicdo de didéxido

de carbono e hidréxido de sédio.

Sendo o objetivo atingir uma alcalinidade de 60 mg/L de CaCOs, e um IL compreendido entre -0,5 e 0,5
unidades de pH, as dosagens necessarias de calcite, CO2e NaOH deverdo ser determinadas (com
recurso a um software, reconhecido, de equilibrio calco carbdnico) e tendo por base as caracteristicas

do permeado proveniente da osmose inversa.

Para efeitos de determinacdo das dosagens de reagentes serd considerado que o permeado tem

alcalinidade nula.

Sera prevista uma bateria de filtros rdpidos de calcite, graviticos poderdo ser de fluxo ascendente ou
descendente, e de nivel constante. O meio filtrante sera constituido por calcite / brita calcaria, com uma
profundidade maxima de 2,2 m. Uma vez que o meio é consumido pelo contacto com a agua
proveniente da Ol, serd assegurada a correspondente reposicdo sempre que a profundidade do meio

figue reduzida a 1,8 m. Estes valores sao de referéncia para filtros graviticos.

secc¢do quadrada, no qual sera instalada uma valvula mural com fecho e abertura automaticos através

de atuador elétrico. Cada filtro sera provido de um descarregador de emergéncia.

O sistema de drenagem inferior consistird num fundo falso pré-fabricado (em betdo ou PEAD), de modo
a assegurar uma distribuicdo uniforme da agua a filtrar por toda a superficie do filtro (fluxo

descendente), e também do ar e dgua de lavagem (fluxo ascendente).

O sistema de alimentacdo aos filtros devera assegurar uma adequada distribuicdo da agua a filtrar por toda

a superficie.

A descarga de fundo de cada filtro devera ser efetuada através de valvulas de seccionamento, de

comando manual a instalar no fundo de cada filtro, com descarga para uma caleira de drenagem.

Cada filtro descarregara a dgua filtrada numa caixa independente com um descarregador de saida que

encaminhara a dgua para uma caleira / reservatério de dgua remineralizada para lavagem dos filtros.

A lavagem dos filtros de calcite sera efetuada em contracorrente, através do uso de dgua remineralizada

e ar comprimido, devendo ser realizada com uma frequéncia inferior a uma vez a cada 5 dias.
Os critérios a considerar no dimensionamento dos filtros de calcite sdo os seguintes:

— Tipo: Filtros rapidos de calcite
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(Se graviticos), nivel constante, fluxo ascendente ou descendente

(Se em pressdo) de fluxo descendente

Numero minio de filtros em Ano 0: 4

Tipo e materiais: Graviticos em betdo armado

Tipo de fundo falso: PEAD ou betao

Tempo de contacto entre o permeado e a calcite: 210 min

Taxa de filtragdo com todos os filtros a funcionar: < 10 m/h

Taxa de filtragdo com um filtro fora de servigo: <14 m/h

Meio filtrante: Calcite / brita calcaria

Massa especifica da calcite: 1500 Kg/m?3

Altura da camada filtrante de calcite: 1,8 a 2,2 m (para filtros graviticos)
Necessidade de carregamento dos filtros com calcite: Sempre que altura da camada filtrante

atinja 1,8 m

Lavagem dos filtros

Mecanismo de lavagem: ar + ar e 4gua + dgua

Volume de armazenamento minimo de agua remineralizada para lavagem: > Volume necessario
para lavar dois filtros de calcite

Taxa do ar comprimido de lavagem: 50 m3/(m2.h)

Velocidade ascensional da agua de lavagem (grande velocidade): 20 — 25 m3/(m?2 h)

Velocidade ascensional da agua de lavagem (ar e 4gua — pequena velocidade): 10 a 11 m3/(m2.h)
Tempo de lavagem (com agua) de cada filtro: 7 a 10 min

Tempo de lavagem (com ar) de cada filtro: 3 min

Para a operacdo de carregamento dos filtros com calcite deverao ser previstos os adequados meios de

elevacdao de modo a agilizar a operacdo e a conferir seguranca a mesma.
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19. ESPESSADOR GRAVITICO

O espessamento das lamas serd realizado em espessador gravitico com ponte raspadora ou

decantador-espessador lamelar, com adicdo de polimero.

Todos os equipamentos metdlicos em contacto com a fase liquida serdo, no minimo, em ago inox 316L,

dotados de anodos de sacrificio com uma vida util de 25 anos.
Os critérios a considerar para um espessador gravitico sdo os seguintes:

— Numero de unidades: 1
— Alturacilindrica: 23,5 m
— Equipamentos metalicos em contacto com a fase liquida: Aco inox 316L (com anodos de

sacrificio com uma vida util de 25 anos), ou superior
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20. CENTRIFUGAS DE LAMAS

A desidratacdo das lamas espessadas sera efetuada em duas centrifugas a instalar no Edificio de
Lamas.

As centrifugas serdo equipadas com sistemas que assegurem o funcionamento por binario ou por
velocidade diferencial, instalados em quadros de comando préprios, equipados com interface homem
maquina, dispondo de todos os automatismos e instrumentos necessarios ao seu integral
funcionamento automatico, a partir de uma Unica ordem de arranque ou de paragem dada pelo

operador no quadro local.
Os critérios a considerar s3o os seguintes:

— Tipo: Mecanico em centrifuga

— Unidade de reserva: Nao

— Nudmero de unidades: 2, sem reserva mecanica

— Condicionamento das lamas a desidratar: Sim, com polimero catiénico

— Concentragdo de matéria seca nas lamas desidratadas > 18 %

— Regime de funcionamento (Ano HP): 5 dias por semana/ < 12 horas por dia

— Eficiéncia de remocdo de sdlidos 2 95 %

— Densidade das lamas produzidas > 1,06

— Materiais em contacto com as lamas: No minimo, aco inox super duplex ou supeaustenitico com
PREN=> 42

Serdao asseguradas as condicdes para retirada dos equipamentos em adequadas condicdes de

seguranca como centrifugas, grupos eletrobomba, valvulas, etc.

Em complemento as especificagbes da centrifuga, indicadas na ET-EQ 370, deverdo ser

adicionalmente contempladas as especificacbes abaixo:

Caracteristicas minimas:

Todas as pecas em contacto com as lamas serdo, no minimo, em ago inox super duplex ou

superaustenitico com PREN > 42.

A composicdo apresentada descreve as caracteristicas minimas que os equipamentos deverdo
cumprir. Outros materiais, poderdao ser aceites deste que apresentem propriedades adequadas ao fim

a que se destinam e que sejam formalmente aceites.
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21. DOSAGEM DE CAL NA DESIDRATAGCAO

A higienizacdo tera lugar na tremonha instalada no grupo eletrobomba, por intermédio de um parafuso
doseador com variagao de velocidade e injetor, que aspirard de um silo em PRFV, com fundo cénico e

inclinacdo minima de 602, equipado com quebra-abdbadas.
O silo sera ainda equipado com escada de acesso, guarda-corpos, tubagem de enchimento e filtro de
despoeiramento.

O silo serd dotado de um sistema adequado para medicdo de nivel, constituido, no minimo por dois
detetores de nivel de palhetas (nivel alto e nivel baixo) e um medidor de nivel em continuo por radar. Os

sinais destes instrumentos serdo transmitidos ao sistema de supervisao.

O silo assentara sobre uma estrutura de suporte com 4 pés, construida em betdo ou aco devidamente

protegido contra a corrosao

A admissdo de cal viva para higienizacdo das lamas serd automatica desde que a operacdo de
desidratacdo esteja em funcionamento. Sera, todavia, possivel trabalhar com a desidratacdo sem
higienizacao.

As lamas desidratadas e higienizadas serdo, por sua vez enviadas para um silo de lamas situado no

exterior do edificio de desidratacao.

O silo sera em PRFV, com fundo cénico com inclinagdo minima de 602. Serd equipado com um sistema

de descarga de lamas adequado, normalmente fechado.

O silo serd dotado de um sistema para medicdo de nivel em continuo por radar ou ultrassons, devendo
ainda existir um detetor de nivel alto, independente do anterior. Os sinais destes instrumentos serdo
transmitidos ao sistema de supervisdo, sendo que ao detetor de nivel alto devera estar associado um

sinal acustico.

O silo assentard sobre uma estrutura de suporte com 4 pés, construida em betdo ou a¢o devidamente
protegido contra a corrosdo (ver 16), com dimensdes tais que permitam a um camido equipado com

semirreboque posicionar-se por baixo da descarga do silo.

O sistema de descarga de lamas do silo terd comando exclusivamente local, situado ao nivel do solo,

com visualizacdo de estado no sistema de supervisao.
Os critérios a considerar s3o os seguintes:

— Reagente de higienizacdo: Cal viva
— Capacidade de armazenamento de cal: 2 30 dias

— Capacidade de armazenamento de lamas: > 5 dias Uteis de producdo de lamas desidratadas.
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22. SILO LAMAS DESIDRATADAS E HIGIENIZADAS

As lamas desidratadas e higienizadas serdao, por sua vez enviadas para um silo de lamas situado no

exterior do edificio de desidratacdo.

O silo sera em PRFV, com fundo cdnico com inclinagdo minima de 602. Serd equipado com um sistema

de descarga de lamas adequado, normalmente fechado.

O silo serd dotado de um sistema para medicdo de nivel em continuo por radar ou ultrassons, devendo
ainda existir um detetor de nivel alto, independente do anterior. Os sinais destes instrumentos serdo
transmitidos ao sistema de supervisdo, sendo que ao detetor de nivel alto devera estar associado um

sinal acustico.

O silo assentard sobre uma estrutura de suporte com 4 pés, construida em betdo ou aco devidamente
protegido contra a corrosdao, com dimensdes tais que permitam a um camido equipado com

semirreboque posicionar-se por baixo da descarga do silo.

O sistema de descarga de lamas do silo terd comando exclusivamente local, situado ao nivel do solo,

com visualizacdo de estado no sistema de supervisao.

Serdo previstas escada com guarda-corpos até ao topo dos silos, varandins e patamares intermédios

junto dos medidores de nivel.
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23. COMPRESSOR DE AR ISENTO DE OLEO

Em complemento as especificacdes dos compressores de ar indicadas na ET-EQ 342, deverdo ser

adicionalmente contempladas as especificacdes abaixo.

Caracteristicas do fornecimento:

Os compressores para producdo de ar de servico (se aplicdvel na captacdo/EE1 e EDAM) serdo do tipo

alternativo, rotativo ou de parafuso, de acordo com o especificado, isentos de dleo.

Caracteristicas minimas

Mecanica:
Os eletrocompressores serdo arrefecidos a ar, isentos de éleo;

Os elementos metalicos em rotagdo ndo terdo contacto entre eles, pelo que ndo sera necessaria

lubrificacao.
Motor elétrico:
Os motores a usar no acionamento dos compressores, serdo assincronos, trifasicos, de rotor em curto-

circuito, com velocidade de rotacdao maxima de 2980 r.p.m., protegdo IP 55, classe de isolamento F,

arrefecidos a ventoinha totalmente fechados. A tensdo de alimentac¢ado serd de 3 x 400V, 50 Hz.

Os motores deverdo ser equipados com caixas de terminais principais e auxiliares com classe de
protecdo IP55.

Os motores deverdo ser ainda equipados de terminais para ligacdo a terra na carcacga e no interior das

caixas de terminais.
Normas:

— O Sistema de Qualidade do fabricante devera estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
— equivalente.

— Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

—  Certificagdo ISO 8573-1 ed.2010 "Classe zero" ar puro, 100% isento de dleo
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24. ATENUADOR ACUSTICO

Os atenuadores devem ser projetados para reduzir efetivamente o ruido gerado pelos equipamentos,

minimizando a propagacao do som para o ambiente externo.

Caracteristicas gerais:

Os atenuadores acusticos devem ser construidos com materiais acusticamente absorventes e

resistentes a condicdes ambientais adversas, como variacdes de temperatura e humidade.
A atenuagdo sonora serd com base no principio da absorgado.

Sera construido por estrutura metdlica e chapa de ag¢o galvanizado, com elementos absorventes

recobertos incorporado.

Capacidade de atenuacao:

Sera garantido o cumprimento integral da legislacdo em vigor relativamente ao ruido, designadamente
o Regulamento Geral do Ruido (RGR) e, em particular o estabelecido no Decreto-Lei n? 9/2007 de 17 de
Janeiro, retificado pela Declaragdo de Retificacdo n.2 18/2007 de 16 de Margo e alterado pelo Decreto-
Lei n2 278/07 de | de Agosto, em todas as suas vertentes, para medicSes efetuadas junto dos limites dos
recintos da EE1 e da EDAM (determinados pela vedacdo perimetral) e em recetores sensiveis existentes

nas proximidades.

O tipo de zona a considerar no contexto do referido diploma, “mista” ou “sensivel”, devera
respeitar o indicado no Estudo de Impacte Ambiental (EIA) reiterado pela Declaracdo de Impacte
Ambiental (DIA). A metodologia de amostragem e analise encontram-se descritas nas cldusulas
41.4.19 e 41.4.20 do Caderno de Encargos.

Adicionalmente, sera garantido que o nivel de ruido ndo ultrapassara os 85 (oitenta e cinco) dBa 1 (um)
metro de qualquer fonte emissora. A metodologia a seguir para a verificacdao deste requisito encontra-

se descrita na clausula 41.4.21 do Caderno de Encargos

Os atenuadores devem ser capazes de reduzir o nivel de ruido, com base em medi¢Oes realizadas a

distdncia, em conformidade com os valores e distancias indicados no Decreto-Lei n.2 9/2007.

Dimensionamento e configuracdo:

Os atenuadores devem ser dimensionados de acordo com as caracteristicas especificas dos
equipamentos e das salas onde serdo instalados, levando em considera¢ao o caudal de ar, a pressao

e o tamanho dos equipamentos.

Eles devem ser configurados para permitir a facil instalagdo e manutencdo, com acessibilidade

adequada para limpeza e substituicao de componentes.
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Resisténcia e durabilidade:

Os atenuadores devem ser fabricados com materiais resistentes e duraveis, capazes de suportar as
condi¢cdes operacionais do ambiente onde os equipamentos serado instalados, incluindo vibracdes,

humidade e temperaturas extremas.

Normas e regulamentacdes:

Os atenuadores devem estar em conformidade com as normas e regulamentacdes aplicaveis de
reducdo de ruido, seguranca e qualidade do ar, assegurando a conformidade com as leis e diretrizes

locais.
Grau de atenuacdo acustica medida de acordo com a norma ISO 7235.

Devera ser fornecida toda a documentacdo técnica abrangente, incluindo manuais de instalacao,
operacao e manutenc¢do dos atenuadores, desenhos técnicos, especificagcbes de materiais e

quaisquer certificagcGes ou testes de desempenho relevantes.
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25. EQUIPAMENTOS DE APOIO A EXPLORAGAO

25.1. Contentores

Sera fornecido, para a EE1, pelo menos um contentor do tipo multibenne com 5 m3? de capacidade,

adequado ao armazenamento de gradados.
O contentor ficara instalado ao nivel do solo, no interior do edificio da EE1.

A movimentacdo do contentor sera facilitada pela instalacdo de pelo menos 3 calhas / perfis / carris
em U ou C, no pavimento. Deverdao ser previstos fins-de-curso nas calhas para prevenir

descarrilamentos.

O pavimento na zona onde se situara o contentor sera em betdo e dotado de sistema de drenagem de

escorréncias, ligado a rede de drenagem pluvial do recinto.

A cota do pavimento do edificio onde estardo situados os contentores serd a mesma do pavimento

exterior, de modo a permitir a sua movimentacao.

As descargas dos subprodutos nos contentores deverao ser guiadas por meio de elementos plasticos

desde o equipamento até ao contentor respetivo.

Deve ser prevista a sinalizacdo das calhas, de cor amarela e preta, para salientar os obstaculos e a

sinalizacao de faixa no pavimento com indica¢ao a zona de circulagcao pelos colaboradores.

25.2. Equipamentos de movimentacao e elevacdo

Serdo fornecidos e instalados na EE1 e EDAM os equipamentos de elevacdo e movimentagdo (ponte
rolante ou diferenciais montados em monocarril, de acionamento elétrico), que se revelem necessarios
a manutenc¢do e movimentacdo dos equipamentos no interior dos edificios, devendo possuir alcance e

capacidade adequados.

Serdao previstos diferenciais elétricos, com capacidade e alcance adequados, montados em

monocarril, nos seguintes locais:

— Remineralizagdo (sobre os filtros de calcite, para permitir a reposicdo de material)

— Edificio de lamas (um por tambor/centrifuga, sentido longitudinal)

As vigas monocarril instaladas deverdo ser prolongadas para o exterior dos edificios por forma a permitir

carregar os equipamentos sobre as viaturas de transporte.

Serdo previstas pontes rolantes de acionamento elétrico, com capacidade e alcance adequados, nos

seguintes locais:

— EEI
—  Pré-Tratamento (coagulacdo / floculagdo / flotagdo / EE2)

—  Filtragdo multimédia
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— Edificio da Osmose Inversa

—  Elevacdo de Agua Tratada

Todos os equipamentos deverdao ser verificados e licenciados de acordo com a legislacdo em vigor.
Incumbe ao adjudicatdrio o fornecimento de toda a documentagdo (incluindo certificados) necessaria
para a verificacdo, ensaios de carga e demais exigéncias previstas na legislacdo em vigor,
designadamente os Decretos-Lei n.2 103/2008, de 24 de junho e n.2 50/2005, de 25 de fevereiro. A

certificacdao destes equipamentos deverd ser renovada imediatamente antes da conclusdo do periodo
de “Exploracdo”.
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26. APROVISIONAMENTO, ARMAZENAMENTO, PREPARACAO E
DOSEAMENTO DE REAGENTES

26.1. Aspetos Gerais

O armazenamento de reagentes e unidades de preparacdao e dosagem deverdo ficar agrupados em
funcdo da respetiva utilizacdo e, sempre que possivel, situados proximo dos respetivos pontos de

injecao, designadamente:

— Recinto do Edificio da EE1 (Hipoclorito de sédio)

— Edificio do Pré-tratamento (Floculante)

— Edificio da Osmose Inversa (Acido sulfirico, Desincrustante, Soda cdustica para remineralizacdo e
neutralizacdo de efluentes da lavagem CIP das membranas, Bissulfito de sédio, Acido citrico,
Detergente)

— Edificio de Lamas (Polimero para espessamento e polimero para desidratagao)

— Edificio de Reagentes (Cloro gas / hipoclorito de sddio, Cloreto Férrico e Soda caustica de
neutralizacdo de fugas de cloro, apenas obrigatdria no caso de a desinfegao ser realizada com
cloro gas)

— Exterior préximo dos filtros de calcite (Calcite e Diéxido de carbono)

26.2. Reagentes

26.2.1. Hipoclorito de sédio - Cloragem de choque nas torres de captagao

Para limitar o desenvolvimento e fixagdo de macrofauna marinha no interior das condutas de agua
bruta, nas grelhas das tomadas de agua, e também na EE1, devera ser prevista a cloragem com

hipoclorito de sédio nos seguintes pontos:

— Torres de tomada
— Entrada da EE1

O sistema deverd ser composto pelos seguintes elementos principais:

— 2 cubas de armazenamento de hipoclorito de sédio (Autonomia de armazenamento 215 dias,
valor de referéncia)
— Conjunto de bombas doseadoras na EE1: 3 bombas de membrana e velocidade varidvel
e 1 paraacCaptagaol
e 1 paraa Captagao 2
e 1 dereserva podendo, por jogo de vdlvulas, ser usada quer na Captagcao 1 quer a Captagdo 2
— 2camarasdecarga
— 2 condutas em paralelo para a Captacdo 1

— 2 condutas em paralelo para a Captacao 2
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— Sistemas de distribuicdo do hipoclorito de sédio junto das grelhas em cada uma das torres de
tomada

— Sistema de distribuicdo do hipoclorito de sédio na EE1, na antecamara de chegada e na cdmara

dos grupos eletrobomba
Funcdo e pontos de injecdo e dosagens:

— Regime de cloragem intermitente (choque): = 20 mg/L
— Ponto de inje¢do: Torres de captacdo de agua bruta

— Funcdo: Dosagem “choque” (evitar o desenvolvimento de moluscos no interior do circuito de

tomada de agua bruta)

O sistema devera ser concebido para poder operar no regime de cloragem intermitente (cloragem-
choque com doses de 10 a 20 mg/L) em periodos curtos. Ndo sdo admitidas solucdes de cloragem em

continuo.

O caudal de hipoclorito devera ser repartido entre as 2 torres de tomada de dgua, de forma proporcional

ao caudal que é transportado por cada uma.
26.2.2. Hipoclorito de sédio - Desinfegao Final

A desinfecdo final serd realizada por hipoclorito de sddio.

O sistema sera composto por:

— 2 cubas de armazenamento de hipoclorito de sddio
— Conjunto de bombas doseadoras: 2+1 bombas de membrana e velocidade varidvel
— Dose na desinfecdo: > 2 mg/L

— Residual de cloro a assegurar no ponto de entrega ao SMAAA: > 0,5 mg Cl,/L
Func¢do e pontos de injecdao e dosagens:
— Pontodeinjecdo: Montante do reservatorio de agua tratada e do ponto de injecdo de CO,
— Funcdo: Desinfecao
— Dosagem: 1 a2 mg/L (mas assegurando um residual minimo de 0,5 mg/L no ponto de entrega do
SMAAA
26.2.3. Acido sulfurico

Deverda ser previsto um sistema completo de armazenamento e doseamento de acido sulfurico no

Edificio da Osmose Inversa.

O 4cido sulfurico serd usado de modo frequente para ajustar o pH da 4gua bruta (no tanque de
coagulacdo), bem como para neutralizar um eventual efluente basico proveniente de lavagem CIP das

membranas de Ol (expectavelmente, ndo mais do que 2 a 3 vezes por ano).
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O 4cido sulfurico serd aprovisionado a granel com uma concentracdo de 98% e armazenado em pelo
menos duas cubas de aco carbono, aco inox ou PRFV com uma autonomia de armazenamento = 30
dias.

Funcdo e pontos de injecdo e dosagens:

— Ponto deinjecao:

e Montante do prétratamento

e Reservatdrio de neutralizacdo de efluentes (diluido)
— Funcdo: Ajuste do pH
— Dosagem: 10 a 35 mg/I

As cubas ficardo instaladas dentro de uma bacia de retencdo de betdao devidamente isolada para

assegurar a estanqueidade em caso de derrame.

Deverad ser prevista a possibilidade de diluicdo em linha, caso seja necessario aumentar a precisdo da
dosagem deste reagente.

Deverad ser prevista a instalacdao de 1+1 bombas doseadoras de membrana, com variacdo de velocidade

para dosagem no tanque de coagulacao.

No que se refere a neutralizacdo de efluentes basicos da lavagem CIP das membranas de Ol (e, se

aplicavel, de UF), sera prevista a instalacao de 1+ 1 bombas doseadoras de membrana.
26.2.4. Cloreto férrico
O cloreto férrico sera usado como coagulante na EDAM.

O aprovisionamento de cloreto férrico (solugdo 40%) sera efetuado a granel por meio de carros-tanque
e 0 seu armazenamento sera realizado em pelo menos dois reservatérios fechados, de PRFV, com uma

autonomia no aprovisionamento = 30 dias.

Dos reservatdrios de armazenamento o cloreto férrico, com uma concentragcdo de 40%, sera doseado
para o tanque de coagulagdo, através de 1+1 bombas volumétricas de membrana. Cada bomba
doseadora sera de comando automatico, com possibilidade de introdu¢do manual da taxa de
tratamento pretendida, através de sinal de 4-20 mA, recebido do medidor de caudal existente na EE1.
Existira ainda a possibilidade de efetuar a diluicdo em linha deste reagente.

Funcdo e pontos de injecdo e dosagens:

— Ponto deinjecao:
e Montante do pré-tratamento: 5 a 15 mg/|
e Meio do pré-tratamento (entre a flotacdo e afiltragdo): 1 a 5 mg/I

—  Func3o: Coagulagdo / floculacdo
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26.2.5. Desincrustante (anti-scaling)

Deverdao ser previstos sistemas completos de armazenamento, preparagdo e dosagem de
desincrustante (antiscaling) na sala de reagentes do Edificio de Osmose Inversa dedicados ao 12 passo
de Ol.

O desincrustante (100% do produto comercial) serd aprovisionado em estado liquido, em bilhas /
barricas de 25 kg, devendo ser previsto o espaco necessdrio para garantir uma autonomia de

armazenamento> 30 dias.
Fungdo e pontos de injecdo e dosagens:

— Ponto de injecdo: Montante das bombas HP
— Fungdo: Evitar incrustacdes sobre as membranas de Ol

— Dosagem:1a5mg/l

Para efetuar a dosagem devera ser prevista a existéncia de pelo menos 1+1 cubas de “preparacao”.

O reagente proveniente das bilhas sera assim armazenado diretamente nas cubas de dosagem.

O desincrustante sera doseado a montante do primeiro passo de Ol (no circuito de alimentacdo dos
microfiltros) bem como a montante do 22 passo (se aplicavel) e a montante da ultrafiltracao (se
aplicavel). Existirdo para o efeito, os correspondentes conjuntos de 1+1 bombas doseadoras dedicadas ao

respetivo circuito de inje¢ao.

Todas estas bombas doseadoras serdo equipadas com variagdo de velocidade.

26.2.6. Hidréxido de sédio- Ajuste de pH

Deverd ser previsto um sistema completo de soda caustica no Edificio da Osmose Inversa.

A soda cdustica serd usada, com uma concentragdo de 50%, para ajuste do pH quer a montante das

membranas de Ol quer a montante do reservatério de agua tratada.

A soda caustica serd aprovisionada a granel com uma concentragdo de 50% e armazenada em duas pelo
menos cubas de PRFV instaladas no exterior dentro de uma bacia de retencdo (de betdo ou integrada

na cuba), com uma autonomia de armazenamento= 30 dias.

Deverdo ser previstas as seguintes bombas doseadoras de membrana com variacdo de velocidade (1+1

em todos os conjuntos):

— Para dosagem no tanque de neutralizacdo de efluentes acidos provenientes da lavagem CIP das
membranas de Ol

— Para dosagem no circuito de alimentagdo do 12 passo de Ol

— Para dosagem no circuito de alimentac¢do do reservatério de dgua tratada
Funcdo e pontos de injecdo e dosagens:

— Ponto deinjecdo:
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e Ajuste do pH. Montante das bombas HP: 5 a 20 mg/I

e Remineralizacdo: A montante do reservatoério de dgua tratada: 1 a 5 mg/|

e Neutralizacdo de efluentes acidos de Ol: Reservatdrio de neutralizacdo de efluentes: 1 a 5 mg/I
e Lavagem das membranas de Ol: Cuba de CIP: 1 a 5 mg/|

— Func3o: Coagulacdo / floculacdo
26.2.7. Bissulfito de sédio

Devera ser previsto um sistema completo de preparacdo e dosagem de bissulfito de sédio na sala de
reagentes do Edificio de Osmose Inversa.

O bissulfito sera aprovisionado em estado liquido, em bilhas / barricas de 25 kg, devendo ser previsto o
espago necessario para garantir uma autonomia de armazenamento das bilhas a 40% (= 15 dias) e

autonomia das cubas de dosagem a 25% 2> 10 dias.

O bissulfito serd doseado a montante do primeiro passo de Ol (no circuito de alimenta¢do dos
microfiltros ou no circuito de alimentacao dos racks de Ol). Existira para o efeito um conjunto de 1+1

bombas doseadoras equipadas com variacdo de velocidade
Cuba de preparagdao a 25% com electroagitador vertical.
Funcdo e pontos de injecao e dosagens:

— Ponto de injegdo: Montante das bombas HP
— Fungdo: Neutralizagdo do cloro

— Dosagem: 8 a 15 mg/l
26.2.8. Calcite/ brita calcaria

O meio filtrante dos filtros a usar na opera¢do de remineralizacdo, a calcite, € um consumivel que tem

de ser reposto sempre que a espessura do meio filtrante se reduza a menos de 1,8 m.

A calcite sera aprovisionada e armazenada em big bags de 1 ton de capacidade e aplicada nos filtros
com o auxilio de um conjunto de diferenciais que devera ser previsto para o efeito. Autonomia de

armazenamento = 30 dias.

Prevé-se que o armazenamento da calcite se faga no exterior, em zona protegida da intempérie por
cobertura metalica, junto dos filtros.

Funcdo e pontos de injecdo e dosagens:

— Ponto de injecdo: Montante do reservatoério de dgua tratada e jusante do ponto de inje¢do de CO,
— Funcdo: Remineralizagao

— Dosagem: 50 a 60 mg/|
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26.2.9. Didxido de carbono

O didéxido de carbono (CO:) serd fornecido a granel e armazenado, liquefeito, num reservatério
criogénico de 32 ton. O reservatdrio devera ter isolamento a vacuo para limitar a evaporacao, ser
construido com materiais resistentes as baixas temperaturas do fluido, ter um sistema para
manutenc¢do da pressdo constante e deverad incluir todas as valvulas e acessdérios necessarios a sua

correta instalacdo e seguranca (de acordo com as indicacdes do fornecedor deste sistema).

O sistema de alimentacado de didxido de carbono devera ser constituido essencialmente por um
gaseificador atmosférico, um quadro de controlo de fluidos do reservatério, tubagem de interligacdo
entre o reservatério e o gaseificador em cobre e tubagem para conducdo do CO:gas até ao quadro de

regulacao e controlo da dosagem.

O sistema de armazenamento e alimentacdo de didxido de carbono ficara instalado no exterior, num
recinto vedado. Neste recinto devera existir um quadro elétrico para apoio a descarga dos carros

cisterna de transporte de didéxido de carbono. Autonomia de armazenamento > 30 dias.

O quadro de regulacdo e controlo da dosagem incluira valvula de seccionamento na entrada, filtro,
regulador de pressdo, mandémetros, rotdmetro e respetivo bypass, duas valvulas modeladoras de

caudal, em paralelo, para regulagdo do caudal de CO, valvula de seguranca e valvula de solenoide.

O quadro de regulacdo e controlo da dosagem ficard instalado numa caixa de PVC com porta

transparente em acrilico, instalado no Edificio de Osmose Inversa, junto do ponto de injecdo do CO-.

Para a dissolucdo do CO,, devera ser prevista uma instalacdo do tipo “bicone” ou equivalente, a qual
serd constituida por, para além do equipamento de dissolucdo propriamente dito, bombas de
recirculacdo que terdo como objetivo fazer passar parte do caudal de permeado pelo sistema de
dissoluc¢do, voltando a reintroduzi-lo novamente, ja com o CO, dissolvido, num ponto da conduta a
jusante. Uma solugdo com recurso a misturador estatico é também possivel. Em ambos os casos, devera
ser assegurada uma distancia entre o ponto de introdu¢do da solugdo com CO, dissolvido e o tanque de

entrada nos filtros de calcite de pelo menos 15 didmetros equivalentes.
Funcdo e pontos de injecdo e dosagens:

— Pontodeinjecdao: Montante do reservatério de dgua tratada e jusante do ponto de injecdo de dgua
de cal

— Funcado: Remineralizacao

— Dosagem: 20 a 30 mg/I
26.2.10. Polimero

26.2.10.1. Polimero para floculacido

Para melhorar o desempenho do conjunto de operac¢&es de coagulagdo / floculagdo / flotacdo, devera

ser prevista a eventual dosagem de polimero anidénico como adjuvante da floculacado.
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Deverd assim ser prevista a adicao de floculante na entrada de cada linha de floculagao.

A solucdo serd preparada num equipamento automatico, equipado com doseador volumétrico de po e
pelo menos dois compartimentos (preparagdo e maturac¢do), ambos equipados com electroagitadores

de eixo vertical.

A solucdo de polimero serd diluida em linha em painéis de diluicdo, em nimero igual ao numero de

pontos de injecdo de polimero.

O polimero serd doseado automatica e proporcionalmente ao caudal de lamas a desidratar, através de
bombas de parafuso com variador eletrénico de velocidade, em cujos circuitos de compressado serdo
previstos caudalimetros eletromagnéticos. Havera uma bomba por cada circuito de inje¢do, mais uma

bomba em reserva ativa.
Os critérios a considerar s3o os seguintes:

— Aprovisionamento: O polimero sera armazenado em sacos de 25 kg.

— Autonomia de armazenamento 2 30 dias

— Unidade automatica de preparacgao (0,5%) + painel de diluicdo em linha (0,05%)
— Ponto de injecdo: Montante da floculagao

— Funcgdo: Condicionamento da agua a flotar

— Dosagem:0a1mg/l

26.2.10.2. Espessamento

As lamas a espessar serdo previamente condicionadas por adicdo de uma solugdo aquosa de polimero
anidnico. A solucdo serd preparada num equipamento automatico, equipado com doseador volumétrico
de pd e pelo menos dois compartimentos (preparagdo e maturagdo), ambos equipados com

electroagitadores de eixo vertical.

A solucdo de polimero serd diluida em linha em painéis de diluicdo, em nUmero igual ao niumero de

pontos de injecdo de polimero.
O polimero diluido serd injetado a montante do espessamento. Os
critérios a considerar sdo os seguintes:

— Dosagem (dimensionamento): > 2 kg/ton MS

— Concentrac¢do da solugdo a preparar: < 0,5% (m/v)

— Concentragdo da solugdo a dosear (diluicdo em linha): < 0,05% (m/v)

— Tempo de maturagdo: = 120 min ao caudal médio anual (7 meses caudal nominal + 5 meses %
caudal nominal) do ano HP

— Aprovisionamento: O polimero sera armazenado em sacos de 25 kg.

— Autonomia de armazenamento (ao caudal nominal do Ano HP + dosagem média): > 30 dias

— Unidades automaticas de preparacao (0,5%) + painel de diluicdo em linha (0,05%)
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— Ponto de inje¢dao: Montante do espessamento

— Funcao: Condicionamento de lamas a espessar
26.2.10.3. Desidratacao

As lamas a desidratar serdao previamente condicionadas por adicdao de uma solucdao aquosa de

polimero catidnico.

A solucdo serd preparada num equipamento automatico, equipado com doseador volumétrico de po e
pelo menos dois compartimentos (preparag¢do e maturacdo), ambos equipados com electroagitadores

de eixo vertical.

A solucdo de polimero serd diluida em linha em painéis de diluicdo, em nimero igual ao numero de

pontos de injecdo de polimero.
O polimero diluido sera injetado nos reatores de floculagdo a montante da desidratagao.
Os critérios a considerar sdo os seguintes:

— Reagente: Polimero catidnico

— Aprovisionamento e armazenamento: Sacos de 25 Kg

— Autonomia de armazenamento (ao caudal nominal do Ano HP + dosagem média): = 30 dias

— Dosagem (dimensionamento): = 9 kg/ton MS

— Concentragdo da solugdo a preparar: 0,25 a 0,5% (m/v)

— Concentra¢do da solugdo a dosear (diluicdo em linha): 0,025 - 0,05% (m/v)

— Painéis de diluicdo: Numero igual ou superior ao nimero de pontos de injecdo

— Tempo de maturagdo: = 120 min ao caudal médio anual (7 meses caudal nominal + 5 meses %
caudal nominal) do ano HP

— Aprovisionamento: O polimero sera armazenado em sacos de 25 kg.

— Autonomia de armazenamento 2 30 dias

— Unidades automaticas de preparacao (0,5%) + painel de diluicdo em linha (0,05%)

— Ponto de injegao: Montante da desidratacdo

— Funcdo: Condicionamento das lamas a desidratar

26.3. Operacao, manutencao e seguranca

Em zonas confinadas de armazenagem de residuos ou reagentes serd aposta sinalética horizontal que

permita orientar as operagdes de carga e descarga de contentores.

Junto as dreas onde sejam movimentados ou armazenados reagentes sera previsto chuveiro com lava-

olhos, devidamente sinalizado.

Os locais de armazenamento de reagentes liquidos, serdo providos de bacias de retencdo para

contencdo de reagentes em caso de derrame.
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Pelo menos os depdsitos de acido sulfurico, soda caustica e cloreto férrico terdo parede dupla e sera

dotado de plataformas de acesso ao topo e sensor de nivel em local acessivel ao pessoal operador.
O percurso das tubagens devera garantir que ndo ha projecdo de particulas/salpicos de reagente.

As bombas doseadoras deverao ser protegidas, por exemplo com uma placa de acrilico transparente

ou tiras de plastico translucidas, de forma a minimizar os riscos de contacto em caso de fuga acidental.

As tubagens de reagentes deverdao poder ser drenadas em condi¢des de seguranca.
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27. PECAS DE RESERVA

Serdo fornecidos os materiais de consumo e as pecas de reserva necessarios para o funcionamento da “Obra”
durante os periodos de “Comissionamento”, “Pré-Arranque”, “Arranque” e “Exploracdo” (trés anos) da
sua responsabilidade, assim como para o periodo adicional de 1 (um) ano contado da data do “Termo do
Contrato”, conforme declarag¢do incluida na proposta do Empreiteiro, elaborada de acordo com o ANEXO
IV do Programa do Procedimento.

Estas pecas deverdo ser fornecidas convenientemente referenciadas e protegidas para o transporte e
para uma armazenagem de longa duracao.
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28. LEGISLACAO

Os fabricantes deverdo cumprir o DL102D/2020 no que diz respeito a Incorporacdo de reciclados no
seu processo de fabrico.

A montagem, utilizacdo e manutencdo equipamentos deverd cumprir o estipulado no DL 50/2005,
relativamente a seguranca relativa a utilizagdo de equipamento.
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29. PIEZAS/ HERRAMIENTAS ESPECIALES

Todas as ferramentas especiais que possam ser necessarias para permitir a desmontagem para
manutenc¢do e assisténcia técnica de todas as pegas que exijam manutencdo ou substituicdo periddica
devem ser fornecidas com o equipamento.

A utilizacdo de ferramentas especiais deve ser claramente identificada nos manuais de utilizacdo e
manutencao fornecidos pelos fornecedores.
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30. FABRICO, INSPECAO FABRIL E ENSAIOS DE FABRICA

Dever-se-a respeitar os regulamentos em vigor e as normas nacionais e internacionais aplicaveis, tanto

nas condicdes de realizagdo como nos resultados.
Todos esses ensaios constituirdo encargo do fornecedor.

Quando a fiscalizacdo venha a considerar ndo ser possivel efetuar qualquer controlo de qualidade

relevante sobre determinado material a fornecer pelo fornecedor, podera definir os ensaios a realizar.

Todas as modificagdes ou substituicdes que as inspe¢des e ensaios demonstrem ser necessarias, sera o

encargo do fornecedor.

A presenga dos representantes do Dono da Obra nas inspegdes e ensaios, bem como as sugestdes que esses
representantes possam fazer sobre a conducao dos mesmos, ndao diminuem em nada e em nenhum

caso a responsabilidade do fornecedor para o correto funcionamento do equipamento.

30.1. Ensaios do equipamento

Devem ser consultadas as especificagdes técnicas do caderno de encargos, descritas no presente
documento, bem como devem ser consultadas as especificacGes técnicas gerais constantes do Anexo Il

ET-EQE, que se enumeram de seguida:

— ET-EQE-001 Disposi¢cdes Gerais

— ET-EQOO0S5 Ensaios Equipamento

— ET-EQ 006 Recec¢do de equipamento

— ET-EQ 010 Materiais ndo especificados

— ET-EQE-300 Agitador submersivel

— ET-EQE-303 Agitador eixo vertical

— ET-EQE-320 Central hidropressora

— ET-EQE-321 Grupos eletrobomba multicelulares

— ET-EQE-322 Grupos eletrobomba monocelulares

— ET-EQE-323 Eletrobomba Multicelular Eixo Vertical
— ET-EQE-324 Eletrobomba parafuso excéntrico

— ET-EQ 325 Bombas Membrana

— ET-EQE-326 Bombas doseadoras peristalticas

— ET-EQE-327 Eletrobomba submersivel Aguas Residuais
— ET-EQE-328 Eletrobombas submersiveis portateis
— ET-EQE-329 Grupos eletrobomba de coluna vertical
— ET-EQE-340 Sobrepressores deslocamento positivo
— ET-EQ 342 Compressor Ar de Servico

— ET-EQE-343 Ventilador
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— ET-EQE-344 Sobrepressores centrifugos

— ET-EQE-351 Grade mecanica

— ET-EQE-355 Compactador de gradados

— ET-EQE-358 Transportador de gradados

— ET-EQE-360 Filtro autolimpante

— ET-EQE-370 Centrifuga

— ET-EQ 373 Unidade automatica polimero

— ET-EQ400 Armazenamento Reagentes

— ET-EQ 401 Contentores Recolha

— ET-EQ 405 Reservatdrio agua de Servico

— ET-EQE 406 Reservatorio Ar Comprimido

— ET-EQE-407 Reservatoérios Hidropneumaticos

— ET-EQ 408 Silo Armazenamento Lamas

— ET-EQ 409 Silo Armazenamento Cal

— ET-EQ 418 Ponte Raspadora Orgdos Planta Retangular
— ET-EQE-440 Aparelhos de elevagao

— ET-EQ 445 Filtros Y

— ET-EQE-446 Marco de Incéndio

— ET-EQE-455 Construgdes metalicas e serralharias

— ET-EQ 456 Parafusos e porcas

Os ensaios incluidos na especificacdo técnica ET-EQ 005 Ensaios Equipamentos incluem ensaios em

fabrica e ensaios em obra.

Os resultados de todos os ensaios efetuados, devidamente autenticados pelo respetivo fabricante, de
acordo com a norma EN 10204:2004, conforme definido nas especificacbes aplicidveis a cada

equipamento/material, devem ser disponibilizados

Os ensaios a que obriga o presente Caderno de Encargos e que deverao estar incluidos no preco do
fornecimento, ndo dispensam outros ensaios habituais de rotina a que todos os equipamentos deverdo
ser submetidos como prova da sua boa qualidade, os definidos nas pecas de projeto/nota técnica e os

definidos nas especificacdes aplicaveis a cada equipamento.

O fornecedor deverd apresentar uma descricdo sumaria das suas capacidades laboratoriais, indicando a
aparelhagem de medida que utilizard em cada caso, sua classe de precisdo, método de ensaio a

seguir, etc.

Se o resultado de qualquer ensaio suscitar duvidas, poderdo ser exigidos ensaios complementares,

sobre a unidade em causa ou qualquer outra a expensas do fornecedor.
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Além dos ensaios em fabrica, dos quais resultaram os certificados de acordo com a norma EN 10204,
pelo menos até EN 10204 — 2.2, conforme definido nas diferentes especificagbes aplicaveis, devera o

fornecedor proceder as seguintes verificagdes e ensaios em obra, por grupo de equipamentos:
30.1.1.1.1. Bombas e ventiladores

— Ensaios hidraulicos para determinacdo/afinacdo do ponto de funcionamento da maquina rotativa
na instalacdo, de acordo com os parametros de funcionamento definidos em projeto;

— Medicdo de consumo elétrico em regime nominal de operacao;

— Avaliagdo do nivel de vibracdo da bomba e motor (quando aplicavel), despistando
desalinhamentos entre os dois componentes ou desequilibrios do rotor;

— Avaliagdo dos atravancamentos da instalacdo, evidenciando a viabilidade de se procederem as
necessarias intervencdes de manutencdo sem a necessidade de recurso a meios externos ou

desmontagem de tubagens e valvulas.
30.1.1.1.2. Instalagbes Elétricas e Instrumenta¢do
Motores:

— Medicdo da corrente de arranque;
— Medicdo da corrente em regime nominal de operacao;

— Avaliacdo da temperatura de funcionamento em regime nominal.
Transformador:

— Medidas das resisténcias de isolamento;
— Medida da resisténcia dos enrolamentos;

— Verificacdo do grupo de ligacdes

Quadros de poténcia e comando:

no caso dos quadros de poténcia e comando, estes deverdo ser submetidos em fabrica as seguintes

verificagOes e ensaios:

— Inspecdo visual e verificacdes de carater mecanico e dimensional;

— Verificacdo da resisténcia mecanica e da acessibilidade;

— Provas de continuidade e de isolamento;

— Ensaios de rigidez dielétrica;

— Verificagdo dos circuitos;

— Copia do boletim de ensaio de choque sobre protdétipo (aplicavel unicamente a quadros

normalizados).
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Instrumentacado

Na generalidade, a instrumentacdo serd testada em obra, nas condi¢ées normais de operacdo, sempre
que possivel, ou simulando-se as mesmas de modo a possibilitar os ensaios dos equipamentos e dos

encravamentos associados.

Aceitacdo do equipamento no estaleiro

O equipamento sé poderd dar entrada no Estaleiro acompanhado da respetiva guia de remessa
devidamente detalhada, bem como dos documentos comprovativos da sua aceitacdo na fabrica, tendo em

atencdo os respetivos ensaios e as condicdes de embalagem e transporte.
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31. ARMAZENAMENTO, TRANSPORTE E DESALFANDEGAMENTO

Todos os equipamentos e materiais entregues desde a fabrica até ao local da empreitada devem ser
fornecidos em embalagens que oferecam a necessaria robustez, facilidade de manuseamento e
garantia de preservagdo quanto a eventual agressividade do ambiente, colocando-os nos referidos
locais em boas condi¢cdes de arrumagdo, manuseamento, conservagdo e seguranga. Excetuam-se
desta obrigacdo os equipamentos que pela sua dimensdo, forma geométrica e estado de desagregacao
(tubagens, reservatérios, pontes rolantes, pontes raspadoras, etc.) ndo sejam suscetiveis de

embalagem.

As embalagens deverdo indicar, em lugar de destaque, a sua posicdo normal de armazenamento ou
manobra, tara e seu destino. Os espacos vazios no interior da embalagem deverdo ser preenchidos,
nuns casos com madeira e, noutros, com esferovite, devendo o conjunto do conteudo ser envolvido em

papel a prova de dgua ou outros materiais equivalentes que desempenham essa fungao.
Todas as valvulas fornecidas deverdo ter os seus obturadores imobilizados na posicdo de fecho.

O equipamento nao suscetivel de embalagem, nomeadamente, tubagem, reservatérios, pontes
rolantes, etc. deverao ser transportados em camiao, assentes em bercos de madeira, se aplicavel, e
com escoras de imobilizagdo aos camides que deverdo assentar nas superficies exteriores desses

equipamentos por intermédio de tacos de madeira.

Todas as superficies maquinadas de qualquer equipamento, assim como os chanfros para soldaduras

de montagem, deverdo ser protegidas com verniz amovivel.

As flanges deverao ser tamponadas com flanges cegas de madeira, apertadas pelos respetivos

parafusos, e todos os furos roscados deverao ser cheios de massa.

Incluem-se no procedimento definido na alinea anterior todas as aberturas flangeadas que resultem da

desmontagem de determinadas pecas de um conjunto para facilidade de transporte.
Quando se considerar necessario, as embalagens conterdo materiais de caracteristicas higroscopicas.

As embalagens dos materiais e equipamentos entregues no Estaleiro tornar-se-ao propriedade do Dono

da Obra caso este assim o decida apés utilizacdo e instalacgdo.
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