
 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE NC 082001 0    PÁG. 16/25 

 

 



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE NC 082001 0    PÁG. 17/25 

 

 1Ed

Rd

M

M

EdM

RdM

 

 ,Ed Rd SV V

EdV

,Rd SV

Ed Rd ,SV V

=    sw
Rd ,S ywd

A
V z b f cot g

s



swA

s

z

ywdf

Ed Rd ,sV V

 



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE NC 082001 0    PÁG. 18/25 

 

𝑁𝑏.𝑅𝑑 = 𝜒 ∙ 𝐴𝑠 ∙
𝑓
𝑦

𝛾
𝑀1

𝑁𝑆𝑑

𝑁𝑏.𝑅𝑑

𝐴𝑠

𝑓
𝑦

𝛾
𝑀1

𝜒

 

 

• 

• 

• 

 



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE NC 082001 0    PÁG. 19/25 

 

 



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE NC 082001 0    PÁG. 20/25 

 

Ø

Ø

Ø

 

 



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE NC 082001 0    PÁG. 21/25 

Ø12//

Ø10//

Ø12//

 

 



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE NC 082001 0    PÁG. 22/25 

 



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE NC 082001 0    PÁG. 23/25 

 



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE NC 082001 0    PÁG. 24/25 



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE NC 082001 0    PÁG. 25/25 



1 2 3 4 5 6 7 8 9

10
11 12

13 14

A

V

D

10xHE400M
(Verticais)

4xHE400M
(Verticais)

12.00 10.50 10.50 10.50 10.50 10.50 10.50 10.50 10.50 10.50 10.50 10.50 3.70

9.
73

9.
72

1.
10

19
.4

5
1.

10

2.
73

1.00 2.36

1.71

1.08

2.
73

Estacas 
Ø800//1.5m

Estacas 
Ø600//1.3m
[Acessos 1 a 4]

N

017

018

018a 019

1005

1009

021

15

16

17
Y

X

E
st

a
ca

s 
Ø

8
0

0
//

1
.5

m

Acesso em
 ram

pa a 

reestruturar

N

021

020

023

022

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização
Classe de 

Resistencia
Classe

Exposição
Classe Teor 
de Cloretos

Dmax
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

AÇO
em varão

AÇO (*)
em chapas, perfis, 
barras e anilhas

Regularização

Betão projetado

Estacas

Viga de coroamento e 
distribuição

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

Estruturas metálicas

Parafusos/Pernos

Porcas

A500NR SD

A500 EL

S355 JR

CLASSE 8.8/10.9

CLASSE 8/10

-

-

-

-

-

- - -

- - -

- - -

- - -

- - -

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 15 S4

C20/25 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 10 S5

C12/15 X0 (P) CL 1.00 ≤ 22 S3

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010) [cm]

CLASSE DE BETÃO

C 25/30

C 30/37

DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A A A A A A AB B B B B B B

35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B-VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
A-OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM

[mm]D

NOTAS:

1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERÃO SER 
CONFINADAS EM OBRA.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
ELEMENTO

Estacas

Vigas de coroamento e distribuição

RECOBRIMENTO NOMINAL

75 mm

35 mm

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos 
na EN1008.
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Identificação Empresa Projetista:
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Verif.

Aprov.

Proj.
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Escalas: Folha:
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ESTAÇÃO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS

04/10/2024

ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

PLANTA DE IMPLANTAÇÃO

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082000 0
(01-19)

ESTRUTURAS

1:250

01/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133825

Esc.1 : 250
PLANTA DE IMPLANTAÇÃO - CORPO DA ESTAÇÃO

Esc.1 : 250
PLANTA DE IMPLANTAÇÃO - ACESSO 5

DATA DES. VERIF.
0 Emissão Inicial 04/10/2024 AS RP
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CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização
Classe de 

Resistencia
Classe

Exposição
Classe Teor 
de Cloretos

Dmax
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

AÇO
em varão

AÇO (*)
em chapas, perfis, 
barras e anilhas

Regularização

Betão projetado

Estacas

Viga de coroamento e 
distribuição

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

Chapas e perfis 
metálicos

Cambotas treliçadas

Elementos de fixação 
metálica

A500NR SD

A500 ER

S355 JR

CLASSE 8.8

-

-

-

-

- - -

- - -

- - -

- - -

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 15 S4

XC4 (P) CL 0,40 ≤ 10 S5

C12/15 X0 (P) CL 1.00 ≤ 22 S3

Muros de munique e 
tradicionais

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 - - -

FIBRAS 
METÁLICAS

Resistência à tração

Comprimento 
(extremidade com 

gancho)

Esbelteza, L/d

1500 MPa

< 35 mm

65

-

-

-

- - -

- - -

- - -

Classe de absorção 
de energia

E700 - - - -

C20/25

PREGAGENS DE 
FIBRA DE VIDRO Carga nominal de 

rotura

≥ 2000 MPa

430 kN

-

-

- - -

- - -

CALDA DE 
CIMENTO

Resistência à 
compressão aos 

7 dias

EQUIVALENTE A 
C25/C30

- - - -

Resistência à tração

Enfilagens S355 JR - - - -

PRANCHAS DE 
MADEIRA

Classe de qualidade

Classe de serviço

E

3

-

-

- - -

- - -

Classe de duração 
das ações

Média duração - - - -

Classe de resistência 
perpendicular às 

fibras
C30 - - - -

PREGAGENS DE 
TUBO EXPANSIVO Carga mínima de 

cedência

S 355 MC

Py = 130 kN

-

-

- - -

- - -

Aço

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

A500NR SD

A500 EL

-

-

- - -

- - -

ANCORAGENS 
PROVISÓRIAS

Aço de alta 
resistência

Y1860 - - - -

A500NR - - - -

Pregagens - - - -A500NR

GEODRENOS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

GEOTÊXTIL DO 
GEODRENO

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

150 g/m2

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

2 mm

- - - -
Resistência à tração 

(EN ISO 10319)
4,5 kN/m

- - - -
Alongamento à carga 

máxima
(EN ISO 10319)

80%

Punçoamento 
estático

(EN ISO 12236)
Resistência à 

perfuração dinâmica 
(EN 918)

Durabilidade Duração estimada de, no mínimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas 
< 25ºc (tempo de exposição máximo de 1 semanas após instalação)

BUEIROS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

- - - -

- - - -

≥ 700 N

≤ 28 mm

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010) [cm]

CLASSE DE BETÃO

C 25/30

C 30/37

DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A A A A A A AB B B B B B B

35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B-VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
A-OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM

[mm]D

NOTAS:

1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERÃO SER 
CONFINADAS EM OBRA.

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos 
na EN1008.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
ELEMENTO

Estacas

Vigas de coroamento e distribuição

Muros de munique e tradicionais

RECOBRIMENTO NOMINAL

75 mm

35 mm

50 mm

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE 
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE 
DURABILIDADE DOS MATERIAIS
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Nº SAP Versão
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Substitui

SubstituidoProj.

Desenho nº

Identificação Empresa Projetista:

Des.

Verif.

Aprov.

Proj.

Alter.

Escalas: Folha:

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA

S. SEBASTIÃO - ALCÂNTARA

PROJETO DE EXECUÇÃO
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ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

PLANTA DE TRAVAMENTOS 1/4  - COROAMENTO

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082050 0
(02-19)

ESTRUTURAS

1:250

02/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133826

Esc.1 : 250
PLANTA DE TRAVAMENTOS 1/5 - COROAMENTO

s / escala
Pormenor do betão projetado entre estacas

s / escala
PORMENOR 3D DA CONTENÇÃO AO NÍVEL DO COROAMENTO

DATA DES. VERIF.
0 Emissão Inicial 04/10/2024 AS RP
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CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização
Classe de 

Resistencia
Classe

Exposição
Classe Teor 
de Cloretos

Dmax
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

AÇO
em varão

AÇO (*)
em chapas, perfis, 
barras e anilhas

Regularização

Betão projetado

Estacas

Viga de coroamento e 
distribuição

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

Chapas e perfis 
metálicos

Cambotas treliçadas

Elementos de fixação 
metálica

A500NR SD

A500 ER

S355 JR

CLASSE 8.8

-

-

-

-

- - -

- - -

- - -

- - -

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 15 S4

XC4 (P) CL 0,40 ≤ 10 S5

C12/15 X0 (P) CL 1.00 ≤ 22 S3

Muros de munique e 
tradicionais

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 - - -

FIBRAS 
METÁLICAS

Resistência à tração

Comprimento 
(extremidade com 

gancho)

Esbelteza, L/d

1500 MPa

< 35 mm

65

-

-

-

- - -

- - -

- - -

Classe de absorção 
de energia

E700 - - - -

C20/25

PREGAGENS DE 
FIBRA DE VIDRO Carga nominal de 

rotura

≥ 2000 MPa

430 kN

-

-

- - -

- - -

CALDA DE 
CIMENTO

Resistência à 
compressão aos 

7 dias

EQUIVALENTE A 
C25/C30

- - - -

Resistência à tração

Enfilagens S355 JR - - - -

PRANCHAS DE 
MADEIRA

Classe de qualidade

Classe de serviço

E

3

-

-

- - -

- - -

Classe de duração 
das ações

Média duração - - - -

Classe de resistência 
perpendicular às 

fibras
C30 - - - -

PREGAGENS DE 
TUBO EXPANSIVO Carga mínima de 

cedência

S 355 MC

Py = 130 kN

-

-

- - -

- - -

Aço

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

A500NR SD

A500 EL

-

-

- - -

- - -

ANCORAGENS 
PROVISÓRIAS

Aço de alta 
resistência

Y1860 - - - -

A500NR - - - -

Pregagens - - - -A500NR

GEODRENOS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

GEOTÊXTIL DO 
GEODRENO

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

150 g/m2

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

2 mm

- - - -
Resistência à tração 

(EN ISO 10319)
4,5 kN/m

- - - -
Alongamento à carga 

máxima
(EN ISO 10319)

80%

Punçoamento 
estático

(EN ISO 12236)
Resistência à 

perfuração dinâmica 
(EN 918)

Durabilidade Duração estimada de, no mínimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas 
< 25ºc (tempo de exposição máximo de 1 semanas após instalação)

BUEIROS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

- - - -

- - - -

≥ 700 N

≤ 28 mm

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010) [cm]

CLASSE DE BETÃO

C 25/30

C 30/37

DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A A A A A A AB B B B B B B

35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B-VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
A-OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM

[mm]D

NOTAS:

1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERÃO SER 
CONFINADAS EM OBRA.

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos 
na EN1008.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
ELEMENTO

Estacas

Vigas de coroamento e distribuição

Muros de munique e tradicionais

RECOBRIMENTO NOMINAL

75 mm

35 mm

50 mm

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE 
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE 
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

A
LT

E
R

A
Ç

Õ
E

S

F.Des. n°

Escalas:

Data:

Des.

Verif.

Aprov.

Alter.

Nº SAP Versão

Folha

Substitui

SubstituidoProj.

Desenho nº

Identificação Empresa Projetista:

Des.

Verif.

Aprov.

Proj.

Alter.

Escalas: Folha:

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA

S. SEBASTIÃO - ALCÂNTARA

PROJETO DE EXECUÇÃO

D
e

se
n

h
o

 e
la

b
o

ra
d

o
/a

d
a

p
ta

d
o

 s
o

b
re

 a
s 

b
a

se
s 

e
d

itá
ve

is
 d

o
 P

ro
g

ra
m

a
 P

re
lim

in
a

r 
d

o
 P

ro
lo

n
g

a
m

e
n

to
 d

a
 L

in
h

a
 V

e
rm

e
lh

a
 e

n
tr

e
 S

. S
e

b
a

st
iã

o
 e

 A
lc

â
n

ta
ra

, d
o

 M
e

tr
o

p
o

lit
a

n
o

 d
e

 L
is

b
o

a
, E

.P
.E

.

COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO

9 10 11

C

B

D

E

F

G

12 1387654321 14 15 16

9 10 11 12 1387654321 14 15 16

A

H

I

J

K

L

C

B

D

E

F

G

A

H

I

J

K

L

O
E

1

PV
 2

11

C
. O

U
R

IQ
U

E

PV
 2

15

IN
F.

 S
A

N
TO

A
LC

A
N

TA
R

A
PV

 2
17

C
A

M
P

O
LI

D
E

A
M

O
R

E
IR

A
S

TROÇO 85 TROÇO 84 TROÇO 83 TROÇO 82 TROÇO 81

C
A

M
P

O
LI

D
E

A
M

O
R

E
IR

A
S

ESTAÇÃO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS

04/10/2024

ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

PLANTA DE TRAVAMENTOS 2/4  - COBERTURA

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082051 0
(03-19)

ESTRUTURAS

1:250

03/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133827

Esc.1 : 250
PLANTA DE TRAVAMENTOS 2/5 - COBERTURA

Esc. 1 : 100
PORMENOR TIPO DO PRÉ-ESFORÇO NAS VIGAS DA COBERTURA

s / escala
PORMENOR 3D DA CONTENÇÃO AO NÍVEL DA COBERTURA

DATA DES. VERIF.
0 Emissão Inicial 04/10/2024 AS RP



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

A

V

D

2HE400B 2HE400B

2HE400B

2HE400B

4xHE400B 
(Vigas de 
suporte ao 
escoramento)

HE800B

2HE400B

2HE400B

2H
E40

0B2H
E40

0B

"Pés-de-galinha" 
com HE800B

10xHE400M
(Verticais)4xHE400M

(Verticais)

2xHE400B 
(Vigas de 
suporte ao 
escoramento)

HE400B (Viga 
de suporte ao 
escoramento)
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Perfis de travamento 
transversal em HE120B

2HE800B

Viga de distribuição 
metálica com 2HE340B

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização
Classe de 

Resistencia
Classe

Exposição
Classe Teor 
de Cloretos

Dmax
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

AÇO
em varão

AÇO (*)
em chapas, perfis, 
barras e anilhas

Regularização

Betão projetado

Estacas

Viga de coroamento e 
distribuição

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

Chapas e perfis 
metálicos

Cambotas treliçadas

Elementos de fixação 
metálica

A500NR SD

A500 ER

S355 JR

CLASSE 8.8

-

-

-

-

- - -

- - -

- - -

- - -

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 15 S4

XC4 (P) CL 0,40 ≤ 10 S5

C12/15 X0 (P) CL 1.00 ≤ 22 S3

Muros de munique e 
tradicionais

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 - - -

FIBRAS 
METÁLICAS

Resistência à tração

Comprimento 
(extremidade com 

gancho)

Esbelteza, L/d

1500 MPa

< 35 mm

65

-

-

-

- - -

- - -

- - -

Classe de absorção 
de energia

E700 - - - -

C20/25

PREGAGENS DE 
FIBRA DE VIDRO Carga nominal de 

rotura

≥ 2000 MPa

430 kN

-

-

- - -

- - -

CALDA DE 
CIMENTO

Resistência à 
compressão aos 

7 dias

EQUIVALENTE A 
C25/C30

- - - -

Resistência à tração

Enfilagens S355 JR - - - -

PRANCHAS DE 
MADEIRA

Classe de qualidade

Classe de serviço

E

3

-

-

- - -

- - -

Classe de duração 
das ações

Média duração - - - -

Classe de resistência 
perpendicular às 

fibras
C30 - - - -

PREGAGENS DE 
TUBO EXPANSIVO Carga mínima de 

cedência

S 355 MC

Py = 130 kN

-

-

- - -

- - -

Aço

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

A500NR SD

A500 EL

-

-

- - -

- - -

ANCORAGENS 
PROVISÓRIAS

Aço de alta 
resistência

Y1860 - - - -

A500NR - - - -

Pregagens - - - -A500NR

GEODRENOS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

GEOTÊXTIL DO 
GEODRENO

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

150 g/m2

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

2 mm

- - - -
Resistência à tração 

(EN ISO 10319)
4,5 kN/m

- - - -
Alongamento à carga 

máxima
(EN ISO 10319)

80%

Punçoamento 
estático

(EN ISO 12236)
Resistência à 

perfuração dinâmica 
(EN 918)

Durabilidade Duração estimada de, no mínimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas 
< 25ºc (tempo de exposição máximo de 1 semanas após instalação)

BUEIROS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

- - - -

- - - -

≥ 700 N

≤ 28 mm

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010) [cm]

CLASSE DE BETÃO

C 25/30

C 30/37

DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A A A A A A AB B B B B B B

35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B-VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
A-OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM

[mm]D

NOTAS:

1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERÃO SER 
CONFINADAS EM OBRA.

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos 
na EN1008.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
ELEMENTO

Estacas

Vigas de coroamento e distribuição

Muros de munique e tradicionais

RECOBRIMENTO NOMINAL

75 mm

35 mm

50 mm

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE 
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE 
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

A
LT

E
R

A
Ç

Õ
E

S

F.Des. n°

Escalas:

Data:

Des.

Verif.

Aprov.

Alter.

Nº SAP Versão

Folha

Substitui

SubstituidoProj.

Desenho nº

Identificação Empresa Projetista:

Des.

Verif.

Aprov.

Proj.

Alter.

Escalas: Folha:

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA

S. SEBASTIÃO - ALCÂNTARA

PROJETO DE EXECUÇÃO
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ESTAÇÃO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS

04/10/2024

ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

PLANTA DE TRAVAMENTOS 3/4  - 1º NÍVEL

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082052 0
(04-19)

ESTRUTURAS

1:250

04/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133828

Esc.1 : 250
PLANTA DE TRAVAMENTOS 3/5 - 1º NÍVEL

s / escala
PORMENOR 3D DA CONTENÇÃO AO NÍVEL DO 1º NÍVEL DE TRAVAMENTO

DATA DES. VERIF.
0 Emissão Inicial 04/10/2024 AS RP



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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(Vigas de 
suporte ao 
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com HE600B
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(Vigas de 
suporte ao 
escoramento)

HE400B (Viga 
de suporte ao 
escoramento)
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Perfis de travamento 
transversal em HE120B

Viga de distribuição 
metálica com 2HE300B

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização
Classe de 

Resistencia
Classe

Exposição
Classe Teor 
de Cloretos

Dmax
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

AÇO
em varão

AÇO (*)
em chapas, perfis, 
barras e anilhas

Regularização

Betão projetado

Estacas

Viga de coroamento e 
distribuição

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

Chapas e perfis 
metálicos

Cambotas treliçadas

Elementos de fixação 
metálica

A500NR SD

A500 ER

S355 JR

CLASSE 8.8

-

-

-

-

- - -

- - -

- - -

- - -

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 15 S4

XC4 (P) CL 0,40 ≤ 10 S5

C12/15 X0 (P) CL 1.00 ≤ 22 S3

Muros de munique e 
tradicionais

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 - - -

FIBRAS 
METÁLICAS

Resistência à tração

Comprimento 
(extremidade com 

gancho)

Esbelteza, L/d

1500 MPa

< 35 mm

65

-

-

-

- - -

- - -

- - -

Classe de absorção 
de energia

E700 - - - -

C20/25

PREGAGENS DE 
FIBRA DE VIDRO Carga nominal de 

rotura

≥ 2000 MPa

430 kN

-

-

- - -

- - -

CALDA DE 
CIMENTO

Resistência à 
compressão aos 

7 dias

EQUIVALENTE A 
C25/C30

- - - -

Resistência à tração

Enfilagens S355 JR - - - -

PRANCHAS DE 
MADEIRA

Classe de qualidade

Classe de serviço

E

3

-

-

- - -

- - -

Classe de duração 
das ações

Média duração - - - -

Classe de resistência 
perpendicular às 

fibras
C30 - - - -

PREGAGENS DE 
TUBO EXPANSIVO Carga mínima de 

cedência

S 355 MC

Py = 130 kN

-

-

- - -

- - -

Aço

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

A500NR SD

A500 EL

-

-

- - -

- - -

ANCORAGENS 
PROVISÓRIAS

Aço de alta 
resistência

Y1860 - - - -

A500NR - - - -

Pregagens - - - -A500NR

GEODRENOS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

GEOTÊXTIL DO 
GEODRENO

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

150 g/m2

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

2 mm

- - - -
Resistência à tração 

(EN ISO 10319)
4,5 kN/m

- - - -
Alongamento à carga 

máxima
(EN ISO 10319)

80%

Punçoamento 
estático

(EN ISO 12236)
Resistência à 

perfuração dinâmica 
(EN 918)

Durabilidade Duração estimada de, no mínimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas 
< 25ºc (tempo de exposição máximo de 1 semanas após instalação)

BUEIROS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

- - - -

- - - -

≥ 700 N

≤ 28 mm

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010) [cm]

CLASSE DE BETÃO

C 25/30

C 30/37

DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A A A A A A AB B B B B B B

35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B-VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
A-OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM

[mm]D

NOTAS:

1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERÃO SER 
CONFINADAS EM OBRA.

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos 
na EN1008.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
ELEMENTO

Estacas

Vigas de coroamento e distribuição

Muros de munique e tradicionais

RECOBRIMENTO NOMINAL

75 mm

35 mm

50 mm

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE 
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE 
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

A
LT

E
R
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S

F.Des. n°

Escalas:

Data:

Des.

Verif.

Aprov.

Alter.

Nº SAP Versão

Folha

Substitui

SubstituidoProj.

Desenho nº

Identificação Empresa Projetista:

Des.

Verif.

Aprov.

Proj.

Alter.

Escalas: Folha:

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA

S. SEBASTIÃO - ALCÂNTARA

PROJETO DE EXECUÇÃO
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ESTAÇÃO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS

04/10/2024

ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

PLANTA DE TRAVAMENTOS 4/4  - 2º NÍVEL

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082053 0
(05-19)

ESTRUTURAS

1:250

05/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133829

Esc.1 : 250
PLANTA DE TRAVAMENTOS 4/5 - 2º NÍVEL

s / escala
PORMENOR 3D DA CONTENÇÃO AO NÍVEL DO 2º NÍVEL DE TRAVAMENTO

DATA DES. VERIF.
0 Emissão Inicial 04/10/2024 AS RP
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CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização
Classe de 

Resistencia
Classe

Exposição
Classe Teor 
de Cloretos

Dmax
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

AÇO
em varão

AÇO (*)
em chapas, perfis, 
barras e anilhas

Regularização

Betão projetado

Estacas

Viga de coroamento e 
distribuição

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

Chapas e perfis 
metálicos

Cambotas treliçadas

Elementos de fixação 
metálica

A500NR SD

A500 ER

S355 JR

CLASSE 8.8

-

-

-

-

- - -

- - -

- - -

- - -

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 15 S4

XC4 (P) CL 0,40 ≤ 10 S5

C12/15 X0 (P) CL 1.00 ≤ 22 S3

Muros de munique e 
tradicionais

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 - - -

FIBRAS 
METÁLICAS

Resistência à tração

Comprimento 
(extremidade com 

gancho)

Esbelteza, L/d

1500 MPa

< 35 mm

65

-

-

-

- - -

- - -

- - -

Classe de absorção 
de energia

E700 - - - -

C30/37

PREGAGENS DE 
FIBRA DE VIDRO Carga nominal de 

rotura

≥ 2000 MPa

430 kN

-

-

- - -

- - -

CALDA DE 
CIMENTO

Resistência à 
compressão aos 

7 dias

EQUIVALENTE A 
C25/C30

- - - -

Resistência à tração

Enfilagens S355 JR - - - -

PRANCHAS DE 
MADEIRA

Classe de qualidade

Classe de serviço

E

3

-

-

- - -

- - -

Classe de duração 
das ações

Média duração - - - -

Classe de resistência 
perpendicular às 

fibras
C30 - - - -

PREGAGENS DE 
TUBO EXPANSIVO Carga mínima de 

cedência

S 355 MC

Py = 130 kN

-

-

- - -

- - -

Aço

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

A500NR SD

A500 EL

-

-

- - -

- - -

ANCORAGENS 
PROVISÓRIAS

Aço de alta 
resistência

Y1860 - - - -

A500NR - - - -

Pregagens - - - -A500NR

GEODRENOS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

GEOTÊXTIL DO 
GEODRENO

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

150 g/m2

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

2 mm

- - - -
Resistência à tração 

(EN ISO 10319)
4,5 kN/m

- - - -
Alongamento à carga 

máxima
(EN ISO 10319)

80%

Punçoamento 
estático

(EN ISO 12236)
Resistência à 

perfuração dinâmica 
(EN 918)

Durabilidade Duração estimada de, no mínimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas 
< 25ºc (tempo de exposição máximo de 1 semanas após instalação)

BUEIROS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

- - - -

- - - -

≥ 700 N

≤ 28 mm

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos 
na EN1008.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010) [cm]

CLASSE DE BETÃO

C 25/30

C 30/37

DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A A A A A A AB B B B B B B

35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B-VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
A-OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM

[mm]D

NOTAS:

1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERÃO SER 
CONFINADAS EM OBRA.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
ELEMENTO

Estacas

Vigas de coroamento e distribuição

Muros de munique e tradicionais

RECOBRIMENTO NOMINAL

75 mm

35 mm

50 mm

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE 
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE 
DURABILIDADE DOS MATERIAIS
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
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ESTAÇÃO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS

04/10/2024

ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

PLANTAS DOS ACESSOS

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082054 0
(06-19)

ESTRUTURAS

1:250

06/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133830

Esc.1 : 250
PLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 5 - COROAMENTO

Esc.1 : 250
PLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 1 - COROAMENTO

Esc.1 : 250
PLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 2 - COROAMENTO

Esc.1 : 250
PLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 4 - COROAMENTO

Esc.1 : 250
PLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 5 - 1º NÍVEL

Esc.1 : 250
PLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 5 - 2º NÍVEL

Esc.1 : 250
PLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 1 - 2º NÍVEL

Esc.1 : 250
PLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 2 - 2º NÍVEL

Esc.1 : 250
PLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 4 - 2º NÍVEL

DATA DES. VERIF.
0 Emissão Inicial 04/10/2024 AS RP



Cobertura
100.31

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Cobertura
100.31

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Cobertura
100.31

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

?

LEGENDA:

CONTENÇÃO PERIFÉRICA

ZONEAMENTO GEOLÓGICO-GEOTÉCNICO

Limite Geotécnico provável

HE400B

HE400M

HE600B

HE450B

HE800B

HE200B

HE300B

HE340B

HE360B

HE340B

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010) [cm]

CLASSE DE BETÃO

C 25/30

C 30/37

DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A A A A A A AB B B B B B B

35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B-VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
A-OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM

[mm]D

NOTAS:

1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERÃO SER 
CONFINADAS EM OBRA.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

ELEMENTO

Estacas

Vigas de coroamento e distribuição

RECOBRIMENTO NOMINAL

75 mm

35 mm

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos 
na EN1008.

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização
Classe de 

Resistencia
Classe

Exposição
Classe Teor 
de Cloretos

Dmax
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

AÇO
em varão

AÇO (*)
em chapas, perfis, 
barras e anilhas

Regularização

Betão projetado

Estacas

Viga de coroamento e 
distribuição

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

Chapas e perfis 
metálicos

Cambotas treliçadas

Elementos de fixação 
metálica

A500NR SD

A500 ER

S355 JR

CLASSE 8.8

-

-

-

-

- - -

- - -

- - -

- - -

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 15 S4

XC4 (P) CL 0,40 ≤ 10 S5

C12/15 X0 (P) CL 1.00 ≤ 22 S3

Muros de munique e 
tradicionais

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 - - -

FIBRAS 
METÁLICAS

Resistência à tração

Comprimento 
(extremidade com 

gancho)

Esbelteza, L/d

1500 MPa

< 35 mm

65

-

-

-

- - -

- - -

- - -

Classe de absorção 
de energia

E700 - - - -

C20/25

PREGAGENS DE 
FIBRA DE VIDRO Carga nominal de 

rotura

≥ 2000 MPa

430 kN

-

-

- - -

- - -

CALDA DE 
CIMENTO

Resistência à 
compressão aos 

7 dias

EQUIVALENTE A 
C25/C30

- - - -

Resistência à tração

Enfilagens S355 JR - - - -

PRANCHAS DE 
MADEIRA

Classe de qualidade

Classe de serviço

E

3

-

-

- - -

- - -

Classe de duração 
das ações

Média duração - - - -

Classe de resistência 
perpendicular às 

fibras
C30 - - - -

PREGAGENS DE 
TUBO EXPANSIVO Carga mínima de 

cedência

S 355 MC

Py = 130 kN

-

-

- - -

- - -

Aço

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

A500NR SD

A500 EL

-

-

- - -

- - -

ANCORAGENS 
PROVISÓRIAS

Aço de alta 
resistência

Y1860 - - - -

A500NR - - - -

Pregagens - - - -A500NR

GEODRENOS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

GEOTÊXTIL DO 
GEODRENO

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

150 g/m2

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

2 mm

- - - -
Resistência à tração 

(EN ISO 10319)
4,5 kN/m

- - - -
Alongamento à carga 

máxima
(EN ISO 10319)

80%

Punçoamento 
estático

(EN ISO 12236)
Resistência à 

perfuração dinâmica 
(EN 918)

Durabilidade Duração estimada de, no mínimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas 
< 25ºc (tempo de exposição máximo de 1 semanas após instalação)

BUEIROS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

- - - -

- - - -

≥ 700 N

≤ 28 mm
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Data:
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Verif.
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Nº SAP Versão
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Substitui

SubstituidoProj.

Desenho nº

Identificação Empresa Projetista:

Des.

Verif.

Aprov.

Proj.

Alter.

Escalas: Folha:

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA

S. SEBASTIÃO - ALCÂNTARA

PROJETO DE EXECUÇÃO
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ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

ALÇADOS DOS ACESSOS

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082100 0
(07-19)

ESTRUTURAS

1:100

07/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133831

Esc. 1 : 100
ALÇADO DO ACESSO 1 - CORTE 3-3

Esc. 1 : 100
ALÇADO DO ACESSO 2 - CORTE 4-4

Esc. 1 : 100
ALÇADO DO ACESSO 4 - CORTE 5-5

DATA DES. VERIF.
0 Emissão Inicial 04/10/2024 AS RP



?

LEGENDA:

CONTENÇÃO PERIFÉRICA

ZONEAMENTO GEOLÓGICO-GEOTÉCNICO

Limite Geotécnico provável

HE400B

HE400M

HE600B

HE450B

HE800B

HE200B

HE300B

HE340B

HE360B

HE340B

Cobertura
100.31

Fundo de Escavação
79.50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1º Nível de Trav. (ECA)
91.71

2º Nível de Trav. (ECA)
86.42

Betão projetado 
entre estacas

4xHE650M (S355) de 
suporte à cobertura 
(provisório) [Ver 
pormenor 3D]

4xHE400B de suporte ao 
escoramento provisório

4xHE400B de suporte ao 
escoramento provisório

2xHE650M (S355) de 
suporte à cobertura 
(provisório) [Ver 
pormenor 3D]

1xHE650M (S355) de 
suporte à cobertura 
(provisório) [Ver 
pormenor 3D]

2xHE400B de suporte à 
cobertura (provisório)

1xHE400B de suporte ao escoramento 
provisório

2xHE400B de suporte à 
cobertura (provisório)

1xHE400B de suporte 
ao escoramento 
provisório

5.
25

6.
66

99.66

91.61

86.32

79.50

98.31

95.86
95.06

95.71

Escoramento provisório para 
abertura do emboquilhamento

2xHE200B de suporte ao 
escoramento provisório

1xHE200B de suporte à 
cobertura (provisório)

1xHE200B de suporte 
ao escoramento 
provisório

Viga de Distribuicao 60x80

23
.5

1
(M

in
.)

 4
.0

0

3.
78

5.
29

3.
32

4.
03

6.
62

(M
in

.)
 1

0.
00

1.031.501.501.501.501.501.50

0.88

1.081.04

0.67

0.73

1.631.151.391.391.391.391.781.001.400.971.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.344.361.501.501.501.501.501.501.5013.201.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.501.47Estacas

Escoras
10.00 10.00 9.60 11.83 16.72 9.52 9.52 9.52 12.80 7.59

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -03 Cais
83.99

7xHE650M (S355)

Laje e vigas da cobertura

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização
Classe de 

Resistencia
Classe

Exposição
Classe Teor 
de Cloretos

Dmax
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

AÇO
em varão

AÇO (*)
em chapas, perfis, 
barras e anilhas

Regularização

Betão projetado

Estacas

Viga de coroamento e 
distribuição

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

Chapas e perfis 
metálicos

Cambotas treliçadas

Elementos de fixação 
metálica

A500NR SD

A500 ER

S355 JR

CLASSE 8.8

-

-

-

-

- - -

- - -

- - -

- - -

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 15 S4

XC4 (P) CL 0,40 ≤ 10 S5

C12/15 X0 (P) CL 1.00 ≤ 22 S3

Muros de munique e 
tradicionais

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 - - -

FIBRAS 
METÁLICAS

Resistência à tração

Comprimento 
(extremidade com 

gancho)

Esbelteza, L/d

1500 MPa

< 35 mm

65

-

-

-

- - -

- - -

- - -

Classe de absorção 
de energia

E700 - - - -

C20/25

PREGAGENS DE 
FIBRA DE VIDRO Carga nominal de 

rotura

≥ 2000 MPa

430 kN

-

-

- - -

- - -

CALDA DE 
CIMENTO

Resistência à 
compressão aos 

7 dias

EQUIVALENTE A 
C25/C30

- - - -

Resistência à tração

Enfilagens S355 JR - - - -

PRANCHAS DE 
MADEIRA

Classe de qualidade

Classe de serviço

E

3

-

-

- - -

- - -

Classe de duração 
das ações

Média duração - - - -

Classe de resistência 
perpendicular às 

fibras
C30 - - - -

PREGAGENS DE 
TUBO EXPANSIVO Carga mínima de 

cedência

S 355 MC

Py = 130 kN

-

-

- - -

- - -

Aço

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

A500NR SD

A500 EL

-

-

- - -

- - -

ANCORAGENS 
PROVISÓRIAS

Aço de alta 
resistência

Y1860 - - - -

A500NR - - - -

Pregagens - - - -A500NR

GEODRENOS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

GEOTÊXTIL DO 
GEODRENO

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

150 g/m2

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

2 mm

- - - -
Resistência à tração 

(EN ISO 10319)
4,5 kN/m

- - - -
Alongamento à carga 

máxima
(EN ISO 10319)

80%

Punçoamento 
estático

(EN ISO 12236)
Resistência à 

perfuração dinâmica 
(EN 918)

Durabilidade Duração estimada de, no mínimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas 
< 25ºc (tempo de exposição máximo de 1 semanas após instalação)

BUEIROS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

- - - -

- - - -

≥ 700 N

≤ 28 mm

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010) [cm]

CLASSE DE BETÃO

C 25/30

C 30/37

DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A A A A A A AB B B B B B B

35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B-VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
A-OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM

[mm]D

NOTAS:

1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERÃO SER 
CONFINADAS EM OBRA.

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos 
na EN1008.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
ELEMENTO

Estacas

Vigas de coroamento e distribuição

Muros de munique e tradicionais

RECOBRIMENTO NOMINAL

75 mm

35 mm

50 mm

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE 
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE 
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

LEGENDA DE GEOLOGIA

QUATERNÁRIO - Holocénio (Recente)

Aterro heterógeneo

Argilas cinzentas-esverdeadas

Areias finas, siltosas e silto-argilosas; Siltes argilosos

Basalto

Tufos vulcânicos

Argila margosa e/ou marga argilosa

Calcário nodular

Calcário cristalino

Calcário compacto

At

CRETÁCICO - "Formação de Bica"

NEOCRETÁCICO - "Complexo Vulcânico de Lisboa" (β)

OLIGOCÉNICO - "Formação de Benfica" (ϕ)

NEOGÉNICO - Miocénico - "Argilas e Calcários dos Prazeres" (MPr)

Calcarenitos fossilíferos

Aluvião arenoso (ar)a(ar)

Aluvião argiloso (ag)

Aluvião com cascalheira (cg)

Calcário margoso

CENOMANIANO MÉDIO - "Formação de Caneças" 

a(ag)

a(cg)

M(ag)

M(cal)

ϕ

β1

ꞇ

CC1a

CC1b

CC1c

CC1d

CC2

A
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Õ
E

S

F.Des. n°

Escalas:

Data:

Des.

Verif.

Aprov.

Alter.

Nº SAP Versão

Folha

Substitui

SubstituidoProj.

Desenho nº

Identificação Empresa Projetista:

Des.

Verif.

Aprov.

Proj.

Alter.

Escalas: Folha:

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA

S. SEBASTIÃO - ALCÂNTARA

PROJETO DE EXECUÇÃO
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ESTAÇÃO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS

04/10/2024

ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

ALÇADO GERAL DO CORPO DA ESTAÇÃO

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082101 0
(08-19)

ESTRUTURAS

1:200

08/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133832

Esc. 1 : 200
ALÇADO GERAL - CORTE 1-1 (EIXO V)

s / escala
PORMENOR 3D DOS APOIOS VERTICAIS PROVISÓRIOS DA COBERTURA

DATA DES. VERIF.
0 Emissão Inicial 04/10/2024 AS RP



Cobertura
100.31

Piso -04 Subcais
81.24

Y

Dobra do corte

102.80

1
.0

0
13

.6
8

17
.8

7

M
in

. 3
.5

m

M
in

. 6
.6

m

1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

7.55

Estacas

Betão projetado 
entre estacas

Talude de escavação 
provisório

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -03 Cais
83.99

Cobertura
100.31

Piso -04 Subcais
81.24

Dobra do corte

10.00 10.00 7.02

1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.78 0.72 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.76
Estacas

Escoramentos

7.
96

102.80

1
.0

0

Betão projetado 
entre estacas

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -03 Cais
83.99

?

LEGENDA:

CONTENÇÃO PERIFÉRICA

ZONEAMENTO GEOLÓGICO-GEOTÉCNICO

Limite Geotécnico provável

HE400B

HE400M

HE600B

HE450B

HE800B

HE200B

HE300B

HE340B

HE360B

HE340B

15
16

17

Y

X

2

2

P
arte 1

P
ar

te
 2

LEGENDA DE GEOLOGIA

QUATERNÁRIO - Holocénio (Recente)

Aterro heterógeneo

Argilas cinzentas-esverdeadas

Areias finas, siltosas e silto-argilosas; Siltes argilosos

Basalto

Tufos vulcânicos

Argila margosa e/ou marga argilosa

Calcário nodular

Calcário cristalino

Calcário compacto

At

CRETÁCICO - "Formação de Bica"

NEOCRETÁCICO - "Complexo Vulcânico de Lisboa" (β)

OLIGOCÉNICO - "Formação de Benfica" (ϕ)

NEOGÉNICO - Miocénico - "Argilas e Calcários dos Prazeres" (MPr)

Calcarenitos fossilíferos

Aluvião arenoso (ar)a(ar)

Aluvião argiloso (ag)

Aluvião com cascalheira (cg)

Calcário margoso

CENOMANIANO MÉDIO - "Formação de Caneças" 

a(ag)

a(cg)

M(ag)

M(cal)

ϕ

β1

ꞇ

CC1a

CC1b

CC1c

CC1d

CC2

A
LT

E
R

A
Ç

Õ
E

S

F.Des. n°

Escalas:

Data:

Des.

Verif.

Aprov.

Alter.

Nº SAP Versão

Folha

Substitui

SubstituidoProj.

Desenho nº

Identificação Empresa Projetista:

Des.

Verif.

Aprov.

Proj.

Alter.

Escalas: Folha:

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA

S. SEBASTIÃO - ALCÂNTARA

PROJETO DE EXECUÇÃO
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ESTAÇÃO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS

04/10/2024

ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

ALÇADO GERAL DO ACESSO 5

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082102 0
(09-19)

ESTRUTURAS

1:100, 1:250

09/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133833

Esc. 1 : 100
CORTE 2 - ACESSO 5 - PARTE 1

Esc. 1 : 100
CORTE 2 - ACESSO 5 - PARTE 2

Esc.1 : 250
PLANTA DE IDENTIFICAÇÃO DO CORTE 2

DATA DES. VERIF.
0 Emissão Inicial 04/10/2024 AS RP



Est. 2R Ø12//0.20

Armadura longitudinal da Estaca

10Ø20 por face

Armadura transversal da Estaca

5Ø16 por face

Ø 0.80

Extradorso Intradorso

1
.0

0 Min. 50Ø de 
empalme

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização
Classe de 

Resistencia
Classe

Exposição
Classe Teor 
de Cloretos

Dmax
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

AÇO
em varão

AÇO (*)
em chapas, perfis, 
barras e anilhas

Regularização

Betão projetado

Estacas

Viga de coroamento e 
distribuição

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

Chapas e perfis 
metálicos

Cambotas treliçadas

Elementos de fixação 
metálica

A500NR SD

A500 ER

S355 JR

CLASSE 8.8

-

-

-

-

- - -

- - -

- - -

- - -

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 15 S4

XC4 (P) CL 0,40 ≤ 10 S5

C12/15 X0 (P) CL 1.00 ≤ 22 S3

Muros de munique e 
tradicionais

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 - - -

FIBRAS 
METÁLICAS

Resistência à tração

Comprimento 
(extremidade com 

gancho)

Esbelteza, L/d

1500 MPa

< 35 mm

65

-

-

-

- - -

- - -

- - -

Classe de absorção 
de energia

E700 - - - -

C30/37

PREGAGENS DE 
FIBRA DE VIDRO Carga nominal de 

rotura

≥ 2000 MPa

430 kN

-

-

- - -

- - -

CALDA DE 
CIMENTO

Resistência à 
compressão aos 

7 dias

EQUIVALENTE A 
C25/C30

- - - -

Resistência à tração

Enfilagens S355 JR - - - -

PRANCHAS DE 
MADEIRA

Classe de qualidade

Classe de serviço

E

3

-

-

- - -

- - -

Classe de duração 
das ações

Média duração - - - -

Classe de resistência 
perpendicular às 

fibras
C30 - - - -

PREGAGENS DE 
TUBO EXPANSIVO Carga mínima de 

cedência

S 355 MC

Py = 130 kN

-

-

- - -

- - -

Aço

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

A500NR SD

A500 EL

-

-

- - -

- - -

ANCORAGENS 
PROVISÓRIAS

Aço de alta 
resistência

Y1860 - - - -

A500NR - - - -

Pregagens - - - -A500NR

GEODRENOS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

GEOTÊXTIL DO 
GEODRENO

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

150 g/m2

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

2 mm

- - - -
Resistência à tração 

(EN ISO 10319)
4,5 kN/m

- - - -
Alongamento à carga 

máxima
(EN ISO 10319)

80%

Punçoamento 
estático

(EN ISO 12236)
Resistência à 

perfuração dinâmica 
(EN 918)

Durabilidade Duração estimada de, no mínimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas 
< 25ºc (tempo de exposição máximo de 1 semanas após instalação)

BUEIROS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

- - - -

- - - -

≥ 700 N

≤ 28 mm

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos 
na EN1008.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010) [cm]

CLASSE DE BETÃO

C 25/30

C 30/37

DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A A A A A A AB B B B B B B

35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B-VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
A-OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM

[mm]D

NOTAS:

1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERÃO SER 
CONFINADAS EM OBRA.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
ELEMENTO

Estacas

Vigas de coroamento e distribuição

Muros de munique e tradicionais

RECOBRIMENTO NOMINAL

75 mm

35 mm

50 mm

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE 
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE 
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

Geodrenos sub-horizontais Ø50mm, 
L=6.00m

Betão projetado esp=10cm (5cm+5cm) 
equivalente a C20/25 reforçado com 

fibras metálicas (25kg/m3)

ø 0.80
ø 0.80

1.50

Ferrolhos em varões 
nervurado de ligação 
Ø8//0.50m L=30cm em 
furos Ø12 com Hilti Hit-HY 
200, ou equivalente

ø 0.80

1.50

M
in

. 1
0c

m

HEB120

CHAPA 160x390x20

ESTACA MOLDADA 

PREENCHIMENTO 
COM GROUT

400 20

420

12
0

30
10

0
30

16
0

1

1

2 2

2

HEB120

6xHIT-HY 200 + AM(8.8) M16

CHAPA 160x390x20

2

50
11

0
18

0
50

39
0

30 100 30

160

CORTE 1-1

PREENCHIMENTO 
COM GROUT

CHAPA 160x390x20

ESTACA MOLDADA 

PREENCHIMENTO 
COM GROUT

HEB120 
(Cachorro 
Metálico)

CHAPA DE REOFRÇO DE AMBOS 
OS LADOS DA ANCORAGEM

VIGAS METÁLICAS 2UPN 240

ESP. 15mm

12
0

17
0

20
13

0
20

130
20

20

50
11

0
18

0
50

39
0

400

1

1

CORTE 2-2

Peso da Armadura [kg]

ALÇAS DE ELEVAÇÃO DE ESTACAS:

Diâmetro das Alças [mm] Classe do Aço
Comprimento da 
soldadura, ℓ [mm]

Inferior a 5000

Inferior a 10000

Inferior a 15000

Inferior a 20000

Ø16

Ø20

Ø25

Ø25

150

200

250

300

A400NR SD

A400NR SD

A400NR SD

A400NR SD

Cintas

Armadura 
da Estaca

Alça de 
Elevação

Alça de 
Elevação

6Ø

ℓ

co
m

p.
 s

ol
da

du
ra

Alça de 
Elevação

Ø alça

Armadura 
da Estaca

6Ø

m
ín

. 0
.3

0 
m

Alça de 
Elevação

Alça de 
Elevação

Armadura 
da Estaca

7

No âmbito da solução estudada para a contenção periférica, e atendendo à necessária compatibilização entre a 
execução desta com as restantes soluções propostas para a obra e com a manutenção da integridade e 
funcionalidade dos edifícios adjacentes, propõe-se o seguinte faseamento, associado à cortina de estacas 
ancorada/escorada:

1. Realização de vistoria a todas as estruturas e infraestruturas a preservar, vizinhas ao recinto da 
escavação. O Relatório deverá ser reconhecido notarialmente;

2. Levantamento e eventual desvio dos serviços que possam vir a ser afetados pela intervenção;
3. Preparação da plataforma de trabalho e dos respetivos acessos, devidamente compatibilizada com a 

topografia do local e com as características dos equipamentos de furação;
4. Execução das estacas com a profundidade necessária com comprimentos totais compatíveis com as 

fichas definidas nas peças desenhadas, recorrendo a tecnologia adequada, a partir da cota da plataforma 
de trabalho. Inclui as operações de furação, limpeza do fundo do furo, colocação da armadura e 
betonagem. A furação das estacas na proximidade de edifícios existentes no limite do lote deverá ser 
realizada com os métodos apropriados, de forma a não introduzir vibrações nessas estruturas. A furação 
no atravessamento de materiais com comportamento rochoso deverá ser à rotação. Inclui as operações 
de furação, limpeza do fundo do furo, colocação da armadura e betonagem;

5. Saneamento da cabeça das estacas;
6. Escavação e execução da viga de coroamento que solidariza todas as estacas da cortina, betonada, na 

face de extradorso, contra o terreno;
7. Instalação e zeragem dos dispositivos de instrumentação definidos no âmbito do plano de instrumentação 

e observação;
8. Instalação das escoras provisórias e execução de ancoragens, onde indicado. Inclui as operações de 

furação, limpeza, colocação da armadura, selagem com calda de cimento e reinjecção, recorrendo ao 
sistema de válvulas manchete e obturador duplo (IRS). As ancoragens dos primeiros níveis deverão, em 
função das condições geológicas e de vizinhança, ser realizadas com recurso a tubo TM. O comprimento 
total das ancoragens deverá ser compatível com a localização do respetivo bolbo de selagem em 
terrenos competentes (NSPT superior a 60 pancadas) e geologicamente estáveis em relação à geometria 
da escavação.

9. Realização dos ensaios de receção em todas as ancoragens, conforme NP EN ISO22477-5. Deverão no 
caso das ancoragens instrumentadas com células de carga, ser realizados ensaios de adequabilidade, de 
modo a comprovar a sua eficácia para as cargas de projeto. Blocagem da ancoragem;

10. Instalação das células de carga das ancoragens, onde previsto;
11. Escavação do primeiro nível de contenção até à cota da base da viga de distribuição, acompanhada da 

execução do betão projetado entre estacas;
12. Projeção da primeira camada de betão, com uma espessura total de 5 cm e execução dos geodrenos 

onde aplicável. Inclui as operações de furação, limpeza e colocação;
13. Aplicação da camada final de betão projetado, com uma espessura total de 5 cm;
14. Execução dos ferrolhos para ligação da viga de distribuição. Inclui as operações de furação, limpeza, 

colocação e selagem com recurso a bucha química;
15. Execução da viga de distribuição, onde indicado;
16. Instalação de escoras e execução de ancoragens provisórias, onde indicado, seguindo o descrito 

anteriormente nas alíneas 8 e 9;
17. Instalação e zeragem dos restantes dispositivos de instrumentação, definidos no âmbito do plano de 

instrumentação e observação, em particular os alvos topográficos e as células de carga em ancoragens;
18. Repetição da sequência 7 a 16 para o restante desenvolvimento da contenção e para os restantes níveis 

de escavação, até à cota final de Projeto;
19. Execução da restante estrutura dos pisos enterrados, de baixo para cima até ao nível da cobertura, 

acompanhado da desativação faseada das ancoragens e remoção das escoras de canto, incluindo 
selagem dos furos nas vigas de coroamento e de distribuição, através dos quais foram executadas as 
ancoragens.

FASEAMENTO CONSTRUTIVO:

Chapa 800x660x25mm

10 M20 (HIT-Z) selados c/ 
químico HIT-HY 200-A, ou 

equivalente, em furos 
Ø25x100mm

HEB360

0.90

0.
66

8Ø20

Cintas Ø10//0.15

14Ø32

Cintas Ø12//0.125

Cabeça da estaca a sanear

M
ín

. 1
.0

0
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Ø
10

//0
.1
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LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082200 0
(10-19)

10/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

134512

Esc. 1 : 20

Viga de Coroamento 80x100cm
Pormenor de Betão Armado

Esc. 1 : 20

Pormenor do betão projetado entre estacas
Pormenor de Betão Armado

Esc. 1 : 10

Pormenor da Cachorro Metálico
Pormenor de Estrutura Metálica

Esc. 1 : 10

Pormenor da Viga de Distribuição
Pormenor de Estrutura Metálica

Esc. 1 : 10

Pormenor das alças de elevação da armadura das estacas (Planta)
Pormenor Construtivo

Esc. 1 : 10

Pormenor das alças de elevação da armadura das estacas
Pormenor Construtivo

Esc. 1 : 10

Chapa de ligação dos perfis à viga de coroamento
Pormenor de Estrutura Metálica

Esc. 1 : 20

Estacas moldadas da contenção (Cortes)
Pormenor de Betão Armado

Esc. 1 : 50

Estacas moldadas da contenção (Alçados)
Pormenor de Betão Armado

DATA DES. VERIF.
0 Emissão Inicial 04/10/2024 AS RP
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Contenção em berlim provisório 
para contenção do terreno para 
garantir o funcionamento do 
desvio de transito representado 
na Fase 2 e 3 (L=36.25m).

FASEAMENTO CONSTRUTIVO FASE I

a. Execução do primeiro conjunto de estacas;
b. Escavação localizada e execução da viga de 

coroamento das estacas executadas nesta fase, 
em conjunto com um troço de laje provisória no 
canto A1, a norte;

c. Execução dos perfis metálicos verticais de 
suporte provisório dos escoramentos e da 
cobertura próxima da interceção dos 
alinhamentos A12. Simultaneamente, proceder-
se-á à execução dos perfis metálicos da 
contenção provisória em berlim provisório para 
suporte do desvio de trânsito na Fase III;

d. Aterro e preparação do pavimento para 
passagem dos desvios de trânsito da Fase II

Perfis Verticais HEB180
(a executar na Fase I)

Tábuas de madeira com 
espessura mínima de 10cm ( a 

executar nao decorrer da 
escavação, na Fase III)

LEGENDA DAS PLANTAS DO FASEAMENTO

DESVIOS DE TRÂNSITO EM VIGOR NA FASE DE CONSTRUÇÃO

Vias de circulação

Vias de circulação de emergência

Zona de Estacionamento

Zona de Estaleiro

ESTRUTURAS DE CONTENÇÃO E DEFINITIVAS

Zona a executar a laje de cobertura, e restantes travamentos, na fase atual

Zona aberta para extração de material

Contenção em berlim prov. (madeiras+perfis verticais)

Elemento a executar na fase atual

Elemento executado na fase anterior

Estacas a executar nesta fase

Estacas por executar 

Estacas executadas na fase anterior

Estacas já executadas noutras fases

5.
00

 (
M

ax
)

M
in

. 4
.0

0

Contenção em berlim provisório 
(Perfis HE180B//1.2m + 
Pranchas de madeira C18 com 
10cm de espessura)

Cortina de 
estacas

Tirante à cortina de estacas (Ø32//1.2m 
tipo GEWI)

0.
50

Viga de distribuição em 
HE140B
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04/10/2024

ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

FASEAMENTO CONSTRUTIVO GLOBAL - FASE I

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082300 0
(11-19)

ESTRUTURAS

1:100, 1:250

11/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133834

Esc.1 : 250
PLANTA DO FASEAMENTO CONSTRUTIVO - FASE I

s / escala
ESQUEMA 3D DO MURO EM BERLIM PROVISÓRIO

Esc. 1 : 100
PORMENOR DA CONTENÇÃO PROVISÓRIA EM BERLIM PROVISÓRIO

DATA DES. VERIF.
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Contenção em berlim provisório 
para contenção do terreno para 
garantir o funcionamento do 
desvio de transito representado 
na Fase 2 e 3 (L=36.25m).

FASEAMENTO CONSTRUTIVO FASE II

a. Execução do segundo conjunto de estacas;
b. Escavação localizada e execução da viga de 

coroamento das estacas executadas nesta fase, 
em conjunto com um troço de laje entre os eixos 
5 e 7, a oeste;

c. Aterro e preparação do pavimento para 
passagem dos desvios de trânsito da Fase III.

Laje provisória da Fase I

Laje provisória da Fase II

LEGENDA DAS PLANTAS DO FASEAMENTO

DESVIOS DE TRÂNSITO EM VIGOR NA FASE DE CONSTRUÇÃO

Vias de circulação

Vias de circulação de emergência

Zona de Estacionamento

Zona de Estaleiro

ESTRUTURAS DE CONTENÇÃO E DEFINITIVAS

Zona a executar a laje de cobertura, e restantes travamentos, na fase atual

Zona aberta para extração de material

Contenção em berlim prov. (madeiras+perfis verticais)

Elemento a executar na fase atual

Elemento executado na fase anterior

Estacas a executar nesta fase

Estacas por executar 

Estacas executadas na fase anterior

Estacas já executadas noutras fases
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ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

FASEAMENTO CONSTRUTIVO GLOBAL - FASE II

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082301 0
(12-19)

ESTRUTURAS

1:250
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AS

AS, AH,
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RT

RP 04/10/2024

04/10/2024
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133835

Esc.1 : 250
PLANTA DO FASEAMENTO CONSTRUTIVO - FASE II

s / escala
PORMENOR 3D DAS LAJES PROVISÓRIAS

DATA DES. VERIF.
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Poço para extração de 
materiais 1 (A = 170m2)

Contenção em berlim provisório 
para contenção do terreno para 
garantir o funcionamento do 
desvio de transito representado 
na Fase 2 e 3 (L=36.25m).

Muro de suporte de 
terras provisório 2

Muro de suporte de 
terras provisório 1

Muro de suporte de terras 
provisório 3.1

FASEAMENTO CONSTRUTIVO FASE III

a. Execução do terceiro conjunto de estacas;
b. Escavação localizada e execução da viga de 

coroamento das estacas executadas nesta fase;
c. Escavação e execução dos travamentos 

assinalados ao nível do coroamento. do eixo 1 
até ao eixo 12. com a colocação das madeiras 
na zona prevista para o berlim provisório entre os 
eixos 12 e 13;

d. Escavação e execução das vigas e da laje de 
cobertura, com respetiva impermeabilização, na 
zona assinalada, entre os eixos 2 e 12;

e. Execução dos muros para suporte 1, 2 e 3.1 dos 
aterros no topo da cobertura;

f. Remoção dos escoramentos ao nível do 
coroamento entre os eixos 3 e 11;

g. Aterro e preparação do pavimento para 
passagem dos desvios de trânsito da Fase IV.

LEGENDA DAS PLANTAS DO FASEAMENTO

DESVIOS DE TRÂNSITO EM VIGOR NA FASE DE CONSTRUÇÃO

Vias de circulação

Vias de circulação de emergência

Zona de Estacionamento

Zona de Estaleiro

ESTRUTURAS DE CONTENÇÃO E DEFINITIVAS

Zona a executar a laje de cobertura, e restantes travamentos, na fase atual

Zona aberta para extração de material

Contenção em berlim prov. (madeiras+perfis verticais)

Elemento a executar na fase atual

Elemento executado na fase anterior

Estacas a executar nesta fase

Estacas por executar 

Estacas executadas na fase anterior

Estacas já executadas noutras fases
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PROJETO DE EXECUÇÃO
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04/10/2024

ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

FASEAMENTO CONSTRUTIVO GLOBAL - FASE III

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082302 0
(13-19)

ESTRUTURAS

1:250

13/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133836

Esc.1 : 250
PLANTA DO FASEAMENTO CONSTRUTIVO - FASE III

s / escala
PORMENOR 3D DO POÇO DE EXTRAÇÃO 1

DATA DES. VERIF.
0 Emissão Inicial 04/10/2024 AS RP



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12

13 14

A

V

D

N

Poços para 
extração de 
materiais 2 
(ΣA = 240m2)

Muros de suporte de terras 
provisórios 3.1 e 3.2

Muro de suporte de 
terras provisório 2

Muro de suporte de 
terras provisório 1

Poço para extração de 
materiais 1 (A = 170m2)

LEGENDA DAS PLANTAS DO FASEAMENTO

DESVIOS DE TRÂNSITO EM VIGOR NA FASE DE CONSTRUÇÃO

Vias de circulação

Vias de circulação de emergência

Zona de Estacionamento

Zona de Estaleiro

ESTRUTURAS DE CONTENÇÃO E DEFINITIVAS

Zona a executar a laje de cobertura, e restantes travamentos, na fase atual

Zona aberta para extração de material

Contenção em berlim prov. (madeiras+perfis verticais)

Elemento a executar na fase atual

Elemento executado na fase anterior

Estacas a executar nesta fase

Estacas por executar 

Estacas executadas na fase anterior

Estacas já executadas noutras fases

FASEAMENTO CONSTRUTIVO FASE IV

a. Escavação e execução dos restantes 
travamentos assinalados ao nível do coroamento. 
entre os eixos 11 a 14;

b. Escavação e execução das vigas e da laje de 
cobertura, e respetiva impermeabilização, na 
zona assinalada, entre os eixos A-D e 11-14;

c. Execução do muro 3.2 para suporte dos aterros 
no topo da cobertura;

d. Remoção do escoramento ao nível da cobertura 
no canto D14;

e. Aterro e preparação do pavimento para 
passagem dos desvios de trânsito da Fase V.
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Ç
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F.Des. n°

Escalas:

Data:

Des.

Verif.

Aprov.

Alter.

Nº SAP Versão

Folha

Substitui

SubstituidoProj.

Desenho nº

Identificação Empresa Projetista:

Des.

Verif.

Aprov.

Proj.

Alter.

Escalas: Folha:

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA

S. SEBASTIÃO - ALCÂNTARA

PROJETO DE EXECUÇÃO
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04/10/2024

ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

FASEAMENTO CONSTRUTIVO GLOBAL - FASE IV

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082303 0
(14-19)

ESTRUTURAS

1:250

14/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133837

Esc.1 : 250
PLANTA DO FASEAMENTO CONSTRUTIVO - FASE IV

s / escala
PORMENOR 3D DO POÇO DE EXTRAÇÃO 2

DATA DES. VERIF.
0 Emissão Inicial 04/10/2024 AS RP



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12

13 14

A

V

D
N

Muros de suporte de terras 
provisórios 3.1 e 3.2

Muro de suporte de 
terras provisório 1

Poços para 
extração de 
materiais 2 
(ΣA = 240m2)

Poço para extração de 
materiais 1 (A = 170m2)

LEGENDA DAS PLANTAS DO FASEAMENTO

DESVIOS DE TRÂNSITO EM VIGOR NA FASE DE CONSTRUÇÃO

Vias de circulação

Vias de circulação de emergência

Zona de Estacionamento

Zona de Estaleiro

ESTRUTURAS DE CONTENÇÃO E DEFINITIVAS

Zona a executar a laje de cobertura, e restantes travamentos, na fase atual

Zona aberta para extração de material

Contenção em berlim prov. (madeiras+perfis verticais)

Elemento a executar na fase atual

Elemento executado na fase anterior

Estacas a executar nesta fase

Estacas por executar 

Estacas executadas na fase anterior

Estacas já executadas noutras fases

FASEAMENTO CONSTRUTIVO FASE V

a. Escavação faseada do interior da estação até à 
cota +79.50, incluindo execução do sistema 
previsto de contraventamento provisório.
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F.Des. n°

Escalas:

Data:

Des.

Verif.

Aprov.

Alter.

Nº SAP Versão

Folha

Substitui

SubstituidoProj.

Desenho nº

Identificação Empresa Projetista:

Des.

Verif.

Aprov.

Proj.

Alter.

Escalas: Folha:

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA

S. SEBASTIÃO - ALCÂNTARA

PROJETO DE EXECUÇÃO

D
e

se
n

h
o

 e
la

b
o

ra
d

o
/a

d
a

p
ta

d
o

 s
o

b
re

 a
s 

b
a

se
s 

e
d

itá
ve

is
 d

o
 P

ro
g

ra
m

a
 P

re
lim

in
a

r 
d

o
 P

ro
lo

n
g

a
m

e
n

to
 d

a
 L

in
h

a
 V

e
rm

e
lh

a
 e

n
tr

e
 S

. S
e

b
a

st
iã

o
 e

 A
lc

â
n

ta
ra

, d
o

 M
e

tr
o

p
o

lit
a

n
o

 d
e

 L
is

b
o

a
, E

.P
.E

.

COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO

9 10 11

C

B

D

E

F

G

12 1387654321 14 15 16

9 10 11 12 1387654321 14 15 16

A

H

I

J

K

L

C

B

D

E

F

G

A

H

I

J

K

L

O
E

1

PV
 2

11

C
. O

U
R

IQ
U

E

PV
 2

15

IN
F.

 S
A

N
TO

A
LC

A
N

TA
R

A
PV

 2
17

C
A

M
P

O
LI

D
E

A
M

O
R

E
IR

A
S

TROÇO 85 TROÇO 84 TROÇO 83 TROÇO 82 TROÇO 81

C
A

M
P

O
LI

D
E

A
M

O
R

E
IR

A
S

ESTAÇÃO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS

04/10/2024

ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

FASEAMENTO CONSTRUTIVO GLOBAL - FASE V

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082304 0
(15-19)

ESTRUTURAS

1:250

15/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133838

Esc.1 : 250
PLANTA DO FASEAMENTO CONSTRUTIVO - FASE V

s / escala
PORMENOR 3D DA CONTENÇÃO NA FASE COM POÇOS DE EXTRAÇÃO

DATA DES. VERIF.
0 Emissão Inicial 04/10/2024 AS RP



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12

13 14

A

V

D

N

Muros de suporte de terras 
provisórios 3.1 e 3.2

Muro de suporte de 
terras provisório 1

LEGENDA DAS PLANTAS DO FASEAMENTO

DESVIOS DE TRÂNSITO EM VIGOR NA FASE DE CONSTRUÇÃO

Vias de circulação

Vias de circulação de emergência

Zona de Estacionamento

Zona de Estaleiro

ESTRUTURAS DE CONTENÇÃO E DEFINITIVAS

Zona a executar a laje de cobertura, e restantes travamentos, na fase atual

Zona aberta para extração de material

Contenção em berlim prov. (madeiras+perfis verticais)

Elemento a executar na fase atual

Elemento executado na fase anterior

Estacas a executar nesta fase

Estacas por executar 

Estacas executadas na fase anterior

Estacas já executadas noutras fases

FASEAMENTO CONSTRUTIVO FASE VI

a. Execução faseada dos elementos estruturais 
definitivos da estação incluindo remoção do 
escoramentos, as vigas e laje de cobertura na 
zona dos poços de extração e a execução do 
acesso 3 e respetiva impermeabilização;

b. Aterro e preparação do pavimento para 
passagem dos desvios de trânsito da Fase VII.
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F.Des. n°

Escalas:

Data:

Des.

Verif.

Aprov.

Alter.

Nº SAP Versão

Folha

Substitui

SubstituidoProj.

Desenho nº

Identificação Empresa Projetista:

Des.

Verif.

Aprov.

Proj.

Alter.

Escalas: Folha:

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA

S. SEBASTIÃO - ALCÂNTARA

PROJETO DE EXECUÇÃO
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ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

FASEAMENTO CONSTRUTIVO GLOBAL - FASE VI

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082305 0
(16-19)

ESTRUTURAS

1:250

16/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133839

Esc.1 : 250
PLANTA DO FASEAMENTO CONSTRUTIVO - FASE VI

s / escala
PORMENOR DE DEMOLIÇÕES NO POÇO DE EXTRAÇÃO 1

s / escala
PORMENOR DE DEMOLIÇÕES NO POÇO DE EXTRAÇÃO 2

DATA DES. VERIF.
0 Emissão Inicial 04/10/2024 AS RP



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12

13 14

A

V

D

N

LEGENDA DAS PLANTAS DO FASEAMENTO

DESVIOS DE TRÂNSITO EM VIGOR NA FASE DE CONSTRUÇÃO

Vias de circulação

Vias de circulação de emergência

Zona de Estacionamento

Zona de Estaleiro

ESTRUTURAS DE CONTENÇÃO E DEFINITIVAS

Zona a executar a laje de cobertura, e restantes travamentos, na fase atual

Zona aberta para extração de material

Contenção em berlim prov. (madeiras+perfis verticais)

Elemento a executar na fase atual

Elemento executado na fase anterior

Estacas a executar nesta fase

Estacas por executar 

Estacas executadas na fase anterior

Estacas já executadas noutras fases

FASEAMENTO CONSTRUTIVO FASE VII

a. Execução das contenções provisórias dos 
acesso 1, 2, e 4;

b. Execução dos elementos estruturais definitivos e 
respetiva impermeabilização dos acessos 1, 2 e 
4;

c. Colocação do aterro até à cota das vias incluindo 
infraestruturas;

d. Reposição final dos pavimentos, vias e arranjos 
exteriores.
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F.Des. n°

Escalas:

Data:

Des.

Verif.

Aprov.

Alter.

Nº SAP Versão

Folha

Substitui

SubstituidoProj.

Desenho nº

Identificação Empresa Projetista:

Des.

Verif.

Aprov.

Proj.

Alter.

Escalas: Folha:

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA

S. SEBASTIÃO - ALCÂNTARA

PROJETO DE EXECUÇÃO
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ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

FASEAMENTO CONSTRUTIVO GLOBAL - FASE VII

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082306 0
(17-19)

ESTRUTURAS

1:250

17/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133840

Esc.1 : 250
PLANTA DO FASEAMENTO CONSTRUTIVO - FASE VII

s / escala
PORMENOR 3D DO ACESSO 1

s / escala
PORMENOR 3D DO ACESSO 2

s / escala
PORMENOR 3D DO ACESSO 4

DATA DES. VERIF.
0 Emissão Inicial 04/10/2024 AS RP



?

LEGENDA:

CONTENÇÃO PERIFÉRICA

ZONEAMENTO GEOLÓGICO-GEOTÉCNICO

Limite Geotécnico provável

HE400B

HE400M

HE600B

HE450B

HE800B

HE200B

HE300B

HE340B

HE360B

HE340B

Cobertura
100.31

A V D

3.
52

19
.8

1

21.25

9.73 9.73 0.900.90

Ligação às estacas 
assegurada através de 
apoios em cachorros

Escoramentos ligados à viga 
de coroamento através de 
uma chapa metálica e 
buchas

Ligação às estacas 
através de ferrolhos

92.00 (?)

Pormenor 2

Pormenor 1

Pormenor 3

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -03 Cais
83.99

Piso -03 Cais
83.99

Cobertura
100.31

Fundo de Escavação
79.50

A V D

1º Nível de Trav. (ECA)
91.71

2º Nível de Trav. (ECA)
86.42

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -03 Cais
83.99

Piso -03 Cais
83.99

Cobertura
100.31

Fundo de Escavação
79.50

A V D

1º Nível de Trav. (ECA)
91.71

2º Nível de Trav. (ECA)
86.42

101.91

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -03 Cais
83.99

Piso -03 Cais
83.99

1 Preparação da plataforma de trabalhos e 
execução das estacas de Ø800mm 
afastadas de 1.5m

2 Escavação até à cota 101.91

3 Saneamento da cabeça das estacas

4 Execução da viga de coroamento

Aterro compactado a 
95% proctor

Protecção pesada C20/25
CQ30 A500 EL (esp.min =5cm)

Tela de PVC (esp. 2mm)
ou manta bentonítica do tipo 
Voltex ou equivalente

Geotêxtil não-tecido (500g/m2)
(a abdicar no caso da soluçãode 
manta bentonítica)

Laje da cobertura

Agregado Britado 
compactado e=0.30m

Betão de regularização 
e=0.10m

Geotêxtil não tecido (500 gr/m2) 
(a abdicar no caso da solução com 

manta bentonítica)

Tela de PVC (e=2mm) ou manta 
bentonítica do tipo Voltex ou equivalente 

(a explorar em fase de obra)

Laje de proteção mecânica e=0.05m

Laje de fundo (ver pormenor 
especiífico)

Terreno existente

Revestimento provisório 
(ver projeto específico)

Geotêxtil não tecido (500 gr/m2) 
(a abdicar no caso da solução com 
manta bentonítica)

Tela de PVC (e=2mm) ou manta 
bentonítica do tipo Voltex ou equivalente 
(a explorar em fase de obra)

Revestimento definitivo (ver pormenor 
especiífico)

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização
Classe de 

Resistencia
Classe

Exposição
Classe Teor 
de Cloretos

Dmax
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

AÇO
em varão

AÇO (*)
em chapas, perfis, 
barras e anilhas

Regularização

Betão projetado

Estacas

Viga de coroamento e 
distribuição

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

Chapas e perfis 
metálicos

Cambotas treliçadas

Elementos de fixação 
metálica

A500NR SD

A500 ER

S355 JR

CLASSE 8.8

-

-

-

-

- - -

- - -

- - -

- - -

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 15 S4

XC4 (P) CL 0,40 ≤ 10 S5

C12/15 X0 (P) CL 1.00 ≤ 22 S3

Muros de munique e 
tradicionais

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 - - -

FIBRAS 
METÁLICAS

Resistência à tração

Comprimento 
(extremidade com 

gancho)

Esbelteza, L/d

1500 MPa

< 35 mm

65

-

-

-

- - -

- - -

- - -

Classe de absorção 
de energia

E700 - - - -

C30/37

PREGAGENS DE 
FIBRA DE VIDRO Carga nominal de 

rotura

≥ 2000 MPa

430 kN

-

-

- - -

- - -

CALDA DE 
CIMENTO

Resistência à 
compressão aos 

7 dias

EQUIVALENTE A 
C25/C30

- - - -

Resistência à tração

Enfilagens S355 JR - - - -

PRANCHAS DE 
MADEIRA

Classe de qualidade

Classe de serviço

E

3

-

-

- - -

- - -

Classe de duração 
das ações

Média duração - - - -

Classe de resistência 
perpendicular às 

fibras
C30 - - - -

PREGAGENS DE 
TUBO EXPANSIVO Carga mínima de 

cedência

S 355 MC

Py = 130 kN

-

-

- - -

- - -

Aço

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

A500NR SD

A500 EL

-

-

- - -

- - -

ANCORAGENS 
PROVISÓRIAS

Aço de alta 
resistência

Y1860 - - - -

A500NR - - - -

Pregagens - - - -A500NR

GEODRENOS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

GEOTÊXTIL DO 
GEODRENO

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

150 g/m2

- - - -
Massa por unidade 
de área (EN9864)

2 mm

- - - -
Resistência à tração 

(EN ISO 10319)
4,5 kN/m

- - - -
Alongamento à carga 

máxima
(EN ISO 10319)

80%

Punçoamento 
estático

(EN ISO 12236)
Resistência à 

perfuração dinâmica 
(EN 918)

Durabilidade Duração estimada de, no mínimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas 
< 25ºc (tempo de exposição máximo de 1 semanas após instalação)

BUEIROS Tubo de polietileno rígido, corrugado 
e ranhurado

- - - -

- - - -

- - - -

≥ 700 N

≤ 28 mm

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos 
na EN1008.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010) [cm]

CLASSE DE BETÃO

C 25/30

C 30/37

DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A A A A A A AB B B B B B B

35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B-VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
A-OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM

[mm]D

NOTAS:

1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERÃO SER 
CONFINADAS EM OBRA.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
ELEMENTO

Estacas

Vigas de coroamento e distribuição

Muros de munique e tradicionais

RECOBRIMENTO NOMINAL

75 mm

35 mm

50 mm

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE 
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE 
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

LEGENDA DE GEOLOGIA

QUATERNÁRIO - Holocénio (Recente)

Aterro heterógeneo

Argilas cinzentas-esverdeadas

Areias finas, siltosas e silto-argilosas; Siltes argilosos

Basalto

Tufos vulcânicos

Argila margosa e/ou marga argilosa

Calcário nodular

Calcário cristalino

Calcário compacto

At

CRETÁCICO - "Formação de Bica"

NEOCRETÁCICO - "Complexo Vulcânico de Lisboa" (β)

OLIGOCÉNICO - "Formação de Benfica" (ϕ)

NEOGÉNICO - Miocénico - "Argilas e Calcários dos Prazeres" (MPr)

Calcarenitos fossilíferos

Aluvião arenoso (ar)a(ar)

Aluvião argiloso (ag)

Aluvião com cascalheira (cg)

Calcário margoso

CENOMANIANO MÉDIO - "Formação de Caneças" 

a(ag)

a(cg)
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ϕ
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ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

CORTE TIPO E FASEAMENTO GERAL (1/2)

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082307 0
(18-19)

ESTRUTURAS

1:100

18/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133841

Esc. 1 : 100
SECÇÃO TRANSVERSAL TIPO (ECA)

s / escala
PORMENOR TIPO 3 (IMPERMEABILIZAÇÃO)

s / escala
PORMENOR TIPO 2 (IMPERMEABILIZAÇÃO)

s / escala
PORMENOR TIPO 1 (IMPERMEABILIZAÇÃO)

DATA DES. VERIF.
0 Emissão Inicial 04/10/2024 AS RP



Cobertura
100.31

Fundo de Escavação
79.50

A V D

1º Nível de Trav. (ECA)
91.71

2º Nível de Trav. (ECA)
86.42

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -03 Cais
83.99

Cobertura
100.31

Fundo de Escavação
79.50

A V D

1º Nível de Trav. (ECA)
91.71

2º Nível de Trav. (ECA)
86.42

98.21

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -03 Cais
83.99

Cobertura
100.31

Fundo de Escavação
79.50

A V D

1º Nível de Trav. (ECA)
91.71

2º Nível de Trav. (ECA)
86.42

90.11
Piso -2 Atrio

89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -03 Cais
83.99

Cobertura
100.31

Fundo de Escavação
79.50

A V D

1º Nível de Trav. (ECA)
91.71

2º Nível de Trav. (ECA)
86.42

90.17
Piso -2 Atrio

89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -03 Cais
83.99

Cobertura
100.31

Fundo de Escavação
79.50

A V D

1º Nível de Trav. (ECA)
91.71

2º Nível de Trav. (ECA)
86.42

84.87

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -03 Cais
83.99

Cobertura
100.31

Fundo de Escavação
79.50

A V D

1º Nível de Trav. (ECA)
91.71

2º Nível de Trav. (ECA)
86.42

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -03 Cais
83.99

Cobertura
100.31

Fundo de Escavação
79.50

A V D

1º Nível de Trav. (ECA)
91.71

2º Nível de Trav. (ECA)
86.42

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -03 Cais
83.99

Cobertura
100.31

Fundo de Escavação
79.50

A V D

1º Nível de Trav. (ECA)
91.71

2º Nível de Trav. (ECA)
86.42

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -03 Cais
83.99

Cobertura
100.31

Fundo de Escavação
79.50

A V D

1º Nível de Trav. (ECA)
91.71

2º Nível de Trav. (ECA)
86.42

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -03 Cais
83.99

Cobertura
100.31

Fundo de Escavação
79.50

A V D

1º Nível de Trav. (ECA)
91.71

2º Nível de Trav. (ECA)
86.42

Piso -2 Atrio
89.43

Piso -01 Mezanino
94.87

Piso -03 Cais
83.99

5 Colocação do primeiro nível de 
escoras

?

LEGENDA:

CONTENÇÃO PERIFÉRICA

ZONEAMENTO GEOLÓGICO-GEOTÉCNICO

Limite Geotécnico provável

HE400B

HE400M

HE600B

Estrutura definitiva

HE450B

HE800B

HE340B

HE300B

6

7

Escavação até à cota +98.21

Execução da cobertura definitiva 
da estação, incluindo instalação da 
impermeabilização (Ver pormenor)

9

10

Escavação até à cota +90.11

Execução do betão projetado entre 
estacas com fibras

11 Colocação do 1º Nível de escoras 
inferior à cobertura

8
Remoção das escoras ao nível do 
coroamento das estacas

Colocação de aterro até à cota 
para execução das vias (incluindo 
infraestruturas)

12

13 Escavação até à cota +84.87

Execução do betão projetado com 
fibras entre estacas

14

Execução dos 2º nível de 
escoramentos abaixo do nível da 
cobertura

15

16 Escavação até à cota +79.50

Execução do betão projetado entre 
estacas com fibras

17

18 Colocação do betão de limpeza

Execução do sistema de 
impermeabilização até à cota
+84.32

19

Execução da laje de fundo e 
muros até à cota +84.32

20

21 Remoção do último nível de 
escoras.

Execução do sistema de 
impermeabilização até à cota
+89.28

22

Execução dos muros e da laje até 
à cota +89.28

23

24 Remoção do 1º nivel de 
travamento inferior à cobertura

Execução do sistema de 
impermeabilização até à cota
+94.72

25

Execução dos muros e da laje até 
à cota +94.72

26

27
Execução do sistema de 
impermeabilização até à cota +98.31 e 
compatibilização com o executado na 
Fase   7  .

28
Execução dos muros até à cota +98.31 
incluinda ligação monolítica com a 
cobertura existente.

29
Execução dos acessos, 
pavimentos, vias e arranjos 
exteriores finais.

LEGENDA DE GEOLOGIA

QUATERNÁRIO - Holocénio (Recente)

Aterro heterógeneo

Argilas cinzentas-esverdeadas

Areias finas, siltosas e silto-argilosas; Siltes argilosos

Basalto

Tufos vulcânicos

Argila margosa e/ou marga argilosa

Calcário nodular

Calcário cristalino

Calcário compacto

At

CRETÁCICO - "Formação de Bica"

NEOCRETÁCICO - "Complexo Vulcânico de Lisboa" (β)

OLIGOCÉNICO - "Formação de Benfica" (ϕ)

NEOGÉNICO - Miocénico - "Argilas e Calcários dos Prazeres" (MPr)

Calcarenitos fossilíferos

Aluvião arenoso (ar)a(ar)

Aluvião argiloso (ag)

Aluvião com cascalheira (cg)

Calcário margoso

CENOMANIANO MÉDIO - "Formação de Caneças" 
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ESTRUTURAS PROVISÓRIAS

FASEAMENTO GERAL (2/2)

LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082308 0
(19-19)

ESTRUTURAS

Sem escalas

19/19

AS

AS, AH,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133842

DATA DES. VERIF.
0 Emissão Inicial 04/10/2024 AS RP



 

METRO DE LISBOA 

LINHA VERMELHA ENTRE SÃO SEBASTIÃO E ALCÂNTARA 

EMPREITADA DE CONCEÇÃO E CONSTRUÇÃO DO 
PROLONGAMENTO DA LINHA 

PROJETO DE EXECUÇÃO 
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Figura 1 – Planta e perfil longitudinal – Geologia / Geotecnia   

(Excerto dos desenhos LVSSA CBJ EP GEO LIN 000 DW 021000 0 e LVSSA CBJ EP GEO LIN 000 
DW 021002 0 e LVSSA CBJ EP GEO LIN 000 DW 021004 0)  
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Tabela 1 – Valores caraterísticos dos parâmetros a adotar na presente fase do estudo para as 
várias formações ocorrentes  

 

 

 



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE MD 082002 0    PÁG. 8/26 

 

 

 



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE MD 082002 0    PÁG. 9/26 

 

 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

 

 

• 

• 

• 



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE MD 082002 0    PÁG. 10/26 

• 

• 

 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE MD 082002 0    PÁG. 11/26 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

  



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE MD 082002 0    PÁG. 12/26 

 

 



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE MD 082002 0    PÁG. 13/26 

 

 

 

 



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE MD 082002 0    PÁG. 14/26 

 

 

 

 



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE MD 082002 0    PÁG. 15/26 

 

 



 
 

 

 

LVSSA MSA PE STR EST CE MD 082002 0    PÁG. 16/26 

 

 

 

Figura 1
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