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Verificacio da Sequranca sequndo a EN 1993-1-1
Equacdes NEd[F] | MyEd[FL] MzEd [FL] Verificacio
EN 1993-1-1 (6.61) 0.00 0.94 0.00 0.94<1 Verifica
EN 1993-1-1 (6.62) 0.00 0.56 0.00 0.56=<1 Verifica

Conforme apresentado na tabela, considera-se verificada a seguranca no que diz respeito ao
estado limite altimo em analise.

7.4 \Verificacdao da Seguranca ao Estado Limite de Utilizacdo da
Contencao Periférica (ELS)

No que respeita ao comportamento da estrutura de contencdo, em termos de estado limite de
utilizagdo, estima-se para a Gltima fase de escavacdo uma deformacgdo horizontal acumulada de
cerca de 16mm, e para a fase em que se efetua a remocao do dltimo nivel de escoras, de 22.5mm.

Esta deformacao estimada corresponde a uma deformacao relativa, maxima, de aproximadamente
de H/1000, pelo que se considera que o estado limite de servico de deformacao horizontal da
parede se encontra verificado., sendo as mesmas efetuadas de acordo com as disposi¢cdes das
normas NP EN 1992-1, NP EN 1993-1 e NP EN 1997-1.

Tabela 13 - Verifica¢6es de seguranca associadas as contencdes provisorias

Tipo de verificacao

Verificacdo da
Seguranga aos
Estados Limites
Ultimos (ELU)

Cortina de estacas

Estado limite dltimo de resisténcia a flexao

Estado limite dltimo de resisténcia ao corte

Escoras

Estado limite altimo de resisténcia a encurvadura por
varejamento

Vigas de coroamento e distribuicdo, em betao
armado

Estado limite dltimo de resisténcia a flexao

Estado limite Gltimo de resisténcia ao corte

Vigas de distribuicdo metilicas

Estado limite dltimo de resisténcia a flexao

Estado limite Gltimo de resisténcia ao corte

Bet3o projetado

Estado limite Gltimo de resisténcia em flexao
composta do revestimento em betdo projetado
reforcado com fibras metalicas

Estado limite Gltimo de resisténcia ao esfor¢o
transverso/corte do revestimento em betao projetado
reforcado com fibras metalicas

Verificagao da
Seguranca ao Estado
Limite de Utilizagao
(ELS)

Cortina de estacas

Deformacao horizontal

Deformagao vertical

Terreno envolvente

Assentamentos das estruturas localizadas na zona de
influéncia da escavagao
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Apresenta-se para esta fase, no capitulo sequinte apenas algumas das verificagdes de segurancga
resumidas para os elementos principais da solucao definida.

7.4.1 Estado Limite Ultimo de resisténcia a flexiao de elementos

De acordo com o Eurocédigo 2, a verificagao ao Estado Limite Ultimo de resisténcia a flexao foi
assegurada através da seguinte condi¢do:

@sl

Rd

<

onde:
My, valor de célculo do momento fletor atuante;

My, valor de célculo da resisténcia maxima do elemento estrutural.

7.4.2 Estado Limite Ultimo de resisténcia ao corte de elementos

De acordo com o Eurocédigo 2, no ambito da verificacdo do Estado Limite Ultimo de resisténcia
ao esforco transverso, devera satisfazer-se a seguinte condicao:

VEd = VRO’,S
Em que:
V., valorde célculo do esforco transverso atuante;

V., s Valor de célculo do esforco transverso que pode ser suportado por um elemento

com armadura especifica de esfor¢o transverso;
A armadura de esforgo transverso é calculada de forma a satisfazer v, <1/, ;. De entre os

métodos de calculo disponiveis optou-se por se seguir o disposto no método das bielas de
inclinacdo variavel, para elementos com armadura de esfor¢o transverso constituida por estribos
verticais.

Ssw

Veg s = xszxfywdxcotgﬁ

onde:

0 - angulo das bielas de betdo com o eixo do elemento;
A, - area daarmadura de esforco transverso;

S - Espagcamento da armadura de esforgo transverso;

z - Para um elemento de altura constante, representa o binario das forcas interiores
correspondente ao momento fletor maximo no elemento que esta a ser considerado. Usualmente
pode recorrer-se ao valor aproximado z=0,9d.

7 . -Valor de calculo da tensao de cedéncia da armadura de esforgo transverso;

ywd
Da aplicacdo desta expressao resultam, para verificagao da condigdo v, <\, ., as areas de
armadura transversal a adotar nos elementos de betao armado.
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7.4.3  Estado limite dltimo de resisténcia a encurvadura por varejamento
das escoras
No que respeita aos perfis horizontais, do tipo HEB, de acordo com o Eurocédigo 3, a verificacdo

da seguranca ao estado limite Gltimo de resisténcia a encurvadura pode ser assegurado de acordo
com a seguinte condicao:

y
Npra = x"As-——
Ym
onde:

Ng,4 - Valor de calculo do esforgo axial atuante;

Np ra - Valor de calculo da resisténcia a encurvadura global.
A resisténcia a encurvadura global por varejamento é definida pela seguinte expressao:

sendo:
A, - Area da seccdo transversal;
f,- Tensao de cedéncia do ago;

¥,y - Coeficiente parcial de seguranga, considerado igual a 1,0;

x - Fator de reducdo para o modo de encurvadura.

8 VERIFICACAO DA SEGURANCA DAS ESTRUTURAS

8.1 DESCRICAO DA ESTRUTURA PROVISORIA

A estrutura proviséria da Estacao Campolide Amoreiras é composta por uma cortina periférica de
estacas moldadas no terreno, afastadas de 1.50 m a eixo, com betdo projetado no intervalo. As
estacas encontram-se travadas, na generalidade, em 3 niveis:

e 1°Nivel: O primeiro nivel subdivide-se em 2 fases. Uma primeira fase, em que a contencdo
encontra-se travada ao nivel da viga de coroamento por escoramentos provisérios
compostos por duas sec¢oes soldadas em HE360B, e uma segunda fase, em que a
cobertura da estacdo ja se encontra executada, e os escoramentos do coroamento sao
retirados para posterior aterro e mobilizacdo dos terrenos no topo da cobertura para os
desvios de transito. A cobertura ficara apoiada, provisoriamente, numa viga de bordadura
que sera aferrolhada a cortina de estacas;

e 2° Nivel: O segundo nivel de travamento serd materializado através de um conjunto de
escoramentos em formato “pé de galinha”, com uma sec¢ao composta por dois perfis
metalicos HE80OB, afastados de aproximadamente 10.00 m;

e 3° Nivel: O terceiro nivel de travamento, a semelhanca do segundo nivel, serd
materializado por um conjunto de escoramentos no formato “pé de galinha”, desta vez,
com uma seccdao composta por dois perfis metdlicos HE600B afastados de
aproximadamente 10.00m.
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8.2 Modelos numéricos

No dimensionamento estrutural e geotécnico das contengdes provisérias foram consideradas as
situacdes de projeto transitérias, correspondentes a condi¢cdes temporarias e outras condigoes
relacionadas com o faseamento construtivo da obra.

A andlise estrutural foi realizada com base em modelos planos para o dimensionamento das
seccoes representativas das estruturas de contencao.

Os modelos adotados foram realizados com recurso ao programa de elementos finitos Plaxis 2D
da Bentley, o qual permite modelar a interacdo entre o solo e as estruturas por meio de uma
analise de tensoes e deformagoes.

Os modelos de calculo permitiram a modelacdo de todas as fases construtivas, metodologia
essencial na analise deste tipo de estruturas, tendo sido obtidos como resultados, para além de
deformagdes do macico envolvente, os esforcos nas estruturas de contencdo em particular nas
cortinas de estacas, assim como nas escoras e microestacas metalicas de travamento.

Com base nos esforcos obtidos, realizaram-se as verificacées de seguranca dos elementos
estruturais em relagdo aos estados limites Gltimos de rotura e aos estados limites de utilizagao.
Os esforgos resistentes foram, em geral, determinados a partir de folhas de calculo ou, em
alternativa, a partir de programas de calculo automatico.

Para definicao da malha de elementos finitos, foram utilizados elementos triangulares de 15 nés
tendo o nivel de discretizacao da malha sido localmente ajustado para uma maior densidade de
elementos finitos junto as estruturas de contencao.

O faseamento construtivo foi simulado de acordo com o previsto no projeto, tendo-se iniciado
pela primeira fase de geracdo de tensées iniciais e em seguida execu¢do das estruturas de
contencdo, nomeadamente cortinas de estacas, e aplicadas as sobrecargas a superficie sendo
nesse momento efetuada uma zeragem das deformacgdes antes de prosseguir para os seguintes
passos. As fases seguintes foram simuladas conforme faseamento estabelecido nas pecgas
desenhadas de projeto, incluindo a fase de execugdo da estrutura definitiva e execuc¢ao do aterro
sobre este de forma faseada com a desinstalagao dos escoramentos metalicos.

Figura 1 - Modelo de calculo geotécnico - Plaxis 2D
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Figura 2 - Malha de elementos finitos do modelo de calculo - Plaxis 2D

83 Verificagio do Estado Limite Ultimo de resisténcia a flexdo de
elementos de bet3ao armado

Apresenta-se em seguida em forma de tabela a verificacdo ao estado limite respetivo.

Tabela 14 - Verificagao de sequranga ao estado limite altimo de resisténcia a flexao

Elemento Msd [kNm] b [m] h [m] As,nec [cm?] As, adotada [cm?2)
: 31,42
Viga de 840 1,00 0,80 26,61
coroamento (10 @ 20/face)
Estacas @600 dos 25,13
acessos 1,2e4 156 30.6 22,80
//1,3m (89 20)
Estacas @800 do 112,56
corpo da estacdo e 924 20.8 102,15
acesso 5//1,5m (149 32)

Conforme apresentado na tabela, considera-se verificada a sequranca no que diz respeito ao
estado limite altimo em analise.

84 Verificacdo do Estado Limite Ultimo de resisténcia ao corte de
elementos de betao armado

Apresenta-se em sequida em forma de tabela a verificacdo ao estado limite respetivo.
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Tabela 15 - Verificagcdo de seguranca ao estado limite Gltimo de resisténcia ao corte

Elemento Vsd [kNm] b [m] h [m] z cotg [m] As,nec [cm?] As, adotada [cm?2)
: 11,30
Viga de 500 08 1,00 148 9,77
coroamento (@12//0,20)
Estacas #600 dos 10,47
acessos 1,2e4 170 @0.6 - 9,23
//1,3m (@10//0,15)
Estacas @800 do 18,10
corpo da estagdo e 756 20.8 - 12,10
acesso5//1,5m ($12//0,125)

Conforme apresentado na tabela, considera-se verificada a sequranca no que diz respeito ao
estado limite Gltimo em analise.

8.5 Verificagdo de Estado Limite Ultimo de resisténcia a encurvadura
por varejamento das escoras e das vigas de distribuicao metalica

Apresenta-se, de sequida, em formato de tabela a verificacdo do estado limite altimo para os
perfis metalicos mais relevantes:

Tabela 16 Propriedades e verificacdo de seguranca ao ELU dos escoramentos ao nivel do coroamento

Propriedades da Secgao e da Estrutura
Seccao e Material Tipo de encurvadura LO [m] cl-]

Perfis 2xHE 360 B Em torno do eixo y 19.50 0.290

Classe da Seccao 1 Em torno do eixo z 19.50 0.322

fy [MPa] 355 Por flexao-torcao 19.50 0.404

Verificacao da Seguranca sequndo a EN 1993-1-1
Equacgoes NEd [F]1 Muy,Ed [FL] Mz,Ed [FL] Verificacao

EN 1993-1-1 (6.61) 033 0.52 0.00 0.85<1 Verifica
EN 1993-1-1 (6.62) 0.29 0.40 0.00 0.69<1 Verifica
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Tabela 17 Propriedades e verificacdo de seguranca ao ELU dos escoramentos do 1° nivel

Propriedades da Seccao e da Estrutura
Seccao e Material Tipo de encurvadura LO [m] cl-1
Perfis 2xHE 800 B Em torno do eixo y 19.50 0.593
Classe da Seccao 1 Em torno do eixo z 1400 | 0383
fy [MPa] 355 Por flexao-torcao 14.00 1.000

Verificacao da Seguranca sequndo a EN 1993-1-1
Equacgoes NEd [F] Muy,Ed [FL] Mz,Ed [FL] Verificacao
EN 1993-1-1 (6.61) 0.58 0.11 0.00 0.68<1 Verifica
EN 1993-1-1 (6.62) 0.89 0.07 0.00 0.96<1 Verifica

Tabela 18 Propriedades e verificacao de sequranca ao ELU dos escoramentos do 2° nivel

Propriedades da Seccao e da Estrutura
Secgao e Material Tipo de encurvadura LO [m] cl-1
Perfis 2xHE 600 B Em torno do eixo y 1950 | 0.460
Classe da Seccao 1 Em torno do eixo z 14.00 0419
fy [MPa] 355 Por flexao-torcao 14.00 1.000

Verificagao da Seguranca sequndo a EN 1993-1-1
Equagbes NEd [F] My,Ed [FL] Mz,Ed [FL] Verificacao
EN 1993-1-1 (6.61) 0.68 0.16 0.00 0.84<1 Verifica
EN 1993-1-1 (6.62) 0.75 0.09 0.00 0.84<1 Verifica
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Tabela 19 Propriedades e verificacdo de seguranca ao ELU da viga de distribuigao do 1° nivel

Propriedades da Seccao e da Estrutura
Seccao e Material Tipo de encurvadura LO [m] cl-]
Perfis 2xHE 340 B Em torno do eixo y 0.01 1.000
Classe da Secgao 1 Em torno do eixo z 0.01 1.000
fy [MPa] 355 Por flexao-torcao 0.01 1.000

Verificacao da Seguranca sequndo a EN 1993-1-1
Equacgoes NEd [F] Muy,Ed [FL] Mz,Ed [FL] Verificacao
EN 1993-1-1 (6.61) 0.00 0.94 0.00 0.94<1 Verifica
EN 1993-1-1 (6.62) 0.00 0.56 0.00 0.56<1 Verifica

Conforme apresentado na tabela, considera-se verificada a seguranca no que diz respeito ao
estado limite dltimo em analise.

8.6 Verificacdo da Seguranca ao Estado Limite de Utilizacao da
Contencao Periférica (ELS)

No que respeita ao comportamento da estrutura de contencdo, em termos de estado limite de
utilizagdo, estima-se para a Gltima fase de escavacdo uma deformacgdo horizontal acumulada de
cerca de 16mm, e para a fase em que se efetua a remoc¢ao do Gltimo nivel de escoras, de 22.5mm.

Esta deformacao estimada corresponde a uma deformacao relativa, maxima, de aproximadamente
de H/1000, pelo que se considera que o estado limite de servico de deformacao horizontal da
parede se encontra verificado.
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Figura 3 - Deslocamentos horizontais na Gltima fase de escavagao - Modelo de calculo
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Figura 4 - Deslocamentos horizontais na fase de remocao do Gltimo nivel de escoras - Modelo de calculo
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) CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
(BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)
H (ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Classe de Classe Classe Teor Dmax Classe de

Materiais Localizagao Resistencia Exposicéo de Cloretos | (mm) | Consisténcia

Regularizagao C12/15 X0 (P) CL 1.00 <22 S3

&
. .° £
y S e
y RY ~7
&

|

®e
|

|

|

- 5 j <
BETAO Betéo projetado C20/25 XC4 (P) CL 0,40 10 S5

in situ

Estacas C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <15 S4

Viga de coroamento e C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 s3 99,55
distribuigéo
| ACO Armaduras Ordinarias A500NR SD - - - - O ..
em vardo Malha eletrossoldada A500 EL - - - -
. Estruturas metélicas S355 JR - - - -
AGO (%)
em chapas, perfis, Parafusos/Pernos | CLASSE 8.8/10.9 - - - -

barras e anilhas Porcas CLASSE 8/10 - R R R

|

o

O

'Y

./O O
‘/
|

|

COMPRIMENTO DE AMARRAGAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS

EN 1992-1-1 (2010) (o]
DIAMETRO DOS VAROES

J CLASSE DE BETAO 28 210 212 216 220 225 232

AlB|A|B|lA|B|A|[B|A|B|A|B|A|[B

C 25/30 35 [ 45| 40 |60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145 130 | 185

C 30/37 30 [40 | 35 |50 | 45 | 60 | 60 | 80 [ 70 [105] 90 | 130|115 165

CONDIGOES DE ADERENCIA: B-VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
] A-OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA)

DIAMETRO DE DOBRAGEM o8 210 @12 216 220 @25 @32
o [mm] 32 40 48 64 140 175 224

=y
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Des. PLANTA DE IMPLANTAGAO - Folha

NOTAS:

1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERAO SER
CONFINADAS EM OBRA. 4y

kg MOTA’ENG”_ spie batignolles
S " ENGENHARIA
KN

& T : &
o oF Q O g N ¥ Q %
o —9o e 9o o e @

coba

TROCO 85 TROGCO 84 TROCO 83 TROGCO 82 TROCO 81

£
g
- internationall

JJET. 9JLCM

LA
= PIN GROUP

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
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prov. RP104/10/2024 COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO

Vigas de coroamento e distribuicao 35 mm
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PLANTA DE TRAVAMENTOS 1/5 - COROAMENTO

Esc.1:250

A A
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N -104143.51 ‘ Perfis de travamento ‘ ‘ N ‘
E -89337.48
E ‘ ransversa e‘m ET208 ‘ ‘ Viga de Coroamento 80x100 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ E
| | | | | | | | | | | | | |
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CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
(BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)
g, s Classe de Classe Classe Teor | Dmax Classe de ~ .
Materiais Localizagdo | Ricictencia | Exposicio | de Cloretos | (mm) | Consisténcia P/orrr} enor do betao projetado entre estacas
S/ escala o
Regularizagao C12/15 X0 (P) CL1.00 <22 S3 ~ -
G — | 1.50 5 1.50 | COMPRIMENTO DE AMARRAGAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS G

. Betao projetado C20/25 XC4 (P) CL 0,40 <10 S5 7| EN 1992-1-1 (2010) [cm]
w BETAO T T - "
o in situ Estacas C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <15 S4 DIAMETRO DOS VAROES
] N N N R e e N T T N T T e T T T ot e e N TN e o R e e e e T S, o T e D N, SN N e T S S N A T e S S S NS T ST ST T, ~

1 [ CLASSE DE BETAO 28 210 @12 @16 @20 @25 @32
S Viga g? t"?’g°?"£‘e”t° e C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 s3 | — —
5 istribuigéo | P == a— =T A B A B A B A B A B A B A B
@ : SO L2 6 Ry Vel EAN !
o N aciconais. Cc30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 s3 \ N\ \ ' € 25/30 3545|140 16050 | 70| €5 |95 | 80 | 115100 145] 130 | 185 | |—
o _ ys) A T Wl .::f' \ a - o

istancia 2 = S f C 30/37 30 | 40 | 35 |50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 | 105| 90 | 130|115 | 165
o CALDA DE Csrﬁ;'rit:;:fais EQUIVALENTE A ) ) ) . S 0 o0 T e o 020 o 020 —
2 CIMENTO 7 dias C25/C30 I s ] ' , CONDICOES DE ADERENCIA: B-VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
Y | f I = S

S ACO Armaduras Ordinarias A500NR SD - - - - Y, o ~ I A-OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA)
= . W 3 € ! 4 A :\":. I'.,f_’. _
2 SMYS™  |Mahacletossoldada |  ASQOER - - - £ DIAMETRO DE DOBRAGEM o8 | o0 | o2 | o6 | 020 | 025 | 32
-8 H Chapas’e perﬁs 5355 JR ] i i ] e O = ‘9 D e Oﬁimm] 32 20 48 64 140 175 204 H
< metalicos c
5 Enfilagens $355 JR - - - = NOTAS:
<§ ACO (") Cambotas trelicadas A500NR - - - - 1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERAO SER
= em chapas, pen‘ls, . . ~ ~ . _ CONFINADAS EM OBRA.
< barras e anilhas Pregagens A500NR - - - - Geodrenos sub-horizontais @50mm, Ferrolhos em vardes Betéo projetado esp=10cm (5cm+5cm)
2 Elementos de fixacdo |~ assE 8.8 ] ] ] ] L=6.00m nervurado de ligagéo equivalente a C20/25 reforgado com
= metalica ' 8//0.50m L=30cm em fibras metalicas (25kg/m3) RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**) I
3 Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 - - - furos @12 com Hilti Hit-HY S EENTS = T
3 200, ou equivalente RECOBRIMENTO NOMINAL
] ANCORAGENS Aco de alta ,
" PROVISORIAS o0 de ol Y1860 - - - - RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Estacas 75 mm
=t Resisténcia a tragéao 1500 MPa - - - - ACORDO COM EXIGENCIAS DE Vigas de coroamento e distribuicao 35 mm
= _ DURABILIDADE DOS MATERIAIS
$ | (e)iroeTnF;g;Tizn::%m <35 Muros de munique e tradicionais 50 mm
3 mm - - -
TEJ FIBRAS gancho) - , (**) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal.
s METALICAS Esbelteza, L/d 65 - - - - PORM E NOR 3D DA CONTENCAO AO N IVE L DO CO ROAM E NTO ;:rg'\ﬂ%rggntos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos
(>“ Classe de absorgéo £700 ) ) ) : s / escala -
< de energia
4 Resisténcia a tragéo > 2000 MPa - - -
®© PREGAGENS DE -
g ] FIBRA DE VIDRO Carga nominal de 430 kN ) ) } ) - ]
£ rotura N e e
“E’ ACO Armaduras Ordinarias | A500NR SD - - - - = i |I| o
S em varo Malha eletrossoldada | A500 EL - - - - "'"l.|| [ = 3
g _5" .'- i1 é
35 A S 355 MC - - - - = W
S PREGAGENS DE L LU L1 2
s J TUBO EXPANSIVO | Carga minima de Py = 130 kN i i i ] il 2 |
° cedéncia L= 0 |Emisséo Inicial 04/10/2024 AS RP
@ Classe de qualidade E - - - - = | DATA DES. VERIF.
g Classe de servigo 3 - - - | | |__ ——
2 PRANCHAS DE [~ Classe o 1s620 | viaga curagao : : : : PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA [
g ai das agbes __ S. SEBASTIAO - ALCANTARA —
= asse de resisténcia ) . .
5 perpefr_]glcular as C30 - - - - Data: PROJETO DE EXECUCAO Metropolitano de Lisboa ]
o ibras
06 GEODRENOS Tubo de polietileno rigido, corrugado B B B Aprov. Escalas:
© e ranhurado ESTRUTURAS Des. n° 133826 F.
-% Massa por unidade 150 a/m? _
2 de area (EN9864) g/m - - - Verif. ESTAGCAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS Alter, [T T 1 111
5 Massa por unidade Substitui
o) . 2 mm - - -
H K de area (EN9864) Proi Substiuido K
@ R(E(Séisﬁﬁgga&tqag%éo 4,5 kN/m _ _ _ ESTRUTURAS PROVISORIAS N° SAP Versao
a
® GEOTEXTILDO | Alongamento a carga Des. PLANTA DE TRAVAMENTOS 1/4 - COROAMENTO - Foha
o GEODRENO maxima 80% - - -
S (EN ISO 10319) S & & & MOTAENGIL  |splebatignoles
? ungoamento S &S 8 o e T T
g — estético >700 N - - - ; & & ¢ &7 F& FNGENRATA o _
& (EN 1SO 12236) DR J S A S S ECODO Y JET. 9JLcM
2 Resisiancia & TROGO 85  TROGO 84 TROGO 83 TROGO 82 TROGO 81 i Portuga =1 o PN GROLP
© esisténcia a — —
S rfuragéo dinamica <28 mm _ _ _ Aprov. RP 04/10/2024 Identificagdo Empresa Projetista:
g pe (EN 918) COBA / JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
E Durabilidade Duragéo estimada de, no minimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas Verif. RT 04/10/2024 Escalas:  4.050 Folha:
_8 |_ < 25°c (tempo de exposi¢gdo maximo de 1 semanas apos instalagéo) 02119 I_
3 BUEIROS Tubo de polietilenr? rl’g(ijdo, corrugado } ) } 3 Proj. éfﬂ',pﬁ':j 04/10/2024
o e ranhurado .
< Des. AS 04/10/2004|DESENNO T (L(;/281S£ MSA PE STR EST CE DW 082050 0 Alter. ‘ 04/10/2024 ‘
S -
(7]
o}
a | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 |




| 1 2 | 3 | 4 | 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 |

PLANTA DE TRAVAMENTOS 2/5 - COBERTURA

A Esc.1:250 A
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‘ 2
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Perfis de travamento \ | > —X
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CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
(BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)
Materiais Localizagéo Classe de Classe Classe Teor | Dmax Classe de Esc. 1:100 Q
¢ Resistencia Exposigéao de Cloretos | (mm) | Consisténcia s
Regularizagao c12/15 X0 (P) CL 1.00 <22 s3 @ ® QUADRO DE . ,
G . COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS G
Bet&o projetado C20/25 XC4 (P) CL 0,40 <10 S5 H ELICES/BAINHAS EN 1992-1-1 (2010) [cm]
i BETAO - -
a in situ Estacas C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <15 sS4 (Anc. Ativa) (Anc. Ativa) DIAMETRO DOS VAROES
L -~ ~ ~
% distribuigao ’ ; . \ VAR. (ACTIVA) (PASSIVA) HELICES AlB|A|B|lA|B|A|B|A|lB|A|B|A]|B
f) - M“rﬁfa‘éfc?gﬁgi'gue e C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 S3 fomj,cube 35 35 c C 25/30 35| 45| 40 | 60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115 (100 | 145|130 | 185 | | |
© Resisténcia 3 MPa C30/37 30 | 40 | 35 |50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 | 105 90 | 130|115 | 165
8 CALDA DE compressao aos EQUIVALENTE A _ _ _ _ H
3 CIMENTO ressa C25/C30 (Anc. Passiva) A 530 530 X CONDIGOES DE ADERENCIA: B-VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
g ACO Armaduras Ordinarias | AS00NR SD - - - - P (37 Cordoes) A-OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA)
2 em varae Malha eletrossoldada |  AS00 ER - - - - i 0 20 20 4 DIAMETRO DE DOBRAGEM o8 210 212 216 @20 225 232
S H Ch?:t;?cggrﬁs S355 JR ) ) ) i 1‘\()0 1.00(1.00(1.00]1.00]1.00]1.00]1.00|1.00({1.00|1.00(1.00]1.00)1.00]1.00(1.00{1.00 |D.70] I - 20 20 Oﬂmm] 32 40 48 64 140 175 224 H
- VISTA POR "X"
g 1 - - -
g Enfilagens S355 JR - - - - CABO % E %— % ) § § ?j ﬁ § = § § % % _ NOTAS:
& ACO() | Cambotas treligadas A500NR - - - - Sl 6 6 © 6 o o 6 8 8 &8 < <« & D 60 60 1- TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERAO SER
o em chapas, perfis,
< m chapas, porfi Progagens AS0ONR - - - - \ A CONFINADAS EM OBRA.
o Elementos de fixagdo n 13 13
Ly g . CLASSE 8.8 - - - - RN L
2 metalica (Anc. Passiva) RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
3 Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 - - - - Afastamenfo 75 75 N- namero de estrias
3 ANCORAGENS Aco do alta (37 Cordoes a0 bordo ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
% PROVISORIAS resisténcia 1860 ) ] ) ) RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Estacas 75 mm
g Resisténcia a tracao 1500 MPa ACORDO COM EXIGENCIAS DE Vi d to e distribuic3 35 mm
= ket DURABILIDADE DOS MATERIAIS '9as de coroamento © distribuieao
$ | Comprimento Muros de munique e tradicionais 50 mm
8 (extremidade com <35 mm I
[ gancho) (**) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal.
E MI'E:'II'BARLIACSAS Esbelteza, L/d 65 ~ I'¢ - Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos
2 S m— PORMENOR 3D DA CONTENCAO AO NIVEL DA COBERTURA na EN1008.
g asse de absorgao E700 ) ) ) ) s / escala
< de energia
= — - >
TI‘5 PREGAGENS DE Resisténcia é tragédo 2000 MPa
'g i FIBRA DE VIDRO Carga nominal de 430 kN _ . _ - ]
b rotura
“E’ ACO Armaduras Ordinarias A500NR SD @
S em varéo Malha eletrossoldada A500 EL g
o o
S PREGAGENS DE Ago S 355 MC 5
05 J TUBO EXPANSIVO | Carga minima de Py = 130 kN < ’
© cedéncia 0 |Emissé&o Inicial 04/10/2024 AS RP
@ Classe de qualidade E - - - - DATA DES. VERIF.
E Classe de servigo 3 - - - - =
2 PRANCHAS DE | Classe de durasao | yraa suracdo : : : : PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA [ |
z MADEIRA | _dasagdes S. SEBASTIAO - ALCANTARA 0=
% I perpefr)gicular as C30 - - - - Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa I
= 1oras
Dc; GEODRENOS Tubo de polietileno rigido, corrugado Aprov. Escalas:
P € ranhurado ESTRUTURAS Des. n° 133827 F.
2 “338?3 P o 150 g/m? - ESTAGAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS
z e area (EN9864) Vertt ¢ aer. | [ [ [ ] ] ]
S Massa por unidade Substitui
N 2 mm - - - -
2 K de area (EN9864) i S cbettude K
? Resisténcia a tragéo i i i i ESTRUTURAS PROVISORIAS N SAP Verszo
8 (EN 1SO 10319) 4.5 kN/m
® GEOTEXTIL DO A'Ongaggzt; : carga 50 Des. PLANTA DE TRAVAMENTOS 2/4 - COBERTURA — Foina
[0 ()
= GEODRENO (EN 1SO 10319) e o o X MOTAENGIL
3 Pungoamento = & IS & MOTAENGIL spiebatignolles
o LI o §°Q‘-” > N e 5 S ENGENHARIA L
S estatico 2700 N - - - - P ¥ QQ/ o_o Qg & $<,) Qg b llllll jonad
< ~ g

g (in; Slz?e ;éisf) % rocon® Thcon  Trodhm ¥ Trogom o CODQ WUET. OJieM
g ~ A s Identificagdo Empresa Projetista:
8 perfur(aésog?g)amma <28 mm - - - - Aprov. RP 04/10/2024 COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO
S .
E Durabili Durac3o estimada de, no minimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas Verif. RT  |04/10/2024 Escalas:  1:250 Folha:
5 L urabilidade < 25° (tempo d S 4ximo de 1 5s instalacs L
8 po de exposigdo maximo de 1 semanas apoés instalagéo) e 0319
3 BUEIROS Tubo de polietilenr? rl'g(ijdo, corrugado ) ) ) i Proj. | oy pa  |04/10/2024
o e ranhurado "
< Des. AS 04/10/2024|PEs€NNO N I(_SQS%D; MSA PE STR EST CE DW 082051 0 Alter. ‘ 04/10/2024 ‘
S _
(7]
[0
a | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 |




Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

1 2 | 3 | 4 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 |
PLANTA DE TRAVAMENTOS 3/5 - 1° NiVEL
Esc.1:250
| | | | | | | | | | | | |
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| | | | | | | | | 2HEA00BN
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‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . 2xHE400B
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ (Vigas de ' 4xHE40‘0
‘ ‘ ‘ \ < ‘ ‘ \ suporte ao (Vigas de
| | | 7 | ‘Pes-de-gairha’ | | cscorament) suportlao .
‘ ‘ Viga de distribuicad® Q@ CofnS-HEégoaOIB @ ‘ L escoramento) HE400B (Viga
| | Estacas ©800//1.5m metalica com 2HE O | | | - | ggcsourg(r)r::aenﬁao)
C 000000000000 00. ‘ ‘ o uii I 0-34
' \ ' ' | 2 10xHEA0OM
| | N 4xHE400M (Verticais)
o (Verticais)
S | |
2 2 |
o o
,,,,,,,,,, . g 7%077
@} g -
AN AN
g
(o))
| Viga de Distribuicao 60x80
@ 777777777 R i i — L i A
’OQQ. Q.?.QQ. | | | | | | |
Perfis de travamento ‘ ‘ ‘ | |
‘ transvereral em HE120B ‘ 9] ) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
| | | | | ° | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | |
I 12.00 L 10.50 10.50 | 10.50 | 10.50 | 10.50 | 10.50 | 10.50 | 10.50 L 10.50 L 10.50 | | 370 |
W | | W W ! | |
) CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS o
(BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005) =

(AGO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

o O Classe de Classe Classe Teor | Dmax Classe de
Materiais Localizagao Resistencia Exposicao de Cloretos (mm) | Consisténcia s / escala
Regularizagao C12/15 X0 (P) CL1.00 <22 S3
Betao projetado C20/25 XC4 (P) CL 0,40 <10 S5
BETAO
in sity Estacas C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <15 S4
Viga de coroamento e C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 s3
distribuigéo
Muros de munique e C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 s3
tradicionais
CALDA DE Resisténciaa | £y jvALENTE A ) )
CIMENTO COMPressdo aos C25/C30
7 dias
ACO Armaduras Ordinarias A500NR SD - - -
em varéo Malha eletrossoldada A500 ER - - -
Chapas e perfis $355 JR _ _ _
metélicos
Enfilagens S355 JR - - -
ACO (") Cambotas trelicadas A500NR - - -
em chapas, perfis,
barras e anilhas Pregagens A500NR - - -
Elementos de fixag&o CLASSE 8.8 _ _ _

metalica

Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 -

PORMENOR 3D DA CONTENCAO AO NIVEL DO 1° NiVEL DE TRAVAMENTO

s
&
S —— i S—— I
= = -
Swa -

T

..4:!]|lll|--

e [
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"“I | [T

COMPRIMENTO DE AMARRAGAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS

EN 1992-1-1 (2010)

[cm]
DIAMETRO DOS VAROES
CLASSE DE BETAO @8 @10 @12 216 @20 @25 @32
AlB|lAa|lB|lAa|lB|]A|lB|A]B|A|B|A]B
C 25/30 35 | 45 | 40 | 60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145 | 130 | 185
C 30/37 30 | 40 | 35 |50 | 45 | 60| 60 | 80 | 70 [ 105| 90 [ 130|115 | 165

CONDIGCOES DE ADERENCIA: B-VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
A-OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA)

DIAMETRO DE DOBRAGEM
Oﬂmm]

a8 210 @12

16

@20 @25 @32

32 40 48

64

140 175 224

NOTAS:

1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERAO SER
CONFINADAS EM OBRA.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

ELEMENTO
ANCORACENS Ago de alta Y1860 RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE o
PROVISORIAS resisténcia B ) B B o Estacas 75 mm
Resisténcia a tragéao 1500 MPa - - ACORDO COM EXIGENCIAS DE Vigas de coroamento e distribuicao 35 mm
: DURABILIDADE DOS MATERIAIS 9 ¢
( Ciompgrr:jento 35 Muros de munique e tradicionais 50 mm
extremidade com <35 mm - -
gancho) (**) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal.
MI'E:'II'BATQESAS Esbelteza, L/d 65 - - - Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos
na EN1008.
Classe de absorgéao E700 _ _ _
de energia
Resisténcia a tragédo = 2000 MPa - - -
PREGAGENS DE ‘
FIBRA DE VIDRO Carga nominal de 430 kN } . .
rotura
ACO Armaduras Ordinarias A500NR SD - - - @
em varao Malha eletrossoldada A500 EL - - - g
x
- - - w
PREGAGENS DE Ago S 355 MC H
TUBO EXPANSIVO | Carga minima de Py = 130 kN - - - )
cedéncia 0 |EmissZo Inicial 04/10/2024 AS RP
Classe de qualidade E - - - DATA DES. VERIF.
Classe de servigo 3 - - - e
PRANCHAS DE | Classe de durasao | yraa suracdo PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA [
MADEIRA 5 - - - - : A
S S. SEBASTIAO - ALCANTARA e
perpefr)gicular as C30 - - - - Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
ibras
GEODRENOS Tubo de polietileno rigido, corrugado R B R Aprov. Escalas:
€ ranhurado ESTRUTURAS Des. n° 133828 F.
Mas§a por unidade 150 g/m? B B _ . .
de area (EN9864 Verif. ESTAGCAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS
( ) ae. [T T ]
Massa por unidade 2 mm B B _ Substitui
de area (EN9864) Proj. Substituido
Re(sEisrilt?gga%;qag)éo 4.5 kN/m - - - - i ESTRUTURAS PROVISORIAS N° SAP Versao
. Des. PLANTA DE TRAVAMENTOS 3/4 - 1° NIVEL - Folha
- Alongamento a carga o
Gggg%ﬁghgo maxima 80% - - -
(El;lnlscg :1(;?1: 3) §% S &£ /\g—’ MOTAENGIL spic batignolles
Oy N s, o S
estatico >700 N ; ; ; ;g o & P § & ENGENRARIA —
8 T Q 9 g < O Q ;
(il:slztOé r:gi?:) TROGO85  TROGO 84 TROGO 83 TROGO 82 TROGO 81 %CODQ =l J ET. G%ER’DEM
~ A Identificagdo Empresa Pro;etlsta
erfuragao dindmica <28 - Aprov
P (é;N 018) s2omm - - - - prov-| RP104/10/2024 COBA / JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
Durabilidade Duragao estimada de, no minimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas Verif. RT 04/10/2024 Escalas:  1:250 Folha:
< 25°c (tempo de exposi¢gdo maximo de 1 semanas apos instalagéo) 04/19
. AS, AH
BUEIROS Tubo de polietileno rigido, corrugado ) ) ) Prol. | oM. P |04/10/2024
e ranhurado 5
Des. AS 04/10/2024| DESENho N (L(;QS1S£ MSA PE STR EST CE DW 082052 0 Alter. ‘ 04/10/2024 ‘




| 1 | 2 | 3 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 |

PLANTA DE TRAVAMENTOS 4/5 - 2° NiVEL

A Esc.1:250 A

B | | | | | | | | | | | B
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2HE320B - ‘
| | | | | | | | | | 4 |
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ © 2xHE400B ‘
| | | | | | | | | - (Vigas de |
L ‘ ‘ ‘ ‘ 8 } , SUporte aOt ) (VlgaS de o
S "B Ao afi ot escoramento suporterLao _
Vigaco disics @ o/ ImEmE ‘ sscramen) g/ K08
‘ T. metélica corw 2HEIONE \EGO0B i 4 Oeggoramento)
C @ ,,,,,,,,, - ) S0 | C
3 10xHE400M
(Verticais)
- ‘
- = -
D D
N
(o]
| ) B > Viga de Distribuicao 60x80 L
@ ..?0000 Q?
‘ Perfis de travamento ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
t I HE120B 5
E | A | I i | | | | | | | | E
\ \ \ \ \ \ Of) \ \ \ \ \ \ \ \
o
| | | | | | | | | | | | | |
L 12.00 10.50 10.50 10.50 L 10.50 L 10.50 L 10.50 10.50 10.50 10.50 10.50 10.50 L 3.70 .

) CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
(BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

I
- o a Classe de Classe Classe Teor | Dmax Classe de
Materiais Localizagao Resistencia Exposigéao de Cloretos | (mm) | Consisténcia
Regularizagao C12/15 X0 (P) CL1.00 <22 S3
G _ COMPRIMENTO DE AMARRAGAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS G

. Betao projetado C20/25 XC4 (P) CL 0,40 <10 S5 EN 1992-1-1 (2010) [cm]
w BETAO , , = o
o in o Estacas C30/37 XC4 (P CL 0,40 <15 S4 A o DIAMETRO DOS VAROES
ui in situ ®) PORMENOR 3D DA CONTENCAO AO NIVEL DO 2° NIVEL DE TRAVAMENTO )

1 Viga de coroamento e s/ escala CLASSE DE BETAO @8 210 @12 216 @20 @25 @32
g © coroar C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 s3
5 distribuicao A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B
5 - M“r"tfa‘éfcg‘;ggi'g“e e C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 s3 C 25/30 35 | 45 | 40 | 60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145 [ 130 [ 185 | | |
-]

isténcia 2 C 30/37 30 | 40| 35 | 50| 45| 60| 60 | 80 | 70 | 105| 90 | 130|115 | 165

) CALDA DE Resisténcia a EQUIVALENTE A
] CIMENTO compressao aos C25/C30 i i C = C
= 7 dias B CONDICOES DE ADERENCIA: B-VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
S ACO Armaduras Ordinarias | A500NR SD - - - - P =1 ‘"” A-OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA)
= = --
% €m varao Malha eletrossoldada A500 ER - - - - - - | DIAMETRO DE DOBRAGEM o8 @10 @12 16 @20 @25 @32
s H Chapas e perfis <355 IR ] ) ) O —&mm] 32 40 48 64 140 175 222 | |H

- metalicos
©
5 Enfilagens $355 JR - - - NOTAS:
<§ ACO (") Cambotas trelicadas A500NR - - - 1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERAO SER
= em chapas, perfis, CONFINADAS EM OBRA.
o barras e anilhas Pregagens A500NR - - -
o Elementos de fixagao
[l a— . CLASSE 8.8 - - - [
5 metalica RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
8 Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 -
% ANCORAGENS Aco de alt ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
% PROVISORIAS o ornin Y1860 - - - - RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Estacas 75 mm
=t Resisténcia a tragéao 1500 MPa - - ACORDO COM EXIGENCIAS DE Vigas de coroamento e distribuicao 35 mm
= _ DURABILIDADE DOS MATERIAIS g ¢
o Comprimento Muros de munique e tradicionais 50 mm
= | (extremidade com <35mm - .
© gancho) (**) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal.
g FIBRAS Esbelteza, L/d 65 - - - Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos
(>“ Classe de absorgéao E700 _ _ _
< de energia
4 Resisténcia a tragéo > 2000 MPa - - -
® PREGAGENS DE -
'g 1 FIBRA DE VIDRO Carga nominal de 430 kN _ . _ -
z rotura
© -
£ ACO Armaduras Ordinarias A500NR SD - - - @
S em varao Malha eletrossoldada A500 EL - - - g
o o
5 A S 355 MC - - - w
o PREGAGENS DE © 5
Sy TUBO EXPANSIVO | Carga minima de Py = 130 kN ) ) ; ) J
© cedéncia 0 |Emisséo Inicial 04/10/2024 AS RP
5] Classe de qualidade E - - - DATA DES. VERIF.
c
£ Classe de servigo 3 - - - J—
2 PRANCHAS DE | Classe de durasao | yraa suracdo : : : : PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA [
z MADEIRA | _dasagdes S. SEBASTIAO - ALCANTARA e
© . . - . .
5 perpefnglcular as C30 - - - - Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa 1
o ibras
o — —
° GEODRENOS Tubo de polietileno rigido, corrugado R B B Aprov. Escalas:
o € ranhurado ESTRUTURAS Des. n° 133820 F.
® Massa por unidade 150 g/m? B B _ .
& de area (EN9864) Verif. ESTACAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS Alter. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
5 Massa por unidade Substitui
o) N 2 mm - - -
H K de area (EN9864) Proi Substiuido K
7} Resisténcia a tragao _ _ _ ESTRUTURAS PROVISORIAS N° SAP Versgo
8 (ENISO 10319) borim D PLANTA DE TRAVAMENTOS 4/4 - 2° NIVEL
2] - Alongamento a carga °s: ) - Folha
© GEOTEXTIL DO i
) maxima 80% - - -
'§ GEODRENO (EN ISO 10319) e N Q & MOTAENGIL spie batignolles
@ Pungoamento Q%@? - & o 5 INEIN e

L o N £ X N RS 2 s D ENGENHARIA ——— L
S estatico 2700 N - - - & RN S & ¢ N 5 . internationst
: = I " W
8 (in; ;i?e r:sisae) % rocon® Thcon  Trodhm ¥ Trogom o RCO0Q WUET.. OJieM
g rf a0 dinami <28 A Identificagdo Empresa Projetista:
(\(g pe ur(aésomg)amma <28 mm - - - prov. RP 04/10/2024 COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO
E Durabilidade Duragéo estimada de, no minimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas Verif. RT 04/10/2024 Escalas:  4.050 Folha:
_8 |_ < 25°c (tempo de exposi¢gdo maximo de 1 semanas apos instalagéo) 05/19 |_
. AS, AH

3 BUEIROS Tubo de polietilenr? rl’g(ijdo, corrugado ) ) ) ) Prol. | oM. P |04/10/2024
o e ranhurado 5
< Des. AS 04/10/2004|DESENNO T (L(;/581S£ MSA PE STR EST CE DW 082053 0 Alter. ‘ 04/10/2024 ‘
S -
(7]
]
a | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 |




| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 | 15 | 16 |
) CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
(BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)
A i i (ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021) A
PLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 5 - COROAMENTOLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 5 - 1° NIVEL PLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 5 - 2° NIVEL
Esc.1:250 Esc.1:250 Esc.1:250 Materiais Localizaggo Cla§se dg CIas_seN Classe Teor | Dmax Claz:?sen dg
Resistencia Exposicao de Cloretos | (mm) | Consisténcia
] / @ / @ / @ Regularizagdo C12/15 X0 (P) CL 1.00 <22 S3 T
' ‘ ' , , Bet&o projetado C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <10 S5
[ / / / / I BETAO
| | in sit Estacas C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <15 sS4
B | 2 / | 2 | Viga glestcr‘l’gﬁzr;‘g”m e C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 S3 B
' ‘ ' ) Muros de munique e
2xHES00B o / HES00B tradicionais C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 83
b | . y ¢ : : Resisténcia a
(x) -2p-2.0. 200 (x)el8000094, oo | Tl [comarea
- _ NP o ’NJ]/ o+
™ o —
| _ ; o ACO Armaduras Ordinarias A500NR SD - - |
, © [ Q@ § em varéo Malha eletrossoldada | A500 ER - -
© Q Chapas e perfis
"Pés de I ® o / P motalicos $355 JR - -
alinha" e Enfilagens S355 JR
galir o g o 3 PLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 4 - COROAMENTO e I i : : : :
, ™ . )
C ‘ @ HE800B (©) | N | @ Esc.1:250 e?afr';ips Znﬁﬁglss Pregagens A500NR - - - - C
e Estacas @800//1.5m o ' Estacas ©&800//1.5m | | Elememféﬂigixagéo CLASSE 8.8 - -
~' Estacas £800//1.5m . I ‘ 86.47 I Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560
‘ Estacas @800//1.5m: Estacas @800//1.5m: & ) Sm— L A . @ Estacas @800//1.5m: ANCORAGENS Aco de alta Y1860 B
. R ~ R e ———— ~ . R isténci
[/ &+ Betfo simples até 4 + Betdo simples até a i. XN N N w ﬁ x. * Betdosimples até a @ PROVISORIAS Losistonca__
L g cota 89 36 cota 89.36 Viga de Coroamento 8x100 7 cota 89.36 ReS|stenC|.a a tracéo 1500 MPa , - - - _—
& + Bet&o armado até a + Bet&o armado até a ' 8926 @ Q + Betéo armado até a Comprimento
£ cota de fundo (ver cota de fundo (ver 12.00 o cota de fundo (ver (extrzrg:]dca;]cg com <35mm - i
[}
g cortes) cortes) ® , o cortes) y I|E:'|I'I,3&TIACSAS Esbelteza, L/d o5 . .
S Classe de absorgéo B B _ B
D S o I I O de energia E700 D
2 , PR =
S Viga de distribuigao @) / I O PREGAGENS DE Resisténcia a tragéo > 2000 MPa - - - R
= em 2xHE340B ® FIBRA DE VIDRO Carga nominal de 430 kN _ . _
' . . rotura
. / I . ACO~ Armaduras Ordinarias A500NR SD - - - -
e e @ ® e em varao Malha eletrossoldada A500 EL - - - -
N - - © | | - PREGAGENS DE Ago S 3% MC - - - - —
/ ) | @) o TUBO EXPANSIVO | Carga minima de Py = 130 kN - - -
. cedéncia
® @ mini
® / ~ / ./ Classe de qualidade E -
Y £ s Classe de servico 3 -
iy @ PRANCHAS DE [ Classe de duraca ,
E % \ @ MADEIRA " das agdes | Media duragao ] ] - ] E
.\ / . Classe de resisténcia
I ' / © perpendicular as C30 - - R
. fibras
I ,\ I .. GEODRENOS Tubo de poIi:tirLe}:r]ourrig(ijio, corrugado _ _ _
Q .
o e ° e s | 1509 : : =
Massa por unidade
®/ ..\ I ) de drea (EN9864) 2mm - - - -
Resisténcia a tragéao
e I (EN ISO 10319) 4.5 kN/m i . .
. : - Alongamento a carga
® . . GEOTEXTIL 20 méxima 80% - - - -
F Q@ | \% (EN ISO 10319) F
K Pungoamento
© /\ \ estatico > 700 N - - - -
. (EN ISO 12236)
2 Resisténcia a
\ perfuragéo dindmica <28 mm - - - -
(EN 918)
Durabilidade Duragéo estimada de, no minimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas
< 25°c (tempo de exposicdo maximo de 1 semanas apos instalagao)
, BUEIROS Tubo de polietileno rigido, corrugado _ _ _
PLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 1 - COROAMENTO PLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 2 - COROAMENTO PLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 4 - 2° NIVEL  ranhurado
Esc.1: 250 Esc.1: 250 Esc.1: 250
G ‘ ‘ RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**) G
. ‘ ‘ ‘ ‘ ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
'i- e - - . S - - - - - - el - —— - —— RECOBRIMENTOSAGARANTIRDE Estacas 75 mm
wi ACORDO COM EXIGENCIAS DE Vinas d o ¢ distibuica 35 mm
© DURABILIDADE DOS MATERIAIS 19as de coroamento © distribuias
S Muros de munique e tradicionais 50 mm
L
;') [— @ e = I (**) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal. [—
kel ' - Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos
8 ‘ na EN1008.
©
S ! Estacas @800//1.5m & ;
s COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS
£ EN 1992-1-1 (2010) [em]
§ H DIAMETRO DOS VAROES H
) distribuigio em CLASSE DE BETAO @8 @10 @12 16 20 @25 32
g 2xHE300B A B A B A B A B A B A B A B
g C 25/30 35| 45| 40 |60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145|130 | 185
1} C 30/37 30 | 40 | 35 | 50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 [105| 90 | 130 | 115 | 165
o
!% ] Est @600//1.3m CONDlQC)ES DE ADERENCIA: B-VAROES S~UPER|ORES DEALAJES COM ESPESSURA>0.25M ]
3 stacas ' A-OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA)
g - R E .. DIAMETRO DE DOBRAGEM o8 @10 @12 16 20 @25 32
<t O ﬁ § 32 40 48 64 140 175 224
i Estacas @800//1.5m ‘ .. ‘ 0] [mm]
o || ‘ ‘ ) NOTAS: |
% 1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERAO SER
e (0]
s Estacas @600//1.3m @ ‘ ° CONFINADAS EM OBRA.
s | o | °
£ ‘ °e ¢
5 P
s | PLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 1 - 2° NIVEL ] | ° | . L
2 Esc.1: 250 PLANTA DE TRAVAMENTO DO ACESSO 2 - 2° NIVEL ‘ o
2 Esc.1: 250 @ \ 2
& ) 2
; B | | | :
: J i 4 5 2 J
o - — - — - — - — i — _ [— _ _ ! — — — _ [— [— (R - — - [ - [E—
© s s s s s s 0 |EmissZo Inicial 04/10/2024 AS RP
5 @ "“‘.. "“.. DATA DES. VERIF.
g Vigas de | \ )
s distribuicéo em ETtacaS ©800//1.5m | Vigas de_ PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA al
o 2xHE300B distribuicdo em 3408 ) ) .v
g ® 2xHE300B S. SEBASTIAO - ALCANTARA —
% ] °© °o® Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa ]
= o
a (0]
[e] . Aprov. Escalas:
E ] .7. .7 S ‘ ESTRUTURAS Des. n° 133830 F.
% ‘ Verif ESTAGAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS Alter, T T 1T 1111
% Substitui
§ K . Proj. Substituido K
® 0] .\ ‘ ESTRUTURAS PROVISORIAS N° SAP Vers&o
2 ()] © Estacas @600//1.3m () © Des. PLANTAS DOS ACESSOS — Folha
o Y e® |
8 0 ® & & o & MOTAENGIL  [EREEi
o | : ‘ R & 2 S g 75 B TENGENHARIA |
° ' § F & o & & g & : Py
% @ R -, 49 _ ‘ TROGO 85  TROGO 84 TROGO 83 TROGO 82 TROGO 81 ECOQQ — J ET‘*‘J G:EE;DEM
% Estacas @800//1.5m 4 =2 Aprov. | RP|04/10/2024 Idéggjg/ajé: S/ ergizs/taT:ALPROJECTo
g o (] Verif. RT 04/10/2024 Escalas:  4.550 Folha:
% L Proj. | ASAH 164102024 . oene L
2 © | cM,PM
% Des. AS 04/10/2024| PEseNhO N° (L(;gSfS MSA PE STR EST CE DW 082054 0 Alter. ‘ 04/10/2024 ‘
(%]
a | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 |




| 1 | 2 | 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 13 14 15 16 |

Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

A ALCADO DO ACESSO 1 - CORTE 3-3 ALCADO DO ACESSO 4 - CORTE 5-5 A
Esc. 1:100 Esc. 1:100
' ' .
B I \l I ac I _ | | ‘ - - B
] 0031
- g7 Cobertura
&%obeﬂura |-
.
I 94.87 .
@ Piso -01 Mezanino
&mPiso -01 Mezanino i
.

89.43 ,
g Piso -2 Atrio
89.43 ,
W Piso -2 Atrio
Esc. 1:100
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS |
(BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)
. N Classe de Classe Classe Teor | Dmax Classe de 100.31
Materiais Localizagao Resistencia | Exposi¢cdo | de Cloretos | (mm) | Consisténcia Cobertura g7
Regularizag&o c12/15 X0 (P) CL 1.00 <22 s3
Bet&o projetado C20/25 XC4 (P) CL 0,40 <10 S5
BETAO
in situ Estacas C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <15 S4
Viga de coroamento e C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 s3
distribuicao
'V'”r°t5 de munique e C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 s3
radicionais
CALDA DE Resisténciaa | £ 1yALENTE A ] ) ) )
CIMENTO compressdo aos C25/C30
7 dias 94.87
ACO Armaduras Ordinarias | A500NR SD - - - - Piso -01 Mezanino !
em varao Malha eletrossoldada A500 ER - - - -
Chapas e perfis $355 JR - - - ;
metalicos
Enfilagens S355 JR - - - -
ACO () Cambotas trelicadas A500NR - - - -
em chapas, perfis,
barras e anilhas Pregagens A500NR - - - -
Elementos de fixagdo CLASSE 8.8 _ _ _ ~
metalica )
Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 - - -
ANCORA’GENS AQO de alta Y1860 _ - - -
PROVISORIAS resisténcia
Resisténcia a tracdo 1500 MPa ] - ] - , - 89.43
Comprimento Piso -2 Atrio @7
(extremidade com <35mm - - - -
gancho)
L Esbelteza, L/d 65 - - - -
Classe de absorgao E700 _ B B B
de energia
. = > i i i }
PREGAGENS DE Resisténcia ja tracao 2000 MPa
FIBRADE VIDRO | Carga nominal de 430 kN - - - .
rotura
ACO Armaduras Ordinarias |  A500NR SD - - - -
em varéo Malha eletrossoldada A500 EL - - - - LEG E N DA
PREGAGENS DE Ago S 355 MC - - - -
TUBO EXPANSIVO | Carga minima de Py = 130 kN ] ] ] i COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS CONTENGAO PERIFERICA
cedéncia EN 1992-1-1 (2010) [cm]
Classe de qualidade E - - - - — —
- DIAMETRO DOS VAROES »
Classe de servigo 3 - - - - ~ I - HE200B o
- CLASSE DE BETAO 28 @10 @12 216 @20 @25 @32 el
PRANCHAS DE Classe de duragdo | isdia duracdo i ) i i <
MADEIRA das agoes ¢ A|lB|A|B|lA|B|A|B|A|B|A|[B|A|B i
Classe de resisténcia 30 C 25/30 35 |45 | 40 [60 [ 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145 | 130 | 185 I - HE3008 2
erpendicular as - - - -
pere fibras C 30/37 30 | 40 | 35 | 50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 | 105| 90 | 130 | 115 | 165 0 |Emiss&o Inicial 04/10/2024 AS RP
Tubo de polietileno rigido, corrugado = N . = I - HE340B DATA DES. VERIF.
GEODRENOS & ranhurado - - - - CONDICOES DE ADERENCIA: B-VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M —
Massa porunidade | g0 ] i ] ] A-OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA) T [  resos PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA [
de area (EN9864 = ~ ~ . v
Massa p(gr unidadze ) DIAMETRO DE DOBRAGEM a8 210 @12 16 @20 @25 @32 S. SEBASTIAO - ALCANTARA = =
: mm - - - - . .
de area (EN9864) O _Hmm) 32 40 48 64 140 175 224 T ] Heseos Data PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
Resisténcia a tragcao
4,5 kN/m - - - -
(ENISO 10?’19) NOTAS: HE400B Aprov. Escalas:
GEOTEXTILDO | Alongamento a carga 809, ESTRUTURAS Des. n’ 133831 F.
maxima o - - - - - X
GEODRENO (EN 1SO 10319) g;bLgﬁ\ijSDﬁg gﬁTgBSRI?/.\O EXISTENTE TEM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERAO SER Verif. ESTACAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS v ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Pungoamento : I - HE450B '..
estatico > 700 N - - - - Substitu
(EN 1SO 12236) Proj. | Substituido
Resisténcia a I - HE400M ESTRUTURAS PROVISORIAS N° SAP Versao
peﬁur?éflog?g‘)am'ca <28 mm _ _ _ _ RECOBRIMENTOS NOM'NA'S (**) Des. ALCADOS DOS ACESSOS - Folha
Durabilidade Duragéo estimada de, no minimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL I Z HE600B
< 25°c (tempo de exposigdo maximo de 1 semanas apds instalagéo) Estacas 75 om §% é” £ /\@5’ MOTAENGIL
Tubo de polietileno rigido, corrugado - — HES00B N §2§” & S & g F ENGENHARIA S
BUEIROS - - - - Vi @ T : & N internationall
e ranhurado igas de coroamento e distribuigéo 35 mm S & < O L A ECObO gJET O JLCM
TROGCO 85 TROGCO 84 TROCO 83 TROGCO 82 TROGCO 81 Portugal - FIN GROUP
(**) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal. , , Identificagdo Emp,eS: Projetista:
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento ¢ reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos ZONEAMENTO GEOLOGICO-GEOTECNICO Aprov. RP 04/10/2024 COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO
na EN1008.
Verif. RT 04/10/2024 Escalas: 1:100 Folha:
- 7 — Limite Geotécnico provavel Pro. | AS AR 0402004 07/19
Des. AS 04/10/2024|P€SENNO N° |(.8/7?18£ MSA PE STR EST CE DW 082100 0 Alter. ‘ 04/10/2024 ‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 |
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ALCADO GERAL - CORTE 1-1 (EIXO V)

Esc. 1:200

Betéo projetado

entre estacas

ey >

| — | r——— | ——
I—-':‘l—l——

I

R N | P I ey WO
I o N PR L

—-.':F_4 I-A ql

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

(BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

LEGENDA:

-

PORMENOR 3D DOS APOIOS VERTICAIS PROVISORIOS DA COBERTURA

1xHEG650M (S355) de
‘ suporte a cobertura
(provisorio) [Ver
‘ pormenor 3D]

1xHE200B de suporte
ao escoramento

1 provisorio

100.31

g Cobertura

3.32

~ , 1XHE400B de suporte ao escoramento
provisorio

] Escoramento provisorio para
/ abertura do emboquilhamento

94.87

1]

N e o P

 2xHE400B de suporte a
cobertura (provisorio)

91.71
- 7 1°Nivel de Trav. (ECA)
1xHE400B de suporte

ao escoramento
L rovi - W Piso -2 Atrio

[
NN N .

[ [ [ L/ [[Meo |

86.42
7 2° Nivel de Trav. (ECA)

83.99 ,
- W Piso -03 Cais

4xHE400B de suporte ao
escoramento prowsono

__ 7950
9 Fundo de Escavagéo

B 9 Piso -01 Mezanino

Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

- O Classe de Classe Classe Teor | Dmax Classe de . ,
Materiais Localizagao Resistencia | Exposigdo | de Cloretos | (mm) | Consisténcia CONTENGAO PERIFERICA
Regularizagdo C12/15 X0 (P) CL 1.00 <22 S3 I - HE200B - -
- COMPRIMENTO DE AMARRAGAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS
Betao projetado C20/25 XC4 (P) CL 0,40 <10 S5 EN 1992-1-1 (2010)
in situ Estacas C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <15 S4 DIAMETRO DOS VAROES
- A @10 12 1 2 2 2
Viga de coroamento e C30/37 XC4 (P) CL 0.40 <22 s3 I - HE340B CLASSE DE BETAO @8 @ @16 @20 @25 @3
distribuicéo A B A B A B A B A B A B A
Muros de munique e . .
tradicionais C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 S3 I - HE340B Laje e vigas da cobertura C 25/30 35|45 | 40 [ 60| 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145 | 130
stancia 2 C 30/37 30 |40 | 35 [ 50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 | 105| 90 | 130|115
CALDA DE Cfrﬁ;';f::fais EQUIVALENTE A ) i i
CIMENTO 7 dias C25/C30 T ] Heseos CONDIGOES DE ADERENCIA: B-VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
ACO Armaduras Ordinarias A500NR SD - - - A-OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA)
em varao Malha eletrossoldada | A500 ER - - - I - HE400B DIAMETRO DE DOBRAGEM o8 210 212 216 @20 @25 232
sty S3%5.JR - - - O —&imm) 32 40 48 64 140 175 224
Enfilagens 5355 R § - T B  Heaso8 NOTAS:
AGO (%) ) Cambotas trelicadas A500NR - - - 7xHE650M (S355) 1-TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERAO SER
em chapas, perfls, I - HE400M CONFINADAS EM OBRA.
barras e anilhas Pregagens A500NR - - -
Elementos de fixagao
. CLASSE 8.8 - - -
metdlica I [ ] Heeoos RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 - -
- q ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
T IS Ago da alta Y1860 ; - - I - HE800B RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Estacas ET—
Resisténcia a tragcao 1500 MPa - - - ; i I'DA\SI(?)EBDII(_)I[():P%I\I/; %)gg’ IIE\AI\'IAC-;I-IQI%RIES Vigas de coroamento e distribuicao 35 mm
. Ct%nr;pcrjig:jin;%m s ZONEAMENTO GEOLOGICO-GEOTECNICO Muros de munique e tradicionais 50 mm
xtremi <35mm - - .
gancho) (**) - Recobrimento minimo + Margem de célculo para as tolerancias de execugdo = Recobrimento nominal.
MIIE:'II'BATQZSA s Esbelteza, L/d 65 - - - P S Limite Geotécnico provavel ;1 Erg '\(la:%rgse.ntos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos
Classe de absor¢éo E700 _ _ _
de energia
. = > B N N
PREGAGENS DE Resisténcia ? tracao 2000 MPa
FIBRA DE VIDRO Carga nominal de 430 kN - - -
rotura
ACO Armaduras Ordinarias A500NR SD - - - LEGENDA DE GEOLOGIA ]
em varo Malha eletrossoldada | A500 EL - - - %
PREGAGENS DE Ago $ 355 MC - - - QUATERNARIO - Holocénio (Recente) NEOCRETACICO - "Complexo Vulcanico de Lisboa" (B) o
TUBO EXPANSIVO | Carga minima de Py = 130 kN - - - |: *
cedéncia - Aterro heterégeneo Basalto 0 |Emissao Inicial 04/10/2024 AS
Classe de qualidade E - - - DATA DES. VERIF.
Classe de servigo 3 - - - a Aluvia . o
PRANCHAS DE 5 (an) uvido arenoso (ar) Tufos vulcanicos PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA [
Classe de duragao Média duracao _ _ _ .v
HARERA Class:adseariz(iessténcia A(ag) Aluvido argiloso (ag) S. SEBASTIAO - ALCANTARA o
ag A " =~ . " . R
perpendicuiar a5 C30 ; - - CRETACICO - "Formacgao de Bica Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
ibras
Tubo de polietileno rigido, corrugado A(cg) Aluvidao com cascalheira (cg) ) ] )
GEODRENOS o ranhurado - - - Ccia Argila margosa e/ou marga argilosa Aprov. ESTRUTURAS Sl 133832 F
Massa por unidade
) 150 g/m? - - - . . A
d EN9864 H Lo H z L. Verif. ESTACAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS
© drea (EN9864) NEOGENICO - Miocénico - "Argilas e Calcarios dos Prazeres" (Mer) Cerp Calcario nodular ' ¢ e | ][] ]
Massa por unidade 2 mm B B _ Substitui
de area (EN9864) Proj. Substituido
R?ﬂﬁfggiiéﬁag%“ 4,5 kN/m - - - Mag) Argilas cinzentas-esverdeadas Calcario cristalino ESTRUTURAS PROVISORIAS N° SAP Verséo
GEOTEXTILDO |Alongamento a carga . Des. ALCADO GERAL DO CORPO DA ESTAGAO - Foha
GEODRENO (ENTséngmg) 80% ) ) ’ - Calcarenitos fossiliferos Calcario compacto -
S § o & MOTAENGIL '
SF S S < it b hembcad
I > 700N ' ' ' ' CENOMANIANO MEDIO - "Formag&o de Canecas" ; £ 587 7 ¢ A
" ~ . " - O T O Q < \d
(ERN lS?. 12236) OLIGOCENICO = Formagao de Benflca (¢) TROCO 85 TROCO 84 TROCO 83 TROGCO 82 TROGCO 81 EC Portugal @JET’J GQEEEM
f eSIS,, e:;.)la,\ a . <28 A Identificagdo Empresa Projetista:
perfuragéo dinamica <28 mm - - - o _ _ _ _ _ Calcario margoso prov. RP 04/10/2024 COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO
(EN 918) () Areias finas, siltosas e silto-argilosas; Siltes argilosos . Foha
Durabilidade Duracéo estimada de, no minimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas Verif. RT 04/10/2024 © o 1:200 :
< 25°c (tempo de exposi¢gdo maximo de 1 semanas apos instalagéo) S AT 08/19
BUEIROS Tubo de polietileno rigido, corrugado ) ) ) Proj. cf/i, pM  |04/10/2024
e ranhurado "
Des. AS 04/10/2024|P€SENNO N l(-(;:fi‘f; MSA PE STR EST CE DW 082101 0 Alter. ‘ 04/10/2024
1 2 5 6 10 11 14 15 | 16




Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16
CORTE 2 - ACESSO 5 - PARTE 1 CORTE 2 - ACESSO 5 - PARTE 2
Esc. 1:100 Esc. 1:100
‘ |
Betao projetada ‘ : Dobra do corte
5 7.55  entre estacas | Bet&o projetado
W W Dobra do CQ,T | entre estacas
102.80 | | 102.80
N = v | : v
2 R [ | 7 | T g —
B \ === I
\ | 100.31 100.31
\ < 9 Cobertura ~ g Cobertura
Talude de escavagio \ \\
provisorio N .
\\ \ : oo
- N N . 94.87 _ 94.87 _
w _g > 9 Piso -01 Mezanino 9 Piso -01 Mezanino
5 |
= |
5 |
©
© !
£
S |
89.43 _ 89.43 .
9 Piso -2 Atrio @ Piso -2 Atrio
— |\
il
AF AF ll‘
\I
%
|
|
f
83.99 _ 83.99_ .
9 Piso -03 Cais / @ Piso -03 Cais
‘ 81.24 . | 81.24 .
R 4L 1.50 4|, 1.50 4|, 1.50 ! 1.50 ! 150 | 1.50 4|, 1.50 ! 150 ! 150 | 150 | ~9” Piso -04 Subcais | _~9” Piso -04 Subcais

—_———— . — — ]

PLANTA DE IDENTIFICACAO DO CORTE 2

Esc.1: 250

LEGENDA DE GEOLOGIA
QUATERNARIO - Holocénio (Recente)
aan) Aluvido arenoso (ar)
a(ag) Aluvizo argiloso (ag)
A(cg) Aluvizo com cascalheira (cg)

NEOGENICO - Miocénico - "Argilas e Calcarios dos Prazeres" (Mer)

Mag)

Argilas cinzentas-esverdeadas

Calcarenitos fossiliferos

LEGENDA:

CONTENGAO PERIFERICA

. T B  Hez008
OLIGOCENICO - "Formacao de Benfica" (¢)
U I H vesoos .
¢ Areias finas, siltosas e silto-argilosas; Siltes argilosos )
O
, T O]  Hesaos %
- NEOCRETACICO - "Complexo Vulcanico de Lisboa" (B) <
’ I - HE340B 0 |Emisséo Inicial 04/10/2024 AS RP
- Basalt DATA DES. VERIF.
asalto
HE360B —
I B3 PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA [
- Tufos vulcanicos T I  He4oos S. SEBASTIAO - ALCANTARA LM
, | . . Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
CRETACICO - "Formacao de Bica T B  Heasos
A . Escalas:
- ESTRUTURAS e Des. n° 133833 F.
Ccita Argila margosa e/ou marga argilosa I - HE400M -
Veri. ESTAGAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS Alter. T T 1111
Ccp Calcario nodular I lil HEG00B Proj. 232:::3:@
ESTRUTURAS PROVISORIAS N SAP Versdo
Calcario cristalino I - HE800B Des. ALCADO GERAL DO ACESSO 5 - Folha
Calcario compacto A B z $e & Q & MOTAENGIL  [Splebatignolies
ZONEAMENTO GEOLOGICO-GEOTECNICO N & Ogg «é’ f §v$ el
§ & 2 o & & ¥ & P
: < < CobQ W UET.. OJLCM
- 1] " TROGCO 85 TROGCO 84 TROCO 83 TROCO 82 TROGO 81 E Portugal S N GRoUe
CENOMANIANO MEDIO - "Formagé&o de Canecas — 92— — Limite Geotécnico provavel onifcaao Empresa Projtsa
Aprov. | RP|04/10/2024 COBA / JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
Calcario margoso Verif. RT  |04/10/2024 Escalas: 4,49 150 | Foha:
Proi. | oy B |0411012024 09/19
Des. AS  lo4/10/2004D85€NN0N° |(_3§13§6; MSA PE STR EST CE DW 082102 0 Alter. | 04/10/2024 |
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 |




| 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 | 15 | 16 |
) CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
) - i (BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)
A V|ga de Coroamento 80x100cm Pormenor do betao prOJetado entre estacas FASEAMENTO CONSTRUTIVO: (ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021) A
Pormenor de Betao Armado Pormenor de Betao Armado S Clasce Ciosea 1 5 Clasee g
Esc.1:20 Esc.1:20 No &mbito da solugdo estudada para a contengéo periférica, e atendendo a necessaria compatibilizagio entre a Materiais Localizagao e ic P max g
- ! ¢ P > ¢ao p , @ patibilizag Resistencia | Exposicao de Cloretos | (mm) | Consisténcia
5016 por face execucao desta com as restantes solugbes propostas para a obra e com a manutengéo da integridade e
— P 150 150 funcionalidade dos edificios adjacentes, propbe-se o seguinte faseamento, associado & cortina de estacas Regularizagio c12/15 X0 (P) CL 1.00 <922 s3 —
\ : p : \ ancorada/escorada:
Extradorso Intradorso w W AR . . . .
R [ 1. Realizagdo de vistoria a todas as estruturas e infraestruturas a preservar, vizinhas ao recinto da Betéo projetado C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <10 S5
escavacgado. O Relatorio devera ser reconhecido notarialmente; BETAO
10820 ‘ 2. Levantamento e eventual desvio dos servigcos que possam vir a ser afetados pela intervengéo; in situ Estacas C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <15 S4
— por face 3. Preparagao da plataforma de trabalho e dos respetivos acessos, devidamente compatibilizada com a Viaad "
B topografia do local e com as caracteristicas dos equipamentos de furag&o; 'ga diesti?gﬁs;ggn o€ C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 s3 B
ol n 4. Execucgao das estacas com a profundidade necessaria com comprimentos totais compativeis com as Muros de munique 6
° Min. 500 de e fichas definidas nas pecas desenhadas, recorrendo a tecnologia adequada, a partir da cota da plataforma tradicionais C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 S3
o | i de trabalho. Inclui as operagdes de furagéo, limpeza do fundo do furo, colocagéo da armadura e Resistancia 3
2 empalme > 1 e , N . CALDA DE esistencia a EQUIVALENTE A
betonagem. A furagédo das estacas na proximidade de edificios existentes no limite do lote devera ser CIMENTO compress&o aos Co5/030
realizada com os métodos apropriados, de forma a ndo introduzir vibragdes nessas estruturas. A furagéo 7 dias
| ) £ no atravessamento de materiais com comportamento rochoso devera ser a rotagéo. Inclui as operagdes ACO Armaduras Ordinarias |  ASO0ONR SD L
Est. 2R ©@12//0.20 S de furagao, limpeza do fundo do furo, colocagao da armadura e betonagem; em vardo Malha eletrossoldada A500 ER
) - 5. Saneamento da cabeca das estacas; Chapas e perfis
= 6. Escavagio e execugdo da viga de coroamento que solidariza todas as estacas da cortina, betonada, na metalicos S355JR
Armadura longitudinal da Estaca = face de extradorso, contra o terreno; Enfilagens $355 JR
7. Instalagao e zeragem dos dispositivos de instrumentacgao definidos no ambito do plano de instrumentagao ACO (%) -
Geodrenos sub-horizontais @50mm, Ferrolhos em vardes Betéo projetado esp=10cm (5cm+5cm) e observacio; em chapas, perfis, Cambotas treligadas A500NR - - - -
C = Armadura transversal da Estaca L=6.00m nervurado de ligagao equivalente a C20/25 reforcado com 8. Instalagdo das escoras provisérias e execugdo de ancoragens, onde indicado. Inclui as operagdes de barras e anilhas Pregagens A500NR - - - - C
— @8//0.50m L=300_m_ em fibras metalicas (25kg/m3) furagao, limpeza, colocagao da armadura, selagem com calda de cimento e reinjecgdo, recorrendo ao Elementos de fixacdo |~ AsSE 8.8
= furos @12 com Hilti Hit-HY sistema de vélvulas manchete e obturador duplo (IRS). As ancoragens dos primeiros niveis deverdo, em metalica '
BN I | =S | 200, ou equivalente funcao das condigbes geoldgicas e de vizinhanga, ser realizadas com recurso a tubo TM. O comprimento Microestacas N8O (API 5A) fyd > 560
total das ancoragens devera ser cpmpativel com a Iocalizagéq do respetivo’ bo!bo de selagem em . ANCORAGENS Ago de alta Y1860 )
@ 0.80 terrenos competentes (Nspt superior a 60 pancadas) e geologicamente estaveis em relacdo a geometria PROVISORIAS resisténcia
L da escavagao. Resisténcia a tragao 1500 MPa - - - - —
9. Realizagao dos ensaios de rece¢do em todas as ancoragens, conforme NP EN 1S022477-5. Deverao no Comprimento
. . . .~ caso das ancoragens instrumentadas com células de carga, ser realizados ensaios de adequabilidade, de (extremidade com <35mm
Pormenor da V|ga de D|Str|bU|QaO modo a comprovar a sua eficacia para as cargas de projeto. Blocagem da ancoragem:; FBRAS gancho)
Pormenor de Estrutura Metalica 10. Instalag&o das células de carga das ancoragens, onde previsto, METALICAS Esbelteza, L/d 65
Esc. 110 11. Escavacéo do primeiro nivel de contengéo até a cota da base da viga de distribuicdo, acompanhada da Classe de absorgao E£700 ] ] ] ]
D Pormenor da Cachorro Metalico sc. 1= CORTE 2-2 execugao do betdo projetado entre estacas; de energia D
T T~ 12. Projecéo da primeira camada de betdo, com uma espessura total de 5 cm e execugéo dos geodrenos Resisténcia a tragéo = 2000 MPa - - - -
Pormenor de Estrutura Metalica CHAPA DE REOFRCO DE AMBOS onde aplicavel. Inclui as operagdes de furagéo, limpeza e colocagéo; EEE?ASEE\%%% Carga nominal de
Esc. 1:10 0S LADOS DA ANCORAGEM 13. Aplicagdo da camada final de bet&o projetado, com uma espessura total de 5 cm; rotura 430 kN - - - -
PREENCHIMENTO 14. Execugf?\o dos ferrolhos para ligagédo da viga d'e Qis’Fribuigéo. Inclui as operagdes de furagao, limpeza, ACO Armaduras Ordinarias | A500NR SD B _ R B
1 1 r \ COM GROUT colocagéo e selagem com recurso a bucha quimica; em vario Malha elotrossoldada A500 EL N N - N
P 420 15. Execucéo da viga de distribuicdo, onde indicado;
— ! 400 i - 16. Instalagdo de escoras e execugéo de ancoragens provisorias, onde indicado, seguindo o descrito PREGAGENS DE Ago S 355 MC - - - - —
2 : '. anteriormente nas alineas 8 e 9; TUBO EXPANSIVO | Carga minima de Py = 130 kN . ; } -
PREENCHIMENTO ‘ S 17. Instalagcéo e zeragem dos restantes dispositivos de instrumentagéo, definidos no dmbito do plano de cedéncia
COM GROUT _ '. instrumentagéo e observagao, em particular os alvos topograficos e as células de carga em ancoragens; Classe de qualidade E
y | 18. Repeticao da sequéncia 7 a 16 para o restante desenvolvimento da contengdo e para os restantes niveis Classe de servico 3
'. de escavagao, até a cota final de Projeto; PRANCHAS DE Cl de duraca — N
E HEB120 ) . 19. Execucéo da restante estrutura dos pisos enterrados, de baixo para cima até ao nivel da cobertura, MADEIRA s :gf,:;agao Meédia duraggo - - - - E
VIGAS METALICAS 2UPN 240 —— acompanhado da desativagdo faseada das ancoragens e remog&o das escoras de canto, incluindo Classe de resisténcia
B HEB120 e ESTACA MOLDADA selagem dos furos nas vigas de coroamento e de distribuigdo, através dos quais foram executadas as perpendicular as C30 - - -
= (Cachorro 3 ancoragens. fibras
S| © CORTE 11 Metalico) N GEODRENOS Tubo de polietilenr? rig(ijdo, corrugado _ _ _
: =% N o € ranhurado
Ay I<a! 160 - Massa por unidade
| CHAPA 160x390x20 \ 1 ’ S —To de drea (EN9864) oo i i _ i ]
X59UX 30, 100 30 -~ o) Massa por unidade
A e _A +— o o= @ " de drea (EN9864) 2mm - - - -
2 A 2 W ‘ o o . —
ESTACA MOLDADA - . . ~ . x s Resisténcia a tragao
3 o © R 8|  Esp 15mm Chapa de ligagao dos perfis a viga de coroamento (EN ISO 10319) 45 kN/m : ) : )
> = o ot | i Pormenor de Estrutura Metalica GEOTEXTILDO | AleneemeReacaa | _ _ _ _
" —e|e A 130 |20 Esc.1:10 CEODRENO (EN IS0 10319) F
i S P P
S 1 L J%fj% /— PREENCHIMENTO g > 700 N i i ] i
o 400 20 |
R o HEB120 4‘ — . COM GROUT (EN 1SO 12236)
o CHAPA 160x390x20 10 M20 (HIT-Z) selados c/ Resisténcia &
"\ GHAPA 160x390x20 quimico HIT-HY 200-A,ou | @& @ @ @ e | S
oF ® © A\ equivalente, em furos 5 i ini
Te) ) # Durabilidade Duragéo estimada de, no minimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas
7 @25x100mm < 25° (tempo de exposigdo maximo de 1 semanas apds instalagao)
6xHIT-HY 200 + AM(8.8) M16 — BUEIROS Tubo de polietileno rigido, corrugado
e ranhurado
©
< ¢ :
2 o
G RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**) G
) ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
E RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Estacas 75 mm
ui ACORDO COM EXIGENCIAS DE Viaes d P—— PY—
@ @ @ @ DURABILIDADE DOS MATERIAIS '9as de coroamento e distrbuigao
8 T Muros de munique e tradicionais 50 mm
K7
j [— J L (**) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal. [—
~ -Emel tos inferi 0.25 brimento é reduzid 0.05 m, devend tid brimentos minimos definid
'§ ALCAS DE ELEVAQAO DE ESTACAS: Chapa 800X660X25mm HEBS6O - rgr\?f(z)rggn OsS Interiores a m O recobrimento e reauziao em m, devendado ser garantiaos 0s recobrimentos minimos aefiniaos
£ 0.90
§ Peso da Armadura [kg] | Didmetro das Algas [mm] Comprimento da Classe do Ao COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS
é 9 soldadura, £ [mm] . . EN 1992-1-1 (2010) [cm]
g |H Inferior a 5000 216 150 A400NR SD . ) DIAMETRO DOS VAROES H
S . . Estacas moldadas da contencao (Cortes) CLASSE DE BETAO 28 @10 212 216 220 @25 232
© ~
S Inferior a 10000 20 200 A400NR SD Pormenor de Betdo Armado AlS A8 A BIAIBIALBIALBIALS
% | . Esc. 1:20 C 25/30 35| 45| 40 |60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145|130 | 185
§ Inferior a 15000 0525 250 A400NR SD C 30/37 30 |40 | 35 |50 | 45| 60 | 60 | 80 | 70 | 105| 90 | 130|115 165
'(*6; ] - - Cintas @10//0.15 Cintas @12//0.125 CONDICOES DE ADERENCIA: B-VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M ]
3 Inferior a 20000 @25 300 A400NR SD A-OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA)
3 DIAMETRO DE DOBRAGEM o8 @10 212 216 @20 @25 @32
8 80520 140332 Y [mm] 32 40 48 64 140 175 224
C
()
o || NOTAS: |
T 1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERAO SER
% CONFINADAS EM OBRA.
> ~
g Estacas moldadas da contencao (Algcados)
c ~
5 . ~ Pormenor de Betdo Armado
s Pormenor das algas de elevagdo da armadura das estacas (Planta) Pormenor das algas de elevagdo da armadura das estacas Esc. 1 : 50 -
E Pormenor Construtivo Pormenor Construtivo
€ Esc.1:10 Esc.1:10 S > i
3 S S 3
I Alca de = = 2
g Elevacao = Cabeca da estaca a sanear c E
o Alca de Alca de s s <
S J Elevacéo Elevacéo N— — 0 |Emisséo Inicial 04/10/2024 AS RP J
@ DATA DES. VERIF.
£
£ . =
5 Cintas PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA [
o .v
g S. SEBASTIAO - ALCANTARA -
% — o r Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa ]
= ©
DO_ g CE) —_ [To) Aprov. Escalas:
© S @ o © N Des. n° 134512 F.
s - < = S| |f— S , .
z Armadura g- = S S == S — Verif, ESTAGAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS Alter. T 1 1111
@ - — | Proj. Substituido
% Alca de | N° SAP Versao
P Elevagdo — | Armadura Armadura Des. - Foha
$ da Estaca da Estaca
8 x . Ay F R & MOTAENGIL  [pkianie
o | y evacao o gi"@ & s & l:}? g & ENGENHARIA |
T S A o S ¥ Q& ; P
% .TROQO 5t TRY GO 84 * TRO(;'O 5 " TROGO 82 TR.OQO 81 Eﬁcobq : ‘J ET‘“ G%ER'DEM
Identificagdo Empresa Projetista:
§ Aprov. RP|04/10/2024 COtBA§/ JET S/ JLCJI\;I ; TALPROJECTO
}3 Verif. RT 04/10/2024 Escalas: Folha:
-‘8“ L L Proj. | ASAH 1041010004 E— L L
B — > " | om. P
% Des. As 0411012024 DESENNON® (fo%ﬁ; MSA PE STR EST CE DW 082200 0 Alter. | 04/10/2024 |
(%]
A | 1 2 3 4 5 6 7 | 8 9 10 11 | 12 13 14 15 | 16 |




Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

1 | 2 | 3 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16
PLANTA DO FASEAMENTO CONSTRUTIVO - FASE |
Esc.1: 250
FASEAMENTO CONSTRUTIVO FASE |
a. Execucao do primeiro conjunto de estacas;
b. Escavacao localizada e execugéao da viga de
coroamento das estacas executadas nesta fase,
em conjunto com um trogo de laje provisoria no
canto A1, a norte; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | ‘ ‘
c. Execucédo dos perfis metalicos verticais de ‘ ‘
suporte provisoério dos escoramentos e da | | | | | |
cobertura préxima da intercecao dos | | | | | | | | | | | | |
alinhamentos A12. Simultaneamente, proceder- | | | | | | | | ‘
se-aa ez<ecugé9 qu perfis m_etélicos_ d,a. | | | | | gooo0e00U,
contencgao provisoria em berlim provisério para ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ “ Contencao em berlim brovisério Ly
suporte do desvio de transito na Fase Il; | | | ‘ ‘ﬁ\ "/ para contencdo do ferent para O
d. Aterro e preparagéo do pavimento para | | | | | | | | | | “‘ N garantir o funcionamento do | 0
. " | X . ;
passagem dos desvios de transito da Fase |l | | | | | | | | | L"‘ \ gzsg;; :3 Z"‘é‘?ﬁ‘iéé‘;@?;‘i”tad‘? ®
A : :
| | | | | | | | | ‘ BN | |
QA &
| | | * * * * * * o | AN .
| | | | | | | | | \ 3 | |
| | | | | | | | | o N .
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LEGENDA DAS PLANTAS DO FASEAMENTO - , .
PORMENOR DA CONTENCAO PROVISORIA EM BERLIM PROVISORIO
Esc. 1:100
DESVIOS DE TRANSITO EM VIGOR NA FASE DE CONSTRUGAO Tirante & cortina de estacas (32//1.2m
. tipo GEWI)
ESQUEMA 3D DO MURO EM BERLIM PROVISORIO
Vias de circulagao s / escala Contencgao em berlim provisoério = . @
(Perfis HE180B//1.2m + \ 2L 3
Vias de circulacso d - Pranchas de madeira C18 com ‘ g
ias de circulagdo de emergéncia 10cm de espessura) l\ ________ = i
| <<
Zona de Estacionamento ™ Viga de distribuicdo em ‘ 0 |Emisséo Inicial 04/10/2024 AS RP
Perfis Verticais HEB180 3 HE140B missae el oAA SEs VERIF
(a executar na Fase |) g : : :
Zona de Estaleiro 5 Cortina de | PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA al
. estacas —— | S. SEBASTIAO - ALCANTARA -. -
ESTRUTURAS DE CONTENGCAO E DEFINITIVAS ‘ Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
1 N )
/ v ) Aprov. Escalas:
W Zona a executar a laje de cobertura, e restantes travamentos, na fase atual ! ‘ ESTRUTURAS Des. n° 133834 F.
' , Veri. ESTAGAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS Alter. T T 1111
Zona aberta para extragao de material ‘ 8 | Substitui
- | A ‘ Proj. Substituido
| c P ~
////// / Contengdo em berlim prov. (madeiras+perfis verticais) ) _ S . ESTRUTURAS PROVISORIAS NS Voo
) Tabua’s _de madeira com | Des. FASEAMENTO CONSTRUTIVO GLOBAL - FASE | - Folha
espessura minima de 10cm ( a ‘
_ Elemento a executar na fase atual executar nao decorrer da
escavagao, na Fase lll) ! V\o‘% MOTAENGIL spie batignolles
— - - - - - Y Y = = . gg@ S ENGENHARIA
El t tad f teri | & c§:$ & é( & . . al
emento executado na fase anterior ‘ L . ooom o %‘Cobo JET. 9JLcM
Identificagdo Empresa Projetista:
! Aprov. RP|04/10/2024 COBA / JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
‘ Estacas a executar nesta fase O Estacas executadas na fase anterior ' : _
} Verif. RT 04/10/2024 Escalas: 1:100, 1:250 Folha:
B Proj. | Ao Arh 04012024 e
Estacas por executar Estacas ja executadas noutras fases ’
Des. AS  |04/10/2024/PSENO N (L1\/18189A) MSA PE STR EST CE DW 082300 0 Alter. | 04/10/2024 |
1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 16 |




| 1 | 2 | 3 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 |

PLANTA DO FASEAMENTO CONSTRUTIVO - FASE I

A Esc.1: 250 A

] FASEAMENTO CONSTRUTIVO FASE Il o \ -

a. Execucao do segundo conjunto de estacas;

b. Escavacao localizada e execugao da viga de

B coroamento das estacas executadas nesta fase,
em conjunto com um trogo de laje entre os eixos
5e 7, aoeste; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

c. Aterro e preparacao do pavimento para
passagem dos desvios de transito da Fase lll.

Contengéo em berlim provisério
‘ para contengao do terreno para
garantir o funcionamento do

‘ ‘ desvio de transito representado ‘ :
F 2 e 3 (L=36.25m). - »
C ‘ ‘ | | nja ase2e3( m). — "‘ | - C
| | | | fi | | g -
+ + b a o
- w w w w w w w w -
| | | | | | | il .
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 8 | O
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LEGENDA DAS PLANTAS DO FASEAMENTO

DESVIOS DE TRANSITO EM VIGOR NA FASE DE CONSTRUGAO PORMENOR 3D DAS LAJES PROVISORIAS
— s / escala —
Vias de circulagao a
Laje provisoria da Fase | §
Vias de circulagdo de emergéncia J€ provisort @
. 2
J Zona de Estacionamento = = — 0 |Emisséo Inicial 04/10/2024 AS RP J
T— o — DATA DES. VERIF.
Zona de Estaleiro 1T T : — g "-|.I‘I‘I‘I‘I‘.‘.|.m I B
e £ l S : PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA [
NS . = = - l‘ — - - re
. I I |4 e q I‘lll‘.’.[._ = _ S. SEBASTIAO - ALCANTARA -
— ESTRUTURAS DE CONTENCAO E DEFINITIVAS = S 5= e = _[."I‘ |. = Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa ]
2 [T
4 l‘.‘ll.ll - — Aprov. Escalas:
/ Zona a executar a laje de cobertura, e restantes travamentos, na fase atual —_——— ".‘l‘l‘ ' ESTRUTURAS Des. n° 133835 F.
/ g | [ | )
HEES = __.|.| Verif, ESTAGAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS Alter. T T 1 111
Zona aberta para extragao de material = > I‘I‘I‘I‘. - Substitui
K I o |5 g —ﬁ N |.|:,-_- —= Proj. Substituido K
////// "/ Conteng&o em berlim prov. (madeiras+perfis verticais) - | e - -'Il ESTRUTURAS PROVISORIAS o S
« il i . == —/"- -..‘: [l Des. FASEAMENTO CONSTRUTIVO GLOBAL - FASE Il - Folha
_ Elemento a executar na fase atual ==l It i~ 1 : . .
i ____' F : \\/QQS@ S § kg. MOTAENGIL spie batignolles
Elemento executado na fase anterior . I O oF «Q o & s ¥ Q ; » =T 6n
Laje proviséria da Fase Il *rocon” Thoon T TohE © Togom T RCOLa WUET. ©Jiem
A Identificagdo Empresa Projetista:
) prov. RP |04/10/2024 COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO
Estacas a executar nesta fase Estacas executadas na fase anterior : _
L Verif. RT 04/10/2024 Escalas: 1:250 Folha: L
12/19
B Proj. | Ao Arh 04012024 —_—
Estacas por executar Estacas ja executadas noutras fases '
Des. As  |oas10/2024 Desenho e (L1V281S£ MSA PE STR EST CE DW 082301 0 Alter. | 04/10/2024 |
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12 13

14 15

PLANTA DO FASEAMENTO CONSTRUTIVO - FASE Il

Esc.1: 250

FASEAMENTO CONSTRUTIVO FASE Il

oo

. Aterro e preparacao do pavimento para

Execucao do terceiro conjunto de estacas;
Escavacao localizada e execucéo da viga de
coroamento das estacas executadas nesta fase;
Escavacao e execugao dos travamentos
assinalados ao nivel do coroamento. do eixo 1 ‘
até ao eixo 12. com a colocagao das madeiras

na zona prevista para o berlim provisério entre os
eixos 12 e 13; |
Escavacgao e execucao das vigas e da laje de |
cobertura, com respetiva impermeabilizagao, na |
zona assinalada, entre os eixos 2 e 12; |
Execucao dos muros para suporte 1, 2 e 3.1 dos ‘
aterros no topo da cobertura; |
Remoc¢ao dos escoramentos ao nivel do ‘
coroamento entre os eixos 3 e 11; |

passagem dos desvios de transito da Fase IV. |

\\

LEGENDA DAS PLANTAS DO FASEAMENTO

~———  Muro de suporte de ‘
terras provisorio 1
| |

| |
Poco péra extrlagéo
materiajs 1 (A ‘= 170m2)

DESVIOS DE TRANSITO EM VIGOR NA FASE DE CONSTRUGAO

Vias de circulagao

Vias de circulagdo de emergéncia

Zona de Estacionamento

Zona de Estaleiro

ESTRUTURAS DE CONTENGAO E DEFINITIVAS

N

S

nnnnkk

iL ‘\
N

PORMENOR 3D DO POCO DE EXTRACAO 1

s / escala

."||I
4‘"' -1

P :
| '"""'ll N
p .I_Iln.k |I'||.!"|_|I

I']" Hame—
|
e
e

N |

|
/

! |
Contengao em berlim provisorio
para contengao do terreno para
garantir o funcionamento do |

desvio de transito representado
na Fase 2 e 3 (L=36.25m).

| 0?"/.§.
‘ oY
| g
Muro de suporte de terras L '
provisoério 3.1 ‘ '
| 1
| =4
r |
‘ { ‘I T

N
‘\?‘n_.

| N NS N ™

NN = NN NN

N

Muro de suporte de
terras provisorio 2

D

ALTERACOES

0 |Emiss&o Inicial

RP

VERIF.

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
S. SEBASTIAO - ALCANTARA

Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
/ -1 Aprov.
A Zona a executar a laje de cobertura, e restantes travamentos, na fase atual q'l ESTRUTURAS F.
-!:ll : . Vert, ESTAGAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS T ]
Zona aberta para extragao de material I| dImE—
7 1 . ’ uﬂlﬂ‘-l- Proj.
% 5 i i i icai - =S ESTRUTURAS PROVISORIAS Versao
/ Contengédo em berlim prov. (madeiras+perfis verticais) 3 L
y : ‘—‘-g_ﬂ_ll-l-'-' “ Des. FASEAMENTO CONSTRUTIVO GLOBAL - FASE Il Folha
_ Elemento a executar na fase atual = A" « «
& & IS & MOTAENGIL  [Bebatie
o~ & © N ESEIN T
T EE— ) s fe Lot S| e B
emento executado na fase anterior S T Q o & S ¥ Q . o
oo hiow © Tobe * Tocom ThedH RCO0Q WUET. OJLeM
Aprov. Identificagdo Empresa Projetista:
. ‘ prov. RP 04/10/2024 COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO
Estacas a executar nesta fase Estacas executadas na fase anterior - A
LN Verif. RT 04/10/2024
13/19
B Proj. | Av /04102024
Estacas por executar Estacas ja executadas noutras fases '
Des. As  loar10/2024/DesENNON (L1\gs1séo; MSA PE STR EST CE DW 082302 0 |




Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

1 | 2 | 3 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
PLANTA DO FASEAMENTO CONSTRUTIVO - FASE IV
Esc.1:250
FASEAMENTO CONSTRUTIVO FASE IV -
a. Escavacao e execucao dos restantes )
travamentos assinalados ao nivel do coroamento.
entre os eixos 11 a 14;
b. Escavacgao e execugao das vigas e da laje de
cobertura, e respetiva impermeabilizagao, na ‘ ‘ ‘
zona assinalada, entre os eixos A-D e 11-14; 5
~ : : 0GOS para
c. Execugéo do muro 3.2 para suporte dos aterros | | extracao de
no topo da cobertura; | | materiais 2 |
d. Remoc¢ao do escoramento ao nivel da cobertura | | (ZA = 240m?)
no canto D14; | ‘ )
e. Aterro e preparacao do pavimento para |
passagem dos desvios de transito da Fase V. |
‘ Muros de suporte de terras
/// ' provisoérios 3.1 e 3.2
— Muro de suporte de ' ‘
terras provisorio 1 N \
——= k ‘ Muro de suporte de
Pocgo para extragao de ' N
materiais 1 (A = 170m?) l ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ L e
——— =
LEGENDA DAS PLANTAS DO FASEAMENTO B
PORMENOR 3D DO POCO DE EXTRACAO 2
s / escala
DESVIOS DE TRANSITO EM VIGOR NA FASE DE CONSTRUCAO
Vias de circulagao a
E
Vias de circulagdo de emergéncia @
2
Zona de Estacionamento 0 |Emissao Inicial 04/10/2024 AS RP
DATA DES. VERIF.
Zona de Estaleiro PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA al
. S. SEBASTIAO - ALCANTARA -. —
ESTRUTURAS DE CONTENGCAO E DEFINITIVAS Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
/ Aprov. Escalas:
W Zona a executar a laje de cobertura, e restantes travamentos, na fase atual ESTRUTURAS Des. n° 133837 F.
Veri. ESTAGAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS Alter. T T 1111
Zona aberta para extragao de material Substitui
7 Proj. Substituido
////// / Contengédo em berlim prov. (madeiras+perfis verticais) ESTRUTURAS PROVISORIAS oo Voo
| Des. FASEAMENTO CONSTRUTIVO GLOBAL - FASE IV - Folha
_ Elemento a executar na fase atual o § 3 MOTAENGIL
S 3 L & spie batignolles
Element tado na f teri ¢ S & L J & . ——
emento executado na fase anterior S S —. ECODQ ¥ JET. 6JicM
. . i Aprov. RP|04/10/2024 Idéggc:\iaj:: S/ JT%T\;S/{?ALPROJECTO
Estacas a executar nesta fase Estacas executadas na fase anterior
Verif. RT 04/10/2024 Escalas: 1:250 Folha:
j& Proj. | Av /04102024 14119
Estacas por executar Estacas ja executadas noutras fases ' -
Des. O O (L1\f18é0; MSA PE STR EST CE DW 082303 0 Alter. | 04/10/2024 |
1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 |
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PLANTA DO FASEAMENTO CONSTRUTIVO - FASE V

Esc.1:250

FASEAMENTO CONSTRUTIVO FASE V

a. Escavacao faseada do interior da estacao até a
cota +79.50, incluindo execucao do sistema
previsto de contraventamento provisorio.

=
% '

\

LEGENDA DAS PLANTAS DO FASEAMENTO

—  Muro de suporte de
terras provisorio 1
| [ |

Pogo para extragéo de
mgteriaisl1 (A = 170m?|)

DESVIOS DE TRANSITO EM VIGOR NA FASE DE CONSTRUGAO

|
|

PORMENOR 3D DA CONTENCAO NA FASE COM POCOS DE EXTRACAO

Muros de suporte de terras
provisorios 3.1 e 3.2

Pocos para
extragao de ‘
materiais 2

(ZA = 240m?) | \
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Vias de circulagéo — -IIIIIlm g
- [t — g
Vias de circulacdo de emergéncia llllllllll %
-||||I|II||||||I|| o 2
. n T~ T
Zona de Estacionamento ‘"HH"‘I"” |I| |||| mm” 'I||| Il- 0 |Emissao Inicial DAESS . § ;F:F
|||IIII | || \ | i
. | |||I T ——
Zona de Estaleiro |||II|II|IIIII II e { i ““ T __ PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ]
........... I|" are | ||||||| - . .vu
X .. |||II|II|IIIII |I| ||||||| 2 niniins- = 2=l MDA S. SEBASTIAO - ALCANTARA =
ESTRUTURAS DE CONTENCAO E DEFINITIVAS i ""iii'm | 7 : || ! "”””l|[||“||H|||H|m|‘I‘”N“““““||"' "i £ Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
|[| L] ||||11|11| e
74 |I I: gl | ||||I||I||I” . Aprov.
W Zona a executar a laje de cobertura, e restantes travamentos, na fase atual .._: ! |“mmHl”‘”le“l“““" “"““Imm i ||_|l | iiannnes ESTRUTURAS sz F
| || | | g .||"”|”|H|”||“|||l | Verf. ESTACAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS ] ]
Zona aberta para extragcdo de material 8 Zg
7 ”" H iy " i lI!:I"l" |H|\||H||\||\|||| il i ESTRUTURAS PROVISORIAS Verséo
/ Contencdo em berlim prov. (madeiras+perfis verticais)y e dddetete g | ]I ]Ihl ” "I
J I Des. FASEAMENTO CONSTRUTIVO GLOBAL - FASE V Folha
_ Elemento a executar na fase atual « ©
V\Q\ng gb $° Qg? M DTA'E NG | |_ spie batignolles
| N : D S N e . imemationad
Elemento executado na fase anterior ._._._._._.—._.‘T’ROQOB:‘* TR:QOM . TROC:% S oo TR;’QO; NIET.. GJLCM
Identificagao Empresa Prolet ista:
_ Aprov. RP  |04/10/2024 COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO
Estacas a executar nesta fase . Estacas executadas na fase anterior :
’. Verif. RT 04/10/2024 Folha:
Proj. | ASAH 1041010004 19719
Q Estacas por executar O Estacas ja executadas noutras fases | CM.PM
Des. As 0411012024 DESENNON® (L1V581S£ MSA PE STR EST CE DW 082304 0 04/10/2024 |
1 2 | 3 4 10 14 15 16




| 1 | 2 | 3 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 |
PLANTA DO FASEAMENTO CONSTRUTIVO - FASE VI
Esc.1: 250
A A
FASEAMENTO CONSTRUTIVO FASE VI
a. Execucéao faseada dos elementos estruturais
B definitivos da estacao incluindo remocgao do B
escoramentos, as vigas e laje de cobertura na /
zona dos pocos de extragcdo e a execucgao do
acesso 3 e respetiva impermeabilizacao; ‘ ‘
b. Aterro e preparacio do pavimento para | |
] passagem dos desvios de transito da Fase VII. | | —
C | | C
D L D
| ‘ ‘ ‘ Muros de suporte de terras
L | | > ‘ | ‘ | | provisorios 3.1 e 3.2 T
! / Muro de suporte de
4;’;( terras provisério 1/ | | | | | |
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%e’ LEGENDA DAS PLANTAS DO FASEAMENTO
g
2 " ~
£ DESVIOS DE TRANSITO EM VIGOR NA FASE DE CONSTRUCAO
4]
T [
o
o Vias de circulagéo "
IS aw
© Q
(@] O
c , . N . = ~ = ~ <
s Vias de circulagéo de emergéncia PORMENOR DE DEMOLICOES NO POCO DE EXTRACAO 1 PORMENOR DE DEMOLICOES NO POCO DE EXTRACAO 2 i
a s / escala s / escala z
T? J Zona de Estacionamento 0 |Emissao Inicial 04/10/2024 AS RP J
g DATA DES. VERIF.
£ _ -
s Zona de Estaleiro PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA al
g . S. SEBASTIAO - ALCANTARA -. —
% — ESTRUTURAS DE CONTENGCAO E DEFINITIVAS Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa 1
a
/ Aprov. Escalas:
E W Zona a executar a laje de cobertura, e restantes travamentos, na fase atual P ESTRUTURAS Des. n° 133839 E.
% Veri. ESTAGAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS Alter. T T 1111
§ Zona aberta para extragao de material Substit
8 K 7 Proj. . Substituido K
3 ////// / Contengdo em berlim prov. (madeiras+perfis verticais) ESTRUTURAS PROVISORIAS N SAP versao
: ‘ Des. FASEAMENTO CONSTRUTIVO GLOBAL - FASE VI - Folha
[0
5 _ Elemento a executar na fase atual & ¥ o 5 MOTAENGL D
[ ~ s%‘b & S g §$ Q ENGENHARIA |
] EI t t d f t i c‘)" C‘}"g QA o QA é( & 4% llllllllll
g _ emento executado na fase anterior S S —. ECODQ ¥ JET. 6JicM
g Identificagdo Empresa Projetista:
8 Aprov. RP  |04/10/2024 COBA / JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
S ‘ Estacas a executar nesta fase . Estacas executadas na fase anterior . Foha
® Verif. RT  |04/10/2024 scalas:  1:250 oha:
(_-8“ L Proj. | ASAH 1641102024 e L
o i3 CM, PM
° Q Estacas por executar O Estacas ja executadas noutras fases ’
2 Des. AS  |04/10/2024/PSENO N (L1\gs1séo; MSA PE STR EST CE DW 082305 0 Alter. | 04/10/2024 |
S X
a | 1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 |




| 1 | 2 | 3 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 |

PLANTA DO FASEAMENTO CONSTRUTIVO - FASE VI
Esc.1: 250
A A
— FASEAMENTO CONSTRUTIVO FASE VII -
a. Execucao das contencdes provisorias dos
acesso 1, 2, e 4;
B b. Execucgao dos elementos estruturais definitivos e B
respetiva impermeabilizacdo dos acessos 1,2 e
e | | | | | | | ] | |
c. Colocacéao do aterro até a cota das vias incluindo
infraestruturas;
] d. Reposicdo final dos pavimentos, vias e arranjos | | | | | | | | | | ]
exteriores. | | | | | _ | | | | |
C C
® :
E E
F / JEEGESS"E H H HE H H H E B HE ] F
=l | | | | | |
. | _ I | | | | .
y Passadic¢o provisorio \ \ \ \
o ) _
_‘é’ / i ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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& = | | | | | | | | |
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§ LEGENDA DAS PLANTAS DO FASEAMENTO
9]
>
©
5 DESVIOS DE TRANSITO EM VIGOR NA FASE DE CONSTRUCAO
©
T [
2 . o PORMENOR 3D DO ACESSO 1 PORMENOR 3D DO ACESSO 2 PORMENOR 3D DO ACESSO 4
2 Vias de circulagao s/ escala s/ escala s/ escala ?
© Q
(@] O
é Vias de circulagdo de emergéncia S
a z
3 J Zona de Estacionamento . 0 |Emissao Inicial 04/10/2024 AS RP J
§ pllll i i DATA DES. VERIF.
£ |I||| Sk s =
£ i |||||| i = J—
E Zona de Estaleiro |||||||II Ilill ""II |||Il:“|” ..-._n'.'i "‘""m"m“””"” [ 'l PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA [
= 5 ikt 355 (il HH “ || " " " e '||I|"' l|| I|“'“I |||||| |"|" TR TN — S. SEBASTIAO - ALCANTARA M
% — ESTRUTURAS DE CONTENCAO E DEFINITIVAS SSSUUU T it % T iy allflp:1! ' . Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa 1
o < o il I. i & | '
DO_ e . W = /1= I 'II|IIII' - I {3 Aprov. Escalas:
E W Zona a executar a laje de cobertura, e restantes travamentos, na fase atual a1 I" |||II|| II ESTRUTURAS Des. n° 133840 F
% ||||I|| “I“, T “ | Verif. ESTAGAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS Alter, T T 1T 1111
% Zona aberta para extragao de material |III" Substitui
: ‘ 7 Ill I III Proj. ] Substituido ] K
8 ///// / Contengdo em berlim prov. (madeiras+perfis verticais) - ESTRUTURAS PROVISORIAS N SAP versao
: ‘ Des. FASEAMENTO CONSTRUTIVO GLOBAL - FASE VI - Folha
g _ Elemento a executar na fase atual It wo g <
8 OV\Z\Q? § $° §§' M DTA'ENG | |_ spie batignolles
o | N §1§- & N {5\0 2l 5 $ ENGENHARIA _ L
B Elemento executado na fase anterior & & e o & & 7 @ T~ANA W T O
s Yo "dwow * wodbe * womw et RCODQ WUET. @JLeM
-g Identificagdo Empresa Projetista:
8 - ) Aprov. RP  |04/10/2024 COBA / JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
S Estacas a executar nesta fase Q Estacas executadas na fase anterior . Foha
® N Verif. RT  |04/10/2024 scalas:  1:250 oha:
-(8“ L Proj. | ASAH 164102024 I L L
© iA ’ CM, PM
p Q Estacas por executar O Estacas ja executadas noutras fases ' }
% Des. O O (L1V781S£ MSA PE STR EST CE DW 082306 0 Alter. | 04/10/2024 |
(%]
a | 1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 |




| 1 | 2 | 3 4 5 6 8 9 10 11 | 12 13 | 14 | 15 | 16 |
SECCAO TRANSVERSAL TIPO (ECA) ) CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
Esc. 1:100 Preparagéo da plataforma de trabalhos e (BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)
A @ exetucao das estacas de @800mm (AGO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)
afastadas de 1.5m o q ol . T b o q
. . asse de asse asse Teor max asse de
Materiais Localizagao Resistencia Exposicao de Cloretos | (mm) | Consisténcia
] \ \ \ Regularizagéo C12/15 X0 (P) CL 1.00 <22 S3
bO.QOﬂL 9.73 AL 9.73 ALO'QO y @%obertura Betao projetado C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <10 S5
(I ‘ o] BETAO
‘ ‘ ‘ in situ Estacas C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <15 S4
B ‘ ‘ ‘ 94 87 94 87 Viga giﬁfgﬁ;’;‘g"m e C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 S3
Piso -01 Mezanino " _ _ 9 Piso -01 Mezanino Mur(is ?f munique e - XCa ) L 040 <o 3
91 71 Rra. |ct:|Aon:.a|s‘
= 10 Ni CALDA DE esistencia a EQUIVALENTE A
89.43 i NIV8€€|9 (31% Trav. (ECA) CIMENTO o 2% C25/C30 i i ) i
| Piso -2 Atrio " -~ -~ 9 Piso -2 Atrio ACO Armaduras Ordinarias |  A500NR SD - - - -
‘ 86.42 em varéo Malha eletrossoldada A500 ER - - - -
Pormenor'3 b 4 2° Nivel de Trav. (ECA) Chapas e perfis $355 JR
‘ 100.31 83.99 83.99 metalicos ) ) j )
‘ . PW %Gﬁwav g Piso -03 Cais Enfilagens S355 JR - - - -
ACO (") Cambotas treligadas A500NR - - - -
em chapas, perfis,
C 79.50 barras e anilhas Pregagens AS00NR - - - -
w Fundo de Escavagéo Elementos de fixacdo CLASSE 8.8 _ - - -
metalica )
Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 - - -
L Escoramentos ligados a viga ANCORAGENS Aco de alta Y1860 . . B} .
I;lgr;:\?gg :es feesr:zlc;]aoss de coroamento através de PROVISORIAS resisténcia
— uma chapa metalica e Resisténcia a tragéo 1500 MPa - - - -
Comprimento
(extremidade com <35 mm - - - -
gancho)
9487 487 | @ Escavagéio até a cota 101.91 FIBRAS Esboltoza, Ld = : : : :
s0 -01 Mezanino g~ -~ -~ 9 Piso -01 Mezanino Classe de absoredo 00 ] ] - ]
D @ s d b d de energia
aneamento da cabeca das estacas StAncia A = N N _ N
G PREGAGENS DE Resisténcia a tragao = 2000 MPa
FIBRA DE VIDRO Carga nominal de 430 kN - - - -
. . rotura
@ Execugao da viga de coroamento AGO Armaduras Ordinarias | A500NR SD - - - -
em varéo Malha eletrossoldada A500 EL - - - -
] 100.31 PREGAGENS DE Aco S 3% MC - - - -
g Cobertura TUBO EXPANSIVO | Carga minima de Py = 130 kN - - - -
cedéncia
Classe de qualidade E - - - -
8943 Classe de servigo 3 - - - -

Piso -%Atrio v B

Ligac&o as estacas

assegurada através de
apoios em cachorros

94.87
N W Piso -01 Mezanino

. 894 _ 94.87
 Piso ‘iphiecannamey B

_ - 89.43
Piso -2 Atrio " -

91.71
97 1°Nivel de Trav. (ECA)
89.43 .
- W Piso -2 Atrio

PRANCHAS DE Classe de duragéo A =
MADEIRA das agdes Média duragéo
Classe de resisténcia
perpendicular as C30 - - - -
fibras
GEODRENOS Tubo de polietileno rigido, corrugado B ) ) )

e ranhurado

Massa por unidade

| 86.42 T > 150 g/m? - - - -
@ 2° Nivel de Trav. (ECA) de area (EN9864)
83.99 83.99 Massa por unidade 2> mm ) ) ) )
Piso -03 Cais @” N W Piso -03 Cais de area (EN9864)
Resisténcia a tragao
(EN 1SO 10319) 4,5 kN/m - - - -
79.50 GEOTEXTILDO | Alongamento & carga
<0 05 Cai 83.99 83.99 . 9 Fundo de Escavagéo GEODRENO (EN 150 10519) 80% - - - -
Piso -03 Cais @” N @ Piso -03 Cais Puncoamento
estatico =700 N - - - -
(EN 1SO 12236)
Pormenor 1 Resisténcia a
perfuragao dinamica <28 mm - - - -
(EN 918)
Durabilidade Duragéo estimada de, no minimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas
< 25°c (tempo de exposicdo maximo de 1 semanas apos instalagao)
BUEIROS Tubo de polietileno rigido, corrugado _ _ _ _
e ranhurado
PORMENOR TIPO 1 (IMPERMEABILIZACAO) RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
G s / escala
. ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
o B W7z 3 . R e e e Estacas 75 mm
w 4 B . Revestimento definitivo (ver pormenor Vigas de coroamento e distribuigéo 35 mm
«; . Pt DURABILIDADE DOS MATERIAIS o ki
8 S TAr especiifico) Muros de munique e tradicionais 50 mm
0 r= PR
;'J i Jie el (**) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal.
] a Tela de PVC (e=2mm) ou manta - Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos
o . = bentonitica do tipo Voltex ou equivalente na EN1008.
E - - o S e (a explorar em fase de obra)
3 A o COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS
o / e Geotéxtil ndo tecido (500 gr/m?)
g o ————— (a abdicar no caso da solug&o com EN 1992-1-1 (2010) [em]
g y Dot et manta bentonitica) DIAMETRO DOS VAROES
o “adg g o
° SR A -
S D e CLASSE DE BETAO @8 @10 @12 216 @20 @25 @32
© TgeT g Revestimento provisorio
“*%' - n S e (ver projeto especifico) A B A B| A B A B A B A B A B
é’ L e - ”‘3’ ) C 25/30 35|45 | 40 |60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145|130 | 185
° PR Terreno existente C 30/37 30 |40 | 35 | 50| 45| 60 | 60| 80 | 70 [105] 90 | 130|115 ] 165
o -‘a‘ .'d = - ~ ~ ~
E“u% ] : _.,“, <l CONDICOES DE ADERENCIA: B-VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
% 4. .., . A-OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA)
n e e -
» DIAMETRO DE DOBRAGEM @8 @10 @12 216 @20 @25 @32
o A O 2 4 4 4 14 17 224
£ PORMENOR TIPO 2 (IMPERMEABILIZACAO) [mm] S 0 i ° 0 >
t | s / escala NOTAS:
c
© | ‘ 1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERAO SER
% ; 1 CONFINADAS EM OBRA.
l I
> Laje de fundo (ver pormenor I |
£ LEGENDA: LEGENDA DE GEOLOGIA cspcics) | |
-
8 Laje de protegdo mecanica e=0.05m : :
o 4 ;. i A s . R AR K AR XXX XXX XX
g CONTENGAO PERIFERICA QUATERNARIO - Holocénio (Recente) NEOCRETACICO - "Complexo Vulcanico de Lisboa" (B) Tela de PVC (e=zmm) ou manta e e e e ettt tatete!
£ entonitica do tipo Voltex ou equivalente \"\. ; ]
® (a explorar em fase de obra) Q
1 T B  +e2008 _l Aterro heterdgeneo - Basalto | | :
° Geotéxtil ndo tecido (500 gr/m2) ‘ =
o P (a abdicar no caso da solugéo com e S RS, 2
s |J I - HE300B A(an) Aluvigo arenoso (ar) Tufos vulcanicos manta bentonitica) L ettt T g T I S— . _
° ] . T T o St o St o Tt DATA | DES. | VERF
5 . Ao argioso (ag) Bet&o de regularizagéo &p&p&p&p&p&p@%
f= I - (ag) uvi | A _m = . " e=0.10m ‘ TS S ST ST s s s P
£ HE340B CRETACICO - "Formagéo de Bica / =0-0-0-0-0-0-0-( PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA [
a . . Agregado Britado ' N N AN AN N X A Yy
© A(cg) Aluvido com cascalheira (cg) _ _ 0. XN RN . b
£ I - HE3408B Ccia Argila margosa e/ou marga argilosa compactado €=0.30m ‘ \///\\>//\\>//\\\///\\>//\\>//\\>//\\>//\\>//\\\///\\\///\\\j S. SEBASTIAQ - ALCANTARA el
5 ! >//\\\///\\\///\\\///\\\///\\>//\\\///\\>//\\\///\\\///\\\///\\> Data PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
< z . , . . , . ! QNN N N Qe
o T 0] Heseos NEOGENICO - Miocénico - "Argilas e Calcarios dos Prazeres" (Mpr) Coro Calcario nodular | R poron Escals:
© Y Des. n° 133841 F.
2 T I oo o PORMENOR TIPO 3 (IMPERMEABILIZACAO)  ESTRUTURAS =
Es Mag) Argilas cinzentas-esverdeadas Calcario cristalino s/ escala Verif. ESTAGCAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS Alter. T T T T 1]
=] Substitui
o) K I |
@ HE450B I i i Calcéario compacto | | Proj. Substituido
alcarenitos fossiliferos p ! .
% I - - ! .:K Aterro compactado a ESTRUTURAS PROVISORIAS N° SAP Vers&o
o 95% proctor
0 HE400M . - Des. CORTE TIPO E FASEAMENTO GERAL (1/2) — Foha
® I - E ~ . =" " Protecca da C20/25
o OLIGOCENICO _ "Formagao de Benflca" (q)) CENOMANIANO MEDIO Formagao de Cane(}aS | | 0'83%0'335%3?535(:&3.““ 25em)
2 | $e & Q & MOTAENGIL |5
2 T [ ] Hesoos Calohrio Mardoso  Tela de PVC (esp. 2mm) & . & e F £a ENGENRARIA  mm—
§ ] [0 Areias finas, siltosas e silto-argilosas; Siltes argilosos 9 ou manta bentonitica do tipo & e§° N o & & N oba o
° I - HES00B / \Voltex ou equivalente TROGO 85  TROGO 84 TROGO 83 TROCO 82 TROGO 81 EC Partugal @JJ ET. :!!'R'D(JEM
g i Geotéxtil ndo-tecido (5009/m2) Identificagdo Empresa Projetista:
ks ' (a abdicar no caso da solugéode Aprov. | RP|04/10/2024 COBA / JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
S p c manta bentonitica) . Escalas: Foha:
e L ZONEAMENTO GEOLOGICO-GEOTECNICO Verif. RT  |04/10/2024 Seaes: 11100 ona
o | | .
S Laje da cobertura
< ' i Proi. | oy B |0411012024 1819
o . . . . | | .
£ ? Limite Geotécnico provavel Des. AS 04/10/2024|DESENNO N |(.1\gs1sé°; MSA PE STR EST CE DW 082307 0 Alter. 04/10/2024 ‘
S -
(7]
9]
A | 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 | 12 13 14 15 | 16 |




| 1 | 3 | 5 4 8 9 10 11 12 13 | 14 15 16
| | | | | | | |
100.31 o 100.31 100.31
Colocacdo do primeiro nivel de g Cobertura Escavagéo até a cota +84.87 g Cobertura g7 Cobertura
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escoras

Escavagao até a cota +98.21

Execugao da cobertura definitiva
da estacgao, incluindo instalagéo da
impermeabilizagédo (Ver pormenor)

Remocao das escoras ao nivel do
coroamento das estacas

Escavacgao até a cota +90.11

94.87 ,
B @ Piso -01 Mezanino

91.71

9 1°Nivel de Trav. (ECA)
89.43

N 9 Piso -2 Atrio

86.42
7 2° Nivel de Trav. (ECA)

83.99
g Piso -03 Cais

79.50
9 Fundo de Escavagéo

100.31
g7 Cobertura

94.87
- W Piso -01 Mezanino

91.71
9 1°Nivel de Trav. (ECA)
89.43 _
B W Piso -2 Atrio
86.42
9 2° Nivel de Trav. (ECA)

83.99 ,
9 Piso -03 Cais

79.50
9 Fundo de Escavacgéo

100.31
g Cobertura

® ® 6

@

Execucao do betédo projetado com
fibras entre estacas

Execugao dos 2° nivel de
escoramentos abaixo do nivel da
cobertura

Escavacgéao até a cota +79.50

Execugao do betdo projetado entre
estacas com fibras

Colocagao do betéo de limpeza

Execugao do sistema de

94.87 ,
- 9 Piso -01 Mezanino

91.71
@ 1°Nivel de Trav. (ECA)

89.43
B @ Piso -2 Atrio

86.42
7 2° Nivel de Trav. (ECA)

83.99
g Piso -03 Cais

79.50
9 Fundo de Escavacéo

100.31
g Cobertura

94.87
N @ Piso -01 Mezanino

91.71
9 1°Nivel de Trav. (ECA)
89.43 _
- g Piso -2 Atrio
42
@ 2° Nivel de Trav. (ECA)

83.99 ,
9 Piso -03 Cais

79.50
9 Fundo de Escavacgéo

100.31
g Cobertura

® ® O

®

® ®

Remocgéo do 1° nivel de
travamento inferior a cobertura

Execugao do sistema de
impermeabilizagéo até a cota
+94.72

Execucao dos muros e da laje até
a cota +94.72

Execugao do sistema de
impermeabilizagao até a cota +98.31 e
compatibilizagdo com o executado na
Fase (7).

Execugao dos muros até a cota +98.31 |
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1 OBJETIVO E AMBITO

O presente documento diz respeito ao desenvolvimento, ao nivel do projeto de execucao, da
Memoria Descritiva e Justificativa da obra da Estacdo Campolide Amoreiras, e, é parte integrante
do Volume 2 - Estacdo de Campolide Amoreiras contido no Tomo V - Estacées.

A intervencao realiza-se no ambito do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e
Alcantara.

2 ELEMENTOS DE BASE

Com base nos elementos do Programa Preliminar, do Estudo Prévio, do Anteprojeto e do Projeto
de Execucdo do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, lancado pelo
Metropolitano de Lisboa, fizeram-se as verificacdes necessarias bem como os acrescentos e
ajustes considerados como pertinentes para otimizacdo e desenvolvimento detalhado ao nivel do
Projeto de Execucdo, das solucdes técnicas e elementos de obra, bem como dos processos e
faseamento construtivos associados.

Os documentos considerados como elementos de entrada associados a obra foram os seguintes:
e Procedimento - Proc. n.° 125/2022-DLO/ML;
e Programa Preliminar e Estudo Prévio, Tomo Il - Arquitetura, Volume 1 - Estagées:
Estacdo Campolide Amoreiras:
e Programa Preliminar e Estudo Prévio, Tomo IV - Estruturas, Volume 3 - Estagdes:
Estacao Campolide Amoreiras:
e Projeto de Execucdo, Tomo V - Vol 1 - Arquitetura da Estacdo de Campolide Amoreiras;
e Projeto de Execucdo, Tomo V - Vol 1 - Estruturas da Estagao de Campolide Amoreiras;

e Outros documentos, desenvolvidos pelas diferentes especialidades, inseridos na
presente fase de projeto (destaca-se, em particular, o Tomo V, Volume 1).

3 CONDICIONAMENTOS

3.1 Tracado

A solucdo estrutural adotada e os processos e faseamento construtivos previstos encontram-se
compatibilizados com o tracado da linha definido no Tomo | - Geral, Volume 2 - Tragado, do
presente Projeto de Execucao

A profundidade a que esta colocado o P.B.V. (Plano Base da Via) relativamente a superficie, cerca
de 20 m, condicionou a soluc¢ao estrutural bem como o faseamento construtivo.

3.2 Interferéncias e Demoli¢oes de Edificios

A avaliagao de danos em interferéncias ao longo do tragado, assim como a defini¢ao de critérios
de danos em estruturas ou infraestruturas situadas na vizinhanga da obra, encontra-se
desenvolvida no Tomo | — Geral, Volume 17 - Interferéncias ao Longo da Linha.

LVSSA MSA PE STR EST CE MD 082002 0 PAG.5/26
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As interferéncias resultantes da construcao do tinel que resultam em necessidade de demolicoes,
encontram-se retratadas no Tomo | - Geral, Volume 27 - Demoli¢ées ao Longo da Linha, do
presente Projeto de Execucao

3.3 Geologia e Geotecnia

Nesta fase de Projeto de Execucdo e de acordo com as condi¢es conhecidas para terrenos com
caracteristicas semelhantes foram estabelecidas solu¢cbes de suporte que terdo de ser
confirmadas e/ou desenvolvidas nas proximas fases de projeto, em funcdo da interpretagdo dos
resultados dos trabalhos de prospecao ja concluidos e das campanhas do Programa de prospecao
complementar a implementar.

Os condicionamentos Geolégicos e Geotécnicos, sdo descritos no Volume 6 - Estudo Geol6gico-
Geotécnico (LVSSA CBJ EP GEO 000 000 MD 020001 0) do Tomo | — Geral. Os trabalhos de
prospecdo complementares sdo propostos no Programa de reconhecimento complementar
(Geolb6gico-geotécnico, hidrogeolégico e ambiental) (LVSSA CBJ EP GEO 000 000 MD 020002
0).

Apresenta-se na Figura 1, o excerto do perfil geol6gico-geotécnico do local.

|
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Figura 1 — Planta e perfil longitudinal — Geologia / Geotecnia
(Excerto dos desenhos LVSSA CBJ EP GEO LIN 000 DW 021000 0 e LVSSA CBJ EP GEO LIN 000
DW 021002 0 e LVSSA CBJ EP GEO LIN 000 DW 021004 0)

A Estacdo de Campolide Amoreiras estd prevista ser construida, com a sua soleira a uma
profundidade média de cerca de 23 m, sob uma cobertura superficial de materiais de aterro, o
meio envolvente é caracterizado por um maci¢o sequencialmente constituido do topo para a base
por materiais miocénicos da “Formacao dos Prazeres”, predominantemente argilas e margas,
materiais da oligocénicos da “Formacdo de Benfica”, essencialmente por areias finas siltosas e
silto-argilosas, CVL- “Complexo Vulcanico de Lisboa”, nesta zona principalmente correspondente
a tufos e passagens de basalto decomposto. Abaixo desta unidade ocorrem calcarios da Formagao
da Bica, nomeadamente a unidade Cc1a, essencialmente correspondente a argilas margosas,
Cc1b (calcario nodular) e Cc1c (calcario semi-cristalino a cristalino com rudistas), sendo nestas
duas altimas unidades que fica posicionada a soleira da estagdo. Cc1c a norte e Cc1b a sul. Na
continuidade para sul da sequéncia geoldgica descrita, a Obra Especial 2 (OE2), junto ao tanel

LVSSA MSA PE STR EST CE MD 082002 0 PAG. 6/26
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do Marqués, sob a cobertura de materiais de aterro, interessa materiais miocénicos da “Formagao
dos Prazeres” e oligocénicos da “Formacao de Benfica”.

Da andlise desenvolvida as condicées geoldgico-geotécnicas na zona da obra, resultam os
parametros geotécnicos resumidos na tabela sequinte:

Tabela 1 — Valores carateristicos dos parametros a adotar na presente fase do estudo para as
varias formagdes ocorrentes

£3

Unidaden e v | ) Bl elel o B Kgm ke Vo [M;ﬁ]“ EXGRa,
(k/m?)] (kh/m?)| (kPa) (MPa)| (kPa){ ()= | (MPa) (m/s)= frochal] [rochald

8= | 20= | —=a| —=| 0= | 28| 0= | 05= | 10%=| 036 -—= —_—

ALUVIAO,a(are | 192 | 2Mm [ —=| —a| Oa | 34a| &0= | 052 | 10% | 0302 | —= —a |®

ALUVIAO,a(gg)=| 17= | 192 | 20=| 20=| Q= | 26=| 10= | 05= | 10%= | 046a| -—= .

ALUVIAD,afcgle | 20= | 222 | —a| —=| 0= | 35a| T75= | 05m | 10 | 030=| —= _—

M;;;;‘_’;:;?fj;& 22a | 23= | 3508 100=| 10=| 33=| 60= 102 | 10%= | 033=| -—= |

M(;:JTNES";?E'_'W 2= | 22= | 1808 40=| 5= | 28=| 20= 10= | 10%= | 038=| -—= |

(o=l 240 | 24n | —=m| —=| 100=| 34=| 400= | 08= | 10%= | 0252 | —= = ®

GREGEENEERS  20= | 222 | 4000 150=| 25=| 30=| 75 12a | 107= | 0,30= = = [

CECTYRGORE"  26= | 262 | -—=| = | 2002 40=| 2000=| 0,8= | 107=| 026z | 20= 12= |*

CISTRG S 21w | 23s | —=m| —=| 50=| 35=| 260= | 07= | 10% | 028 | -—= —= |®

TUFOS,t= 20= 2= —m| = 60= 35m 120= 1,0= 10T 0,27= —u = |7

CALCARIO, Cclad 23= | 23a | —=n| —=a| 50=| 32=| 60= | 082 | 107=| 023=| -—= —a [*

24a | 24n | —=| —o| 80=| 38=| 3262 | 082 | 107= | 021=| 9= 3= [*

25m | 25m | —m| o | 300=| 42=| 4000=| 08= | 10%= | 021=| 50= | 275= %

2= | 24n | —m| o | 120m| 40=| 1250=| 08= | 107= | 021=| 12= 6= |*

CACT::&;E' 23= | 23a | —=| —=| 80| 35=| 400 | 08= | 107= | 026=| { 5 5

3.4 Desvios de Circulacao

Ao longo da duragao da obra os estaleiros e areas reservadas junto a zona a realizar a céu aberto,
que interfiram com a circulacdo existente, serdao demarcadas como areas temporarias de
ocupacao com os consequentes desvios de transito.

Os desvios de circulagao e os estaleiros sdo objetos de projeto autonomo, apresentados no Tomo
V - Estacoes, Volume 1 — Estacdo Campolide Amoreiras, Parte 09, Outras Especialidades, e no
Tomo | - Geral, Volume 9, Estaleiros, deste Projeto de Execucao.

3.5 Ocupacao de Superficie e de Subsolo

A execucao a céu aberto da estacdo e dos acessos interfere com as redes de infraestruturas
existentes no subsolo. As infraestruturas serdo objeto de desvios provisérios/definitivos ou
eventual suspensao, de modo a compatibilizar-se com o faseamento construtivo proposto.
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Os servicos afetados sdo objeto de projeto auténomo, apresentado no Tomo V — Estacoes,
Volume 1 - Estacdo Campolide Amoreiras, Parte 03, Servicos Afetados, deste Projeto de
Execucao.

3.6 Interferéncias com o Patriménio Edificado

As interferéncias da Estacdo Campolide Amoreiras com o patriménio edificado encontram-se em
projeto especifico, no Tomo | - Geral, Volume 17 - Interferéncias ao longo da linha, do presente
Projeto de Execugao.

3.7 Implantagao

A implantacdo da obra foi analisada por forma a minimizar as interferéncias com os edificios
existentes, nomeadamente os nimeros 17, 18, 18a e 19 na Avenida Conselheiro Fernando de
Sousa e o nimero 20 da Avenida Eng® Duarte Pacheco. O corpo da estacdo é implantado sob a
Avenida Conselheiro Fernando de Sousa.

3.8 Seguranga

A atividade de prevencdo de riscos profissionais tem uma matriz de referéncia baseada num
conjunto de principios gerais de prevencao:

1. Evitar os riscos;

2. Avaliar os riscos que nao possam ser evitados;

3. Combater os riscos na origem;

4. Adaptar o trabalho ao trabalhador;

5. Ter em conta o estado de evolugao técnica;

6. Substituir o que é perigoso pelo que é isento de perigo ou menos perigoso;
7. Planificar a prevencgao;

8. Dar prioridade a prevencao coletiva em relacdo a individual;

9. Dar formacgao e instru¢ées adequadas aos trabalhadores.

Estes principios devem nortear a acdo de todos os intervenientes durante todo o processo de
construcdo. Apresenta-se nas pegas desenhadas do presente Projeto de Execugao, subscrevendo
as orientagdes do Dono de Obra apresentadas até ao momento, desenhos de notas gerais com
uma lista ndo exaustiva de atividades que envolvem riscos especiais para a seguranga e saide
dos trabalhadores decorrentes da execucao do projeto e as agdes para a prevencao de riscos
associados a realizagao dos trabalhos.

Sera da responsabilidade da Entidade Executante desenvolver o Plano de Sequrancga e Saudde,
conforme indicado no Caderno de Encargos, e garantir a sua implementacao na fase de execugao
da obra.
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3.9 Arquitetdnicos

O presente projeto de execugdo procura atingir as solu¢des técnicas mais adequadas e que estao
compatibilizadas com o projeto de Arquitetura, desenvolvido ao mesmo nivel, (Tomo V -
Estacoes, Volume 1 - Estacdo Campolide Amoreiras, Parte 01, Arquitetura).

3.10 Compatibilidade com as Outras Especialidades

O presente Projeto de Execucdo estd compatibilizado com todas as restantes especialidades,
nomeadamente:

=  Tomo |- Geral, Volumes 1 a 42;

=  Tomo V - Estagdes, Volume 1 - Estacdo de Campolide Amoreiras:

Parte O1 - Arquitetura;

=  Parte 03 - Servigos afetados;

*  Parte 04 - Fluidos;

=  Parte O5 - Energis;

= Parte 06 - Telecomunicagoées;

= Parte 07 - Mecanica;

= Parte 08 - Seguranca contra incéndios;

= Parte 09 - Outras especialidades.

3.11 Ambiente

O projeto do “Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara” esta sujeito a
Avaliacdo de Impacte Ambiental, tendo sido desenvolvido um Estudo de Impacte Ambiental e
emitida uma Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) que determina uma Decisao Favoravel
Condicionada ao cumprimento dos termos e condicoes expressas na DIA (processo de AIA
n.° 3462), na qual se identificam as medidas de minimiza¢do gerais a implementar em fase de
construcdo, a serem complementadas com a realizacdo do Relatério de Conformidade Ambiental
com o presente Projeto de Execucao.

No desenvolvimento do presente Projeto de Execucdo foram consideradas as seguintes medidas:

e Cumprimento das areas minimas de intervencao, necessarias a realizagdo dos trabalhos,
apresentadas no Programa Preliminar do M.L;

o Consideracdo das medidas e recomendagdes constantes da DIA (processo de AlA
n.° 3462);

e Consulta dos elementos patenteados a concurso referentes a identificagdo de todas as
interferéncias ao longo do tracado e ao levantamento dos respetivos cadastros para
analise nas fases seguintes de projeto. Nesta fase realizou-se uma analise de risco aos
edificios interferidos seguindo a metodologia de avaliacdo de danos nos edificios devido
a escavacoes profundas e de tineis patenteada pelo M.L,, que consta do Tomo | - Geral,
Volume 17 - Interferéncias ao Longo da Linha, do presente Projeto de Execugao;
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e Adocao de faseamentos construtivos que promovam a realizagdo dos trabalhos no prazo
mais curto e que minimizem o impacto sobre a vida da comunidade e sobre o patriménio
edificado;

e Definicdo de um plano de instrumentacao e observacao, que se encontra enquadrado no
presente Projeto de Execu¢ao em cada volume de frente de obra (a detalhar devidamente
em Projeto de Execucao), no sentido de detetar, quantificar e prevenir possiveis danos
nas estruturas (por exemplo, ao nivel do edificado) e deformagdes da superficie, bem
como prevenir que eventuais deformagdes tenham consequéncias ao nivel do edificado.

4 REGULAMENTACAO E BIBLIOGRAFIA DE BASE

A regulamentacao e a bibliografia técnica adotadas sao as apresentadas abaixo:
= NP EN 1990 - Bases para projetos de estruturas (ECO);
= NP EN 1991 - Bases de projeto e agcdes em estruturas (EC1);
= NP EN 1992 - Projeto de Estruturas de Betao (EC2);
= NP EN 1993 - Projeto de Estruturas de Aco (EC3);
= NP EN 1994 - Projeto de Estruturas mistas Aco-Betdo (EC4);
= NP EN 1997 - Projeto Geotécnico (EC7);
= NP EN 1998 - Projeto de Estruturas para Resisténcia aos Sismos (EC8);
= fib Model Code 2010 for Concrete Structures;
= Normas de Projeto de estruturas do Metropolitano de Lisboa.
Serdo ainda consideradas as seguintes normas de execugao:
= NP EN 206:2013+A1:2017 - Betao: Especificacdo, desempenho, producdo e conformidade;
= NP EN 13670-1 - Execucao de estruturas de betdo. Parte 1: Regras Gerais;
= NP EN 14199 - Execucdo de obras geotécnicas especiais: Microestacas;
= NP EN 1537 - Execugdo de obras geotécnicas especiais: Ancoragens;

= EN ISO 22447-5 - Geotechnical investigation and testing - Testing of geotechnical
structures - Part 5: Testing of grouted anchors;

= EN 1536 - Execution of Special Geotechnical Works: Bored piles;
= EN 14490 - Execution of Special Geotechnical Works: Soil nailing;

= NP EN 197-1 - Cimento. Parte 1: Composic3do, especificacdes e critérios de conformidade
para cimentos correntes;

= NP EN 197-2 - Cimento. Parte 2: Avaliacao de conformidade;

= NP EN 13251 - Geotéxtis e produtos relacionados. Caracteristicas requeridas para a
utilizagcdo em obras de terraplenagem, fundagoes e estruturas de suporte;
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= NP EN 13256 - Geotéxtis e produtos relacionados. Caracteristicas requeridas para a
construcdo de tineis e obras subterraneas;

= NP EN 14487-1 - Betdo projetado. Parte 1: Definicdes, especificacdes e conformidade;
= NP EN 14487-2 - Betdo projetado. Parte 2: Execucao;

= NP EN 14889-1 - Fibras para betdo - Parte 1: Fibras de aco - Defini¢des, especificacdes e
conformidade;

= NP EN 14488-5 -Ensaios do betdo projetado - Parte 5: Determinacdo da capacidade de
absorcdo de energia de provetes de lajes reforcadas com fibras;

= NP EN 445 - Caldas de injecao para armaduras de pré-esforco. Métodos de ensaio;
= NP EN 446 - Caldas de injecdo para armaduras de pré-esforco. Procedimentos para injecao;

= NP EN 447 - Caldas de injecdo para armaduras de pré-esforco. Especificacdes para caldas
correntes.
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5 MATERIAIS

As caracteristicas dos materiais adotados nas estruturas definitivas encontram-se apresentadas
nas tabelas seguintes:

) CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
(BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localizacso Classe de Classe Classe Teor | Dmax Classe de
¢ Resistencia Exposicdo de Cloretos (mm) | Consisténcia
Regularizacdo C12M15 X0 CL1.00 = 25 53

Estrutura interior em

em elementos de C3037 XC3 L 0,40 SS'EE?% 54
betdo armado
Estrutura interior em Dinf=20
elementos pré- C30/37 XC3 CL 0,20 Dsup=25 54
- esforcados
BETAO
in situ -
Estrutura Exterior
(revestimento
definitivo das galerias,
paredes de contencdo
periferica, laje C30/37 XC4 CL 0,40 =25 53
de fundo do poco
principal, laje de
cobertura e elementos
expostos & intempérie)
Enchimento (sub-cais) C20/25 XCo CL 1.00 = 25 53
ACO Armaduras Ordinarias | A500NR SD - - - -
em vardo Malha eletrossoldada AS00 EL - - - -
Estruturas metdlicas 5355 JR - - - -
AGO (%)
em chapas, perfis, Parafusos/Pernos | CLASSE 8.8/10.9 - - - -
barras & anilnas Porcas CLASSE 8/10 - - - -

As classes dos betdes estdo em conformidade com a vida Util de projeto de 100 anos. As estruturas de betdo armado integram-se na
classe de execucio EXC3.

{*} - Classe de execucio das estruturas de aco deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

Tabela 1 — Estruturas definitivas. Caracteristicas dos materiais

Notas:

As betonilhas de enchimento a realizar para o assentamento dos revestimentos dos pisos e para
a formac¢ao de pendentes nas lajes internas deverao ter um peso especifico maximo de 15 kN/m3.
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Tabela 2 — Estruturas definitivas. Recobrimentos nominais das armaduras

Recobrimentos Nominais (*) (**)

Elemento Recobrimento nominal

Lajes elevadas e escadas 40 mm

Recobrimentos a Garantir de T
Acordo com Exigéncias de Resisténcia ao Paredes interiores 40 mm

Fogo e Durabilidade dos Materiais

Pilares e Vigas 45 mm

Vida Util Considerada: 100 Anos Laje de fundo do poco principal 45 mm
Estabilidade ao Fogo: R120

Lajes de cobertura enterradas 45 mm

Paredes de contencao definitiva 50 mm

(*) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execucao = Recobrimento nominal.

(**) - Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos
minimos definidos na EN 10080.

6 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

6.1 Tempo de Vida Util

Tendo em conta o preconizado no ponto 2.3 do Anexo Nacional da NP EN 1990, a estrutura é
classificada com sendo uma estrutura de categoria do tempo de vida atil de projeto 5, a qual
corresponde um valor indicativo de tempo de vida Gtil de projeto de 100 anos.

6.2 Classificacao da Obra de Acordo com a sua Importancia

A classificacao da obra de acordo com a sua importancia é realizada de acordo com o especificado
no Anexo Nacional da EN 1990.

Tendo em conta a definicdo das classes de consequéncias apresentada no quadro B.1 da
EN 1990, as Estacoes e Pocos de Ventilacdo sdo parte integrante de uma infraestrutura cujo
colapso representa “consequéncia elevada em termos de perda de vidas humanas; ou
consequéncias econdmicas, sociais ou ambientais muito importantes”, pelo que se classificam
como sendo da classe de consequéncia CC3.
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6.3 Classe de Inspecao

De acordo com a norma NP EN 13670 - 1 anexo G, quadro G.1, a estrutura de objeto desta
Memoéria Descritiva e Justificativa enquadra-se na classe de inspecao 3, para betao moldado.

6.4 Classe de Fiabilidade

A Classe de Fiabilidade é definida de acordo com o anexo nacional da NP EN 1990. Tendo em
conta que a obra definitiva é da classe de consequéncia CC3, de acordo com o ponto B.3.2 do
Anexo B, fixa-se a classe de fiabilidade RC3 para a obra.

6.5 Classificacao do Tipo de Terreno
Relativamente ao tipo de terreno, o EC8 preconiza a sequinte classificacdo:

Tabela 3 - Tipos de Solos de acordo com o EC8

Tipo de solo Descricao

A Rocha ou fomagéo rochosa, incluindo no méaximo 5m de material fraco & superficie

Depésitos muito densos de areias, cascalho ou argila muito compacta, com alguma
B espessura (na ordem das dezenas), caractenzados por um aumento gradual das
propriedades mecanicas com a profundidade

Depésitos fundos de areia de média/alta densidade, cascalho ou argila compacta, com

" espessuras consideraveis (das dezenas as centenas de metros)

D Depésitos de solos de média coesdo soltos ou de solos de baixa coesdo compactos

E Formagdes aluvionares de pequena espessura (5 a 20m) sobre formagdes rochosas

S, Depdsitos com uma espessura minlma de 1me, constituidos por argila/sedimentos com|
elevado nivel de plasticidade e alto nivel fretico

8, Depésitos de solos susceptiveis de liquefacgdo, argilas incoerentes ou outro tipo de

solo que néo se enquadre nas categorias acima descritas

Cada tipo de terreno é assim definido de forma mais rigorosa e a sua classificacao é funcao da
velocidade de propagacao, das ondas de corte e coesdo ndo drenada, conforme quadro abaixo.

LVSSA MSA PE STR EST CE MD 082002 0 PAG. 14/26



2 MEMORIA DESCRITIVA  _muonsco s ot
ESTRUTURAS b0y - on

1oET. OJLCM 0D B

DEFINITIVAS -

Metropolitano de Lisboa

Tabela 4 — Caracterizacao dos Solos de acordo com o EC8

Tipode Solo|Vs3o (m/s)|  Nser ¢, (kPa)
A > 800 - -

360-800] >50 > 250

180-360]| 15-50 [ 70-250

<180 <15 <70

Formagdes brandas com Vs 30 do tipo
CouD

m |O |O |

Onde:

Vs,30 - Velocidade das ondas de corte;

NspT - n° pancadas associadas ao ensaio SPT, para a cravacdo de 30 cm;
Cu - coesdo nao drenada.

Na Estacdo Campolide Amoreiras é considerado um terreno do Tipo B.

6.6 Critérios de Estanqueidade em Estruturas Subterraneas

6.6.1 Estacoes subterraneas

A estacdo subterrdnea apresenta desempenho correspondente a classe 2 de BTS (2010) (1)
complementada com as recomendag¢des STUVA (Haack, 1991(2)) para a mesma classe.

O sistema de revestimento garante que a superficie interior se mantenha essencialmente seca,
admitindo-se apenas, como manifestacoes de humidade, a existéncia de pequenas manchas
isoladas. O contacto de mao seca com a mancha ndo devera detetar agua superficial. Igualmente
um papel colocado sobre a mancha n3o deverd apresentar alteragdo cromatica por via de
absorcao de agua.

Esta exigéncia limita o influxo médio (espacial) diario de dgua a 0,1 litros/m? em trocos com
comprimento de referéncia de 10 m e a 0,05 litros/m? em trocos com comprimento de referéncia
de 100 m. Para aplicacao do primeiro limite, os trocos de 10 m deverao ser pontuais, com carater
esporadico.

Para a circunscri¢cdo dos eventuais defeitos do sistema de impermeabilizacao e dos trabalhos de
reparacao sera efetuada a compartimentacao transversal e, se necessario, longitudinal do sistema
de impermeabilizagdo. A area maxima de cada compartimento serd de 360 m2 A
compartimentacdo transversal sera conseguida pela solidarizacao de perfis extrudidos flexiveis a
geomembrana impermeabilizante ao longo do perimetro das galerias. Para a eventual
compartimentacdo longitudinal, em trocos localizados, os perfis serdo colocados segundo o eixo
da galeria num alinhamento superior (abébada) e em alinhamentos inferiores (juntas de
betonagem no arranque dos hasteais). No poco principal aplicam-se os principios acima
enunciados relativamente a compartimentacao do sistema de impermeabilizacdo, com as devidas
adaptacoes.
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6.6.2  Requisitos legais de protecao de aguas subterraneas

Regra geral a Lei de Protecdo da Agua exige que os niveis de dgua existentes no subsolo sejam
mantidos e que a dgua subterrdnea seja mantida sem contamina¢do; uma consequéncia direta do
cumprimento destas exigéncias é a impossibilidade de rebaixamento permanente do lencol
freatico, sempre que possivel.

Assim, qualquer desvio de agua subterranea deve ser limitado ao periodo de construcdo e os
volumes desviados devem ser limitados por forma a garantir a plena recuperacao do nivel inicial
do lencol freatico.

7 DESCRICAO DA SOLUCAO

7.1 CONCECAO GERAL

A Estacdo Campolide Amoreiras serd uma estacdo subterrdnea, implantada sob a Avenida
Conselheiro Fernando de Sousa, na proximidade da intercecdo com a Avenida Eng.° Duarte
Pacheco, onde passa o Tanel do Marqués de Pombal. Devido a elevada importancia da
manutencdo das vias de circulagdo a superficie, a estacdo terd um rigoroso faseamento de
execucao para que se possa ir adaptando as varias subzonas de intervencdo com as vias de
circulagdo em vigor em cada fase, resultando numa interferéncia minima com trafego no local.

A concecdo subterranea da estacdo é composta, aproximadamente, por um retdngulo de 133 m
de comprimento por 20 m de largura, quatro acessos, também aproximadamente retangulares de
21 a 43 m de comprimento e 5 a 6.6m de largura, e um quinto acesso, depois da obra especial 2
(OE2), que permitira o acesso pedonal a estacao do lado da Rua das Amoreiras, este acesso tera
também uma geometria semelhante aos restantes com 40m de comprimento e 11.8m de largura.

A estacdo e os acessos serdo executados a partir da superficie pelo sistema “cut and cover”
através de uma vala contida provisoriamente por uma cortina de estacas verticais.

A Figura 1 representa a planta de implantacdo da Estacdo Campolide Amoreiras, localizada sob a
Avenida Concelheiro Fernando de Sousa.
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Figura 1 - Planta de Implantacdo da Estacdao Campolide Amoreiras

7.2 ESTRUTURA DEFINITIVA

A estrutura definitiva da Estacdo Campolide Amoreiras é composta pelo Piso do Cais, pelo Piso
do Atrio e pelo Piso do Mezanino. O piso do Mezanino ira fazer a ligacdo com os acessos 1a 4 3
superficie. O Acesso 5 ira fazer a ligacao pedonal a estagdo através do tinel da OE2, ao nivel do
Atrio. As estruturas definitivas que irdo suster os impulsos de terras e a eventual pressao
hidrostatica serdo: a laje de fundo, a laje da cobertura e as paredes periféricas. As lajes e vigas
interiores funcionardo, naturalmente, como travamentos transversais das paredes periféricas.

O Piso do Cais é constituido por uma extensa laje de espessura 0.25 m que funciona apoiada nas
paredes em flexao cilindrica, sendo vigada na area técnica, na zona sul da estacao. Estas ficardo
ligada as paredes de contengao periférica e apoiadas nos muros-cais. Na Figura 2 apresenta-se a
planta do Piso do Cais.
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Figura 2 — Planta do Piso do Cais
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O Piso do Atrio, entre os eixos 1a 11, & constituido constituidos por lajes vigadas com 0.25 m de
espessura, ligadas as paredes de contengdo periférica, e por vigas pré-esforcadas de 0.60 m de
largura e 1.20 m de altura. O afastamento entre vigas é de 5.25 m. Entre os eixos 11 e 14 as vigas
tém dois tramos, funcionando com continuidade pelo que é mantida a geometria das mesmas. Em
locais onde existem aberturas (por exemplo, para escadas), adotou-se uma solucdo vigada a
contornar as mesmas.

O Piso do Mezanino, entre os eixos 1 a 4, é constituido constituidos por lajes vigadas com 0.25
m de espessurg, ligadas as paredes de contencdo periférica, e por vigas pré-esforcadas de 0.60 m
de largura e 1.20 m de altura. Entre os eixos 4 e 7, sdo adotados tirantes, por condicionamentos
arquitetonicos que impedem elementos verticais nos pisos inferiores. Nesta situacao é adotada
na zona principal uma laje de 0.28m com funcionamento em flexdo cilindrica, condicionada pelo
funcionamento em servico. Refira-se que os modos de vibragdo do mezanino sdo controlados,
ndo por o mezanino ou os tirantes, mas pela massa do piso superior ao qual a laje do mezanino
esta ligada. Na zona entre os eixos 11 e 14 o funcionamento da zona corrente é semelhante a
zona entre os eixos 1 a 4. Esta zona esta ligada ao acesso 3, que é suportado (tanto as escadas
de betdo como as escadas rolantes por duas vigas parede, que tém também a funcdo de suporte
das vigas pré-esforcadas da cobertura que sdo interrompidas para efeitos da abertura na laje
devido a existéncia do acesso 3. As vigas parede encaminham as cargas para a parede de
contencao num lado e para elementos verticais no outro.

Na Figura 3 apresenta-se a planta do Piso do Atrio e na Figura 4 a planta do Piso do Mezanino.
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Figura 4 - Planta do Piso do Mezanino
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A laje da cobertura é parte integrante do projeto da estrutura provisoria, pelo que é enderecada
no documento préprio.

As escadas sdo em betdo armado, com espessura de 0.25m, tendo sido colocados apoios
intermédios para as mesmas nos locais mais convenientes sob o ponto de vista arquiteténico.

No que se refere aos acessos, estes sdo, com exce¢do do acesso 3, suportados diretamente por
uma laje de ensoleiramento no terreno e sapatas pontuais onde a carga é mais elevada, como
ilustra a figura seguinte.
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Figura 5 — Solucao tipica de acesso 1 a 4.

As fundagoes da estrutura serao materializadas através de um ensoleiramento geral, com 1.00m
de espessura, que ird acomodar as pressoes hidrostaticas (Figura 6).
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Figura 6 - Planta ao nivel do sub-cais (cota de topo do ensoleiramento geral)

LVSSA MSA PE STR EST CE MD 082002 0 PAG. 19/26



ﬂ MEMORIA DESCRITIVA oG, 5 (3 tce
ESTRUTURAS BECOLO M e r. O

Y JET. OJLCM DD

DEFINITIVAS -

Metropolitano de Lisboa

A contencdo dos terrenos na periferia serd efetivada por paredes com 1.00m ou 0.80 m de
espessura, que irdo acomodar tanto os impulsos do terreno, a longo prazo, como o eventual
impulso hidrostatico, e sobrecargas que possam ocorrer a superficie.

No documento ref. ® “LVSSA CBJ EP STR EST ECA NC 082002 1” é apresentada a Nota de Calculo
da estrutura definitiva da Estacdo Campolide Amoreiras.

7.3 SISTEMA DE IMPERMEABILIZACAO

De forma a cumprir as exigéncias de estanqueidade definidas no Caderno de Encargos, prevé-se
para a estacdo de Campolide Amoreiras, a aplicacdo de um sistema de impermeabilizacdo com
recurso ao sistema de impermeabilizacdo constituido por manta bentonitica do tipo “Voltex DS”
ou equivalente, de acordo com a especificagdo RT026 do ML e com as pecas desenhadas do
presente Projeto de Execucdo.

O sistema de impermeabilizacao sera confirmado em fung¢do das condi¢ées encontradas em obra
e em conjunto com o fornecedor e aplicador da solucao.

Na Figura 7 apresentam-se os pormenores do sistema de impermeabilizacdo para as varias partes
da estrutura exterior da estacdo: Paredes, laje de fundo e cobertura, respetivamente, os
pormenores 1,2 e 3.

Revestimento proviséria
Conido hidroexpansive bentoniico do  {ver projeto especificn)

tipo "Vokex-RX'. ou equivalents

stema de impermeabilzagio
ituido por m i

Laje de fundo

o tipo Voitex DS, ou equivaiente

Beido de regularizagio e=0.10m — |

7, _Remate de acordo com as

a I " especificagies oo fabricants

iwa (ver pommencr especiifics) 3
Brita compactada

Sistema de impemesbifzagic constiuido Terveno de flndaclo, *f\ S % s Temeno existente
manta bentonitica do tpo “Voltex DS”, E A KR Z 2 &
ou equivalants:

HeapRtTemaT ey Pormenor Tipo 2 (Impermeabilizagéo)
s/ escala

Revestiments provisério

{ver projeto especifico) -

Drenas provisérios (a colmatar) Terrenc existents

Atermo (&,,=0.30m) ——

7. Remate de acordo com as

T s
¥ erreno sxistente
'S5 especificaghes do fabricants

A Sistema de protegio da lsje d= coberiura ——
Esp. Minima Sistema de impermeabiizagio consttulda
por manta bentonitica oo 160 “Voitex DS,

_ ' cquivalents
Pormener Tipo 1 (Impermeabilizacéo)
s / escala Luecewbewr:—?—-

Cardo hidroexpansive bentonitica do /

tipo “Veltex-RX". ou equivalente

Sistema da impemeatiizagio
constituitio por manta bentanitica

< do tipo Voltex DS ou equivalente

Revestimento provisério
(ver projeto especifica)

Parede definiiva {ver pormenar
especiifico)

Pormenor Tipo 3 (Impermeabilizacéo)
s /escala

Figura 7 — Sistema de impermeabilizacao da estacao

8 FASEAMENTO CONSTRUTIVO

O faseamento construtivo das estruturas internas devera ser o faseamento corrente comummente
sequido em edificios; os elementos estruturais deverdo ser construidos de baixo para cima e
seguindo uma logica de suporte de carga, ou seja, construir o elemento suportado apés a
construcao do elemento que o suporta.
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O faseamento construtivo das estruturas internas da estagao e acessos sucede ao faseamento
apresentado anteriormente para as estruturas externas de contencdo; sequidamente enumeram-
se, sucintamente, as fases construtivas necessarias a materializagao das estruturas internas:

1. Apos ser atingida a cota de fundo de escavacdo pretendida: colocacdo do betdo de
limpeza, colocacdo do primeiro nivel de impermeabilizacao, execucdo da laje de fundo e
do primeiro nivel de muros;

Remocao do primeiro nivel de escoras;

Colocacdo do segundo nivel de impermeabilizacdo e execucdo do muro exterior
correspondente e da laje interior;

Remocdo do segundo nivel de escoras;

5. Repeticdo do ponto 3. até se atingir o Gltimo nivel (cobertura);

Execucao do sistema de impermeabilizacdo do topo da estrutura (onde aplicavel, na zona
onde a cobertura ainda n3ao esta executada);

7. Colocacao do aterro (incluindo infraestruturas) até a cota de execugao das vias (onde
aplicavel);

8. Execucdo das vias, pavimentos e arranjos exteriores.

Deverao ser tomados cuidados especiais no referente a juntas de dilatagdo e juntas de betonagem
devido a dimensao dos elementos a betonar (posicionamento e materializagao).

A vala para a construcdo do corpo da estacdo Campolide Amoreiras funciona simultaneamente
como pogo de ataque a escavagao subterranea do tinel entre a estagdo Campolide/Amoreiras e
o término de S3o Sebastido; por este motivo, o faseamento construtivo das estruturas internas
apenas pode ser concluido apés a remogdo integral do material de escavacdo, do material
escavado e dos elementos adicionais de suporte da zona interessada.

O faseamento construtivo detalhado pode ser encontrado nas pecas desenhadas

9 DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

9.1.1 Junta de contracao

Serdo previstas juntas de contracdao em zonas de transicao de comportamento estrutural da
estrutura, de forma a evitar efeitos localizados que poderao ser nefastos para o comportamento
das zonas da estrutura.

9.1.2  Estanqueidade

A aplicagdo do sistema de impermeabilizacdo que cumpra o descrito no capitulo 6.6 acima
garantira a estanqueidade da obra.

As juntas de contracdo serdao munidas de Iaminas de estanqueidade tipo Waterstop em PVC.

10 REDE DE TERRAS

Arede de terras proposta tem com objetivo garantir que as tensdes de passagem e de contato de
um eventual defeito, ndo excedem os valores requlamentares.
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