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1 INTRODUGAO

1.1 ENQUADRAMENTO

111 LAV Porto — Lisboa

O projeto da Nova Linha de Alta Velocidade entre Porto e Lisboa, faz parte do Plano Nacional de
Investimentos (PNI) 2030, cujo objetivo é o de reduzir o tempo de percurso entre estas duas cidades,
aumentando a qualidade dos servigos de médio e longo curso e libertando capacidade da Linha do
Norte para o trafego de passageiros regional, suburbano e de mercadorias.

Nomeada de LAV Porto-Lisboa e com uma extensdo total de aproximadamente 295 km, visa atingir
um tempo de percurso direto entre Porto e Lisboa da ordem da 1h15, preparada para trafego de
passageiros a uma velocidade maxima de 300 km/h. Desenvolve-se em bitola ibérica (1668 mm), de
forma a permitir a articulagdo com a Linha do Norte, com ligagbes diretas entre linhas ferroviarias e
disponibilizagdo do servigo AV nas estagdes ferroviarias existentes e para tal adaptadas (Porto -
Campanha e Aveiro).

A linha servira 6 estagdes: uma nova estagéo sera construida em Vila Nova de Gaia; as outras cinco
estagbes, nomeadamente Porto (Campanha), Aveiro, Coimbra-B, Leiria e Lisboa (Oriente), sdo
estacgdes ja existentes, que serdo adaptadas para receber os novos servigos de alta velocidade (AV).

A LAV Porto-Lisboa sera ligada a rede convencional, nomeadamente a Linha do Norte e a Linha do
Oeste, a norte e a Sul das referidas estagdes existentes, para permitir o acesso dos comboios de AV
as mesmas e o acesso dos comboios de longo curso convencionais a LAV Porto-Lisboa. Esta
integracdo entre as duas redes, AV e convencional, possibilita, ainda, que a construgao da LAV seja
faseada no tempo. A LAV Porto-Lisboa sera, assim, construida em 3 fases: Fase 1, subdividida nos
trocos entre Porto (Campanha) e Qia (a que se refere o presente anuncio indicativo) e entre Oia e
Soure (com ligagéo a Linha do Norte); Fase 2, entre Soure e o Carregado (com ligagdo a Linha do
Norte); Fase 3, entre o Carregado e Lisboa (Oriente).

Nesse sentido, a Fase 1 da Nova Linha de Alta Velocidade entre Porto e Lisboa, inicia-se pelo trogo
Porto — Soure, onde a Linha do Norte se encontra mais congestionada e com pouca capacidade de
resposta, estando dividida em dois lotes:

e Lote A, entre Aveiro (Oid) e Porto (Campanha), e

o Lote B, entre Soure e Aveiro (Oia), desenvolvido de forma integrada com o Lote A.

11.2 Apresentagdo do Lote A

O Lote A compreende o trogo norte da Fase 1 da LAV Porto-Lisboa, referente a linha ferroviaria de
alta velocidade entre Porto (Campanha) e Oia (LAV Porto-0Oia). Com uma extensao aproximada de
71 km, desenvolve-se em territério de 10 concelhos, nomeadamente, Oliveira do Bairro, Aveiro,

TROGO PORTO (CAMPANHA) A OIA

V07 — CATENARIA E ENERGIA DE TRACAO

TOMO 07.01 — CATENARIA

PF102A4.PR.07.01.00.00.MDJ.01.DOCX 1/45



Cofinanciado pela //AVAN y 7

Unido Europeia CONCESSOES DE AUTAVELOCIDADE  pysce

SVYSTrA

" Infraestruturas

de Portugal

Albergaria-a-Velha, Estarreja, Ovar, Oliveira de Azeméis, Espinho, Santa Maria da Feira, Vila Nova
de Gaia e Porto.

O projeto Incluira uma nova travessia rodoferroviaria do rio Douro, a adaptagao da atual Estagdo de
Porto (Campanha) as necessidades da AV, a construgao, de raiz, de uma nova Estagdo em Vila Nova
de Gaia, e uma subestagao de tragao elétrica. Incluira, também, ligagbes desniveladas e nos dois
sentidos a Linha do Norte, cada uma com, aproximadamente, 8,7 km de extensao, a materializar nas
proximidades de Canelas, visando servir a atual Estagédo de Aveiro.

1.2 DESCRIGAO DO PROJETO DE CATENARIA E ENERGIA DE TRAGAO

O presente documento constitui a Memoria Descritiva e Justificativa do Projeto de Execugdo de
Instalagdes Fixas de Tragdo Elétrica incluido no ambito do Projeto da “LINHA FERROVIARIA DE
ALTA VELOCIDADE ENTRE PORTO (CAMPANHA) E LISBOA - TROCO PORTO (CAMPANHA) A
OIA”, cujo promotor é a IP — Infraestruturas de Portugal, S.A.

A Catenaria € um dos componentes das Instalagbes Fixas de Tragéo Elétrica a par das instalagoes
de Energia de Tragao (subestagdes, postos de autotransformador e toda a restante aparelhagem de
corte, seccionamento, medida e protecdo da catenaria) e o Retorno de Corrente de Tragao, Terras e
Protecdes.

A empreitada da Ligagédo Ferroviaria entre Oia — Porto (Campanha), denominada como Lote A,
estende-se do Pk 0+000 ao Pk 71+029, numa extensao total de cerca de 79,7 km que incluem a
ligagcdo com a Linha do Norte, nomeados de ST1 a ST6:

e ST1 - Trogo entre o Pk 0+000 e o Pk 15+500 da LAV.

e ST2 - Trogo entre o Pk 15+500 e o Pk 33+200 da LAV.

e ST3 - Trogo entre o Pk 33+200 e o Pk 49+900 da LAV.

e ST4 — Trogo entre o Pk 49+900 e Pk 69+563 da LAV.

e ST5 - Trogo entre o Pk 69+563 e Pk 71+029, inclui a estacdo de Campanha.
e ST6 — Trogo entre o Pk 0+000 e o Pk 8+696 Ligagdo a LN em Canelas.

Para a especialidade de Catenaria, o projeto esta desenvolvido em 4 trogos, os quais estao definidos
em funcgdo do tipo de catenaria, e conta com uma extensao total de cerca de 79 km, dividido nos
trogos seguintes:

e T1 — Catenaria LP300 — Troco inicio da concessao até ZN SST 1: entre o Pk 0+000 e o Pk
28+590 da LAV.

e T2 — Catenaria LP300 — Trogo ZN SST 1 até Zona de transicdo a catenaria LP10: entre o Pk
28+590 e o Pk 66+850 da LAV.

e T3 — Catenaria LP12 até Ligagao de Canelas: entre o Pk 0+000 e o Pk 8+696.

e T4 — Catenaria LP10 — Trogo zona de transic&o a catenaria LP10 até estacdo de Campanha:
entre o Pk 66+850 e o Pk 71+029 da LAV.

Na Estagdo de Campanha e nos acessos onde a velocidade de circulagao € até 120 km/h pode ser
utilizada catenaria LP10 ou LP12 com a consola LP300, a definir na préxima fase de projeto.
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Figura 1 - Divisdo do tragado para os trabalhos de catenaria

Quadro 1 — Tabela de Pk dos trogos de catenaria

Trogos de PK iinicio

catenaria
T 0+000 28+590
T2 28+590 66+850
T3 0+000 8+696
T4 66+850 71+029

Quadro 2 — Tabela de equivaléncias entre os trechos do tracado e os trechos de catenaria

Ttr?aggc;sage PK inicio e?ié}z%:g e
ST1 0+000 15+550 T1
ST2 15+550 33+200 T1,2,3
ST3 33+200 49+900 T2
ST4 49+900 69+563 T2,4
ST5 69+563 71+029 T4
ST6 0+000 8+696 T3

Para o estabelecimento das regras de vaos e desalinhamentos séo definidas duas zonas de vento,
em conformidade com o estabelecido na EN 1991-1-4 para Portugal. Para o presente projeto,
considerou-se:
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e Zona A — Generalidade do territério;

e Zona B — Pontes e viadutos, Faixa costeira de 5 km

Quadro 3 — Distribuigdo das Zonas B do projeto (pontes e viadutos)

Instalagao PK inicio T:?ag;sdge -Lra(iz(r)\sér?ae
Ponte rio Largo #1 0+868 3+176 ST1 T1,2
Ponte rio Vouga #2 8+530 10+351 ST1 T1,2
Ponte Rib? Fontao #4 14+825 15+161 ST1 T1,2
Viaduto A1/IP1 #5 15+369 15+533 ST1, ST2 T1,2
Viaduto A25/IP5 #6 17+248 17+358 ST2 T1,2
Ponte sobre rio Jardim #9 23+023 23+238 ST2 T1,2
Ponte rio Antud #10 25+441 25+863 ST2 T1,2
Viaduto sobre A1/IP1 #11 29+682 29+931 ST2 T1,2
Ponte sobre rib? N.Sra Graca #14 38+319 38+570 ST3 T1,2
Ponte sobre rib® S. Jodo #15 39+960 40+119 ST3 T1,2
Ponte sobre rib? de Caster #16 40+495 41+119 ST3 T1,2
Ponte sobre a rib? da Remoélha #17 44+530 44+969 ST3 T1,2
Viaduto sobre A29/IC1 Ponte rib® Beire #18 46+497 47+785 ST3 T1,2
Viaduto sobre A29/IC1 #19 48+610 49+060 ST3 T1,2
Ponte sobre rib® Rio Maior #20 49+322 49+797 ST3 T1,2
Ponte rib?® Sra Lamas #21 50+819 51+385 ST4 T1,2
Ponte sobre rib? Silvalde #22 51+973 52+587 ST4 T1,2
Viaduto A29 62+916 63+008 ST4 T1,2
Viaduto Pedreiras 63+108 63+547 ST4 T1,2
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Instalagao PK inicio T,:?a?asdge Egtigﬁ?ér?ae
Ponte sobre rio Douro 68+398 69+526 ST4 T4
Viaduto de Campanha 69+542 70+295 ST5 T4
Viaduto de Canelas + rampas #25 0+600 2+826 iziégggﬂgf T3
Viaduto A29/IC1 #27 3+871 4+660 iziégggﬂgf T3
Ponte sobre rib? Azenha Carvalha 5+623 5+777 izie(gggr?tl:f T3
Ponte sobre rio Jardim #35 74589 74783 STo égggﬁt':)s T3
Viaduto de Canelas + rampas #26 0+600 24761 ﬁgfcgcnz';ﬁ't?) T3
Viaduto A29/IC1 #28 3+803 4+627 ore céﬁé‘gﬁ{z? T3
Viaduto A1/IP1 #30 5+427 5+644 Tdesgfér?;:riff T3
Viaduto flyover sobre LAV #32 6+240 6+395 igcéﬁﬁQﬁiZ? T3

Quadro 4 -Distribui¢ado dos tuneis

Instalagao PK inicio T:?aggoasdge Eggzzr?:

Tunel Mamodeiro 3+791 4+221 T T1,2
Tunel Cassufas 53+076 53+906 T4 T1,2
Tunel Cassufas A41 54+136 54+201 T4 T1,2
Tunel Casaldeita 1 55+357 57+349 T4 T1,2
Tunel Negrelos 1 59+988 60+983 T4 T1,2
Tunel Negrelos 2 61+673 61+863 T4 T1,2
Tunel VNGaia 64+781 68+173 T4 T2,T4

1.3 INPUTS DE PROJETO

O presente estudo teve como dados de entrada:
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e Programa do procedimento e Caderno de Encargos IP.
e Estudo Prévio da IP.
o Estudo de Impacte Ambiental e conclusdes APA.

e Normativo aplicavel.

1.4 INTEROPERABILIDADE

Conforme descrito no capitulo 5 da presente memdria, no desenvolvimento do projeto s&o
considerados os requisitos patentes nas especificagbes técnicas de interoperabilidade que dizem
respeito a este sistema, numa avaliagéo integrada a globalidade do subsistema energia.

1.5 AVIFAUNA

Esta seccdo detalha as medidas de protecdo ambiental e de seguranga operacional implementadas
na infraestrutura ferroviaria em varias zonas do tragado, tanto na via geral como nas ligagées com a
infraestrutura existente, de acordo com as normas GR.IT.CAT.034 e GR.IT.CAT.036.

Serao tomadas medidas especificas para proteger as aves de colisbes e eletrocussao, incluindo a
instalagéo de dispositivos de resgate de aves e estruturas de seguranga em postes e porticos. O
objetivo é apresentar orientagdes e procedimentos que garantam a harmonia entre a operagao
ferroviaria, a segurancga e a preservagao do ambiente. Estes sistemas e as suas especificagbes serao
descritos com mais detalhe nos pontos seguintes.

1.51 Sinalizacao

Para a sinalizagdo da catenaria, serao aplicados sinalizadores Firefly Bird Flappers (FBF) tipo fitas
(dispositivo da esquerda na Figura 2, se aplicavel), que sdo especialmente eficazes na redugdo da
mortalidade de aves como o sis&o e a abetarda.

Estes sinalizadores serdao montados especificamente no feeder e no CDTA.

—

Rotativos

Figura 2 — Sinalizadores de Catenaria tipo FBF2

A densidade dos sinalizadores a colocar € apresentada no quadro seguinte e segue as seguintes
orientagdes:
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e Muito Intensiva — 4 sinalizadores / vao

o Aves esteparias — sensibilidade muto elevada
e Intensiva — 3 sinalizadores / vao

o Aves esteparias — sensibilidade elevada

o Aves prioritarias — sensibilidade muito elevada
e Preventiva — 2 sinalizadores / véo

o Aves esteparias — sensibilidade moderada

o Aves prioritarias — sensibilidade elevada e moderada

Quadro 5 - Identificagdo das zonas com sinalizagao de catenaria

Catenaria exposta

Sinalizacao Localizagao

Intersegao/proximidade da Zona de Protecédo Especial (ZPE) Ria de PK 1+100 ao PK 2+600
Aveiro (PTZPEO0004), Zona Especial de Conservagéo (ZEC) Ria de
Aveiro (PTCONO0061) e Sitio Ramsar Pateira de Fermentelos e vale
dos rios Agueda e Cértima (PT029).

Intensiva 3 Intersegao/proximidade do corredor ecoldgico - vale do rio Vouga, | PK 8+700 ao PK 10+900
Sinalizadores / | bem como da Zona de Protecdo Especial (ZPE) Ria de Aveiro
vao (PTZPEOO004) e Zona Especial de Conservagéo (ZEC) Ria de Aveiro
(PTCONO0061).

ligacdo a Linha do Norte - correspondente a intersegéo/proximidade | PK 0+000 ao PK 1+880
da Zona de Protecédo Especial (ZPE) Ria de Aveiro (PTZPE0004) e
Zona Especial de Conservacéo (ZEC) Ria de Aveiro (PTCONO0061)

Preventiva 2 Intersegao/proximidade do corredor ecoldgico - vale do rio Jardim. PK 21+500 ao PK 23+500
sinalizadores /
vao Intersegao/proximidade do corredor ecoldgico - vale do rio Antua. PK 24+900 ao PK 27+100

Preventiva 2

d Intersegao/proximidade do corredor ecoldgico - vale do rio Gonde. PK 29+400 ao PK 31+600
sinalizadores

/vao Intersegao/proximidade do corredor ecoldgico — Esteiro da Vagem. | PK 39+600 ao PK 41+500

Intersegao/proximidade do corredor ecolégico - vale do rio Douro. PK 67+375 ao PK 69+550

1.5.2 Medidas anti-eletrocussao

Para minimizar os efeitos de eletrocussdo foram consideradas as seguintes medidas anti-
eletrocussao:

e Mecanismos anti-pouso:

o O projeto de eletrificagdo prevé igualmente, enquanto especificidade técnica da
infraestrutura de tracdo elétrica, a utilizagdo de montagens em cujos seccionadores
se encontram lateralmente aos respetivos apoios e dotados de consola para
suspensao de feeder, posicionado a uma cota superior a dos seccionadores, que
privilegia também eventuais poisos das aves sobre as consolas de feeder, em
segurancga, em detrimento do poiso sobre os seccionadores (Figura 3);
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o AP, SA tem ja adotado na rede ferroviaria nacional (RFN) a aplicagéo de protegdes
anti-pouso e anti-nidificacdo das aves (Figura 4 e Figura 5). Mediante monitorizagéo
da infraestrutura em exploragéo, tais montagens poderao ser também replicadas onde
se justificar.

e Afastamento dos elementos em tensio

o Nas zonas mais sensiveis devera ser considerada a instalagdo de postes mais altos
com vista a privilegiar eventuais poisos das aves sobre os postaletes, em seguranga,
de acordo com a Figura 6 ou em alternativa instaladas protegbes anti-pouso
homologadas pela IP.

o Os pontos de amarragédo das linhas (Catenaria e Feeder) terdo o seu isolamento
afastado do poste homologado pela IP, mantendo assim as partes em tensdo a um
distancia ainda superior.

Quadro 6 — Identificagdo das zonas com medidas anti-pouso

Catenaria exposta

Localizagao

Intersegao/proximidade da Zona de Protecdo Especial (ZPE) Ria de Aveiro
(PTZPEO004), Zona Especial de Conservagéo (ZEC) Ria de Aveiro (PTCON0061) e | PK 1+100 ao PK 2+600
Sitio Ramsar Pateira de Fermentelos e vale dos rios Agueda e Cértima (PT029).

Intersegao/proximidade do corredor ecoldgico - vale do rio Vouga, bem como da Zona
de Protegéo Especial (ZPE) Ria de Aveiro (PTZPE0004) e Zona Especial de | PK 8+700 ao PK 10+900
Conservacéo (ZEC) Ria de Aveiro (PTCONO0061).

Intersegao/proximidade do corredor ecoldgico - vale do rio Jardim. PK 21+500 ao PK 23+500
Intersegao/proximidade do corredor ecoldgico - vale do rio Antua. PK 24+900 ao PK 27+100
Intersegao/proximidade do corredor ecoldgico - vale do rio Gonde. PK 29+400 ao PK 31+600
Intersegao/proximidade do corredor ecoldgico — Esteiro da Vagem. PK 39+600 ao PK 41+500
Intersecao/proximidade do corredor ecoldgico - vale do rio Douro. PK 67+375 ao PK 69+550

Ligacédo a Linha do Norte - correspondente a intersegao/proximidade da Zona de
Protecdo Especial (ZPE) Ria de Aveiro (PTZPEO004) e Zona Especial de | PK 0+000 ao PK 1+880
Conservacéo (ZEC) Ria de Aveiro (PTCONO0061).

FEEDER

Figura 3 — Montagem de seccionador duplo em poste com Feeder (desenho IP EC-126)
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Figura 4 — Montagem de dispositivo dissuasor de nidificagdo e ninho artificial no Setil — (desenhos IP EC-223

e EC-226
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Figura 5 — Montagem de dispositivo dissuasor de nidificagao em “V” invertido (desenho AV-21)
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Figura 6 — Afastamento das partes em tensao
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1.5.3 Abate de arvores e desmatagao

Relativamente a necessidade de abate de arvores, essa sera definida na fase sucessiva pelo
projetista tendo em conta o tragado e as respetivas faixas de protegdo, sendo que a equipa de
ambiente depois analisara os impactes resultantes dessa mesma necessidade.

1.6 INTERFACES

Nas interfaces principais e comuns a todos os trogos consideram-se as seguintes:

e Infraestrutura:

o O projeto de eletrificagdo & desenvolvido com base no perfil transversal tipo. A
colocagdo dos postes de catenaria encontra-se compatibilizada com os restantes
elementos longitudinais, designadamente a drenagem e o caminho de cabos.

o A dimensdo e dimensionamento da plataforma asseguram as condigbes para a
colocacéo dos apoios de catenaria.

e Retorno de Corrente de Tracgao, Terras e Protecoes:

o O cabo de terra aéreo faz parte do projeto de catenaria. A continuidade longitudinal
do cabo de terra aéreo é sempre assegurada.

o Ainterface com o RCT+TP é feita nas barras das caixas de inspecéo das LTl e LEAE
onde se ligam os postes.

o Todos os postes equipados com aparelhagem de catenaria (seccionador,
transformador de tensdo, transformador de alimentagdo e descarregador de
sobretensdes) serao ligados através de LEAE ou LTI ao sistema de terras.

e Obras de arte especiais:

o O projeto de eletrificagdo é desenvolvido com base no perfil transversal tipo definido
para as obras de arte especiais.

o O dimensionamento das obras de arte prevé os esforgos resultantes dos postes e
espias. As localizagdes das fundagbes de catenaria estdo devidamente
compatibilizadas nas pecgas de projeto das obras de arte especiais.

o Passagens superiores:

o O gabari vertical das passagens superiores especificado assegura as condi¢des de
eletrificacdo, conforme descrito em 4.1.19. E evitada a colocacéo de postes por baixo
das passagens superiores sempre que possivel .

o Passagens hidraulicas:

o A piquetagem de catenaria evita a colocagéo de postes sobre passagens hidraulicas
que nao apresentam recobrimento superior a profundidade das fundagbes de
catenaria (recobrimentos inferiores a 7m).

o Alimentagao de Edificios Técnicos:

o A alimentagdo dos edificios técnicos a partir da catenaria é realizada conforme
especificagées da IT.ENT.001.
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o O projeto de catenaria prevé a instalagao dos cabos até ao quadro elétrico do edificio.
e Sinalizagao:
o A piquetagem de catenaria devera ser compatibilizada com a localizagédo dos sinais

na fase de projeto seguinte, assim que a IP entregue os projetos de sinalizagao.

o Aimplantagdo dos postes respeita o perfil tipo assegurando a visibilidade necessaria
para os sinais.

o Apiguetagem de catenaria prevé a necessidade de alimentacdes de energia socorrida
a partir da catenaria para as instalagdes de sinalizagédo e telecomunicagdes (cantbes
intermédios, sites GSM-R) conforme especificagbes na IT.ENT.001.

e Caminho de Cabos:

o Os cabos de energia (sinalizagdo, energia e comando) dos equipamentos de
catenaria seréo instalados em tubo previsto no caminho de cabos.

o Estes cabos s&o direcionados para o edificio técnico ou cabina (PAT) mais préoximo.

Para além das interfaces referidas acima, as interfaces especificas de interligagbes da rede de alta
velocidade com a rede convencional na Estagdo de Campanha e nas ligagdes de Canelas, e a ligagao
com o trogo de alta velocidade a sul da Concessao, serao desenvolvidas na proxima fase de Projeto,
por ndo haver ainda nesta fase informacdo sobre as infraestruturas existentes/futuras. Estas
interfaces serdo tratadas em detalhe através da metodologia de gestao de interface
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2 ORGANIZAGAO DO PROJETO

Na organizagao deste Projeto de Execugao da “Nova Linha de Alta Velocidade entre Porto e Lisboa”,
a Catenaria corresponde ao Tomo 01 do Volume 7.

Este Projeto de Execugao inclui os seguintes desenhos do ST4:

Quadro 7 — Pegas desenhadas

Codigo Documento

N°. SAP

Plantas de Piquetagem

Designacgao

PF102A4.PR.07.01.00.00.001.01

Simboligia Plantas de Piquetagem

PF102A4.PR.07.01.00.00.002.01

Planta de Piquetagem PK 049,000 a 050,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.003.01

Planta de Piquetagem PK 050,000 a 051,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.004.01

Planta de Piquetagem PK 051,000 a 052,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.005.01

Planta de Piquetagem PK 052,000 a 053,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.006.01

Planta de Piquetagem PK 053,000 a 054,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.007.01

Planta de Piquetagem PK 054,000 a 055,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.008.01

Planta de Piquetagem PK 055,000 a 056,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.009.01

Planta de Piquetagem PK 056,000 a 057,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.010.01

Planta de Piquetagem PK 057,000 a 058,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.011.01

Planta de Piquetagem PK 058,000 a 059,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.012.01

Planta de Piquetagem PK 059,000 a 060,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.013.01

Planta de Piquetagem PK 060,000 a 061,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.014.01

Planta de Piquetagem PK 061,000 a 062,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.015.01

Planta de Piquetagem PK 062,000 a 063,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.016.01

Planta de Piquetagem PK 063,000 a 064,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.017.01

Planta de Piquetagem PK 064,000 a 065,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.018.01

Planta de Piquetagem PK 065,000 a 066,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.019.01

Planta de Piquetagem PK 066,000 a 067,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.020.01

Planta de Piquetagem PK 067,000 a 068,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.021.01

Planta de Piquetagem PK 068,000 a 069,000

PF102A4.PR.07.01.00.00.022.01

Planta de Piquetagem PK 069,000 a 070,000
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3 CARACTERIZAGAO GERAL DA ELETRIFICAGAO

3.1 CRITERIOS DE PROJETO

Neste projeto aplicam-se as regras definidas para as catenarias da IP, designadamente as que se
encontram patentes na GR.IT.CAT.034, GR.IT.CAT.066 e demais instrugbes referenciadas,
complementadas pelas definidas na presente pecga escrita.

Tratando-se de uma eletrificagdo sujeita aos requisitos de interoperabilidade prevalecem as
definicbes patentes nas Especificagdes Técnicas de Interoperabilidade para o Subsistema Energia
Regulamento (UE) n® 1301/2014 da Comisséo de 18 de novembro de 2014.

3.2 CARACTERIZAGAO DA CATENARIA

A nova linha Porto (Campanha) — Oia (LAV) (Trogos de Catenaria T1 - Trogo inicio da concessao até
ZN SST 1, T2 - Trogo ZN SST 1 até Zona de transigdo a catenaria LP10) tera uma velocidade de
operagao até 300 km/h. Atualmente a IP dispde de sistemas de catenaria para velocidades de projeto
até 220 km/h. Nesta nova ligagao ferroviaria, que permitira velocidades de operagao até 300 km/h,
sera instalada uma nova catenaria, designada por LP300, desenvolvida especificamente para dar
resposta a este investimento. Nos capitulos seguintes sdo descritas as caracteristicas, regras de
projeto e solugdes a usar na eletrificagao destes trogos, com particular enfoque na catenaria LP300.

O sistema de catenaria LP300 detém declaracdo de verificagdo CE de interoperabilidade que atesta
o cumprimento integral dos requisitos patentes na Especificagcido Técnica de Interoperabilidade para
o Componente de Interoperabilidade “Catenaria”, obtida em setembro de 2016.

Para garantir a uniformidade com os trogos adjacentes optou-se pela instalagéo de catenaria LP12 e
LP10, conforme especificada na IT.CAT.034, nos trogosT3 - Catenaria LP12 até Ligacdo de Canelas
e T4 — Catenaria LP10 — Troco zona de transi¢ao a catenaria LP10 até estacdo de Campanha.

A transi¢do da catenaria LP300 para LP12 na ligagdo de Canelas sera efetuada nas zonas comuns
previstas nos ramais de ligacdo, aproximadamente ao pk 8+310 dos ramais ascendente e
descendente, com o fio de contacto a cota nominal da LP300 (5,10 m) para subir posteriormente a
cota nominal de LP12 (5,50 m), conforme estabelecido na Tabela 12 da EN 50119:2020. Assim, a
ligacdo de Canelas é eletrificada com catenaria LP12. Os langos de catenaria que terminam na
ligacdo a linha do Norte amarram em postes piquetados no projeto da linha do Norte, que se
encontram devidamente dimensionados e compatibilizados para estas amarragoes.

A transicao da catenaria LP300 para LP10 até estagdo de Campanha sera efetuada nas zonas
comuns previstas ao pk 66+850 da LAV.

3.3 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ENERGIA

O sistema de alimentacao de energia de tracdo da linha de alta velocidade (AV) que integra o Trogo
Porto (Campanha) — Oia (LAV) deve ser 2x25 kV / 50 Hz, e deve assegurar o funcionamento em
regime 1x25 kV, 50 Hz entre a zona neutra ZN N-1 e o limite norte da Concesséo. Esta linha sera
alimentada pela nova subestagio de tragdo (SST1) de Estarreja.
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A separagéo elétrica entre a alimentacao da linha ferroviaria de alta velocidade e as linhas ferroviarias
da rede convencional nas ligagbes de Canelas deve ser efetuada através de zonas neutras
seccionadas conforme a tipologia do anexo A.1.4 da Norma EN 50367, com comprimento 79 m, e a
especificacdo constante das Normas GR.IT.CAT.034 e GR.IT.CAT.045.

O sistema de energia de alta velocidade deve continuar a operar independentemente da existéncia
de avarias no sistema ferroviario da rede convencional, o que significa que nenhum tipo de falhas na

linha convencional deve ter consequéncias na disponibilidade do sistema ferroviario de alta
velocidade

SST Travagem

Ligagdo LN Ligagdo LN L. Minh:

deTweio  SST2 Rt doCanolas 571 | poro e PK10+400
d 09/ & 856//665 a\\ea d 99 8
y i y — y i > O [ 4 et
Soure IN23 /, / IN12 ZNNA cn:'n(;‘:lh'n
Ligagio LN Ligagdo LN

de Soure da Adémia e Subestagio

o Autotransformador
0 Zona Neutra

_____ Linha de continuidade

Figura 7 — Disposigao simplificada das Subestagoes de Tragao, Autotransformadores e Zonas Neutras
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4 SUBTROCO 4

41  DEFINICAO DAS SOLUGCOES PROPOSTAS

411 Geral

A nova linha Porto (Campanha) e Oia tera uma velocidade de operagao maxima de 300 km/h. Para
atingir o nivel de desempenho pretendido foi desenvolvido um novo sistema de catenaria apto para
velocidades de exploragdo até 300 km/h, designado por LP300, conforme especificada na
GR.IT.CAT.066.

Na estagdo LAV de Santo Ovidio a velocidade é reduzida para 120 km/h. Na zona comum do subtroco
ST4 ao 66+850 é realizada uma transicdo entre a catenaria de alta velocidade LP300 (valida para
velocidades de até 300 km/h) e a catenaria LP10 (valida para velocidades de até 120 km/h). Assim,
os ultimos 5 km até o limite norte da Concessao, na estagdo de Campanha, por volta do Pk 71+029,
sao eletrificados com catenaria LP10.

O sistema de alimentagao de energia de tragdo da linha de alta velocidade (AV) que integra o Trogo
Porto (Campanha) — Oia (LAV) deve ser 2x25 kV, 50 Hz, e deve assegurar o funcionamento em
regime 1x25 kV, 50 Hz entre a zona neutra ZN N-1 e o limite norte da Concessao. Na Estagao de
Campanha, a eletrificagdo deve ser feita no sistema monofasico simples, sendo assegurada a
implementacdo das infraestruturas necessarias para operacdo no sistema 2x25 kV 50 Hz até a
Estagcdo de Campanha (inclusive).

A localizagdo dos macicos dos postes de catenaria sera definida através das coordenadas
topograficas (que corresponde ao eixo do macigo), sendo os macigos das espias localizados pela
distancia relativa ao poste de catenaria (cota D). Nos cadernos sera também apresentada a
implantagcdo do macigo (l) que corresponde a medida entre o eixo da via e o eixo do macigo. A
materializacdo dos macicos esta prevista nas empreitadas de infraestruturas pelo que nio se
encontram no ambito da presente empreitada.

No presente capitulo, sempre que é necessario fazer-se referéncia a Pk, sdo utilizados os Pk de
projeto. Nas plantas de piquetagem s&o representados os quildmetros e hectdmetros de projeto e
também os quildmetros definitivos para se definir a numeragéo dos postes a implementar.

412 Caracteristicas Gerais da Instalagao

Conforme referido seréo utilizados dois sistemas de catenaria neste trogo, a LP300 que respeitara as
regras e definicdes do acervo normativo da IP, designadamente a GR.IT.CAT.066, e a LP10 que
respeitara as regras e definigdes do acervo normativo da IP, designadamente a GR.IT.CAT.034.

Quadro 8 — Caracteristicas fundamentais catenarias LP300 e LP10.

Caracteristica

Sistema de eletrificagédo 2x25kV/50Hz 25 kV /50 Hz
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Caracteristica

Velocidade maxima de servigo 300 km/h 120 km/h

Fio de contacto Cobre ranhu::rcrjlg CuETP 150 Cobre ranhurado 107 mm2
Tenséo Fio de contacto 1 960 daN (2 000 kgf). 980 daN (1 000 kgf)
Cabo de Suporte Bz Il 65 mm? Bz 65 mm?
Tens&o Cabo de Suporte 1 372 daN (1 400 kgf) 980 daN (1 000 kgf)
Péndulos Bz 12 mm?- condutores Bz 12 mm?
Comprimento maximo entre péndulos 6,75 m 9,00 m
Flecha entre péndulos extremos 0,5 %o (1/2000) do vao -

Abertura nominal 1,40 m 1,40 m
Altura nominal do fio de contacto 510 m 5,50 m
Altura minima/maxima de contacto 5,08/5,30m 4,80/6,00m
Vao méaximo 63 m 63 m
Desalinhamento maximo no apoio 200 mm 250 mm

O sistema de catenaria LP300 estara apto para a passagem dos pantografos interoperaveis com
perfis 1600 mm e 1950 mm, conforme definidos nos anexos A.2.1 e A.2.2 da EN 50367:2012, e
também para a passagem do pantografo “portugués” com perfil de 1450 mm.

Os trogos eletrificados com catenaria LP10 estardo aptos para a passagem do pantégrafo
interoperavel com perfil 1600 mm conforme requisito das Especificagdes Técnicas de
Interoperabilidade para o subsistema Energia.

As regras de piquetagem a aplicar sdo as da Zona de Vento A, com a exceg¢ao nos vaos com postes
instalados sobre as obras de arte, na faixa costeira de 5 km ou em altitudes superiores a 600 m onde
sera considerado Zona de Vento B.

Os apoios para a suspensao da catenaria serao do tipo postes simples. As exce¢des sao a zona dos
tuneis, incluindo o Tunel de Gaia, onde os apoios da catenaria serao feitos por meio de postaletes
montados sobre a abébada do tunel.

41.3 Consola

A consola da LP300 é constituida em tubos de ago galvanizado (des. EC-358). A introdug&o de novas
pecas foi minimizada recorrendo-se genericamente a pegas ja usadas nas catenarias LP10 e LP12.

A consola é equipada com fixagao rigida do antibalangante para reduzir as oscilagbes da catenaria.
A montagem do cabo de suporte (CS) sobre o tirante é regulavel.

Os isoladores serao geralmente do tipo ceramico, nas zonas de tragado sujeitas a vandalismo podera
considerar-se do tipo sintético, neste trogo (LAV) considera-se nesta fase do projeto apenas a
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instalacao de isoladores sintéticos. As ferragens para fixagdo da consola a viga do poste, que é do
tipo HE, sado regulaveis e iguais para o tubo da consola como para o tirante, assegurando-se eixos
de rotagdo coaxiais.

O dimensionamento das consolas sera efetuado conforme disposto na GR.IT.CAT.007.

Isolador Tirante
CS

(D= — o &

Braco
de Apoio Fixac&o Rigida

do Antibalancante

Tubo da
Consola Antibalancante
i
| P Ty
Brago de \Eﬁ
Chamada FC
Isolador
CS
1R —f@@ i |FC 4

Figura 8 — Consola LP300

O brago de chamada utilizado neste sistema de catenaria é do tipo curvo em aluminio com dimensdes
adequadas a operagao com pantégrafos de 1 600 mm e 1 950 mm conforme perfis definidos na EN
50367:2012. O brago, em tubo de aluminio, tem um comprimento de 1 300 mm e um peso de
aproximadamente 1,4 kg e foi desenvolvido para a LP300. O brago sera dimensionado para suportar
uma forca de tragdo de 300 daN, apresentando caracteristicas construtivas similares ao braco de
chamada utilizado nas LP10 e LP12 (desenho EC-114).

Para este tipo de brago é considerada uma cota B fixa com um valor de 0,46 m exceto nas montagens
em consola dupla.

Atendendo aos resultados obtidos nos ensaios de verificagdo de comportamento dinamico da
catenaria LP300, a sobreelevagao do brago de chamada tem um valor maximo de 8.6cm, que é obtido
com a circulagdo de dois pantdgrafos. Para verificagdo do gabari mecénico deve considerar-se o
dobro da sobreelevagdo maxima. Na figura seguinte apresenta-se a verificagdo da compatibilidade
do brago de chamada com o gabari do pantégrafo, considerando uma sobreelevagdo de 200 mm
(superior ao maximo simulado 2x86mm) e o desalinhamento maximo de 160 mm para o interior da
curva com escalas elevadas.
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Osc: 330 mm

Osc: 294 mm

Figura 9 — Verificagao do gabarito do pantégrafo 1950 mm como o brago de chamada LP300 (des. ED-381,
mont. XVIII)

414 Altura do fio de contacto

A altura nominal do fio de contacto da LP300 é 5,10m. A variagdo da altura do fio de contacto
respeitara o definido na Tabela 12 da EN 50119:2020 para velocidades superiores a 250 km/h.

A altura nominal do fio de contacto da LP10 é 5,50m. A variacdo da altura do fio de contacto entre os
dois valores respeitara o definido na Tabela 12 da EN 50119:2020 para velocidades até 120 km/h.

Quadro 9 — Tabela 12 da EN 50119:2020

Velocidade até

Diferenca de

Diferenca de

km/h ErlEn e i) EnEI 2 ) gradiente (1/x) gradiente (%o)
10 117 60 1/33 30
30 1125 40 1/50 20
50 1140 25 1/80 12,5
60 1/50 20 1/100 10
100 11167 6 1/333 3
120 11250 4 1/500 2
160 1/300 33 1/600 17
200 1/500 2 1/1 000 1
250 1/1 000 1 1/2 000 0,5
> 250 0 0 0 0

41.5 Regras de Piquetagem

As regras de piquetagem definidas permitem um vdo maximo de 63 m. Neste trogo genericamente
serao aplicadas as regras de piquetagem para a Zona de Vento A, exceto nas pontes, viadutos, na
faixa costeira de 5 km ou em altitudes superiores a 600 m onde serdo aplicadas as regras de
piquetagem para Zona de Vento B.
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No desenvolvimento da piquetagem n&o serdo instalados mais de 5 vaos consecutivos com o
comprimento maximo de vao permitido.

4.1.6 Langos e compensacgao da catenaria

As catenarias a aplicar serdo do tipo compensadas. A gama de temperaturas considerada para este
troco respeita o definido na IT.CAT.034 (-10 °C a 65 °C).

Considerando que depois da ultima consola dupla ainda existe o vao até amarracdo admite-se para
a LP300 um comprimento maximo do meio langco de 650 m, que corresponde a um langco com
comprimento maximo de 1 300 m.

No caso da LP300 os equipamentos tensores do fio de contacto e do cabo de suporte serdo
independentes, sendo o do cabo de suporte montado a um nivel superior ao do fio de contacto.

Os aparelhos tensores a instalar na LP300 serao idénticos e terdo a mesma relagédo dos utilizados na

catenaria LP12 (1:5). Para um meio lango com 650 m, o curso do aparelho tensor estara limitado a
4,15 m (0,83 x 5).

Em ambos os tipos de catenaria os contrapesos a aplicar sdo os de ferro fundido (EC-221). Para o
fio de contacto da catenaria LP300 serao utilizados 6 pesos de 20 kg e 7 pesos de 40 kg (400 kg) e
para o cabo de suporte serdo utilizados 6 pesos de 20 kg e 4 pesos de 40 kg (280 kg).
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Figura 10 — Aparelhos Tensores LP300
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417 Antideslizamento

Na catenaria LP300 os antideslizamentos (EC-371) sao realizados ao cabo de suporte com fixagéo
do fio de contacto ao cabo de suporte nos vaos adjacentes ao poste de eixo com cabo de 35 mm2
em bronze.

Figura 11 — Antideslizamento LP300

4.1.8 Péndulos

Os péndulos que suportam o fio de contacto do cabo de suporte além da funcdo mecanica terdo
também a fungéo de conducao elétrica. A fixagdo dos péndulos aos cabos é realizada por encaixe e
0s cabos cravados mecanicamente aos terminais.

D

N
1
:

™~ Bz 12mm?

e

e

Figura 12 — Pendulo condutor

A distancia maxima entre péndulos é 6,75m, exceto nas secgbes extremas e nas secgdes intermédias
de acerto onde sao utilizadas distancias maximas de 4,50m.

41.9 Zonas Comuns e Seccionamentos de Lamina de Ar

As zonas comuns e seccionamentos de lamina de ar efetuam a separagdo mecanica de dois langos.
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Na LP300 as zonas comuns e seccionamentos de lamina de ar sao efetuados em 4 vaos, sendo dois
de amarragdo conforme especificado como obrigatério na Norma UIC 799 OR. Ambos os langos
serdo suportados por consolas montadas em postes ou em porticos rigidos.

O esquema simplificado da montagem consta das duas figuras seguintes:

Poste Intermédio Poste de Eixo Poste Intermédio
& I L 1

~_ 1| I I e =t

v *

Figura 13 — Zona comum e seccionamento de lamina de ar — representagido em planta

V&0 de Amarragdo  Vao de Sobreelevacdo  VaEo de Sobreelevagio Vao de Amarragao

. NN

Figura 14 — Zona comum e seccionamento de lamina de ar — representagao em perfil

Quando na zona central das montagens existam dois fios de contacto em servico e o eixo do
pantdgrafo se situe entre eles admite-se um desalinhamento maximo a meio vao de 160 mm para o
fio de contacto mais proximo do eixo do pantdgrafo (esta situagdo apenas ocorre nas SLA).

Considera-se que o pantdgrafo esta em servigo com dois fios de contacto, ndo apenas na situagéao
em que estes estdo a mesma altura acima do plano dos carris, mas também na situacdo em que uma
pequena diferenca de cotas é absorvida pelo deslocamento vertical do pantografo.

O valor da sobrelevagéo do fio de contacto (r) é de 0,50 m. O fio de contacto sobreelevado deve
passar sob o antibalangante da consola em servigo.

Uma zona comum ou um seccionamento de lamina de ar diz-se “Normal” quando no sentido normal
de marcha os planos das duas catenarias se cruzam no primeiro vdo de amarragao.

A montagem diz-se “Inversa” quando no sentido normal de marcha, os planos das duas catenarias
se cruzam no ultimo vao de amarragdo. O esquema simplificado da montagem consta da figura
seguinte.
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Montagem

narmal

Montagem

inversa

Figura 15 — Zona comum e seccionamento de lamina de ar — representagédo em planta

Sempre que possivel é utilizada a montagem normal, reservando-se a montagem inversa para casos
particulares onde os desalinhamentos das catenarias o exijam.

4191 Zonas Comuns

As zonas comuns destinam-se a fazer a separagdo mecanica de dois lancos de catenaria sem os
separar eletricamente. Sdo montagens essenciais na compensagao das catenarias face as variagbes
de temperatura desta.

Nos dois vaos de sobrelevagao, os dois langcos de catenaria desenvolvem-se em planos paralelos
distanciados de 0,20 m.

No caso de montagem em plena via, os postes intermédios suportardo consolas duplas sendo uma
delas montada com o cabo de suporte a 1,80 m acima do Fio de Contacto em servigo (Consola
sobrelevada), e a outra montada com a abertura nominal de 1,40 m (Consola em servigo). No poste
de eixo da zona comum a consola curta tera uma abertura de 1,80 m e a consola longa de 1,40 m.

O esquema de principio das zonas comuns em alinhamento reto e curva consta das duas figuras
seguintes:

ALINHAMENTO R = 16 000 m

4 i
=8 28 !
[E<] [
T T ™) -
_r -
— —
L L ~
i i
E‘ %% g & 2= El
= 1 T ]

PLANTA
1"} LIGACAD ELETRICA
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Figura 16 — Zona comum - piquetagem em alinhamento reto e curvas com raio até 16 000 m

CURVA R 22500 m

150
360
-
m

1 LGAGAD ELETRICH
Figura 17 — Zona comum — piquetagem em curvas com raio entre 16 000 m e 2 500 m

O valor dos vaos de sobrelevagdo (L) € definido tendo em conta o raio da curva, conforme
apresentado no quadro seguinte.

Quadro 10 — Zona comum - piquetagem

Zona A
R = 16000 58,5 54,0
16000 > R = 5000 58,5 54,0
5000 > R = 3500 54,0 49,5
3500 > R 2 2500 49,5 45,0

4.1.9.2 Seccionamentos de Lamina de Ar (LP300)

Os seccionamentos de Iamina de ar destinam-se a permitir a separagéao elétrica entre dois langos de
catenaria fazendo simultaneamente a sua separagdo mecénica. Sao também efetuados em 4 vaos,
sendo dois de amarragéo, ainda de acordo com norma UIC anteriormente referida.

Nos dois vaos de sobrelevagao, os dois langos de catenaria desenvolvem-se em planos paralelos
distanciados de 0,40 m.

No caso de montagem em plena via, os postes intermédios suportardo consolas duplas sendo uma
delas montada com o cabo de suporte a 1,80 m acima do Fio de Contacto em servico (Consola
sobrelevada), e a outra montada com a abertura nominal de 1,40 m (Consola em servi¢o). No poste

TROGO PORTO (CAMPANHA) A OIA

V07 — CATENARIA E ENERGIA DE TRAGAO

TOMO 07.01 — CATENARIA

PF102A4.PR.07.01.00.00.MDJ.01.DOCX 23/45



Cofinanciado pela //AVAN Z 7

Unido Europeia CONCESSOES DE AUTAVELOCIDADE  pysce

SVY>5Tra

74 Infraestruturas
U de Portugal

de eixo do seccionamento de lAmina de ar a consola curta tera uma abertura de 1,80 m e a consola
longa de 1,40 m.

O esquema de principio dos seccionamentos de lamina de ar em alinhamento reto e curva consta
das duas figuras seguintes:

ALINHAMENTO R = 16 000 m

d 3 Al i g
[ie1] [ie3]
7 0 L I JT P T
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PLANTA (") LIGAGAD ELETRICA

Figura 18 — Seccionamento de lamina de ar — piquetagem em alinhamento reto e curvas com raio até 16000m

CURVAR 24000 m

(") LIGAGAD ELETRICA
Figura 19 — Seccionamento de lamina de ar — piquetagem em curvas com raio entre 16 000 m e 4 000 m

Quadro 11 — Zona comum - piquetagem

Zona B
R =16 000 58,5 54,0
16 000 > R =8 500 58,5 54,0
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Zona A Zona B
8 500> R =6 000 54,0 49,5
6 000 >R =4 000 49,5 45,0

No poste de eixo é necessario assegurar a guarda de ar entre as catenarias e as consolas dos dois
langos. Por defeito e uniformidade da solugéo, a guarda de ar a considerar € de 320 mm que
corresponde a guarda de ar estatica para zona maritima, conforme especificado na IT.CAT.034.

u! %“ﬁ:?ﬁ%&—»*::-,,_ it

1800
1800

1400

Figura 20 — Poste de eixo do seccionamento de lamina de ar —- montagem a tragao

4110 Aparelhos de Mudanga de Via

Os aparelhos a instalar nos PIBs, PUECs e ligagdes de Canelas serao eletrificados com equipamento
semelhante ao tangencial, mas com trés catenarias, conforme sera especificado por IP nos desenhos
EC-394, EC-395, EC-396 e EC-397. Estes aparelhos encontram-se em trechos que serdo
eletrificados com velocidade de operagéo de 300 km/h no ramo direto. A geometria dos aparelhos é
com tangente 0,021.

4111 Isolador de Secg¢ao

Prevé-se a montagem de isoladores de secgao nas linhas desviadas nos PUECs.

Tratando-se de zonas com velocidade maxima de 60 km/h, os isoladores de seccgao a aplicar serao
os definidos no acervo normativo da IP para catenarias, designadamente os isoladores de secgao
simétricos dos desenhos EC-216, EC-345 ou EC-378.
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4112 Zonas Neutras

No Trecho 1,2, serdo instaladas trés zonas neutras, conforme o diagrama da Figura 7, e cujos pk
estdo refletidos na tabela a seguir. A alimentagao elétrica entre a ZN 1-2 e a ZN N-1 é realizada a
partir da subestacdo SS1 de Estarreja. A partir deste ponto, e até o final do trecho, a alimentagéo
elétrica é feita a partir da subestagdo SST Travagem.

Quadro 12 — Localizagao das Zonas Neutras

Identificagao

da ZN Descri¢ao Localizagao

ZN 1-2 Zona neutra de separagdo entre a SST 1 e a SST 2 pk 0+709
ZN SST 1 Zona neutra de separagao entre setores norte e sul da SST 1 pk 28+590

ZN N-1 Zona neutra de separacéo entre a SST 1 e a SST travagem pk 59+350

As Zonas Neutras serdo do tipo “seccionada”, em conformidade com as caracteristicas especificadas
na EN 50367:2012 (anexo A.1.4), com a “configuragdo 1” que corresponde a um comprimento de
142 m.

A zona neutra é composta por trés vaos de 49,0 m, um de transicdo e dois de amarragéo. O vao de
transicdo tem como funcao minimizar as forcas radiais da catenaria que vem da amarracgao.
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Figura 21 — Zona neutra seccionada 142 m — Planta
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Figura 22 — Zona neutra seccionada 142 m - Perfil

Nos trés vaos centrais, com comprimento de 49,0 m cada, os dois langos de catenaria desenvolvem-
seem planos paralelos distanciados de 0,45 m.

Os isolamentos encontram-se a 3,5 m do poste, pelo que o comprimento efetivo da zona neutra é de
140 m (3x49,0m — 2x3,5m), que esta conforme a especificacdo da EN 50367:2012. As catenarias das
consolas do mesmo poste encontram-se ao mesmo potencial pelo que ndo ha necessidade de
assegurar guarda de ar entre elas.
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A sobrelevacédo da catenaria fora de servico € de 0,40m. No centro dos vaos da zona neutra as
catenarias encontram-se 3,5 cm acima da cota de servigo. O contacto do pantografo com as duas
catenarias paralelas nesta zona central é assegurado pela natural elevagdo das catenarias que
resulta da forga exercida pelo pantégrafo nas mesmas (admitindo um sobrelevagdo das catenarias
de 1 cm, verifica-se uma zona de contacto do pantégrafo com as duas catenarias de
aproximadamente 3 m).
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Figura 23 — Zona neutra seccionada 142 m — Perfil (detalhe dos vaos centrais)

As localizagdes definidas para as zonas neutras foram estudadas em fungédo do cenario final de
alimentacao de forma a assegurar comprimentos de setor equilibrados. Os condicionamentos para a
escolha/definigdo da localizagdo das zonas neutras sdo essencialmente os seguintes:

e Tragado em perfil com trainel limitado a 6 % numa extensao de aproximadamente 400 m.

e Tragado em planta com raio superior a 3 000 m.

e Sinais de paragem a menos de 470 m do eixo da zona neutra.

4113 Feeder negativo

A necessidade de instalagdo de feeder negativo esta relacionada com a utilizagdo do sistema de
alimentagao 2x25 kV. Este feeder funciona com uma tenséo elétrica de 25 kV que se encontra em
oposicao de fase em relagao a tensao da catenaria.

As regras e principios a utilizar na aplicagdo do feeder negativo sdo as especificadas na IT.CAT.034
e na IT.CAT.066. O feeder é constituido por um cabo de cobre multifilar de 150 mm2 montado com

uma forca tensora de 850 kgf a temperatura de 20 °C sem vento.

Em plena via o feeder é preferencialmente montado do lado do campo, exceto nas pontes e viadutos
em que é montado para o lado da via.

A distancia minima do feeder as partes em tenséo (ao potencial da catenaria) € de 0,80 m.

TROGO PORTO (CAMPANHA) A OIA

V07 — CATENARIA E ENERGIA DE TRACAO

TOMO 07.01 — CATENARIA

PF102A4.PR.07.01.00.00.MDJ.01.DOCX 27145



Cofinanciado pela //AVAN . 7

Unido Europeia CONCESSOES DE AUTAVELOCIDADE  pysce

SVYSTrA

7§ nfraestruturas
<« de Portugal

O feeder € montado em consola fixada diretamente no topo do poste, a uma cota de
aproximadamente 6,4 m em relagéo ao plano de rolamento (lado campo). Na situagdo de maior flecha,
que corresponde a temperatura ambiente de 65 °C, o feeder tem uma cota em relagdo ao plano de
rolamento superior a 5,0 m, garantindo-se um valor superior a 5,70 m ao solo.

O comprimento maximo de um lanco de feeder é limitado a 5 000 m.

B —t—
B B

vy

Figura 24 — Montagem do feeder — Pormenor da montagem para o lado do campo

Neste projeto, verifica-se nos tlneis a necessidade de instalagdo de feeder em cabo seco.
Inicialmente, serdo apoiados nas paredes do tlnel, embora a sua localizagao final seja reavaliada na
fase seguinte (Ver figura 30 no capitulo 4.1.18).

4114 Cabo de Terra Aéreo

O cabo de terra aéreo € um dos elementos que constitui o sistema de Retorno de Corrente de Tracao,
Terras e Protegdes (RCT+TP). Tem como fungdo, em conjunto com restantes componentes do
RCT+TP, assegurar um caminho para a corrente de retorno do sistema de tragéo e criar um ambiente
seguro para pessoas e equipamentos contra os fendmenos eletromagnéticos que existem devido a
eletrificacao ferroviaria.

Todos os postes de catenaria serdo ligados entre si por um cabo de terra aéreo de aluminio-ago de
93,3 mm2 de seccgdo. A cota de fixagcdo do cabo de terra aéreo ao poste é tipicamente 15 cm abaixo
da fixagdo do tirante (consola simples).

O cabo de terra aéreo € montado com uma forga tensora de 300 kgf a temperatura de 20 °C, sem
vento.

4115 Postes

Os postes de suporte da catenéria serao vigas do tipo HE. Para minimizar a diversidade de perfis a
aplicar, que tera beneficios diretos tanto na execugao da obra como para a manutengéo, decorrente
da experiéncia acumulada de outros projetos, apenas serdo utilizados 6 perfis diferentes: HEA180,
HEA200; HEB220; HEB240; HEA300; HEB320.
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As vigas terdo uma base soldada, de acordo com o especificado no desenho C-11032, que serao
fixadas aos macicos através de pernos roscados — tipo cércea, permitindo um melhor faseamento e
melhores rendimentos em obra. O numero de pernos e dimensdo da base/cércea depende dos
esforcos aplicados. As cérceas usadas e 0 momento maximo aplicado s&o as seguintes:

e (C1-6000daNm;

e (C2-9500 daNm;

e (C3-20000 daNm;

e (C4-40000 daNm;

e (C5-20000 daNm.

b _¢; L

T

Figura 25 — Base em cércea

Esta solugéo aplica-se a totalidade do trogo, seja em plataforma ou em obra de arte.

4116 Espiamento

O espiamento a utilizar neste trogo sera do tipo sobreelevado. A semelhanca das vigas dos postes
de catenaria, as vigas a utilizar nos postaletes das espias serdo do tipo HE fixadas as fundagbes
através de cércea (C1 a C3 conforme desenho C-11032). Esta solugao aplica-se a totalidade do trogo,
seja em plataforma ou em obra de arte.

Preferencialmente serdo utilizadas fundagdes cilindricas para as espias. A espia sera instalada com
um angulo de 45° e a altura de fixagao ao postalete € 2,10m.
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Figura 26 — Espiamento sobrelevado — Exemplo de fundagao cilindrica

4117 Fundagoes

41171 Plataforma / Solo

Os macigos de fundagao a utilizar nos postes de catenaria sdo do tipo cilindrico em betdo armado.
Para os macigos de fundagdo dos espiamentos sdo utilizados macigos em betdo armado com
tipologia cilindrica para as aplicagbes com menores esforgos de tracdo e paralelepipédica para as
aplicagbes com maiores esforgos.

O dimensionamento dos macigos depende da caracterizagao geoldgica dos solos e da plataforma a
executar.

Para utilizagdo neste projeto, serdo utilizados tipos de macicos de fundagdo normalizados
apresentados na GR.IT.CAT.004.
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Poste catenaria Cércea C1 Poste de catenaria
0.35 - , 4 Chumbadouros Porca e contra porca
. M30 ¢/900mm | /
A \ Armadura superior do macigo | / k
I P Chapa metalica V4
LML / Grout - 190
, / . Chapa guia e porca_— ]
——— X de nivelamento I i
‘ : i i
T it : 710
- i iy \
= v - Chapa soldada i :
o | Armadura longitudinal T i
- H @ 80x10mm i i
Armadura transversal | > [ : :
— v - < edia el
Armadura longitudinal Armadura transversal f
L 20.70 / ©0.90
- -
— O PORMENOR FERROLHOS
———a 1=2 20 por passo
- b J
ALCADO TRANSVERSAL

Figura 27 — Detalhe fundagéo cilindrica

Os tipos de fundagdo selecionados seguirdo apenas os principios definidos no GR.IT.CAT.004,
conforme apresentado na tabela seguinte.

Quadro 13 — Tipos de Macigos de Fundagéao

Pressdao maxima

Designacao Tipo de Utilizagao
L - € admissivel (MPa)

CAnt Cilindrico armado para poste de Aterro — terreno “normal” 0,2
catenaria

CAne Cilindrico armado para poste de Escavagao — terreno “normal’ 0,2
catenaria

CAre Cilindrico armado para poste de Escavacgao — terreno “rochoso” 0,4
catenaria

AsCAN Cilindrico armado para espiamento Terreno “normal 0,2

sobreelevado

ASCAr Cilindrico armado para espiamento Terreno “rochoso” 0,4
sobreelevado

Paralelepipédico armado para Terreno “normal” 0,2
espiamento sobreelevado

AsPAN

Nos postes equipados com aparelhagem elétrica (seccionadores, transformadores de tensdo ou
transformadores de alimentagéo), sera instalado um tubo PEAD 110 mm entre a fundagao e a caixa
de inspegao para onde serao direcionados os cabos de energia. O tubo sera tamponado com espuma
expansiva de poliuretano.
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Tamponamento com espuma
expansiva Poliuretano !

Tubo PEAD 110mm

Figura 28 — Tubo PEAD 110 mm para passagem de cabos de energia entre o poste e a caixa de inspecgao

41.17.2 Pontes e Viadutos

Nas pontes e viadutos os postes terdo uma base soldada e serdo montados na obra de arte através
de pernos roscados fixados na estrutura (tipo cércea). Tipicamente serdo usadas as bases e cérceas
definidas no normativo de catenaria da IP. O nimero de pernos e dimensao da base/cércea depende
dos esforgos aplicados.

Para protegao da estrutura os pernos de fixagdo dos postes de catenaria serao eletricamente ligados
aos vardes titulares de RCT+TP embutidos na estrutura.

Por redundancia foram previstas sempre dois macigos de fixagdo idénticos e adjacentes. Os pernos
do macico de reserva seréo protegidos com massa e tampas plasticas.

Para utilizacdo dos macicos de reserva para os postes de catenaria sera necessario proceder
previamente a remocéao e limpeza das protecoes dos pernos e verificagdo do estado dos pernos.

CALEIRA_CONDUTA DE
CABOS ELECTRICOS /|

600

2100

.‘

445

|150( 200 |

#

7
POSTE DE / li2s| 350 150 350 125
CATENARIAF 100

Figura 29 — Macigo de fixagdo de poste em obra de arte
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4118 Tulneis

Nos tuneis a catenaria sera suspensa em postaletes fixados na abébada do tlinel na zona da entrevia
(ver postalete apresentado no des. EC-107).

Os postaletes serdo montados de modo a garantir uma distancia minima de 2,60 m entre o eixo do
postalete e o eixo da via a que respeita. A distancia minima dos postaletes a via colateral ndo deve
ser inferior a 1,60 m. Os postaletes afetos a vias diferentes seréo distanciados longitudinalmente de
3,00 m.

A abertura da catenaria e o equipamento de fixagao do FC ser&o variaveis em fungdo do gabarito
disponivel no tunel, considerando-se um valor minimo de 1,00 m. Aberturas inferiores requerem a
aplicacédo de consolas de tipologia diferente (por exemplo consola de abertura reduzida).

Havendo necessidade de montar um antideslizamento no interior do tunel, aquele sera conforme o
des. EC-150.

Em todos os postaletes sera montada uma rede de protecao do lado oposto a via a que respeita, para
permitir trabalhos de conservagédo com corte de tensao apenas numa das vias (des. EC-108).

No sistema de terras, um cabo de terra interligara todos os postaletes. Este cabo de terra tera
assegurada a continuidade com o cabo de terra aéreo nas extremidades do tunel.

’_ 260 __‘

CDTA

Cantoneira + Painel de rede _~——— Cantoneira + Painel de rede

Feeder \ Feeder

PMR v

Figura 30 — Seccgao de tunel de 90 m*> com montagem de catenaria LP300
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4.1.19 Passagens Superiores

O gabari vertical das Passagens Superiores (PS) €, no minimo, de 7,50 m que permite assegurar a
eletrificagdo com a catenaria a altura e abertura nominal. A distancia do CS as PS deve ser igual ou
superior a 1 m. Também o feeder sob as PS ¢ instalado a altura nominal.

A instalagdo de zonas comuns e seccionamentos de I&mina de ar sob as PS foi evitado na medida
do possivel.

As passagens superiores serao equipadas com Painéis de Protecdo conforme definido no desenho
C-1545, montagem |. A montagem dos Painéis de Protecéo estd incluida nas obras de arte.

4.1.20 Porticos

Na zona dos aparelhos de mudanca de via, e nos PUECs, os espacos para implantacdo dos postes
sdo usualmente reduzidos recorrendo-se por essa razdo as montagens de pérticos autosuportados.
Nestas situagbes as consolas sao fixadas a postaletes.

Considerando a velocidade de circulagao prevista neste trogo, os porticos a instalar sdo do tipo rigidos
autoportantes constituidos por postes em perfil HEB320 e viga horizontal em trelica.

Ha a necessidade de assegurar um afastamento adequado entre os postaletes com as vias
adjacentes para garantir a guarda de ar aos pantégrafos a circular nessas vias. Atendendo a
dimensao do pantégrafo, a sua oscilagdo maxima e a guarda de ar, a menor distancia para montar
os postaletes de consola a via adjacente € de 1,6 m. No postalete a consola pode ser montada com
uma distancia, eixo da via — eixo do postalete, minima de 2,0 m em montagem a compressdo. Com
montagem a tragdo esta distancia tera de ser naturalmente maior para comportar o brago de
chamada.

JETTENNTEYTTTY;

| Perfll do pantografo 1 950mm

Figura 31 — Montagem em pértico - Gabari para as vias adjacentes
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Figura 32 — Desenho de Principio do Pértico Autoportante (EC-307)

4.1.21 Equipamento (ou Aparelhagem) Elétrico de Catenaria

No presente troco é necessario instalar equipamentos elétricos, nomeadamente, transformadores de
alimentacao e de tensao e seccionadores.

41.211 Transformador de Alimentagao

O projeto de catenaria considera a instalagéo dos transformadores de alimentagdo necessarios para
o socorro dos edificios técnicos e armarios/contentores de Sinalizagdo e GSM-R. Os transformadores
previstos encontram-se no quadro seguinte. Os transformadores de alimentagdo sao instalados em
poste independente (sem consola de catenaria), conforme desenho E-3214.

Quadro 14 — Transformadores de alimentacgao do projeto

Subtrogo Poténcia Instalagdes a alimentar
A1 0+565 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A1 3+300 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A1 3+750 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A1 44263 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A1 6+500 50 - 100 kVA Edificio — ET (PIB)
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Subtrogo Poténcia Instalagoes a alimentar
A1 6+750 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A1 10+800 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A2 15+720 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A2 18+350 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A2 194525 50 - 100 kVA Edificio — ET (PUEC)
A2 22+950 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A2 25+925 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A2 30+720 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A2 31+500 50 - 100 kVA Edificio — ET (PIB)
A2 33+200 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A3 37+800 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A3 41+260 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A3 42+284 50 - 100 kVA Edificio — ET (PUEC)
A3 45+970 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A3 49+247 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A4 50+825 50 - 100 kVA Edificio ETPV
A4 51+500 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A4 51+625 25 kVA Contentor — Site GSM-R
Ad 53+050 25 KVA Contentor — Site GSM-R
Ad 53+065 25 kVA Contentor — Site GSM-R
Ad 53+900 25 KVA Contentor — Site GSM-R
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Subtrogo Poténcia Instalagoes a alimentar
Ad 53+925 25 kVA Contentor — Site GSM-R
Ad 54+225 25 kVA Contentor — Site GSM-R
Ad 54+250 25 kVA Contentor — Site GSM-R
Ad 55+335 25 kVA Contentor — Site GSM-R
Ad 55+358 25 kVA Contentor — Site GSM-R
Ad 57+400 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A4 57+420 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A4 58+100 50 - 100 kVA Edificio — ET (PIB)
A4 59+970 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A4 60+000 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A4 61+000 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A4 61+000 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A4 61+830 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A4 61+860 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A4 64+710 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A4 64+780 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A4 68+200 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A4 68+250 25 kVA Contentor — Site GSM-R
A6 (g;:jg N 25 KVA Contentor — Site GSM-R
A6 (g;n3e(3|23) 25 kVA Contentor — Site GSM-R

A poténcia dos transformadores de alimentagado sera confirmada numa fase posterior, com base na
procura energética dos edificios técnicos, a qual sera disponibilizada pela IP.
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4.1.21.2 Transformador de Tensao

Sao previstos transformadores de tensao independentes nas secgbes elementares da linha principal.
Estes transformadores de tensdo foram instalados, sempre que possivel, junto aos postos de
autotransformador para minimizar o comprimento do cabo de sinal a instalar.

Os transformadores de tensao sdo montados em postes de catenaria recorrendo & montagem de
principio do desenho EC-237.

Ligagio & catendria ou trarsv. de

Verdas. C-1802

max. 2 m

min. 1m
ma: 15m

Formenor A

Figura 33 — Montagem de transformador de tensdao em poste (EC-237)

41.21.3 Seccionador

Nos postes de eixo de seccionamento de lAmina de ar serdo instalados seccionadores duplos
(2x25 kV) de comando unico motorizado. Estes seccionadores (um ligado a catenaria e o outro ligado
ao feeder) tém a fungao de interligar/desligar duas secgbes elementares adjacentes.

Os seccionadores duplos sdo montados em postes de catenaria recorrendo a montagem de principio
do desenho EC-126.

Na zona neutra definida no esquema elétrico de concurso serdo utilizados 3 seccionadores duplos,
no entanto no desenvolvimento do projeto sera estudada a possibilidade de utilizagdo de 1 duplo e
dois simples, onde os seccionadores simples permitiiam o “socorro” em caso de paragem de
comboios na zona sem tensao.
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4.1.22 ESQUEMA ELECTRICO

4.1.221 Introdugao

O esquema elétrico do presente trogo foi desenvolvido tendo por base os requisitos de eletrificagao
e o layout de via que corresponde a solugao definida em projeto.

Além dos elementos correspondentes a eletrificacdo, este desenho permite observar a localizagéo
das obras de arte (OAE, PS e Pl e PA), devidamente compatibilizadas com o projeto de catenaria.

Figura 34 — Captura do esquema elétrico ST4

4.1.22.2 Instalagao de Seccionamentos de Lamina de Ar

A definigao da localizagdo dos seccionamentos de Iamina de Ar (SLA), que se apresenta no esquema
elétrico, teve por base as praticas instituidas, designadamente:

¢ Estacbes com Sinalizacdo de Manobras:

o O SLA sera montado entre o sinal de entrada (S1 ou S2) e o sinal limite de manobras,
se a distancia entre eles o permitir.

o Quando a distancia entre o sinal de entrada e o sinal limite de manobras, ndo permita
a montagem de um SLA, este sera colocado de modo a ficar o0 mais proximo possivel
do sinal de entrada, respeitando a distancia minima compativel com o comprimento
maximo dos comboios entre o poste limite do SLA e o sinal de entrada. Considerou-
seum comprimento de 200 m.

¢ Estacbes sem Sinalizacdo de Manobras:

o O SLA sera montado entre o sinal de entrada (S1 ou S2) e a junta da contralanga do
AMYV de entrada.

o O SLA nao podera ser montado em curvas de raio inferior a 4 000m.
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Cabe ressaltar que a sinalizagdo nao faz parte do escopo da concessionaria, e, portanto, a localizagao
exata dos sinais sera estudada na fase sucessiva quando no diagrama de sinalizagao ser
disponibilizado pela IP.

Tratando-se do sistema 2x25 kV, os SLA foram equipados com um seccionador duplo. Os
transformadores de tensado das secgdes elementares das plenas vias encontram-se junto aos postos
autotransformador.

41.22.3 Telecomando de Seccionadores

Os cabos a utilizar para alimentagéo, sinal e comando associado aos equipamentos elétricos de
catenaria, serdo os indicados na IT.ENT.001 da IP.

Estes cabos sdo encaminhados para o Edificio Técnico ou cabina mais proxima. Nao esta prevista a
construcdo de cabinas destinadas exclusivamente ao telecomando de catenaria no ambito deste
projeto.

41224 Ligagdo a Subestagcdo e aos Postos Autotransformador

Neste trogo esta prevista a construgao da subestagao de tragao SS1 (220/2x25 kV) ao pk 58,546.

Para o sistema 2x25 kV sera instalado neste um posto autotransformador de zona neutra ao pk
0+565, e outro no pk 59+150.

Quadro 15 — Instalagoes de Energia de Tracao (SST, PAT e PAT-ZN)

Instalagao Localizagao

Posto Autotransformador Zona 0+565
Neutra 1-2

Posto Autotransformador 1.4 10+512
Posto Autotransformador 1.3 20+140
Subestagao de Estarreja — SST1 28+546
Posto Autotransformador 1.2 38+760
Posto Autotransformador 1.1 49+247
Posto Autc;};e:lr:f;o_lr_ﬂador Zona 59+150

4.1.22.5 Instalagcao de Zonas Neutras

No ambito da eletrificagdo do presente trogo esta prevista trés zonas neutras, conforme descrito no
capitulo 4.1.12.
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4.1.22.6 Isolador de Secgao

Prevé-se a montagem de Isoladores de Secgéo (IS) nas linhas desviadas nas Estagbes Técnicas.
Tratando-se de zonas com velocidade maxima de 60 km/h, os isoladores de secgao a aplicar serdo
os definidos no normativo da IP, designadamente os isoladores de secgao simétricos dos desenhos
E-216, EC-345 ou EC-378. Estes isoladores de secgao estdo aptos para funcionar em catenarias com
forgas tensoras até 26 kN.

Os IS sdo montados em vaos de catenaria com comprimento ndo superior a 54 m e onde o
desalinhamento é preferencialmente nulo, nunca excedendo 5 cm. O CS e o FC devem estar na
mesma vertical nas suspensdes correspondentes dos suportes colaterais.

T

e
|

Figura 35 — Esquema Elétrico Tipo em um PUEC

4.2 Caracteristicas particulares

4.21 Tragado

O tragado para o subtrogo ST4 de catenaria desenvolve-se entre os pk 49+900 e 69+563 tem uma
extensao de aproximadamente 19,7 km em plena via. Os raios de curva mais restritivos sdo de 4554
m para a catenaria LP300 e 350 m para a catenaria LP10.
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422 Perfil Tipo

Atendendo as defini¢des apresentadas nos pontos anteriores, o perfil tipo da catenaria em plena via

€ o apresentado nas figuras seguintes. Os cabos de energia ficardo a uma altura, em relagédo ao plano
de rolamento de:

e Fiode contacto (FC)—-5,1 m.
e Cabo de suporte (CS) — 6,5 m.
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Figura 37 — Perfil tipo da catenaria em Obra de Arte
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4.2.3 Implantagao e Nivelamento

A implantagao dos postes de catenaria em plena via, incluindo nas obras de arte, é de 3,35 m medida
entre o eixo da via e o eixo do poste. Os postes da catenaria sdo colocados do lado esquerdo da via.

O nivelamento sera confirmado na proxima fase de projeto no desenvolvimento da interface com o
subsistema VIA. Com este nivelamento, o topo dos macicos fica aproximadamente a cota do solo.
Em obra de arte, o nivelamento previsto é de -0,35 m.

424 Caracterizacao geotécnica (definicdo de fundagoes)

Os tipos de macigos em cada troco, em funcdo das caracteristicas do solo, serdo definidos na fase
sucessiva, com base no tipo de poste o pértico e nas caracteristicas geoldgicas e geotécnicas do
solo.

4.3 SISTEMAS COMPLEMENTARES DE SEGURANGA — MONITORIZAGAO DE PANTOGRAFOS

Sera instalado um sistema de monitorizagéo de pantégrafos na LAV. Este sistema tera como fungbes
a medicdo da sobreelevagao da catenaria/pantégrafo e o desgaste da escova do pantégrafo.

As comunicagdes e alimentacdo de energia para o sistema serdo provenientes do contentor dos
Sistemas Complementares de Seguranga.

Faz parte do fornecimento e instalacdo todos os elementos necessarios a operacido do sistema,
incluindo eventuais postes/pérticos fundacdes e estruturas de suporte.

A solucao a instalar sera apresentada previamente a IP para verificacido e validagao.
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5 INTEROPERABILIDADE

As condigbes a cumprir para realizar a interoperabilidade estdo definidas no decreto-lei n°® 27 de 17
de Fevereiro de 2011 (transposicao da Diretiva 2008/57/EU) e consequentes alteragbes constantes
nos decretos-lei n° 182 de 6 de Agosto de 2012 e n° 41 de 18 de Margo de 2014.

Em conformidade com o artigo 15.° do DL 27/2011 a verificagdo da interoperabilidade é feita com
base nas especificagbes técnicas de interoperabilidade (ETI) sendo necessario obter uma declaragéo
CE de verificacao para os subsistemas de carater estrutural.

A ETI em vigor para o subsistema energia (ETI ENE) foi publicada a 18 de Novembro de 2014.
O subsistema Energia, composto por:

e Subestagdes: ligadas, do lado primario, a rede de alta tensido, sendo a alta tensdo
transformada numa tensdo adequada para os comboios e/ou convertida para um sistema de
alimentacao elétrica adequado para os comboios. Do lado secundario, as subestagcdes estao
ligadas ao sistema de linhas de contacto;

e Postos de catenaria: equipamento elétrico localizado em pontos intermédios entre as
subestacdes, que permite alimentar e por em paralelo as linhas de contacto e assegurar a
protecéo, o isolamento e a alimentacéo auxiliar;

e SeccOes de separagdo: equipamento que efetua a transigdo entre sistemas eletricamente
diferentes ou entre fases diferentes do mesmo sistema elétrico;

e Sistema de linhas de contacto: sistema que distribui a energia elétrica, transmitindo-a aos
comboios em circulacdo por meio de coletores de corrente. O sistema de linhas de contacto
esta também equipado com seccionadores comandados manualmente ou a distancia,
necessarios para isolar sec¢des elementares, ou grupos de secgdes elementares, do sistema
de linhas de contacto em funcéo das necessidades de exploracdo. As linhas de alimentacgao
(feeders) fazem igualmente parte do sistema de linhas de contacto;

o Circuito da corrente de retorno: os condutores que formam o circuito previsto de retorno da
corrente de tragdo. Assim, quanto a este aspeto, o circuito da corrente de retorno faz parte do
subsistema «energia» e faz interface com o subsistema «infraestruturay.

A Catenaria sera objeto de verificagdo conforme requisitos da ETI Energia. Nesta eletrificagdo sera
utilizado um componente de interoperabilidade “Catenaria” com declaragéo de verificagao intermédia
para a fase de concecéo (sistema LP300)
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6 TABELA TECNICA DE VELOCIDADES

Apresenta-se no Quadro 16 a Tabela Técnica de Velocidades (TTV) para a fase de Projeto da
especialidade de Catenaria.

Quadro 16 — TTV de Catenaria

. Velocidade
Extensao [ EVALE Motivo ou
(km) Convencional Causa
(km/h)
66,850 0+000 LAV 66+850 300 LP300
4,150 66+850 LAV 71+029 120 LP10
Ligagao de
8,696 0+000 canelas 8+696 200 LP12
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