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1. CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente documento constitui 0 Estudo Hidrogeolégico (EH), que se enquadra nos trabalhos propostos para a
colaboragdo no Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugédo (RECAPE), do Aparthotel englobado

no Conjunto Turistico da Quinta da Penha Longa (Cascais).

O EH pretende dar resposta ao solicitado na Proposta de Declara¢do de Impacte Ambiental (DIA), que refere “ Nas
areas a intervencionar com escavagoes, realizar um estudo hidrogeoldgico para que a construgdo das caves néo

interfira com a rede de escoamento subterrdneo das aguas’.

O projeto previsto para a construgdo do Aparthotel contempla escavagdes na ordem dos 12m de profundidade, pelo
que € necessaria a avaliagdo da posicdo do nivel fredtico, de modo a prever a influéncia das escavagdes para a

construcdo das caves, na rede de escoamento subterrdneo das aguas subterréneas.

Neste documento é apresentado o enquadramento hidrogeoldgico regional e caracterizagéo hidrogeolégica local,
sendo que para a definicdo das caracteristicas hidrogeoldgicas locais teve-se em consideragdo os trabalhos de
campo, que incluiram a instalagao de trés piezdmetros e uma campanha de amostragem das aguas subterraneas,

com a finalidade de avaliar a qualidade das mesmas.

R2020149B01_EH 1



-
eﬁl a m b ESTUDO HIDROGEOLOGICO
onelilona Ganambiantal [da Aparthotel - Conjunto Turistico (Penha Longa, Cascais)

consultoria geoambiental, Ida

2. AREA DE ESTUDO

O futuro Aparthotel insere-se no Conjunto Turistico da Quinta da Penha Longa, localizado na freguesia de
Alcabideche, concelho de Cascais (Figura 2.1) e, serd limitado a leste pelo Autddromo do Estoril, a sul pela

populacédo de Alcabideche e a autoestrada A16 e, a norte e oeste, por terrenos florestais e agricolas.

OCEANO
ATLANTICO

> cunt i .
2 ~/ PP G

Figua 21 - Localizagdo da area de estud

No @mbito das operagdes de intervengéo previstas para este projeto, na por¢éo sul da area estabelecida, prevé-se
escavar, entre 6 e 12m de profundidade, correspondente a quatro pisos abaixo da topografia atual, cujas cotas

variam entre os 151 e os 132m.

R2020149B01_EH 1
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3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO
3.1.Geologia

A area de estudo esta inserida na unidade geotecténica denominada Orla Ocidental, correspondendo aos terrenos
maioritariamente sedimentares, meso-cenozoicos da orla ocidental de Portugal. A bacia sedimentar da Orla
Ocidental Portuguesa, que forma uma depressao alongada com orientagdo NNE-SSW, encontra-se individualizada
do macigo Hespérico pela falha Porto-Coimbra-Tomar a leste, pelo ramo desta fratura com a direcdo NNE a sul, que
se estende até ao canhdo de Setubal e a ocidente pelo Horst hercinico, atualmente materializado pelos granitos e

rochas metamérficas do arquipélago das Berlengas.

Do ponto de vista geoldgico regional as formagdes do Jurassico superior sdo dominantes, sendo a intrusdo do

Macico de Sintra o fenémeno determinante na geologia regional e local da zona onde se insere area em estudo.

Do ponto de vista geoldgico local, as formagdes aflorantes na area em estudo e envolvente, sdo datadas do
Jurassico superior, descrito por RAMALHO (1971). O Jurassico superior aflora na parte sul e sudeste do Macigo de
Sintra, contornando-o regularmente numa serie monoclinal, que apresenta junto ao contacto com a rocha eruptiva,

inclinagcdes maximas na ordem dos 60°, decrescendo gradualmente a medida que se afasta deste macico.

Na Figura 3.1 apresenta-se um extrato da folha 34-C da Carta Geoldgica de Portugal, na escala 1:50.000, na qual

se pode observar a localizagao da area em estudo.

R2020149B01_EH 2
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Geologia Geologia estrutural
\:‘ a - Aluvides Falha
J3FP - Fm. Farta P&o: calcarios e margas ===~ Falha Provavel

:] J3MM - Fm. de Mem Martins: calcarios e margas Cavalgamento

- J3Ra - Fm. Ramalhao: calcarios e margas m Limite do projecto

- J3 SP - Fm. S. Pedro: calcérios e margas [_ J Limite do Conjunto Turistico da Penha Longa

- gS - Granito de Sintra
| w- Fildes de rocha alterada e ou nao identificada

Figura 3.1 - Enquadramento geoldgico da area em estudo
Fonte: adaptado da Carta Geoldgica de Portugal, folha 34-C, escala 1:50.000).

Conforme se pode observar na figura acima localmente afloram as seguintes formagdes, da mais recente para a

mais antiga:

Aluvides
As aluvides (Holocénico), observam-se na maior parte dos vales das ribeiras que vém desembocar no litoral & praia
da Ribeira (Cascais), sendo de composicdo e granulometria bastante heterogéneas. Na area em estudo ocorrem

numa linha de &gua situada sensivelmente a 500m a SE.

Macico Eruptivo de Sintra

Este macico intrusivo em calcarios margosos e calcarios do Jurassico superior e Cretécico, que surge a cerca de
400m a norte da area em estudo, constitui sem divida “o acidente geoldgico e geomorfoldgico de maior importancia
da peninsula de Lisboa” (TEIXEIRA, 1962).

De acordo com a noticia explicativa da folha 34-C da Carta Geoldgica de Portugal, na escala 1:50.000, o complexo
intrusivo ter-se-a instalado durante os Ultimos tempos mesozéicos (Cretécico terminal) e/ou durante o principio do

Terciario.

R2020149B01_EH 3
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A estrutura da introdugdo é complexa, podendo ser descrita de forma breve como um nucleo de natureza sienitica
envolvido por um largo anel granitico e por um anel gabro-dioritico descontinuo que na regido sul se dispde entre os

sienitos € os granitos.

No que respeita a geologia e petrografia, os granitos de Sintra, que afloram a norte da area em estudo, constituem a
rocha mais abundante no macico; a composi¢ao mineralogica do granito é, na generalidade, quartzo, ortose de cor

avermelhada, oligoclase e, por vezes, andesina de cor creme, biotite, apatite e alanite.

Outra importante consequéncia da intrusdo deste macigo é o cortejo filoniano, no qual é possivel perceber dois

complexos distintos na composi¢do petrografica e no modo da jazida.

O primeiro, contemporaneo das fases mais precoces da intrusdo do macigo ou mesmo imediatamente anterior a sua
intrusdo, ¢ formado por um conjunto de fildes-camada de composicdo basica, com terminagdes lenticulares e
atingindo espessuras na ordem dos 20m: estes fildes podem ser observados na zona de Penha Longa. Pode
observar-se a sua localizagdo no extrato da folha 34-C, apresentada anteriormente, na metade norte da area em
estudo, identificados como fildes de rocha alterada e ou ndo identificada (w), tendo também sido identificados no

reconhecimento de campo, conforme se fara referéncia no respetivo ponto. .

Na maioria estes fildes encontram-se bastante alterados, e nos que apresentam rocha s, foi verificado que exibem
efeitos da deformagéo provocada no encaixante pela intrusdo do macico. A fracturagao associada a instalagao deste
complexo filoniano estd de acordo com os padrdes de fracturagdo precoce em relagdo a instalacdo do macico
eruptivo (KULLBERG, 1985).

Por Ultimo faz-se referéncia ao segundo complexo, o qual foi contemporaneo das fases tardia da intruso do macico
e é constituido por diques radiais e fildes do tipo “cone-sheet” (KULLBERG, 1985), ndo estando representado na

area em estudo.

Formacéo de Farta Pao (J3FP): calcarios e margas

Localizada cerca de 1km a sul da &rea em estudo, trata-se de uma alternancia de calcarios nodulares bioturbados
micriticos, compactos micriticos um pouco margosos € margas acastanhadas em leitos médios a estreitos por vezes
com nddulos calcarios. Os calcarios sdo predominantemente cinzentos-escuros. A espessura total da Formagao é
de 400m. Encontram-se frequentemente inclusdes piritosas na base. Esta formagdo marca intensa sedimentagéo

carbonatada.

Formacdo de Mem Martins (J3MM): calcérios e margas

Esta Formag&o surge a cerca de 500m a sul da area de estudo sendo composta por margo-calcarios xistosos, de

calcarios compactos finos a calcarios margosos e margas, ferruginosos e xistificados, a calcarios com oncdlitos,

R2020149B01_EH 4
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compactos, com espessuras de 20 a 40m sem estratificacdo, e com abundantes polipeiros e outros registos fésseis,
traduzindo zona de recife na sua génese. Genericamente os calcarios sdo compactos, cinzentos-escuros, bastante

calci-bioclasticos.

Formacao de Ramalhdo (J3Ra): calcarios e margas — Area em Estudo

Os terrenos em estudo estéo localizados sobre a Formagdo de Ramalh&o, conforme se pode observar na Figura
3.1, que apresenta os limites da area em estudo no extrato da folha 34-C da Carta Geoldgica de Portugal, na escala
1:50.000.

Esta formagdo, datada do Oxfordiano superior — Kimmeridgiano inferior, é composta por calcoxistos com
intercalagdes margosas e niveis conglomeraticos. Trata-se de uma formagdo muito espessa, podendo atingir
valores na ordem dos 400m e os 1000m, de acordo com a noticia explicativa da folha 34-C da carta geoldgica

referida. Encontra-se ainda afetada pelo metamorfismo metassomatico, provocado pelo Macico de Sintra.

Conforme descrito na noticia explicativa, a Formagdo de Ramalhdo é essencialmente constituida por uma
alternancia de bancos finos (2-3cm) de calcarios compactos escuros, por vezes margosos, com algumas passagens
bioclasticas e margas, silicificadas e xistificadas, por vezes muito espessas. Observam-se também algumas
passagens conglomeraticas, de elementos calcérios deformados cuja granulometria diminui de W para E. Os

calcérios s&o micriticos, com algumas passagens finalmente detriticas e com raros microrganismos.

A parte superior € mais biodetritica e intraclastica, observando-se alguns fragmentos fosseis. Os calcérios sé&o
micriticos por vezes com intraclastos e odlitos, fragmentos de moluscos, coraliarios entre outros destacando-se uma
abundante fauna de amonites (RAMALHO, 1971).

Esta formacéo foi fortemente afetada por silicificagbes metassomaticas, provenientes da instalagdo do Macico de
Sintra, 0 que lhe confere um aspeto tipico de bandas esbranquicadas, alongadas e entrecruzadas e afetando

preferencialmente as camadas mais margosas.

Formacéo de S. Pedro (J3SP): calcarios e margas

A Formacao de S. Pedro contacta diretamente com as rochas eruptivas do Macigo de Sintra (Granitos de Sintra),
aflorando a cerca de 400m a norte da &rea em estudo, sendo composta por calcérios compactos metamorfizados,
datados do Oxfordiano Superior. Trata-se de calcarios cristalinos, cuja metamorfizagdo deu origem a marmores
brancos e cinzento azulados, em bancos espessos, passado no topo a calcarios cristalinos alternados com camadas
margosas Xxistificadas. Esta formag&o tem espessura variavel, atingindo pontualmente uma espessura maxima de
cerca de 90m. No topo desta formagéo, assinala-se em diversos locais um nivel de conglomerado, com elementos
calcérios grosseiros e deformados (RAMALHO e GONGCALVES, 1962).

R2020149B01_EH 5
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Filoes de rocha alterada e ou néo identificada (w)

Este complexo foi descrito anteriormente, sendo que esta designacdo afeta todas as massas filonianas néo
identificadas quer pelo seu avangado estado de alteragdo como pela sua dificil avaliago, ocorrendo na metade
norte da area de estudo. S&o materiais hipabissais de petrologia diversa, essencialmente designados como doleritos

ou riolitos podendo ainda representar pequenas manchas de basalto.

3.2. Geomorfologia

Na Figura 3.2 apresenta-se 0 modelo de relevo sombreado da area de estudo.

FER
0% 2
o ST I\
6?’ // n,
o 7
/ —
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</ N Vi />
] (
| Ny,
[ .Y
g1
| [
s pp—— ) /
l_ _] Limite do Conjunto Turistico da Penha Longa {
[::] Limite do projecto \ /
Hidrografia X )
Curvas de nivel (eq. 50m) r/) //—
i Max.: 520m \C / A
Min.: Om > s ‘?%(3

Figura 3.2 - Enquadramento geomorfoldgico.

A Serra de Sintra constitui o elemento mais relevante da geomorfologia da regio. Da intrusdo do macigo igneo de
Sintra resultou a deformagao das camadas jurassicas e cretacicas, tendo originado uma estrutura em monoclinal na

qual as inclinagbes diminuem radialmente com a distancia ao macico.

Do ponto de vista geomorfolégico, as formagdes mesozoicas constituem a Plataforma de Cascais, em grande parte
correspondente a uma superficie de abrasdo marinha, na qual se desenvolveu, ainda que de forma um pouco
incipiente, uma paisagem tipicamente carsica, com campos de lapias, incluindo dolinas cujo fundo se encontra

coberto por terra-rossa.

R2020149B01_EH 6
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Devido a localizagao na zona de transicdo entre a Serra de Sintra e a Plataforma de Cascais, a geomorfologia local
é principalmente caracterizada pelos fenémenos de eroséo diferencial, que se revela através do desgaste das
rochas consoante o seu grau de resisténcia aos agentes meteéricos. Os elementos geomorfolégicos que merecem
maior destaque na zona da &rea de estudo séo os relevos em costeira, resultantes tanto da estrutura geoldgica
como da erosdo diferencial. Estes relevos concéntricos, de direcdo local WSW-ENE, caracterizam-se por

apresentarem vertentes abruptas viradas na dire¢éo da serra e encostas mais suaves na diregao oposta.

A é&rea abrangida pelo projeto constitui uma encosta virada a sul, cujas cotas variam sensivelmente entre 150 e
170m. Esta vertente é cortada por zonas mais abruptas nas quais se desenvolvem cursos de agua afluentes da
ribeira da Penha Longa. A ribeira da Penha Longa, localizada ja fora da area de estudo, recebe varios afluentes na
margem direita, alguns deles desenvolvendo-se junto aos limites da area, provenientes das encostas do macico de

Sintra, até se juntar a ribeira das Vinhas (que localmente tem 0 nome de ribeira dos Marmeleiros).

R2020149B01_EH 7
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4, HIDROGEOLOGIA
4.1.Enquadramento Hidrogeoldgico

Do ponto de vista hidrogeoldgico, as formagdes geoldgicas presentes na regido integram-se num conjunto mais
geral, designado regionalmente pela Unidade Hidrogeolégica da Orla Ocidental da Bacia Hidrografica do Tejo e das

Ribeiras do Oeste (Figura 4.1).

Mafra
N Mafra

A

Loures

Sintra

Odivelas

Amadora

Lisboa

Cascais

Oeiras

@ Area de estudo
Sistemas Aquiferos
T3 - Bacia do Tejo-Sado / Margem esquerda

028 - Pisdes - Atrozela T3 Almada
Unidades Hidrogeologicas 0 5 16 i
B G betientd D S— el
Figura 4.1 - Unidades hidrogeolégicas
Fonte: INAG

Este sistema aquifero insere-se numa regido estratigrafica e estruturalmente complexa, com formagdes
fundamentalmente carbonatadas do Jurassico superior e Cretacico inferior, que se encontram envolvidas por

formagdes detriticas, igneas e depdsitos recentes (ALMEIDA et al., 2000).
O suporte deste sistema aquifero é definido pela alternancia de camadas de (Figura 4.2):

1) Calcario compacto, margas e calcarios margosos, silificadas e xistificadas, com espessura entre o0s

400m e 1000m (Formag&o do Ramalh&o);

R2020149B01_EH 8
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2) Calcarios compactos, brechas calcarias e calcarios margosos, fossiliferos, com espessura superior a
60m (Margo-calcarios Xistososos: Calcarios Coralicos, Calcarios com Oncolitos e Calcarios de Mem
Martins);

3) Calcarios nodulares e compactos, com intercalagbes margosas que por vezes apresentam nodulos
calcérios, com espessura de 400m (Calcarios Nodulares de Farta-P&o);

4) Calcarios compactos, calcarios margosos e margas com nddulos calcarios (Calcarios e margas com A.

Lusitanica, M. purbeckensis e Trocholina, com niveis de Calcarios amarelo-nanquim).

Os calcarios de Sao Pedro, constituidos por calcarios cristalinos metamorfizados, alternados com camadas
margosas Xxistificadas, contactam com o maci¢o eruptivo de Sintra, originando uma intensa fracturagdo e por
consequéncia carsificacdo, pelo que, juntamente com as formagdes anteriormente mencionadas, constituem o
suporte do sistema aquifero Pisdes-Atrozela. Esta area encontra-se assim fortemente condicionada pelas
numerosas falhas que afetam as unidades litolégicas, favorecendo a infiltragdo das aguas pluviais, permitindo a

recarga do sistema com cerca de 34% da precipitagdo média anual.

s Legesds
Mesass Se b3ue sorariress
Livee g4 wpba mamyatcs

o Sete e conoein

Figura 4.2 - Sistema aquifero Pisdes-Atrozela e respetiva litologia
Fonte: APA (2016)
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As formagbes do Jurassico superior apresentam inclinagdes maximas na ordem dos 60° no contacto com o macigo
eruptivo de Sintra, diminuindo esta inclinagdo com o afastamento deste macico. Esta informagéo esta de acordo
com o estudo de caracterizagdo geotécnica efetuado no local (GEOCONTROLE, 2008), uma vez que se verificou
um pendor das camadas de 40 a 60° para SE, com orientacdo NNE-SSW. Devido a este decremento de inclinagao
das estruturas geoldgicas, as produtividades deste sistema aquifero devem aumentar & medida que se afasta do

macico eruptivo.

A area de estudo encontra-se situada a cerca de 200m a norte do aquifero de Pis6es-Atrozela (028). Dentro dos
limites da area do projeto verifica-se que as cotas do terreno variam entre os 132 os 169m sendo que no limite NW
encontram-se as cotas mais altas, ocupando sensivelmente metade da area, e a SE na outra metade da area em

estudo as cotas mais baixas, formando uma encosta virada a SE.

De um modo geral, a rede hidrografica da regi@o associada a orografia do macigo subvulcanico de Sintra, apresenta
cursos de agua que exibem um escoamento de regime torrencial e cujo caudal é varidvel, fortemente influenciado
pela variabilidade da precipitacdo. As ribeiras na sua maioria apresentam um padrao de drenagem do tipo paralelo,

excetuando-se a bacia da ribeira das Vinhas cujo padrdo de drenagem é do tipo dendritico.

Dos diversos cursos de agua presentes na regido, destaca-se a Ribeira da Penha Longa, afluente da Ribeira das
Vinhas, localizada a cerca de 500m do limite sul da &rea a implementar o projeto. Esta ribeira de 2,44km de
comprimento e com uma bacia hidrografica que ocupa uma area de cerca de 22,46km2, nasce na Penha Longa e

desagua na Ribeira das Vinhas, a sul de Piséo, passando pelas localidades de Penha Longa e Atrozela.

Dentro da area de intervengéo existe uma pequena linha de agua, localizada na parte nascente e que corre no
sentido N-S. A drenagem superficial da envolvente do projeto encontra-se artificializada pela construgéo de campos

de golfe e dos respetivos lagos. Estes lagos também atuam como bacias de retengéo de caudais de cheia.

4.2.Qualidade das aguas subterraneas
4.2.1. Caracterizagdo da qualidade da agua subterranea regional

De acordo com ALMEIDA (2000), as aguas do sistema aquifero Pisdes-Atrozela possuem uma qualidade fraca, quer
para o abastecimento quer para o regadio. Trata-se de aguas duras a muito duras, situando-se quase todos 0s

valores acima do Valor Maximo Admissivel (VMA), do DL n.° 236/98, de 1 de agosto.

De um modo geral, as aguas apresentam uma facies dominante bicarbonatada célcica, ou bicarbonatadas-calcico

magnésicas, denunciando um meio predominantemente carbonatado.
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Na Figura 4.3 apresenta-se, para as esta¢des de monitorizagdo do sistema aquifero mais préximas da area de
estudo (n.° 430/408 e 430/7) e para os dados disponiveis (periodo 2011 a 2015), a classificagdo da qualidade da
agua subterranea, de acordo com o Anexo | do DL n.° 236/98, de 1 de agosto, baseada nos pardmetros analiticos

determinados pelo programa de monitoriza¢do de vigilancia operada pela CCDR-LVT.

G
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A Classificacdo da Qualidade da Agua Subterrdnea é efectuada de acordo com o Anexo | do DL 236/98 de 1 de Agosto,
baseia-se nos pardmetros analiticos determinados pelo programa de monitorizacdo de vigildncia operada pela CCDR.
Classe A1 — tratamento fisico e desinfecao.

Classe A2 — tratamento fisico e quimico e desinfegao.

Classe A3 — tratamento fisico, quimico de afinagéo e desinfegao.

Figura 4.3 - Classificagdo da qualidade da agua subterranea
Fonte: SNIRH

Os dados disponiveis indicam excedéncias de manganés, fluoretos e oxigénio dissolvido.
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De um modo geral, as &guas do sistema aquifero Pisdes-Atrozela sdo &guas duras a muito duras, de fraca
qualidade, tanto para abastecimento como para rega, uma vez que existem violagdes dos valores de referéncia para

a maioria dos parametros, exceto o pH, que apresenta valores entre os 6,5-8,5 (ALMEIDA et al., 2000), tendo sido

determinado um valor médio de pH de 7 na campanha efetuada.

4.2.2. Caracterizagdo da qualidade da agua subterranea local

Para a caracterizagdo da qualidade da agua subterranea e monitorizar o nivel freatico, foram instalados 3

piezémetros no lote onde vai ser construido o aparthotel (Figura 4.4).

Na Tabela | indicam-se as caracteristicas dos piezometros instalados.

Tabela | - Caracteristicas dos piezémetros instalados

B Piezémetros

[ Avarthotel

Piezémetro Comprimento | Prof. NF X (ETRS89) | Y (ETRS89) Cota Tubo cego Tubo crepinado
(m) (m) (m) (m) (m)
PZ01 25,0 14,00 -110697,60 -100853,03 145,7 | 0,0a4,0e24,0a25,0 4,0a24,0
Pz02 15,0 11,15 -110800,93 -100994,06 1353 | 0,0a4,0e14,0a15,0 4,0a14,0
Pz03 35,0 28,19 -110892,14 -100959,79 1516 | 0,0a4,0e34,0a35,0 4,0a34,0

NF - Nivel freatico

R2020149B01_EH

12



e @ i a m b ESTUDO HIDROGEOLOGICO

consultoria geoambiental, Ida Aparthotel - Conjunto Turistico (Penha Longa, Cascais)

4.2.2.1. Amostragem de aguas subterraneas

A amostragem de aguas subterraneas foi efetuada no dia 10 de maio de 2021. Antes da amostragem os dispositivos
de monitorizagdo foram purgados, de forma a garantir a recarga de agua subterrénea do aquifero para os

piezémetros.

A amostragem de aguas foi efetuada com recurso bomba elétrica submersivel, seguindo os procedimentos

constantes no documento Low-Flow (Minimal Drawdown) Ground-Water Sampling Procedures (USEPA, 2017).

Na Figura 4.5 apresentam-se os procedimentos de recolha e amostragem de agua subterraneas.

et \
Figura 4.5 - Amostragem de aguas subterraneas

Simultaneamente com a campanha de amostragem de &gua subterrénea foi realizada a medicdo expedita de
parametros fisicos determinados in situ, com recurso a uma sonda de nivel € a um medidor multipardmetros
HI98194 da HANNA Instruments (Tabela Il) (Figura 4.6).
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Tabela Il - Medigoes in situ

Ponto Prof. NF T oH EC DS DO ORP

(m) (°C) (pSlem) | (ppm) | (mglL) (mv)
PZ01 14,00 18,34 6,89 1643 821 1,88 171,9
PZ02 11,15 18,08 712 720 360 2,05 177,9
PZ03 28,19 18,12 6,57 1846 923 148 157,9

NF - Profundidade nivel Freatico; T — Temperatura; EC - Condutividade Elétrica; TDS - Sélidos Dissolvidos Totais;
DO - Oxigénio Dissolvido; ORP — Potencial de Oxidagdo-Reducéo

Da anélise da tabela anterior verifica-se que:

« A profundidade do nivel freatico variou entre 11,15m (PZ01) e 28,19m (PZ03);

« Atemperatura variou entre 18,08°C (PZ02) e 18,34°C (PZ01);

« O pH variou entre 6,57 (PZ03) e 7,12 (PZ02) caracteristico de um meio neutro;

« A condutividade elétrica variou entre 720uS/cm (PZ02) e 1.846uS/cm (PZ03) o que pode denotar a
presenca de sais;

« O total de sdlidos dissolvidos apresentou uma variagdo entre 360ppm (PZ02) e 923ppm (PZ03);

o O potencial oxidagdo-redugdo variou entre 157,9mV (PZ03) e 177,9mV (PZ02), indicando ambiente
oxidante;

« O oxigénio dissolvido apresentou-se entre 1,48mg/L (PZ03) e 2,05mg/L (PZ02) denotando baixas

concentragdes tipicas de agua subterranea.

4.2.2.2. Determinagfes analiticas

O laboratério selecionado para a realizagao das determinagdes analiticas foi 0 SGS Environmental Analytics BV que
se encontra acreditado pela norma internacional 1ISO 17025:2017, e certificado pelas normas 1ISO 9001:2015 (Norma
de Gestdo da Qualidade) e I1SO 14001:2015 (Sistema de Gestdo Ambiental). Os certificados do laboratério

apresentam-se no Anexo l.

As amostras foram submetidas a ensaios laboratoriais para determinagdo das concentragbes dos seguintes

parametros:

«  Aluminio, célcio, potassio, magnésio, manganés, sodio, ferro;
« pH e condutividade;
«  Cloreto, nitrito, nitrato, particulas em suspenséo, contetido em oxigénio, sulfato e orto-fosfato;

« Hidrocarbonetos Totais de Petréleo (TPH).
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4.2.2.3. Limiares e normas de qualidade

Para a avaliacdo da qualidade da massa de agua subterranea foram utilizados os limiares e as normas de qualidade
(LNQ), estabelecidos no Plano de Gestéo da Regido Hidrografica (PGRH) do Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5) (APA,

2016). Para os parametros sem LNQ consultou-se a legislac&o nacional, através da seguinte ordem:

o Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto, designadamente os VMR (Valor maximo recomendavel) e VMA
(Valor Maximo Recomendavel) da classe A1 do Anexo | - Qualidade das &guas doces superficiais
destinadas a produgéo de agua para consumo humano;

« Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 agosto, designadamente o Anexo | - Valores paramétricos (VP) para a

agua destinada ao consumo humano fornecida por redes de distribuicao.

A comparacéo entre os resultados analiticos obtidos e os respetivos LNQ/VMR/VP é apresentada na Tabela Ill. A
azul apresenta-se valores que se encontram abaixo do limite de quantificacdo (LQ) do método laboratorial e a rosa
os que excedem os LNQ/VMR/VP/NQ. N&o sao apresentados os parametros nos quais se obtiveram, em todas as
amostras, concentragdes abaixo do LQ, ou que néo apresentam LNQ/VMR/VP para comparacdo. No Anexo lll s&o

apresentados os boletins analiticos.

Tabela lll - Comparagéo dos resultados analiticos com os LNQ/VMR/VP

PARAMETROS UN FONTE LNQ/VMRIVP | APZW01 APZW02 APZW03
pH - PGRH (LNQ) 5,59 7 7 72
Condutividade (25°C) (EC) | uSlem PGRH (LNQ) 2500 1700 1400 1900

METAIS
Calcio pg/l | DL 306/2007 (VP) 100000 160000 | 130000 | 170000
Potassio ugll DL 236/98 (VMR) 10000 1800 2800 2900
Magnésio pg/l | DL 306/2007 (VP) 50000 49000 | 40000 | 52000
Manganés ug/l DL 236/98 (VMR) 50 4 95 840
Sadio pg/l | DL 306/2007 (VP) 200000 130000 | 100000 | 110000
ANALISES QUIMICAS DIVERSAS

Cloreto mg/l PGRH (LNQ) 250 230 180 320
Nitrato mg/l PGRH (LNQ) 50 <0,75 22 1,8
Sélidos suspensos totais mgl/l DL 236/98 (VMR) 25 56 780 230
Sulfato mg/l PGRH (LNQ) 250 81 65 120

Pela analise dos resultados obtidos na campanha do dia 10 de maio de 2021 foi possivel verificar que o célcio e o
parametro sdlidos suspensos totais, apresentavam excedéncias em todos os piezémetros. As elevadas
concentragdes de calcio ddo nome a facies bicarbonatada célcica, sendo reflexo de um meio predominantemente

carbonatado. Outros elementos como o magnésio e os cloretos apresentavam excedéncias no piezometro PZ03.
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O manganés apresentava valores de concentragao acima dos valores paramétricos estabelecidos, nos piezémetros
PZ02 e PZ03. De acordo com o Plano Estratégico de Cascais Face as Alteragdes Climaticas (Camara Municipal de
Cascais, 2010), ¢ referido que a concentragdo do manganés, assim como a do ferro, poderao ser de origem natural,

apesar de ocorrerem em concentragdes mais elevadas especialmente entre 0s meses de maio e outubro.

4.3.Superficie piezométrica

Com base nos niveis freaticos medidos a 10 de maio de 2021, nos 3 piezémetros e no levantamento topografico
providenciado pelo Cliente, foi estimada a superficie piezométrica, verificando-se a existéncia de um fluxo
preferencial NE — SW com um gradiente hidraulico aproximado de i=0,054. A superficie piezométrica resultante

apresenta-se na Figura 4.7.

A cota piezométrica mais elevada encontra-se no PZ01 (131,7m) e a cota mais baixa no PZ03 (123,4m).
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Figura 4.7 - Superficie piezométrica, com base nos resultados obtidos na campanha de monitorizagdo de maio de 2021.
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4.4.Produtividade e recarga do aquifero

O sistema aquifero Pisdes-Atrozela apresenta valores de caudais que variam entre os 5 e os 20l/s e de
produtividade entre os 0,6 e os 24,4l/s, sendo o seu valor médio de 9l/s. No que diz respeito ao balango hidrico, este
sistema tem saidas na ordem dos 2 a 3hm?%ano e uma taxa de recarga de 3 a 4hm3/ano, pelo que o balango hidrico
nos indica que o sistema é excedentério, fazendo-se a regulagio natural através das exsurgéncias (Atrozela). As

captagdes neste sistema apresentam caudais especificos entre 0,01 e 11/s/m (ALMEIDA et al., 2000).

Por sua vez INAG (2001), refere que a recarga média é de 204mm/ano, a que corresponde o valor de 6,4hm?3/ano,
valor ligeiramente superior as disponibilidades hidricas subterraneas (203mm/ano e 6,3hm?%ano respetivamente). O

volume extraivel médio é de 91mm/ano correspondente a 2,8hm3 /ano.

Segundo o Plano Estratégico de Cascais Face as Alteragbes Climaticas (CMC, 2010), estima-se um decréscimo da
recarga do aquifero, apresentando a redugéo do volume extraivel em 25% num horizonte temporal entre 2020-2049
e 50% até finais do século (horizonte 2070-2099).

Do ponto de vista da protegdo e recarga dos aquiferos, esta area apresenta especial interesse na salvaguarda da
quantidade e qualidade da agua, de modo a prevenir e evitar a sua escassez e/ou deterioragdo, uma vez que as
caracteristicas do solo, as formagdes geologicas que afloram e subjacentes e a morfologia do terreno, apresentam
condi¢des favoraveis a ocorréncia de infiltragdo e recarga natural dos aquiferos (ponto 1, alinea d, secgdo Il do
Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto).

4.5.Vulnerabilidade a polui¢ao

De acordo a classificacdo da Equipa de Projeto do Plano Nacional da Agua (EPPNA de 1998), a area de estudo por
se enquadrar na proximidade do aquifero de Pisdes-Atrozela, por se tratar de um sistema aquifero carsico,
apresenta vulnerabilidade Alta ou Média a Alta V1 (Aquiferos em rochas carbonatadas de elevada carsificagéo)/Vi2

(Aquiferos em rochas carbonatadas de carsificagdo média a elevada).

No PGRH do Tejo e das Ribeiras do Oeste foi efetuada uma avaliagao da vulnerabilidade a poluicdo dos aquiferos
através do método DRASTIC, que permite avaliar a vulnerabilidade potencial de um aquifero a polui¢do através da
média ponderada de sete pardmetros hidrogeoldgicos que influenciam diretamente os aquiferos, nomeadamente
profundidade da zona n&o saturada do solo, recarga, material que constitui os aquiferos, tipo de solo, topografia,
impacto da zona néo saturada e condutividade hidraulica. De acordo com os resultados da aplicagio deste método,

considera-se que a vulnerabilidade a polui¢do para o sistema aquifero de Pisdes-Atrozela é média a baixa.
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4.6. Afetagao do nivel freatico

De acordo com o levantamento topografico disponibilizado e respetivo Masterplan do empreendimento, constata-se
que, dentro dos limites das areas do projeto, as cotas do terreno variam entre os 132m e os 169m sendo que no
limite NW encontram-se as cotas mais altas, ocupando sensivelmente metade da area, e a SE na outra metade da

area as cotas mais baixas, formando uma encosta voltada para SE.

A area a S onde se pretende efetuar as escavagdes para o empreendimento apresenta uma variagéo de cotas entre
151m e 132m. De acordo com o projeto de arquitetura proposto, antecipa-se que os cortes a realizar para a
construgdo dos 4 pisos enterrados, assim como o estacionamento em cave deverao implicar afetacdo dos terrenos

até cerca de 12m de profundidade (correspondentes a cotas aproximadas de 139-120 m).

Tendo em consideragao as caracteristicas morfolégicas do terreno, as informagdes piezométricas compiladas com a
instalagédo dos piezometros e os resultados do reconhecimento geotécnico, prevé-se afetagdo da zona saturada na
regido sul da area considerada, préxima do PZ02. Tal considera-se passivel de ocorrer uma vez que a profundidade
do nivel fredtico no local do PZ02 se encontra aos 11,15m, quando se pretende que as escavacdes sejam até aos

12m de profundidade.

De modo a representar esquematicamente a previsdo de afetacdo da escavacdo nas aguas subterraneas,
apresentam-se na Figura 4.8 as cotas de base de escavagédo, assim como o nivel fredtico obtido nos locais de

instalagao dos piezémetros.
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=== h Cotaterreno=14570m "
145m_| N

~ \“-_ Cota terreno= 135,30m

P “Cota base escavagdo™= 136,60m S~ Pz0z /

“Cota base escavagdo™= 133,70m -

—_ Nivel Fredtico
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: Nivel Freatico=28,19m(123,41m)

Figura 4.8 - Representagdo esquematica das cotas de escavagao e respetivos niveis freaticos, para os locais onde
foram instalados os piezémetros.
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Durante a escavagao, podera ocorrer também a intersegao pontual de alguns niveis de dgua suspensos na zona
nao saturada do macico, especialmente na passagem do macigo rochoso decomposto (W5) e o macigo rochoso
muito meteorizado (W4) que, segundo o estudo geotécnico, foi encontrado a uma profundidade maxima de 8,5m
(GEOCONTROLE, 2008). Também, de acordo com este estudo de caracterizagdo geotécnica, verificou-se que as

camadas apresentam uma orientagéo sensivelmente NNE-SSW, com pendor de 40° a 60° para SE.

Com estas informagdes e considerando que a diregdo preferencial do fluxo subterraneo determinada foi de NE-SW,
é possivel que tanto na zona saturada como na zona n&o saturada, a percola¢do associada (ou ndo) a eventuais
niveis suspensos, tenderd a seguir, em particular a morfologia do terreno e a diregao da encosta, previsivelmente de
NW para S e SE, afetada também pela ribeira da Penha Longa que se desenvolve a E e a S, nas zonas de cotas

mais baixas.

Assim, por razfes de estabilidade geotécnica e para minimizar as interferéncias durante as escavagdes, como
assentamentos no topo da escavagao ou, no pior cenario, a instabilidade global do talude vertical, serd necessario

implementar solugdes de drenagem, que dependerdo do método de construcéo utilizado.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente documento constitui 0 Estudo Hidrogeoldgico do lote de terreno onde se efetuardo operagdes de
escavacao para a construgdo do Aparthotel, no Conjunto Turistico da Quinta da Penha Longa, em Cascais, e
pretende dar resposta ao referido na Proposta de Declaragéo de Impacte Ambiental (DIA), que requeria a realizagao
um “estudo hidrogeologico para que a construgdo das caves ndo interfira com a rede de escoamento subterrdneo

das aguas’.

A regido em estudo insere-se na proximidade do sistema aquifero Pisdes-Atrozela, cujas formagdes s&o
fundamentalmente carbonatadas, constituindo assim um sistema aquifero carsico. Neste sistema aquifero o volume

médio extraivel ronda os 2,8 hm3/ano, com produtividades médias de 9l/s.

Para a caracterizagdo da qualidade da agua subterrénea foram instalados 3 piezometros, tendo-se verificado

excedéncias em calcio, magnésio, manganés, cloreto e em sélidos suspensos totais.

A area a S onde se pretende efetuar as escavagdes para 0 empreendimento apresenta uma variagéo de cotas entre
151m e 132m. De acordo com o projeto de arquitetura proposto, antecipa-se que os cortes a realizar para a
construcdo dos 4 pisos enterrados, assim como o estacionamento em cave deverao implicar afetacdo dos terrenos

até cerca de 12m de profundidade (correspondentes a cotas aproximadas de 139-120m).

Tendo em consideragéo as caracteristicas morfologicas do terreno, as informagdes piezométricas compiladas com a
instalagdo dos piezometros e os resultados do reconhecimento geotécnico, prevé-se a intersegdo com o nivel
freatico na zona sul da area considerada, proxima do PZ02, uma vez que a profundidade do nivel fredtico se

encontrar aos 11,15m, e prevé-se que as escavagdes atinjam os 12m de profundidade.

Neste sentido, a obra, em particular o projeto de escavagdo e contengdo periférica, devera ser dimensionada tendo
em conta esta situagéo, sendo aconselhada a aplicagéo de solugcdes de drenagem, que dependerdo do método de

construcao utilizado.
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eGiamb

consultoria geoambiental, Ida

FICHA DE AMOSTRAGEM

PROJETO
MONITORIZACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Nome Aparthotel (Penha Longa, Cascais)
Técnico JCIUR Cédigo PJ2020149
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia APZW01 Data da recolha 10/05/2021
Solo | Sedimento | Lamas Agu? Agu.a. Agua residual | Residuos Vegetais
subterranea superficial
- X - -
LOCAL DE AMOSTRAGEM
Referéncia PZ01 ID |1
Coord. M -110697,60 Coord. P -100853,03 Coord. Z 145,7
CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 10:50 Peso (kg)
Hora de selagem 11:15 Incrementos 1
Profundidade NF (m) 14
Equipamento de recolha Bomba submersivel
Modo de acondicionamento Opaco e refrigerado
Caracteristicas Limpida
Condigoes atmosféricas Nublado/Chuva
Medigées in situ
ORP (mV) 171,9 T(°C) 18,34
pH 6,89 DO (%) 1,88
TDS (ppm) 821 EC (uS/cm) 1643
OBSERVAGOES

Determinacdes analiticas: Metais (Al, Ca, K, Mg, Mn, Na, Fe), TPH, pH, condutividade, cloreto, nitrito,
nitrato, particulas em suspenséo, conteudo em oxigénio, sulfato e orto-fosfato

Data:

10/05/2021

Data:

07/06/2021

Técnico:

JCIR

Verificagao:

DV




eGiamb FICHA DE AMOSTRAGEM

PROJETO
MONITORIZACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Nome Aparthotel (Penha Longa, Cascais)
Técnico JCIUR Cédigo PJ2020149
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia APZW02 Data da recolha 10/05/2021
Solo | Sedimento | Lamas Agu? Agu.a. Agua residual | Residuos Vegetais
subterranea superficial
- - - X - -
LOCAL DE AMOSTRAGEM
Referéncia PZ02 ID |2
Coord. M -110800,93 Coord. P -100994,06 Coord. Z 135,3
CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 11:20 Peso (kg)
Hora de selagem 11:45 Incrementos 1
Profundidade NF (m) 11,15
Equipamento de recolha Bomba submersivel
Modo de acondicionamento Opaco e refrigerado
Caracteristicas Ligeiramente turva acastanhada
Condigoes atmosféricas Nublado/Chuva
Medigées in situ
ORP (mV) 177,6 T (°C) 18,08
pH 7,12 DO (%) 2,05
TDS (ppm) 360 EC (uS/cm) 720
OBSERVAGOES

Determinacdes analiticas: Metais (Al, Ca, K, Mg, Mn, Na, Fe), TPH, pH, condutividade, cloreto, nitrito,
nitrato, particulas em suspenséo, conteudo em oxigénio, sulfato e orto-fosfato

Data: 10/05/2021 Data: 07/06/2021

Técnico: JCUR Verificagao: DV
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consultoria geoambiental, Ida

FICHA DE AMOSTRAGEM

PROJETO
MONITORIZACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Nome Aparthotel (Penha Longa, Cascais)
Técnico JCIUR Cédigo PJ2020149
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia APZWO03 Data da recolha 10/05/2021
Solo | Sedimento | Lamas Agu? Agu.a. Agua residual | Residuos Vegetais
subterranea superficial
- - - X - -
LOCAL DE AMOSTRAGEM
Referéncia PZ03 ID |3
Coord. M -110892,14 Coord. P -100959,79 Coord. Z 151,6
CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 10:15 Peso (kg)
Hora de selagem 10:45 Incrementos 1
Profundidade NF (m) 28,19
Equipamento de recolha Bailer descastavel
Modo de acondicionamento Opaco e refrigerado
Caracteristicas Ligeiramente turva acastanhada
Condigoes atmosféricas Nublado/Chuva
Medigées in situ
ORP (mV) 157,9 T (°C) 18,12
pH 6,57 DO (%) 1,48
TDS (ppm) 923 EC (uS/cm) 1846
OBSERVAGOES

Determinacdes analiticas: Metais (Al, Ca, K, Mg, Mn, Na, Fe), TPH, pH, condutividade, cloreto, nitrito,
nitrato, particulas em suspenséo, conteudo em oxigénio, sulfato e orto-fosfato

Data: 10/05/2021 Data: 07/06/2021

JCIJR DV

Técnico: Verificagao:
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nAAD VOOR ACCREDITATIE

Postbus 2768 3500 GT Utrecht

O Conselho de Acreditagdo Neerlandés RvA,
por lei indigitado como a entidade nacional de acreditagdo nos Paises Baixos,
declara ter concedido acreditagédo a :

SGS Environmental Analytics B.V.
Hoogvliet Rotterdam

A instituicdo demonstrou possuir capacidade técnica para fornecer resultados validos e
funcionar segundo um sistema de management.

Esta acreditag&o foi avaliada em relagéo aos requisitos como estabelecidos na EN ISO/IEC
17025:2017.

A acreditagéo aplica-se as atividades tais como vém especificadas no apéndice certificado
provido de nimero de registo.

Esta acreditagéo é valida, sob a condigdo de que a instituicao
continue a cumprir os requisitos.

Este certificado com o numero de acreditagéo:

L028

foi aprovado a 22 de fevereiro de 1991

e é valido até

1 de Margo de 2023

A Administragéo do Conselho de Acreditagdo neerlandés,
representada p

~

T
mr. JAM.M. de Haa\

-~

. SN
O Conselho de Acreditagéo assinou o Acordo Multilateral para acreditagcdo neste dominio European co-operation for
Accreditation (EA).




Data atual deste Certificado: 7 Maio 2021 Data de Aprovagao:
Data de Validade: 30 Setembro 2022 1SO 14001 - 30 Setembro 2004
Numero de Certificado: 10358359

Lloyd's
Register

Certificado de Aprovacao

Certifica-se que o Sistema de Gestao da:

SGS Environmental Analytics B.V.

Steenhouwerstraat 15, 3194 AG Hoogvliet, Holanda

foi aprovado pelo Lloyd's Register de acordo com as seguintes normas:
ISO 14001:2015

Numeros de Aprovacgéao: ISO 14001 — 0016912

O ambito desta aprovacao é aplicavel a:

Fornecimento de servigos de laboratério ambiental.

Paul Graaf

Chief Operating Officer, Management Systems, MSIS

Emitido por: Lloyd's Register Nederland B.V. HE'EIE S[;{IS” PO T Loy Pt

voor milieu en gerond en veilig werken

Lloyd's Register Group Limited, its affiliates and subsidiaries, including Lloyd's Register Quality Assurance Limited (LRQA), and their respective officers, employees or agents
are, individually and collectively, referred to in this clause as 'Lloyd's Register'. Lloyd's Register assumes no responsibility and shall not be liable to any person for any loss,
damage or expense caused by reliance on the information or advice in this document or howsoever provided, unless that person has signed a contract with the relevant Lloyd's
Register entity for the provision of this information or advice and in that case any responsibility or liability is exclusively on the terms and conditions set out in that contract.
Issued by: Lloyd's Register Nederland B.V., K.P. van der Mandelelaan 41a, 3062 MB Rotterdam, Netherlands
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Data atual deste Certificado: 7 Maio 2021 Data de Aprovagao:
Data de Validade: 30 Setembro 2022 1SO 9001 - 24 Fevereiro 2000
Numero de Certificado: 10358353

Lloyd's
Register

Certificado de Aprovacao

Certifica-se que o Sistema de Gestao da:

SGS Environmental Analytics B.V.

Steenhouwerstraat 15, 3194 AG Hoogvliet, Holanda

foi aprovado pelo Lloyd's Register de acordo com as seguintes normas:
ISO 9001:2015

Numeros de Aprovagéao: ISO 9001 — 0016913

Este certificado s6 € valido junto com a folha anexa do mesmo nimero que lista os locais a que esta aprovagao é aplicavel.

O ambito desta aprovacao é aplicavel a:

Fornecimento de servigos de laboratério ambiental.

s

Paul Graaf A

Chief Operating Officer, Management Systems, MSIS @M\
G 5

IS,
RvA COI0

Lloyd's Register Group Limited, its affiliates and subsidiaries, including Lloyd's Register Quality Assurance Limited (LRQA), and their respective officers, employees or agents
are, individually and collectively, referred to in this clause as 'Lloyd's Register'. Lloyd's Register assumes no responsibility and shall not be liable to any person for any loss,
damage or expense caused by reliance on the information or advice in this document or howsoever provided, unless that person has signed a contract with the relevant Lloyd's
Register entity for the provision of this information or advice and in that case any responsibility or liability is exclusively on the terms and conditions set out in that contract.
Issued by: Lloyd's Register Nederland B.V., K.P. van der Mandelelaan 41a, 3062 MB Rotterdam, Netherlands

Emitido por: Lloyd's Register Nederland B.V.
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Lloyd's
Reg ister Ntmero de Certificado: 10358353

Anexo ao Certificado

Localizagao Atividades

1ISO 9001:2015
Steenhouwerstraat 15, 3194 AG Hoogvliet, Fornecimento de servigos de laboratério ambiental.
Holanda

1ISO 9001:2015
99-101 Avenue Louis Roche, 92230 Gennevilliers, Fornecimento de servigos de laboratério ambiental.
Franca

W53,
ACO1D

Lloyd's Register Group Limited, its affiliates and subsidiaries, including Lloyd's Register Quality Assurance Limited (LRQA), and their respective officers, employees or agents
are, individually and collectively, referred to in this clause as 'Lloyd's Register'. Lloyd's Register assumes no responsibility and shall not be liable to any person for any loss,
damage or expense caused by reliance on the information or advice in this document or howsoever provided, unless that person has signed a contract with the relevant Lloyd's
Register entity for the provision of this information or advice and in that case any responsibility or liability is exclusively on the terms and conditions set out in that contract.
Issued by: Lloyd's Register Nederland B.V., K.P. van der Mandelelaan 41a, 3062 MB Rotterdam, Netherlands

MG
v
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SGS Environmental Analytics B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam
Tel.: +34 93 363 6000
www.sgs.com/analytics-nl

Relatorio Analitico

Egiamb, Consultoria Geoambiental, |da
Daniel Vendas
Praca Qt. S.Francisco dos Matos, 4E

PT-2825-159 CAPARICA Paginalde 4

Nome do Projecto : Aguas_Aparthotel
N° do Projecto : PJ2020149

N° do Relatério SGS : 13461194, versao: 1.
Cddigo de verificacédo : JYMSRP9F

Rotterdam, 21-05-2021

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo o0s resultados referentes as andlises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
PJ2020149. As analises foram realizadas de acordo com o seu pedido. Os resultados comunicados s se
aplicam as amostras recebidas pela SGS. A descri¢éo do projeto e amostras, assim como a data de
amostragem (se fornecida) foram adotadas do seu pedido. SGS néo é responsavel pelos dados fornecidos
pelo cliente.

Todas as analises foram elaboradas pela SGS Environmental Analytics B.V., Steenhouwerstraat 15,
Rotterdam, Paises Baixos. As andlises subcontratadas ou realizadas pelo laboratério de SGS em Franga
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) sdo marcadas no relatério.

Este relatério inclui 4 paginas anexadas. No caso de ser uma versao namero '2' ou superior, todas as versdes
anteriores a este relatério sao consideradas invalidas. Todos os anexos séo parte indissociavel deste
relatério, apenas a reproducdo na sua totalidade é permitida.

Para questbes e/ou comentarios relacionados com este relatorio, por exemplo, quantificacdo da incerteza dos
métodos analiticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

A partir de 23 de marco de 2021 SYNLAB Analytics & Services B.V. mudou o nome para SGS Environmental
Analytics B.V. Todos os reconhecimentos de SYNLAB Analytics & Services B.V. permanecerdo em vigor/
serdo transferidos para a SGS Environmental Analytics B.V.

Com os melhores cumprimentos,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director

//\ SGS Environmental Analytics B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

R
NSNS
TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢des Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterddo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286.

RvA L028



Péagina 2 de 4
Relatério Analitico
Egiamb, Consultoria Geoambiental, Ida
Daniel Vendas

Nome do projecto Aguas_Aparthotel Data Pedido 13-05-2021
N° Projecto PJ2020149 Data Inicio 14-05-2021
N° Relatério 13461194 - 1 Data relatério 21-05-2021
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

001 Agua Subterranea  APZWO1

002 Agua Subterranea  APZWO02

003 Agua Subterranea  APZWO03

Analise Unidade Q 001 002 003

pH Q 7.0 7.0 7.2

conductividade (25°C)(EC) uS/cm Q 1700 1400 1900

temperatura para medida de °C 17.7 17.9 18.2

pH

METAIS

filtrac@o de metais - 1? 1? 1?

aluminio pg/l Q <100 <100 <100

calcio ug/l Q 160000 130000 170000

potassio ug/l Q 1800 2800 2900

magnésio pg/l Q 49000 40000 52000

manganésio ug/l Q 41 95 840

sodio pg/l Q 130000 100000 110000

ferro ug/l Q <50 <50 <50

HIDROCARBONETOS

fraccdo C10-C16 pg/l <10 <10 <10
fraccéo C16-C35 ua/l <10 <10 <10
fracgdo C35-C40 pg/l <10 <10 <10
hidrocarbonetos totais C10- ug/l Q <50 <50 <50
C40

ANALISES QUIMICAS DIVERSAS

cloreto mg/l Q 230 180 320
nitrito mg/l Q <0.3 <0.3 <0.3
nitrito mgN/I Q <0.1 <0.1 <0.1
nitrato mg/l Q <0.75 2.2 18
nitrato mgN/I Q <0.17 0.51 0.40
particulas em suspensao mg/l Q 56 780 230
(SS)
volume de amostra para ml 500 500 500
anélise
contetido em oxigénio mg/l 3.0 2.6 0.7
sulfato mg/l Q 81 65 120
(orto) fosfato mgP/I Q <0.1 <0.1 <0.1
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA
Rubrica
//,-\\\ SGS Environmental Analytics B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.
@% Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028
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Relatorio Analitico
Egiamb, Consultoria Geoambiental, Ida
Daniel Vendas

Nome do projecto Aguas_Aparthotel Data Pedido 13-05-2021
N° Projecto PJ2020149 Data Inicio 14-05-2021
N° Relatério 13461194 -1 Data relatério 21-05-2021

Comentarios

1 A aliquota da amostra utilizada para esta analise foi filtrada no laboratério.
Rubrica
/4‘..\\\ SGS Environmental Analytics B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.
& [k\
TEST[N Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L 028
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Relatério Analitico

Egiamb, Consultoria Geoambiental, Ida

Daniel Vendas

Nome do projecto Aguas_Aparthotel Data Pedido 13-05-2021
N° Projecto PJ2020149 Data Inicio 14-05-2021
N° Relatério 13461194 - 1 Data relatério 21-05-2021
Anadlises Tipo Amostra Método

pH Agua Subterranea Conforme a NEN-EN-ISO 10523

conductividade (25°C)(EC)
aluminio

célcio

potéassio

magnésio

manganésio

so6dio

ferro

fraccdo C10-C16

fraccéo C16-C35

fraccdo C35-C40
hidrocarbonetos totais C10-C40
cloreto

nitrito

nitrato

nitrato

particulas em suspenséo (SS)
contetido em oxigénio

sulfato

(orto) fosfato

Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea

Conforme a NEN-ISO 7888 e conforme a EN 27888
Conforme a NEN-EN-ISO 17294-2

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Método proprio, extraccdo com hexano, limpeza, anélise com GC-FID
Idem

Idem

Idem

Conforme a NEN-ISO 15923-1

Idem

Idem

Idem

Conforme a NEN-EN 872

Conforme a NEN-ISO 5814

Conforme a NEN-ISO 15923-1

Idem

Amostra Codigo Barras Data derecepcdo Data Amostragem Recipiente
001 B6096098 11-05-2021 10-05-2021 ALC207
001 B6096097 11-05-2021 10-05-2021 ALC207
001 G6841377 11-05-2021 10-05-2021 ALC236
001 F5897994 11-05-2021 10-05-2021 ALC227
001 B6096099 11-05-2021 10-05-2021 ALC207
001 F5897995 11-05-2021 10-05-2021 ALC227
002 F5898000 11-05-2021 10-05-2021 ALC227
002 B6096104 11-05-2021 10-05-2021 ALC207
002 (G6841388 11-05-2021 10-05-2021 ALC236
002 F5897987 11-05-2021 10-05-2021 ALC227
002 B6096103 11-05-2021 10-05-2021 ALC207
002 B6096105 11-05-2021 10-05-2021 ALC207
003 B6096100 11-05-2021 10-05-2021 ALC207
003 B6096085 11-05-2021 10-05-2021 ALC207
003 F5897960 11-05-2021 10-05-2021 ALC227
003 B6096079 11-05-2021 10-05-2021 ALC207
003 G6841387 11-05-2021 10-05-2021 ALC236
003 F5897962 11-05-2021 10-05-2021 ALC227
Rubrica
SGS Environmental Analytics B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

@

RvA L028

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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