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DECLARACAO

O Conselho Diretivo da Regido Centro da Ordem dos Engenheiros declara que a Engenheira

Catarina Alexandra Pereira Cavaco Veiga estd inscrita como Membro Efetivo, nesta associacdo

publica profissional, sendo portadora da Cédula Profissional n.2 78784, titular do curso de

Mestrado em Engenharia Civil pelo(a) Universidade da Beira Interior em 06-12-2016, agrupado

na(s) Especialidade(s) de Civil desde 31-01-2020, com o titulo de qualificacdo de Engenheiro

Nivel 2 , esta na efetividade dos seus direitos como Engenheira.

Ato de Engenharia

Legislacao Aplicavel

Validade

Assinatura Coimbra

Elementos de validagdo
Codigo: FO74KA40

Ref.2: PCP02_23

Declaragdo n.2: RC45679/2023

Para efeitos de validacdo desta

Elaboracdo e subscricdo de projetos de engenharia relativos a obras de:
- Categorias | e Il (estabelecidas no quadro 2 do anexo Il da Lei
40/2015); - Categoria lll (estabelecidas no quadro 1 do anexo Il da Lei
40/2015); Coordenagio de Projeto, em obras até a classe 4.

Decreto-Lei n.2 555/99, de 16 de dezembro, a que se refere o n.23, do
artigo 10.2, com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n2
66/2019, de 21 de maio; Lei n.2 31/2009, de 3 de julho, alterada e
republicada pela Lei n? 40/2015, de 1 de junho, a que se referem: -
guadros 1 e 2 do anexo lll, conforme estabelecido no n.2 3 do artigo
109; - anexo |, conforme estabelecido no n.2 3 do artigo 42; Portaria
255/2023, de 7 de agosto, a que se refere o anexo | e Il.

A presente declaracdo destina-se a ser exibida perante as entidades
competentes, apenas para efeitos da pratica do(s) ato(s) de engenharia
nela descritos e é vélida pelo prazo de 1 ano.
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Regiao Centro

wp

Isabel Langa
Presidente do Conselho Diretivo

Rua Antero de Quental, N.2 107
239855190

www.ordemengenheiros.pt

declaragdo, aceder sigoe.ordemdosengenheiros.pt e introduzir na pesquisa o cddigo de validagdo

acima mencionado, verificando que o documento obtido corresponde a esta declaragdo.
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Data
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Contribuinte n.°
260359637

Apodlice n.°
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Linha Exclusiva
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Declaracédo de Seguro de Responsabilidade
Civil Profissional
Membros da Ordem dos Engenheiros

A Ageas Portugal, Companhia de Seguros, S.A. declara, para os devidos efeitos, que foi

realizado o contrato de seguro para os membros da Ordem dos Engenheiros, com as

seguintes caracteristicas:

Ramo: Responsabilidade Civil Profissional

Tomador de Seguro:  Ordem dos Engenheiros

N.° Apdlice: 8410226152

Inicio: 01 de julho de 2023

Termo: 30 de junho de 2024

Pessoa Segura: Catarina Alexandra Pereira Cavaco Veiga

N.° de Cédula Profissional: 78784
Ambito da Cobertura: conforme Condi¢bes Particulares e Especiais anexas.

Capital: 75.000 € por membro, sinistro e anuidade

Informa-se que o seguro identificado regula-se pela Lei do Contrato de Seguro e,

segundo o artigo 59.°, a garantia de cobertura de riscos é vélida apés o recebimento do

valor total a pagar pela mesma.

Prevalecerdo sempre os termos e condicdes da apdlice 8410226152.

Pela Ageas Portugal,

LN, T

Luis Neves Marisa Castro

Producéo

Operacdes

Elementos de validagao (Ordem dos Engenheiros)
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Seguro de Responsabilidade

Civil Profissional
Ordem dos Engenheiros

Estimado/a Sr/a.,

A Ordem dos Engenheiros, contratualizou com a Ageas Portugal, em 1 de julho
de 2018, o seguro de Responsabilidade Civil Profissional para todos os membros da
Ordem.

Neste enquadramento e como membro da Ordem, confirmamos a sua adesdo ao
referido seguro cujo n.° de apodlice é 8410226152.

Informamos ainda, que o capital seguro € de 75.000,00 € por membro, sinistro e
anuidade.

Junto enviamos a declaracdo comprovativa da respetiva adeséo, bem como as
Condicdes Particulares e Especiais.

Como a sua satisfagcao é a nossa prioridade, este acordo tem como principal objetivo
proporcionar-lhe ainda mais beneficios, ao reforgar a relagédo de parceria entre as duas
entidades.

Caso necessite de alguma informacéo adicional, ndo hesite em contactar-nos.

Continuaremos a fazer por merecer diariamente a sua confianga.

Conte connosco,

LN T

uis Neves Marisa Castro

Producéo Operacdes

Elementos de validagcao (Ordem dos Engenheiros)
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TERMO DE RESPONSABILIDADE DO AUTOR DO
PROJETO DE REDES PREDIAIS DE AGUAS E ESGOTOS

CATARINA ALEXANDRA PEREIRA CAVACO VEIGA, Engenheira Civil, morada profissional em Av.5
de Outubro, Ed. Barros Nunes, n.2 362 - 1.2 Dto, 8135-103 Almancil, contribuinte n.2 260359637,
inscrito na O.E., sob o n.2 78784, declara para os efeitos do disposto no n.2 1 do Artigo 10.2 do
Decreto-Lei n.2 555/99, de 16 de dezembro, na sua atual redacdo, que o PROJETO DE REDES
PREDIAIS DE AGUAS E ESGOTOS, de que ¢ autor, relativo a obra de AMPLIAGAO E
REQUALIFICACAO DE ESTALEIRO NAVAL, INCLUINDO PARQUEAMENTO A NADO E
MODERNIZAGAO DAS INSTALACOES DA QUINTA DO PROGRESSO, FARO, localizada em QUINTA
DO PROGRESSO, SiTIO DA PANASQUEIRA, freguesia de UNIAO DAS FREGUESIAS DE FARO (SE
E SAO PEDRO), concelho de FARO, cujo licenciamento foi requerido por NAVE PEGOS
COMERCIO E MANUTENGCAO DE EMBARCACOES, LDA, com morada em QUINTA DO
PROGRESSO, SITIO DA PANASQUEIRA, freguesia de UNIAO DAS FREGUESIAS DE FARO (SE E
SAO PEDRO), concelho de FARO, observa as normas técnicas gerais e especificas de construg3o,

bem como as disposicdes legais e regulamentares aplicaveis, designadamente:
a) Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de de Aguas
Residuais (Decreto Regulamentar n.2 23/95 de 23 de agosto) e o Decreto-Lei n.2 220/2008

de 12 de novembro, na redagao que lhe foi conferida pelas sucessiveis alteragoes.

b) Alinea b) don.2 5 do artigo 6.2 do Decreto-Lei n.2 101-D/2020, de 07 de dezembro.

Leiria, 18 de setembro de 2023.

O Técnico Responsavel,

(Catarina Veiga, Eng.2)
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PROJETO DE REDES PREDIAIS DE AGUAS E ESGOTOS DOMESTICOS

1. GENERALIDADES

A presente memoria descritiva e justificativa, diz respeito ao projeto de instalagéo das Redes de Distribuicéo de Agua
e de Drenagem de Aguas Residuais Domésticas, que irdo equipar a ampliacdo de um estaleiro naval.

O requerente, NAVE PEGOS Comércio e Manutengado de Embarcagdes, Lda, com sede na Quinta do Progresso,
Sitio da Panasqueira, pretende alterar as redes de distribuicio de aguas e drenagem de aguas residuais domésticas

de um edificio na morada Quinta do Progresso, Sitio da Panasqueira, U.F. Faro (Sé e Sao Pedro), Faro , na
freguesia de Unido das Freguesias de Faro (Sé e Sao Pedro) e concelho de Faro.

1.1. LEGISLACAO APLICAVEL
A legislacédo e documentos normativos aplicaveis ao presente projeto € a seguinte:
 Decreto Regulamentar n® 23/95, de 23 de Agosto — Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de
Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais;

¢ Regulamento Técnicos - FAGAR, CM de Faro;

Deverao, para além dos documentos listados, ser seguidas todas as normas e regulamentos em vigor a data da
execucdo da obra

1.2. LOCAL DA INSTALAGAO

A alteragéo da rede de abastecimento e drenagem de aguas residuais domésticas, sera executada em Quinta do
Progresso, Sitio da Panasqueira, U.F. Faro (Sé e Sao Pedro), Faro.
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2. CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUAS

2.1. PRESSUPOSTOS E CONSIDERAGOES PREVIAS

Na execucdo do presente projeto, a fim de garantir um elevado nivel de higiene, conforto e seguranga, foram
considerados os seguintes pressupostos:

2.1.1. REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUAS

o Toda a rede predial de aguas para consumo teré proveniéncia no ramal de distribuicao publico a localizar em
obra;

o O aquecimento de agua sera realizado através de painéis solares com apoio de sistema integrado (bombas
de calor), conforme esquema apresentado nas pegas desenhadas. Havera sempre uma alimentagao elétrica
alternativa em caso de os outros sistemas nédo serem suficientes. O armazenamento sera feito em depositos
de aguas quentes sanitarias (DAQS) com capacidades de 700, 80 e 500 litros (para cada zona respetiva).
Esta solucéo devera ser validada e confirmada pelo projeto de AVAC e REH;

o Todos os locais humidos independentes deverdo ter valvulas de seccionamento individual ou caixas PEX de
distribuigao;

o As redes de dgua deverdo circular embutidas suspensas nos tetos falsos ou embutidas nas paredes, exceto
redes PEX embutidas no pavimento;

o Todos os aparelhos deverdo ter seccionamento individual;

o As redes de distribuicdo de &gua ndo potavel deverdo ter origem nas cisternas existentes de
reaproveitamento de aguas pluviais, e deverdo ter apenas como finalidade a lavagem dos barcos nos
parqueamentos a nado;

2.1.2. REDES DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS

o As redes de aguas residuais servirdo 0s esgotos provenientes da rede de agua de consumo em todos 0s
novos dispositivos instalados no local, através de escoamento gravitico, exceto no local identificado em
planta onde sera instalada uma estagdo elevatéria para reducdo da profundidade das caixas de
visita/inspecao;

e Asredes de aguas residuais domésticas deverdo escoar para uma Caixa de Ramal de Ligag&o (CRL) que
ligara as infraestruturas ao coletor existente no local Pegas Desenhadas (PD);

o N&o é permitida a sifonagem dupla;

o Deverdo ser colocados em toda a rede bocas de limpeza onde possivel, com afastamento maximo de 5m
em 5m, a definir em obra, para limpeza e manutengao da rede;

2.2. CONCEPCAO DO SISTEMA
2.2.1. REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUAS

O abastecimento de agua para consumo tera origem no ramal de introdug&o publico existente no local, chegando a
todos os equipamentos com consumo de agua. Serdo colocados contadores nos respetivos muretes técnicos na
entrada do lote. O abastecimento de agua néo potavel tera origem nas cisternas de reaproveitamento das aguas
residuais pluviais, e 0 abastecimento seré realizado exclusivamente através da estagéo elevatdria a colocar ao pé da
estagéo de desinfecéo (ver PD).
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As tubagens de aguia para consumo terdo o seu percurso embutidas no pavimento ou suspensas no teto falso,
respetivamente na zona da cozinha a manter e restantes. Em toda a rede de agua embutida no pavimento deverdo
ser instaladas caixas PEX para seccionamento da rede, em locais criteriosamente escolhidos nas paredes a cerca de
40cm de altura, de acordo com o apresentado nas pegas desenhadas, possibilitando efetuar o corte parcial de
determinadas zonas sem necessidade de interromper o abastecimento de agua a toda a rede. No caso das redes
suspensas, o corte parcial devera ser executado através de valvulas de passagem embutidas nas paredes.

As tubagens de agua ndo potavel terdo o seu percurso enterradas no pavimento do local, e serdo Unica e
exclusivamente em PEAD PN12.5.

0 aquecimento de agua sera realizado através de Depdsitso de Aguas Quentes Sanitarias (DAQS), nomeadamente
termoacumuladores de 700, 80 e 500 litros. Cada DAQS devera ser ligado a um sistema com bomba de calor, tendo
sempre uma resisténcia elétrica como seguranga.

Devido ao consideravel distanciamento entre alguns dos aparelhos sanitarios € um dos DAQS foi prevista a instalagéo
de uma rede de retorno de agua quente no interior dos edificios de forma a reduzir o previsivel desperdicio de agua,
assim como minimizar os gastos energéticos.

A temperatura da agua destinada ao contacto com o corpo humano devera ser da ordem dos 38°C, ndo devendo esta
passar dos 60 °C.

2.2.2. REDES DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

O sistema foi concebido de forma a garantir que todos os novos pontos de drenagem localizados no interior tenham
ligacdo as infraestruturas publicas redes existentes no local.

O sistema é composto pelos aparelhos de apoio a esta atividade, pelas tubagens e pelos acessorios de ligagdo que
permitam uma eficiente drenagem e ventilagéo do sistema.

As tubagens serdo tanto quanto possivel retilineas, para minimizar o risco de ocorréncia de entupimentos.

2.3. MATERIAIS

As tubagens a executar na loja deverao ser constituidas pelos seguintes materiais:

TIPO DE REDE MATERIAL
Abastecimento de Aguas — Rede Interior Embutida no | PEX-a Classe PN6 envolvida em manga corrugada de PCV
Pavimento (as &guas quentes deverdo ser isoladas termicamente —

20mm)

Abastecimento de Aguas — Rede Interior Suspensa no Teto | MEPLA tricamada (polietileno, aluminio e PEX) da Geberit (as
ou Embutida na Parede aguas quentes deverao ser isoladas termicamente — 10mm)
Abastecimento de Aguas - Enterrada no Exterior PEAD PN12.5
Drenagem de Aguas Residuais — Rede Interiores PVC de classe PN4
Drenagem de Aguas Residuais — Tubagem Sob-Press&o Ferro Fundido SMU - “Super Metallit” (ou equivalente)
Drenagem de Aguas Residuais — Rede Enterrada Exterior PVC de classe PN6
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3. DIMENSIONAMENTO DA REDE

O dimensionamento da rede foi efetuado aplicando os valores regulamentares apresentados nos subcapitulos
seguintes.

3.1. REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUAS
3.1.1. CAUDAIS DE DIMENSIONAMENTO

Os caudais de dimensionamento considerados para cada equipamento s&o os seguintes:

EQUIPAMENTO CONSUMO (I/s)
Lavatorio Individual 0,10
Chuveiro Individual 0,15

Autoclismo de bacia de retrete 0,10
Lava-lougas 0,20
Méaquina de Lavar Roupa 0,20
Méaquina de Lavar Louga 0,15
Boca de Rega/Lavagem 0,30

3.1.2. VELOCIDADES ADMISSIVEIS

As velocidades admissiveis para a circulagdo de &gua no interior das tubagens seréo entre 0,5 m/s e 2,0 m/s. O
calculo hidraulico foi ajustado preferencialmente a velocidade do escoamento compreendida de 1,0 a 1,5 m/s.

Deste modo, e tendo em vista o horizonte de projeto, espera-se atenuar ao maximo o envelhecimento das tubagens,
garantindo o melhor desempenho das mesmas durante a sua vida util.

3.1.3. PRESSOES ADMISSIVEIS

A pressdo maxima (estatica ou de servi¢o) em qualquer ponto onde haja consumidores, ndo devera ser superior a 60
m.c.a. e a pressdo minima nao devera ser inferior a 12 m.c.a.

As pressdes recomendaveis situam-se nos 20 m.c.a., valor particularmente correto para o calculo hidraulico elaborado
a partir das velocidades médias de 1,5 m/s. Para limite de conforto acUstico admitiu-se uma pressdo de 40 m.c.a.
Conforme os calculos efetuados, sera necessaria na entrada uma pressao de 25.0 m.c.a.

3.1.4. METODOLOGIA DE CALCULO

Partindo da pressdo minima para o dispositivo de utilizagdo mais desfavoravel, naturalmente tendo em conta todas
as perdas de carga nas tubagens, perdas de carga localizadas e desniveis a vencer, é calculada a press&o necessaria
no ponto de ligagdo as infraestruturas.
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3.2. REDES DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

Os caudais de dimensionamento considerados para cada equipamento sdo os seguintes:

el
Lavatério individual 30 50
Chuveiro 30 50
Bacia de retrete 90 90
Pia lava-louga 30 50
Maquina de Lavar Roupa 60 50
Maquina de Lavar Louga 60 50

Os sistemas de bombagem a instalar deverao ter as seguintes caracteristicas:

Residuais Domésticas:

o 2 eletrobombas submersiveis de esgoto Grundfos (ou equivalente), modelo “SL1.50.65.15.2.50B”;
e (Caudal 661 I/min;
e  Altura manométrica 7.0mca;

O sistema foi dimensionado para o funcionamento de 1 bomba. Foi, no entanto, considerada a instalagao de 2 bombas
com funcionamento em paralelo, para permitir operagcdes de manutengao, limpeza e reparagao.

Agua Nzo Potavel:

o 2 eletrobombas submersiveis de esgoto Grundfos (ou equivalente), modelo “DP10.65.26.2.508”;
e (Caudal 1.21 l/seg;
e Altura manométrica 23.0mca;

O sistema foi dimensionado para o funcionamento de 1 bomba. Foi, no entanto, considerada a instalagao de 2 bombas
com funcionamento em paralelo, para permitir operagcdes de manutengao, limpeza e reparagao.

3.2.1. INCLINAGOES DA REDE

As inclinagdes da rede consideradas deverao estar compreendidas entre 1% e 4%, devendo andar a volta dos 1.0%
(limitag&o de pendentes devido ao reduzido espago), podendo ser aumentado nos trog¢os que cumpram as cotas nas
zonas de ligag&o. A inclinacdo devera ser sempre no sentido do escoamento.

3.2.2. METODOLOGIA DE CALCULO

Partindo dos caudais de calculo, considerando que 0 escoamento se processe a meia secgao, através da formulagéo
de Manning-Strickler, e considerando uma rugosidade caracteristica para o material adotado, determinam-se os
didmetros da rede de drenagem.
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4. ENSAIOS

Para verificacdo da conformidade do sistema com o projeto aprovado, a rede de &guas seré submetida ao ensaio de
estanquidade - art.111° e a prova de funcionamento hidraulico - art.113°, ambos do Decreto Regulamentar n® 23/95,
de 23 de Agosto.

5. EXECUCAQ DOS TRABALHOS

A execucdo do presente projeto devera ser feita por uma empresa instaladora com alvara para o efeito e com
capacidade técnica reconhecida.

Todo o material e equipamento a utilizar na obra deve ser certificado ou homologado pelas entidades competentes.

6. OMISSOES

Nos casos em que se verificarem omissdes nas pecas desenhadas ou escritas relativamente aos trabalhos a executar
cumprir-se-ao as disposigoes regulamentares em vigor nomeadamente o Regulamento Geral dos Sistemas Publicos
e Prediais de Distribuigdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais (Decreto Regulamentar n® 23/95 de 23 de
Agosto).

Relativamente a materiais deverdo ser respeitadas as informagdes técnicas do respetivo fabricante de entre as quais
se salientam as relativas aos cuidados a ter no transporte, no armazenamento e nas operagfes necessarias a sua
aplicagao.

Quando se trate de situagdes mais especificas ndo contempladas nos documentos anteriormente referidos dever-se-
&o esclarecer as duvidas ou omissdes existentes junto do projetista antes de prosseguir com o trabalho em causa.

IDES, LDA Pagina 8 de 34



AMPLIAGAO E REQUALIFICAQ/N-XO DE ESTALEIRO NAVAL, INCLUINDO PARQUEAMENTO A NADO E
MODERNIZACAO DAS INSTALACOES DA QUINTA DO PROGRESSO, FARO

NAVE PEGOS COMERCIO E MANUTENGAO DE EMBARCAGOES, LDA _ Proc. 036.23
QUINTA DO PROGRESSO, SITIO DA PANASQUEIRA, U.F. FARO (SE E SAO PEDRO), FARO Revisao 00
18/09/2023

PROJETO DE REDES PREDIAIS DE AGUAS E ESGOTOS DOMESTICOS
Memédria Descritiva e Justificativa

7. CONSIDERACOES FINAIS

Pela leitura da presente memoria e analise dos desenhos juntos, julgamos suficientemente esclarecido este projeto.
Em tudo o0 omisso séo respeitadas as normas e regulamentos oficiais em vigor, nomeadamente o "Regulamento Geral

dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais” e as demais Normas
Portuguesas existentes, bem como as técnicas de boa execugao dos trabalhos envolvidos.

Leiria, 18 de setembro de 2023.

Catarina Alexandra Pereira Cavaco Veiga
(O.E. n.78784)
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8. ANEXOS
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ANEXO | - CALCULOS JUSTIFICATIVOS DAS REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1. CAUDAIS DE CALCULO

1.1. AGUA FRIA, AGUA QUENTE

Os caudais de célculo (ou de dimensionamento) sdo obtidos em fung&o dos somatérios dos caudais instantaneos
atribuidos aos dispositivos de utilizagdo, que as tubagens consideradas véao ter de alimentar, afetados de um

coeficiente de simultaneidade.

Quando a instalagédo comporta fluxémetros, a determinagéo do seu caudal de calculo faz-se separadamente do
conjunto dos outros dispositivos de utilizagdo, de acordo com o nimero de fluxémetros em utilizagdo simultanea,
adicionando-se depois os valores assim obtidos ao caudal de calculo dos restantes dispositivos. Este procedimento

devera ser aplicado também no caso de redes de rega e de lavagens e abastecimento a piscinas.

O método de determinagao do caudal de calculo, indicado pela legislagéo vigente, o Decreto Regulamentar N.° 23/95,
de 23 de Agosto, consiste numa curva de transformagéo de caudais acumulados em caudais de célculo (em litros por

segundo).

Os caudais de calculo, foram obtidos através das seguintes equacdes:

o Q-=0,5469 x Qacumo’5137 —>  Qaeum <35
o Q-=0,5226 x Qacum®¥3%4 —> 25> Qaeum > 3,5
o Q:=0,2525X Qacum®%87 —> 500 = Qacum > 25

Em que:

e Q- Caudal de Célculo (I/s);
¢ Quum — Caudal Acumulado (I/s).
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1.2. REDE DE RETORNO DE AGUA QUENTE

Os caudais para a rede de retorno dependem da extens&o da rede, do seu isolamento, e do gradiente térmico entre
0 inicio da rede e o aparelho mais desfavorecido. Com esse gradiente térmico igual a 2°C e um isolamento térmico
com espessura de 20mm, os caudais da rede de retorno podem ser determinados considerando valores de 5 I/h (litros
por hora) para cada metro de tubo que compdes a rede de distribuigdo de agua quente. Desta forma, para o célculo

do caudal da rede de retorno foi utilizada a seguinte expressdo para o dimensionamento de cada trogo de tubagem:

Qdim = Lacum X Qlinear / 3600

Em que:

e Qdim - Caudal de Calculo (I/s);
e Lacum - comprimento acumulado de tubagem de agua quente (m);
o Qlinear — Caudal Linear de 5 I/h (gradiente térmico = 2°C e isolamento com espessura de 20mm).

(Divis&o por 3600 para passagem a l/s)

De forma a possibilitar devidamente a recirculagdo de dgua quente, assim como a sua entrada nos DAQS (a instalar
por Frio Industrial) foi considerada, a entrada dos mesmos, uma eletrobomba de retorno. A altura manométrica
utilizada para o dimensionamento da eletrobomba foi equivalente ao somatorio das perdas de carga na rede de agua

quente.
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2. CALCULO DOS DIAMETROS E PERDAS DE CARGA

O célculo dos diametros e perdas de carga nas tubagens é realizado através da Equagao da continuidade e formula

de Flamant respetivamente. As formulas s&o as seguintes:

— Equagéo da continuidade;

D=4/1,273.Qlv

—  Férmula de Flamant:
J=4.b.yHp M
Em que:

e D - Didmetro interior (m)

e Q- Caudal (m%s)

e v -Velocidade (m/s)

e J-Perda de carga de percurso (m/m)

e b - Factor caracterizador da rugosidade do material (0.000152 para tubagens em Cobre ou Ao Inox, e
0.000134 para tubagens de materiais plasticos)

2.1. PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

As perdas de carga localizadas ocorridas ao longo das tubagens séo traduzidas nos calculos como um incremento de
20% do comprimento da tubagem, ficando o comprimento total de célculo como comprimento equivalente (Leg). Para
0s casos em que se verifique um maior nimero de singularidades no percurso da tubagem, o incremento passaré a
ser de 30%.
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3. CRITERIOS DE CALCULO

Os critérios de calculo adotados para o célculo da rede tendo em vista o horizonte de projeto atenuando ao maximo
o envelhecimento das tubagens, garantindo o melhor desempenho das mesmas durante a sua vida util, foram os
seguintes:

e Velocidade minima: 0.5 m/s

e Velocidade méaxima: 2.0 m/s

e Velocidade 6tima: 1.5 m/s

o Coeficiente de perda de carga: 1.2

e Pressdo minima em pontos de débito: 15.0 m.c.a.
e Pressdo maxima em pontos de débito: 50.0 m.c.a.
o Viscosidade de agua fria: 1.01 x10-¢ m¥s

o Viscosidade de agua quente: 0.478 x10 m?/s

o Coeficiente de resisténcia: Malafaya-Baptista

o Perda de temperatura admissivel na rede de agua quente: 5 °C.
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ANEXO II - CALCULOS JUSTIFICATIVOS DAS REDES DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS
DOMESTICAS

1. CAUDAIS DE CALCULO

A rede foi calculada utilizando um coeficiente que reduza os caudais numa rede. Desta forma foi possivel simular o
funcionamento de uma rede real, na qual geralmente os aparelhos nao funcionam simultaneamente.

A férmula utilizada é a seguinte:

Q,=7.3497xQ, 052
Sendo:

e Qc, caudal de célculo (I/min)
¢ Qa, caudal acumulado (I/min)

Os diametros sao depois calculados através da férmula de Manning-Strickler.

Esta formula proporciona um calculo aproximado, uma vez que supde um regime de circulagdo uniforme em todo o
trajecto, o que é praticamente impossivel em tubagens reais.

Q:% xAxRﬁ/?’xiV2
Sendo:

e Q, caudal (m¥s)

e n, coeficiente de Manning

e A area da tubagem ocupada pelo fluido (m?)
e Rh, raio hidraulico (m)

i, inclinagdo da tubagem (m/m)

Segundo o Regulamento Geral de Sistemas Publicos e Prediais e Distribuicdo de Aguas e de Drenagem de Aguas
Residuais os ramais de descarga individuais podem ser dimensionados para um escoamento a secgéo cheia nos
casos de sistemas apenas com ventilagdo primaria, desde que a distancia entre o sifao e a sec¢do ventilada néo
ultrapasse o valor méximo admissivel obtido através do abaco do seu anexo XVI, ou nos casos em que 0s sistemas
possuam ventilagdo secundaria completa. No entanto, atualmente, os ramais de descarga individuais s&o
dimensionados para meia seccao. E excegao a esta regra os caudais bombeados (sob-press&o) que sdo calculados
como secgao cheia.
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1.1. COLUNAS DE VENTILACAO

A ventilagdo do sistema é assegurada por ventilagéo primaria dos tubos de queda com o prolongamento dos tubos de
queda até a sua abertura na atmosfera.

Na inexisténcia de tubos de queda é necessaria a instalagdo de colunas de ventilagdo nos extremos de montante dos
coletores prediais.

O didmetro das colunas de ventilagéo (¢ V) foi dimensionado com base na altura da coluna (Lv) e didmetro do tubo
de queda (¢ Tq) respetivo, através do anexo XXI do RGSPPDADAR:

V=0,3901 x Lv (0.187) x ¢Tq

1.2. RAMAIS DE VENTILAGAO

Os ramais de ventilagao tém por finalidade a manutengédo do fecho hidrico nos sifdes ou sempre que o regulamento
0 exija.

O didmetro devera ser maior ou igual a 2/3 do didmetro do ramal de descarga respetivo com uma inclinagdo minima
de 2%, para que a &gua nele condensada possa escoar para o ramal citado.
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Revisdo 00
21/07/2023

ANEXO Ill - QUADROS DE CALCULO
1. REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

AGUA FRIA - RAMAIS ENTERRADOS (REDE POTAVEL E NAO POTAVEL)
N1 N2 Trogo oo L Lv B Ch LL ML Mi MR Re Qb Qc DN @int Lleq v J deltaH  PN1 PN2
' 0,10 0,0 0,15 0,20 0,15 0,15 020 0,230 |Iis
C 1 C-1 6800 31 32 14 1 1 8 2 10,35 1,83 63 53,6 81,60 0811 0014 118 2500 23,82
1.2 1-2 2692 21 18 14 1 1 5 710 150 50 426 32,30 1,049 0030 097 2382 2285
2 45 2-45 300 13 15 8 1 1 3 480 121 40 340 360 1,335 0061 022 2285 22,63
2 46 2-46 4178 8 3 6 2 230 084 40 340 50,14 0924 0032 160 2263 21,03
1 65 1-65 100,16 10 14 3 2 325 100 50 426 120,19 0703 0,015 180 2103 19,23
0 1 0-1 250 206,95 16 480 121 63 536 24834 0,537 0,007 174 2300 18,76
1 13 1-13 7,00 9 270 091 50 426 840 0,639 0013 0,11 18,76 18,65
1312 | 13-2 10,90 8 240 086 50 426 1308 0601 0011 015 18,65 18,51
2 3 2-3 44,25 5 150 067 40 340 5310 0742 0022 116 1851 17,35
3 4 3-4 70,70 2 060 042 32 27,2 8484 0724 0028 234 17,35 1501
4 Re 4-Re 46,25 1 030 029 25 210 5550 0851 0051 280 1501 12,21
3 5 3-5 16,75 3 090 052 40 340 20,10 0571 0014 028 17,35 17,07
5 6 5-6 27,00 2 060 042 32 272 3240 0724 0028 089 17,07 16,18
6 Re 6-Re 31,60 1 030 029 25 210 3792 0851 0051 192 16,18 14,27
2 7 2-7 16,75 3 090 052 40 340 20,10 0571 0014 028 1851 1823
7 8 7-8 27,00 2 060 042 32 272 3240 0724 0028 089 1823 17,34
8 Re 8-Re 31,60 1 030 029 25 210 3792 0851 0051 192 17,34 1542
1 9 1-9 79,50 7 210 080 50 426 9540 0562 0010 096 1876 17,80
9 10 9-10 25,00 6 180 074 50 426 30,00 0519 0009 026 17,80 17,53
10 11 10-11 17,30 2 060 042 32 272 20,76 0,724 0028 057 17,53 16,96
11 Re 11-Re 26,70 1 030 029 25 210 3204 0851 0051 162 1696 1534
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10 12 10-12 37,60 3 090 052 40 34,0 4512 0,571 0,014 0,62 17,53 16,91
12 Re 12-Re 39,50 1 030 029 25 210 4740 00851 0,061 239 16,91 14,52
12 13 12-13 10,50 2 060 042 32 272 1260 0,724 0,028 0,35 16,91 16,57
13 Re 13-Re 29,75 1 030 029 25 21,0 3570 0,851 0,051 1,80 16,57 14,76

AGUA FRIA - RAMAIS INTERIORES

N1 N2 Trogo dif.Cotas L Lv Br Ch LL MLL Mi MLR Re Qb Qc DN @int Leq v J deltaH PN1 PN2
45 3 45-3 300 1686 13 15 8 1 1 3 480 1,21 32 33,0 20,23 1417 0,070 1,42 22,85 1843
3 4 3-4 1508 13 8 8 1 3,50 1,04 32 33,0 18,10 1,217 0,054 0,97 18,43 17,46
4 AQS_1 4-AQS_1 -1,50 4,00 13 8 1 2,70 0,91 32 33,0 480 1,065 0,043 0,20 17,46 18,76
4 5 4-5 544 8 8 8 280 093 32 330 653 1,085 0,044 0,29 17,46 17,17
5 6 5-6 185 7 7 7 245 087 32 330 222 1,013 0,039 0,09 17,17 17,09
6 7 6-7 3,00 591 5 5 5 1,75 0,73 32 330 7,09 0852 0,029 0,20 17,09 13,88
7 8 7-8 338 2 2 2 0,70 046 25 26,0 4,06 0,857 0,039 0,16 13,88 13,72
8 9 8-9 260 673 1 1 1 0,35 0,32 20 20,0 8,08 1,015 0,073 0,59 13,72 15,73
9 10 9-10 0,66 11 0,25 0,25 20 20,0 0,79 0,796 0,048 0,04 15,73 15,69
10 Ch 10 - Ch 0,20 1,32 1 0,15 0,15 15 150 1,58 0,849 0,077 0,12 15,69 15,37
8 13 8-13 210 2 2 2 0,70 046 20 20,0 252 1,449 0,136 0,34 13,72 13,38
13 11 13- 11 260 53 1 1 1 0,35 0,32 20 20,0 642 1,015 0,073 047 13,38 15,51
11 12 11-12 0,51 11 0,25 0,25 20 20,0 0,61 0,796 0,048 0,03 15,51 15,48
12 Ch 12-Ch 0,20 1,46 1 0,15 0,15 15 150 1,75 0,849 0,077 0,13 15,48 15,15
13 14 13-14 260 448 1 1 1 0,35 0,32 20 20,0 538 1,015 0,073 0,39 13,38 15,59
14 15 14-15 0,66 1.1 025 0,25 20 20,0 0,79 0,796 0,048 0,04 15,59 15,55
15 Ch 15-Ch 0,20 1,32 1 015 0,15 15 150 1,58 0,849 0,077 0,12 15,55 1 15,23
7 16 7-16 620 2 2 2 0,70 046 20 20,0 7,44 1449 0136 1,01 13,88 12,87
16 17 16 - 17 260 440 1 1 1 0,35 0,32 20 20,0 528 1,015 0,073 0,39 12,87 15,08
17 18 17-18 0,51 11 025 0,25 20 20,0 061 0,796 0,048 0,03 15,08 15,05
18 Ch 18 - Ch 0,20 1,46 1 0,15 0,15 15 150 1,75 0,849 0,077 0,13 15,05 14,72
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16 19 16-19 260 510 1 1 1 0,35 0,32 20 20,0 6,12 1,015 0,073 045 12,87 15,02
19 20 19-20 0,66 1 1 0,25 025 20 20,0 0,79 0,796 0,048 0,04 15,02 14,98
20 Ch 20-Ch 0,20 1,32 1 015 0,15 15 150 1,58 0,849 0,077 0,12 14,98 14,66
6 21 6-21 1,36 2 2 2 0,70 046 25 26,0 1,63 0,857 0,039 0,06 17,09 17,02
21 22 21-22 260 600 1 1 1 0,35 0,32 20 20,0 7,20 1,015 0,073 0,53 17,02 19,10
22 Lv 22-Lv 0,20 1,28 1 0,10 0,70 15 150 1,54 0,566 0,038 0,06 19,10 18,84
22 23 22-23 0,53 1 1 0,25 025 20 20,0 0,64 0,796 0,048 0,03 19,10 19,07
23 Br 23 - Br 0,50 6,06 1 0,10 0,10 15 150 7,27 0,566 0,038 0,27 19,07 18,29
21 25 21-25 260 636 1 1 1 0,35 0,32 20 20,0 7,63 1,015 0,073 0,56 17,02 19,06
25 26 25-26 0,66 1.1 0,25 0,25 20 20,0 0,79 0,796 0,048 0,04 19,06 19,03
26 Ch 26 - Ch 0,20 1,32 1 0,0 0,10 15 150 1,58 0,566 0,038 0,06 19,03 18,77
3 29 3-29 2118 5 7 1.1 3 2,00 0,78 25 26,0 2542 1,470 0,01 2,56 18,43 15,87
29 30 29-30 330 4 6 1.1 13 1,80 0,74 25 26,0 3,96 1,393 0,092 0,36 15,87 15,51
30 31 30 - 31 472 2 4 1 1 095 053 25 26,0 566 1,003 0,052 0,29 15,51 15,22
31 32 31-32 -2,60 14,10 1 1 0,35 0,32 20 20,0 16,92 1,015 0,073 1,24 15,22 16,58
32 LL 32-LL 0,20 1,56 1 0,20 0,20 20 20,0 1,87 0,637 0,032 0,06 16,58 16,32
29 33 29-33 260 558 1 1 0,20 0,20 20 20,0 6,70 0,637 0,032 0,22 15,87 18,25
33 Lv 33-Lv 0,20 3,10 1 0,10 0,70 15 15,0 3,72 0,566 0,038 0,14 18,25 17,91
30 34 30-34 260 640 2 2 3 0,85 0,50 25 26,0 7,68 0,947 0,047 0,36 15,61 17,75
34 35 34 -35 1,10 2 1 3 0,75 047 25 26,0 1,32 0,888 0,042 0,06 17,75 17,69
35 36 35-36 190 2 3 0,65 044 25 26,0 2,28 0,825 0,037 0,08 17,69 17,61
36 37 36 - 37 0,72 1 3 0,55 040 20 20,0 0,86 1,280 0,110 0,09 17,61 17,52
37 38 37-38 1,39 3 045 0,36 20 20,0 1,67 1,155 0,092 0,15 17,52 17,36
38 39 38 -39 0,64 2 0,30 0,29 20 20,0 0,77 0,938 0,064 0,05 17,36 17,31
39 Mi 39 -Mi 0,50 1,14 1 0,15 0,45 15 150 1,37 0,849 0,077 0,10 17,31 16,71
31 40 31-40 260 680 2 4 0,60 042 25 26,0 816 0,792 0,034 0,28 15,22 17,54
40 41 40 - 41 1,10 2 3 0,50 0,38 25 26,0 1,32 0,721 0,029 0,04 17,54 17,50
41 42 41-42 240 2 2 040 0,34 20 20,0 2,83 1,087 0,082 0,24 17,50 1 17,26
42 43 42 -43 072 1 2 0,30 0,29 20 20,0 0,86 0,938 0,064 0,06 17,26 17,21
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43 44 43 - 44 2,60 2 0,20 0,20 20 20,0 3,12 0,637 0,032 0,10 17,21 17,10
44 Br 44 - Br 0,50 1,60 1 0,10 0,10 15 150 1,92 0,566 0,038 0,07 17,10 16,53
46 47 46 - 47 3,00 760 8 3 2 2,30 0,84 32 330 9,12 0,981 0,037 0,34 21,03 17,69
47 AQS_2 47-AQS_2 -1,50 390 8 1,70 0,72 32 33,0 468 0840 0,028 0,13 17,69 19,06
47 48 47 - 48 500 8 3 2 2,30 084 32 330 6,00 0,981 0,037 0,22 17,69 17,47
48 49 48 - 49 240 4 3 2 1,00 0,55 25 26,0 288 1,030 0,054 0,16 17,47 17,32
49 50 49 - 50 260 432 2 1 2 0,60 042 25 26,0 5,18 0,792 0,034 0,18 17,32 19,74
50 51 50 - 51 3,70 2 2 050 0,38 20 20,0 444 1,219 0,101 0,45 19,74 19,29
51 52 51-52 1,90 1 2 040 0,34 20 20,0 2,28 1,087 0,082 0,19 19,29 19,10
52 53 52 -53 2,20 2 0,30 0,29 20 20,0 2,64 0,938 0,064 0,17 19,10 18,94
53 Mi 53 - Mi 0,50 1,40 1 0,15 0,15 15 150 1,68 0,849 0,077 0,13 18,94 18,31
49 54 49 - 54 260 460 2 2 040 0,34 25 260 552 0643 0024 013 17,32 19,79
5 55 54 - 55 780 2 1 030 029 20 20,0 9,36 0938 0064 060 1979 19,19
55 56 55 - 56 190 1 1 0,20 0,20 20 20,0 2,28 0,637 0,032 0,07 19,19 19,12
56 Br 56 - Br 0,50 4,40 1 0,10 0,10 15 150 5,28 0,566 0,038 0,20 19,12 18,42
48 57 48 - 57 260 400 2 0,65 044 20 20,0 4,80 1,395 0,128 0,61 17,47 19,46
57 58 57 - 58 1,00 2 0,50 0,38 20 20,0 1,20 1,219 0,101 0,12 19,46 19,34
58 59 58 - 59 1,00 2 0,35 0,32 20 20,0 1,20 1,015 0,073 0,09 19,34 19,25
59 60 59 -60 390 2 0,20 0,20 20 20,0 4,68 0,637 0,032 0,15 19,25 19,10
60 Lv 60 - Lv 0,20 0,80 1 0,0 0,10 15 150 0,9 0,566 0,038 0,04 19,10 18,86
48 61 48 - 61 260 440 2 0,65 044 20 20,0 528 1,395 0,128 0,67 17,47 19,40
61 62 61-62 1,00 2 0,50 0,38 20 20,0 1,20 1,219 0,01 0,12 19,40 19,28
62 63 62 - 63 1,00 2 0,35 0,32 20 20,0 1,20 1,015 0,073 0,09 19,28 19,19
63 64 63 - 64 380 2 0,20 0,20 20 20,0 4,56 0,637 0,032 0,15 19,19 19,04
64 Lv 64 - Lv 0,20 0,80 1 0,10 0,10 15 150 0,9 0,566 0,038 0,04 19,04 18,81
65 CX8  65-CX8 2,00 10 14 3 325 1,00 32 260 240 1887 0156 037 1923 18,86
Cx8 MLR CX8-MLR 7,00 0,20 0,20 20 155 840 1,060 0,08 0,91 18,86 17,95
Cx8 MLR CX8-MLR 6,80 0,20 0,20 20 155 8,16 1,060 0,108 0,89 18,86 17,97
Cx8 AQS_ 3 CX8-AQS_3 1,50 6,98 10 1,00 0,55 32 26,0 8,38 1,030 0,054 045 18,86 16,91
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Cx8 CX7 CX8 - CX7 346 10 14 3 285 094 32 260 4,15 1,764 0,39 0,58 18,86 18,28
CX7 CX6  CX7-CX6 140 1 1 0,20 0,20 20 155 1,68 1,060 0,108 0,18 18,28 18,10
CX7 CX4  CX7-CXx4 460 2 2 040 034 25 20,0 552 1,087 0,082 0,46 18,28 17,83
CX7 CX2 CX7 - CX2 960 2 4 0,60 042 25 200 11,52 1,339 0,119 1,37 18,28 16,92
CX7 CX1 CX7 - CX1 940 2 4 0,60 042 25 20,0 11,28 1,339 0,119 1,34 18,28 16,94
CX7 CX3 CX7 - CX3 470 2 2 3 0,85 0,50 25 20,0 5,64 1,601 0,62 0,92 18,28 17,37
CX7 CX5  CX7-CX5 200 1 1 0,20 0,20 20 155 240 1,060 0,108 0,26 18,28 18,02
CX1 Br CX1-Br 0,90 2,70 1 0,0 0,10 15 10,0 3,24 1,273 0,259 0,84 16,94 15,21
CX1 Br CX1-Br 0,90 3,50 1 0,0 0,10 15 10,0 4,20 1,273 0,259 1,09 16,94 14,96
CxX1  Lv CX1-Lv 0,60 3,00 1 0,10 0,10 15 10,0 3,60 1,273 0,259 0,93 16,94 15,41
CX1  Lv CX1-Lv 0,60 340 1 0,10 0,10 15 10,0 4,08 1,273 0,259 1,06 16,94 15,29
CX1 Br CX1-Br 0,90 4,40 1 0,10 0,70 15 10,0 528 1,273 0,259 1,37 16,94 14,68
CX1 Br CX1-Br 0,90 3,90 1 0,0 0,10 15 10,0 4,68 1,273 0,259 1,21 16,94 14,83
CX2 Br  CX2-Br 090 270 1 010 0,10 15 10,0 3,24 1273 0259 084 1692 1518
CX2  Br CX2 - Br 0,90 3,50 1 0,10 0,10 15 10,0 4,20 1,273 0,259 1,09 16,92 14,93
CX2 Lv CX2-Lv 0,60 3,00 1 0,10 0,70 15 10,0 3,60 1,273 0,259 0,93 16,92 15,39
CX2 Lv CX2-Lv 0,60 340 1 0,0 0,10 15 10,0 4,08 1,273 0,259 1,06 16,92 15,26
CX2 Br CX2-Br 0,90 4,40 1 0,10 0,10 15 10,0 528 1,273 0,259 1,37 16,92 14,65
CX2 Br CX2-Br 0,90 3,90 1 0,10 0,10 15 10,0 4,68 1273 0259 1,21 16,92 14,81
CX3 Br CX3-Br 090 270 1 0,0 0,10 15 10,0 324 1273 0259 084 17,37 1563
CX3  Br CX3-Br 0,90 3,50 1 0,0 0,10 15 10,0 4,20 1,273 0,259 1,09 17,37 15,38
CX3 Lv CX3-Lv 0,60 3,00 1 0,0 0,10 15 10,0 3,60 1,273 0,259 0,93 17,37 15,84
CX3 Lv CX3-Lv 0,60 340 1 0,0 0,10 15 10,0 4,08 1,273 0,259 1,06 17,37 15,71
CX3 Mi CX3 - Mi 0,90 3,90 1 0,15 0,15 20 155 4,68 0,795 0,066 0,31 17,37 16,16
CX3 Mi CX3 - Mi 0,90 3,40 1 0,15 0,15 20 155 4,08 0,795 0,066 0,27 17,37 16,20
CX3 M CX3 - Mi 0,90 3,00 1 0,15 0,15 20 155 3,60 0,795 0,066 0,24 17,37 16,23
CX4 Br CX4 - Br 090 270 1 0,0 0,10 15 10,0 324 1273 0259 084 17,83 16,09
CX4 Br CX4 - Br 090 350 1 0,10 0,10 15 10,0 420 1,273 0259 1,09 17,83 1584
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CX4 Lv CX4 -Lv 0,60 3,00 1 0,10 0,0 15 10,0 3,60 1,273 0,259 0,93 17,83 16,30
CxX4 Lv CX4-Lv 0,60 340 1 0,10 0,70 15 10,0 4,08 1,273 0,259 1,06 17,83 16,17
CxX5 Br CX5 - Br 0,90 1,80 1 0,10 0,70 15 10,0 2,16 1,273 0,259 0,56 18,02 16,57
CX5 Lv CX5-Lv 0,60 3,00 1 0,10 0,0 15 10,0 3,60 1273 0,259 0,93 18,02 16,49
CX6  Br CX6 - Br 0,90 1,60 1 0,10 0,0 15 10,0 1,92 1273 0,259 0,50 18,02 16,63
CX6 Lv CX6 - Lv 0,60 290 1 0,10 0,0 15 10,0 348 1,273 0,259 0,90 18,02 16,52
AGUA QUENTE - RAMAIS INTERIORES
N1 N2 Trogo dif.Cotas L Lv Ch LL Qb Qc DN @int Leqg v J deltaH PN1 PN2
AQS_1 1 AQS_1-1 150 400 13 8 1 270 091 32 330 4,80 1,065 0,043 0,20 18,76 17,05
1 2 1-2 544 8 8 2,00 0,78 32 330 6,53 0913 0,032 0,21 17,05 16,84
2 3 2-3 185 7 7 1,75 0,73 25 26,0 2,22 1,373 0,089 0,20 16,84 16,64
3 4 3-4 3,00 591 5 5 125 0,61 25 26,0 7,09 1,155 0,066 047 16,64 13,17
4 5 4-5 338 3 3 0,75 0,47 20 20,0 4,06 1,501 0,145 0,59 13,17 12,58
5 6 5-6 260 673 1 1 0,25 0,25 20 20,0 808 0,79 0,048 0,39 12,58 14,80
6 Ch 6-Ch 0,20 1,98 1 0,15 0,15 15 150 2,38 0,849 0,077 0,18 14,80 14,42
5 7 5-7 210 2 2 0,50 0,38 20 20,0 252 1219 0,101 0,25 12,58 12,33
7 8 7-8 260 535 1 1 025 0,25 20 20,0 6,42 0,796 0,048 0,31 12,33 14,62
8 Ch 8-Ch 0,20 1,97 1 0,15 0,15 15 150 2,36 0,849 0,077 0,18 14,62 14,24
7 9 7-9 260 448 1 1 025 025 20 20,0 5,38 0,796 0,048 0,26 14,62 16,97
9 Ch 9-Ch 0,20 1,98 1 0,15 0,15 15 150 2,38 0,849 0,077 0,18 16,97 16,58
4 10 4-10 620 2 2 0,50 0,38 20 20,0 744 1,219 0,101 0,75 1317 12,42
10 31 10 - 31 260 440 1 1 0,25 0,25 20 20,0 528 0,796 0,048 0,25 12,42 14,77
31 Ch 31-Ch 0,20 1,97 1 0,15 0,45 15 150 2,36 0,849 0,077 0,18 14,77 14,39
10 11 10 - 11 260 510 1 1 0,25 0,25 20 20,0 6,12 0,796 0,048 0,29 12,42 14,73
11 Ch 11-Ch 0,20 1,98 1 0,15 0,15 15 150 2,38 0,849 0,077 0,18 14,73 14,35
3 12 3-12 1,36 2 2 0,50 0,38 20 20,0 1,63 1,219 0,101 0,16 16,64 16,48
12 13 12-13 260 600 1 1 025 025 20 20,0 7,20 0,796 0,048 0,34 16,48 18,73
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13 Lv 13- Lv 0,20 145 1 0,0 0,10 15 15,0 1,74 0,566 0,038 0,07 18,73 18,47
13 Ch 13- Ch 0,20 0,90 015 0,15 15 150 1,08 0,849 0,077 0,08 18,73 18,45
12 14 12-14 260 6,36 1 0,25 0,25 20 20,0 7,63 0,796 0,048 0,36 16,48 18,71
14 Ch 14 - Ch 0,20 1,90 0,15 0,15 15 150 228 0,849 0,077 0,17 18,71 18,34
1 15 1-15 2880 5 1 0,70 046 25 26,0 34,56 0,857 0,039 1,36 17,05 15,70
15 16 15-16 330 4 1 060 042 20 20,0 3,96 1,339 0,119 0,47 15,70 15,23
16 17 16-17 472 2 1 040 034 20 20,0 566 1,087 0,082 047 15,23 14,76
17 LL 17 - LL 240 15,66 1 0,20 0,20 20 20,0 18,79 0,637 0,032 0,61 14,76 16,55
15 Lv 15-Lv 240 868 1 0,0 0,10 15 15,0 10,42 0,566 0,038 0,39 15,70 17,70
16 18 16-18 260 940 2 0,20 0,20 20 20,0 11,28 0,637 0,032 0,36 15,23 17,46
18 Lv 18 - Lv 0,20 0,90 1 0,0 0,10 15 150 1,08 0,566 0,038 0,04 17,46 17,22
17 19 17-19 -260 10,30 2 0,20 0,20 20 20,0 12,36 0,637 0,032 0,40 14,76 16,96
19 Lv 19-Lv 0,20 0,90 1 0,0 0,10 15 15,0 1,08 0,566 0,038 0,04 16,96 16,72
AQS 2 20 AQS_2-20 1,50 850 8 1,70 0,72 25 26,0 10,20 1,353 0,087 0,89 19,06 16,67
20 21 20 - 21 240 4 0,40 0,34 20 20,0 2,88 1,087 0,082 0,24 16,67 16,44
21 23 21-23 260 8,02 2 0,20 0,20 20 20,0 9,62 0,637 0,032 0,31 16,44 18,73
23 Lv 23-Lv 0,20 1,90 1 0,10 0,10 15 15,0 2,28 0,566 0,038 0,09 18,73 18,44
21 22 21-22 260 1240 2 0,20 0,20 20 20,0 14,88 0,637 0,032 0,48 16,44 18,56
22 Lv 22-Lv 0,20 1,90 1 0,10 0,10 15 15,0 2,28 0,566 0,038 0,09 18,56 18,27
20 24 20-24 260 4,00 2 0,65 044 20 200 4,80 1,395 0,28 0,61 16,67 18,66
24 25 24 -25 1,00 2 0,50 0,38 20 20,0 1,20 1,219 0,101 0,12 18,66 18,54
25 26 25-26 1,00 2 0,35 0,32 20 200 1,20 1,015 0,073 0,09 18,54 18,45
26 31 26 - 31 39 2 0,20 020 20 20,0 4,68 0,637 0,032 0,15 18,45 18,30
31 Lv 31-Lv 0,20 0,80 1 0,0 0,10 15 150 0,9 0,566 0,038 0,04 18,30 18,07
20 27 20-27 260 440 2 0,65 044 20 20,0 528 1,395 0,128 0,67 16,67 18,60
27 28 27-28 1,00 2 0,50 0,38 20 200 1,20 1219 0,01 0,12 18,60 18,48
28 29 28-29 1,00 2 0,35 0,32 20 20,0 1,20 1,015 0,073 0,09 18,48 18,39
29 30 29-30 380 2 0,20 0,20 20 20,0 4,5 0,637 0,032 0,15 18,39 18,24
30 Lv 30-Lv 0,20 0,80 1 0,0 0,10 15 150 0,96 0,566 0,038 0,04 18,24 18,01
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AQS_3 CX8 AQS_3-Cx8 -150 6,98 10 1,00 0,55 32 26,0 8,38 1,030 0,054 0,45 18,01 19,06
CX8 CX7 CX8-CX7 3,46 10 1,00 0,55 32 26,0 4,15 1,030 0,054 0,22 19,06 18,83
CX7 CX6 CX7-CX6 1,40 1 0,10 0,10 15 10,0 1,68 1,273 0,259 0,43 18,83 18,40
CX7 CX4 CX7-CX4 460 2 0,20 0,20 20 155 5,52 1,060 0,108 0,60 18,40 17,80
CX7 CX2 CX7-CX2 9,60 2 0,20 0,20 20 155 11,52 1,060 0,108 1,25 17,80 16,55
CX7 CX1 CX7-CX1 940 2 0,20 0,20 20 155 11,28 1,060 0,108 1,22 16,55 15,32
CX7 CX3 CX7-CX3 470 2 0,20 0,20 20 155 564 1,060 0,108 0,61 15,32 14,71
CX7 CX5 CX7-CX5 2,00 1 0,0 0,10 15 10,0 240 1,273 0,259 0,62 14,71 14,09
CX1  Lv CX1-Lv 0,60 3,00 1 0,10 0,10 15 10,0 3,60 1,273 0,259 0,93 15,32 13,79
CX1  Lv CX1-Lv 0,60 340 1 0,0 0,10 15 10,0 4,08 1,273 0,259 1,06 15,32 13,67
CX2 Lv CX2-Lv 0,60 3,00 1 0,0 0,10 15 10,0 3,60 1273 0,259 0,93 16,55 15,02
CX2 Lv CX2-Lv 0,60 340 1 0,10 0,10 15 10,0 4,08 1,273 0,259 1,06 16,55 14,89
CX3 Lv CX3-Lv 0,60 3,00 1 0,70 0,10 15 10,0 3,60 1,273 0,259 0,93 14,71 13,18
CX3 Lv CX3-Lv 0,60 340 1 0,0 0,10 15 10,0 4,08 1,273 0,259 1,06 14,71 13,06
Cx4 Lv CX4 - Lv 0,60 3,00 1 0,10 0,10 15 10,0 3,60 1,273 0,259 0,93 17,80 16,27
CxX4 Lv CX4 - Lv 0,60 3,40 1 0,0 0,10 15 10,0 4,08 1,273 0,259 1,06 17,80 16,14
Cx5 Lv CX5 - Lv 0,60 3,00 1 0,70 0,10 15 10,0 3,60 1,273 0,259 0,93 14,09 12,56
CX6 Lv CX6 - Lv 0,60 290 1 0,10 0,10 15 10,0 3,48 1,273 0,259 0,90 14,09 12,59
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DAQS - ZONA QUARTOS

lNecessidadeS ‘ Temp. agua ‘ Temp. ‘ Temp. |
Dados # Factor Q # Necessidades Diérias (I/dia) diarias armazéna da agua  agua  Volume
fria_ utilizada
Ch 1,30 60 8 624 | 112920 | 60 | 15 | 40 | 627,33
Ba 1,30 0 0 0
Dispositivos Bd 2,00 0 0 0
LL 0,40 1 10 4
Lv 0,40 24 | 13 124,8 Tempo
l Volume ‘ Temp. agua ‘ Te:;pé ‘ de |Poténcia
Coeficiente de seguranca 150 Caldeira  armazenada 29 aquec. kw
, entrada (h)
TOTAL 1129,20 | 62733 | 60 [ 15 | 8 | 455
DAQS - Balneérios (cima)
|Necessidades ‘ Temp. agua ’ Temp. ‘ Temp. |
Dados # Factor Q # Necessidades Diérias (l/dia) didrias armazéna da agua adgua  Volume
fria  utilizada
Ch 1,30 0| 0 0 | 14400 | 60 | 15 | 40 [ 80,00
Ba 1,30 0 0 0
Dispositivos Bd 2,00 0 0 0
LL 0,40 0 0 0
Lv 0,40 24 | 10 96 Tempo
l Volume ‘ Temp. 4gua ‘ Telzgpé ‘ de |Poténcia
Coeficiente de sequranca 150 Caldeira  armazenada 29 aquec. kw
gurang ’ entrada )
TOTAL 144,00 | 800 | 60 | 15 | 8 | 058
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DAQS - SALA DE CONVIVIO E DE REFEICOES

|Necessidades ‘ Temp. 4gua ‘ Temp. ‘ Temp. |
Dados # Factor Q # Necessidades Diarias (l/dia) diarias armazéna da agua  agua  Volume
fia  utilizada
Ch 1,30 60 |6 468 | 81720 | 60 | 15 | 40 [ 454,00
Ba 1,30 0 0
Dispositivos Bd 2,00 0 0
LL 0,40 0 0
Lv 0,40 24 |8 76,8 Tempo
l Volume ‘Temp. agua ‘ jl'emp‘. ‘ de |Poténcia
- : agua a
Coeficiente de seguranca 1,50 Caldeira  armazenada & .- aq(l:sc- kW
TOTAL 817,20 | 45400 | 60 15 8 | 32
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2. REDES DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

REDE DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS

Bd Lv Br MLL Ch LL Mi MLR ;
N1 N2 # Qa Qc i(%) DN @int | 8 Orad: Laminaliquida ' Area liquida Raio Hidr. - ts v (m/s) T1(Pa)
30 30 90 60 30 30 60 60
1 4 1 1 2 60 600 10 75 718|756 13 27,0 0,0014 147  38% 084 1,55
2 3 1 1 1 3 150 1074 15 110 1062|621 1,1 28,2 0,0019 164 271% 1,11 2,60
3 5 2 2 2 6 300 1556 1,5 110 106,2(69,1 1.2 34,1 0,0025 192 32% 1,23 3,04
4 5 1 1 1 3 150 1074 15 110 106,2|62,1 1,1 28,2 0,0019 164 27% 1,11 2,60
6 7 1 1 2 120 120,0 1,0 110 106,2|67,9 1,2 33,1 0,0024 188 31% 099 1,98
7 D4 1 1 1 3 150 1074 1,0 110 106,2|658 1,1 31,3 0,0022 179 29% 096 1,89
8 D4 11 1 3 150 1074 1,0 110 106,2|658 1,1 31,3 0,0022 179 29% 096 1,89
D4 9 2 2 2 6 300 1556 1,0 110 106,2(73,5 1,3 38,0 0,0028 209 36% 1,06 221
12 11 3 3 180 1184 10 90 868 800 14 35,8 0,0023 190 41% 1,00 2,01
9 35 3 3 2 8 420 1863 1,0 110 106,2|77,8 14 41,9 0,0032 225 39% 112 238
10 35 2 4 6 420 1863 1,0 110 106,2|77,8 14 419 0,0032 225  39% 112 238
11 35 2 3 7 420 186,3 1,0 110 1062|778 14 41,9 0,0032 22,5 39% 1,12 2,38
15 19 2 2 60 600 10 75 718|756 13 27,0 0,0014 14,7  38% 084 155
14 19 3 3 9 817 10 75 718|837 15 32,0 0,0017 166  45% 091 175
18 19 2 2 120 1200 1,0 90 86,8803 14 36,1 0,0023 19,1 42% 1,00 2,02
19 20 4 1 3 2 10 420 186,3 1,5 110 1062|730 13 37,5 0,0028 20,7 35% 129 328
16 20 3 3 9% 817 10 75 718|837 15 32,0 0,0017 166  45% 091 175
17 20 2 2 60 600 10 75 718|756 1,3 27,0 0,0014 14,7 38% 084 1,55
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20 21 8 6 2 19 810 2648 15 110 1062|817 14 454 0,0036 239 43% 142 379
24 25 2 6 420 1863 15 110 1062]730 13 37,5 0,0028 207 35% 129 328
26 25 2 2 60 600 10 75 718|756 13 27,0 0,0014 147  38% 084 155
27 31 2 2 60 600 10 75 718756 13 27,0 0,0014 147  38% 084 155
31 30 2 2 3 7 420 1863 1,5 110 106,2(730 13 375 0,0028 207 35% 129 328
28 30 2 2 60 600 10 75 718|756 13 27,0 0,0014 147  38% 084 155
32 30 1 1 2 4 240 1381 15 110 1062667 1,2 32,1 0,0023 183  30% 1,19 2,89
25 29 4 8 12 840 2700 15 110 1062823 14 45,9 0,0037 241 43% 143 382
30 29 6 6 3 2 17 1020 2995 15 110 1062]853 15 487 0,0040 251 46% 147 3,97
21 22 8 3 6 2 19 810 2648 15 110 1046828 14 458 0,0036 239 4% 142 379
29 13 1014 0 0 0 3 2 29 1860 4131 15 125 1188[859 15 55,2 0,0050 283 46% 159 449
3% 35 1 1 2 90 900 15 110 1046|597 10 25,9 0,0017 152 25% 105 241
35 13 79 1 2 1 3 23 1350 3480 1,5 125 1188810 14 50,1 0,0044 265 42% 152 419
13 5 1723 1 2 1 6 2 52 3210 5532 1,5 140 1330(857 15 61,5 0,0063 316 46% 1,71 500
5 33 2026 1 5 1 6 2 61 3660 5935 15 140 1330879 15 64,0 0,0066 324  48% 174 514
33 2 202 1 5 1 6 2 61 3660 5935 1,5 140 1330/879 15 64,0 0,0066 324  48% 174 514
2 EE. 2829 1 11 1 8 2 80 4470 6605 1,5 160 152,0(80,6 1.4 63,5 0,0072 336 42% 179 533
232 CRL 2829 1 11 1 8 2 80 4470 6605 1,5 160 152,0(806 1.4 63,5 0,0072 336 42% 179 533
CRL CE. 2829 1 11 1 8 2 80 4470 6605 15 160 152,0(806 14 63,5 0,0072 336 42% 179 533
Lv 1 1 30 300 10 50 468 (880 15 22,6 0,0008 14  48% 071 121
Br 1 1 90 900 10 90 868733 13 30,9 0,0019 170  36% 093 1,80
MLL 1 1 60 600 10 75 718756 1,3 27,0 0,0014 147  38% 084 155
Ch 1 1 30 300 10 90 868 (536 0,9 17,6 0,0009 106 20% 068 1,12
LL 1 1 30 300 10 90 868|536 0,9 17,6 0,0009 106 20% 068 1,12
MLR 1 1 60 600 10 75 718|756 13 27,0 0,0014 147  38% 084 155
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ANEXO IV - PECAS DESENHADAS

A solugdo projetada, dentro dos critérios atras descritos, e na qual foram cumpridos os regulamentos, normas e
legislag&o em vigor, nomeadamente o Regulamento Geral dos Sistemas Pblicos e Prediais de Distribuicdo de Agua
e de Drenagem de Aguas Residuais (Decreto-Lei n.° 23/95 de 23 de agosto), encontram-se representadas
graficamente nas pegas desenhadas anexas que fazem parte integrante deste projeto.

Naquelas pegas desenhadas encontram-se inscritos todos os tragados das instalagdes, bem como os respetivos
didmetros e demais caracteristicas necessarias a definicdo e compreensao das solugdes projetadas.

Em qualquer caso omisso seréo respeitados 0s mesmos regulamentos, normas e legislagdo em vigor.

INDICE DAS PECAS DESENHADAS

DESENHO DESIGNAGAO ESCALA

01 PLANTA DE IMPLANTAGAO 1:1000

02 PLANTA DO PISO 0 (AGU) 1:200; 1:100
03 PLANTA DO PISO 1 (AGU) 1:200; 1:100
04 PLANTA DE IMPLANTACAO - REDE DE AGUA NAO POTAVEL (AGU) 1:500

05 CORTE ESQUEMATICO — CORTE 05 (AGU) 1:200

06 PORMENORES (AGU) 1:200

07 PLANTA DO PISO 0 - INTERIOR (ESG) 1:200; 1:100
08 PLANTA DO PISO 0 - EXTERIOR (ESG) 1:200

09 PLANTA DO PISO 1 (ESG) 1:200; 1:100
10 PORMENORES (ESG) AS INDICADAS
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ANEXO V - CONDIGOES TECNICAS - REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA
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