Gq BIOSMART

BIOSMART — SOLUCOES AMBIENTAIS

PLANO DE AMOSTRAGEM PARA CARACTERIZACAO DA
SITUACAO DE REFERENCIA DOS SOLOS

CASTELO BRANCO

29 DE MAio DE 2026

ENGENHARIA + GEOLOGIA + ENERGIA

W SYNEGE




A REDACCAO DESTE DOCUMENTO SEGUE A ORTOGRAFIA ANTERIOR AO «NOVO ACORDO
ORTOGRAFICO»

2 SYNEGE - Ntcleo Empresarial de Venda do Pinheiro - Zona Norte| Rua C - Pavilhdo 60 | CP. 2665 - 601 | www.synege.pt




ENGENHARIA + GEOLOGIA + ENERGIA

- SYN E( 5 E PLANO DE AMOSTRAGEM AOS SOLOS - SITUAGAO | |,
DE REFERENCIA 3

:BIOSMART

(V22

030.26.PRJ CASTELO BRANCO
iNDICE
R [ ] 4 o o 11 o o P 5
1.1 o[ TUE Lo [ T a1=T ] o J SRR PSPR 5
1.2 Ambito do Plano de AMOSTragEM......c.c.iieiieieieiieeeeeeeeeeeeeeees ettt sessassssssases s e 6
13 [ 0= 0 T 1O PP PP PPPPPPPPTROt 6
1.4 =T 0 g o Tl o] o [Tolo T =TSR 7
2 Informagdes fornecidas Pelo ClIENTE .....ccccvieie e e e 7
S I o To IO Yo [ =T a g =T ok o X Lo TN [o ot | SR 7
3.1 (e Tor-] [ [oF 1o HS PSR PSPR 7
3.2 ENVOIVENTE EXEEIION ... iiiiiciiie ettt e e s e e e s e e e e s sabee e e snbeeeeenarees 7
3.21 Litoestratigrafia € geologia 1oCal........coccvviiieciiiiiiieece e 7
3.2.2 B I=T o1 Y[ TSR 9
3.2.3 Geomorfologia € HIdrogeologia .......ceeeeieiiiiiiciiie e 9
3.24 Y] 1 g1 ol o - o 1SRRI 11
I 0= < {1 {0 RSOOSR PPTP PP 14
4.1 REZIStOS AaMBDIENTAIS ...uviiiiiiee e e et e e eares 14
4.1.1 Aterros sanitdrios e gestdo de residuos .....cuevveccieeeeeiiiee e 14
4.1.2 Incidentes ambientais e permissdo de descarga......ccccecveeeeecieeeeeciieeeecveeeeeenn 14
4.1.3 Areas consideradas ambientalmente SeNSIVeIs............cceevevevveeererereeerenceesenen. 15
4.1.4 2T - o O O P O OO PPTOUORRPPPRTRPOIN 16
4.1.5 RIS COS -ttt ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e nnnreeeeeeeeaan 16
4.2 Registos histdricos da propriedade e envolvente...........cccueeeeeiieiiccciee e, 17
5  Descrigao das instalagies € NVOIVENTE ........coivviiiiiiiiiiie et 18
5.1 Utilizagdo actual do local e das propriedades adjacentes........cccceeeeveeeeeciieeeccieeeeenen, 18
5.2 Layout das iNSTAlaglES .....cuvueeiiiiieee ettt e 20
5.3 VAT 1 - I Lo [ 1o | PSPPSR 21
6  Potenciais riscos de contaminagdo dos SOI0S € ABUAS.......ccuueeeeeiiieeieciiiie ettt 22
2 o =Y To l o LN Yo o Lo 1 =T == o [ USSR 24
7.1 Monitorizacao ja realizada nas instalagdes da BioSmart.........ccccceeeeiveeeecciieeeccieee e, 24
7.2 Avaliagdao exploratoria @0 SOI0.....ccuciiiii i 29
7.2.1 Trabalho de campo para recolha de amostras de solo ........ccccceeeeciveeicciieeeennnee, 31

3 SYNEGE - Nucleo Empresarial de Venda do Pinheiro - Zona Norte| Rua C - Pavilhdo 60 | CP. 2665 - 601 | www.synege.pt




ENGENHARIA + GEOLOGIA + ENERGIA

‘ SYN EG E PLANO DE AMOSTRAGEM AOS SOLOS - SITUAGAO |
. DE REFERENCIA ‘

£33
2]

' BIOSMART

|
Eg

255

solugcdoes ambientais

030.26.PRJ CASTELO BRANCO

7.2.2 Andlises laboratoriais a efectuar a0 S0l0........ccceceeveenienienieieeec 32

8 INOTA FINAL et e b e ae e e sbe e e naneena 35
9 Condig0es de utilizacdo e politica de confidencialidade ..........cccceeeeeeiiiciiiieeeeieeeee e, 35
RETEIENCIAS .ttt ettt ettt et e st e s bt e e s bt e s be e e s ateesabeeesabeesbeeeanbeesabeeesaneesanes 36
ANEXO 1 — Mapa de [0CaliZAGA0 .. uuviiiieiiie e eeiiee ettt ettt e e e e s e e e e e e e s s 37
ANEXO 2 — Fotografias histOricas € Mapas ......ccccccuveeeiciiie e et e et e e 38
ANEXO 3 — Layout das iNSTalagles ......ccuueieieiieei ettt raee e e e eree e e enae e s e 39
ANEXO 4 — Registo fOTOZIrATICO ..uiiiiiiiiieieee et e e e e e e raaae s 40
ANEXO 5 — Delimitagdo do local e localizagdo das sondagens .......ccccccceeeeecieeeeccciieeeecieee e 42

4 SYNEGE - Nucleo Empresarial de Venda do Pinheiro - Zona Norte| Rua C - Pavilhdo 60 | CP. 2665 - 601 | www.synege.pt




ENGENHARIA + GEOLOGIA + ENERGIA

. SYN E( 5 E PLANO DE AMOSTRAGEM AOS SOLOS - SITUAGAO |
DE REFERENCIA :

:BIOSMART

0125}‘.

030.26.PRJ CASTELO BRANCO

1 Introducao

1.1 Enquadramento

Na sequéncia do pedido efectuado pela BioSmart — Solu¢Ges Ambientais, foi elaborado, pela
SYNEGE, o presente Plano de Amostragem para a Caracterizacdo da Situacdo de Referéncia dos
Solos na area ocupada pelas instalagdes do aterro sanitario da BioSmart, na freguesia de Castelo
Branco, concelho de Castelo Branco. O aterro destinando-se a deposi¢do controlada de residuos
banais de Castelo Branco. A area de implantacdo em estudo é limitada a area das instalacbes, com
cerca de 14,19 ha, dos quais aproximadamente 4,05 ha correspondem a area do aterro (célula de
deposicdo 1 e 2).

Este Plano é efectuado no ambito de uma resposta a APA a um pedido de esclarecimento por
parte do Cliente, para a elaboragdo de um Plano de Amostragem sobre a avaliacdo do estado
inicial do solo, de acordo com o ponto 8, do Anexo | do RIDRA de 10 de Dezembro, na sua atual
redacdo e, as analises de acordo com a tabela n.2 3 do ponto 8, do Anexo | do RIDRA do DL 102-
D/2020, de 10 de Dezembro, na sua atual redac3o.

nos termos do definido no n28 do anexo do RIDRA cumprir as condi¢cbes do TUA, T000213,
nomeadamente: O operador do aterro deve efectuar o controlo do estado do solo nos termos
constantes do n.2 10 na Parte A, do Anexo IV, do Anexo Il do DL n.2 102-D/2020, de 10 de
Dezembro, na sua actual redacgao.

Na correspondéncia enviada, vem a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) esclarecer:

“Avaliagdo do estado inicial do solo afeto ao aterro para residuos nGo perigosos em apregco nos
termos do definido no n.2 8 do anexo | do RIDRA (DL 102-D/2020, na sua atual redagdo).”.

Note-se que o presente Plano consiste na caracterizagdao quimica de referéncia das condi¢bes
actuais do solo, que servira de ponto de partida para um futuro acompanhamento da situagao.
Esta caracterizagdo permitird determinar as concentragdes quimicas existentes, aferindo a
gualidade actual do solo, permitindo, num futuro, acompanhar a evolucdo dos parametros
guimicos analisados e definir medidas que devem ser adoptadas para a minimizacdo das eventuais
consequéncias ambientais que a laboracdo da BioSmart possa ter nos recursos naturais.

O presente Plano de Amostragem para caracterizacdo da situacdo dos solos consistiu nas
seguintes actividades:

e Realizagdo de uma pesquisa bibliografica das actividades histdricas desenvolvidas no local
e na sua envolvente e reconhecimento do local;

e Andlise preliminar de toda a documentagdo fornecida pelo Cliente;

e Seleccdo dos locais de amostragem ao solo, nimero e profundidade da recolha de
amostras e respectivos parametros a analisar, de acordo com as zonas criticas
identificadas, de acordo com a variabilidade geoldgica e hidrogeoldgica das formacgdes
ocorrentes, da utiliza¢cdo do solo e actividades que sdo desenvolvidas;
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Planta, a escala adequada, com delimitacdo da drea a avaliar e localizacdo prevista de cada
ponto de amostragem;

Numero de amostras a recolher em cada ponto de amostragem, tipo de amostra e sua
profundidade prevista, de acordo com as variacbes de cardcter macroscopico e
organoléptico observadas no terreno;

Definicdo do métodos de recolha das amostras e protocolo de amostragem;
Descricdo dos recipientes, rotulagem, preservacao e transporte das amostras;
Identificacdo dos ensaios a realizar in situ;

Definicdo do programa analitico e do laboratdrio que efectuara as andlises;

Elaboracdo do presente documento com apresentacdo e interpretacdo de todos os
resultados obtidos, que sera sujeito a validacdo por parte da APA.

1.2 Ambito do Plano de Amostragem

O estudo efectuado pela SYNEGE englobou as seguintes actividades:

Vistoria ao local e a 4rea envolvente, de modo a identificar indicios de contaminacgdo ou
actividades actuais que possam corresponder a um risco de contaminacao dos solos;

Entrevistas com representantes do actual proprietdrio de forma a aferir a utilizacao
histdrica, presente e futura;

Andlise da documentacdo disponibilizada pelo Cliente, incluindo plantas e desenhos;

Pesquisa das actividades e condi¢Ges existentes no local, com base na visita efectuada, na
informacdo disponibilizada pelo Cliente e em dados regulamentares facilmente
disponiveis e passiveis de revisao;

Pesquisa e avaliagdo de informagdo histérica sobre o local e areas envolventes, baseada
em informacdo disponivel, nomeadamente, fotografias aéreas histéricas e registos
histéricos;

Producgdo do presente Plano de Amostragem incorporando toda a informagdo obtida, que
permitiu determinar:

O numero de pontos de amostragem;

A localizagdo dos pontos de amostragem;

O método de recolha das amostras;

A profundidade de recolha das amostras;

o O O O O

Os parametros quimicos a analisar.

1.3 Premissas

A SYNEGE confia na informacgao fornecida oficialmente, assumindo-a como verdadeira, ndo tendo

sido alterada ou falsificada em nenhuma fase do processo. Nao foi encontrado nenhum conflito

na informacao recebida e a validade da fonte ndo foi questionada.
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1.4 Termos e condicoes

Este relatério foi efectuado para utilizacdo exclusiva do Cliente. Qualquer uso indevido desta
informacao, por terceiros, é efectuado por sua conta e risco.

O presente relatério é relativo as condi¢des existentes na altura em que o estudo foi efectuado,
ndo sendo dada nenhuma garantia em futuras altera¢des ao local.

2 Informacdes fornecidas pelo Cliente

Foi fornecida pelo Cliente a seguinte informacdo para o desenvolvimento do presente estudo:
e PLANTA GERAL BioSmart - delimitagdo terreno;
e Levantamento topografico;
e Relatdrio Geotécnico (implementacdo da 32 Célula) — Sondagens do Oeste;
e Planta de Implantacdo da rede de drenagem;

e Correspondéncia com resposta ao pedido de esclarecimentos a Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA);

N3ao foi fornecida qualquer informagao histérica detalhada das actividades desenvolvidas no local.

3 Enquadramento do local

3.1 Localizac¢ao

As instalagdes em estudo estdo localizadas na Estrada Nacional 18-8 em Castelo Branco, sendo o

uso do solo rural, segundo o TURH.
Identificacdo: BioSmart — Solugcdes Ambientais.

Morada: Estrada Nacional 18-8, Km 8,3 — Vedulho de Baixo; 6000, Freguesia de Castelo Branco,
concelho de Castelo Branco.

Ocupagdo: Tratamento e valoriza¢do de residuos banais de Castelo Branco.
Coordenadas no sistema de coordenadas ETRS89 PTM-06: X: 57849,731; Y: 12871,485.

A localizagdo da parcela em estudo pode ser visualizada no Anexo 1 do presente estudo.
3.2 Envolvente exterior

3.2.1 Litoestratigrafia e geologia local

De acordo com a cartografia geoldgica da Folha 24-D (Castelo Branco), a escala 1:50 000, na area
em estudo aflora a unidade designada por “Xistos e grauvaques — X”, pertencentes ao “Complexo
xisto-grauvaquico ante-ordovicico e séries metamarficas derivadas”.
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A unidade dos “Xistos e grauvaques — X” é constituida, essencialmente, por xistos argilosos finos,
as vezes micdaceos, alternantes com grauvaques, todos, geralmente, de cor negra ou cinzenta
escura quando sdos, e castanha-escura quando alterados.

A posicdo das camadas ¢é vertical ou quase; a direc¢do pouco varia, sendo predominantemente
NW-SE. Ainclinacdo é, em certos locais, para NE e, noutros, para SW, por vezes em pontos muitos
proximos. Sdo estéreis paleontologicamente.

As rochas xistentas encontram-se, em muitos locais, profundamente modificadas devido a ac¢bes
de metamorfismo e sdo frequentemente cortadas ou acompanhadas por fildes quartzosos.

A Figura 1 mostra a localizagdo aproximada da area em estudo assinalada por uma elipse
vermelha, em extracto da Carta Geoldgica de Portugal, Folha 24-D (Castelo Branco), a escala 1:50

000 e extracto da respectiva legenda.

BN

X Xistos e grauvaques

Figura 1 - Localizagdo aproximada da area em estudo assinalada por uma circunferéncia vermelha, em extracto da
Carta Geoldgica de Portugal, Folha 24-D (Castelo Branco), a escala 1:50 000 e extracto da respectiva legenda (sem
escala)

De acordo com os trabalhos de prospecgdo efectuados anteriormente realizados pela Sondagens
do Oeste, na drea em estudo, nomeadamente em redor da célula 3; ocorre a seguinte sequéncia

litoestratigrafica do topo para a base:

e Solo residual de xisto argilo-siltoso de cor acastanhada;

e Solo argilo-siltoso de cor bege esverdeada com fragmentos rochosos e de xisto (aterro);

e Xisto, pouco alterado a medianamente alterado (W,3), medianamente alterado (Ws),
muito alterado (W,) e muito alterado a decomposto (Was), de cor acastanhada e
esverdeada com xistosidade planar, subvertical, com fragmentos de xisto, por vezes com
veios de quartzo;

e Xisto argiloso, muito alterado a decomposto (W), de cor acastanhada.
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3.2.2 Tectonica

De acordo com a noticia explicativa da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50 000, Folha 24-D
(Castelo Branco), nesta regido, sdo os terrenos do Complexo xisto-grauvaquico que ocupam a base
da escala estratigrafica. Sdo, assim, os mais antigos que se conhecem. A grande uniformidade
litolégica que apresentam, constituidos, sobretudo, por xistos argilosos, parece indicar que a
sedimentacdo se deu em aguas calmas e profundas.

A idade destes terrenos é problematica, como referido, porém, como os afloramentos do
Ordovicico assentam sobre eles em discordancia, sdo claramente «ante-odrovicicos». Esta
discordancia, entre o Complexo xisto-grauvaquico e a base do Ordovicico, implica a accdao de
movimentos orogénicos anteriores a este Ultimo sistema. Considera-se, como responsavel, a fase
Sardica dos movimentos caleddnicos, que teve lugar no final do Cambrico.

A sedimentacdo grosseira do inicio do Ordovicico, durante a qual se formaram depdsitos
arenosos, de que derivaram os quartzitos, sucede, no final do Skidaviano ou inicio do Lanvimiano,
0 aumento progressivo da profundidade do mar, primeiro de forma intermitente, revelada pela
alternancia de xistos e quartzitos, depois, de maneira definitiva até o final do Landeiliano,
originando-se sedimentos argilosos finos.

Mais tarde, os movimentos hercinicas atingiram, em conjunto, os terrenos do Complexo xisto-
grauvaquico e do Ordovicico, imprimindo-lhes a orientacdo NW-SE, que hoje apresentam. Foram
sujeitas as mesmas acg¢oes as rochas filonianas intercaladas no Complexo xistento.

Em relagdo com os movimentos hercinicas, ongmou-se o grande batdlito granitico das Beiras, do
qual faz parte o granito porfiréide grosseiro de Castelo Branco, que constitui o bordo meridional
daquele. A intrusdo do granito provocou a metamorfizacdo das rochas do Complexo, nas zonas
de contacto, originando-se uma orla de corneanas e de xistos mosqueados.

Grande lapso de tempo decorreu até a formagdo dos extensos depdsitos de cobertura,
constituidos pelas arcoses da Beira Baixa. Durante este periodo registou-se o aplanamento geral
da regido. O material que originou os depdsitos arcésicos proveio, sem duvida, da extensa regido
granitica das Beiras. O transporte deve ter sido feito por uma rede fluvial desorganizada e
violenta, durante épocas de grande pluviosidade. Observam-se, praticamente, lado a lado, grés
finos e conglomerados.

A orogenia alpina fez sentir os seus efeitos nesta regido. E ela a responsavel pelas falhas com
orientagdo NE-SW (direc¢do bética) e, possivelmente, também, pelo aparecimento dos fildes
metaliferos com orientac¢do idéntica.

3.2.3 Geomorfologia e Hidrogeologia

Com base na cartografia topografica disponivel, a drea em estudo encontra-se numa zona um
montanhosa, nomeadamente topo de uma serra com um declive para SW, cotas que na carta
topografica variam entre os 250-273 m. Tal informa¢do é corroborada pelo levantamento
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topografico fornecido pelo cliente onde as cotas variam aproximadamente em torno dos mesmos

valores.

A localizacdo da area em estudo encontra-se representada na Figura 2 sob a forma de uma elipse
vermelha inserida num excerto da carta topografica n2 292, Castelo Branco, a escala 1:25 000 do
IGeoE.

/ ’ .//33\\" &

) T 214°

=¥
v

25/6’\ L@‘? /=

Figura 2 - Extracto da carta topografica n2 292, Castelo Branco, a escala 1:25 000, do IGeoE (sem escala)

As condicdes hidrogeoldgicas de uma dada regido resultam de uma complexa interac¢ao entre a
litologia, estrutura geoldgica e tectdnica, que permite ou impede a circulacdo de agua. Contudo
este equilibrio sensivel do meio hidrogeoldgico podera ser afectado por intervengdes antrdpicas
gue levem a uma modificagdo das caracteristicas hidrogeoldgicas e estruturais dos meios
envolventes.

Na area em estudo ocorrem a superficie materiais de origem antrdpica e recente de
granulometria argilo-siltosa e, em profundidade materiais de idade ante-ordovicica de natureza
rochosa.

Com base nos materiais intersectados e descritos no relatério da Sondagens do Oeste (2026), os
materiais de granulometria mais finas que se encontram em zonas mais superficiais, podem
funcionar como uma barreira impermeavel a infiltracdo e percolacdo de dgua em profundidade.

Subjacente aos materiais anteriormente descritos ocorre o horizonte de natureza rochosa,
xistosa, no qual a gama de permeabilidades nestes materiais podera ser bastante ampla. A
percolacdo de dgua devera ocorrer principalmente de duas formas:

e Através da porosidade intrinseca (permeabilidade primaria);
e Através de cavidades, fracturas, descontinuidades e permeabilidade intrinseca das
formacgdes (permeabilidade secundaria).

Assim, quando o macigo se encontrar pouco fracturado, é expectavel uma permeabilidade baixa
ou nula, enquanto em situa¢des de fracturas abertas é expectavel permeabilidades altas. Por

FBIOSMART
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outro lado, se as fracturas se apresentarem preenchidas por material arenoso ou por material
argiloso, serd expectdvel permeabilidades médias a altas para o primeiro caso e, baixas a nulas
para o segundo.

Estas condicdes favorecem a ocorréncia de aquiferos confinados ou semi-confinados, em que a
circulacdo de dgua serd efectuada pelas redes de fracturacdao do macico.

De acordo com os trabalhos realizados pela Sondagens do Oeste (2026), os niveis fredticos
registados nos dois piezdmetros instalados encontram-se associados a esta formacao rochosa.

A tabela seguinte mostra os valores tipicos de permeabilidade para diferentes tipos de materiais.

Tabela 1- Valores tipicos de permeabilidade para diferentes tipos de materiais. Isherwood, (1979) in Price, (2016)

Material type Hydraulic conductivity (m/s)
10? 10 10? 10* 0% 10° 107 10® 10° 10 10

V high High Moderate Low V Low

Sail Gravel Sands Fine sands, silts, glacial till Homogenous clays

Shale <

Sandstone -

Limestone
and dolomite

F 3

Basalt

F 3

Volcanics <

Metamorphics

h
A
v 1L YyYvY Vv WYy

Intrusives

F 9

3.2.4 Sismicidade

No anexo nacional da NP EN 1998-1_ 2010 — “Eurocddigo 8 — Projeto de estruturas para resisténcia
aos sismos — Parte 1: Regras gerais, acgOes sismicas e regras para edificios” sdo definidas dois tipos
de acg¢Oes sismicas, designadamente Acgdo sismica do Tipo 1 (sismicidade afastada) e Acgdo
sismica do Tipo 2 (sismicidade préxima). De acordo com estes dois tipos de ac¢des sismicas e os
valores de aceleracdo maxima de referéncia calculadas foi efectuado o zonamento sismico de
Portugal continental.

Os valores da aceleragdo maxima de referéncia para cada uma das zonas sismicas em funcdo dos
dois tipos de actividade sismica a considerar sdo os apresentados na Tabela 2.

Na Tabela 3 apresenta-se a descri¢gdo dos varios tipos de solos de acordo com o EC8.

A drea em estudo localiza-se nas Zonas Sismicas 1.6 e 2.4 respectivamente para as ac¢des sismicas
do Tipo 1 e Tipo 2.

Quanto ao tipo de solo, segundo a classificacdo do EC8, os terrenos em estudo deverdo ser
considerados como sendo do tipo A.
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Figura 3 — Zonamento sismico em Portugal continental (sismo afastado e sismo préximo)

Tabela 2 — Aceleracdo maxima de referéncia — agR, nas varias regiGes sismicas

ACCAO SISMICA TIPO 1

ACCAO SiSMICA TIPO 2

Zona Sismica agr (m/s?)

Zona Sismica

agR (m/SZ)

1.1 2,5 2.1

2,5

1.2 2,0 2.2

2,0

1.3 1,5 2.3

1,7

1.4 1,0 2.4

1,1

1.5 0,6 2.5

0,8

1.6 0,35 —

Tabela 3 — Descrigao dos varios tipos de solo de acordo com EC8

TIPO DE
TERRENO

DESCRICAO DO PERFIL ESTRATIGRAFICO

PARAMETROS

vs,30 (m/s)

NSPT

(pancadas/30 cm)

Cu (kPa)

Rocha ou outra formagdo geoldgica de tipo rochoso, que
inclua, no maximo, 5 m de material mais fraco a superficie

>800

Depésitos de areia muito compacta, de seixo (cascalho) ou
de argila muito rija, com uma espessura de, pelo menos,
varias dezenas de metros, caracterizados por um aumento
gradual das propriedades mecanicas com a profundidade

360 - 800

>50

>250

Depdsitos  profundos de areia compacta ou
medianamente compacta, de seixo (cascalho) ou de argila
rija com uma espessura entre varias dezenas e muitas
centenas de metros

180 -360

15-50

70-250

Depdsitos de solos ndo coesivos de compacidade baixa a
média (com ou sem alguns estratos de solos coesivos
moles), ou de solos predominantemente coesivos de
consisténcia mole a dura

<180

<15

<70

Perfil de solo com um estrato aluvionar superficial com
valores de vs do tipo C ou D e uma espessura entre cerca

12
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PARAMETROS
TIPO DE DESCRICAO DO PERFIL ESTRATIGRAFICO NSPT
TERRENO vs,30 (m/s) Cu (kPa)
(pancadas/30 cm)
de 5 m e 20 m, situado sobre um estrato mais rigido com
vs > 800 m/s
Depdsitos constituidos ou contendo um estrato com pelo
1 menos 10 m de espessura de argilas ou siltes moles com <100 ) 10- 20
um elevado indice de plasticidade (IP > 40) e um elevado (indicativo)
teor em agua
Depdsitos de solos com potencial de liquefacgdo, de
S2 argilas sensiveis ou qualquer outro perfil de terreno nao
incluido nos tipos A — E ou S1
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4 Registos

4.1 Registos ambientais

Em Portugal ndo existem base de dados, ou registos oficiais publicos que refiram a ocorréncia de
acidentes ambientais, ou a existéncia de licencas de descargas que indiguem a deposicao de
residuos perigosos, ou outras substancias perigosas, como produtos petroliferos na area em
guestdo. Desta forma, recorreu-se a informacdo sobre a regido em geral, descrita nos seguintes
subcapitulos, para identificar potenciais impactos no solo e agua subterrdnea, causados pela
actividade humana.

4.1.1 Aterros sanitarios e gestao de residuos

Apds uma analise de dados existentes, incluido no Sistema de Informagdo Geografica SNIAmb —
Sistema Nacional de Informacgdo de Ambiente, acedido dia 27 de Abril de 2026, e a visita efectuada
ao local, e sabendo que o local em estudo é ocupado por uma empresa de recolha, tratamento e
valorizacdo de residuos ndo perigosos, verificou-se a existéncia de um aterro sanitario (Valnor) a
cerca 1,3 km a NNW, na envolvente da area em estudo.

Nao existe em Portugal qualquer base de dados oficial com registo da presenca de depdsitos de
residuos ndo controlados na area em estudo nem na sua envolvente.

4.1.2 Incidentes ambientais e permissao de descarga

Apds uma anadlise de dados existentes no Sistema de Informacao Geografica SNIAmb, acedido dia
21 de Abril de 2026, verificou-se que no limite de um raio de 1 km ndo existem estabelecimentos
abrangido pelo Decreto-Lei n.2 150/2015, de 5 de Agosto, que transpde para o direito interno a
Directiva n.22012/18/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 4 de Julho de 2012 (Directiva
Seveso lll), relativo ao controlo de acidentes graves envolvendo substancias perigosas.

De acordo com informacao disponivel no Google Earth, acedido dia 27 de Abril de 2026, n3o existe
qualquer estacdo de abastecimento de combustivel localizada num raio de 1 km do local em
estudo. A BioSmart é detentora nas suas instalagcdes de um depdsito de combustivel enterrado,
com 10 000 L de gasdleo, de 2001, utilizado para abastecimento das préprias viaturas.
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Figura 4 — Posto de abastecimento de combustivel com depdsito de combustivel enterrado com parede dupla

4.1.3 Areas consideradas ambientalmente sensiveis

De acordo com informacdo do ICNF — Instituto de Conservacdo da Natureza e das Florestas,
disponivel no SNIAmb e acedido dia 27 de Abril de 2026, o local em estudo ndo se encontra na
area de influéncia de uma zona sensivel, segundo o DL 198/08 de 8 de Outubro de 2008.

Segundo a proposta de PDM de Castelo Branco (2024) parte do local em estudo ndo se encontra
em nenhuma area com tipologia REN.

2
d
Tipologias da REN Rede ferrovidria
Areas de prevenggo de riscos naturais o Rede femovidria
Zonas ameagadas lpelas cheias R rodovidiia
EE72] Areas de elevado risco de erosdo — Reda rodoia
777/ Areas de instabilidade de vertentes
Areas rel paraa bilidade do ciclo Carta base
hidrologico terrestre Atimet
I Cursos de agua - Leito mekla )
[77] Cursos de dgua — Margem Outros caminhos
Albufeiras - Leito Cursos e linhas de 4gua
[555] Abufeiras - Margem Leitos e planos de dgua
I~ " Albufeiras - Faixa de protegdo B caificios
2 Areas es;ratégitzs de infiltragdo, protegdo e Limites administrativos (CAOP 2022)
recarga de aquiferos
= = - Concelho
Cursos de agua - — - Freguesia

= = ~Cursos de agua - leito que nao integra a REN
—Cursos de agua - leito

Figura 5 — Area de exclusdes a Reserva Ecoldgica Nacional (Fonte: PDM — Castelo Branco)
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4.1.4 Radao

A Comissdo Europeia recomenda que, relativamente a proteccdo da populacdo a exposicao
interior ao radao para os edificios existentes, ndo se exceda as concentracdes médias anuais de
300 Bg/m3 (2013/59/EURATOM) e que as futuras construcdes devem ser concebidas de forma a
manter os niveis de raddo nesse valor. Em 2020 foi estabelecida uma parceria entre a APA e a
Universidade de Coimbra para a realizagdo de um novo levantamento nacional com o objectivo
de obtencdo de dados para a producdo de um mapa de suscetibilidade de exposi¢do ao raddo, de
acordo com o previsto na legislagdo nacional (Figura 6).

Como é possivel observar, a regido Castelo Branco esta localizada numa area que pode atingir um
nivel moderado a elevado de risco, devendo este elemento ser monitorizado. Contudo, de acordo
com o indice de susceptibilidade ao Radao por freguesia (Castelo Branco), disponibilizado pela
APA, verifica-se que na area em estudo o risco é elevado.

Baixa
» Moderada
I Elevada

Figura 6 — Mapa de suscetibilidade ao radao (Agéncia Portuguesa do Ambiente - APA)

4.1.5 Riscos

A "Comissdo Nacional da Gestdo dos Riscos de Inundagdes" (CNGRI) é a entidade nacional
responsavel pela identificacdo de areas de risco de inundagdo e pela producdo de mapas de risco
de inundag¢do em Portugal, no dmbito da Directiva 2007/60/CE, de 23 de Outubro de 2007.
Segundo a informagdo produzida pelo CNGRI acedida dia 27 de Abril de 2026, o terreno ndo estd
localizado numa area com risco de inundag¢do. Para além disso, e de acordo com o CNGRI, ndo
foram identificadas marcas de cheias, nem zonas de inundacao.

Note-se que uma avaliagdo dos riscos de inundacdo esta fora do ambito do presente estudo e, por
conseguinte, as informacdes apresentadas acima destinam-se apenas para fins indicativos.
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4.2 Registos historicos da propriedade e envolvente

A seguinte tabela apresenta as observacGes mais significativas sobre a evolucdo histdrica da
ocupacao do terreno no local em estudo desde 2004. As imagens de satélite sdo apresentadas no
Anexo 2:

Tabela 4 — Imagens da evolugao histdrica da ocupagao do terreno

Imagens de satélite datadas de 2004, 2005, 2010, 2017, 2018, 2019, 2023 e 2026 — obtidas
através do Google Earth.

Data

Descricao

Fonte

2004

Esta imagem apresenta as instalagdes da BioSmart, ndo se
encontrando ainda na sua configuragdo actual. Verifica-se a
deposicdo de material na célula 1 e a existéncia das duas lagoas de
lixiviado.

Google Earth 2004
imagem de satélite

2005

A configuragdo mantém-se, sendo visivel a deposi¢do de residuos
na zona mais a SW da célula 1.

Google Earth 2005
imagem de satélite

2010

Mantém a configuracdo do ano de 2005, continuando a deposi¢do
de residuos.

Google Earth 2010
imagem de satélite

2017

Em 2017 verifica-se a construc¢do da célula 2, a NW da célula 1.

Google Earth 2017
imagem de satélite

2018

Em 2018 verifica-se a impermeabilizagdo da drea correspondente a
célula 2.

Google Earth 2018
imagem de satélite

2019

Nesta imagem verifica-se a deposicdo de material na célula 2.

Google Earth 2019
imagem de satélite

2023

Mantém a configuracdo actual com a continuacdo da deposicdo de
residuos na célula 2.

Google Earth 2023
imagem de satélite

2026

Mantém a configuragdo actual.

Google Earth 2026
imagem de satélite
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5 Descricao das instalagcoes e envolvente

5.1 Utilizacao actual do local e das propriedades adjacentes

O terreno encontra-se ocupado pelas instalagGes da BioSmart que entrou em funcionamento no

ano de 2001 verificando-se ao longo dos anos um crescimento pontual da ocupac¢do do solo da

area pavimentada, de novas areas de deposi¢do de residuos, como se pode verificar no ponto 4.2.

A propriedade encontra-se numa envolvéncia predominantemente florestal/agricola, ndo

existindo, portanto, evidéncias de actividades com potencial de contaminag¢do do solo e aguas

subterraneas na vizinhanca que confronta com o terreno em estudo, a ndo ser a eventual

contaminagdo por adubos/fertilizantes e pesticidas que possam ser utilizados na area envolvente.

Figura 7 — Envolvente do aterro da BioSmart

Relativamente a utilizagdo actual do local, trata-se de um aterro para residuos ndo perigosos, que

pode receber os residuos constantes na Tabela 5, de acordo com o respectivo cédigo LER. Os

residuos sé sdao encaminhados para a zona de deposi¢cdo depois de cumpridos os niveis de

verificagdo e todos os critérios de aceitagao.
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Tabela 5 - Identificagdo dos principais residuos recebidos

CODIGO LER RESIDUOS

010399 Residuos sem outras especificagdes

02 0502 Lamas do tratamento local efluentes

030105 Serradl_Jra, aparas, fitas de aplainamento, madeira, aglomerados e folheados, ndo
abrangidos em 03 01 04

030307 Rejeitados separados mecanicamente, do fabrico de pasta a partir de papel e cartdo
usados

030311 Lamas do tratamento local de efluentes, ndo abrangidas em 03 03 10

04 02 22 Residuos de fibras téxteis processadas

080112 Residuos de tintas e vernizes ndo abrangidos em 08 01 11

08 0118 Residuos da remocgdo de tintas e vernizes, ndo abrangidos em 08 01 17

08 0315 Lamas de tintas de impressdo, ndo abrangidas em 08 03 14

08 0318 Residuos de toner de impressdo ndo abrangidos em 08 03 17

08 0399 Residuos sem outras especificagGes

0804 10 Residuos de colas e vedantes, ndo abrangidos em 08 04 09

080412 Lamas de colas e vedantes ndo abrangidas em 08 04 11

1011 10 Residuos da preparagdo da mistura (antes do processo térmico) ndo abrangidos em
101109

101299 Residuos sem outras especificagdes

110110 Lamas e bolos de filtragdo nao abrangidos em 11 01 09

12 01 02 Poeiras e particulas de metais ferrosos

12 01 05 Aparas de matérias plasticas

120117 Residuos de materiais de granalhagem, ndo abrangidos em 12 01 16

120121 Mds e materiais de retificacdo usados, ndo abrangidos em 12 01 20

120199 Residuos sem outras especificagdes

150105 Embalagens compdsitas

1502 03 Absorvgntes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestuario de prote¢do ndo
abrangidos em 15 02 02

1601 19 Plastico

16 01 22 Componentes ndo anteriormente especificagdes

16 03 04 Residuos inorganicos ndo abrangidos em 16 03 03

170101 Betdo

170107 Misturas de betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos, ndo abrangidas em
17 01 06

170201 Madeira

170202 Vidro

17 03 02 Misturas betuminosas ndo abrangidas em 17 03 01

17 0504 Solos e rochas nao abrangidos em 17 05 03

17 06 04 Materiais de isolamento ndo abrangidos em 17 06 01 e 17 06 03

17 09 04 Misturas de residuos de construgdo e demoligdo ndo abrangidos em 17 09 01, 17 09
02e170903

190112 Cinzas e escorias, ndo abrangidas em 1901 11

1905 03 Composto fora das especificagcdes

190801 Gradados

19 08 02 Residuos do desarenamento
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CODIGO LER RESIDUOS

1908 14 Lamas de outros tratamentos de dguas residuais industriais, ndo abrangidas em 19
0813

1909 02 Lamas de clarificagdo da dgua

19 09 05 Resinas de permuta idnica, saturadas ou usadas

191205 Vidro

191212 Ou'fros resiiiuos (incIL.Jindo misturas de materiais) do tratamento mecanico de
residuos, ndo abrangidos em 19 12 11

200111 Téxteis

200128 Tintas, produtos adesivos, colas e resinas ndo abrangidos em 20 01 27

200301 Misturas de residuos urbanos equiparados

200303 Residuos da limpeza de ruas

200304 Lamas de fossas sépticas

2003 06 Residuos de limpeza de esgotos

2003 07 Monstros

5.2 Layout das instalacdes

Resumidamente as instalagGes da Biosmart sdo constituidas pelo aterro (células de deposicdo 1 e
2), as estacOes elevatdrias e as necessarias unidades de apoio. O layout das instalagbes é
apresentado no Anexo 3 do presente relatério. Na Tabela 6 é possivel verificar a identificacdo de
cada unidade, bem como os principais potenciais residuos que a actividade em cada uma delas

pode gerar.
Tabela 6 — Identificagdo das unidades de processo
ID UNIDADE POTENCIAIS RESIDUOS
1 Portdo de acesso
2 Cancela com controlo a distancia
3 Bascula
4 Portaria
5 Edificio administrativo Agua e lamas com 6leos
6 | Camara de retengdo
7 Reservatdrio de agua
8 Estacionamento de ligeiros
9 Estacionamento de pesados
10 | Lavagem de rodados Agua e lamas com éleos
11 | Posto de abastecimento Gasdleo
12 | Depdsito de combustiveis Gasoleo
Pilhas, lampadas e tampinhas, o&leos alimentares,

13 |Aread tengdo de maqui . ) . .
rea de manutencdo de maquinas lubrificantes, filtros de ar e filtros de 6leo

14 | Caixa de hidrocarbonetos Agua e lamas com 6leos

15 | Célula de deposicdo 1 e 2 — Reengenharia RSU’s indiferenciados

16 | Célula de deposigdo 3 RSU’s indiferenciados

17 | Lagoa | de armazenamento e evaporagdo Lixiviados do aterro, dgua e lamas com dleos
18 | Lagoa Il de armazenamento e evaporagao Lixiviados do aterro, agua e lamas com 6leos
19 | Estagdo meteoroldgica

20
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ID UNIDADE POTENCIAIS RESIDUOS

Sistema de tratamento de membranas por
osmose inversa

20

21 | Estagdo elevatdria da célula 3

22 | Estagdo elevatdria da célula 2

Com as observagbes efectuadas, conclui-se que os principais aspectos ambientais a considerar
relativamente a possivel contaminacdo de solos sdo derrames acidentais de substancias
perigosas. A impermeabilizacdo do solo nestas areas, a existéncia de meios de contencao de
derrames liquidos, apresentam-se como medidas de mitigacdo que evitam que pequenos
derrames se alastrem.

Para a finalidade do presente plano de amostragem a localizacdo dos pontos de amostragem foi
seleccionada tendo em consideracdo o layout das instala¢Oes e devidas actividades desenvolvidas,
como se pode observar na Tabela 12.

5.3 Visita ao local

O local em estudo foi visitado no dia 27 de Abril de 2026 com o intuito de efectuar um
reconhecimento da zona em estudo, objectivando a verificacdo dos pontos mais susceptiveis de
risco de contaminacdo de dguas e solos, nomeadamente, locais onde se desenvolvem actividades
potencialmente contaminantes. Nao foram encontradas limitacdes significativas durante a visita,
qgue foi acompanhada pelo Eng? Susana Belo, prestando-se a esclarecer todas as questdes
colocadas. Durante a visita foi efectuado um registo fotografico que é apresentado na totalidade
no Anexo 4, com a correspondéncia a Tabela 6.

No decorrer da visita verificou-se que as instalagdes se encontravam relativamente organizadas.
Uma vez que se trata de um aterro de residuos ndo perigosos, ndo foram registadas situagoes de
ocorréncia de possivel risco de contaminagdo do solo e aguas subterraneas por substancias
perigosas, com excepg¢do do posto de combustivel, da oficina, area de manutengao de maquinas
e do local de lavagem de rodados (Figura 8). De referir que estas areas tém caleiras de recolha de
liguidos que sdo encaminhados para a caixa de hidrocarbonetos (Figura 9).
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Figura 9 — Caixa de hidrocarbonetos (na frente da drea de manutengdo de maquinas)

Em algumas dreas pavimentadas observou-se pontualmente alguma degradag¢do do betuminoso,
gue podera dar origem a infiltragdo de algumas substancias, principalmente pelo facto destas
areas ndo serem cobertas.

Estas observagdes foram consideradas na escolha dos locais para a recolha de amostras de solo.

6 Potenciais riscos de contaminacao dos solos e aguas

Da analise da informacdo obtida é possivel verificar que as actividades da BioSmart envolvem o
manuseamento de produtos e residuos que, em principio, ndo contém substancias
potencialmente perigosas. No entanto, a deposicdo de residuos em aterro representa um
potencial risco de contamina¢do dos solos e das aguas, com substancias ndo consideradas
perigosas.

solugdes ambientais
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De acordo com o layout das instalagBes, a existéncia de uma oficina e de um depdsito de
combustivel enterrados podem ser considerados locais com potencial risco de contaminacgao,
nomeadamente de metais pesados e hidrocarbonetos de petréleo no caso de derrame acidental.

Na drea em estudo ocorrem materiais da granulometria argilo-siltosa, tendo este material uma
menor condutividade hidraulica (K) em relacdo as areias, sobrejacentes a um horizonte de
natureza rochosa. O facto do material argilo-siltoso apresentar uma condutividade hidraulica
inferior, o mesmo tende a criar barreiras dificultando a propagacdo e dispersao da pluma de
contaminagdo em caso de derrames de produtos perigosos e acidentes. No caso de materiais mais
arenosos, 0os mesmos apresentam um condutividade hidrdulica superior, torna o solo mais
susceptivel a infiltracdo e consequente propagac¢do da pluma de contaminac¢do. Esta mesma
propagacdo da pluma de contaminagdo, pode ser incrementada pela existéncia de 4 linhas de
agua, segundo a carta topografica, que comegcam na area do aterro (3 dessas linhas de agua
correm para W e 1 corre para N).

Possivelmente, em alturas de maior pluviosidade estas linhas de dgua poderao conter dgua que,
por sua vez, fard o transporte da pluma para as duas direc¢Ges anteriormente referidas.
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7 Plano de amostragem

O presente Plano de Amostragem de Solo foi realizado com o objectivo de estabelecer uma
situacdo de referéncia, a data actual, do estado do solo das instalagcdes da BioSmart. Para tal, foi
efectuado um enquadramento geral a nivel de utilizacdo histérica do terreno em estudo, da
utilizacdo actual, da sua envolvente, da geologia e hidrogeologia ocorrentes, bem como dos
registos ambientais, descritos nos pontos anteriores. No ambito do presente Plano foi também
efectuada uma visita ao terreno, de forma a verificar as condi¢Ges actuais existentes. Teve-se
ainda em consideracdo toda a documentacdo fornecida pelo Cliente.

Com base na andlise da informacdo recolhida, neste capitulo apresenta-se um Plano de
Amostragem de Solo, justificando-se o nimero de pontos a amostrar, a localizacdo da recolha das
amostras, o numero de amostras sugerido, os parametros quimicos a analisar e profundidade de
cada amostragem. Efectua-se ainda uma descricdo da metodologia que serd adoptada para a
recolha, processamento e encaminhamento para andlises quimicas das amostras recolhidas.

Refere-se ainda que no presente Plano de Amostragem optou-se por se efectuar a recolha de
solos para analise quimica, apenas com recurso a sondagens mecanicas, uma vez que as
instalacGes se encontram em funcionamento, sendo mais facil a reposicdo das condi¢Ges originais
do terreno.

7.1 Monitorizacao ja realizada nas instalagdes da BioSmart

Actualmente a BioSmart ja procede a monitorizacdo de dguas subterraneas através de 7
piezdmetros construidos para a monitorizacdo da dgua subterrénea, das aguas superfriciais, dos
lixiviados e das aguas residuais.

Descreve-se em seguida os parametros analisados em cada uma das dguas monitorizadas, bem
como a periodicidade da recolha e 0 método analitico utilizado.

AGUAS SUBTERRANEAS:

As 3aguas subterraneas sdo monitorizadas através de 7 piezdmetros com as coordenadas
apresentadas na Tabela 7 e a localizagdo apresentada na Figura 10.

Tabela 7 — Coordenadas dos piezometros (PT-TMO06/ETRS89)

N2 DE PIEZOMETRO M P
Pz1 57605.76 12613.50
Pz2 57649.37 12658.36
Pz3 57706.74 12702.35
Pz4 57834.90 12893.66
Pz5 57595.00 12800.00
Pz6 57640.00 12865.00
Pz7 57720.00 12975.00
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Figura 10 — Localiza¢do dos piezémetros

A localizagdo dos piezémetros permite o controlo das aguas subterraneas em todo o redor do
aterro.
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A monitorizagdo é efectuada de acordo com o seguinte plano:

Tabela 8 — Plano de monitorizagao da agua subterranea

FREQUENCIA DE

PARAMETRO AMOSTRAGEM

pH

Condutividade Eléctrica Mensal

Cloretos

COT (Carbono organico total)

Cianetos

Antimdnio

Arsénio

Cadmio

Crémio Total

Crémio VI

- Semestral
Mercurio

Chumbo

Potassio

indice de fenois

Niquel

Selénio

Hidrocarbonetos (caso COT >15 mg/L)

Carbonatos

Bicarbonatos

Fluoretos

Nitratos

Nitritos

Sulfatos

Sulfuretos

Aluminio

Amonio

Bario Anual

Boro

Cobre

Ferro

Magnésio

Zinco

Calcio

Manganés

Sédio

AOX

AGUAS SUPERFICIAIS:

As aguas superficiais sdo monitorizadas de acordo com o seguinte plano:

Tabela 9 - Plano de monitorizagdo da agua superficial

- FREQUENCIA DE
PARAMETRO AMOSTRAGEM
pH
Condutividade
P Mensal
Eléctrica
Temperatura
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CQO

CBO5
Oxigénio
Dissolvido
Azoto Total
Foésforo Total
Azoto amoniacal
Nitratos
Nitritos
Cromio Total
Ferro
Chumbo
Mercurio
Cloretos

SST

Fendis

Trimestral

LIXIVIADOS:

Os lixiviados sdo monitorizados de acordo com o seguinte palno:

Tabela 10 — Plano de monitoriza¢ado do lixiviado

~ FREQUENCIA DE . o

PARAMETRO AM%STRAGEM METODOS DE ANALISE
pH PT-MET-19
Condutividade Eléctrica PT-MET-09
CQO PT-MET-31/ PT-MET-32
Cloretos Mensal PT-MET-07/ PT-MET-72
Amonio PT-MET-49
Azoto Total PT-MET-70
Fosforo Total PT-MET-14
Carbonatos PT-MET-01
Bicarbonatos PT-MET-01
Cianetos PT-MET-06
Arsénio PT-MET-26
Cadmio PT-MET-26
Crémio Total Trimestral PT-MET-26
Crémio VI PT-MET-59
Mercurio PT-MET-71
Chumbo PT-MET-26
Potassio PT-MET-26
indice de fendis PT-MET-36
COT (Carbono organico total) PT-MET-24
Fluoretos PT-MET-72
Nitratos PT-MET-64
Nitritos PT-MET-64
Sulfatos Semestral PT-MET-72
Sulfitos PT-MET-04
Sulfuretos W-H2S-PHO
Aluminio PT-MET-26
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R FREQUENCIA DE . .
PARAMETRO AM%STRAGEM METODOS DE ANALISE
Bario PT-MET-26
Boro PT-MET-26
Cobre PT-MET-26
Ferro PT-MET-26
Magnésio PT-MET-26
Zinco PT-MET-26
Antiménio PT-MET-26
Niquel PT-MET-26
Selénio PT-MET-26
Calcio PT-MET-26
Manganés PT-MET-26
Sédio PT-MET-26
ﬁ;ﬁég:;gg‘s’;ws organicos CSN EN 1SO 9562
Hidrocarbonetos totais PT-MET-26

AGUAS RESIDUAIS:

As dguas residuais seguem o seguinte plano:

Tabela 11 — Plano de monitorizagao da agua residual

~ FREQUENCIA DE . .
PARAMETRO AMOSTRAGEM METODO DE ANALISE
pH PT-MET-19
Condutividade Eléctrica PT-MET-09
CcQo Mensal PT-MET-31/ PT-MET-32
Azoto Total PT-MET-70
Fosforo Total PT-MET-14
CBO5 PT-MET-27/ PT-MET-65
Oleos e gorduras PT-MET-28
SDT PT-MET-30
SST PT-MET-21
Cianetos PT-MET-06
Arsénio Total PT-MET-26
Cadmio Total PT-MET-26
Cromio Total PT-MET-26
Crémio VI PT-MET-59
Mercurio Total Trimestral PT-MET-71
Chumbo Total PT-MET-26
Fendis PT-MET-36
Fluoretos PT-MET-72
Sulfuretos W-H2S-PHO
Aluminio PT-MET-26
Zinco PT-MET-26
Cobre PT-MET-26
Niquel Total PT-MET-26
Hidrocarbonetos Totais PT-MET-28
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Uma vez que ja efectuada a monitorizacdo da agua, este plano foca apenas uma avaliacdo
exploratdria ao solo, de acordo com os pontos seguintes.

7.2 Avaliacao exploratoria ao solo

A informacdo obtida nos capitulos anteriores permitiu verificar que o factor mais importante a
considerar na escolha do nimero e da localizacdo da recolha de amostras de solo superficial é o
layout das instalagcdes da Biosmart. Justifica-se esta opcdo, pelas seguintes conclusdes dos
capitulos anteriores:

e N3o existe registo de actividades histdricas, antes do funcionamento da Biosmart, no lote
em estudo que possam ter causado episddios de contaminacao superficial dos solos;

e A envolvente da drea em estudo ndo representa potencial de importacdo de
contaminacdo, por se tratar de uma érea florestal/agricola. A possivel contaminagdo por
estas dreas ja é controlada pelos piezdémetros existentes nas instalacdes;

e O Jayout das instalacGes apresenta algumas unidades com relativo potencial de
contaminacao superficial dos solos (Tabela 6).

Exposto o fundamento para as op¢des tomadas no presente estudo apresenta-se de seguida o
Plano de Amostragem proposto.

Preconizam-se 18 pontos de recolha de amostras ao solo superficial, com recolha de 3 amostras
em cada ponto, distribuidos pela totalidade da drea, com maior incidéncia em areas onde sdo
desenvolvidas actividades com maior potencial de contamina¢ao dos solos, nomeadamente:

e Jdreas de recepgdo e armazenamento temporario dos residuos;
e area de lavagem de rodados;

e oficing;

e depdsito de gasdleo;

e montante e jusante do aterro;

e montante e jusante da lagoa;

e area da nova célula de deposicdo (célula de deposicdo 3).

A localizagdo dos referidos pontos de amostragem pode ser observada na planta apresentada no
Anexo 5 e na Tabela 12, onde consta também a justificacdo da escolha dos locais de amostragem,
nomeadamente, as unidades onde existem potenciais fontes de contaminacgdo (correspondéncia
com a Tabela 6). Note-se que esta localizagdo e nimero de pontos é provisdria, podendo sofrer
pequenas altera¢des durante os trabalhos de campo quer por restrigées técnicas e de espaco,
quer por observacdo de novas situagGes de risco no momento de execu¢do da recolha de
amostras, quer por condicionantes geoldgicas.

Uma vez que, em caso de acidentes, a camada superficial do solo se encontra mais exposta a
contaminacdo e de acordo com n.2 10 na Parte A, do Anexo IV, do Anexo Il do DL n.2 102-D/2020,
de 10 de Dezembro, na sua actual redacgdo, prevé-se a recolha de amostras de solo em 3 niveis
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de profundidade, até aproximadamente aos 4 m de profundidade, sempre que possivel,
nomeadamente:

e Amostra indeformada desde a superficie até 1,5 m, excluindo terra vegetal. Esta
profundidade poderd ser alterada consoante as observacdes efectuadas durante a
execucdo das sondagens;

e Amostra indeformada entre 1,5 m e 3 m. Esta profundidade podera ser alterada
consoante as observagdes efectuadas durante a execucao das sondagens;

e Amostra indeformada entre a cota a que fica a base do aterro até pelo menos 0,5 m de
profundidade, e/ou no caso se intercete substrato rochoso (i. e., rocha m3e, sem presenca
de solo ou material rochoso alterado/meteorizado) na interface solo/substrato. Esta
profundidade poderd ser alterada consoante as observacbes efectuadas durante a
execucdo das sondagens.

Note-se, que as profundidades mencionadas serdo medidas a partir do inicio da camada de solo
e dependerdo sempre da geologia encontrada.

Tabela 12 - Coordenadas das sondagens a efectuar para recolha de amostras de solo e respectiva justificagao dos
pontos de amostragem

COORDENADAS APROXIMADAS
SONDAGENS (PT-TMO6/ETRS89) AMOSTRAS UNIDADE/JUSTIFICACAO
X Y
SA1_50_150 15 — Célula de deposigdo 1 e 2 -
SA1 57745.40 12951.34 SA1_200_300 .
SA1_650_750 Reengenharia
SA2_50_150 15 — Célula de deposi¢do 1 e 2 —
SA2 57701.35 12858.45 SA2_200_300 Reengenharia
SA2_650_750 22 — Estacgdo elevatoria célula 2
SA3_50_150 4 — Portaria
SA3 57823.77 12910.57 SA3_200_300 e . .
SA3:650:750 5 — Edificio administrativo
SA4_50_150 7 — Reservatorio de dgua
SA4 57843.52 12896.63 SA4_200_300 | 8- Estacionamento de ligeiros
SA4_650_750 9 — Estacionamento de pesados
SA5_50_150
SA5 57830.41 12882.47 SA5_200_300 | 8- Estacionamento de ligeiros
SAS5_650_750
SA6_50_150
SA6 57856.96 12888.64 SA6_200_300 | 9 - Estacionamento de pesados
SA6_650_750
SA7_50_150
SA7 57837.63 12866.54 SA7_200_300 10 - Lavagem de rodados
SA7_650_750
SA8_50_150 . -
SAS 57839.40 12798.48 sA8_200 300 | 1>~ Celuladedeposiciole2-
SA8:650:750 Reengenharia
SA9 50_150 11 - Posto de abastecimento
SA9 57855.26 12812.67 SA9_200_300 12 — Depdsito de combustivel
SA9_650_750 14 — Caixa de hidrocarbonetos
SA10 57907.42 12792.77 :ﬁigigigg o | 6-Camara de retenco
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COORDENADAS APROXIMADAS
SONDAGENS (PT-TMO06/ETRS89) AMOSTRAS UNIDADE/JUSTIFICACAO
X Y
SA10_650_750 | 13— Area de manutencdo de
magquinas
14 — Caixa de hidrocarbonetos
SA11_50_150
SA11 57933.16 12814.27 SA11_200_300 | 6—Camara de retengdo
SA11_650_750
SA12_50_150 15 — Célula de deposicdo 1 e 2 —
SA12 57639.05 12780.14 SA12_200_300 | Reengenharia
SA12_650_750 | 16 — Célula de deposigdo 3
SA13_50_150 15 — Célula de deposicdo 1 e 2 —
SA13 57669.22 12742.32 SA13_200_300 | Reengenharia
SA13 650_750 | 16 — Célula de deposigdo 3
SA14 50_150 15 — Célula de deposicdo 1 e 2 —
SA14 57704.12 12751.16 SA14 200 300 | Reengenharia
SA14_650_750 | 16 — Célula de deposigdo 3
SA15_50_150 , .
SA15 57892.15 12718.39 sA15_200_300 | 1>~ Celuladedeposicio e 2~
SA15 650750 Reengenharia
SA16_50_150 18 — Lagoa |l de armazenamento e
SA16 57600.64 12611.21 SA16_200_300 .
SA16_650_750 | €VaPporacdo
$SA17 50 150 17 - Lago? | de armazenamento e
SA17 57648.41 12643.49 SA17_200_300 | ©.aporacac
SA17_650_750 18— Lago~a Il de armazenamento e
evaporagao
17 — Lagoa | de armazenamento e
SA18 50_150 evaporagao
SA18 57728.32 12574.03 SA18 200 300 | 19 - Estagdo meteoroldgica
SA18_650_750 | 20— Sistema de tratamento de
membranas por osmose inversa

;g "BIOSMART

No ponto seguinte descreve-se a metodologia que deverd ser adoptada para a recolha,
processamento e encaminhamento para andlises quimicas das amostras recolhidas.

7.2.1 Trabalho de campo para recolha de amostras de solo

Inclui-se nestes trabalhos uma investigacdo intrusiva com recurso a um equipamento de
perfuracdo a percussdo com recolha de amostras de solos para analise laboratorial. Como foi
referido preconizam-se 18 sondagens para recolha de 3 amostras de solo. O equipamento tera
capacidade de furar a trado oco ou rotagdo. Serdo executados os pontos de amostragem de solo
até aproximadamente 7,5 m de profundidade, com recolha de 3 amostras de solo.

Previamente a instalagdo do equipamento de furagdo em cada local ird proceder-se a lavagem e
descontaminagdo de todas as ferramentas e equipamentos a utilizar, que entrem em contacto
com o solo.

Nas zonas pavimentadas ou com laje de pavimento devera ser efectuado o prévio atravessamento
do pavimento existente (betdo ou betuminoso), com recurso a amostrador com didmetro
compativel a execugdo das sondagens a trado oco (método de furagdo a seco). Neste
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procedimento podera ser necessario o recurso limitado a agua para arrefecimento das
ferramentas de perfuragao.

Por principio, a furagdo sera executada através de trados ocos de modo a garantir a estabilidade
da parede do furo e minimizar o risco de contaminacdo cruzada entre as manobras de
amostragem. Nao sera utilizada dgua no processo de furagdo. Caso seja interceptado macico
rochoso, ou seja, necessaria a injeccdo de dgua para avanco do furo, ndo serdo colhidas amostras
de solo.

RECOLHA DE AMOSTRAS

A amostragem sera realizada pelo interior dos trados ocos através da cravagao de um amostrador
para solos, equipado com um “liner” interior transparente. A amostragem sera realizada por
cravacao directa através da percussdao do amostrador no solo. A intercepcao da superficie freatica
pode inviabilizar a tomada de qualquer amostra, assim como caso se intercepte macico rochoso.

Os liners serdo tamponados no topo e base e referenciados de acordo com as designacdes e
profundidades de cada furo. Os liners deverdo ser imediatamente abertos, ou conservados em
caixas térmicas com placas de gelo até ao processamento das amostras. Apds a abertura dos
liners, as amostras serdo descritas e serdo devidamente acondicionadas e tratadas de acordo com
as instrugbes do laboratério. Serdo entdo colocadas em frascos que serdo posteriormente
enviados para laboratério em caixas de transporte adequadas. No interior de cada caixa serd
colocada a Cadeia de Custddia, que apds recepcao pelo laboratério serd assinada e devolvida (via
e-mail) como prova da entrega das amostras. O pedido das andlises a efectuar serd enviado
através da plataforma online do laboratdrio seleccionado.

Durante a recolha e o processamento das amostras o operador ird utilizar luvas que serdo
descartadas entre cada amostra.

Os trabalhos serdo efectuados por técnicos com experiéncia neste tipo de trabalhos,
designadamente, nos cuidados a ter com o manuseamento das amostras e nas operagdes de
limpeza e descontaminag¢do dos equipamentos, na caracterizagao litolégica e organoléptica das
formagdes atravessadas e na seleccdo e tratamento das amostras a enviar para andlise
laboratorial.

N3o serdo utilizados lubrificantes baseados em hidrocarbonetos nos equipamentos ou materiais
que entrem em contacto com o solo ou aguas, de forma a garantir a integridade das amostras.

7.2.2 Analises laboratoriais a efectuar ao solo

Conforme indicado serdo recolhidas no maximo 54 amostras de solo que serdo analisadas para
determinagao dos parametros quimicos de interesse a determinagao da situacdo de referéncia
actual, nomeadamente:

e Metais pesados
= Antimodnio (Sb)
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= Arsénio (As)
=  Berilio (Be)
=  Cadmio (Cd)
=  Chumbo (Pb)
=  Cobalto (Co)
= Cobre (Cu)
= Crémio (Cr)
=  Mercurio (Hg)
=  Molibdénio (Mo)
= Niquel (Ni)
=  Selénio (Se)
=  Vanadio (V)
= Zinco (Zn)
e Compostos aromaticos volateis (BTEX)
= Benzeno
=  Etilbenzeno

=  Tolueno
= Xilenos
=  Total BTEX

e Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH)
=  Acenafteno
=  Acenaftileno
=  Antraceno
= Benzo(a)antraceno
= Benzo(b)fluoranteno
=  Benzo(k)fluoranteno
= Benzo(ghi)perileno
=  Benzo(a)pireno
= (Criseno
= Dibenzo(a,h) antraceno
=  Fenantreno
=  Fluoranteno
=  Fluoreno
= Indeno(1,2,3-cd) pireno
= Naftaleno
=  Pireno
= PAH-soma
e Hidrocarbonetos de petréleo (TPH)
=  Fracgao Ce-C1o
=  Fracgao Cio-Cis
=  Fracgao Ci6-Css
®=  Fracgdo Css5-Cso

A escolha do conjunto de anadlises acima referidas teve em conta as possiveis caracteristicas
guimicas do solo ocorrente e o tipo de substancias ou misturas utilizadas ou produzidas na
exploracdo das instalagdes, bem como o DL n.2 102-D/2020, de 10 de Dezembro, na sua actual
redaccdo. Estas analises tém dois objectivos principais:

e Comparar os resultados com os valores de referéncia recomendados pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente Guia Técnico - Valores de Referéncia para o Solo (APA, 2019),
Revisdo 3 — Setembro de 2022, através da tabela adequada deste guia;
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e Determinar a situacao de referéncia actual dos solos onde esta implementada a unidade

de gestao de residuos.

Caso se opte pelos valores de referéncia para solos de textura média/fina, essa textura deve ser

demonstrada pela apresentacdo de ensaios de granulometria representativos dos solos do local.

As analises laboratoriais serdo realizadas por laboratério analitico devidamente acreditado de

acordo com a norma ISO 17025 para os métodos analiticos utilizados.
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8 Nota final

O Plano de Amostragem apresentado devera ser validado pela Autoridade Competente.

Apds as andlises laboratoriais deverd ser emitido um relatério com apresentacdo de todos os
equipamentos utilizados, descricdao dos trabalhos realizados e a apresentacao e interpretacao de
todos os resultados analiticos obtidos, onde constara:

e Descricdo dos trabalhos de campo realizados e procedimentos adoptados;

e Indicacdo de evidéncias resultantes da observacao das propriedades organolépticos das
amostras;

e Andlise de resultados laboratoriais, respectiva comparacdao com o Guia Técnico - Valores
de Referéncia para o Solo (APA, 2019) e com o Decreto de Lei n.2 102-D/2020, de 10 de
Dezembro;

e Entrega do relatério as entidades competentes até 2 meses apds a realizacdo da
campanha.

O primeiro relatério permitira descrever a situacao de referéncia actual dos solos.

Segundo o DL n.2 102-D/2020, de 10 de Dezembro, durante a fase de exploracdo do aterro, a
monitorizacdo da qualidade do solo deve ser realizada com uma periodicidade de 5 anos,
comparando os resultados com os anteriores.

Os resultados do programa de monitorizagdo serdo apresentados em formato digital editavel
(Excel) e mediante um relatdrio de acompanhamento que incluird a avaliagdo dos dados coligidos
nesse periodo, bem como a verificagdao da sua conformidade com as normas em vigor aplicaveis.
Apds o primeiro relatdrio, os relatérios seguintes terdo em consideragdo a andlise da evolugdo
histdrica dos parametros avaliados.

9 Condig¢oes de utilizacao e politica de confidencialidade

Este documento foi produzido pela SYNEGE como resultado de um contracto de fornecimento de
bens e/ou servicos e é apresentado na base de estrita confidencialidade. O contetddo do presente
documento deve cumprir os termos do contracto entre as partes. A SYNEGE ndo aceita qualquer
responsabilidade da utilizacdo dos dados por parte de terceiros.

29 de Maio de 2026
Equipa da SYNEGE:

Jodo Martins (Gedlogo)
Pedro Madureira (Gedlogo)
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ANEXO 1 - Mapa de localizacao
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ANEXO 3 - Layout das instalagdes 1

'O presente anexo foi anexado e enviado como PDF

39 SYNEGE - Nucleo Empresarial de Venda do Pinheiro - Zona Norte| Rua C - Pavilhdo 60 | CP. 2665 - 601 | www.synege.pt




ENGENHARIA + GEOLOGIA + ENERGIA

. SYN EG E PLANO DE AMOSTRAGEM AOS SOLOS - SITUAGAO | ...
DE REFERENCIA 13“& BIOSMART

solugdes ambientais

030.26.PRJ CASTELO BRANCO

ANEXO 4 - Registo fotografico

.
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3 - Bascula

15 — Célula de deposigdo 1 e 2 10 - Lavagem de rodados

4 - Portaria 5 - Edificio administrativo

13 - Area de manutengdo de maquinas 14 - Caixa de hidrocarbonetos (na frente do edificio)
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8 - Estacionamento de ligeiros

9 — Estacionamento de pesados

18 - Reservatério de agua

11 e 12 - Posto de combustivel e depdsito enterrado

Armazenamento de contentores

Armazenamento de contentores
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ANEXO 5 - Delimitacao do local e localizacao das sondagens 2

2 O presente anexo foi anexado e enviado como PDF
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