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1 REJEICAO DE AGUAS RESIDUAIS — BACIA DE DECANTAGCAO

A bacia de decantagdo estara associada a drenagem da area industrial da pedreira n.2 5419 “Ervilhdo”,
localizada a este/nordeste da area de exploragdo, onde estdo instalados os equipamentos associados a
central de britagem, bem como as areas destinadas ao stock de produto e as futuras escombreiras e pargas
de terras de cobertura. Na Figura 1 é apresentada a area de drenagem cuja dgua sera encaminhada para a
bacia de decantagdo. A rede de drenagem global é apresentada em anexo na Planta “N2-1 Plano de Pedreira

- Rede de drenagem - AO escala 1-1500”.
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Figura 1: Area da bacia de drenagem e localizagdo da bacia de decantagdo da pedreira n.2 5419 “Ervilhdo”.
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1.1 EFLUENTE

Como referido a area de drenagem corresponde a area localizada a este/nordeste da area de exploracgdo,
onde estdo localizadas a central de britagem e as dreas de stocks. As aguas pluviais potencialmente
contaminadas sdao encaminhadas para a rede de drenagem com destino a bacia de decantacdo. A bacia de
decantacdo ira permitir a decantacao de particulas sdlidas potencialmente arrastadas, de forma a prevenir

o arrastamento de lamas e sedimentos para os caminhos e terrenos envolventes.
1.2 REDE DE DRENAGEM

A rede de drenagem ird garantir que as dguas pluviais potencialmente contaminadas sejam encaminhadas,
para a bacia de decantacao, por gravidade. Sera realizada uma inspecao periddica da rede de drenagem

garantindo que ndo existem obstrucdes na mesma.
1.3 BACIA DE DECANTAGAO

A bacia de decantacdo tem como objetivo a sedimentacdo de particulas sélidas presentes nas aguas pluviais
potencialmente contaminadas, garantindo que o efluente descarregado no meio hidrico ndo contenha
particulas ou sedimentos. A bacia de decantac¢do permite a separacao das particulas, cuja densidade é maior
que a agua, por acdo da gravidade, sendo este efeito alcancado pela diminuicdo da velocidade de
escoamento do efluente o que vai permitir que as fases sélida e liquida se separem, sedimentando as
particulas no fundo da bacia de decantacao, enquanto o efluente tratado serd descarregado na zona mais
elevada da bacia de descarga, quando ocorrer o seu enchimento completo. As particulas e sedimentos
acumulados na bacia serdao removidos com regularidade de forma a impedir que a acumulacao de sedimento

reduza de forma significativa o volume da bacia de decantagao.
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2 CALCULOS HIDRAULICOS

A determinag¢do do caudal maximo de descarga diario e o caudal de ponta, teve em consideragdo a situacdo
mais gravosa para ambos 0s casos, ou seja, para o caudal maximo de descarga didrio foi considerada a maior
precipitacdo registada na estacdo meteoroldgica mais préxima e para o caudal de ponta foi considerado um

periodo de retorno de 100 anos.
2.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O calculo do caudal maximo de descarga e do caudal de ponta foi efetuado considerando as seguintes

caracteristicas gerais:

e Area da bacia de drenagem: 66 200 m?

e Cota maxima da bacia de drenagem: 674 m

e Cota minima da bacia de drenagem: 664 m

e Coeficiente de escoamento: 0,45

e Volume total das bacias de decantac3o: 856 m?

e Profundidade das bacias de decantagdo: 2 m
2.2 CAUDAL MAXIMO DE DESCARGA DIARIO

Para o célculo do caudal maximo de descarga diario teve-se em consideracdo a maior precipitacdo diaria
ocorrida na estacdo meteoroldgica da Guarda, que corresponde a estacdo meteoroldgica mais proxima. Na
Tabela 1 sdo apresentados os dados de precipitacdo constantes da ficha climatoldgica da estacdo da Guarda

para o periodo 1981 — 2010.

Tabela 1: Dados de precipitacdo obtidos na ficha climatoldgica 1981-2010 da Guarda.

Jul Out Nov ‘ Dez

Média da quantidade de precipitagdo total (mm)
| 923 | 743 | 632 | 829 | 758 | 324 | 165 | 13 | 554 | 1324 | 114 | 1325
Maior valor da quantidade de Precipitagao Didria (mm)
| 564 | 83 | 524 | 51 | 541|498 | 463 | 404 | 72 |141,9| 751 | 81,2
Numero médio de dias com:

RR2> 1mm 9,2 8,1 6,9 9,8 8,6 4,1 2 1,8 4,8 9,6 9,2 10,5
RR2=10mm 3,4 2,5 2 2,7 2,5 1 0,6 0,4 1,7 4 3,9 4,3
RR220mm 1,3 1 0,7 0,9 1,1 0,4 0,2 0,2 1,1 2,1 1,8 2,1
RR>30mm 0,5 0,2 0,4 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1 0,3 1,3 1 1
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De acordo com os dados da ficha climatolégica 1981-2010 da Guarda o maior valor de precipitagdo didria
verificado neste periodo ocorreu no més de outubro, registando-se um total de 141,9 mm de precipitacdo

num dia.

O cdlculo teve em consideracdo a situacdo mais gravosa, ou seja, a maior precipitacao registada num dia,
considerou-se, no entanto, que as bacias de decantacdo possuem uma capacidade de amortizacdo de

metade sua capacidade.

De seguida apresenta-se o calculo do caudal maximo de descarga didrio tendo em consideragdo os

pressupostos ja apresentados:

Qmax aiario = (A X ¢ X 1/1000) —Cq
Onde:
Qmax diario - caudal maximo de descarga diario;
A- area da bacia de drenagem em m?;
c— coeficiente de escoamento;
I- intensidade de precipitacdo em mm/dia;

C, — Capacidade de amortizacio em m?.
OQmax digrio = (A XX 1/1000) —Cq
Qi aiério = (66 200 X 0,45 X 141'9/1000) _ 428 =3799m3

2.3 VOLUME ANUAL DESCARREGADO

Para o calculo do volume anual descarregado teve-se em consideracdao a precipitacdo média ocorrida na
estacdo meteoroldgica da Guarda, que corresponde a estacdao meteoroldgica mais préxima, cujos dados da

ficha climatoldgica para o periodo 1981 — 2010 s3o os apresentados na Tabela 1.

Tendo em consideracdo que a bacia de decantacdo ndo é estanque, foi considerado para efeitos de calculo
gue o seu conteudo é perdido por evaporacao e por infiltracdo no solo. Neste caso, considerou-se que em
média a bacia perde todo o seu conteldo a cada 20 dias, ou seja, em cada ano o volume total perdido por

evaporacao e infiltracdo corresponde a cerca de 18 vezes o volume da prépria bacia de decantacao.

De seguida apresenta-se o calculo do caudal maximo de descarga didrio tendo em consideragao os

pressupostos ja apresentados:

P None
média mensal/looo) _ (Vbacia X — mes ))

bacia

Vanual = Z((A XX
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Onde:

Vanuar — Volume anual descarregado;

A- area da bacia de drenagem em m?;

c— coeficiente de escoamento;

Prédia mensal — Precipitagdo média mensal em mm/més;
Vpacia — Capacidade das bacias de decantagdo em m3;
Nyues —NUMero de dias do més;

Npacia — NUMero de dias, em média, para a perda do volume da bacia por infiltracdo e evaporagao.

Média da quantidade de precipitagdo total (mm)

923 | 743 | 632 | 829 | 758 | 324 | 165 | 13 | 554 | 1324 | 114 | 1325

Mynes

Perdas da bacia (m?) = Vy,.iq X
bacia

1769 | 1598 | 1769 | 1712 | 1769 | 1712 | 1769 | 1769 | 1712 | 1769 | 1712 | 1769

Volume descarregado mensal (m?)

980 | 615 | 114 | 757 | 489 | o | o0 | 0 | o0 | 2175 | 1684 | 2178

Vanuar = 8992 m3
2.4 CAUDAL DE PONTA

O caudal de ponta é calculado utilizando o método racional, sendo aquele mais amplamente utilizado nesta
tipologia de calculos e validado tecnicamente na generalidade, para calcular o caudal de ponta de cheia em

pequenas bacias hidrograficas.

O método racional requer que se conheca a area de projeto e o tipo de ocupacdo de solo da bacia
hidrografica, o tempo de concentragdo e das curvas IDF (Intensidade — Duragdo — Frequéncia) para um dado

periodo de retorno.

As curvas de IDF utilizadas foram as constantes da Figura 2.
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REGIOES PLUVIOMETRICAS

a[_] curves IDF Lisbos

B |777/ Ccurvas IDF Lisboa (-20%)

c Curves IDF Lisboa (+20%)

I=at?
I (mm/h)
t (min}
REGIGES ‘:‘ %ﬁ ﬂ :..::.:.?.Z:Z._.
T{ANOS) B | b a b a b
2 202.72 | -0.577| 162.18 | -0.577| 243.28 |—0.577
5 __ﬂ&n.aa -0.582| 207.41 -o.m;an.u ~D0.582
10 EB0.BB | =0.548| 232.21 -umu:aum —0.548
20 B17.74 | -0.538 | 254.19 | -0.538 | 38128 —n.a;
50 348.54 | -0.524 | 270,80 | -0.624 | 416.45 |- D A24
100 S5 82 | -0.608 m.au.-nm 438,75 |- 0.508

—_—
25 50 75 km

Figura 2: Curvas de Intensidade-Duracdo-Frequéncia aplicaveis a Portugal Continental (Sousa, E, et al, s.

data).
A férmula racional traduz-se matematicamente da seguinte forma:
Qp =K X (cxI)/360 x A
Onde:
Qp - caudal de ponta de ponta de cheia (m3/s).
¢ — Coeficiente de escoamento.

I - Intensidade de precipitacdo para um periodo de retorno T (mm/h);
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A - area da bacia de drenagem (ha).
K — Coeficiente de ajustamento em funcao do periodo de retorno.

Como os valores de C apresentados correspondem a um periodo de retorno de 5 a 10 anos, para chuvadas
menos frequentes é necessario aplicar um fator de ajustamento, K. Assim para um periodo de retorno de

100 anos temos um valor de K igual a 1,25.
Para o cdlculo da intensidade da precipitacao utilizaremos as curvas de IDF, utilizando a férmula:
I=axth,

tendo como base o calculo do tempo de concentracgdo, t (em minutos), dado pela formula de Ventura:
t = 240 X (A X L/Ah)o,s

Onde:

a — coeficiente IDF para um periodo de retorno de 100 anos (vide Figura 2);

b — coeficiente IDF para um periodo de retorno de 100 anos (vide Figura 2);

t —tempo de concentragdo (min);

A — é4rea da bacia hidrogréfica (km?);

L — comprimento do curso de agua principal da bacia (km);

Ah — diferenca de cotas entre as extremidades da linha de dgua principal (m).

Assim, o calculo do caudal de ponta é:

0,5
Qp = 1,25 x (0,45 x [292,5 x (240 x (%006 X 0,60/, ™)-05081 /360 x 6,62

Q, = 0,76 m3/s = 2740 m3/h



