reckitt

AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE

DE LOCcALIZACAO (ACL)

DESENVOLVIDO POR:

Certi|Tecna &

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

DEzemBRO 2024


https://www.reckitt.com/

: @ AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZACAO
reckitt

INDICE

R o 7Y o8 1 =112 Y of - o 1O 5
1.1 DESCRIGAD GERAL «uuuutuuuuuueiesesesesesesesesesaseseses e sasssesannssnnsnsssnsssssesesesasasesasssasasssssssesesesssesesesssesesesesnseseses 5
1.2 SUBSTANCIAS PERIGOSAS PRESENTES NO ESTABELECIMENTO ..vuvvvvvvvsrsssrsrsrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsssssnns 5
1.3 CARACTERIZAGAO DA ALTERACGAD ...uieeeeeeiuiieseeeretatsuieseeeressnnnseseesssnssnnnsesesssssnnnnssesessssssnnnneesessssssnnnneesesssssnnnnn 6
b NC 20 Y DT Yo g [oto To e Lo BY AV [0 Lo Lo L= SN 11
1.3.2 Medidas de Prevengdo e Mitigacdo da alteragGo eXiStente.............ccueeeeeevreesieeeeesiieeeesieeessisvnaans 12
1.3.21 AACESSOS «..eeeteeeee ettt e e et e ettt et e e e s e bttt e e e e e e e b et e e e e e e b a bt e e eee e e nbeeteeeeeannhaeeeee e e e nnaeeeeeeeaannraaeeeeeeannrreeeeens 12
1.3.2.2 2o L= o 1= o SO 12
1.3.23 PAVIMIENTOS ...ttt ettt et e et e s h e e et e e e bt e s e be e e e eat e e e et b e e s eabeeesantneeeane 13
1.3.24 Protecdo dos EQUIPAMENTOS € SEZUIANGA ......eeeiuuiieeiuieeeeiieeeiieeeeeteeeesiteeeetaeeeeabeeeessseeesssseeessesesnssneesnnns 13
1.3.25 RECUPEIAGA0O T GASES...eeureiirieutieriierteesittestte st e et e et esbeesabeesbe e s beesab e e beesase e beesateesbsesaneenstesaseenanesaneennnes 14
1.3.2.6 SISTEMA B EMEIZENCIA .euvivieuierteeiietieie sttt ettt ettt et et s bt e te st e b e saeesbesae et e sae e besaeenbesatenbesaeenbesas 14
1.3.2.7 Meios de COMbDALE @ INCENTIOS ...eciveieiieeiiccie ettt re e e et e e ra e et e e staeebeessaeeseesaseeseeanes 14
1.3.2.8 REdE A€ AZUAS PIUVIAIS ..eiviiiiiiiiee ettt ettt e e e e et e e e e ave e e sataeeeaaeeeeabaeesssaeeesseeesnsesesnseneennnns 14
1.3.2.9 Y TAE: 1 72 oF: Lo SRR PR 14
1.3.3 Medidas de Prevengdo gerais da totalidade do estabelecimento.............cccceevecveeeeecivseeccvneenaaenn. 15
1.3.3.1 2 L=Te [l [ T Tt =T Vo [ o YRS 15
1.3.3.2 Sistema Automatico de EXtinga0 de INCENTIO .....cccuiiiiiiiieciee ettt e 15
1.3.3.3 Sistema Automatico de Detecdo de INCENIOS (SADI) c...vviieiiieeeiiieceee ettt e e 15
1334 EQUIPAMENTOS A8 SEEUIANGA ....vviieiiiieciiee ettt e ettt e e ettt e e e tteeeetbeeeerabeeesataeesaseeesabaeesssseeasseeesnsesesnssneennns 15
1.3.3.5 Equipamentos de Protegdo Individual para as Brigadas de EMErgéncia ......c.ccecveveeeenueeienieneenensienienns 16
1.3.3.6 HUMINAGCE0 A EMEIZENCIA .evveveeneiiieiterieeie ittt ettt ettt sb et s bt et esbe et sb e et e sbeestesbeesbesbeestennesasenteens 16
1.3.3.7 AP Lo [o Mo [ IY=Y U [ =Y o Lot- [ SRR PSR 16
1.3.3.8 Meios de informacgdo disponiveis N0 POStO de SEZUIANGCa ......eeeeuveeieiiiieeeiieeeeiteeectee e iree e eve e e eeaeee e 16
1.3.3.9 MEIOS E COMUNICAGED ...vvveeiiiieeeiiiee sttt esiteeesiteeessabeeesbteeessbaeessabeeesstaeeastseesssbaesessaesansseessseessnssneennsne 16
1.3.3.10 FOrMAGEA0 INTEIM@ ceuiiiiiiieiieiieeeit ettt ettt ettt st sat et e st e e bt e st e bt e s it e e s beesabeeseseebeesabeenneesnbeenanesneesnnes 17
1.3.4  Plantas dO €StADEIECIMENTO ..........c.ueeeecrieeeeeiit e eeee e eete e ete e e st e e sttt a e s ette e e ssaeessssteaesssseseessenaanas 17
1.4 CONDIGOES AMBIENTAIS. .. eeetttttuueeeeeeerersrenesesessssssnnasesesssssssnnesesessssssnnaeseeesssssssnseseesssssssnnseseessssssnnneesesssssnnnns 17

1.4.1 Temperatura ........

1.4.2 Regime de Ventos
1.4.3  HUMIAAAE REIAEIVA GO Al ..ottt ettt e et e st e e s sasaeeeaseee s 19
I S O [0 TX Y=o (=3 2Ky o ] ] o [ [ L2 SN 19
2 IDENTIFICACAO, SELECAO E ANALISE DOS POSSIVEIS CENARIOS DE ACIDENTE .....cccoueruireeeeresnerneeesesnens 20
2.1 ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS......cuviuieieriteitiesteteestetetete st ettt et te st et et eaeeneensenaesbesbesbeereeneeanennens 20
2.1.1 Identificag@o de fontes de Perigo INTEINQAS.............cueeecueeeeeeieieeeiieeeeeeieeeeeeteeeseeaeeesreaeesaraeessenens 20
2.1.2 Identificagdo de Fontes de Perigo NQLUIQIS................ccccveeeeceueeeeeiieeeecieeeeeiteeeesceaaeesseseesssssessenens 20
2.1.3  Andlise histdrica de acidentes ocorridos em estabelecimentos Similares .............ccccccevvvvevcversuennn. 21
2.2 IDENTIFICAGCAO DOS POTENCIAIS EVENTOS CRITICOS . ..ueieieieieieieieieieieieieieieieieiesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesens 23
2.3 SELECAO E ANALISE DE CENARIOS DE ACIDENTES GRAVES ...uuuuvvuuerererssnsssssssssssssnsnsssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssnnnns 23
2.3.1 Estimativa da Frequéncia de Ocorréncia dos Eventos CritiCOS ...........ccueeeevvuveeecveaeesirireesiieaesinnnn, 23
23.1.1 PrESSUPOSTOS oiiiiiiiiiiiiteie ittt ee ettt s s sttt e e e s e sttt e e e e e s s aabta e e e e s e s bbb taeeeeeea bt baeeeeeeaaaartaaaeeeeanntbaaeeens 23
2.3.1.2 Yo U] g T = e [ R Y=Y o o T @ 1 ol LSS 24
23.13 AAVOTES 0@ EVENTOS.......eevveeeeieee sttt ettt s s a st et te s et et se st s sa e st et et et ssss s s s sssasaetetetesssasassasaneneas 26
2.3.1.3.1  Arvore de @VENTO TIPO 1 ..vvvieeieiieieieeeeeeeeeeee st see st sttt tes sttt et et et ss s s s sese et et enesesssnaean 26
2.3.1.3.2  ArvOre de @VENTO TIPO 2 c..vvveeieieeeeeeeeeeeeeeeee st sttt sttt s ettt ettt sttt e s st ss s s s e et etenesesesnaeas 26
2.3.14 Frequéncia de Ocorréncia de Cenarios de ACIAENTES .......cccueerieeceerieeiieee et 27
2.3.15 Sistematizagdo dos Cenarios de Acidentes SEleCioNadOS ........cevveriveerirereerie et see e 30
2.4 AVALIACAO QUANTITATIVA DE CONSEQUENCIAS. ... .uvvrreeeeeeieairreeeeeeeiaiussseeseessesissssessesssessssssessessseassssssseesssennns 30
D B |V -4 o Yo L] [0 T | Lo S 30
2.4.2  PrESSUPOSTOS. ...euuuueeeeeeeeieeeteieteteteeetetstetetetetetet ettt sttt sttt st sttt s et st s ettt s et st st e sttt it s n st nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 30
2.4.3  ParGmetros ESPECIfiCOS € NECESSAIIOS .......cueeecrvieeeceeresstieeeseieeeeeteaessseeaessstsaeseseaaessesassssesesansees 32

2.4.4 Cendrios de Acidente



https://www.reckitt.com/

: @ AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZACAO
reckitt

3 DETERMINACAO DAS ZONAS DE PERIGOSIDADE........c.ccooitiiimmmmnnninniiinnmnsssiissiimmsssssssssiimssssssssssssssssssses 34
3.1 ESTIMATIVA GLOBAL DAS ZONAS DE PERIGOSIDADE .....cuvevtvestenestessenessessesessessenessessensssessensesessensesessensesessensenens 34
3.2 SUBSTANCIAS PERIGOSAS PARA OS ORGANISMOS AQUATICOS ....ccuvieririerrierriesreesreeesreesreeereesneessneesneessnee e 34

4 CARACTERIZAGCAO DA VULNERABILIDADE DA ENVOLVENTE .....coceeuererererseresersessessesessessessessesessessessenes 35
4.1 ELEMENTOS CONSTRUIDOS. .....vveveeeeereereeneeiesieneeeens

4.2 RECETORES AMBIENTALMENTE SENSIVEIS
4.3 Usos, CLASSIFICACOES E QUALIFICAGOES DO SOLO
4.4 CARTA DA ENVOLVENTE ... uutttttieeeeeeittteeeeeeeeseutaeseesesesassasseesesesaassssssasesesaasssseesesssasssssesesessesasssessaessenssnsnes

5  CONCLUSOES SOBRE O NIVEL DE RISCO DA INSTALAGAQ .....ccceeerureerrererreernnesssessssessssssesssssssssenssnsneens 37

INDICE DE FIGURAS

FIGURA 1 — LOCALIZAGAO E POSIGAO DOS RESERVATORIOS DE ETANOL.......uuuuuuuuuuuurerururereunrnnnnnrnnnneresnnnnnnsnnnnnnnnnnnsnnnnsnnnnnnnnnes 7
FIGURA 2 — TAMPA DOS RESERVATORIOS .........uuuuuuuuuunnnnnunnnnessnnnnnnnsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnssnsnsnsnsnsnnnne 8
FIGURA 3 — ISOLAMENTO DOS RESERVATORIOS .........uuuuuuuuuuuunnnnnnennnenssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnnsnsnsnsnsnsnnnne 9
FIGURA 4 — TRAGADO DA TUBAGEM DE VENTILAGAO .....ceiiiiiuiiiiireeeeeiiitttteeeesesasnntsseeesssessssssssesesssssssssessessssnssssensessseanes 10
FIGURA 5 - REDE DE ALIMENTAGAO DESDE OS RESERVATORIOS ATE AO PONTO DE LIGAGAO A REDE DE ETANOL EXISTENTE............. 11

FIGURA 6 — LIGACAO DOS RESERVATORIOS AO SISTEMA DE BOMBAGEM EXISTENTE (PONTO 8)
FIGURA 7 - TEMPERATURAS MEDIA, MAXIMA E MINIMAS

FIGURA 8 — ROSA DOS VENTOS ....ovvvvvrvrerernvnnnnnns

FIGURA 9 — HUMIDADE RELATIVA DO AR

FIGURA 10 - ISOSSISTAS DE INTENSIDADES MAXIMAS (FONTE: INMG) E ZONAMENTO SiSMICO (FONTE: LNEC).........ccovvveeennnee.. 20
FIGURA 11 — ARVORE DE EVENTO TIPO 1: LIBERTACOES INSTANTANEAS DE ETANOL...vevveeeereeeeeereeeeeereeeeeeereseeeeeeseeseeseseeeens 26
FIGURA 12 - ARVORE DE EVENTO TIPO 2: LIBERTACOES CONTINUAS DE ETANOL.v.eveetereeeeetereeeeeereeeeeeeeeeeeeeneseeeeereseeseeseseeneens 26
FIGURA 13 - ZONAS DE PERIGOSIDADE - CARACTERIZAGCAO DA AREA ABRANGIDA .. .vuvuvererererersssssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 35

INDICE DE TABELAS

TABELA 1 - EQUIPAMENTOS QUE CONTEM SUBSTANCIAS PERIGOSAS ....vvvteeeeesirurerteeresssassnreeeeesssssssssnseesssssssssssseesssssnssnsseeees 6
TABELA 2 - ANALISE HISTORICA DE ACIDENTES EM EQUIPAMENTOS SIMILARES....ceteteteeererereeerereeereeerereeeeereeeeeeeseseseseessesssessessens 22
TABELA 3 - ESTIMATIVA DA FREQUENCIA DE OCORRENCIA DOS EVENTOS INICIAIS «.eeveverererereeererereeerereeereeereresereseserersesssssreresseens 25
TABELA 4 - SISTEMATIZACAO DAS FREQUENCIAS OBTIDAS PARA CADA UM DOS EVENTOS CRITICOS...ccevvreerrerererererereeereeeeeeereeereeens 29
TABELA 5 — CENARIOS DE ACIDENTES GRAVES SELECIONADOS ..eeeeeeuuvvtrreeeessesussseseesseessnssssssesssasssssssssesssessssssssessessnssssssesees 30
TABELA 6 — CONDICOES ATMOSFERICAS PARA A ZONA DA INSTALAGAO ...ceviiiieiiiiieieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeseesresseeeens 31
TABELA 7 - RESUMO DOS RESULTADOS OBTIDOS NA AVALIACAO DE CONSEQUENCIAS ....uuvviireeeeeeeiieirrreeseeessnrnsneessesssnnsssseesens 33
TABELA 8 - ESTIMATIVA GLOBAL DAS DUAS ZONAS DE PERIGOSIDADE ....veeteesiesuurrreeeesesssiunsneeeesssssssssssseessssssssssseesesssssssssseeses 34
ANEXOS

ANEXO A — CARTOGRAFIA E PLANTAS DAS INSTALACOES
= Al-Implantagdo RB
= A2 —Instalagdo de Etanol
= A3 —Linhas de Etanol
= A4 —Rede de Drenagem do Etanol
= A5 —Implantag¢do — Rede de Efluentes
= A6 — Carta da Envolvente

Desenvolvido por: CERTITECNA, S.A. |www.certitecna.pt | geral@certitecna.pt | +351 218 148 011

pppppp


https://www.reckitt.com/

. @ AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZACAO
reckitt ¢ ¢

= A6 — Rede de dguas pluviais
= A7 —Rede de Incéndios

ANEXO B — FICHAS DE SEGURANCA DAS SUBSTANCIAS PERIGOSAS
ANEXO C - CENARIOS DE ACIDENTES GRAVES
- REPRESENTAGAO GRAFICA DA ESTIMATIVA GLOBAL DAS ZONAS DE PERIGOSIDADE
ANEXO D — ZONAS DE PERIGOSIDADE
ANEXO E - INSTRUCAO DE TRASFEGA DE ETANOL
- SPRINKLERS NA ILHA DE ENCHIMENTO

Desenvolvido por: CERTITECNA, S.A. |www.certitecna.pt | geral@certitecna.pt | +351 218 148 011

&g( : Cl DGRM-GNS:'
st Wenriicans y e NS

PME lider



https://www.reckitt.com/

. @ AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZACAO
reckitt ¢ ¢

1 CARACTERIZACAO

1.1 DESCRICAO GERAL

A @reckitt é uma instalacdo industrial de producdo e armazenamento de uma gama
diversificada de produtos de higiene e limpeza. O processo de fabrico consiste essencialmente
na mistura e homogeneizacdo de varias matérias-primas de acordo com formulagGes pré-
estabelecidas, a que se segue a operagao de enchimento e embalamento.

O processo tem inicio na rececdo de matérias-primas e de material de embalagem. As
principais matérias-primas sdo recebidas em cisterna e transferidas por bomba para
reservatorios. As restantes matérias-primas sdo rececionadas e armazenadas em embalagens,
em armazéns adequados a sua perigosidade (inflamaveis; corrosivos ou nocivos). Os
reservatorios e os armazéns estdo localizados no exterior das instalacées de producao.

A presente Avaliacdo de Compatibilidade e Localizagdo (ACL) é referente a uma alteragdo
substancial nas instalacGes ja existentes. Esta alteracdo consiste na instalacdo de 2
reservatdrios subterraneos, de formato cilindrico horizontal com parede dupla para
armazenamento de Alcool Etilico a 96%V/V parcialmente desnaturado com Bitrex, sendo que a
substancia ativa é o Etanol. O Etanol entrara como matéria-prima num dos processos existente
para fabrico de um produto final.

1.2 SuBSTANCIAS PERIGOSAS PRESENTES NO ESTABELECIMENTO

De acordo com a Ficha de dados de Seguranca (FDS), constante no Anexo B, conclui-se que a
mistura Alcool Etilico a 96%V/V parcialmente desnaturado com Bitrex (Etanol), apresenta
caracteristicas de perigosidade com enquadramento no Decreto-Lei n.2 150/2015 de 5 de
agosto.

O Etanol é uma substancia classificada como liquido e vapor altamente inflamavel.
Uma libertagao desta substancia pode estar na origem de:

Inflamac&o / explosdo de nuvem;
= Jato de fogo;

= Derrame;

= Incéndio em piscina;

= BLEVE.

Os efeitos produzidos sdo:

= Radiagdo térmica, decorrente de jato de fogo, incéndio em piscina, ou bola de fogo no caso
de BLEVE;
= Sobrepressdo, decorrente de explosdo de nuvem, ou bola de fogo no caso de BLEVE.

Na tabela seguinte sistematiza-se para cada equipamento relevante a substancia perigosa, as
condicBes processuais, e as quantidades maximas presentes.

- SUBSTANCIA ~ CLASSIFICAGAO /
IDENTIFICAGAO CONDIGOES

EQUIPAMENTO PERIGOSA CATEGORIA DE QUANTIDADE
EM PLANTA . PROCESSUAIS
EsTADO Fisico PERIGO

E T -
2 Reservatérios Horizontais Planta Anexo A ,tar)ol Pressao Atmosferlcas H225 /P2 70000 Its
Liquido Temp. = Ambiente
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SUBSTANCIA CLASSIFICACAO /

IDENTIFICACAO CONDICOES
EQUIPAMENTO PERIGOSA CATEGORIA DE QUANTIDADE
EM PLANTA . PROCESSUAIS
ESTADO Fisico PERIGO
. Etanol Pressdo = Atmosféricas
Cisterna de transporte Planta Anexo A - ) H225 /P2 24000 Its @
Liquido Temp. = Ambiente
Mangueiras de Trasfega
Comp.=4m
DlameAtro.= 3”7 =76,2 mm Planta Anexo A Etanol Pressdo = Atn.wsferlcas H225 / P2 )
Frequéncia=1 Temp. = Ambiente
cisternas/semana
Duragdo = 45 min
Tubagem de enchimento do
reservatoério Pressdo = Atmosféricas
Planta A A Et | R H225 /P2 -
Comp.=8,3m anta Anexo ano Temp. = Ambiente /
Didametro =4" =101,6 mm
Tubagem de saida do
reservatorio para a Caixa de Pressdo = Atmosféricas
manobra Planta Anexo A Etanol Temp. = Ambiente H225 / P2 -
Comp.=109m Caudal = 15 m3/h
Diametro = 2" =50,8 mm

(1) Refere-se que os 24 000 Its é a capacidade total da cisterna, mas sendo compartimentada, o maior
compartimento tem uma capacidade de 11m3

Tabela 1 - Equipamentos que contém substancias perigosas

1.3 CARACTERIZAGAO DA ALTERACAO

A seguinte altera¢do tem como intuito a substituicdo dos 2 IBC’s de Etanol por 2 reservatérios
enterrados de Etanol. Refere-se que a alteracdo em si, serd somente até a entrada do sistema
de bombagem, ja existente, que alimenta o reator da fabrica.

De forma sistematizada apresentam-se os equipamentos que vao ser construidos no ambito da
instalacdo do projeto de armazenagem do etanol:

= 2 reservatorios de aco inox de dupla parede de capacidade de 35000 Litros cada;

= 2 Redes de tubagens de descarga do camido em aco inox de 4” (um para cada reservatorio);

= 2 bocas de acoplamento ligacdo ao camidao com respetivo tampdo para a descarga do
camido em aco inox (um para cada reservatorio);

= 2 Vélvula de macho esférico DN100 com atuador pneumatico de simples efeito e caixa de
fim de curso ATEX instaladas na rede de tubagem de descarga do camido (uma para cada
reservatorio);

= 1 Rede de tubagem de recuperac¢ao de gases do camidao em aco inox de 2”;

= 1 boca de acoplamento ligacao de recuperacao para os gases do camidao em aco inox;

= 2 Redes de tubagens de respiro dos reservatérios em aco inox de 2” (um para cada
reservatorio),
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» equipados com respiros tapa chamas DN50 e valvulas de pressdo de véacuo! [+35,0/-2,0
mbal;
= 2 Redes de tubagens de aspiracdo dos reservatérios em aco inox de 2.5” (parte) e de 2”
(parte) para alimentacdo a rede de etanol existente (um para cada reservatorio). Cada rede
serd equipada com valvula antirretorno (véalvula de pé) DN65;
= 1 bomba centrifuga de succdao de aspiracao do etanol para alimentacdo a rede de etanol
existente [HCP50-150 com motor de 2,2KW ATEX EEX DE 1IB T4 + 3 PTC];
= 2 Vdlvulas de secionamento automaticas para o secionamento da rede de tubagem de
aspiracdo dos reservatérios para alimentacdo a rede de etanol existente (um para cada
reservatorio);
= 1 borne de ligagdo a terra (< 10 Q) [descarregador de eletricidade estatica];
= Cada Reservatdrio de armazenagem de Etanol serd equipado:
o Uma sonda de nivel por radar;
o Um nivel maximo do tipo vibratérias da marca E+H modelo: FTL51B-
BAASAAAAA2CJI1VBIJ para prevenir transbordos;
o Um detetor de fugas localizado na dupla parede.
= Um quadro elétrico, equipado com uma betoneira de emergéncia, dois seletores on/off
para dar inicio ao processo de descarga das cisternas, sinalizador Flash e de Besouro;

Em termos de instalacdo e equipamentos existente, sera utilizada a rede de etanol existente
(tubagens aéreas) em aco inox de 2”, da bomba até ao reator, e o respetivo sistema de
bombagem.

Reservatorios

A @reckitt tem como objetivo a instalacdo de 2 reservatdrios de Etanol subterraneos,
cilindricos horizontais e de parede dupla com uma capacidade de 35 000 litros cada. Estes vao
ser instalados junto ao armazenamento das restantes matérias-primas utilizadas nos processos
produtivos da @reckitt.

Os reservatdrios serdo construidos em chapa de ag¢o ou outro elemento homologado, e
estardo enterrados na posicao horizontal, de acordo com a seguinte imagem:
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Figura 1 - Localizagdo e posicao dos reservatérios de Etanol

L A valvula de pressdo-vacuo é uma valvula para manter a pressdo atmosférica nos tanques durante o enchimento e esvaziamento. A Valvula
permite a entrada de ar durante o esvaziamento para igualar a pressdo interna e externa, evitando o efeito de vacuo dentro do tanque e a sua
deterioragdo. Durante o enchimento permite a saida de ar para evitar o excesso de pressdo no interior do tanque e o seu enchimento
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A tampa de cada um dos reservatérios, ira ter uma sonda, tubagem de enchimento, tubagem
de aspiracdo e tubagem de ventilacdo em caixa estanque para protecdo destes acessorios de
ligacado.

SONDA ELECTRANICA

VARA SONDA

RESPIRO

4

N~

ASPIRACAD

ENCHIMENTO
A DISTANCIA

ENCHIMENTD DE
EMERGENCIA

Figura 2 — Tampa dos reservatorios

Cada reservatdrio serd equipado com uma vdlvula flutuadora, junto ao limitador de
enchimento, por forma a evitar o seu sobre enchimento, quando o nivel maximo do mesmo
for atingido. Terdo também um dispositivo que permite conhecer, a todo o momento, o
volume de liquido existente. Em cada reservatério sera montada uma vdlvula de angulo
antirretorno.

Os reservatorios terdo na sua envolvéncia (cerca de 0,50 metros) um isolamento com areia
doce.

R T ”'Fl"_"
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Figura 3 — Isolamento dos Reservatérios

Cada reservatério estara ligado ao solo por uma ligacdo a terra, de grande superficie, e estara
equipado com alarme detetor de fugas, localizado junto ao Quadro Elétrico.

Enchimento - Trasfega

O abastecimento dos reservatérios serd realizado via camides-cisterna, via instrucdo de
descarga que se encontra no Anexo E, em ilha de enchimento dedicada a este produto, que
estara identificada com o tipo de produto e a capacidade do respetivo reservatorio.

O abastecimento do etanol é realizado por mangueiras com didametro de 3” (76,2 mm), com
um comprimento médio de cerca de 3 metros.

As tubagens para o enchimento dos reservatérios, serdo em tubo de ago macigo galvanizado,
da série forte, com didmetro 4” (101,6 mm), e estardo apoiadas em suportes e instaladas ao
abrigo de choques. Estas tubagens serdo executadas em trogos continuos, e as ligacoes
constituidas com acessoérios roscados e estanques. Estas tubagens serdo pintadas e envolvidas
em areia doce, para protegdo contra os efeitos da corrosdo.

No interior de cada um dos reservatdrios, esta tubagem estard colocada a uma distancia de
0,07 m do fundo, estando abaixo da tubagem de alimentacdo a fabrica de modo a estar
sempre imersa em combustivel para evitar qualquer situacao de enchimento em queda livre.

Importa referir que aquando a trasfega de etanol, estdo previstas as seguintes medidas de
prevencao e mitigacao:

= O processo de descarga do camido sera feito com o controlo automatico da valvula de corte
de carga [valvula limitadora de enchimento] de cada tanque, que estara a ser controlada
pela sonda de nivel por radar [dispositivo para conhecimento do volume de liquido
existente]. Refere-se que, a sonda de nivel por radar, controla o fecho da vélvula de corte
de carga a um nivel inferior ao nivel mdximo do reservatério. Ao atingir-se o nivel maximo
do reservatodrio, a valvula de corte de carga sera acionada, acionamento os sinalizadores
Flash e de Besouro. Como complemento serd instalado um sistema de protecdo contra
transbordo em reservatério de categoria 3 (sensor com alarme independente).

= Existirda um borne de ligacdo a terra (< 10 Q) [descarregador de eletricidade estatica], para a
ligacdo equipotencial do camiao;

= A descarga do etanol serd realizada em cais de descarga com piso impermeavel inclinado
para uma vala de recolha de derrames;

= Os equipamentos elétricos serdo construidos para o cumprimento da norma ATEX;

= Estard implementado o procedimento de descarga de um camido de cada vez na zona/area
de descarga;

= |rd ser instalada uma botoneira de emergéncia junto do QE afeta aos reservatdrios de
armazenagem de etanol, que permitira fazer o corte da alimentacdo elétrica e seccionar a
valvula de corte de carga de cada tanque;

= Serd instalado junto dos bocais de acoplamento da mangueira do camido, uma botoneira
de corte geral de energia, a qual em caso de sinistro serd imediatamente ativada cortando a
energia elétrica;

= Existe implementado na instalagdo um procedimento de estacionamento no sentido
denominado de “marcha em frente”;

= A boca de acoplamento da mangueira da cisterna a rede de tubagem de descarga do
camido, serd com sistema de encaixe perfeito e equipado com vedante [Norma NF E
29572].
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= Estd a prevista a instalacdo de uma rede de sprinklers na zona de descarga dos camides-
cisterna de etanol, conforme documento que se encontra no Anexo E. A rede de Sprinklers
a instalar estara equipada com uma valvula de diluvio, que consiste num posto de controlo
composto por vdlvula de alarme, trimming de disparo hidrdulico, mandmetros, com
pressostato de confirmacdo de atuacdo. De referir que a rede de sprinkler sera equipada
com elementos termos-sensiveis para a sua atuagao.

Em termos do sistema de paragem da trasfega em caso de fuga, a mesma e realizado pelo
acionamento da valvula manual de corte pelo motorista.

Existe uma valvula limitadora de enchimento que interrompe automaticamente o enchimento
de cada reservatoério.

Os tanques disponibilizam Etanol, em fase liquida nas seguintes condigdes:

= Temperatura: Ambiente;
= Pressdo: Atmosférica.

Tubagem de Ventilagao

Os reservatorios estdo equipados com tubos respiradores em Polietileno de Média Densidade
(UPP), fixos, isolados e agrupados em manifold com saida comum, com uma sec¢do de cerca
de 1” (25,4 mm), sendo aproximadamente um quarto da seccdo da tubagem de enchimento.
Dispdem ainda de uma valvula de vacuo/pressdo que garante a sua abertura a uma
sobrepressdao maxima de 35 mbar, dentro do reservatério, devendo o equilibrio de pressao
durante o funcionamento ser reposto com abertura da valvula, quando seja atingido o valor de
2 mbar de vacuo.

A tubagem de ventilacdo esta destinada a manter o equilibrio de pressdo no interior e exterior
de cada reservatério, ndo penetrando no interior do reservatdrio, e a terminar a uma altura
acima do solo de 4 metros, sendo a sua extremidade provida de ventilador com uma rede
metalica dupla de malha fina (para-chamas).

A parte de cima do solo da tubagem de ventilagdo sera em tubo galvanizado de 2” (50,8 mm).

Figura 4 — Tragado da tubagem de ventilagao
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Alimentacao

A tubagem de alimentacdo a fabrica, serd em polietileno de média densidade (UPP). No
interior do reservatério a tubagem de alimentacdo deverd ter o diametro 2” e serd em aco
galvanizado, devera terminar a uma distancia que ndo permita aspirar o produto a menos de
0,12 m do fundo do tanque sendo equipada com rede filtrante, tapada no fundo para que o
produto entre no tubo lateralmente.

A rede de alimentacdo desde os reservatérios até ao ponto de ligacdo a rede de etanol
existente (constituido por um sistema de bombagem ja existentes) serd realizada em
polietileno de média densidade (UPP) de 2”. O tracado pode ser observado nas figuras
seguintes. Este troco serd realizado de forma enterrado;
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Figura 5 - Rede de alimentagao desde os reservatorios ate ao ponto de ligagdo a rede de etanol existente

e f

Figura 6 — Ligagdo dos reservatdrios ao sistema de bombagem existente (ponto 8)
A ligacdo ao reator é efetuada via bomba e circuito ja existente.

No Anexo A encontra-se a planta geral da instalagdao contendo o Layout do equipamento que
ird ser instalado.

1.3.1 Descrigao da Atividade

As fases do processo produtivo, relevantes numa perspetiva de seguranga, sdo as que se
descrevem de seguida:
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Mistura e Homogeneizagao

A producdo de liquidos consiste na mistura e homogeneizacdo das diferentes matérias-primas,
de acordo com formulacGes pré-estabelecidas, que se realizam em reatores localizados em
areas distintas, sendo estas: a area de producao de detergentes e amaciadores que engloba 7
reatores; a drea de limpa superficies que engloba 3 reatores; a drea de producdo de lixivias e
amaciadores de agua que engloba 2 reatores.

A introducdo de matérias-primas nos reatores pode ser automatica, semiautomadtica ou
manual. Ao nivel automatico estdo englobadas as matérias-primas em maior quantidade,
sendo estas abastecidas diretamente dos reservatorios localizados no exterior.

Uma vez realizada a mistura, o liquido elaborado é enviado para os reservatérios de
armazenagem que irdo abastecer as linhas de enchimento.

Enchimento, embalamento e paletizagao

Os frascos seguem nos transportadores até a linha de enchimento, que os enche com a
formula pré-fabricada, seguindo para a maquina de capsulagem. S3o pesados, rotulados,
codificados e colocados em caixas e enviados para a zona de paletizacdo, onde sdo colocados
em paletes, transportadas por empilhadores para o armazém, para posterior expedicao.

Trasfega de Etanol

A trasfega de Etanol serad efetuada a partir de cisterna compartimentadas, sendo o seu maior
compartimento de 11 m3. A trasfega nestas condi¢des serd assegurada pelo fornecedor e pela
@reckitt

1.3.2 Medidas de Prevencdo e Mitiga¢ao da alteracdo existente
O sistema de Etanol, apresenta um conjunto de medidas que se podem agrupar da seguinte
forma, e que traduzem, para além dos imperativos legais, as boas praticas da industria:

1.3.2.1 ACESSOs

O acesso dos veiculos-cisterna para reabastecimento dos reservatorios de combustiveis sé
podera ser efetuado pelas vias de ligacdo. O estacionamento sera realizado em local
apropriado préximo dos bocais ou das valvulas de enchimento dos reservatérios e de forma a
permitir a escapatéria sem necessidade de quaisquer manobras.

1.3.2.2 REDE ELETRICA

A instalagdo serd abastecida em baixa tensdo diretamente a partir da rede de distribuicdo
existente do imdvel, alimentando um QE, destinado somente a abastecer o posto de
abastecimento.

O Quadro Elétrico estd equipado com dispositivos que permitam desligar separadamente
cada um dos equipamentos elétricos (disjuntores respetivamente identificados).

Na instalacdo, o material e o equipamento elétrico, bem como as respetivas regras de
montagem, devem obedecer as disposicdes do Regulamento de Seguranca de Instalacdes de
Utilizagdo de Energia Elétrica, aprovado pelo Decreto-lei n.2 740/74 de 26 de dezembro.

Todos os elementos metalicos do projeto de instalagcdo do etanol estardo com ligacao a terra
(<10 Q) [descarregador de eletricidade estatical;
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Os reservatérios de armazenagem de metanol serdo de dupla parede para contengdo de
eventuais derrames, e ira ter um detetor de fugas que estard ligado ao sinalizador Flash e de
Besouro instalado no QE;

1.3.2.3 PAVIMENTOS

Nas zonas onde existe a possibilidade de derrames, nomeadamente nas zonas de
enchimento dos reservatérios de combustiveis liquidos, os pavimentos devem ser
impermedveis, com drenagem encaminhada para o fosso (estanque).

Os derrames das substancias quimicas, sdo retirados com bomba pneumadtica ou de boia para
IBC e estes sdo enviados para operador de gestao de residuos.

A descarga do etanol serd realizada em cais de descarga com piso impermeavel inclinado
para uma vala de recolha de derrames (fosso estanque). A vala de recolha de derrames
(fosso estanque) tera as seguintes dimensdes:

=  Comprimento de 24.75 m;
= largurade1lm;

= Profundidade de 1 m;

* Volume util de 24.7 m3.

De referir que as cisternas sdo compartimentadas e que o compartimento de maior
dimensdo tem uma volumetria de 11 m>.

O pavimento na zona de abastecimento e sob os reservatérios sera em laje de betdo armado.
O pavimento na ilha serd em cimento afagado.
1.3.2.4 PROTECAO DOS EQUIPAMENTOS E SEGURANCA

Cada reservatério sera ligado ao solo por uma ligagao a terra, de grande superficie, com uma
resisténcia inferior a 10 Ohms.

As bocas de enchimento dos reservatdrios serao ligadas ao solo por uma ligagdo a terra, de
grande superficie, com uma resisténcia inferior a 10 Ohmes.

A tubagem de ventilagdo de cada reservatorio (respiro), serd ligada ao solo por uma ligagdo a
terra, de grande superficie, com uma resisténcia inferior a 10 Ohms.

A ilha onde se encontram instaladas as bocas de enchimento e a recuperagao de gases, deve
ter uma altura (minima) de 0,15m.

Cada reservatodrio estd equipado com alarme detetor de fugas. (Alarme instalado junto ao
Quadro Elétrico).

Serdo instalados dispositivos no Quadro Elétrico, que permitem desligar, separadamente,
cada um dos equipamentos elétricos, situados nas zonas de seguranca, (disjuntores
respetivamente identificados).

Os reservatérios devem ser instalados por forma, que em caso de necessidade, sejam
facilmente acessiveis aos bombeiros e ao seu equipamento.

Sera de referir que a rede elétrica, rede de telefones, rede de dguas, rede de esgotos e rede
de ar comprimido, enterradas estdo afastadas do reservatério no minimo 0,60 m.
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1.3.2.5 RECUPERACAO DE GASES
Ficara ativa a Fase I.
Toda a tubagem de recuperacao de vapores deve ter uma valvula flutuadora que corte a
possibilidade de entrada de liquido nas linhas de vapor interligadas.

1.3.2.6 SISTEMA DE EMERGENCIA

= Na ilha sera colocada uma botoneira de corte geral de energia, a qual em caso de sinistro
é imediatamente ativada cortando a energia elétrica do Posto.

= No dimensionamento e conce¢ao da instalacdo foi considerada com principal relevancia
os aspetos de seguranca das pessoas e bens, nunca negligenciando porem o fator
econdmico e ainda as facilidades de manutencgao e de exploragao.
1.3.2.7 MEIOS DE COMBATE A INCENDIOS
Como medidas de seguranga temos:

= 2 extintores de 6 kg de pd quimico seco do tipo A, B,CeF.

= 1 recipiente com areia seca num balde vermelho com a inscricdo de S.I., com a sinalética
de absorvente para derrames, para cobrir ou limitar fugas acidentais do combustivel.

= Uma boca de incéndio junto aos respiros.

1.3.2.8 REDE DE AGUAS PLUVIAIS

As aguas pluviais que figuem retidas no fosso, de forma periddica, sdo retiradas com bomba
pneumadtica ou de boia para IBC, e se estas estiverem isentas de substancias quimicas sdo
enviados para a ETARI (Estacdo de Pré-Tratamento (existente)).

No Anexo A encontra-se a planta da rede de drenagem de 4guas pluviais da instalacdo.

Da observacdo da planta da rede de drenagem de 4guas pluviais, temos na fase final um
depdsito de 4gua, o qual receciona todas as aguas pluviais do estabelecimento. O mesmo
estd equipado com bombagem para encaminhar estas para o coletor pluvial municipal.

Este depdsito pode ser utilizado para a rececdo dos derrames e das aguas de combate a
incéndio, sendo neste caso o seu esvaziamento realizado por “limpa fossas” e encaminhado
estas dguas contaminadas para operador de gestao de residuos.

1.3.2.9 SINALIZAGAO

Para além dos cuidados de seguranca a respeitar, devem ser instalados:

= Avisos recordatdrios a colocar junto dos reservatérios e na ilha (bocas enchimento /
recuperacdo de gases):

— Proibi¢do de fumar ou fazer lume.
— Proibigdo do uso de telemével.

— Desligar o motor.

— Normas de Seguranca.

= Aviso recordatdrio, junto da tubagem de ventilagdo dos reservatorios.
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— Proibicdo de fumar ou fazer lume.
= Aviso “Sinalética de Atmosfera Explosiva”, a colocar junto de;
— Reservatorios.
— llha (Bocas de enchimento/recuperagdo de gases)
— Caixa de manobras

— Tubagem de ventilacdo dos reservatérios.
1.3.3 Medidas de Prevengao gerais da totalidade do estabelecimento

1.3.3.1 REDE DE INCENDIOS

Existe um grupo de bombagem nas instala¢des, que alimenta a rede de incéndios, integrando
uma motobomba principal e uma bomba auxiliar jockey para manter a pressdo na rede. A
alimentacdo elétrica aos grupos de bombagem é completamente independente da
alimentacdo de energia ao edificio. A motobomba principal garante um caudal maximo de
682 m3/h e uma press3o entre 6,6 e 9,2 bar.

A Rede de incéndios armada estad equipada com carretéis de calibre reduzido, dois marcos de
incéndio e dois canhdes (dgua e espuma).

Na instalacdo ainda existe Sistemas Automaticos de Extingdo de Incéndios por sprinklers nos
tanques do Parque ATEX.

A rede de incéndios dispde de um reservatério de dgua com 480 m3 de capacidade dispondo
a Reckitt a licenca de captacdo de dgua subterranea.

No Anexo A encontra-se a planta da rede de incéndios da instalacdo

1.3.3.2 SISTEMA AUTOMATICO DE EXTINCAO DE INCENDIO

Existe um sistema automatico de extingdo de incéndio por Sprinklers, sem necessidade de
intervengdo humana, nomeadamente:

= Parque de tancagem junto aos reservatérios do ambito desta alteragao;
= Linhas de enchimento de inflamaveis e processo de inflamaveis;
= Central de Bombagem da rede de incéndios.
Estd a prevista a instalacdo de uma rede de sprinklers na zona de descarga dos camides-
cisterna de etanol, conforme Anexo E.
1.3.3.3 SISTEMA AUTOMATICO DE DETECAO DE INCENDIOS (SADI)

Todos os locais cobertos da Instalagdo estdo cobertos por Sistema Automatico de Detec¢do de
Incéndios, compostos por detetores de incéndio e botoneiras manuais de alarme.

A Central de Detecdo de Incéndios (CDI) estd instalada na Portaria da Instalacdo, local
permanentemente ocupado pelo Vigilante.

1.3.3.4 EQUIPAMENTOS DE SEGURANGA

Existem diversos equipamentos de seguranca localizados pela instalacdo, tais como:
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= Extintores

= Extintores moveis

= Kits de contengdo de derrames

= Manta ignifuga

= Equipamentos de Respiragdo Autébnoma
= Fatos de protecdo Quimica

= Caixas de primeiros socorros

= Arneses de seguranca

= Luvas dielétricas (30 000 V)

1.3.3.5 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL PARA AS BRIGADAS DE EMERGENCIA
Cada elemento da Brigada de Emergéncia tem como EPI’s assignados:
= Fatos Nomex com capacete e viseira;
= Aparelhos de respiracdao auténoma;

= Lanternas.

1.3.3.6 ILUMINACAO DE EMERGENCIA
Existem blocos auténomos de iluminacdo de emergéncia dispersos pela generalidade das
areas que compdem a Instalacdo.

1.3.3.7 SINALIZACAO DE SEGURANCA
Existe sinalizagdo de seguranca dispersa pela generalidade das areas que compdem a
Instalagao.

1.3.3.8 MEIOS DE INFORMAGAO DISPONIVEIS NO POSTO DE SEGURANGA

No Posto de seguranca (local onde serd centralizada toda a informagdo em situagdo de
emergéncia), localizado na Portaria existem os seguintes meios:

= Chaveiros de todos os locais da Instalagao;
= Lista de telefones internos e externos;

= Lista de telefones dos prestadores de manutengao e dos servicos de fornecimento de
agua, gds combustivel e eletricidade;

= Linha telefénica com capacidade de ligagcdo ao exterior da instalacdo, incluindo telefone;
= Plano de Emergéncia Interno Simplificado;
= Plantas de gestdo de situacGes de emergéncia;

= Planta contendo a localizagcdo dos meios de intervencao.

1.3.3.9 MEI0s DE COMUNICAGAO

Os meios de comunicagao disponiveis nas instalagdes da @reckitt sdo:
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= Telefones fixos;
= Telemoveis;

=  Walkie Talkies - usados em situacdo de emergéncia, em numero de 12, distribuidos da
seguinte forma:
— 1 na Portaria;
— 1 com o Chefe da equipa de Manutencao;
— 1 com o Chefe de Emergéncia;
— 1 com o Chefe da Brigada de Emergéncia;
— 1 com o Chefe da Equipa de Primeiros Socorros;
— 1 com a Equipa de Evacuacao;
N

Os restantes sdo de reserva e poderdo ser atribuidos as funcdes relevantes durante a
emergéncia.

A comunica¢do com os Bombeiros Voluntarios de Samora Correia é efetuada através de
telefone fixo ou telemédvel.

1.3.3.10 FORMACAO INTERNA

Todos os operadores cuja drea de trabalho inclua a utilizacdo de substdncia perigosas
disp6em de formacgdo especifica, tanto no que respeita a operagdo, como no que concerne a
atuacdo em situagdes de emergéncia;

1.3.4 Plantas do estabelecimento
No Anexo A encontram-se as seguintes plantas:
= Al-Implantacdo RB
= A2 —Instalagdo de Etanol
= A3 —Linhas de Etanol
= A4 —Rede de Drenagem do Etanol
= A5 —Implantacdo — Rede de Efluentes
= A6 — Rede de aguas pluviais
= A7 —Rede de Incéndios

1.4 CoNDIGOES AMBIENTAIS

Os dados climatoldgicos aqui apresentados foram retirados da ficha climatoldgica publicada
pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA). Estes dados foram obtidos através da
Estacdo Meteoroldgica de Lisboa/Gago Coutinho (estacdo mais proxima) e correspondem ao
periodo 1997-2022, sendo esta a base da caracterizagdo climatoldgica usada ao longo deste
documento.

A estacdo meteoroldgica localiza-se em Lisboa e Vale do Tejo na Latitude: 38°76N, Longitude: -
9°12W, a uma altitude de 103,9 m.
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1.4.1 Temperatura

Os dados relativos as temperaturas do ar recolhidos permitem-nos realgar os seguintes
aspetos, segundo a figura abaixo:

Temperatura °C

N N W
o u o

—®— Temperatura Maxima

=
=

Temperatura Minima

o
L
<
o
=
< 1
o
w
o
=
w
-

® — Temperatura Média

o wun

Figura 7 - Temperaturas média, maxima e minimas

A Temperatura Média do ar ao longo do ano é de 17,4 °C, sendo nos meses de julho, agosto e
setembro (respetivamente 27,4 °C; 28,1 °C e 26,2 °C) mais elevada, e nos meses de janeiro e
fevereiro (respetivamente 7,7 °C e 8,4 °C) as mais baixas. J& as temperaturas maximas e
minimas absolutas que se registaram foram de 32,4 °C e 5 °C respetivamente.

1.4.2 Regime de Ventos

A velocidade média anual dos ventos de todos os quadrantes é de 12,6 km/h, que equivale a
3,5m/s.

Velocidade Média

Norte
25 =

20

Noroeste _ Nordeste

*==Frequéncia

*==Velocidade Média

Sudoeste Sudeste

Figura 8 — Rosa dos Ventos

As diregdes do vento mais predominantes sdo Norte e Noroeste, com frequéncias anuais de,
respetivamente, 23,9 % e 22,3 %.
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1.4.3 Humidade Relativa do Ar

A seguir, pode-se verificar os valores para a Humidade Média Relativa do Ar.

Humidade Relativa (%)
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MES

Figura 9 — Humidade Relativa do Ar

A humidade relativa média do ar é de 70,9 %, sendo os meses com menor humidade julho e
agosto.

1.4.4 Classe de Estabilidade

A Classe de Estabilidade mais provavel durante o ano é a Classe D.
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2 IDENTIFICACAO, SELECAO E ANALISE DOS POSSiVEIS CENARIOS DE ACIDENTE

2.1 ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

2.1.1 Identificagdo de fontes de perigo internas

Os principais fatores de risco inerentes as instalacdes do projeto em estudo estdo associados, a
possibilidade de ocorréncia de libertagdo de uma substancia perigosa.

Relativamente ao Etanol, destacam-se como fontes de perigo:

= Reservatérios de armazenagem

= Tubagens

= Cisternas dos camides de transporte durante as operacées de abastecimento

= Mangueiras utilizadas durante as operacées de abastecimento do reservatodrio.

No que respeita a equipamentos criticos, real¢a-se o reservatdrio de Etanol e respetivas
conexdes, por serem 0 equipamento que contém uma elevada quantidade de produto na
instalacdo e, a ligacdo ao camido-cisterna, quando em situacdo de descarga, a qual, pela sua
natureza, é a operacao de maior criticidade, concretamente em termos de maior frequéncia
expectavel de ocorréncia de acidentes.

2.1.2 Identificagdo de Fontes de Perigo Naturais

Como fonte de perigo natural refere-se a possibilidade de ocorréncia de um sismo.

O estabelecimento ficara situado numa zona de previsivel intensidade de grau 9 da escala de
Mercalli modificada, conforme consta do Atlas do Ambiente (disponibilizado pelo Instituto do
Ambiente).

lszosistas de Intens. Maxima
Zona de Intensidade 5

Zona de Intensidade &

Zona de Intensidade 7
Figura 10 - Isossistas de Intensidades Maximas (Fonte: INMG) e Zonamento Sismico (Fonte: LNEC)

Zona de Intensidade 8
Zona de Intensidade 9
Zona de Intensidade 10

De acordo com o Regulamento de Seguranca e Ag¢Ges para Estruturas de Edificios e Pontes, de
1983 (definido pelo Decreto-Lei n.2 235/83, de 31 de maio) a area encontra-se inserida na
Zona de risco Sismico “A”.

A ocorréncia de um sismo, dependendo da sua intensidade, pode originar danos significativos
em equipamentos e, estar na origem de eventuais acidentes graves na instalagao.
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2.1.3 Analise histodrica de acidentes ocorridos em estabelecimentos similares

As possiveis situacOes perigosas que podem estar na origem de acidentes graves, neste tipo de
instalacdo, estdo associadas, de um modo geral a percas de confinamento de tubagens ou
equipamento, as quais possam originar libertacGes de etanol.

A substancia perigosa que ira estar armazenada e/ou em circulagdo na instalagdo, bem como a
guantidade presente e o seu tipo de armazenamento, ndo sao exclusivas desta instalacdo pelo
qgue, os acidentes ocorridos em instalacdes similares representam uma base de informacgao
gue permite, por um lado validar alguns dos resultados obtidos na simulacdo de acidentes
(apresentados em capitulo préprio deste documento) e, por outro, sempre que possivel,
retirar ilacdes desses acidentes no sentido de melhorar o nivel de seguranca da instalacao.

Como referéncia para a andlise histdrica de acidentes, foi consultada a base de dados: MARS
Database Search, site na internet que serve para troca de experiéncias e informacdo no ambito
da diretiva Seveso:

= https://emars.jrc.ec.europa.eu/

Foi identificado um acidente envolvendo libertagdo de etanol, numa operagdo similar as
desenvolvidas na instalagao.

No Quadro seguinte apresenta-se um resumo da informacao mais relevante.
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MEDIDAS DE PREVENCAO PREVISTAS PARA A UAG QUE CONTRIBUEM PARA A

ACIDENTE CAUSAS CONSEQUENCIAS % ~
MITIGACAO DE SITUACOES PERIGOSAS EQUIVALENTES
11.04.1994 - Accident ID: 000850 A causa detetada foi erro do | Sem consequéncias = Existéncia de procedimentos de seguranga.
. . operador e erro no procedimento. N
Grande libertagdo de etanol durante uma = Formagdo para todos os colaboradores.

operagdo de carga. N . .
= Instalagdo de sistemas e sensores que controlam as operagdes

de carga e descarga. Existéncia de bacias de retencgdo.

01.03.2001 — Accident ID: 000375 A causa foi a utilizagdo de uma | 1 Morte e 2 feridos = Estas atividades sdo sujeitas a autorizagbes de trabalho, que
Incéndio num tanque de armazenagem de liquido ldmpada de halogénea inadequada integram a identificam de perigos para a atividade a
altamente inflamavel (substancia nio | Para uso em ambientes explosivos. desenvolver, assim como as medidas a implementar e
identificada) durante operagdes de inspegio respetivas condicionantes.

intern_a 30 tanque que tinha sido preparado para = Os prestadores de servigos sdo submetidos a ag¢des de
0 servigo.

indugdo antes de iniciar os trabalhos no estabelecimento.

16.07.2008 — Accident ID: 000943

os3 J ) A causa detetada foi erro do | Danos materiais e 5 feridos = Estas atividades sdo sujeitas a autorizagdes de trabalho, que
Exp;)sat:) Irr:umdparqrdede tanques,dc?otriw qugsm trabalhador e no procedimento - Os integram a identificam de perigos para a atividade a
fm ra ad OZSeS('z adura a lim; IS arI1'C|ad 05 | trabalhadores apesar de terem desenvolver, assim como as medidas a implementar e
anques de metros, numa tubagem ligada a 5 . .
% g g formagdo em atmosferas respetivas condicionantes.
um dos tanques. explosivas, estavam a trabalhar
numa tubagem de ligacdo aos = Os prestadores de servicos sdo submetidos a agbes de
tanques sem isolarem a mesma indugdo antes de iniciar os trabalhos no estabelecimento.

com juntas cegas.

Tabela 2 - Andlise histérica de acidentes em equipamentos similares
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2.2

IDENTIFICAGAO DOS POTENCIAIS EVENTOS CRITICOS

Tendo como base as fontes de perigo identificadas, apresentam-se na tabela seguinte os
eventos criticos.

Rotura Total do Reservatério de Etanol

Rotura de 100 mm do Reservatdrio de Etanol

Rotura de 10 mm do Reservatério de Etanol

Rotura Total da Cisterna do Camido

Rotura de 100 mm do Cisterna do Camido

Rotura de 10 mm do Cisterna do Camido

Rotura Total da Mangueira de Trasfega de Etanol
Rotura de 10% da Mangueira de Trasfega de Etanol
Rotura Total da Tubagem de enchimento

Rotura de 10% da Tubagem de enchimento

Rotura Total da Tubagem de expedicdo para a fabrica
Rotura de 10% da Tubagem de expedi¢do para a fabrica

2.3 SELECAO E ANALISE DE CENARIOS DE ACIDENTES GRAVES

2.3.1 Estimativa da Frequéncia de Ocorréncia dos Eventos Criticos

2.3.1.1 PRESSUPOSTOS

Tendo como referéncia o estudo “ARAMIS — Accidental Risk Assessment Methodology for
Industries in the framework of SEVESO Il directive — Appendix 12", e considerando as medidas
de prevencdo e protecdo existentes nas instalacbes, foram assumidas as seguintes

PME lider =

probabilidades para ocorréncia dos varios cenarios de acidentes graves.
ETANOL

= Ignicao imediata de liquidos Inflamaveis:

— Fonte: mangueiras de trasfega, tubagens, reservatério, e cisternas de transporte —
0,1 (possibilidade de ocorréncia de BLEVE em libertagdes instantaneas: reservatorio e
cisternas).

In ARAMIS — Appendix 12 — Tabela 2, pagina 9

= Ignicdo retardada: Tendo em atencdo a existéncia de zona envolvente com unidades

industriais, assume-se uma igni¢do retardada como muito provavel — 0,9.

In ARAMIS — Appendix 12 — Tabela 4, pagina 18

= Explosdo de nuvem (VCE): Tendo em atengdo as caracteristicas dos elementos que

contribuem como obstaculos (obstrugdo a dispersdo) — 0,5.

In ARAMIS — Appendix 12 — Tabela 5, pagina 21
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Na tabela seguinte apresenta-se a estimativa da frequéncia de ocorréncia dos eventos
iniciais, ou seja, a frequéncia para cada tipo de rotura identificada no capitulo anterior.

EVENTO CRITICO / DESCRICAO DO
EQUIPAMENTO E MODO DE FALHA

FREQUENCIA TOTAL /
ANO

FREQUENCIA / ANO

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Rotura Total do Reservatério de

ARAMIS — Appendix 10
Double Containment tank-Catastrophic
Rupture - Note #4 (Tab. 10, pdg. 10)

Etanol - 2 Reservatdrios 2X(2,5x10 08) 5x10°%% Assumido o valor mais desfavoravel
entre o0 reservatorio duplo e
reservatorio enterrado
ARAMIS - Appendix 10

Rotura de 100 mm  do Double Containment tan{<—Release 100

Reservatdrio de Etanol 2 x (2,5x108) 5x10%8 mm - Note #4 (Tab. 10, pdg. 10)

- 2 Reservatorios

Assumido o valor mais desfavoravel
entre o0 reservatorio duplo e
reservatorio enterrado

Rotura de 10 mm do Reservatoério
de Etanol
- 2 Reservatorios

Pequenas libertagdes no primeiro ficam
contidas no reservatorio exterior

ARAMIS - Appendix 10
Double Containment tank- Release 10
mm - Note #4 (Tab. 10, pdg. 10 ou 11)

Tempo de
. éncia da
R Total permanéncia
C;);c:irgao otal da Cisterna do cisterna na ARAMIS - Appendix 10
— Tempo de Descarga: 45 min 1x1070° instalacdo: Atmospheric transport equipment /-
1 Ab:stecimentosis(.emana 39 h/ano Catastrophic Rupture (Tab. 13, pdg. 15)
4,45x1008
Tempo de
Rotura de 100 mm do Cisterna do perrnanenua da ARAMIS - Appendix 10
- cisterna na . .
Camido 1 2%10°%5 - stalacio: Atmospheric  transport equipment/-
- Tempo de Descarga: 45 min ’ 39 h/g ' Breach on shell in liquid phase - Note
- 1 Abastecimentos/semana ano #9/Continuous release/@100 (pdg. 15)
5,34x10%8
Tempo de
Rotura de 10 mm do Cisterna do permanéncia da ARAMIS — Appendix 10
Camio cisterna na Atmospheric  transport equipment/-
— Tempo de Descarga: 45 min 1x107%4 instalagdo: Breach on shell in liquid phase - Note
1 Ab:stecimento;s(.emana 39 h/ano #9/Continuous release/@10 (pdg. 15
Assumido o valor mais desfavoravel
4,45x10%7
- ix1
Rotura Total da Mangueira de ARAMIS A'\ppendlx 0 .
Atmospheric Transport Equipment /
Trasfega 39 h/ano
_ Comprimento: 4 m 4x10/h Leak from a hose — Note #10 — Full bore
P ) . 04 rupture of the loading / unloading hose
- Tempo de Descarga: 45 min 1,56x10 (pdg. 16)
- 1 Abastecimentos/semana pag. . . ,
Assumido o valor mais desfavoravel
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EVENTO CRITICO / DESCRIGAO DO . FREQUENCIA TOTAL / . .
FREQUENCIA / ANO REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
EQUIPAMENTO E MODO DE FALHA ANO
ARAMIS — Appendix 10
Rotura de 10% da Mangueira de Atmospheric Transport Equipment /
Trasfega 39 h/ano Leak from a hose — Note #10 — Leak of
- Comprimento: 4 m 4x109°/h the loading/unloading hose (effective
- Tempo de Descarga: 45 min 1,56x1073 diameter of 10% of the nominal
- 1 Abastecimentos/semana diameter, with a maximum of 50 mm)
(pdg. 16)
ARAMIS — Appendix 10
Pipe/- Leak from a Liquid Pipe - Note
Rotura Total da Tubagem de #11 — Table 16 - Instantaneous release
enchimento (enterrada) ] } (pdg. 18)
- Diametro: 4”7 =101,6 mm (D) 3x10%x (L/D) 2,45x10" Assumido o valor para tubagens de
- Comprimento: 8,3 m (L) metal enterradas com o pressuposto
da maior resisténcia do UPP
(Polietileno de média densidade)
ARAMIS - Appendix 10
Pipe/- Leak from a Liquid Pipe - Note
Rotura de 10% da Tubagem de #11 — Table 16 — Leak of a diameter
enchimento (enterrada) y y equivalent to 0,1D (pdg. 18)
- Didmetro: 4 =101,6 mm (D) 5,4x10°% x (L/D) 4,41x10°% Assumido o valor para tubagens de
- Comprimento: 8,3 m (L) metal enterradas com o pressuposto
da maior resisténcia do UPP
(Polietileno de média densidade)
ARAMIS - Appendix 10
Rotura Total da Tubagem de Pipe/- Leak from a Liquid Pipe - Note
alimentagdo, enterrada, até ao #11 — Table 16 - Instantaneous release
ponto de ligagdo a fabrica (Ja y y (pdg. 18)
existente) 3x10x (/D) 6,44x10°"7 Assumido o valor para tubagens de
- Diametro: 2" = 50,8 mm (D) metal enterradas com o pressuposto
- Comprimento: 10,9 m (L) da maior resisténcia do UPP
(Polietileno de média densidade)
ARAMIS - Appendix 10
Rotura de 10% da Tubagem de Pipe/- Leak from a Liquid Pipe - Note
alimentagdo, enterrada, até ao #11 — Table 16 — Leak of a diameter
po.nto de ligagdo a fébrica (J& 5,4x10°% x (L/D) 116x10%5 equiva{ent to 0,1D (pdg. 18)
existente) Assumido o valor para tubagens de
- Diametro: 2" = 50,8 mm (D) metal enterradas com o pressuposto
- Comprimento: 10,9 m (L) da maior resisténcia do UPP
(Polietileno de média densidade)

Tabela 3 - Estimativa da frequéncia de ocorréncia dos eventos iniciais

Desenvolvido por: CERTITECNA, S.A. |www.certitecna.pt | geral@certitecna.pt | +351 218 148 011



https://www.reckitt.com/

. AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZACAO
reckitt ¢ ¢

2.3.1.3 ARVORES DE EVENTOS

Tendo como objetivo a selecdo dos cendrios de acidente (evento critico seguido de
fendmeno perigoso), cuja frequéncia seja igual ou superior a 1x10E°%/ano, foram
desenvolvidas arvores de eventos.

2.3.1.3.1  Arvore de evento Tipo 1
( 1 I

Libertagao Ignigao imediata? Ignicao retardada? Explosao? Resultado
Sim_(0.5) Explosao de nuvem = Fx0,1x 0,5
Sim (0,1) Incéndio em piscina = F x 0,1
Nao (0,5)
+ Inflamacao de nuvem =Fx 0,1x0,5
Libertacao
F Exploséo de nuvem =Fx0,9x0,9x0,5

Incéndio em piscina =Fx 0,9x0,9

Nao (0.5)

Inflamacéo de nuvem =F x0,9x0,9x0,5

Nao (0.9)

Néo (0,1)

» Dispersdo de nuvem =Fx0,9x 0,1

Figura 11 — Arvore de Evento Tipo 1: Libertacdes Instantaneas de Etanol

2.3.1.3.2 Arvore de evento Tipo 2
| 1 | |

Libertagao Ignicao imediata? Ignigao retardada? Explosao? Resultado
Sim _(0,5) Explosdo de nuvem = Fx 0,1x 0,5
Sim (0.1) Jato de fogo / Incéndio em piscina = Fx 0,1
N&o (0,5)
Inflamagéo de nuvem =Fx0,1x 0,5
Libertagéo
F | Sim (0.5) Explosdo de nuvem=Fx0,9x0,9x0,5
Sim (0.9) Jato de fogo / Incéndio em piscina = F x 0,9x 0,9
‘ Néo (0.5)
Néo (0.9) Inflamag@o de nuvem =Fx 0,9x0,9x0,5
Nao (0,1)
Dispersao de nuvem = Fx 0,9 x 0,1

Figura 12 - Arvore de Evento Tipo 2: LibertacSes Continuas de Etanol
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2.3.1.4 FREQUENCIA DE OCORRENCIA DE CENARIOS DE ACIDENTES

Na tabela seguinte encontra-se a sistematizacdo das frequéncias obtidas para cada um dos
eventos criticos, assim como dos respetivos fendmenos perigosos subsequentes.

Os cenarios de acidente (evento critico seguido de fenémeno perigoso) com uma frequéncia
inferior a 1x10°/ano, tém uma probabilidade de ocorréncia durante a vida util da
instalacdo muito baixa, pelo que nao serao posteriormente selecionados.

Frequéncia do | Arvore de Frequéncia de

Cenario / Evento critico  evento critico eventos Efeitos cada tipo de Observagoes
por ano Tipo efeito por ano

Frequéncia INFERIOR a

Explosdo nuvem 2,28E-08 1x10-06/ano
N . F éncia INFERIOR
Cenario 1 Incéndio em piscina 4,55E-08 reqult:(nlt(:;_aoslanoo @
Rotura Total do 5,00E-08 1 P
Reservatdrio de Etanol Inflamagdao Nuvem 2,28E-08 Frequéncia INFERIOR a
’ 1x10-06/ano
. ~ Frequéncia INFERIOR a
Dispersdo de nuvem 4,50E-09 1x10-06/ano
- Frequéncia INFERIOR a
Explosdo nuvem 2,28E-08 1x10-06/ano
Frequéncia INFERIOR a
F 2,28E-
Censrio2 Jato de Fogo ,28E-08 1x10-06/ano
endrio P
Rotura de 100 mm do 5,00E-08 2 Incéndio em piscina 2,28E-08 ACL B S
.. 1x10-06/ano
Reservatdrio de Etanol F ancia INFERIOR
- requéncia a
Inflamagdo Nuvem 2,28E-08 1x10-06/ano
Dispersdao de nuvem 2,28E-08 Frequéncia INFERIOR a

1x10-06/ano
Explosdo nuvem -

Cendrio 3 Jato de Fogo -

Rotura de 10mm em - 2 Incéndio em piscina | Sem expressao -
tanque de Etanol

Inflamagdao Nuvem o

Dispersdao de nuvem =
Frequéncia INFERIOR a

Explosdo nuvem 2,03E-08 1x10-06/ano
Cenario 4 Incéndio em piscina 4,05E-08 Frequlirr;?olsl\}l;li‘TOR a
Rotura Total da Cisterna 4,45E-08 2 Frequéncia INFERIOR @
do Camia 3 2 03E-
o Camiao Inflamagdo Nuvem ,03E-08 1x10-06/ano
. o Frequéncia INFERIOR a
Dispersdo de nuvem 4,01E-09 1x10-06/ano
= Frequéncia INFERIOR a
Explosdo nuvem 2,43E-08 1x10-06/ano
Jato de Fogo 4,86E-08 Frequéncia INFERIOR a
L. 1x10-06/ano
Cenario 5 F éncia INFERIOR
Rotura de 100 mm do 5,34E-08 2 Incéndio em piscina 4,86E-08 requencia a
Gi do Camis 1x10-06/ano
sterna do tamiao Inflamacgdo Nuvem 2,43E-08 AR LARIERE
¢ ’ 1x10-06/ano
Dispersao de nuvem 4,81E-09 B s

1x10-06/ano
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Frequéncia do | Arvore de Frequéncia de

Cenario / Evento critico  evento critico eventos Efeitos cada tipo de Observagoes
por ano Tipo efeito por ano

Frequéncia INFERIOR a

Explosdo nuvem 2,03E-07 1x10-06/ano
Jato de Fogo 4,05E-07 Frequéncia INFERIOR a
L. 1x10-06/ano
Cenario 6 F éncia INFERIOR
Rotura de 10 mm do 4,45E-07 2 Incéndio em piscina 4,05E-07 requencia a
Cist do Camis 1x10-06/ano
rerna €0 Famiao Inflamacdo Nuvem 2,03€-07 Frequéncia INFERIOR a
¢ ’ 1x10-06/ano
. - Frequéncia INFERIOR a
Dispersdo de nuvem 4,01E-08 1x10-06/ano
Explosdo nuvem 7,10E-05 Avaliaggo QuaE\tlt.atlva de
Consequéncias
Avaliagao Quantitativa de
Cendrio 7 Jato de Fogo 1,42E-04 e o
Rotura Total - —
otura Total da 1,78E-08 2 |incendioempiscina | 1,42e08 | Avaliagdo Quantitativa de
Mangueira de Consequéncias
Trasfega Inflamagdo Nuvem 7,10E-05 G QuaE\tlt.atlva .
Consequéncias
Dispersao de nuvem 1,40E-05 Avaliagdo QuaE\tlt_atlva de
Consequéncias
Explosdo nuvem 70604 | Avaliagdo Quantitativa de
Consequéncias
. Jato de Fogo 1,42E-03 Avaliagao Qua[\tlt.atlva de
Cenario 8 Consequéncias
Rotura de 10% da ia¢a itati
le 10% 1,78E-07 2 Incéndio em piscina 1,42e.03 | Avaliagdo Quantitativa de
Mangueira de Consequéncias
Trasfega Inflamacio Nuvem 7,106-04 Avaliagao Qua?tlt.atlva de
Consequéncias
Dispersao de nuvem 1,40E-04 Avaliagdo Quafntlt.atlva de
Consequéncias
. Frequéncia INFERIOR a
Explosdo nuvem 1,12E-07 1x10-06/ano

Frequéncia INFERIOR a
Cenério 9 Jato de Fogo 2,23€-07 1x10-06/ano

Rotura Total da

Frequéncia INFERIOR a

Tubagem de 2,50E-07 2 Incéndio em piscina 2,23E-07 1x10-06/ano
enchimento - ST INFERIOR
. requéncia a
(enterrada) Inflamag¢do Nuvem 1,12€-07 1x10-06/ano
. N Frequéncia INFERIOR a
Dispersdo de nuvem 2,21E-08 1x10-06/ano
Explosdo nuvem 2 04E-06 Avaliagao Quantitativa de
’ Consequéncias
Cendrio 10 Jato de Fogo 4,01E-06 A"a"ac"'“ ENIETE CE
Rotura de 10% da - tznsequen.cnas.
Tubagem de 4,49E-06 2 Incéndio em piscina 4,01E-06 Avaliagdo Quantitativa de
enchimento Consequéncias
(enterrada) Inflamacio Nuvem 2 01E-06 Avaliagdo Quantitativa de
’ Consequéncias
Dispersao de nuvem 3,97E-07 e LA e

1x10-06/ano
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Frequéncia do | Arvore de Frequéncia de

Cenario / Evento critico  evento critico eventos Efeitos cada tipo de Observagoes

por ano Tipo efeito por ano
Exolos3 2 93E-07 Frequéncia INFERIOR a
Cenirio 11 xplosdo nuvem ,93E-0 1x10-06/ano
Rotura Total da Jato de Fogo 5,86E-07 Frequéncia INFERIOR a
Tubagem de 1x10-06/ano
alimentacdo, 6,85E-07 2 Incéndio em piscina 5,86E-07 Frequlir;.z?olﬁl\}l;iiIOR a
enterrada, até ao nflamacio N 5 03.07 Frequéncia INFERIOR a
f,o ano de ligagao a niiamagao Fuvem 93¢ 1x10-06/ano
abrica (12 exstene) Dispersao de nuvem 5,79E-08 Frequéncia INFERIOR a
P ! 1x10-06/ano
Explosio nuvem 5,27E-06 Avaliagao Quafltlt.atlva de
Cenario 12 Consequéncias
Rotura de 10% da Jato de Fogo 1,05E-05 Avaliagao QuaE\tlt.atlva de
Tubagem de Consequéncias
alimentagso, 1,23€-05 2 Incéndio em piscina 1,05e-05 | Avaliagdo Quantitativa de
. Consequéncias
enterrada, ate ao Avaliagao Quantitativa de
]E)obnto d(e ligacdo a ) Inflamacdo Nuvem 5,27E-06 Consequéncias
abrica (Ja existente — —
Dispersdo de nuvem 1,04E-06 G QuaE\tlt.atlva de
Consequéncias

Tabela 4 - Sistematizacdo das frequéncias obtidas para cada um dos eventos criticos
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2.3.1.5 SISTEMATIZACAO DOS CENARIOS DE ACIDENTES SELECIONADOS

CENARIOS DE ACIDENTES SELECIONADOS

ExPLOSAO NUVEM

JATO DE FOGO

Cenario 7

. INCENDIO EM PISCINA
Rotura Total da Mangueira de Trasfega

INFLAMAGCAO NUVEM

DISPERSAO DA NUVEM

EXPLOSAO NUVEM

JATO DE FOGO

Cenario 8

Rotura de 10% da Mangueira de Trasfega INCENDIO EM PISCINA

INFLAMAGCAO NUVEM

DISPERSAO DA NUVEM

ExPLOSAO NUVEM

Cenario 10 JATO DE FOGO
Rotura de 10% da tubagem de enchimento enterrada INCENDIO EM PISCINA

INFLAMACAO NUVEM

ExPLOSAO NUVEM

Cenario 12 JATO DE FOGO

Rotura de 10% da tubagem de alimentagdo, enterrada, até ao ponto de ligagdo a fabrica (ja INCENDIO EM PISCINA
existente)

INFLAMACAO NUVEM

DISPERSAO DA NUVEM

Tabela 5 — Cendrios de acidentes graves selecionados

2.4 AVALIACAO QUANTITATIVA DE CONSEQUENCIAS

2.4.1 Metodologia

Os resultados da avaliagdo de consequéncias sdao quantificados numa perspetiva de radiagao
térmica, sobrepressdes e toxicidade, sempre que aplicavel.

O calculo das consequéncias dos acidentes considerados que envolvem etanol, foi elaborado
com base num programa informatico de modelacdo de efeitos resultantes de acidentes
envolvendo substancias perigosas: PHAST, versdo 8.23 da DNV Technica.

2.4.2 Pressupostos
Nas simulacbes efetuadas foram considerados diversos pressupostos que se referem de
seguida:
= Todas as distdncias apresentadas tém como origem a zona do acidente e representam
distancias maximas, na direcdo do vento;
= |nexisténcia de barreiras fisicas na propagacao de radia¢do térmica e sobrepressao;

= As consequéncias dos acidentes modelados refletem as condi¢des mais desfavoraveis,
propagacdo direcional sem interferéncia de qualquer obstaculo, nomeadamente no que se
refere a alcance de niveis de radiagdo térmica e efeitos de sobrepressdo quando existentes.
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SUBSTANCIAS PERIGOSAS
= As simulages foram efetuadas utilizando o Etanol como substancia libertada.
TEMPOS DE LIBERTACAO

= Para as situacdes em que ndo existem mecanismos automadticos de interrupcdo da
libertacdo, o tempo de libertacao do Etanol foi de 3 600 segundos.

DISPERSAO

= Tempos de integracdo, para cdlculo de concentracdes das nuvens perigosas, dependentes
do tipo de efeitos estudados:

— 18,75 segundos (tempo minimo permitido pelo modelo) para estudo do alcance de uma
nuvem até dispersdo para valores inferiores a LIl (Limite Inferior de Inflamabilidade), ja
gue nos efeitos inflamaveis é o pico de concentracdo que é determinante;

= Alcance mdximo para uma nuvem de atmosfera perigosa de 10 quildmetros. Este fator tem
a ver com o tempo de duracdo do proprio cendrio. Para se atingirem distancias desta
ordem de grandeza, ou superior, temos de admitir que as condi¢cdes atmosféricas se
mantém constantes durante um periodo de tempo bastante alargado, podendo ascender a
varias horas para alguns cenarios, o que ndo é razodvel.

CARACTERIZACAO METEOROLOGICA:

Os dados de temperatura, humidade relativa e regime de ventos utilizados, foram obtidos a
partir estacdo meteoroldgica de Lisboa/Gago Coutinho. Os dados disponiveis reportam ao
periodo de 1997 a 2022.

A modelagdo matematica dos cendrios de acidentes foi feita para as condi¢cdes mais provaveis
para a zona de implantagao da instalagdo. Assim, as situagdes simuladas foram as seguintes:

CONDIGOES ATMOSFERICAS ‘ MAIS PROVAVEL
Vento (m/s) 3,5
Classe de estabilidade D
Humidade Relativa (%) 70,9%
Temperatura Ambiente (°C) 17,4 °C

Tabela 6 — Condigdes atmosféricas para a zona da instalagdo

INFLAMABILIDADE

= Em termos de dispersdo de nuvens inflamaveis, foi analisada a dispersdo e possibilidade de
inflamagao até 50% do limite inferior de inflamabilidade (LIl), calculo conservativo, para ter
em conta eventuais flutuagGes das nuvens inflamaveis;

= Os resultados da inflamabilidade sdo todos reportados a altura da linha central da nuvem.
RADIACAO TERMICA

= Os niveis de radiacdo térmica utilizados foram:
— 5kW/m?, 7 kW/m?
= As consequéncias originadas sdo:

— Limiar da possibilidade de ocorréncia de efeitos irreversiveis: 5 kW/m?
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— Limiar da possibilidade de ocorréncia de letalidade: 7 kW/m?
SOBREPRESSAO

= Foi assumida uma eficiéncia de 10% na explosao;

= Massa minima necessdria para ocorrer uma explosdo de 100 kg, valor usualmente atribuido
a generalidade dos produtos inflamdveis;

= Ponto de localizacdo do centro da explosdao de uma nuvem de vapor inflamavel, na frente
dessa mesma nuvem;

= Os niveis de sobrepressao considerados foram:
— 0,05 bare 0,14 bar

= As consequéncias originadas sdo:
— Limiar da possibilidade de ocorréncia de efeitos irreversiveis: 0,05 bar
— Limiar da possibilidade de ocorréncia de letalidade: 0,14 bar

2.4.3 Parametros Especificos e necessarios
Todos os parametros utilizados na modelacdo matemadtica estao sistematizados nas tabelas de
desenvolvimento dos cendrios de acidentes graves constantes no Anexo C.

2.4.4 Cendrios de Acidente

Os resultados detalhados dos cendrios de acidente estudados, assim como a respetiva
cartografia das isolinhas, encontram-se no Anexo C.

Em complemento, igualmente no Anexo C, ao presente documento encontram-se os relatérios
de output das simulag¢des realizadas no PHAST.

No Quadro seguinte encontra-se um resumo dos resultados obtidos na avaliagdo de
consequéncias do cendrio estudado.
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Radiagdo Térmica
Incéndio em Piscina

Radiagdo Térmica
Jato de Fogo

PAGINA 33

Explosdo d

Sobrepressao

AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZACAO

CENARIO/EVENTO CRITICO (Morte) 5 KW/m2 7 KW/m? 5 KW/m2 7 KW/m?2 0,05 bar 0,14 bar
(m) (IRREVERSIVEIS) (MORTE) (IRREVERSIVEIS) (MORTE) (IRREVERSIVEIS) |  (MORTE)
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
Cenario 7
Rotura Total da Mangueira 14 95 84 13 12 NH NH
de Trasfega
Cenario 8 3 2 3
0, — —
Rotura d.e 10% da NR (Rot. Vertical) | (Rot. Vertical) (Rot. Vertical) NR
Mangueira de Trasfega
Cenario 10 26 " s s
0, — —
Rotura qe 10% da tubagem NR (Rot. Vertical) | (Rot. Vertical) (Rot. Vertical) (Rot. Vertical)
de enchimento enterrada
Cenario 12
Rotura de 10% da tubagem
de alimentagdo, enterrada NR 14 12 2 2
3 ¢d0, R (Rot. Vertical) | (Rot. Vertical) (Rot. Vertical) (Rot. Vertical)
até ao ponto de ligagdo a
fabrica (ja existente)

NR — Ndo alcangavel
NH —Sem Perigo
--- - Sem resultados no Phast

Tabela 7 - Resumo dos resultados obtidos na avaliagdo de consequéncias
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3 DETERMINAGAO DAS ZONAS DE PERIGOSIDADE

3.1 ESTIMATIVA GLOBAL DAS ZONAS DE PERIGOSIDADE

Fazendo uma andlise aos resultados, os maiores alcances obtidos para os cenarios
selecionados s3o:

ZONA DE ALCANCE ) . .
EVENTO CRITICO CENARIO FREQUENCIA / ANO
PERIGOSIDADE (m)

Possiveis efeitos Cenario 7 -
. . 95
irreversiveis Rotura total da Incéndio em
Mangueira de . 1,42x10%%
Piscina

Trasfega de

Possivel morte 84
Etanol

Tabela 8 - Estimativa global das duas zonas de perigosidade

No Anexo C encontra-se carta com a representagao grafica da estimativa global das duas zonas
de perigosidade.

3.2 SuBSTANCIAS PERIGOSAS PARA 0S ORGANISMOS AQUATICOS

A substancia perigosa presente na instalagdo, e respetivas caracteristicas de perigosidade (ja
apresentadas em capitulos anteriores) sdo as seguintes:

= Etanol — Liquido e vapor altamente inflamavel (H225);
Consultar ficha de dados de seguranga no Anexo B.

O Etanol ndo apresenta perigosidade para os organismos aquaticos, nem para recursos
hidricos.

Importa salientar que em caso de um eventual derrame, ou mesmo agua de combate a um
incéndio, este fica contido e é posteriormente reencaminhado para tratamento, ndo chegando
a entrar em contacto com qualquer recurso hidrico.
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4 CARACTERIZAGAO DA VULNERABILIDADE DA ENVOLVENTE

A figura seguinte apresenta uma imagem da drea envolvida.
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Figura 13 - Zonas de perigosidade - Caracterizagdo da area abrangida

4.1 ELEMENTOS CONSTRUIDOS

De acordo com a informagdo constante no Anexo D, as zonas de perigosidade ndo tém
impacte em habitagGes construidas, estabelecimentos comerciais, edificios escolares, edificios
publicos, infraestruturas, linhas elétricas de alta tensdo ou, patrimdénio arquitetdnico e
arqueoldgico.

4.2 RECETORES AMBIENTALMENTE SENSIVEIS

Segundo os elementos disponiveis, o local de implanta¢do dos reservatdrios ndo tem impacto
significativo sobre recetores ambientalmente sensiveis.
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Através da informacdo digital geografica disponivel no site da Camara assim como da
cartografia de ordenamento do territdrio e regulamento do PDM, conclui-se que as instala¢des
dos reservatérios serdo implantadas:

= Em solo urbanizado

» Fora da area classificada como REN;

= fora de area classificada como RAN;

= fora de area classificada como Rede Natura 2000;

= fora das zonas de protecao e salvaguarda e dos Recursos e Valores Naturais e do PORNET
No que concerne a area correspondente as zonas de perigosidade associadas ao
estabelecimento, conclui-se que os efeitos originados por eventual inflamacdo ou explosdo da

nuvem unicamente ird ter impacto num curso de agua linear (REN) localizada a sul do
estabelecimento.

Conforme referido neste documento, a instalacdo de etanol dispde de meios de contencao de
derrames.

A situacdo mais extrema de derrame sera a rotura da mangueira na trasfega para os tanques.
Contudo, nessa situagdo, a existir, todo o derrame ficara contido no fosso associado ao local de
trasfega deste produto.

4.3 Usos, CLASSIFICACOES E QUALIFICACOES DO SOLO

Através da informacdo digital geografica disponivel no site da Camara assim como da
cartografia de ordenamento do territdrio e regulamento do PDM, conclui-se que as instala¢des
dos reservatérios serdo implantadas em “Solo urbanizado”.

No que concerne a 4d&rea correspondente as zonas de perigosidade associadas ao
estabelecimento, conclui-se que os efeitos originados por eventual inflamacdo ou explosdo da
nuvem tém impacto em espacos de exploracdo agricolas, pastagens e vegetacdo arbustica e
herbacea.

N3o é abrangida qualquer area suscetivel de ser urbanizdvel no &mbito do PDM em vigor.

4.4 CARTA DA ENVOLVENTE

No Anexo A encontra-se a carta da envolvente com a identificacdo dos elementos contruidos e
recetores ambientalmente sensiveis.
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5 CONCLUSOES SOBRE O NIVEL DE RISCO DA INSTALACAO

7

Esta Avaliacdo de Compatibilidade de Localizacdo é relativa a uma alteracdo substancial na
instalacdo ja existente da Reckitt. Esta alteracdo aplica-se ao projeto de implantacdo de 2
reservatdrios de Etanol.

Do estudo efetuado, é possivel retirar as seguintes ilagdes:

= Tendo como base a analise de riscos realizada, conclui-se que as situacdes perigosas que
podem originar cenarios de acidentes graves, sao:

— Roturas em mangueira de trasfega em operacao de abastecimento do reservatorio;

— Roturas em tubagens de Etanol de rececdo e alimentacao a fabrica.

= Existe um Fosso de retencdo com gradil metdlico junto a drea de trasfega, que pelas suas
dimensdes, garante a contencdo da totalidade de Etanol expectadvel de derrame, tendo
como o pressuposto da compartimentacio maior do camido-cisterna ser de 11 m3.

= O cendrio de acidente nos reservatdrios enterrados, apesar de serem cendrios com
frequéncias inferiores a 1x10%/ano, dispdem de uma envolvente em areia de rio,
denominada como areia doce, que consegue conter um eventual derrame. Estes cendrios
devido as baixas frequéncias ndo foram alvo de andlise quantitativa de consequéncias.

= Relativamente a estimativa global das duas zonas de perigosidade (efeitos irreversiveis e
letais), da analise realizada conclui-se:

— Zona com possibilidade de ocorréncia de letalidade até 84 metros relativamente a area
de descarga de camido-cisterna, nomeadamente ao fosso de contengdo. Esta zona esta
associada a possibilidade de ocorréncia de radiagdo térmica originada pelo incéndio
em piscina em caso de rotura total de mangueira durante uma operagdo de
abastecimento de reservatorios (Cenario 7);

— Zona com possibilidade de ocorréncia de efeitos irreversiveis até 95 metros
relativamente a area de descarga de camido-cisterna, nomeadamente ao fosso de
contengdo. Esta zona estd associada ao efeito de radiagdo térmica originada pelo
incéndio em piscina, por rotura total de mangueira durante uma operagdo de

abastecimento dos reservatoérios (Cenario 7).

= No que concerne a vulnerabilidade da envolvente, tendo em considera¢do a informagdo
digital geografica disponivel no site da Camara assim como da cartografia de ordenamento
do territério e regulamento do PDM, conclui-se que as instala¢gdes dos reservatdrios de
etanol serdao implantadas:

— em solo urbanizado;
— fora de area classificada como RAN ou REN;
— fora de area classificada como Rede Natura 2000;

— Nao é abrangida qualquer area suscetivel de ser urbanizdvel no ambito do PDM em
vigor.

= No que concerne as zonas de perigosidade, conclui-se que os efeitos originados pelo
cendrio que caracteriza as zonas de perigosidade do estabelecimento, ndo abrangem
qualquer elemento construido na sua envolvente, ndo tendo por isso impacto em
habitacGes, estabelecimentos comerciais, edificios que recebem publico, edificios
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escolares, edificios publicos, infraestruturas, linhas elétricas de alta tensdo ou, patriménio
arquitetdnico e arqueoldgico.

= Numa perspetiva de impacte ambiental ao nivel de recursos hidricos e perigosidade para
organismos aquaticos, conclui-se:

— 0 etanol é uma substancia sem perigosidade para os organismos aquadticos, pelo que as
aguas de combate a eventual incéndio representam risco reduzido para os recursos
hidricos. Ndao obstante este facto, a instalacdo dispde de um sistema de gestdo das
aguas pluviais podendo ser utilizada para eventuais incidentes (derrames e aguas de
combate a um eventual incéndio). Desta forma, os efluentes gerados durante uma
emergéncia nesta area sao contidos para posterior encaminhamento para Operadores
de residuos licenciados.

Face ao exposto, considera-se que a implanta¢do dos reservatdrios de etanol é compativel
com a localizagdo proposta.

Lisboa, dezembro de 2024

O Técnico

Ana Dias
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