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1 INTRODUGAO

O presente documento corresponde a memoéria descritiva e justificativa do projeto de execugdo de uma
passagem superior, denominada PS 29-01, incluida no Trecho 2 (entre o pk 26+850 e o pk 48+304) do projeto
geral de Aumento de Capacidade do IP8 (A26) — Ligagédo entre Sines e a A2, Lango IP8 entre Roncéo e
Grandola.

Trata-se de uma passagem superior localizada ao km 29+891,739 do IP8/IC33, inserida no N6 de Roncéao
(N6 4), permitindo o cruzamento desnivelado deste com a via principal. A intersecgéo das diretrizes faz-se ao

km 0+185,937 do restabelecimento 29-1, com um viés de 99,967 grados.

Na figura seguinte apresenta-se a localizagdo da obra de arte, sobre a carta militar.

FIGURA 1 - LOCALIZAGAO DA PS 29-01 SOBRE A CARTA MILITAR

Com o desenvolvimento do projeto, procurou-se uma concegao geral de solugdes estruturais e processos

construtivos que, respeitando todos os condicionamentos identificados ao longo desta fase e das anteriores,
RVGR-PE-T2-P64-MD-R02 Pagina 8
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otimize os aspetos de funcionalidade, qualidade, custos e prazos de execugdo, com 0s consequentes

beneficios para o Dono da Obra.

Na concecao global das estruturas e no seu dimensionamento, consideraram-se, para além dos aspetos da
seguranga estrutural e economia, os conhecimentos e as indicagdes, em termos de qualidade do

comportamento estrutural e de durabilidade.

Tendo por base o Caderno de Encargos e o enquadramento regulamentar e normativo aplicavel, descrevem-
se nos pontos seguintes de forma detalhada os elementos base utilizados no desenvolvimento deste projeto
de execugao, a regulamentagao adotada, os condicionamentos e requisitos relevantes, as solugdes estruturais
e de faseamento construtivo adotadas para a passagem inferior em analise, bem como os materiais e

acabamentos especificados e os critérios utilizados nas verificagdes de segurancga.

RVGR-PE-T2-P64-MD-R02 Pagina 9
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2 ELEMENTOS BASE
Os principais elementos de base utilizados no desenvolvimento deste projeto de execugéo, foram os seguintes:

e Projeto de execucdo de Tragado, desenvolvido por Engimind, com data de dezembro 2023;

e Volume de Cartografia, P14.1, a escala 1:1000, que serviram de base ao estudo do tracado da via e
respetivos restabelecimentos, desenvolvidos por Viamapa, com data de dezembro 2023;

e Volume de Topografia, P14.2, desenvolvido por Viamapa, com data de dezembro 2023;

o Estudo Geoldgico e Geotécnico desenvolvido por GEO2E, com data de dezembro 2023;

o Elementos patenteados no processo de contratagdo da IP, nomeadamente, Nota Técnica das
Infraestruturas de Portugal: P07 — Obras do Tipo Passagens Inferiores, Agricolas e Hidraulicas
Especiais;

e Qutros elementos e informagao considerada no desenvolvimento do estudo.

RVGR-PE-T2-P64-MD-R02 Péagina 10
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3 NORMAS E LEGISLAGAO APLICAVEL

Foram adotados os critérios de verificagdo da seguranga preconizados na regulamentagao portuguesa de

estruturas.

Os Eurocdédigos integram a maioria das normas e recomendagdes existentes, pelo que foram considerados

como as principais diretivas para definicdo de acodes e critérios de dimensionamento.
Assim, no desenvolvimento dos estudos e projetos foi observado o estipulado na seguinte regulamentagéo:

a) Normas Europeias e Eurocédigos Estruturais (utilizar a versdo em vigor):

o NP EN 1990: 2009 - "Eurocddigo 0 — Bases para o projeto de estruturas”;

e EN 1990: 2005 - "Eurocode 0 - Basis of Structural Design — Annex A2 - Application for Bridges";

e NP EN 1991-2: 2017 - "Eurocdédigo 1 — Agbes em Estruturas - Parte 2 — A¢des de Trafego em Pontes.";

o NP EN 1992-1-1: 2010 - “Eurocddigo 2: Projeto de estruturas de betédo - Parte 1.1: Regras gerais e regras
para edificios”;

e NP EN 1992-2: 2018 - "Eurocddigo 2 — Projeto de Estruturas de betdo - Parte 2 — Pontes de betao:
Projeto e Disposigdes Construtivas";

e NP EN 1997-1: 2010 — “Eurocdédigo 7: Projeto geotécnico — Parte 1: Regras gerais”;

o NP EN 1998-1: 2010 e anexos — “Eurocédigo 8: Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos — Parte
1: Regras gerais, acdes sismicas e regras para edificios”;

o EN 1998-2: 2005 — “Eurocode 8: Design of Structures for Earthquake Resistance — Part 2: Bridges”;

o NP EN 1998-5: 2010 — “Eurocdédigo 8: Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos — Parte 5:
Fundacdes, estruturas de suporte e aspetos geotécnicos.

b) Regulamentacdo Nacional (ho omisso em relacdo aos Eurocédigos estruturais):

o NP EN206-1-2007 — Betdo - Desempenho, especificagao, produgédo e conformidade e a especificagdo
do LNEC E 378, bem como a NP ENV 13670:2011 e Anexos — “Execucao de Estruturas em Betdo —
Parte 1 — Regras Gerais”, em consonancia com o Decreto-Lei n° 301/2007 de 23 de Agosto, sendo ainda
cumpridas as especificagcbes LNEC E 464-2007 e LNEC E 465-2007.

c) Bibliografia:

e Bowles, J. “Foundation Analysis and Design” — McGraw Hill, 1996;

e Mineiro, Anténio J.C. - “Curso de Mecanica dos Solos e Fundagodes” - IST.
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4 CONDICIONAMENTOS E REQUISITOS

Na definicdo das solugdes, foi tido em conta o processo construtivo, a facilidade de execugéo, a durabilidade
da obra, os custos de construgédo e de manutencgao, interferéncias com o funcionamento das vias e a integragcéo

estética.

Nos pontos seguintes apresentam-se os principais condicionamentos e requisitos a considerar no
desenvolvimento do projeto da presente passagem inferior, indicando-se a italico as transcrigbes do Caderno

de Encargos e estudos complementares listados como elementos base.

41 CONDICIONAMENTOS RODOVIARIOS
No desenvolvimento do projeto da obra de arte, foram tidos em conta os elementos do tragado rodoviario, no

que se refere a diretriz e perfil longitudinal da via principal e do restabelecimento.
As obras acompanham e respeitam a diretriz, rasante e perfis transversais definidos no tragado.

O ponto de intersecgéo do eixo da via principal com o eixo do restabelecimento tem as seguintes coordenadas:
M= -44 619,178 e P=-175 375,271.

Em termos de perfil transversal, o trecho 2 do IP8, na PS 29-01 (N6 de Roncédo) tem as seguintes

caracteristicas:

e Faixa de rodagem (sentido Grandola - SiNES): ........ccccveeiiiiiiieiiiiieeeiie e 2x3,75=7,50m
e Faixa de rodagem (sentido Sines - Grandola): .........ccccceevvieeeiiiiieeniiiee e 2x3,75=7,50m
0 Bermas EXIEIOIES. .......coouuieiie e 2x250=5,00m
@ BEIrmMas INTBHOIES........ i e e e e 2x1,00=2,00m
o Separador Central (NEW JEISEY).......uuuuuuuiiiii ettt a e e =0,60 m
LS @ I SRS SSSTR =226

O perfil transversal do restabelecimento 38-1 tem as seguintes caracteristicas:

o Faixa de rodagem (sentido S. Francisco da Serra — Cruz de Jodo Mendes) ..................... =4,00m
o Faixa de rodagem (sentido Cruz de Jodo Mendes - S. Francisco da Serra).........cccccceeeviinnne = Var.
e Berma exterior (sentido S. Francisco da Serra — Cruz de Jodo Mendes).........cccccccveeernnnes =0,50m
e Berma interior (sentido Cruz de Jodo Mendes - S. Francisco da Serra) ..........cccccceeeeenens =1,00 m
L O 1 RS =5,50m + Var

No perfil transversal do tabuleiro, foi ainda acrescentado um passeio com 1,035 m de largura no sentido S.

Francisco da Serra — Cruz de Jodo Mendes e um passeio com 2,00 m de largura no outro sentido.
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42 CONDICIONAMENTOS TOPOGRAFICOS

Os condicionamentos Topograficos e Geométricos sdo os que resultam da orografia do terreno e da geometria

de obstaculos de diversa ordem na area de implantagdo de cada obra.

O estudo baseia-se na cartografia a escala 1:1000 e topografia a escala 1:500, realizadas para o

desenvolvimento do projeto.

43 CONDICIONAMENTOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

Foi considerado como base o Estudo Geologico e Geotécnico desenvolvido por GEO2E, com data de dezembro

2023, seguindo-se uma breve transcricdo desse estudo, desenvolvido especificamente para a PS 29-01.
4.3.1 CARACTERIZAGCAO GEOLOGICA

Do ponto de vista geolégico, o tragado em estudo desenvolve-se entre a Orla Mesocenozodica Ocidental e a

Zona Sul Portuguesa.

De acordo com a carta geolégica, na escala 1/50.000, Folha 42-A de Gréndola, apoiada pela cartografia
geolégica de campo realizada, verifica-se que a passagem superior em estudo interfere com a seguinte unidade

litoestratigrafica:

e Paleozoéico:
o Carbobnico:
*  Hut— Formagédo de Mértola: A Formagédo de Mértola esta inserida no Grupo Flish do
Baixo Alentejo, sendo composta por grauvaques grosseiros cinzentos acastanhados
em bancadas decimétricas a métricas com intercalagées de xistos, xistos argilosos a

ardosiferos. Pontualmente foram detetados veios de quartzo de exsudagéo.

4.3.2 ZONAMENTO GEOTECNICO

4.3.2.1 ZONA GEOTECNICA 5 (ZG5)

A Zona Geotécnica 5 corresponde aos materiais de aterro detetados na sondagem S15 até cerca dos 3,5m de
profundidade. Sobres estes materiais foram realizados dois ensaios SPT tendo-se obtido valor de Nspr de 13
e21.

4.3.2.2 ZONA GEOTECNICA 4 (ZG4)
A Zona Geotécnica 4, corresponde aos solos residuais a Formagédo de Mértola (Hur) detetados na sondagem
S14, entre os 0,0 e 3,6m, com valores de Nspr inferiores a 25. Sobre estes materiais foram realizados 2 ensaios

SPT, tendo-se obtido valores compreendidos entre 16 e 24 pancadas.
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4.3.2.3 ZONA GEOTECNICA 3 (ZG3)
A Zona Geotécnica 3 corresponde aos solos residuais a Formagdo de Mértola (Hur) detetados na sondagem
S14 e S15, entre 0os 3,5 e 5,0m e entre 0s 3,5 e 6,5m, respetivamente. Com valores de Nspr compreendidos
entre 38 e 48.

4.3.2.4 ZONA GEOTECNICA 2 (ZG2)
A Zona Geotécnica 2, corresponde ao macico xistento decomposto recuperado como solo silto-argiloso a silto-
arenoso. Este horizonte foi detetado nas sondagens S14 e S15, a partir dos 5,0m e 6,5m, respetivamente.

Sobre estes materiais foram realizados 9 ensaios SPT, tendo-se obtido sistematicamente a “nega”.

4.3.2.5 ZONA GEOTECNICA 1 (ZG1)
A Zona Geotécnica 1 corresponde ao macigo xisto-grauvaquico muito a medianamente alterado, com fraturagdo
F4-5a F5 e com valores de RQD entre 0 e 20%, com passagens decompostas. Estes materiais foram detetados

unicamente na sondagem S12, a partir dos 0,5m de profundidade.

4.3.3 PARAMETROS GEOTECNICOS

Com base no exposto anteriormente apresenta-se na Tabela seguinte os pardmetros geotécnicos estimados

para os materiais das diferentes zonas geotécnicas definidas.

TABELA 1 — PARAMETROS GEOTECNICOS PROPOSTOS.

Gegt(:é,;iica Descrigdo (kg:a) E (MPa)
ZG5 Materiais de Aterro (At) 13a 21 19 33 0 25
2G4 Solos residuais xistentos 16a 24 19 30 5 20
ZG3 Solos residuais xistentos 38a 48 20 33 10 30
zZG2 Macigo xistento decomposto >60 22 38 10 250
zo1 | Medkoxstogmmieonuios | | | w0 | s | aw

4.4 CONDICIONAMENTOS HIDRAULICOS E DE DRENAGEM

Foram tidos em consideragdo os condicionamentos que decorrem da natural necessidade de garantir a
adequada drenagem das aguas incidentes no tabuleiro ou que a ele afluem, bem como no tardoz de estruturas

de contengéo e encontros.

O tabuleiro é dotado dos dispositivos de drenagem necessarios para evitar que se formem sobre ele toalhas

de agua nocivas tanto a conservagdo como a circulagao rodoviaria.
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4.5 SERVICOS AFETADOS

Os servigos afetados estao incluidos no Volume PE4.3 — Servigcos afetados, e listam os diversos servigos e

infraestruturas que poderao ser afetados com a realizagédo da obra.

No local de implantagao da obra, existe uma passagem hidraulica que ira ser demolida e que sera substituida
por uma nova passagem, a construir a cerca de 3 m de distancia da existente. A localizag&o prevista para a

nova PH nao interfere com as fundagées nem com a superestrutura da PS.

Nos passeios desta Obra de Arte sdo contempladas tubagens para futuros servigos, tendo sido adotados em
ambos os passeios 3 tubos de PVC @110, 1 tritubo de PVC @40 e um tubo @125.

Foi também colocado um tubo @63 ao longo do passeio com candeeiros, para a instalagdo dos cabos de

alimentagao de energia.

46 REGULAMENTARES
46.1 BARREIRAS DE SEGURANCA RODOVIARIA

As barreiras de seguranga foram dimensionadas de acordo com os critérios definidos no Manual de Aplicagao

do INIR relativo a “Sistemas de Retencao Rodoviarios — Disposi¢cées Normativas”.

Foram consideradas barreiras de seguranga do tipo “ASC-H2P30-SPM (A1)”, com nivel de seguranga de
retengdo H2 e largura de deformagéo W2 (< 0,80 m). A altura do passeio € compativel com as barreiras de

seguranga consideradas.

4.6.2 PASSEIOS/PASSADICOS

Por se tratar de uma Passagem Superior, sera construido um passeio técnico no sentido “S. Francisco da Serra
— Cruz de Jodo Mendes”, com, aproximadamente 0,70 m de largura, acrescido de largura para a instalagao de

candeeiros, garantido a largura de deformagéao da barreira de seguranga de 0,80 m.

Este passeio é sobrelevado em relagéo a face superior do tabuleiro, preenchido com betéo de agregados leves
entre o lancil de apoio da guarda de seguranca e a viga de bordadura pré-fabricada e a sua superficie &
inclinada 2% para o interior dos tabuleiros. As dimensdes do passeio estdo compatibilizadas com a deformagéo

estimada para as barreiras de seguranca.

No sentido “Cruz de Jodo Mendes - S. Francisco da Serra”, sera construido um passeio com uma largura util

de 2,00 m, o que permite garantir a largura de deformagéo da barreira de seguranga de 0,80 m.

Este passeio sera também sobrelevado em relagéo a face superior do tabuleiro e preenchido com betdo de
agregados leves. Sera revestido com pavé em blocos de betao, inclinados 1,5 % para o interior do tabuleiro,

idénticos aos que seréo utilizados ao longo do tragado.
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4.6.3 GUARDA-CORPOS

Foram adotados guarda-corpos com 1,10m de altura e que cumprem o disposto na NP 4491-2009 e
especificagdo LNEC E 470-2005.

Para reforgar a seguranga dos pedes que circulam nos passeios, sera instalada, atras das barreiras de

seguranga, uma vedagcao em rede, com 1,5 m de altura.

46.4 GABARIT

O “Gabarit” minimo disponivel é de 5,62 m, superior ao minimo a garantir de 5,50 m, medido entre o limite da

berma, no ponto mais desfavoravel, e a face inferior do tabuleiro.

4.7 CONDICIONAMENTOS CONSTRUTIVOS

Os condicionamentos construtivos sdo os que resultam da proximidade de estruturas existentes, vias
rodoviarias em servigo, ou resultantes da geometria da prépria obra, respetiva altura ao solo ou outros aspetos,

sendo a sua consideragao fundamental na concecéo da obra e definicdo do faseamento construtivo.

Na definicao da solugéo apresentada, foi tida em conta a proximidade ao atual IP8 e demais vias em servigo e

a necessidade de manter aquelas vias em funcionamento ou definir caminhos alternativos.

A solugao desenvolvida recorre a processos construtivos correntes, econémicos e que permitem manter a

circulagao rodoviaria na via, com desvios de trafego quando necessario.

Foi desenvolvida uma solugdo em betdo armado betonado com vigas pré-fabricadas de modo a minimizar os
constrangimentos na circulagédo no IP8, pois esta solugéo, além de ser mais rapida de executar do que solugdes

com tabuleiros betonados “in situ”, s6 pontualmente é que recorre a cimbres ao solo.

4.8 CONDICIONAMENTOS RELATIVOS A DURABILIDADE

Na definicdo dos materiais e recobrimentos das armaduras, foi considerado um periodo de vida util de 100

anos.

49 CONDICIONAMENTOS DE SEGURANGA E SAUDE

A necessidade de conceber solugdes que incorporem a prevengao de riscos esta interiorizada por toda a equipa
de projeto, no conhecimento das especificacdes do Caderno de Encargos, da legislacdo aplicavel e dos

documentos orientadores da IP.
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5 DESCRIGAO E JUSTIFICAGAO DA SOLUGAO ESTRUTURAL PROPOSTA

A passagem superior desenvolve-se no restabelecimento 29-1 do N6 de Roncdo (N6 4), entre os
kms 0+152,237 e 0+219,637, permite o cruzamento desnivelado deste com a via principal com um viés de

99,967 gr, tem uma extenséo total de 67,40 m e um gabarito minimo de 5,50 m.

A obra de arte, em betdo armado pré-esforgado, € formada por um tabuleiro e 3 vaos continuos, rigidamente
ligados aos pilares, apoiados sobre os encontros (com um vao central de 33,40 m e vaos de extremidade com
17,0 m). O tabuleiro seréa parcialmente pré-fabricado com recurso a vigas em “U” e pré-lajes, e pré-esfor¢cado

longitudinalmente.

5.1 TABULEIRO

O tabuleiro, com 13,05 m de largura, € constituido por dois alinhamentos de vigas pré-fabricadas do tipo “U”
com 1,40 m de altura, sobre as quais assentam pré-lajes colaborantes, com 0,08 m de espessura, completadas
por uma camada de betdo betonado “in situ” com espessura variavel. Sobre as vigas, a laje tem uma espessura
constante, igual a 0,30 m e entre as vigas a espessura da laje varia entre 0,30 m e 0,33 m. O afastamento entre

0 eixo longitudinal das vigas é de 6,25 m.

As consolas tém uma espessura variavel, sendo a espessura a nascenga igual a 0,30 m e no topo de 0,20 m e

um vao variavel entre 1,90 m e 2,00m.

Nas extremidades do tabuleiro, junto aos encontros, existem carlingas de altura variavel para acompanhar a

inclinagao do tabuleiro, com minimo de 2,00 m e largura constante de 1,00 m.

5.2 PILARES

Os pilares estdo monoliticamente ligados ao tabuleiro e s&o constituidos por fustes de ¢ 1,20 m, afastados de
6,25 m, centrados com as nervuras e fundam a cerca de 3 m de profundidade abaixo da cota do terreno natural,
através de sapatas de fundagédo. Em cada eixo transversal de pilar, existe uma sapata continua que transmite

os esforgos dos dois pilares deste eixo ao terreno de fundagao.

As sapatas tém a forma de um paralelepipedo, com dimensdes em planta de 5,00 m x 11,25 m e com 1,50 m

de altura.

5.3 ENCONTROS

Os encontros s&o constituidos por viga de estribo, com secg¢ao de 1,75 m x 1,70 m, que serve de apoio ao
tabuleiro, ligada as fundagdes através de dois fustes de espessura constante igual a 0,60 m e largura variavel

com o minimo de 1,70 m e maximo de 3,25 (no Encontro E1) e 4,05 m (no Encontro E2).

A fundagéo de ambos os encontros é direta, através de sapatas em forma de um paralelepipedo. No encontro
E1 a sapata apresenta dimensdes de 9,50 m x 6,50 m x 1,60 m. No encontro E2 a sapata apresenta dimensdes
de 9,50 m x 7,05 m x 1,60 m. Para contengao de terras, em ambos os extremos do encontro existem consolas
laterais.
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A ligacao do tabuleiro aos encontros sera com aparelhos de apoio, de forma a permitir o livre deslocamento do
tabuleiro na diregao longitudinal. Os aparelhos de apoio s&do do tipo panela, unidirecionais, permitindo o livre

deslocamento segundo a dire¢ao longitudinal e fixos na diregao transversal.

54 LAJES DE TRANSICAO

As lajes de transicdo de ambos os lados da obra de arte terdo uma espessura de 0,25 m e s&o articuladas no
apoio a consola saliente das faces de tardoz das vigas estribo. Em planta, a area das lajes de transi¢cao
corresponde a delimitada pelas faixas de rodagem acrescidas das bermas conforme perfil transversal definido

anteriormente e pelo seu comprimento, que é de 5 metros.

5.5 PROCESSO CONSTRUTIVO

A PS 29-01 ira substituir uma passagem superior, que se encontra muito préxima, e que sera demolida. Na
definicdo do processo construtivo, foi necessario prever o escoamento do trafego que circula no IP8 e no
restabelecimento que passa pela obra a demolir. A demoligdo desta obra s6 sera feita depois da execugao do
restabelecimento sobre a PS. O processo construtivo permite a circulagdo do IP8 se necessidade de recorrer
a basculamento de trafego.

A Entidade Executante tera de a