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1. Introducao

Este documento inclui a proposta das bases de desenho de processos para aprovacao da AdA.

As bases incluem os seguintes parametros foram levados em consideracdo para o design do processo:

— Sistema de unidades

— Criterios generales de disefio

— Dados de base

e Producdo nominal de agua tratada

e Qualidade da agua bruta

e Qualidade da agua tratada a produzir

e Qualidade da 4gua a saida da osmose inversa

e Qualidade da agua pré-tratada

e Qualidade da salmoura a rejeitar no mar

e Disponibilidade

2. Descricao e justificacao da solucao

A regido do Algarve tem vindo a sofrer, ao longo dos ultimos anos, de uma seca prolongada associada a uma

situacdo de escassez hidrica que é ja considerada estrutural. Assim, apesar da disponibilidade de agua em

Portugal ser acima da média europeia, o abastecimento de 4gua em Portugal, nomeadamente na regido do

Algarve, estd sob stress, e espera-se que o problema aumente com as alteragdes climaticas. Por estes motivos

o Plano Regional de Eficiéncia Hidrica da Regido do Algarve, elaborado em 2020 pela APA e pela Dire¢ado-

Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR), identificou como medida estrutural possivel para

reforgar a capacidade de producdo de dgua, a criagdo de um sistema de dessaliniza¢do na regido do Algarve,

com o objetivo de assegurar uma origem alternativa e fidvel para o abastecimento de agua potavel a regido

do Algarve.
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O Sistema de Dessalinizacdo a implementar na Fase 1 (Ano 0) permitird a producdo de 500 L/s = 1800 m3/h
=43.200 m3/dia = 16 hm3/ano de dgua potdvel. O sistema ficard preparado para ser ampliado no futuro (Fase
2 — Ano Horizonte), através da instalacdo dos equipamentos necessarios na EE1 e EDAM, para a producdo de
750 L/s = 2.700 m3/h = 64.800 m3/dia = 24 hm3/ano de 4gua potavel. Toda a construcdo civil, captacio,

condutas de dgua bruta e dgua tratada e restantes infraestruturas serdo desde ja executadas para a Fase 2.

O dimensionamento da EDAM tem em conta que o caudal podera variar entre o caudal nominal do Ano O e
um caudal minimo de 25% deste valor. Se tem em conta apds amplia¢do, a variagao de caudal de 4gua tratada

serd entre 25% do caudal do Ano 0 e o caudal nominal do Ano HP.
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3. Sistema de unidades

Todas as unidades utilizadas no projeto estdo no formato do Sistema Internacional de Medidas (SI).

Em certas ocasibes, foram incluidas outras unidades comuns no dominio técnico em questdo, de modo a
facilitar a compreensdo dos sistemas. Por exemplo, no dominio da hidrdulica, as pressdes sdo normalmente
expressas em bar ou m.c.l. (metros de coluna de liquido) em vez de N/m2 ou Pascal, que seria a unidade de
medida da pressdo no Sistema Internacional, e foram estas as unidades consideradas. Além disso, foi

considerada a utilizacdo de L/s para os caudais, conforme solicitado pelo cliente.

4. Conhecimento do projeto
4.1. Localizagdo do projeto

A parcela de implementacdo da EDAM situa-se no Concelho de Albufeira e Freguesia de Olhos de Agua, no

limite com o Concelho de Loulé (Freguesia de Boliqueime).
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Fig. 1: Situacao geral
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A parcela de implementacdo da EDAM situa-se no Concelho de Albufeira e Freguesia de Olhos de Agua, no

limite com o Concelho de Loulé (Freguesia de Boliqueime).
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Fig. 1: Localizagcdao da EDAM

4.2. Dados climaticos

O clima no Algarve é quente e temperado do tipo “CSA”: clima mediterranico quente-verao.

A temperatura média anual em Albufeira é de cerca de 17,32C. Em média, os meses mais quentes sao julho
e agosto, apresentando uma temperatura média mensal de 24,92C. O més mais frio é janeiro, com uma
temperature média mensal de 10,82C.

A precipitacdo média anual em Albufeira é de cerca de 470 mm, sendo o més de dezembro o més mais

chuvoso, com uma precipitacdo média mensal de cerca de 89 mm. Julho é o més mais seco do ano,

apresentando uma precipitagdo média mensal de 0 mm.



Cliente Empreiteiro EPC
\;}AELUGA:F:@E L GS = lusagua = aquapor
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizacdo na regiiao do Algarve | 07/11/2024 | 01.0 7 de 12
Codigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-0000-PR-CRT-00001 AL-ACE-0000-PR-CRT-00001

5. Criterios generales de disefio

Ao conceber e planear este projeto, foram considerados os seguintes objectivos basicos:

e Concecdo segura, fidvel, robusta e amiga do ambiente. Foi proposto um pré-tratamento
robusto com coagulacdo + floculagdo + flotacdo, filtros de pressdo e microfiltracdo para
proteger as membranas de osmose inversa.

e Selecdo de equipamentos e materiais de alta qualidade, escolhendo fornecedores de
primeira classe e experientes.

e Minimizacdo do consumo de energia eléctrica, escolhendo uma solu¢do de osmose inversa
com o consumo especifico minimo que garanta a qualidade exigida da agua do produto.

e A agua de produto com a qualidade exigida é produzida com uma Unica etapa de osmose
inversa e uma taxa de conversao de 45%.

e Minimizacdo da implantagdo (area a ocupar): Distribuicao correta dos varios componentes
da instalacdo, tendo em conta a sequéncia légica do processo e ajustando-se as areas
disponiveis na parcela, as carateristicas topograficas e obtendo uma operagdo facil e
eficiente.

e Disponibilizacdo dos elementos de reserva necessarios e homogeneidade entre as varias
unidades, de forma a permitir a sua permutabilidade e facilitar as operacdes de manutencido

e operacdo, garantindo a disponibilidade necessaria.

Os critérios vinculativos definidos no Caderno de Encargos e no Anexo VIl aplicdveis a solugao proposta foram

respeitados e encontram-se resumidos no quadro seguinte:

Sistema Critério adotado

Caudais de dimensionamento Fase 1 (Ano 0): 500 L/s (43.200 m3/d)
Fase 2 (Ano HP): 750 L/s (64.800 m3/d)
Conversao de osmose inversa 45%

Numero de racks de osmose 4 racks Fase 1 (producdo total 500 L/s)
inversa 6 racks Fase 2 (producdo total 750 L/s)
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Redundancias:
Grupos eletrobomba de EE1

Grupo Eletrobomba da estacao
elevatodria de agua flotada (EE2)

Grupo Eletrobomba de lavagem
dos filtros multimédia (EE8)

Microfiltracao

Grupo Eletrobomba de lavagem
guimica (EE9)

Grupo Eletrobomba de lavagem
dos filtros de calcite (EE7)

Grupo Eletrobomba de elevagao
de agua tratada (EE5)

Bombas doseadoras para
reagentes

Uma bomba de reserva foi considerada como instalada.

Uma bomba de reserva foi considerada como instalada.

Uma bomba de reserva foi considerada como instalada.

No caso de um filtro de cartucho ndo estar em funcionamento, os
restantes filtros podem filtrar todo o caudal, garantindo um
funcionamento ininterrupto durante a fase de mudancga de

cartucho.

Uma bomba de reserva foi considerada como instalada.

Uma bomba de reserva foi considerada como instalada.

Uma bomba de reserva foi considerada como instalada.

E instalada uma bomba de reserva para cada grupo de bombas
iguais.
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6. Dados de base

6.1. Producdo nominal de agua tratada

Os caudais de dimensionamento da EDAM sdo os seguintes:
e Fasel1(Ano0)
o Caudal nominal maximo de dgua tratada a produzir na EDAM — 500 L/s (43.200 m3/d)
o Caudal minimo de dgua tratada a produzir na EDAM — 125 L/s (10.800 m3/d)
e Fase 2 (Ano HP)
o Caudal nominal maximo de dgua tratada a produzir na EDAM — 750 L/s (64.800 m3/d)
o Caudal minimo de dgua tratada a produzir na EDAM — 125 L/s (10.800 m3/d)

A capacidade de produgdo nominal da EDAM com exce¢ao dos equipamentos metalo e eletromecanicos de
algumas etapas da EEl e EDAM, todas as infraestruturas serdo construidas para a capacidade de producao

nominal maxima da Fase 2 (750 L/s).

6.2. Qualidade da agua bruta

Relativamente aos pardmetros Temperatura, Salinidade e SST serdo adotados os valores seguintes:

Temperatura minima: 132C
Temperatura média: 19¢9C
Temperatura maxima: 23°C
Salinidade minima: 35,0g/L
Salinidade média: 37,0g/L
Salinidade méxima: 38,0 g/L
SST para efeitos de consumo especifico de reagentes: 15 mg/L

SST para efeitos de dimensionamento da linha de lamas:

SST para efeitos de determinacdo do caudal de agua bruta:
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6.3. Qualidade da agua tratada a produzir

A qualidade da agua a produzir na futura EDAM devera cumprir os valores paramétricos estabelecidos no
Anexo | do Decreto-Lei n2 69/2023, de 21 de agosto, nomeadamente no que se refere aos pardmetros
microbioldgicos, quimicos e indicadores. Adicionalmente, a dgua tratada cumprira os seguintes valores-limite
para membranas com uma idade igual ou inferior a 5 anos e admitindo uma salinidade média da dgua do mar

de 38,0 g/L e uma temperatura de 239C:

indice de Langelier >-0,5e<+0,5

pH >7,0e<£8,5
Alcalinidade > 60 mg/L CaCO3
Dureza célcica > 60 mg/L CaCO3
Turvagao <1,0 NTU

Cloro residual livre >0,5e<1,5mg/L
Sélidos dissolvidos totais (SDT) <500 mg/I
Cloretos <150 mg Cl/L
Sédio <95 mg Na/L
Boro <2,4mgB/L

6.4. Qualidade da agua a saida da Osmose Inversa

A agua a saida da osmose inversa respeitara os seguintes valores-limite, para membranas com uma idade
igual ou inferior a 5 anos e admitindo uma salinidade média da dgua do mar ndo superior a 38 g/L:

Sélidos dissolvidos totais (SDT) <400 mg/I

Boro <2,4mgB/L
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6.5. Qualidade da dgua pré-tratada

A dgua a saida do pré-tratamento cumprird os seguintes requisitos:
Turvagao <0,5 NTU (em 100% do tempo)

<0,3 NTU (em 95% do tempo)
SDI15 < 4,5%/min (em 100% do tempo)

<4,0 %/min (em 95% do tempo)

Cloro residual 0,0 mg/l de CI2

6.6. Qualidade da salmoura a rejeitar no mar

No que se refere a qualidade da salmoura a descarregar no mar, deverdo ser respeitados os Valores limite
de emissdo (VLE) estabelecidos no Anexo XVIII do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, referentes a

descarga de dguas residuais e, cumulativamente, o seguinte:

Sélidos Suspensos Totais (SST) <5 mg/l;

Cloro residual <0,1 mg/IClI2

Ferro total <0,5 mg/l Fe

Oxigénio dissolvido 290 % do valor de saturacdo a temperatura medida;

Complementarmente, no que se refere a salinidade do meio recetor (medida a partir da condutividade e da

temperatura), devera ser atendido o seguinte:

Variacdo maxima de salinidade entre um ponto afastado 500 m do difusor e um ponto a 5 km da costa: 0,7

g/l.

Variacdo mdaxima de salinidade entre a zona da captacdo e a zona de impacto da salmoura com o fundo do

mar:5 g/L.
Variagdo maxima de salinidade entre a zona da captac¢do e a zona da praia da Falésia: 0,1 g/L.

Variagdo maxima de salinidade entre a zona da captacdo e a zona dos recifes artificiais: 0,7 g/L.
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Variagdo maxima de salinidade na zona da captagdo resultante da descarga de salmoura no mar: 0,2 g/L.

6.7. Disponibilidade

Disponibilidade mensal 295%

Disponibilidade anual >297%
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