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1 INTRODUGAO

Por solicitacdo da METAIS JAIME DIAS, SA, procedeu a PuBLiambiente, Lda. ao desenvolvimento do
presente estudo de caraterizagdo técnica da fonte fixa de emissdo de poluentes atmosféricos, instalada
na unidade de fragmentacdo da sua instalacdo de tratamento de residuos, com localizacdo na Rua do
Sanguinhal, na Unido das Freguesias de Guiddes e Alvarelhos, concelho da Trofa.

2 OBIJETIVOS

Com este estudo pretende-se determinar o cumprimento dos requisitos de construgdo e
dimensionamento de uma fonte fixa de emissdo de poluentes atmosféricos, relativos ao sistema de
aspiracdo da fragmentadora existente no estabelecimento.

No Quadro 1 apresenta-se o enquadramento legal considerado relevante para o desenvolvimento do
presente estudo:

Quadro 1 - Principal legislagdo

PRINCIPAIS REQUISITOS REGULAMENTARES APLICAVEIS
TiPO ~

. Estabelece o regime da prevencgao e controlo das emissdes
Decreto-Lei 39/2018 11/06 de poluentes para o ar e transp&e a Diretiva (EU) 2015/2193.

Estabelece as regras para o célculo da altura de chaminés e

Portaria 190-A/2018 02/07 para a realizagdo de estudos de dispersdo de poluentes
atmosféricos

Estabelece os valores limite de emissdo (VLE) de aplicagdo

setorial, os VLE aplicdveis a outras fontes ndo abrangidas por

Portaria 190-B/2018 02/07 VLE de aplicagdo setorial, a metodologia de célculo de VLE e

teor de oxigénio aplicavel a juncdo de efluentes e os VLE

aplicaveis a queima simultanea de dois ou mais combustiveis

No cdlculo da altura das chaminés foram também utilizadas as Diretrizes Relativas a Descarga de

Poluentes na Atmosfera, emitidas pelo Instituto do Ambiente em 2006.

3 DADOS DE AMOSTRAGEM

3.1 DADOS CADASTRAIS

Quadro 2 — Dados Cadastrais e Contactos

MORADA .
Rua do Sanguinhal, s/n

CODIGO POSTAL W 2T LOCALIDADE Guiddes

Unido das Freguesias de

TELEFONE 229820742
Alvarelhos e Guiddes

E-MAIL ambiente@mijd.pt CONCELHO Trofa

CONTACTO Jaime Dias Moreira

PROCESSO: PR24-2615G EpICAO: RO1
ARQUIVO: DLI-REAR DATA: SETEMBRO-2024
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3.2 ENVOLVENTE
Na Figura 1 é possivel visualizar a instalagao industrial e a sua envolvente imediata.

Encontram-se representado um circulo com um raio de 300 metros para identificacdo dos potenciais
obstdaculos da vizinhanca:

Metais Jaime Dias, SA Legenda

Uniéo das Freguesias de Alvarelhos e Guiddes - Trofa # Limites MID

&» Raio 300m_MJD

200m

Figura 1 - Envolvente da instalagdo, num raio de 300 metros

3.3 FONTES DE EMISSAO DE POLUENTES

A fonte de emissao de poluentes atmosféricos da instalagdo, sobre a qual incide o presente estudo, consta
da Tabela 1.

Tabela 1 - Identificagdo e caracterizagdo da fonte fixa de emisséo

o - A
LG N. Equipamento associado Equipamento de Redugao P(o;;:;:;a

Fonte Cadastro

Cicl Cortina de A
FF1 12028 15,00 Fragmentadora de metais iclone + Lortina de Agua -
(wet scrubber)

A localizagdo desta fonte na instalagdo (vista de cima) e o respetivo desenho técnico apresentam-se nos
Anexos Il e lll, respetivamente.

4 NORMAS DE DESCARGA DE POLUENTES ATMOSFERICOS

As normas de descarga de poluentes atmosféricos encontram-se definidas no capitulo VI do Regime da
prevencdo e controlo das emissdes de poluentes para o ar (Decreto-Lei n2 39/2018, de 11 de junho), razdo
pela qual serdo definidas como os principais critérios desta avaliacdo, em particular:

gb A descarga de poluentes para a atmosfera é efetuada através de uma chaminé de altura adequada
para permitir uma boa dispersao dos poluentes e salvaguardar o ambiente e a saide humana;
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ge As chaminés ndo podem ter uma altura inferior a 10m, exceto quando os caudais massicos de
todos os seus poluentes atmosféricos sejam inferiores aos respetivos limiares massicos médios e
a sua cota maxima seja superior, em trés metros, a cota maxima do obstaculo préximo mais
desfavoravel.

5 CALcuLOS

Nos termos dos critérios enunciados no capitulo anterior, a altura a considerar para uma chaminé (H),
expressa em metros, de acordo com o disposto no artigo 262 do Decreto-Lei n? 39/2018, de 11 de junho,
corresponde a distancia entre o topo e o solo, medida na vertical e determinada em fungao do nivel de
emissdo dos poluentes atmosféricos e dos obstaculos préximos. Equivale, nos termos das normas
referidas no Quadro 1, ao maior valor obtido nos calculos de H e de Hc, sendo que:

g0 Hy»  Altura minima da chaminé a dimensionar, expressa em metros e medida a partir do
solo, calculada com base nas condicdes de emissao de efluentes gasosos;

de Hc.»  Altura minima da chaminé a dimensionar, expressa em metros e medida a partir do
solo, corrigida devido a presenca de obstaculos préximos.
A metodologia de cdlculo da altura das chaminés compreende assim as seguintes etapas:
1. Determinagao do H,, em fungao das caracteristicas do efluente;
2. Corregdo do H,, devido a influéncia de outras chaminés existentes na mesma instalagao;
3. Determinagdo do H., em fun¢do das caracteristicas da envolvente.

Nos calculos efetuados, que se apresentam nos capitulos seguintes, consideraram-se os seguintes
pressupostos:
1. Os valores dos caudais massicos maximos passiveis de emissdo foram calculados com base nos
valores-limite de emiss3o fixados para os poluentes considerados?’;
2. Hp, -0 caudal volimico de emissao da fonte considerado foi com base na média do histdrico dos
resultados das monitorizagdes realizadas;
3. Os dados para o cdlculo de H. foram obtidos a partir de desenhos de alcados e planta da
instalacdo. Outros dados, como a distancia a obstaculos na vizinhancga, foram obtidos por consulta
do Google Earth.

5.1 CALcULO DE Hp

A altura H, da chaminé foi determinada de acordo com a seguinte expressao:

1 1 =
H, = VS x (QxAT) 6 em que: s:( gq]

Em que:

ab Q» Caudal volumico dos gases emitidos, expresso em metros cubicos por hora e
calculado a temperatura de saida para a atmosfera, funcionando a instalagdo a
poténcia nominal (na sua auséncia a poténcia considerada na data da
monitorizagdo);

! Consideram-se os VLE segundo a Portaria n.2 190-B/2018 de 2 de julho.
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de AT » Diferenca entre a temperatura dos gases emitidos, medida a saida da chaminé, e a
temperatura média anual tipica da regido onde se localiza a chaminé?, expressa em
Kelvin. Quando AT<50, considera-se AT = 50 para o calculo de Hy;

ae F» Coeficiente de correc3o (F = 340 para gases e F = 680 para particulas);

ae qr Caudal massico maximo passivel de emissdo do poluente considerado, expresso em
quilograma por hora?;

de Cr» Diferenca entre C; (concentracdo de referéncia) e C¢ (média anual da concentracdo
do poluente considerado, medida no local) expressa em miligramas por metro
cubico, normalizada a temperatura 293K e a pressdo de 101,3kPa. Os valores
considerados de F, C, e C; foram os indicados na Portaria n? 190-A/2018, de 2 de
julho, sendo que para C: foram utilizados os valores definidos para as zonas urbanas.

Os resultados obtidos apresentam-se no Anexo |I.

5.2 CALcuLo DE HP CORRIGIDO

O valor de H,, devera ser corrigido caso se verifique a dependéncia entre as chaminés. Esta situagdo ocorre
se duas chaminés verificarem em simultaneo as trés seguintes condi¢des:

gk A distancia entre os eixos das chaminés for inferior a soma de h; + h; +10 (metros);
ab  h; for superior a metade de h;;
g h; for superior a metade de h;;

Sendo hj e h;j, respetivamente a altura real das chaminésii e j.

Caso se verifique dependéncia entre chaminés, o calculo de H, deve ser determinado considerando o
caudal massico total g = q; + q; e o caudal volumico total Q = Q; + Q; dos gases emitidos pelas fontes
dependentes.

No caso do presente estudo nao foi realizado o célculo do Hp corrigido, pois sé existe uma fonte fixa. Nao
se verificando assim qualquer dependéncia entre chaminés.

5.3 CALcuLO DE Hc

De acordo com a Portaria n2 190-A/2018, de 2 de julho, o valor de H. é obtido através da seguinte

expressao:
2D
H.= hy + 3 — —
5hg
Em que:
40 He» Altura minima da chaminé a dimensionar expressa em metros e medida a partir
do solo, corrigida devido a presenca de obstaculos préximos;
a0 ho» Altura do ponto mais elevado do obstaculo, medida a partir da cota do solo na
base de implantacdo da chaminég;
i D» Distancia entre a chaminé e o ponto mais elevado do obstaculo.

2Dados IPMA - Normais Climatoldgicas 2023 (Porto).
3 Valores definidos na Portaria n2 190-A/2018, de 2 de julho.
4 Consideram-se os VLE fixados para os poluentes, tal como referido nos pressupostos do Capitulo 4.
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Para o calculo de H. foram considerados os obstdculos cuja ilustracdo se apresentam nas Figura 2 e Figura
3 (para maior pormenor ver também Anexo V).

Metais Jaime Dias, SA

Unio das Freguesias de Alvarelhos e Guiddes - Trofa

AUV D QNS
Fiz - Xd = Tiomm o oo >

Raio 300m_MJD

Google Earth

e @ 2024 Airué S

200m

Figura 2 - Todos os obstdculos identificados e testados

Importa referir que foram analisadas as “condi¢c6es de verificacGo de obstdculos” para os obstaculos com
probabilidade de constituirem o “obstdculo préximo mais desfavordvel” (pela sua altura e distancia a
fonte de emissdo), sendo também testados outros obstaculos nas redondezas (ver figura acima).

Na Figura 3 é ilustrado em pormenor o que constitui obstaculo mais desfavoravel a fonte em analise.

Ver Figura na Pagina seguinte:
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Metais Jaime Dias, SA 4 (% ,} N Legenda
. 2 @ A

Unido das Freguesias de Alvarelhos e Guiddes - Trofa

N A
Google Earth ' N
Image © 2024 Aurbu 100m

Figura 3 - Obstdculo mais desfavordvel a fonte em andlise

A distancia entre a chaminé e o ponto mais elevado dos obstdculos foi obtida com base na planta dos
obstdaculos identificados num raio de 300m, encontrando-se especificada no Anexos IV.

Considera-se “obstaculo préximo” nos termos da Portaria n? 190-A/2018, de 2 de julho, a estrutura que
num raio de 300 metros satisfaca, simultaneamente, as seguintes condi¢des:

ug D
b hy = —;

5
sy 1+14D
ap >

300

Nesse pressuposto, o “obstdculo préximo mais desfavordvelP” a fonte fixa em andlise é o identificado
como Obstaculo A, mais precisamente descrito como MJD — UT 20 (Fragmentagdo).

A caracterizagdo dos obstaculos relativamente a fonte fixa e os resultados detalhados do calculo efetuado
encontra-se em pormenor na Tabela 2.

Ver Tabela na Pagina seguinte:

5 0 obstaculo préximo mais desfavoravel é o obstaculo de entre os obstaculos préximos que da origem a um H, mais elevado.
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Tabela 2 - Obstdculos testados e identificados relativamente a FF1

| Obstéculo| ________ Descriggo | ho(m) | D(m) |Largura (m) Obstaculo| Hc |
A im 10,07

MJD - UT 20 (Fragmentagédo) 7,07 0,00 58,00 Si )
B MJD - UT 70 (Metalomecanica) 7,00 38,00 91,40 Nao -
C MJD - UT 10 (VFV) 7,00 150,00 104,00 Nado -
D MJD - UT 10 (VFV) 7,00 198,00 59,00 Nado -
E MJD - Edificio de Apoio 7,00 190,00 50,00 Nao -
F MIJD - UT 55 (Pneus) 7,00 138,00 17,00 Nao -
G MJD - UT 30 (REEE)/UT 50 (Triagem ndo perigosos) 7,00 242,00 23,00 Nao -
H MJD - UT 60 (Residuos Perigosos)/UT 80 (Plastico) 7,00 209,00 28,00 Nao -
| Edificio Empresa Vizinha 1 7,00 130,00 83,00 Ndo -
J MID - Pavilhdo de Serralharia e Mecanica 7,00 140,00 35,50 Nao -
K MJD - Edificio de descontaminagdo e 7,00 111,00 73,00 N3o i

desmontagem de pneus
L Edificio Empresa Vizinha 2 7,00 118,00 26,00 Nao -
M Edificio Empresa Vizinha 3 7,00 93,00 190,00 Nao -
N MJD - Edificio Administrativo 11,78 207,00 50,00 Nao -

5.4 DETERMINACAO DE H
O valor de H é obtido considerando o maior valor entre H, e Hc, conforme ja anteriormente referido.

No entanto, e nos termos legais, atendeu-se ainda a que a diferenca de cotas, entre o topo de qualquer
chaminé e a mais elevada das cumeeiras dos telhados do edificio em que estd implantada ndo podera ser
inferior a 3 metros (ponto 3 da Parte 2 do Anexo | da Portaria n? 190-A/2018, de 2 de julho).

Os resultados obtidos sdo apresentados no Anexo |, sintetizando-se na Tabela 3 os valores obtidos.
Tabela 3 - Resultados obtidos para o cdlculo da altura da chaminé

e [ e [

10,10 22,60 10,10 22,60

6 CONCLUSOES

Em sintese, face aos critérios considerados no ambito deste relatério, na Tabela 4 conclui-se que, no local
em analise, as fontes deveriam ter a seguinte altura:

Tabela 4 - Altura da chaminé e respetiva corregdo

Altura Calculada (m) Altura Atual (m) Corre¢ao*(m)

22,60 15,00 7,60
* Face a altura atual.
A altura deriva do célculo do H,, ou seja, trata-se da altura determinada da chaminé expressa em metros

e medida a partir do solo, calculada com base nas condi¢Ges de emissdo de efluentes gasosos na pior
situacdo possivel.

alp PROCESsO: PR24-2615G EDICAO: RO1
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7 RECOMENDAGOES

De acordo com os resultados obtidos neste estudo, a altura da fonte em analise deveria ser aumentada
em 7,60metros. No entanto, tendo em conta as condicdes da instalacdo, o tipo de efluentes e as
carateristicas do local, entende-se, justificdvel a manutencdo da sua altura nos valores atuais. Explica-se
abaixo em detalhe os argumentos para a preservagao da altura atual:

e O numero de obstaculos na area circundante (raio de 300 metros) é muito reduzido, sendo que o
proximo mais desfavoravel é o préprio edificio da MJD onde se encontra instalada a chaminé. Este
edificio é exclusivo para a unidade de fragmentacdo de metais, e ndo possui janelas/aberturas ou
pontos angulosos que dificultem a dispersao de poluentes.

e A fonte fixa em questdo tem associado um sistema de Ciclones com Cortina de Agua (wet
scrubber), que constitui um STEG (Sistema de Tratamento de EmissGes Gasosas) de alta eficiéncia
e permite a reducdo das emissoes.

e Nio é verificada qualquer dependéncia com outras chaminés, visto que apenas existe aquela.

e O efluente é monitorizado periodicamente e os resultados dessas avaliagcGes sdo comunicados
eletronicamente na plataforma Balcdo Unico Sistémico (BUS) da CCDR-Norte.

Relativamente ao plano de amostragem, verifica-se que a seccdo de amostragem cumpre com a
localizagdo face as perturbagdes a montante e jusante, de acordo com o ponto 4.1 da NP 2167:2007.

PUBLIAMBIENTE — EQUIPAMENTOS E SERVIGOS PARA A PROTEGAO DO AMBIENTE, LDA.

.- T 2 1
1\) uwnana  Cau Vao L(I/. S

DATA EMISSAO RELATORIO|



ANEXO |



FT-MJD-CACH-R01

Cliente Metais Jaime Dias, SA
Data 06/09/2024
Fontes EG: 1 Ref FF1
Localizag&o: Unido das freguesias de Alvarelhos e Guiddes - Trofa
llustracéo Dados das Fontes

Q (m3N/h)  78914,00
T Saida 26,93
‘etals Jaime DI " qPTS (kgh) 11,837
qNOX (kg/h) 0,000
q 802 (kg/h) 0,000
Alt. Chamine 15,00
Alt. Edificio 7,07
Obstaculos Altura Largura  DFF1
A MJD -UT 20 (F 7,07 58,50 0,00

B MJD-UT70(N 7,00 9140 38,00
c MJD-UT10(v 7,00 104,00 150,00
D MJD-UT10(v 7,00 59,00 198,00
E MJD - Edificio ¢ 7,00 50,00 190,00
F MJD-UT55(F 7,00 17,00 138,00
G MJD-UT30(F 7,00 2300 242,00
H MJD-UT60(F 7,00 2800 209,00
| Edificio Empres 7,00 83,00 130,00
J MJD - Pavihdo 7,00 3550 140,00
s S B K MJD - Edificioc 7,00 73,00 111,00
L Edificio Empres 7,00 26,00 118,00
M Edificio Empres 7,00 190,00 93,00
N MJD - Edificio / 11,78 50,00 207,00
Obstaculo + Desfavoravel A
Fonte Google Earth 2024
Dados Técnicos
ot 1
H i
| 2 .1 7 a | : Ea > N |Googletartn
i ——a—— s sin |
Fonte Informagao disponibilizada pelo cliente e trabalho no Google Earth 2024
Zona (R/U) U Soma da Corregéo 7,6
Temperatura 16,30 °C Fonte Ano 2024: IPMA/MM-MCTES-MAAC, PORDATA
FF1
Hc 10,1
NOK o
Hpc
Resultados "
Hmin 10,1
H 22,6
Conclusao Corregao 7,6

Face aos calculos acima apresentados, relativamente a fonte fixa em analise conclui-se que:

- A altura, H, resulta do calculo do Hp;

- O seu obstaulo mais desfavoravel é o préprio edificio da MJD no qual a fonte fixa se encontra instalada (identificado como Obstaculo A);

- De acordo com os célculos, face a altura atual, deveria ser corrigida em 7,60m.

Note-se que, dado apenas existir uma fonte fixa de emissoes poluentes ndo se verifica qualquer dependéncia entre chaminés, pelo que por consequéncia ndo foi realizado o célculo do Hp corrigido.

Se comprovadamente invidvel, do ponto de vista técnico e econémico, a altura podera ser inferior & calculada, devendo o operador submeter, junto da entidade coordenadora do licenciamento, pedido de autorizagéo para chaminé de altura diferente da resultante da aplicagdo da metodologia da Portaria 190-A/2018.

Publiambiente, Lda 09/09/2024
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Separador de |
Hidrocarbonetos |

Legenda Unidades de Tratamento

- UT 10 (VFV)

- UT 20 (Fragmentagao)
- UT 30 (REEE)

- UT 40 (Biomassa)

- UT 50 (Triagem nao perigosos)
- UT 55 (Pred:
-UT 60

-UT70
-UT 80

s)
Residuos Perigosos)
Metalomecanica
Plastico)

LEGENDA:

MAQUINA/EQUIPAMENTO

UNIDADE VFV (UT 10)

1| Aspiragao fluidos de Ar C
2 | Desat C
3| 2 © 3
4 | Unidade de D o (sistema de Ecoauto)
5
& | Ferramentas diversas (Desmantelamento - chaves
de fenda, berbequins,
7 | PrensaFiltros Oleo
) de D de Pneus
UNIDADE FRAGMENTAGAO (UT 20)
9 | Linha
10 | 2Linhas Separagéo Metais ~ Separadores Corrente
Foucault

11_|_Linha Separagao Metais — Separador Indugao

12 |_Triturador (CDR)

13 |_Detetor Metais (CDR)

14 |_Crivo (CDR)

15 | _Separador Cabos Elétricos

UNIDADE REEE (UT 30)

16 | Maquinas de impacto

17 | Ferramentas manuais de desmantelamento
martelos, alicates de corte, etc...)

UNIDADE BIOMASSA (UT 40)

18 | Maquina de pré-trituragéo

19 | Maquina de trituragao

20 | Giratéria

21| _Pacarregadora

UNIDADE TRIAGEM (UT 50)

22 | Linha de Triagem (manual)

23 | Prensa (papel, plastico e metais ferrosos)
UNIGADE PNEUS (UT 55)

24 | Giratoria com Grifo

UNIDADE METALOMECANICA (UT 70)
25 | _Ponte rolante (201)
26 |2 Guilhotinas
27 | _Mesa Corte Plasma / Oxicorte
28 |2 Maquinas Corte chapa
29 | Semotes
30 | Quinadeira

C

32 | 2Furadoras

33 4 Fresadoras

34 | Maquina Radial

35 | 2Tomos

UNIDADE PLASTICO (UT 80)

36 |2 Moinhos Plastico

37 | Linha Lavagem Plstico

38 Plastico Filme

39 |_Triturador Plastico Rigido

40 | Serra Corte

4] 2 aticos D inar Para-choq
42 | Extrusora (linha)

OUTROS EQUIPAMENTOS

4 Empilhadores (ex. usados na Unidade Residuos.

43 | perigosos)
44 |3 Bobeat
45 |3 Giratorias
46 | Gerador

47 | Pade rastos

48 | Magquina carrega

49 | Camigo combate a incéndio

50 | Varredora

51 | Tratores/
52 | 2Elevatorias
53 6

54 | Tesoura

55 | Zonade gas



daniela
Linha


ANEXO Il
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ANEXO IV
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| Metais Jaime Dias, SA

Uniao das Freguesias o elhos e Guiddes - Trofa
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