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Analise de particulas PM10o no ar ambiente

ROVIGASPARES - Extracédo e Transformagdo de Marmores e Rochas Afins, Lda

1. INTRODUCAO

Caracterizaram-se as emissdes de poeiras em suspensao na fracdo PM10, por um periodo de 24 horas
durante 7 dias consecutivos, da pedreira de calcario ornamental n°6384 designada “Casal Farto N°2” sita
em Casal Farto, Fatima, concelho de Ourém, distrito de Santarém, com a unidade em labora¢éo nominal e
indicada como sendo a normal.

Com esta avaliacdo pretende-se efectuar a andlise de conformidade deste indicador face aos valores
definidos para PM10 pelo Decreto-Lei n° 102/2010 de 23 de Setembro alterado pelo Decreto - Lei n.°
43/2015 de 27 de Mar¢o e pelo Decreto-Lei n.° 47/2017 de 10 de Maio. Como as avalia¢gdes ndo cumpriram
0 periodo minimo de medi¢des indicativas (monitorizacdes em 14% do ano repartidas de forma uniforme)
serd feita a estimativa dos dois indicadores de qualidade do ar com base nos resultados desta campanha.
Pretende-se ainda efectuar a estimativa das emiss6es anuais da unidade para efeitos de licenciamento da

actividade da mesma por via da sua ampliacéo para Sul (parque de blocos).

Figura 1 — Localizagao da pedreira (Carta militar de Portugal, folhas 309, 319, escala 1/25000)
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Considera-se que as emissdes de material fino apenas ocorrem com teores de humidade nos inertes

inferiores a 1.5% (EPA), situacdo que apenas se verifica nos meses muito secos de Verao e na auséncia

de qualquer sistema de humedecimento do material. Desta forma, este tipo de emissfes esta restrito aos
quatro meses secos do ano tipicamente de Abril a Setembro (teores de precipitacdo média diaria inferior a
0.25 mm).

A suspensdo de material proveniente de estradas ndo pavimentadas e &reas com solos decapados
expostos ao vento, constitui a principal fonte de emissdo de material fino particulado, uma vez que nos
processos industriais e nas pilhas de inertes, o teor de humidade destes (se humedecidas) é sempre

superior a 1.5%.

A disperséo dos poluentes na atmosfera € baseada no conceito de adveccado e deve-se essencialmente
aos movimentos turbulentos devido as forgas térmicas e/ou mecéanicas. A concentracdo destes poluentes
na atmosfera ja depende das emissfes, da difusdo e transporte, das rea¢cfes quimicas na atmosfera e dos
mecanismos de remocado. A altura de emissédo dos poluentes é também um parametro que influencia as

concentracdes ao nivel do solo.

Estes processos dependem da interagdo dos mecanismos que ocorrem na atmosfera, tais como,

estratificacdo térmica e regime de vento, dos efeitos provocados pela topografia e emissdes dos poluentes.

A estratificacdo térmica da atmosfera condiciona principalmente a dispersdo vertical dos poluentes,
enquanto que o vento predomina nos padrdes de transporte horizontal. A intensidade do vento influencia

a extensdo da area atingida e a sua diregcao determina quais os locais mais afetados pelas emissoes.

Técnico de campo: Ricardo Nogueira — Técnico de Ambiente

Trabalho solicitado por: GEOMINER - projetos de engenharia, recurso geoldgicos, indistria extractiva e ambiente, Lda

Notas

=  Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente as condiges operacionais da observadas nos
periodos de medigcéo

. Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando haja autorizacéo expressa do LMA da Pedamb.

. Esta edigdo substitui integralmente qualquer edig&o anterior

= Opinides e Interpretacdes estdo Fora do Ambito de Acreditagéo (FAA)
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2. DESCRICAO DO TRABALHO

As anadlises foram efetuadas com base em elementos constantes na norma europeia de referéncia
EN12341:2014 - “Standard gravimetric measurement method for the determination of the PMjo or
PM_s mass concentration of suspended particulate matter” e os constantes na seccédo IV do Anexo VIl do
Decreto-Lei n° 102/2010 de 23 de Setembro e do Decreto-Lei n° 47/2017 de 10 de Maio, e ainda todos 0s
elementos gerais analiticos constantes na norma portuguesa NP2266 (“Colheita de ar para analise de
particulas soélidas e liquidas”). No caso presente serdo colhidas através dum amostrador seletivo, particulas
na fracao aerodindmica inferior a 10um (PM10), ou seja, as particulas em suspensao suscetiveis de passar
através de um filtro seletivo com 50% de eficiéncia para um didmetro aerodinamico de 10um.

No quadro seguinte apresentam-se os parametros a determinar, bem como os respetivos métodos de
amostragem e ensaio.

Tabela 1 - Parametros avaliados e respectivos métodos usados

Ensaio - .
Norma / Procedimento Acreditacdo

. Método de medicéo gravimétrica padrao EN 12341:2014 NA

para a determinacéo da concentragdo em

massa PM10 ou PM2,5 de material

particulado em suspensao
= Determinagé&o de particulas solidas ou NP 2266:1986 e IT(AA)52-4:30-07- A

liquidas em locais de trabalho: filtracéo 2015

A — Ensaio Acreditado; NA — Ensaio N&o Acreditado; IT (EG)-XX indica procedimento interno

Foi usado um amostrador sequencial THERMO-PARTISOL 2025 e que se encontra devidamente validado
para a norma EN12341:2014, com caudal constante (1m3/hora), tendo sido efetuada a amostragem a
caudal constante durante periodos de 24 horas, por um periodo de sete dias consecutivos, com inicio de

cada amostragem as zero horas de cada dia.

O amostrador possui sistema de mudanca automatica do filtro amostrado ao final de cada periodo de 24
horas de amostragem, sendo registadas as condicbes ambientais (pressédo/temperatura) existentes no

porta-filtros.
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A andlise é efetuada por gravimetria, ap0s estabilizagédo de peso do material colhido no filtro, em ambiente
controlado. E ainda analisado um filtro branco nZo amostrado para controlo de contaminacdo de
campol/transporte.

A PEDAMB participou no ensaio de comparacéo inter-laboratorial promovido pela RELACRE em 2012, na

vertente “Ar Ambiente-Particulas em Ar ambiente”, tendo obtido o resultado “Aceitavel”.

O equipamento e os procedimentos de controlo de qualidade obedecem as especificacdes do fabricante
do equipamento, do documento Standard Operation Procedure (DEQO3-LAB-0027-SOP) do Estado de
Oregon (USA) e da nota técnica da APA “Determinac¢éo de particulas atmosféricas PM10 em estac¢fes de

medicé@o da qualidade do ar e testes de campo para demonstragdo de métodos equivalentes” (2010).

Figura 2 - Amostrador sequencial usado no ponto de medigdo (habitagéo unifamiliar mais préxima) a Oeste
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Na amostragem em microescala devem ser cumpridas, tanto guanto possivel, as sequintes

orientacdes:

a) O fluxo de ar em torno da entrada da tomada de amostragem (ou seja, num angulo de, pelo menos,
270°) deve ser livre, sem quaisquer obstrucdes que afetem o fluxo de ar na proximidade do dispositivo de
amostragem (em geral, a alguns metros de distancia de edificios, varandas, arvores ou outros obstaculos
e, no minimo, a 0,5 m do edificio mais préximo, no caso de pontos de amostragem representativos da

qualidade do ar na linha de edificac&o);

b) Em geral, a entrada da tomada de amostragem deve estar a uma distancia entre 1,5 m (zona de
respiracdo) e 4 m do solo. Podera ser necessario, nalguns casos, instala-la em posi¢cdes mais elevadas
(até cerca de 8 m). A localizacdo em posi¢cdes mais elevadas pode também ser apropriada se a estagéo

for representativa de uma area vasta;

c) A entrada da tomada n&o deve ser colocada na vizinhanga imediata de fontes, para evitar a amostragem

direta de emissdes nao misturadas com ar ambiente;

d) O exaustor do sistema de amostragem deve ser posicionado de modo a evitar a recircula¢éo do ar

expelido para a entrada da sonda;

e) Para todos os poluentes, os dispositivos de amostragem orientadas para o traéfego devem ser instaladas
a uma distancia minima de 25 m da esquina dos principais cruzamentos e, no maximo, a 10 metros da

berma.

No caso de estes critérios ndo serem passiveis de aplicacdo devem ser usados métodos direcionais de

amostragem.

Deve também atender-se aos seguintes fatores:

a) Fontes interferentes;

b) Seguranca do equipamento;

c¢) Acessibilidade;

d) Disponibilidade de energia elétrica e comunicacdes telefonicas;

e) Visibilidade do local em relagéo ao espago circundante;

f) Seguranca do publico e dos operadores;

g) Conveniéncia de efetuar no mesmo local a amostragem de diversos poluentes;
h) Requisitos em matéria de planeamento.

No caso presente foi possivel obedecer a todas estas condiges.
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Na auséncia de estagdo de monitorizagdo em continuo da qualidade do ar na area de influéncia da unidade
em questdo (com valores anuais de longo termo), o ideal seréa colocar os amostradores a jusante da dire¢édo

dos ventos dominantes no periodo de amostragem, no sentido de se avaliar a situagdo mais desfavoravel

de propagacéo de material em suspensao, sendo ainda usual obter um valor de concentragdo de fundo

®
= 00 @ 000

Direcgdo do

vento @

Figura 3 - Esquema de recetor de fundo e recetor “critico de jusante” para um determinado rumo de vento

num lugar oposto a dire¢do dos ventos dominantes.

Como a avaliacdo efetuada utiliza um método de amostragem omnidirecional (colheita em todas as
dire¢bes), a influéncia de outras fontes de emisséo vizinhas devera ser tida em conta no sentido de se
estimar a contribuicdo de cada uma das demais fontes no valor global obtido. No caso presente, foi
colocado o amostrador numa casa habitada proxima, sita a uma distancia actual de cerca de 140 metros
do limite NO da pedreira, sendo de estimar que um periodo alargado de medicao ira permitir obter dias

com situacdes de propagacéo favoravel (situagdo de downwind/jusante).

Figura 4 - Localizagédo da pedreira e do ponto de medicao das particulas PM10
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Verifica-se na envolvente da pedreira, sobretudo a Este (ndcleo extrativo de Casal Farto), a Oeste
(pedreiras Pedra Alva e Marsefal) e a SO (Microlime), a presenca de fontes similiares igualmente emissoras
de material fino em suspensao, concretamente numerosas empresas de extrac¢do de inertes, unidades
transformadoras associadas as pedreiras (Pedra Alva, Microlime), incluindo britadeiras (Filstone,

Microlime).
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Figura 5 - Localizagdo da pedreira e de fontes similares (amarelo) e dos lugares na envolvente

Os aglomerados habitacionais mais préximos situam-se a cerca de 150 metros a Oeste (Casal Farto) e a
1300 metros a Este da exploracdo (Vale Figueira), embora existam outros lugares mais préximos, mas que
nao apresentam qualquer tipo de ocupacado sensivel. No quadrante “critico “(face aos rumos de ventos
dominantes) a SE do nucleo extractivo, ndo existem recetores de tipo sensivel uma vez que se trata de

area protegida do Parque Natural das Serras de Aire e Candeeiros.

A laboracéo da exploragéo ocorre das 8:00H as 17:30H em dias uteis da semana, estando a exploragéo
em laboragdo normal no periodo das monitorizagées, conforme comprovado visualmente e por informacao

fornecida pelos responsaveis da empresa.
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Foi colocada no local uma estagao meteorolégica portatil com sistema de aquisicdo de dados em continuo,
para registo das condi¢cdes meteorolégicas horarias observadas no decorrer dos ensaios. As condicdes

ambientais médias observadas durante as amostragens foram as indicadas seguidamente:

Tabela 2 - Caracterizagdo meteorolégica do periodo de medicéo

Condi¢des ambientais médias

. P ipi a
Temperatura (°C) Humidade (% HR) Vento (Km/h) Patm recipitagao
acumulada
- . o - . " Direcgédo Vel. Vel
Data Média ; Max. Min. Média | Max. Min. predomin, Meédia | Maxima (mbar) (mm)
14/04/2021 A20/04/2021 15 21 12 34 91 10 E - ESE 3.8 215 1019 0,2

3. EQUIPAMENTO UTILIZADO

=  Amostrador sequencial Thermo PARTISOL 2025
= Filtros de quartzo QMA 47mm

» Balanca microanalitica RADWAG XA110/X

= Calibrador de caudal primério BIOS DC-Lite

= Estacdo meteorolégica portatil DAVIS VP-1

4. DEFINICOES

PM10 - Particulas em suspenséo susceptiveis de serem recolhidas através de uma tomada de amostra
selectiva com eficiéncia de corte de 50%, para um didmetro aerodindmico de 10um. S&o geralmente
designadas por particulas toracicas uma vez que séo inaladas pela boca e pelo nariz depositando-se na
traqueia e brénquios.

PM2.5 - Particulas em suspenséo suscetiveis de serem recolhidas através de uma tomada de amostra

seletiva, com eficiéncia de corte de 50%, para um didmetro aerodinamico de 2,5 uym.

Medicdes fixas - usando métodos de referéncia ou equivalentes. Sdo medic¢des efectuadas num local fixo,

guer de modo continuo quer por amostragem aleatoria;
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Medicdes indicativas - S&o medicbes que respeitam objectivos de qualidade dos dados menos rigorosos

do que os definidos param as medicdes fixas;

Modelac&o - E uma técnica de simulagdo dos fenémenos que ocorrem na natureza, que permite estimar
a concentracdo dos poluentes num conjunto de pontos com base num conjunto de variaveis que a
influenciam;

Estimativas objectivas - S8o métodos de avaliagdo que permitem estimar concentracfes respeitando

objectivos de qualidade menos rigorosos que a modelagéo.

Limiar inferior de avaliag&o (LIA) - um nivel abaixo do qual a qualidade do ar ambiente pode ser avaliada

apenas através de técnicas de modelag&o ou de estimativa objectiva;

Limiar superior de avaliagdo (LSA) - um nivel abaixo do qual a qualidade do ar ambiente pode ser
avaliada utilizando uma combinacdo de medicbes fixas e de técnicas de modelacdo e ou medi¢cBes

indicativas;

Percentil

E uma medida de localiza¢&o ou posicdo. Denomina-se percentis aos noventa e nove valores que separam
uma série em 100 partes iguais de um conjunto estatistico ordenado. A notacdo usada é o Pi, onde o indice
i indica a ordem do percentil considerado. Um percentil é relacionado somente com a posicao relativa de
uma observacéo quando comparada com os outros valores. Exemplo: P10 indica que 10% dos dados estéo

ordenados a sua esquerda e 90% a direita de P10.

Valor limite - um nivel fixado com base em conhecimentos cientificos com o intuito de evitar, prevenir ou
reduzir os efeitos nocivos na saude humana e ou no ambiente, a atingir num prazo determinado e que,

quando atingido, ndo deve ser excedido;

Condicdes de referéncia de pressao e temperatura - A pressao absoluta normal é 101,325 KPa (760
mmHg ou 1013 mbar) e a temperatura absoluta € 273 K (0 °C). No caso de material particulado as
condicdes de referéncia do volume da amostra devem referir-se as condigbes ambiente em termos de

pressdo atmosférica e temperatura, na data das medigdes;

Receptores sensiveis — populacdo e/ou areas protegidas afectadas pela exploragdo do projecto ou pelas

actividades complementares do mesmo (circulagdo de veiculos de carga afectos a actividade e outras).
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5. RESULTADOS OBTIDOS

Na tabela seguinte apresenta-se o resultado da andlise obtida ao parametro PM10 analisado. E efetuado o
comparativo com o normativo nacional aplicavel, concretamente o disposto no Anexo XIl do Decreto-Lei n°
102/2010 de 23 de setembro.

Tabela 3 - Resultados obtidos para PM10 no ponto de medi¢do e comparagao com valor-limite para 24H e media anual

Local de amostragem: Habitacdo a NO Coordenadas : 39°34'24.98"N 8°37'17.87"W
Dia N° Dia de amostragem Direccdo Concentragéo medida Valor limite *
predominante do vento
(ng/m®) (hg/m3)
1 14/4/21 (4.2 Feira) ESE 21 50
2 15/4/21 (5.2Feira) E 34 50
3 16/4/21 (62 Feira) (e} 25 50
4 17/4/21 (sabado) E 23 50
5 18/4/21 (domingo) SE 15 50
6 19/4/21 (2.2 Feira) (e} 10 50
7 20/4/21 (3.2 Feira) ONO 6 50
Valor médio do periodo: 19 40 **
Valor méaximo do periodo: " 34 50

* Valor-limite dirio para proteccéo da saiude humana, a ndo exceder mais de 35 vezes em cada ano civil.
**Valor-limite (média anual)

Para uma mais facil visualizagao, apresentam-se os resultados de forma grafica na figura seguinte:

PM10 (ugim3)

0 N

14/4/21 15/4/21 16/4/21 1744121 18/4/21 19/4/21 20/4/21 Média

1 Valor medido

Valor limite diério e \Vallor limite (média anual) ‘

Figura 6 - Resultados obtidos para PM10 e comparagédo com valor-limite recomendado para 24H e média anual
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As figuras seguintes apresentam a rosa de ventos observada no periodo de medigdo e em cada um dos
dias bem como as classes de estabilidade observadas no periodo global de medi¢cdo com base nos valores

discretos diarios obtidos pelo programa WRPLOT.

Este software produz a rosa com base na escala de ventos da Beaufort que apresenta a seguinte tipologia

para ventos medidos a uma altura de 10 metros:

Tabela 4 - Categorias de estabilidade de Beaufort

0 Calmo <0,3 <1 Espelhado Fumagca sobe na vertical
1 Aragem 03al5 las Pequenas rugas na superficie do mar Fumaga indica direcgéo do vento
. L « « As folhas das arvores movem; os moinhos
2 Brisa leve 16a33 6all Ligeira ondulagdo sem rebentacéo
comegcam a trabalhar
. ndulagdo até m,com algun As folh: itam- ndeir: fraldam
3 Brisa fraca 34a54 pa® Oduagaoate(io.c com alguns s folhas agitam-se e as bandeiras desfraldar
carneiros ao vento
4 Brisa moderada 55279 20228 Ondulagéo até 1m, carneiros Poeira e pequenos papéis Ie\{amados; movem-
frequentes se os galhos das arvores
5 Brisa forte 8an7 29238 Ondulagéo gte 25m, Fom cristas e Movimentagéao de grandes galhos e arvores
muitos carneiros pequenas
Movem-se os ramos das arvores; dificuldade
Vento fresco 08ais 39a49 Ondas grandes até 3.5 m; borrifos em manter um guarda chuva aberto; assobio
em fios de postes
Vento forte B9amL 50261 Marrevolto até 4.§m comespumae | Movem-se as arvores grandes; dificuldade em
borrifos andar contra o vento
Mar revolto até 5 m com rebentaco e Quebram-se galhos de arvores; dificuldade em
Ventania 17,2a20,7 62a74 N < andar contra o vento; barcos permanecem nos
faixas de espuma
portos
Ventania forte 2082244 75288 Mar revolto ale7’|tn,\/|5|b|||dade Dano;em ar\{oresepequenas construgdes;
precéria impossivel andar contra o vento
Marrevolto até 9 m; superficie do mar Arvores arrancadas; danos estruturais em
Tempestade 245a284 89a102 P "
branca construgdes
. M Ito até 11m; i " ~
Tempestade violenta 285a32,6 103a 117 arrevolo ate lm; pequenos navios Estragos generalizados em construgdes
sobem nas vagas
Euracio 5327 >18 Mar todo dg gspuma, comaté 4 m; Estragos graves e gej\erallzados em
visibilidade nula construgdes

Na rosa global é possivel verificar a dominancia dos rumos dos quadrantes ONO e E, sendo este ultimo

um rumo potencialmente mais “critico” para o ponto de medigéo sito a Oeste.
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Figura 8 - Rosa-dos-ventos do periodo global de amostragem: sobreposicéo no terreno real
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A tabela seguinte apresenta a distribuicdo da frequéncia dos rumos de vento registados no periodo global

de medicao, sendo indicado a vermelho os rumos considerados como “criticos” face a localizagdo do

recetor avaliado. E possivel verificar que os rumos criticos de Sul, SSE, SE e ESE correspondem a uma

frequéncia de 20.9% sendo estes 0s rumos 0s mais frequentes. A velocidade média do vento observada

foi de 1.19 m/s.

Tabela 5 - Frequéncias dos rumos de vento observados no periodo de medigéo

Sector Frequénciaregistada %
N 0,0
NNE 0,0
NE 0,0
ENE 4,2
E 14,9
ESE 11,3
SE 2,4
SSE 3,6
S 3,6
SSO 0,0
SO 1,8
0SO 4,8
() 5,4
ONO 11,9
NO 1,2
NNO 0,0
Calmos 35,1

No caso presente, a velocidade do vento apresentou-se como “aragem a brisa leve” na maior parte do

tempo.
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Figura 9 - Classes de estabilidade dos ventos no periodo de amostragem
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Os dados da estacdo meteorolégica nacional mais préxima, indicam que nos meses secos do ano, a
frequéncia de dias com o rumo de Oeste e sobretudo de NO é muito alta pelo que os locais sensiveis sitos
a Este e SE da pedreira serdo criticos face aos rumos observados nesses meses potencialmente mais

secos do ano.

Tabela 6 - Frequéncias dos rumos de vento nos meses secos do ano (INMG 1951-1980)

Estacéo Santarém
Més % N % O % NO % E % NE % SO % S % SE % Calmo
Janeiro 4.8 7.5 15.8 3.2 19.6 9.0 9.2 4.1 26.8
Fevereiro 3.2 9.8 15.7 4.6 17.7 10.6 9.7 3.9 249
Marco 4.7 14.5 18.9 4.5 12.8 12.9 5.8 4.1 21.6
Abril 5.9 135 31.2 3.4 14.4 8.5 4.6 3.1 15.4
Maio 5.8 15.1 40.5 1.9 9.1 9.2 4.2 1.3 185
Junho 4.2 15.6 44.1 1.6 7.4 9.1 3.0 1.0 13.9
Julho 5.2 18.1 51.0 1.4 4.6 4.7 1.4 1.3 12.4
Agosto 4.8 16.7 50.6 1.6 4.7 4.5 2.0 1.1 14.0
Setembro 4.9 17.2 33.6 2.3 5.8 6.5 4.8 1.6 238
Outubro 5.2 11.3 20.0 2.7 14.9 6.5 6.7 3.0 29.6
Novembro 5.9 6.8 14.3 4.8 21.1 6.2 7.0 2.3 31.7
Dezembro 5.8 5.7 13.6 5.4 19.0 6.0 7.0 2.8 34.6
Média 5.0 12.7 29.2 3.1 125 7.8 54 25 21.8

A andlise das concentragGes médias diarias obtidas nas estagfes de qualidade do ar de fundo mais

préximas permitem indicar os seguintes valores de PM10 no mesmo periodo de medicao:

Imp 13.7 A (Ed21-02-2020) 18/40

Sede: Rua Anibal H. Abrantes, 13 = 2430-069 Marinha Grande = Tel.: 244 560 534 = marinhagrande@pedamb.com



Titulo:
Empresa:

Relat. N.°:

Analise de PM10 no ar ambiente
ROVIGASPARES, LDA.
MG398-1/21Ed3 Data: Abril 2021

Tabela 7 - Dados de PM10 registados nas estagdes mais proximas (fonte: Qualar, APA)

Estacéo: Alverca Chamusca Lourinha Ponto Amostragem 1
Tipo: Urbano / fundo Rural / fundo Rural / fundo Medigdes
Data: (Hg/m3) (ng/m?3) (Hg/m?3) (ng/m?3)
14/04/2021 18 13 8 21
15/04/2021 18 10 7 34
16/04/2021 20 14 12 25
17/04/2021 20 12 13 23
18/04/2021 17 11 12 15
19/04/2021 17 14 12 10
20/04/2021 11 7 5 6
Média do periodo 17 12 10 19

A andlise do quadro anterior permite concluir que o valor médio de PM10 medido encontra-se um pouco

acima dos valores médios obtidos nas estagBes nacionais no mesmo periodo de tempo (dados de 2021

nao validados), sendo que ndo ocorreram dias de excedéncia do limite diario em nenhuma das estacdes

nesses mesmos dias.

E possivel por regresséo linear efectuar por regressdo a estimativa do valor médio anual e do 36°

maximo diario da zona usando os valores dos dias das medi¢cGes obtidos no ponto de medicao e nas

estacdes de fundo que mais se ajustam estatisticamente aos valores obtidos no referido ponto de medicgéo,

pelo que se apresenta o seguinte grafico dos perfis diarios:
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Figura 10 — Comparacé&o das medi¢des efetuadas com resultados das esta¢cdes nacionais de fundo.

Tabela 8 — Estimativa do valor médio anual e do 36° maximo diario no ponto avaliado

Alverca Chamusca Lourinha _
18 13 8 21
18 10 7 34
20 14 12 25
20 12 13 23
17 11 12 15
17 14 12 10
11 7 5 6
17 12 10 19
97 91 100 Estimativa: R?
18 12 14 19 2%
29 19 25 30 42%

No caso presente é estimado para as PM10 um valor médio anual naquela zona em analise de 19ug/m2 e
para o 36° maximo diario, um valor de 30ug/m3. Para 0 36° maximo a estimativa apresenta fraca correlacéo
RZ

Na tabela seguinte sdo apresentadas informac6es acerca das excedéncias do pardmetro PM10, nas

estacOes de qualidade do ar mais proximas da zona em questéo e os valores médios anuais:
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Tabela 9 - Estatisticos disponiveis de PM10 registados nas estag8es mais proximas (fonte: Qualar, APA)

Registos do Ano 2020 (PM1o)
Estacédo Designacéo Valor limite Excedencias 36° maximo diéario Media Anual
diario (ug/ms3) permitidas (dias) (ug/m?3)
Chamusca 19 12
Lourinha VL+MT 50 35 25 14
Alverca 29 18
Legenda

VL: Valor limite
MT: margem de tolerancia
ND: Néo Disponivel

Os valores estimados com os resultados das medi¢des sédo bem corroborados pelos valores anuais obtidos
nas estacbes que cobrem zona em questdo e que apresentam valores de dias de excedéncia muito

inferiores a 35 dias/ano para as PM1o0.

O Institute of Air Quality Management (IAQM, UK) realizou numerosos estudos de emissdes de PM10
durante varios anos com varios tipos de materiais da inddstria extrativa inglesa, e definiu as seguintes

categorias de recetores em funcdo da distancia as fontes:

Tabela 10 — Critério de recetores em funcédo da distancia

Categoria Critério

Distante O recetor esta entre 200 m a 400 m da fonte de particulas
Intermédio O recetor este entre 100 m a 200 m da fonte de particulas
Proximo O recetor esta a menos de 100 m da fonte de particulas

Na figura seguinte é possivel visualizar que, no caso especifico de calcario (limestone), o decaimento das
concentracdes médias de PM10 observa-se até distancias da fonte na ordem dos 450 metros. No caso

presente, o recetor avaliado encontra-se a uma a distancia inferior a esta, pelo que devera estar dentro da

area de influéncia da pedreira sobretudo aquando da ocorréncia de rumos de vento de SE para NO.
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Figura 11 — Decaimento de PM10 (média) em funcéo da distancia a fonte para varios tipos de materiais

6. PREVISAO DE IMPACTES

6.1. Projecto de ampliacéo a licenciar
O “Projeto de Ampliagdo da Pedreira Casal Farto N.°2” é definido por trés setores cujo somatdrio de areas
corresponde a area total da pedreira (57087 m2), a saber:

= Setor Norte da “zona de defesa”, com 2707 m?2 (ampliacdo, sem lavra);
= Setor do RERAE, com 36678 m? (inclui os 23500 m? licenciados + 13178 m? ampliagao);

= Setor do parque de blocos e pértico, com 17702 m? (ampliagao, sem lavra).

Perspetiva-se um horizonte de vida util da exploracdo com reservas exploraveis de 22 anos sem a
existéncia de qualquer alteracdo face a situacdo actual, quer ao nivel do processo produtivo, quer na
intensidade e vias de trafego a ele associado. Face ao actualmente existente, e para alem do rebaixamento
da cota da lavra até aos 259 metros, apenas ira ser criado a Sul, um parque de armazenagem de blocos

com um portico para movimentagdo dos mesmos.
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Figura 12 — Sectores do licenciamento: Norte, Sul (novo) e sector de lavra do RERAE
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6.2. Tipologia da lavra
Nas explorac¢des de rocha ornamental programa-se o desmonte de blocos primarios, blocos esses que sdo
definidos consoante as caracteristicas do macico, as produgdes requeridas, méo-de-obra e equipamentos

disponiveis.

Entende-se por tempo de desmonte de um bloco primério o tempo necessario a exploragéo até a retirada
completa do estéril e do minério gerado pelo mesmo. A exploracdo de um bloco primério faz-se em 6
operacdes fundamentais, as quais se dividem por sua vez em opera¢des secundéarias. As operacdes
fundamentais ap6s a limpeza da rocha Util, sdo:

1) Furacgao;

2) Corte;

3) Derrube;

4) Esquadrejamento;

5) Esquadriamento (acabamento).

Legenda:

1- Perfuragdo (perfuradora)

2- Corte (fio diamantado ou rogadora)

3- Derrube (almofadas hidraulicas e outros)

4- Esquadrejamento (fio diamantado e martelos)
5- Esquadriamento (monofios ou fio diamantado)

\f .-}(

WS,
Fonte: Cortesia de A. BENETTI MACHINE S.R.L in PEREIRA, S., GUERREIRO, H. e LEITAQ, A. (1998).

Figura 13 — Processo de desmonte de calcario para produ¢éo de blocos
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A definicdo de cada uma das operacGes deve constar no plano de lavra e tem por objectivo o

aproveitamento maximo de blocos de dimensao comercial.

O desmonte inicia-se com a operacéo de furagcdo, sendo os furos realizados com o objectivo de definir

materialmente a area do bloco primario e a largura das fatias, isto é a dimens&o do bloco a desmontar.

Apos a execucao dos referidos furos é introduzido o fio helicoidal diamantado com vista a realizag&o do
corte de levante (corte de fundo). Em seguida, para individualizagdo do bloco primério, sdo realizados os
cortes laterais.

Uma vez terminada a individualiza¢do do bloco primario, procede-se ao corte do bloco em fatias que

definem o bloco maior transportavel, com a operagéo de esquartejamento.

Ap6s as fatias se encontrarem plenamente individualizadas, sdo derrubadas sendo os blocos transportados
por grua ou através de outro equipamento de transporte se a corta estiver ligada ao exterior por rampa. Se
0 material exceder em peso a capacidade da grua, as dimensdes forem superiores ao arco maximo da

monolamina, ou apresentar irregularidades excessivas, serdo esquartejados na pedreira.

O derrube duma fatia é realizado com o auxilio de uma almofada ou macaco hidraulico, que originam o
desequilibrio da fatia até esta cair numa "cama" previamente realizada. A cama tem uma dupla fun¢éo:
amortecer o impacto da queda da fatia derrubada, minimizando a quantidade de fracturas induzidas pelo
choque, e ajudar posteriormente a operagdo de esquadrejamento, permitindo a passagem do fio
adiamantado, sem que seja necessario proceder a nova furagdo. A cama é normalmente construida com

terra, fragmentos de rochas e pneus velhos.

Imp 13.7 A (Ed21-02-2020) 25/40

Sede: Rua Anibal H. Abrantes, 13 = 2430-069 Marinha Grande = Tel.: 244 560 534 = marinhagrande@pedamb.com



Titulo: Analise de PM10 no ar ambiente
Empresa: ROVIGASPARES, LDA.
Relat. N.°: MG398-1/21Ed3 Data: Abril 2021

» T
P AT o o _‘.r"-a
CAEB L
SR e

Figura 14 - Pormenor da operagédo de derrube de uma fatia

O esquadrejamento é sem dlvida a operacao critica no que diz respeito ao correcto planeamento das
operacbes. Este é bastante influenciado pelas caracteristicas de fracturacdo do bloco, operagBes

anteriores e posteriores, e pelo mercado.

O desmonte termina com a limpeza da frente retirando-se o estéril para a escombreira com o recurso a pa

carregadora, e elevando o minério para o parque de blocos por grua ou dumper.

Pelo facto de os blocos apresentarem dimensdes e formas muito variadas, torna-se necessario efectuar
uma operacdo de acabamento. Esta operacéo, realizada pela monolamina, tem por objectivo a correcgéo

total dos blocos transportados, com vista a posterior comercializa¢éo ou a serragem.

6.3. Fontes de emissdao de particulas PM10
As concentracdes de emissbes difusas de PM10 observadas junto a pedreiras devem-se a variados
factores a ter em conta:
v As actividades que ai sdo realizadas (rebentamentos trituragcdo, triagem, métodos de
manuseamento e armazenamento, etc.);
v" Os tipos e propriedades dos materiais envolvidos;
v' O tamanho do local e, especificamente, a area em exploracdo e portanto, as quantidades de
materiais envolvidos e o nimero de veiculos, de instalacdes e processos;
v" A duracéo e frequéncias das actividades;

v" A boa ou ma eficacia das medidas de controle e mitigacdo de poeiras existentes;
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v' As condi¢gGes meteoroldgicas da zona, que podem promover ou inibir o levantamento de poeira na
fonte (ventos fortes e chuvas, respectivamente).Para receptores localizados a menos de 30 metros

deste tipo de fontes, assume-se conservativamente, que serdo sempre afectados qualguer que

seja a direccdo dos ventos.

Altas velocidades de vento aumentam a probabilidade de poeira ser levantada e soprado do local. Os
materiais secos sao mais facilmente suspensos pelo ar e assim a chuva age como um supressor natural
de poeiras. Condi¢cdes meteorolégicas de alto risco sdo, portanto, quando o vento tem a direccdo da fonte
produtora de poeiras, este tem uma certa velocidade, durante periodos de pouca ou nenhuma chuva
(geralmente abaixo de 0,2mm por dia) e especialmente durante os periodos em que a evaporagdo excede

a pluviosidade e as condi¢des secas prevalecem.

O limiar de velocidade do vento para o transporte de material fino pode variar de 2,4 m/s (Forga 2, “leve
brisa”) até a forga do vento de gala, dependendo do tamanho de particula e das condi¢bes da superficie,

sendo a “brisa moderada”, ou seja, ventos acima de 5,5 m/s usada mais geralmente como limiar de risco.

Devido a variabilidade do clima, é impossivel prever quais serdo as condi¢des climaticas quando certas
actividades de maior risco irdo ser realizadas, por isso € uma pratica comum usar a “pior das hipéteses”
(assumindo que existem condi¢Bes meteoroldgicas de alto risco para todas as actividades durante todo o
trabalho) ou uma abordagem probabilistica (assumindo que as condi¢8es meteoroldgicas de alto risco sé
existem durante uma certa percentagem da duracédo global do trabalho).

Os impactes durante os meses de verdo e inverno séo geralmente diferentes, pelo que o ideal ser4 poder
garantir que certas actividades apenas irdo ocorrer em épocas mais himidas ou com ventos néo criticos,

0 que nao é muito facil neste sector, pois o trabalho ndo é de caracter sazonal.

6.4. Modelizagado da dispersao das particulas PM10

No sentido de estimar os impactes especificos da exploracdo na qualidade do ar da zona na situagao
actual e futura, foi efectuada a modelizacdo matematica da disperséo no terreno real das poeiras PM10
do poligono actual (0 mesmo do futuro) da exploracdo, usando como dados de base os factores de emisséo
previstos na AP42, Fifth Edition, Volume | Chapter 11: Mineral Products Industry, Point 11.19.2 “Crushed
Stone Processing and Pulverized Mineral Processing referenciado AP- 42:Compilation of Air Pollutant
Emission Factors, da EPA (USA) bem como os factores de emisséo referidos nos capitulos 13.2.2 Unpaved
Roads, 13.2.1 Paved roads e 13.2.5 Industrial wind erosion. Os dados de base fornecidos foram os

seguintes:
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Dados de referéncia de laboracdo da ex

loracédo (sit. base)

ftem Quantidades
Area total do projecto 2,3 ha
Vida util da exploracdo 22 anos
Volume total a desmontar 556 589 m’
Ritmo médio de desmonte 25 000 m*/ano
Humidade do material extraido (EN 13755) 3,5 %
Fluxo de veiculos pesados 6 veiculos/dia
Peso médio de cada veiculo descarregado 18 toneladas
Peso médio de cada veiculo carregado 30 toneladas
Percurso efectuado em estrada pavimentada (ate P2) 0,8 km
Percurso efectuado em estrada ndo pavimentada 0,96 1
N.° de dias Uteis de trabalho / Ano 252 dias/ano
Area maxima exposta & eroséo pelo vento 3,9 ha

Tabela 11 — Dados de base para obter as emissées por tipo de fonte segundo a AP-42 (EPA) na situagao de base

Com base nestes elementos € possivel obter os seguintes factores de emisséo para introdu¢do no modelo:

Emisséo difusa de particulas PMy,

Factor de emisséo

ftem Emissdo (g/dia)
Circulagdo de veiculos em percurso pavimentado 1665 6,6% 0,019 g/s.
Circulagao de veiculos em percurso ndo pavimentado 4736 18,9% 0,055 g/s.
Areas desmatadas expostas a erosao do vento 18 720 74,5% 9,42E-06 g.s/m2
Emisséo Total: 25121 100%

Tabela 12 — Contabilizagc&o das emissdes anuais por tipo de fonte presente na situagdo actual
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Dados de referéncia de laboracdo da exploracéo (sit. futura)
ftem Quantidades

Area total do projecto 2,3 ha
Vida Util da exploragao 22 anos
Volume total a desmontar 556 589 m’
Ritmo médio de desmonte 25 000 m>/ano
Humidade do material extraido (EN 13755) 3,5 %
Fluxo de veiculos pesados 6 veiculos/dia
Peso médio de cada veiculo descarregado 18 toneladas
Peso médio de cada veiculo carregado 30 toneladas
Percurso efectuado em estrada pavimentada (até P2) 0,8 km
Percurso efectuado em estrada ndo pavimentada 0,96 km
N.° de dias Uteis de trabalho / Ano 252 dias/ano
Area méxima exposta & eroséo pelo vento 5,6 ha

Tabela 13 — Dados de base para obter as emissdes por tipo de fonte segundo a AP-42 (EPA) na situagéo futura

Emisséo difusa de particulas PMig sit. utura) Factor de emisséo
ftem Emissdo (g/dia)
Circulacdo de veiculos em percurso pavimentado 1 665 5,0% 0,019 g/s.
Circulagdo de veiculos em percurso ndo pavimentado 4736 14,2% 0,055 g/s.
Areas desmatadas expostas a erosao do vento 26 880 80,6% 1,36E-05 g.s/m?
Emissé&o Total: 33 362 100%

Tabela 14 — Contabilizag&o das emissdes anuais por tipo de fonte presente na situagao futura
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O modelo usado foi o AERMOD View, da agéncia Norte Americana EPA, sendo usada a mais recente
versdo comercial 10.0.1 de Outubro de 2021 da Lakes Environmental, sendo considerada a topografia
existente.

Estes modelos tém como base uma formulacao gaussiana, utilizando a classificagdo da estabilidade de
Pasquill-Gifford-Turner e surgindo como os mais indicados para a modelagdo da dispersédo atmosférica na
area em estudo, devido a possibilidade de simular a dispersdo na atmosfera dos poluentes emitidos por

fontes pontuais ou difusas, simples ou mdltiplas, em terreno simples ou complexo.

Com base nas areas actual e maxima do poligono irregular que contém toda a area actual (sem o parque
a Sul) e futura da exploracédo (com o parque de blocos a sul) e das vias de circulagdo ndo pavimentadas
e pavimentadas, foi efectuada a simulacéo para valores de curto prazo (diarios) e valores anuais com base
nos dados meteorolégicos horarios anuais mais recentes disponiveis (2009) da esta¢&o de Arrimal (fonte:
SNIRH), sendo obtidas as concentra¢des ao nivel do solo, por forma a permitir obter padrdes de distribuicdo

de niveis de concentra¢cdo de poluentes (isolinhas de concentragéo).
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Figura 15 — Poligono, receptores e vias modelizadas

Imp 13.7 A (Ed21-02-2020) 30/40

Sede: Rua Anibal H. Abrantes, 13 = 2430-069 Marinha Grande = Tel.: 244 560 534 = marinhagrande@pedamb.com



- p e d a m b Titulo: Analise de PM10o no ar ambiente

engenharia ambiental, lda

Empresa: ROVIGASPARES, LDA.
Relat. N.°: MG398-1/21Ed3  Data: Abril 2021

meters
&

Y-Direction [m]

320

1300

map data: ® OpenStreethap-contributors|

Terrain Contours.

400
X-Direction [m]

—217

Figura 16 — Altimetria considerada na modelacéo

E possivel obter a concentracdo esperada em pontos especificos de recepcdo, sendo neste caso solicitada
a previsdo para o ponto P1 onde foram feitas as medi¢Bes pontuais de particulas PM10 e para mais trés
pontos sensiveis que se inserem num raio de 1360 metros da pedreira, conforme se apresenta na figura

seguinte.

Google Earth

Figura 17 — Receptores de tipo sensivel mais préoximos, inseridos num raio de 1370 metros da zona de lavra da pedreira
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No modelo, além de ser inserido o poligono da exploracao, é ainda inserido como fontes de linha a “emissao
de estradas pavimentadas” e “ndo pavimentadas”. As figuras seguintes traduzem o penacho da dispersao
anual de particulas PM10 produzida pelo modelo nas situa¢Bes actuais e futura, para os indicadores

“média anual” e “36° maximo diario”.
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Figura 18 —Isolinhas da disperséao de particulas PM10 especificas da fonte (media anual-sit base)
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Figura 19 — Isolinhas da disperséo de particulas PM10 especificas da fonte (36° maximo diario -sit base)
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Figura 20 — Isolinhas da dispersao de particulas PM10 especificas da fonte (média anual-sit futura)
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Figura 21 — Isolinhas da disperséo de particulas PM10 especificas da fonte (36° méximo diario -sit. futura)
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A tabela apresenta os indicadores estimados nos pontos em analise, nas duas situa¢cfes avaliadas:

Fundo - Situacdo base | Fundo - peso da fonte Situacdo base Situacao futura Situacéo base Situagéo futura
Local | Distancia (m) |Quadrante Media anual (pg/m?3) % Media anual (ug/m?) Media anual (ug/m®)  |36° maximo diario ( (1g/m3)|36° maximo diario ( (Hg/m3)
P1 140 Oeste/NO 19 58 11 14 30 39
P2 495 Oeste 19 26 5 6 8 13
P3 375 Norte 19 42 8 10 23 29
P4 1370 Este 19 5 1 2 3 3

Tabela 15. — Indicadores estimados para fonte em anélise nos dois cenarios de operagéo

6.5. Impactes cumulativos

Com base nos valores obtidos nas medi¢Bes reais realizadas no ponto P1, foi possivel estimar os
indicadores anuais da zona usando uma regressao linear simples, sendo usados ainda os valores obtidos

nas esta¢cfes da zona registados no mesmo periodo.

Esta estimativa permite obter a “concentragéo de fundo actual da zona”, ou seja, a “concentracdo de fundo
global de PM10” geradas por todas as fontes de PM10 presentes, na situacéo antes da ampliagdo. Desta
forma foi estimado para a situa¢do actual daquela zona um valor médio anual de 19ug/m3 e para o 36°
maximo diario um valor de 30 pg/ma.

Com base nos valores estimados antes e depois da ampliacdo da lavra, obtém-se assim os dois indicadores
para cada ponto na situagdo futura bem como se estima a concentracdo de fundo da zona mas sem a

contribuicdo da fonte em analise:

36° maximo diério Media anual
Ponto N° 1 a NO (ponto de medicéo) sit. Actual (pg/md) (pg/md) Fontes consideradas Origem
Regressao linear feita com os 7 dias da campanha
A - Area maxima em exploracéo 30 19 Todas as fontes presentes na zona indicativa
B - Area actual em exploracéo 30 11 Emissdes exclusivas da pedreira Modelizado para a fonte particular na sit. Base
C -"Concentragdo de fundo de PM10" da zona * 30 8 Todas as presentes sem a pedreira Calculado (A-B)
*assume-se que o 36° obtido por reg podera estar pelo que o valor de fundo serd pelo menos igual ao gerado pela fonte

Tabela 16. — Estimativa da “concentracéo de fundo” com base nas emiss@es na situagdo-base
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36° maximo diario Media anual
Ponto N° 1 a NO (ponto de medic&o) sit. Futura (pg/md) (ng/md) Fontes consideradas Origem
B - Area maxima em exploracio 39 14 Emissoes exclusivas da pedreira Modelizado para a fonte particular na sit. Futura
C -"Concentragéo de fundo de PM10" da zona 30 8 Todas as presentes sem a pedreira Calculado
D - Emissdo com lavra maxima 69 22 - Calculado (B+C)
Limite <35 dias acima de 50 40 - -

Tabela 17. — Indicadores anuais estimados para o ponto 1 na situagdo futura

36° maximo diario Media anual
Ponto N°2 - sit. Futura (pg/m3) (pg/m3) Fontes consideradas Origem
B - Area maxima em exploracéo 13 6 Emissdes exclusivas da pedreira Modelizado para a fonte particular na sit. Futura
C -"Concentracédo de fundo de PM10" da zona 30 8 Todas as presentes sem a pedreira Calculado
D - Emiss&o com lavra maxima 43 14 - Calculado (B+C)
Limite < 35 dias acima de 50 40 - -
Tabela 18. — Indicadores anuais estimados para o ponto 2 na situagéo futura
36° maximo diario Media anual
Ponto N°3 - sit. Futura (pg/md) (ng/md) Fontes consideradas Origem
B - Area maxima em exploracéo 29 10 Emissdes exclusivas da pedreira Modelizado para a fonte particular na sit. Futura
C -"Concentragéo de fundo de PM10" da zona 30 8 Todas as presentes sem a pedreira Calculado
D - Emissdo com lavra maxima 59 18 - Calculado (B+C)
Limite <35 dias acima de 50 40 - -

Tabela 19. — Indicadores anuais estimados para o ponto 3 na situacéo futura

36° maximo diario Media anual

Ponto N° 4 -sit. Futura (pg/m3) (pg/m3) Fontes consideradas Origem
B - Area maxima em exploracéo 3 2 Emissdes exclusivas da pedreira Modelizado para a fonte particular na sit. Futura
C -"Concentragédo de fundo de PM10" da zona 30 8 Todas as presentes sem a pedreira Calculado
D - Emiss&o com lavra maxima 33 10 - Calculado (B+C)
Limite <35 dias acima de 50 40 -

Tabela 20. — Indicadores anuais estimados para o ponto 4 na situagéo futura
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6.6. Emissdes globais anuais

A tabela seguinte permite observar as emissdes anuais na situacéo futura por tipo de fonte, com base nos
factores de emissao atras obtidos na situacéo actual e futura. Verifica-se que embora possa vir a ocorrer
um acréscimo de 30% nas emissfes globais de particulas PM10 por via da expansédo da area exposta
(sendo assumido que nao existirA nenhuma recuperacdo ambiental ainda), as emisses por unidade de

area que geram este indicador, irdo diminuir em cerca de 7%.

Emisséo Unidade Emisséo Unidade

Fonte de emiss&o: Actual Futura
Vias asfaltadas 0,3 Ton/ano 0,3 Ton/ano
Vias néo asfaltadas 0,7 Ton/ano 0,7 Ton/ano
Erosdo em area desmatadas 2,8 Ton/ano 4,0 Ton/ano

TOTAL 3,8 Ton/ano 5,0 Ton/ano
Ne diario de veiculos considerados 6 un 6 un
N° dias secos considerados (Maio a Setembro) 150 un 150 un
Area maxima da exploracdo 39 000 m? 56000 m?
Emisséo global em mg/m?.dia (valor recomendado 100 a 350 *) 641 595

* valor indicado como néo suscetivel de gerar queixas em periodos de pico de emissdo (Vallack and Shillito, 1998, QUARG, 1996)

Tabela 21. — EmissGes massicas anuais estimadas na situagao actual e na de maxima exploragao
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7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

7.1. Andlise de conformidade - situacédo de base

O valor médio da campanha (19ug/m3) realizada na situacéo de bases, apresentou um valor inferior
ao valor limite anual definido para protecgdo de satde humana (40 pg/m3). A andlise destes valores
sera sempre indicativa e ndo extrapolavel, uma vez que os limites legais se referem a um ano
completo, ao passo que os valores obtidos reportam apenas ao periodo de medicao de apenas sete
dias. A estimativa da média anual, realizada com base nos valores desta campanha, prevé um valor

de 19 pug/ms.

O valor limite diario (50 pg/m?3) nunca foi excedido, ndo tendo sido excedido igualmente em
nenhuma das estagBes nacionais vizinhas consideradas. A estimativa do 36° maximo diario,

realizada com base nos valores desta campanha, estima um valor anual valor de 30 pg/ma.

Face aos valores observados no fim-de-semana, ndo foi claramente percetivel a influéncia das

eventuais variagfes na intensidade de trafego na qualidade do ar da zona;

Os rumos de vento registados colocaram o receptor na janela meteorologia mais favoravel a

propagacdo de material fino (na jusante dos ventos) em apenas 20.9% da frequéncia de rumos;

Com base nos dados da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) ndo existiram alertas de
concentracdes elevadas de poeiras PM10, provenientes dos desertos do Norte de Africa (Sahara

e Sahel) durante o periodo de medicéo (Previsdo de Evento Natural);

O indice de qualidade do ar definido pela Agéncia Portuguesa do Ambiente de uma
determinada area resulta da média aritmética calculada para cada um dos poluentes medidos em
todas as estacOes da rede dessa area. Os valores assim determinados sdo comparados com as
gamas de concentracdes associadas a uma escala de cores sendo os piores poluentes
responsaveis pelo indice. O indice diério (obtido com as médias diarias) varia de Muito Bom a Mau

para cada poluente de acordo com a matriz de classificacdo seguidamente apresentada:
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' p e d a m b Titulo: Analise de PM10o no ar ambiente

engenharia ambiental, lda

Empresa: ROVIGASPARES, LDA.
Relat. N.°: MG398-1/21Ed3  Data: Abril 2021

Tabela 22 - Classificagéo do indice de Qualidade do Ar em pg/m3 (2019)

Classificacdo PM10 PM2.5 NO2 03 s502

Muito Bom 0-20 0-10 0-40 0-80 0-100

21-35 1-20 41-100 81-100 101-200
36-50 21-25 101-200 101-180 201-350

51-100 26-50 201-400 181-240 351-500

Bom
_ 101-1200 51-800 401-1000 241-600 501-1250

No caso presente, a qualidade do ar registada no periodo de medicao poderd ser classificada como

“Muito Bom” em trés dias e “Bom” em quatro dias, relativamente ao indicador PM1o.

7.2. Anédlise de conformidade - situagao futura

No ponto P1, obteve-se, apdés modelagdo, uma estimativa de concentracdo PM1o inferior a
40pg/m?® para a média anual na situacdo de exploracdo com a area maxima da lavra e com o
rebaixamento maximo da lavra a cota de 259 metros. Nos demais locais analisados (P2, P3 e P4),
este indicador apresenta igualmente valores inferiores ao limite anual, o que revela que este
indicador ndo devera ser excedido nesses locais. O limiar superior de avaliagédo para este indicador

(28pg/m?3) correspondente a 70% do valor limite ndo sera sequer superado.

Para 0 36° maximo diério, é estimado na situacdo de plena laboracdo em P1 e em P3, um valor
superior a 50ug/m?, o que revela que nesses locais podera ocorrer, na auséncia de medidas
mitigadoras, mais de 35 dias anuais com excedéncia do limite diario. O limiar superior de avaliagdo
para este indicador (35ug/m?) correspondente a 70% do valor limite serd igualmente superado,
com base nesta estimativa, em trés dos quatro pontos. Esta situacdo é amplificada pelo elevado
valor assumido para a “concentracdo de fundo” na situacéo de base, que de alguma forma penaliza

0s demais valores estimados para a fonte pontual em analise.

As emissdes globais apresentam na situagdo futura, um valor de potencial incomodidade de 595
mg/m2, um pouco acima apenas do recomendado em bibliografia, ndo tendo sido sendo

considerado, no entanto, a implementacgéo de qualquer medida mitigadora;
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Titulo: Analise de PM10 no ar ambiente
Empresa: ROVIGASPARES, LDA.
Relat. N.°: MG398-1/21Ed3 Data: Abril 2021

7.3. Andlise de impactes

A zona de exploracdo em analise encontra-se localizada numa zona claramente vocacionada para a
exploracdo mineral (nucleo extrativo), com alguma densidade habitacional nas suas periferias,
nomeadamente para Oeste/NO e Este, pelo que, sendo efectuadas as medidas de salvaguarda ambiental
usuais para este tipo de processo e trafego associado, os impactes decorrentes da sua actividade ndo
deverdo ser muito mais significativos do que aqueles actualmente existentes e profusamente avaliados por

empresas adjacentes no ambito dos seus planos de monitoriza¢do, em especial junto do ponto P1.

Por outro lado, o tipo de lavra e o volume de trafego associado, que permanecerd igual ao actualmente
existente, devera permitir manter os reduzidos impactes das emissdes do processo extractivo mesmo para

o local mais critico mais préximo sito a Oeste/NO, que se encontra presentemente desabitado.

Salienta-se que a existéncia de outras fontes extractivas semelhantes existentes na zona e as emissdes
geradas nas vias pela circulacdo de veiculos pesados nas estradas de acesso a estas poderéa gerar outros
impactes cumulativos ndo estimados neste estudo, em especial hos meses secos do ano (Abril a
Setembro), pelo que se torna importante a implementacdo de um plano de monitorizagdo com duracgéo
minimo de 15 dias , a realizar de preferéncia em épocas secas do ano, em pontos sensiveis (se existentes)
sitos a jusante dos ventos dominantes ou em pontos que distem menos de 30 metros das fontes relevantes

de emisséo de material particulado .

Marinha Grande, 30 de dezembro de 2021

Elaborado por: Director Técnico:
Eng.2 Susana Cordeiro Eng. Pedro Silva
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LABMETRO Ogfine Laboratério de Calibracdo em :
Date: 2020.0##°.10 Metrologia Fisica
Reason: w umento

aprovado
electronicamente

Instalactes Osiras Certificado de Calibracéo
Data de emissao: 2020.07.09 Certificado N.° : CGAS730/20 Pagina 1 de 2
Equipamento: Calibrador primério de fluxo de ar Indicagéo: Digital
Marca: Drycal Neident.: 02/20/AA
Modelo: DCL-MH Ne série: 1018
Intervalo de medig&o: 0,2 I/min a 0,9999 I/min Resolugéo: 0,0001 I/min
(do dispositivo afixador)
Intervalo de medig&o: 1 I/min a 9,999 I/min Resolugéo: 0,001 l/min
(do dispositivo afixador)
Intervalo de medig&o: 10 I/min a 20 I/min Resolugéo: 0,01 I/min

(do dispositivo afixador)

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Cliente: PEDAMB ENGENHARIA AMBIENTAL LDA
RUA ANIBAL H ABRANTES, N° 13
2430-069 MARINHA GRANDE 3
18
O
Q
o
w0
£
Q
v
Data de Calibragao: 2020.07.09 5
Condigdes Temperatura: (19,8+0,5)°C Humidade Relativa: 56,7 %hr
Ambientais:
Procedimento: PO.M-DM/GAS - 001 Ed.l Rev.01

PO.M-DM/GAS - 004 Ed.F Rev.00

Rastreabilidade: Gasometro 500 dm3 N° ID LG 002, rastreado ao IPQ - Instituto Portugués da Qualidade.
Cronémetro N° LG 048, rastreado ao ISQ - Instituto de Soldadura e Qualidade.

Estado do

Equipamento: Néo foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Resultados: Encontram-se apresentados na(s) folhas em anexo.
"A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrédo multiplicada pelo
factor de expanséo k=XX, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."

Calibrado por Responsavel pela Validagédo

NM@ bD};}/\ __Ta:\:? gcm;-\\ua

Nuno Filipe Dias Téania Farinha (Responsavel Técnico)

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento s pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do I1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grijé  Portugal
Tel: +351 214 229 034,228 186 Tel.. +351 227 471 958
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Laboratério de Calibragdo em
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ISO/IEC 17025
Calibracao

Continuacao do Certificado

Certificado N.° : CGAS730/20 Pagina 2 de 2
Registo de dados: (Ensaios realizados com ar)

Valor de Valor de Erro de Erro Incerteza Factor de
Equipamento Referéncia Medicao Relativo Expandida Expansio
I/min I/min I/min % I/min k
0,2076 0,1838 0,0238 12,95 +0,0016 2,05
1,030 0,9832 0,047 4,76 +0,0087 2,05
1,509 1,448 0,061 4,21 +0,013 2,05
2,504 2,404 0,100 4,16 +0,021 2,05
3,018 2,907 0,111 3,82 +0,026 2,05
4,006 3,892 0,114 2,93 +0,035 2,05
16,05 16,15 -0,10 -0,62 +0,14 2,05
19,02 19,17 -0,15 -0,80 +0,17 2,05

Calibrado por

«J\/M\/\@r DD/;J/\

Nuno Filipe Dias

labmetro@isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tel: +351 214 229 034,/228 186

Responsavel pela Validagédo

T \aaTe gam’ Az

Téania Farinha (Responsavel Técnico)

http://metrologia.isq.pt
Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grijé  Portugal
Tel.. +351 227 471 958

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do I1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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Equipamento Balanca
Data de Execugdo

Fabricante RADWAG

Modelo XA 110/X 2021-02-22

N° de Série 274024/09 Data de Emissédo
2021-03-08

Cédigo Interno  01/09/G

Entidade Pedamb - Engenharia Ambiental Lda
Morada Rua Anibal H.Abrantes, 13
2430-069 Marinha Grande

Condigdes Temperatura T=159+1°C
Ambientais Humidade Relativa H.R =59 + 10 %hr
Pressdao Atmosférica P.A. =1009,7 = 5 hPa

Local de Calibragdo Nas instalagdes do Cliente.

Laboratoério

Procedimento PC 0901, Edicdo A, Revisdo 01

Rastreabilidade Os resultados apresentados estdo rastreados a padrdes nacionais ou internacionais que
realizam as unidades de medicao de acordo com o Sistema Internacional de Unidades (SI).

Incerteza A incerteza de medicdo expandida apresentada, estd expressa pela incerteza de medi¢do padrao,
multiplicada por um fator de expansdo "k" que corresponde a uma probabilidade de cobertura de

aproximadamente 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o Doc. EA-4/02.

de Alverca Lda
Date: 2021.03.08 16:3=115 +00:00 ) L.
(0] Responsavel Técnico

Reason: Documento ovado Executado Por

Digitally signed by“@ctronica Industrial

electronicamente

Gongalo Balteiro

Francisco Almeida

Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens calibrados. Nao pode ser reproduzido parcialmente

Telefone — 00351 219 585 378
E-mail — geral@eialab.com
Site - www.eialab.com

EIA - Eletronica Industrial de Alverca Lda.
Rua 1° Dezembro. 2
2695-727 Sdo Jodo da Talha
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Ensaio Prévio

Massa Padrao [ g ]

Leitura na Balanga [ g ] Erro de Indicagdo [ g ]

0,09999%6
20,000012

0,00001
0,00001

0,10001
20,00002

Foi efectuada a regulacdo do Instrumento de Pesagem, segundo as instru¢des do fabricante, com a sua Massa

Interna.

Ensaio de Excentricidade

Carga[g] Posigdo Leitura na Balanga [ g ]
Centro 49,99991
Esquerda Superior 49,99989
50,000040 Direita Superior 49,99989
Direita Inferior 49,99998
49,99978

Esquerda Inferior

O valor da Excentricidade Maxima, calculado como a maior diferenca de erros de indicacdo entre os cantos e o
centro do prato, por aplicacdo excéntrica da carga de 50,000040 g foi de -0,00013 g

Ensaio de Exatidao

Alcance: 0,001 a 100 g Resolugdo: 0,00001 g

»»

Massa Padrdo Leitura na Balancga

Erro de Indicagao Incerteza Cal.

[g] [g] [g] Vet « t[g]

------ 0,00000 0,0000000 > 500 2,00 0,0000058
0,019997 0,02000 0,000003 150 2,02 0,000012
0,099996 0,10000 0,000004 97 2,03 0,000016
0,500008 0,49999 -0,000018 52 2,05 0,000060
20,000012 19,99998 -0,000032 61 2,04 0,000066
70,000052 70,00016 0,00011 68 2,04 0,00015

Pontos a pedido do cliente.

EIA — Eletrénica Industrial de Alverca Lda.
Rua 1° Dezembro. 2
2695-727 Sao Jodo da Talha

Telefone — 00351 219 585 378
E-mail — geral@eialab.com
Site - www.eialab.com



UK Equivalence Programme for Monitoring of Particulate Matter

Analysis of TEOM datasets shows that the use of the 1.3 factor (in addition to those already

contained within the TEOM units) does not lead to any adherence to the equivalence criteria
set out in this study. Further, were the TEOM units to be replaced with any of the instruments

that are deemed to meet the equivalence criteria (either with or without correction) there

would likely be an increase in daily LV exceedences reported at locations with a significant

volatile mass fraction. It would not be known whether this was due to the change in

monitoring method or an actual change in ambient concentrations.

The following table provides an overall summary of the results of the current study for each

instrument included. The operation of candidate instruments in configurations different from

those employed in this study may constitute a different method, and it cannot be assumed

that the conclusions are transferred.

Candidate PM Size Equivalence Criteria : :
ot e Fraction Manufacturer Met? Correction Required
2 Thermo Electron Meets equivalence S .
Partisol 2025 PMso Corporation T No correction required.
TEOM PM Thermo Electron Does not meet Correction does not aid the adherence of
it Corporation equivalence criteria. equivalence criteria.
Thermo Electron Meets equivalence : g
FMphthe Mo Corporation criteria. No corection required.
Thermo Electron Meets equivalence : :
PM.s FDMS PM.s Corporation orilerial No correction required.
SM200 by - Meets equivalence i Z
Beta PM1o Opsis AB Hiora No correction required.
SM200Mass —1.286)
SM200 b : SM200Mass cproeiea = (
Mass : e Opsis AB S 0.819
if flow reported at standard conditions:
BAM
BAMCarreL‘led = 1 -21 1
+
BAM PMso Met-One If flow corrected to ambient conditions:
B A M o BAMAmbic'nl
Ambient Corrected ~— 1.273

T The Met-One Smart heated BAM was also included in this study, however upon analysis of the data it was discovered that
the instrument had been supplied with an incorrect configuration, and the instrument has been excluded from statistical

analysis.

Ref: BV/AQ/AD202209/DH/2396

Page 8 of 126
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Certificado de Participagdo

Certificamos que PEDAMB - Engénharia Ambiental,
Lda. - Laboratério de Monitorizacdo Ambiental
participou no Ensaio de Aptiddo de Qualidade do
Ar Ambiente — PARTICULAS EM AR AMBIENTE
2012.

As regras de confidencialidade eStipuladas impedem a
divulgagdo da codificagdo, atribuida a entidade no

Relatério Final, sem sua autorizacéo prévia.

Lisboa, 6 de junho de 2013

RELACRE |

ASSOCIACAD OF LABORATORIDS  /§
ACREDITADGS DE PORTUGAL /i
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PARTISOL 2025

Ficha de manutencdo

Analisador PARTISOL  |N2 serie 202SA 2066149 808
Modelo 2025 N2 interno H=2
Testes realizados por VP SILvA Rubrica — A
Data da inspecgdo A2 - 06202 Proxima
TESTES Valor medido Valor Referéncia Eq. Referéncia | Verificado ?
Verificagio de caudal 16‘ b? 16,7 I/min #4% DC LITE 1<
Verificagdo de temperatura ambiente +2eC EMET <
Verificagdo de temperatura no porta filtro +29C EMET <
Verificacdo de humidade relativa EMET x|
Verificagio de pressdo atm + 5 mmHg EMET =
Teste de fugas <25 mmHg 2%
Troca de filtro (S/N) X '
Pilhas do relogio 1,5V ' X
Verificar estado dos vedantes e por silicone . :
Limpeza das cabegas )\ }
Filtro de ar x
Relogio 2 min
Limpeza das capotas s
Limpeza das cassetes de filtro X |
Verificar tranformador 110/220V x
Verificar filtros de ruido da bomba ', 2
Verificar estado e fugas de copo de condensados { X
Verificar funcionamento das ventoinhas
Volume amostrado X
Limpeza do interior
Condigdes ambientais Temp (2C) Pressdo (mmHg) HR%
Local: 2z 33,8 53

Observacdes /desvios:

Ed 2/Nov 19




