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1. INTRODUGAO

O presente estudo geoldgico-geotécnico diz respeito ao reconhecimento dos terrenos onde
irdo ser construidos os érgaos hidrdulicos que fazem parte do circuito hidraulico de Reguengos
de Monsaraz e do respectivo bloco de rega, que se desenvolve na parte Oeste e na envolvente
desta cidade, quer para Norte, quer para Este, entre aproximadamente o vértice geodésico da
Algabougia e a Ribeira de Vale de Vasco.

Este circuito hidraulico que se inicia no adutor Alamos-Loureiro é constituido pelos seguintes
elementos:

¢ Uma obra de ligagdo a esta conduta, designada por tomada de agua;

e Uma primeira conduta adutora gravitica T1 com uma extensdo de cerca de 9700m,
com diametros DN compreendidos entre 2000mm (em ago com DE=2030mm) e
1800mm (em ago com DE=1830mm e em betdo armado com alma de ago com
DE=2100mm);

e Dois reservatorios de regularizagdo R1 da Bragada e R2 da Furada, o primeiro com uma
area de cerca de 28000 m2 (140 mx200 m) e o segundo com uma area de cerca de
46000 m2 (200 mx230 m);

¢ Uma estacdo elevatéria situada junto ao reservatério R1 da Bragada;

¢ Uma segunda conduta adutora gravitica T2 com cerca de 3500m de extensdo com DN
1800mm (em a¢o com DE= 1830mm);

e Uma terceira conduta adutora gravitica T3 com cerca de 9600m de extensdo com dia-
metros DN compreendidos entre 2000mm (em betdo com alma de a¢o com
DE=2330mm) e 700mm (em ferro fundido ductil com DE=738mm);

¢ Um conjunto de condutas da rede secundaria com cerca de 100km de extensdo com
didmetros DN compreendidos entre 1600 e 140mm.

Para a implantacdo destes drgdos ird ser necessaria a realizacdo de importantes trabalhos de
terraplenagem (escavagoes e aterros).

Assim, e com vista a encontrar as solu¢ées técnico-econdmicas mais aconselhaveis, quer para
a fundac¢do de cada um dos érgdos, quer para a execucdo das terraplenagens tendo em vista a
sua implantacdo, foi efectuado um estudo geoldgico-geotécnico com o objectivo de reconhe-
cer e caracterizar as formagdes ocorrentes em profundidade.

Para a elaboragdo deste estudo comecgou-se por fazer a recolha e andlise de todos os elemen-
tos geoldgico-geotécnicos disponiveis sobre o local, tendo-se utilizado para esse efeito, as in-
formacdes que constam da Nota Técnica referente a Rede Primaria e Secundaria, que foi feita
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no ambito do projecto de execucdo do Circuito Hidrdulico de Reguengos e Respectivos Blocos
de Rega, elaborado pela Atlas Koechlin em Janeiro de 2016. Para além deste relatério utiliza-
ram-se ainda, como elementos de base para este estudo, as informag¢bes da Carta Geoldgica
de Portugal folhas 40-B Reguengos de Monsaraz e 40-D Portel na escala 1/50000 e respectivas
noticias explicativas, elaborada pelos Servicos Geoldgicos de Portugal.

Com base nestes elementos e no conhecimento que se tem da regiao, foi definido pelo Con-
sércio PROCESL/TPF Planege Cenor em Marco de 2017, um programa de prospeccdo, que teve
em considerac¢do o “layout” previsto para cada um destes érgaos, bem como o tipo de forma-
¢Oes que ocorrem na regido. O programa de prospeccdo consistiu na execugdo de sondagens a
rotacdo com a realizagdo de ensaios SPT, perfis de refrac¢do sismica e na abertura de pogos e
de valas com maquina retroescavadora, com recolha de amostras remexidas para serem sub-
metidas a ensaios laboratoriais.

O objectivo desta campanha foi, por um lado identificar as formacdes ocorrentes em profun-
didade na area em estudo e por outro lado, determinar as suas caracteristicas geotécnicas
tendo em vista a avaliacdo do respectivo comportamento relativamente as condi¢des que vao
ser impostas pelas obras a construir.

Neste estudo comeca-se por apresentar o enquadramento geomorfoldgico e geoldgico da re-
gido, seguindo-se uma descricdo das unidades geoldgicas ocorrentes, sua estrutura e condi-
¢Oes hidrogeoldgicas.

Seguidamente descrevem-se os trabalhos de prospec¢ao e ensaios realizados e faz-se a apre-
sentacdo dos resultados obtidos. Com base nestes resultados, apresentam-se algumas consi-
derac¢des sobre as condi¢Bes gerais de execucdo das terraplenagens, nomeadamente sobre a
execucdo das escavacgOes e dos aterros e as condicdes de reutilizacdo dos materiais provenien-
tes das escavagdes na execugao dos aterros.

Por fim, apresentam-se algumas consideracdes sobre as condicdes gerais de fundacao dos dois
reservatdrios de regularizacdo, da estacdo elevatdria e das condutas adutoras e da rede se-
cundaria.
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2. ELEMENTOS DE BASE UTILIZADOS

Na realizacdo deste estudo foram utilizados os seguintes elementos topograficos e geoldgico-
geotécnicos:

Elementos topograficos:

Carta topografica a escala 1/25000 folhas 461 — Montoito (Redondo), 462 Santiago Maior
(Alandroal), 472 — S. Mancos (Evora), 473 — Reguengos de Monsaraz, 481 — Monte Trigo (Por-
tel) e 482 — Campo (Reguengos de Monsaraz) dos Servigos Cartograficos do Exército;

Levantamento topografico a escala 1/2 000 do circuito hidraulico, fornecido pela EDIA;

Layout dos érgaos hidrdulicos (reservatérios de regularizacao R1 e R2 e estac¢do elevatdria) de-
finidos pelo Consdrcio PROCESL/CENOR.

Elementos geoldgico — geotécnicos:

Carta geoldgica de Portugal folhas 40-B (Reguengos de Monsaraz) e 40-D (Portel) a escala 1/50
000 e respectivas noticias explicativas dos Servicos Geoldgicos de Portugal;

Projecto de Execucdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respectivos Blocos de Rega. Nota
Técnica — Rede Primaria e Secundaria, elaborado pela empresa Atlas Koechlin em Janeiro de
2016.
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3. GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

3.1. Enquadramento Geomorfoldgico

A area em estudo encontra-se inserida na grande unidade designada por peneplanicie do Alen-
tejo, a qual constitui uma extensa zona aplanada, onde por vezes sobressaem alguns relevos
de dureza embora de fraca expressao topografica.

Esta peneplanicie encontra-se ligeiramente dissecada pela rede hidrografica existente, sendo
atravessada por varios rios, dos quais se destacam o Guadiana e o Degebe. Ambos os vales sdo
mais ou menos encaixados, devido ao rebaixamento do nivel de base geral durante o Quarter-
nario, comprovado pela existéncia dos varios niveis de terragos suspensos ao longo das respec-
tivas margens.

Nesta regido sao ainda de referir outras duas unidades, a depressao de Montoito que ocupa a
zona central, e o grande fildo doleritico S. Teoténio-Odemira-Avila com orientacdo aproxima-
damente NE-SW.

Ainda relativamente a peneplanicie, esta desenvolve-se de forma mais ou menos regular em
rochas granitdides, nas zonas onde se situam as povoag¢oes de Reguengos e de S. Mancos, en-
tre as altitudes 210 e 220 m. Nestes afloramentos granitdides, verifica-se que a peneplanicie se
encontra sempre a cotas mais baixas, ou seja, “rebaixada” em relacdo as formagdes envolven-
tes, constituidas pelos xistos metamaérficos, onde a densidade da rede hidrografica e a disseca-
¢do do relevo se encontram mais bem marcadas.

E ainda de salientar, que a drea aplanada onde se desenvolve todo o afloramento quartzodiori-
tico de Reguengos esta “rebaixada” cerca de 60 m, em relagdo ao nivel da peneplanicie onde
predominam as formacgdes dos xistos micaceos de Barrancos, situados na zona mais a Norte.
Este desnivel esta bem marcado na topografia, por um degrau situado imediatamente a Norte
da localidade do Corval. Estre degrau corresponde a um rebordo erosivo da superficie de Re-
guengos (situado a cota 210 m), que se encontra embutido no nivel geral da peneplanicie a co-
ta 260 m. Este relevo é coincidente com os afloramentos de rochas dioriticas, que sdo mais re-
sistentes a erosdo, do que os afloramentos formados pelas rochas granitéides envolventes.

Quanto a depressdao de Montoito, esta corresponde a uma drea abatida, que é limitada do lado
oriental por uma escarpa de 30 m que acompanha o desenvolvimento do fildo doleritico e do
lado Sul, por um degrau que condiciona o tracado de ribeira de Montoito. Esta depressao en-
contra-se parcialmente preenchida por depdsitos Cenozéicos e Plio-quaternarios de tipo “Ra-
nha”. Estes ultimos depodsitos apresentam maior abundancia no bordo da depressdo que
acompanha o fildo doleritico nas imediagGes das povoacées de Canas, Alto das Cabecas e Tra-
vessa. E ainda de salientar, que as elevagdes do Alto das Cabecas e de Travessas correspondem
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a relevos residuais. Ambas as eleva¢des constituem nesta drea os niveis mais altos do enchi-
mento que colmatou a depressdo de Montoito e cobriu algumas outras areas da peneplanicie.

No que respeita ao fildo doleritico que atravessa esta regido, este ndo sobressai no relevo,
comportando-se como uma rocha branda em relagcdo as formagdes geoldgicas encaixantes. En-
tre as povoacgdes de Santiago Maior e de Aldeias de Montoito observa-se uma escarpa de 30 a
40 m que acompanha do lado Este o fildo doleritico. Esta escarpa limita a nascente a depressao
de Montoito e funciona como linha diviséria de drenagem para o interior da depressao e para
SE na direc¢do do Guadiana.

Relativamente ao comportamento global das rochas desta regido quanto a erosdo, verifica-se
que este é muito diferente. As rochas mais duras como os quartzitos e outras rochas siliciosas
ddo de uma maneira geral cristas salientes. Os xistos impermedaveis pouco resistentes a erosao
linear permitem a formacdo de vales abruptos e linhas de agua mais encaixadas. As rochas
verdes sao mais brandas e alteram-se com maior facilidade, encontrando-se quase sempre si-
tuadas em terrenos mais baixos e em vales largos. Os granitos ddo origem a solos arenosos,
sendo a sua resisténcia a erosdo linear e permeabilidade maiores do que nos xistos, pelo que
apresentam uma rede de drenagem menos desenvolvida.

3.2. Enquadramento Geoldgico Regional

Esta regido é caracterizada por uma grande diversidade de unidades litoestratigraficas que
compreendem terrenos desde o Pré-cdmbrico/Cambrico até ao Quaternario.

As formacdes compreendidas entre o Pré-cdmbrico/Cambrico e o Carbdnico encontram-se dis-
tribuidas essencialmente por duas grandes estruturas, o sinclinal de Terena e o antiforma de
Redondo.

Trata-se de formagdes constituidas essencialmente por espessas sérias de xistos e grauvaques
com diferentes estados de metamorfismo.

Estas formacGes representam conjuntamente com as rochas intrusivas, o substrato Hercinico
sobre o qual assentam, em diversos locais, os depdsitos de cobertura Plio-quaternarios e Pale-
ogénicos.

A maior parte destes terrenos foram atingidos por metamorfismo, duas fases de dobramentos,
para além da actividade ignea de idade Hercinica. Também manifestacGes de uma tectdnica
fragil deram origem a um conjunto de falhas longitudinais e transversais, de orientacdao E-W
mas essencialmente NE-SW, uma vez que sdo os acidentes com expressao mais significativa.

De entre estes acidentes sobressai a grande falha tardi-Hercinica do Alentejo, que foi preen-
chida mais tarde por rochas essencialmente doleriticas.
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Ha também diversos afloramentos de rochas granitdides implantados nestas formacgdes, sendo
estes na maior parte, anteriores a segunda fase de dobramento.

O macico eruptivo de Reguengos e seus satélites associados, representam uma intrusdo tardi a
pds-tectdnica.

3.3. Unidades Geoldgicas

Com base nas informac¢Oes da Carta Geoldgica de Portugal folhas 40 — B de Reguengos de
Monsaraz e 40 — D de Portel na escala 1/50000, no reconhecimento geoldgico de superficie e
nos resultados dos trabalhos de prospeccdo realizados, individualizaram-se as seguintes uni-
dades geoldgicas:

DEPOSITOS DE COBERTURA

Holocénico

TV —Terra vegetal

N

Correspondem a camada de solos superficiais de natureza areno-argilosa, com pequenos
fragmentos de rochas dispersas, resultante da alteracdao das formagdes subjacentes e que
apresenta também alguma matéria organica e raizes. Tem uma espessura compreendida entre
cerca de 0,1 e 1,2 m. Esta camada foi reconhecida em quase todos os pocos e na vala e tam-
bém nas sondagens.

At — Aterros

Solos areno-siltosos envolvendo alguns elementos clasticos de varias dimensdes e naturezas e
restos de raizes. Foram reconhecidos com uma espessura da ordem de 1,5 m. A sua expressao
€ muito reduzida tendo sido reconhecidos apenas nas zonas do poco P82 e da sondagem S8.

a — Aluvides

Estes depdsitos sdo constituidos essencialmente por solos areno-siltosos e argilo-siltosos, por
vezes, com alguns niveis de areias intercaladas, que envolvem seixos e calhaus rolados e sub-
rolados de rochas de vdrias naturezas (xistos, rochas verdes, granitos, quartzo, quartzitos, lidi-
tos e corneanas). Tém também uma expressdo muito reduzida encontrando-se limitados ao
leito menor das linhas de agua que serdo interceptadas pelo tracado das condutas adutoras,
nomeadamente o rio Degebe e seus afluentes, os ribeiros dos Pedrées, da Vila, dos Calicos e
da Mencoga (de Sul para Norte). Esta formacao foi reconhecida nos pocos P11, P12, P41, P67,
P82 e P89 e nas sondagens S1 e S2. A sua espessura varia entre 1 e 3,0m.
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Plio-Plistocénico
PQ — Cascalheira do tipo “ranha” com algumas impregnacdes calcdrias na parte inferior

Esta formacdo sera apenas interceptada pelo tragado das condutas adutoras na sua parte final
a Norte da povoacdao de Montoito. Tem por isso uma expressao muito reduzida, sendo forma-
da por pequenos afloramentos muito dispersos que constituem pequenos “retalhos”. Estes
depdsitos sdo essencialmente constituidos areias finas, com algumas intercalagGes silto-
argilosas, envolvendo seixos uns angulosos e outros mal rolados, de quartzo e de quartzitos. A
matriz quando mais argilosa apresenta frequentes elementos ferruginosos. Encontram-se as-
sentes ou sobre o substrato paleozéico ou sobre terrenos do Miocénico e Paleogénico indife-
renciados. Estes depdsitos foram apenas reconhecidos nos pocos P19 e P39, com espessuras
entre1,0e 1,3m.

Miocénico e Paleogénico Indiferenciados
@ — Grés, argilas e calcarios. Calcérios com seixos argilosos (*)

Esta formacdo sera interceptada essencialmente na parte inicial do tracado das condutas adu-
toras, até a zona do rio Degebe e na sua parte final, também pelas condutas da rede secunda-
ria, a partir da zona de confluéncia ente os ribeiros de Pedr&es, das Calicas e da Vila. Estes de-
positos sdo constituidos por niveis de argilas (por vezes com atapulgite) alternando niveis de
areias, com algumas passagens mais carbonadas de aspecto pulverulento (calcarios concrecio-
nados ou apinhoados), as vezes com seixos de calcarios e de quartzitos. Por vezes podem tam-
bém ocorrer cascalheiras angulosas do tipo “ranha”. Sdo quase sempre espessos e assentam
sobre o substrato antigo. Formam manchas com alguma expressao recortadas e separadas
umas das outras pelos vales das linhas de agua. Foram reconhecidos nas sondagens S12 e S13
e nos pogos P3, P4, P35 a P38 e P89 a P92 até profundidades compreendidas entre 3,5a 7,5m.
Nas sondagens foi reconhecido um horizonte superior, mais alterado e descomprimido, com
profundidade entre cerca de 2,5 e 3,5m. Este caracteriza-se por apresentar consisténcia muito
dura, com valores de Nspr entre 16 e 29, recuperagoes R entre 5 e 50% e RQD = 0%. Subjacente
a este horizonte e até aos 7,5m de profundidade, esta formacdo passa a apresentar-se muito
compacta e/ou dura com valores de Nspr > 60, recuperacdes R entre 50 e 100% e RQD entre 0 e
60%. Nos pocos P36 e P90 foram detectados niveis de agua aos 1,6 e 3,7m de profundidade,
respectivamente. Nas sondagens os niveis de 4gua medidos encontram-se compreendidos en-
tre 2,2 e 2,8m de profundidade. Estes niveis ndo devem corresponder, no entanto, a niveis re-
ais estabilizados, mas sim a 4gua usada na furacdo das sondagens.
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SUBSTRATO HERCINICO (ANTIFORMA DO REDONDO)

Ordovicico inferior a médio

Ba — Formacdo de Barrancos: xistos cinzentos, esverdeados e violetas, as vezes psamiticos; me-
tabasitos (B) subordinados (*)

Esta formacdo sera apenas interceptada pelo tracado de algumas das condutas graviticas que
se desenvolvem para o lado de Monsaraz. Trata-se de uma formacgao formada essencialmente
por xistos micaceos, por vezes com alguns psamitos de cor cinzento-esverdeada. Podem ainda
ocorrer xistos lustrosos e luzentes, por vezes, com quartzofilitos subordinados. Nestas rochas
peliticas os elementos filiticos sdo largamente predominantes. O quartzo quando é abundante
origina bandas quartzicas alternando com outras rochas micdceas, de modo que os xistos tor-
nam-se finamente bandados, além de serem acompanhados de crenulacdo. Com o aumento
progressivo do quartzo estes xistos tenderdao para os quartzofilitos. Esta formacdo foi atingida
por metamorfismo regional Hercinico que ndo foi além da zona da clorite. Contudo em certas
zonas ultrapassam a iségrada da andaluzite convertendo-se em micaxistos porfiroblasticos. Por
vezes, tornam-se também mosqueados notando-se o aparecimento de megablastos de anda-
luzite e biotite chagando a dar origem a corneanas. Nas proximidades do macico eruptivo de
Reguengos ocorrem metabasitos que representam rochas vulcanicas basicas e intermédias que
sofreram também metamorfismo regional, seguido de ac¢dao térmica de contacto. Trata-se de
anfibolitos com mosaico granoblastico. Esta formacdo foi apenas reconhecida nos pocos P39,
P40, P75 e P76 e encontra-se sempre muito alterada a decomposta (W,.s). Nestes pogos foram
atingidas profundidades entre 2,1 e 3,7m.

Cambrico — Ordovicico inferior

Os — Formacdo de Ossa: xistos luzentes (quartzofilitos e quartzomicaxistos), mais ou menos
gresosos, com abundante quartzo de exsudacao, associados a metagrauvaques subordinados

Esta formacdo apenas serd interceptada por algumas das condutas graviticas, ao longo de uma
faixa relativamente estreita, situada entre a Vendinha e Reguengos de Monsaraz. Trata-se de
uma formagado constituida por uma alternancia ritmica de rochas areniticas impuras e peliticas
com predominancia de rochas grauvacoides para a parte inferior. Estas rochas foram meta-
morfizadas e intensamente dobradas. S3o frequentes os xistos luzentes e micaxistos muito
plissados e metagrauvaques associados a xistos psamiticos. Nesta formag¢do o metamorfismo
actuou com intensidade variavel. Na zona de baixo grau os filitos sdo essencialmente moscovi-
ticos e cloriticos. Nas zonas de mais elevado grau de metamorfismo, onde se instalaram grani-
téides, estas rochas estdo intensamente recristianizadas sendo comum a associa¢ao de para-
gnaisses e micaxistos grosseiros. Esta formacdo ocupa a maior parte do Antiforma de Redon-
do. No grupo dos metagrauvaques e paragnaisses estdo incluidas as rochas predominantemen-
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te quartzo-feldspaticas representadas por psamitos metamorfizados que sofreram recristaliza-
¢do de intensidade variavel. Estas rochas sdo habitualmente bandadas com leitos claros quar-
tzo-feldspaticos alternando com outros leitos de aspecto peculiar ricos em elementos mica-
ceos. Estas rochas encontram-se geralmente associadas a xistos luzentes quase sempre ban-
dados. Os metapelitos em associagcdo com metapsamitos subordinados reflectem o aumento
de intensidade do metamorfismo registado na regido. Na zona da clorite e da biotite os xistos
estdo representados por filitos e quartzofilitos, enquanto nas zonas onde houve aumento do
grau de metamorfismo, predominam os micaxistos porfiroblasticos com andaluzite e granada.
Os metapelitos luzentes e de granularidade fina, apresentam frequentemente bandado estrei-
to e irregular devido a alternancia de leitos quartzicos e micaceos. Nas zonas onde o metamor-
fismo foi mais acentuado predominam os quartzomicaxistos e micaxistos, associados subordi-
nadamente a micaxistos feldspaticos. Esta formagdo nao foi reconhecida em nenhum dos po-
¢os realizados.

Ordovicico — Silurico

Mo — Formacao de “Xistos de Moura”; filitos e micaxistos, ricos em quartzo, metapsamitos e
quartzopelitos associados (**)

Corresponde a uma das formacGes com maior expressdo na area em estudo e que ira ser in-
terceptada principalmente por grande parte do tracado das condutas adutoras e da rede se-
cundaria, mas também nos locais dos dois reservatérios R1 e R2 e no local da estacdo elevato-
ria. Esta formacdo é constituida por xistos quartzo-feldspaticos associados a metagrauvaques,
quartzomicaxistos (xistos bandados), micaxistos com abundante quartzo de exsudagao e anfi-
bolitos com intercalagdes subordinadas de micaxistos. A distribuicdo das unidades desta for-
magao sugere que corresponde a uma mega-estrutura em sinclinal em que os micaxistos quar-
tzo-feldspaticos ocupam o nucleo da estrutura. As rochas anfiboliticas distribuem-se por duas
faixas que parecem corresponder aos flancos da estrutura sinclinal. Estas rochas sdao geralmen-
te macicas, muitas vezes bandadas, encontrando-se associadas subordinadamente a metavul-
canitos acidos. Encontram-se também associados a micaxistos subordinados, em intercalagtes
descontinuas muito ricas em quartzo. Os ortoanfibolitos sdo rochas macicas de granularidade
grosseira, negras ou verdes escuras, frequentemente bandadas ou foliadas com alinhamento
paralelo ou subparalelo dos prismas de anfibolas. Os anfibolitos sdo constituidos essencial-
mente por horneblenda e plagioclase. Os micaxistos sdo metapelitos, grano-lepidoblasticos
com disposicdo subparalela das lamelas de mica, muito desenvolvidas e estdo fortemente plis-
sados. Os metapsamitos e quartzopelitos estdo representados sobretudo xistos quartzo-
feldspaticos associados a quartzomicaxistos. Estas rochas apresentam normalmente bandado
muito pronunciado acompanhado de intenso dobramento. Esta formagdo foi reconhecida nas
sondagens S3 a S11 e nos pogos P11 a P34, P41 a P45, P78 a P82 e P86 a P87 onde foram inter-
sectados essencialmente micaxistos e xistos verdes, provavelmente ortoanfibolitos, quase
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sempre muito alterados a decompostos (Was) e muito fracturados (Fs). Esta formacdo apre-
senta geralmente um horizonte superior mais alterado e descomprimido, com espessura vari-
avel entre cerca de 1,0 e 4,5m, constituido por uma rocha decomposta, transformada num so-
lo argiloso com consisténcia dura a rija. Neste horizonte os valores do nimero de pancadas N
do ensaio de penetragdo dinamica SPT varia entre 12 e 56, as recuperagdes R entre 5 e 30%, o
RQD=0% e as velocidades de propagacdo das ondas sismicas sdo <800 m/s. Subjacente a este
horizonte o macico xistoso apresenta-se menos alterado, mas compacto e rijo, com valores de
Nser entre 44 e 60, embora os valores mais correntes sejam maioritariamente superiores a 60.
As recuperacgdOes variam entre 5 e 80%, o RQD entre 0 e 15%, e as velocidades vp entre 1000 e
1500m/s. Nas sondagens foram atingidas profundidades da ordem dos 10,5m enquanto nos
pocos as profundidades variaram entre 1,2 e 3,8m. E de referir ainda que, apenas foi detecta-
do uma unica afluéncia de agua, por volta dos 1,9m de profundidade no poco P11.

ROCHAS INTRUSIVAS

P6s — Hercinicas
6 — Doleritos “ Grande filao do Alentejo”

Esta zona é atravessada por um alinhamento filoniano, com orientagdo NE-SW conhecido por
“Grande Fildo do Alentejo” ou também por “dique de Alentejo-Placéncia”. Este é constituido
por rochas basicas, principalmente doleritos e gabros doleriticos. Esta formacdo foi apenas re-
conhecida na sondagem S14 e no poco P46, apresentando-se geralmente muito alterada a de-
composta (Wass) e muito fracturada (Fs), embora a partir dos 4,5m de profundidade passe a
medianamente alterada (Ws). Encontra-se transformada num saibro que envolve pequenos
fragmentos e blocos de dolerito, e que se caracteriza por se apresentar compacto a muito
compacto, com valores de Nspr >60, recuperacdes R entre 10 e 60% e RQD entre 0 e 20%. Esta
formacdo foi reconhecida até aos 2,6m no poc¢o e 7,5m na sondagem.

Filonianas
mn — Porfiro

Correspondem a rochas microcristalinas que existem em massas e fildes quer nos macicos gra-
niticos, quer nas respectivas vizinhangas. Tem uma estrutura microgranular porfiritica e com-
posicdo varidvel de granitica a quartzodioritica. Ndo foram reconhecidos nos pocos realizados.

Hercinicas
YU - Microgranitos

A Norte da povoacdo de Reguengos de Monsaraz, ocorrem alguns fildes de composi¢do grani-
tica directamente relacionados com o plutonito de Reguengos. Compreendem rochas micro-
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granulares, hipabissais, de composi¢ao granodiorito-monzogranitica, incluindo principalmente
microgranitos granofiricos. Ndo foram reconhecidos nos poc¢os realizados.

yA — Granodioritos e tonalitos associados

O macico eruptivo de Reguengos ¢é interceptado pelo tragado de uma parte significativa das
condutas da rede secunddria. Este é constituido essencialmente por granodioritos e tonalitos
associados, dispondo-se segundo a direc¢do E-W numa extensdo de cerca de 12 km. Trata-se
de uma intrusdo tardi a pds-tectonica de idade hercinica que se instalou ao nivel dos xistos da
formacgao de Barrancos, dando origem a uma auréola de metamorfismo de contacto. Na parte
central do macigo predominam as rochas granodioriticas, enquanto que para a parte leste do-
minam os tonalitos associados aos granodioritos. Estes terrenos encontram-se geralmente
muito alterados a decompostos (Wa.s), quase sempre transformados em saibros, envolvendo
fragmentos e blocos de granodioritos e tonalitos mais conservados. Nas sondagens S15 a S18
foi reconhecido um horizonte superior que se encontra mais alterado e descomprimido, com
espessura varidvel compreendida entre 1,2 a 4m. Estes solos caracterizam-se por se apresen-
tarem medianamente compactos a compactos, com valores de Nsprentre 21 e 39. Inferiormen-
te e até aos 7,5m de profundidade (que corresponde a profundidade maxima atingida pelas
sondagens) o macico passa a apresentar-se muito compacto, com valores de Nspr >60, recupe-
racoes R entre 0 e 90% e RQD entre 0 e 60%. Para além das sondagens esta formagdo foi reco-
nhecida ainda nos pocos P47 a P74, P77 e P88 que atingiram profundidades entre 2,2 e 4,0m. E
ainda de salientar que, foram detectadas afluéncias de dgua nos pogos P50, P54, P57, P59, P65
e P67 aos 2,7;3; 2,6; 2,2; 3,5 e 3,7m, respectivamente. Nas sondagens os niveis de dgua medi-
dos encontram-se compreendidos entre 1,8 e 4,5m de profundidade. Estes niveis ndo devem
corresponder, no entanto, a niveis reais estabilizados, mas sim a dgua usada na furagdo das
sondagens.

A — Dioritos e gabros associados

Esta formagdao com uma expressdao muito limitada na zona em estudo encontra-se representa-
da no centro do macico eruptivo de Reguengos. Nesta zona ocorrem alguns afloramentos de
rochas dioriticas raramente associadas a gabros. Estas rochas ndo foram reconhecidas nos po-
¢os realizados.

yAZ — Granodioritos gnaissicos; doleritos associados

Esta formacdo ird ser interceptada apenas pelo tracado de algumas das condutas da rede se-
cundaria que ficam do lado Oeste. S3o rochas predominantemente granodioriticas que estao
intimamente associadas a monzogranitos, trondhjemitos e raramente a dioritos. Estas rochas
encontram-se habitualmente deformadas apresentando lineacdo mais ou menos pronunciada.
Em certos casos a catdclase foi intensa e as rochas adquirem textura gndissica. Esta formacao
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que foi reconhecida apenas nos pog¢os P83 a P85. Encontra-se muito alterada a decomposta
(W4ss) e transformada em saibros, envolvendo alguns fragmentos e blocos de rochas granodio-
riticas e doleriticas mais conservados. Nestes pogos foram atingidas as profundidades entre 2,6
e 3,7m.

3.4. Tectobnica

Do ponto de vista estrutural a regido de Reguengos é caracterizada por terrenos que foram su-
jeitos a varias fases de dobramentos (e que apresentam planos axiais sub-verticais ou forte-
mente inclinados) e que por isso se apresentam intensamente dobrados e deslocados.

Pertencem a este sistema principal de mega-estruturas, de NE para SW, o sinclinal de Terena,
o antiforma do Redondo e o sinforma de S. Suzana.

No flanco meridional do sinforma de S. Suzana, o contacto com a formacao dos “Xistos de
Moura” é feito muito provavelmente através de uma falha.

O antiforma de Redondo corresponde a um dobramento de grande amplitude, que atingiu a
série psamito-pelitica de Ossa, a qual ocupa o nucleo da estrutura, bem como os “Xistos de
Moura” que lhe sucedem nos flancos. A orientacéo geral é para NW-SE, tal como a direccdo do
plano axial das microdobras geradas pela segunda fase de deformacdo. O dobramento mergu-
Iha geralmente 10 a 2092 para SE. As bancadas mostram habitualmente fraca inclinacao, osci-
lando entre os 30 e 509, excepto na charneira da mega-estrutura onde sdo sub-horizontais.

As estruturas em sinclinal apresentam geralmente bancadas pouco inclinadas, com excep¢ao
do lado nordeste, préximo da formagao de Terena, onde existe uma acentuada inclinagdo. Os
terrenos desta area foram atingidos por duas fases de dobramento Hercinicas, sendo a primei-
ra acompanhada de metamorfismo regional em grande parte sim-xistosidade.

Em relacdo com esta primeira fase de dobramento, foi gerado metamorfismo regional, xistosi-
dade de fluxo S, lineagBes de intersecgdo So/Si, lineagdes de alongamento e de alinhamento
preferidos dos minerais L; e algumas dobras sin-xistosas.

Em relacdo com a segunda fase de dobramento, foram originados dobramentos acentuados de
superficies S em diferentes escalas com producdo de eixos B (lineacdes de micro-dobramentos
ou de crenulagdo), clivagem de fractura S; e formacgdo eventual de “microlithon”, xistosidade
de crenulagdo S,, lineacgdes Ly, intersec¢es de So ou S1/S; e metamorfismo regressivo nos me-
tabasitos.

Quanto a idade a primeira fase de dobramento sin-xistosa, esta atingiu todos os terrenos com
excepc¢do da formacgao de Terena (Devénico sup. — Carbdnico inf.). Assim, a primeira fase her-
cinica e o metamorfismo regional sin-tectdnico sdo anteriores a deposicdo do Flysch de Tere-
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na. Pode pois admitir-se que a primeira fase da orogenia hercinica devera situar-se entre o De-
vonico médio e o superior.

A segunda fase é posterior a formacdo de Terena, que foi atingida pela clivagem S,. Muito pro-
vavelmente devera situar-se no Vestefaliano médio.

No que respeita aos macicos eruptivos, estes instalaram-se na sua maior parte, em periodo in-
terfasico, pelo que em principio serdo anteriores ao F,, com excep¢ao do macico de Reguen-
gos. Todos eles foram profundamente marcados pela segunda fase, ocupando alguns dos nu-
cleos das mega-estruturas resultantes desta fase. A sua instalacdo parece iniciar-se, com a im-
plantacdo das temperaturas mais altas do metamorfismo regional, ou seja, com a subida das
isotérmicas da andaluzite e silimanite.

Posteriormente o substrato Hercinico foi profundamente afectado por uma tectdnica fragil,
que retomou as estruturas anteriores, completando-se assim os grandes tracos da configura-
cdo estrutural desta regido.

Em consequéncia desta tectdnica fragil, geram-se acidentes tectdnicos longitudinais NW-SE a
WNW-ESE, que parecem traduzir manifesta¢des tardias da segunda fase do dobramento. Tra-
ta-se de falhas inversas separando subdominios de grande extensao.

A fracturacdo tardi-hercinica esta representada por sistemas de falhas, de direccdo NE-SW a
NNE-SSW e subordinadamente E-W. S3ao produzidos desligamentos transversais que deslocam
as estruturas da regido, incluindo os acidentes longitudinais.

Diversas fracturas transversais foram preenchidas posteriormente por rochas filonianas de
composicao diversa, tais como pérfiros graniticos, doleritos, etc., que representam manifesta-
¢Oes igneas tardias. Em relacdo com este periodo de actividade, destaca-se nesta regido, o
grande fildo de Alentejo-Placéncia, constituido por rochas de sequéncia toleitica com predo-
minancia de doleritos e gabros.

Em varios locais apds ter terminado o ciclo Hercinico, algumas destas falhas, rejogaram para
dar lugar a bacias que foram preenchidas por depdsitos cenozdicos. A reactivacdo das falhas
deu origem também a relevos importantes de que é exemplo a Serra de Ossa.

3.5. Condig¢oes Hidrogeoldgicas

Como ja foi anteriormente referido, a drea em estudo caracteriza-se por apresentar uma topo-
grafia suave e aplanada, sendo atravessada por algumas linhas de dgua de que se destacam o
Rio Degebe e as Ribeiras da Pecena, da Azambuja, do Vale, do Alamo da Vila e do Vale de Vas-
co entre outras.
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No que respeita as formagdes que fazem parte dos depdsitos de cobertura, verifica-se que es-
tas ndo apresentam qualquer importancia hidrogeoldgica relativamente a eventuais captacées
de dgua subterranea uma vez que tém reduzida espessura e sao de constituicdo essencialmen-
te argilosa.

O substrato Hercinico com toda a sua diversidade litoldgica constitui o meio mais heterogéneo
por onde se processa a circulagdo hidrica subterrdnea. Os acidentes tectdnicos e as condicio-
nantes geomorfoldgicas acentuam esta caracteristica de um meio que globalmente apresenta
reduzidas potencialidades. As captacdes existentes na regidao, que chegam aos 70 a 80m, al-
gumas das quais para abastecimento publico, apresentam caudais de exploragdo inferiores a
1l/s.

As condi¢des morfoldgicas associadas a cobertura resultante da alteragdao das rochas xisto-
grauvaquicas que predominam na zona, onde se irdo desenvolver o tracado da maioria das
condutas e obras associadas, leva a admitir que haja uma certa tendéncia para a escorréncia
superficial em detrimento da infiltragdao em profundidade.

Relativamente as formagdes intrusivas verifica-se que estas se encontram bastante alteradas e
fissuradas, de tal modo que constituem um sistema aquifero freatico particularmente impor-
tante para o abastecimento publico, abastecendo varias povoag¢des nesta regido. As captacGes
em furos com cerca de 40m de profundidade tém caudais da ordem de 2 I/s. Em pogos com
drenos radiais, com menores profundidades, existem algumas captacdes com caudais de ex-
ploracdo superiores a 8l/s.

Nas zonas destas rochas granitdides, que serdo interceptadas pelo tracado de algumas das
condutas graviticas, pode haver uma certa tendéncia para que haja uma maior infiltracdo em
profundidade.

Atendendo as condicdes enunciadas é de prever que apds periodos de chuvas intensas haja
uma certa propensao para a saturagao dos terrenos e formagao de pequenas lagoas tempora-
rias principalmente nas zonas onde os terrenos sdao mais argilosos.

Nos pogos P6, P10, P11, P36, P41, P50, P54, P57, P59, P65, P67 e P90 foram detectados niveis
de 4guas aos 1,8; 2,3;1,9; 1,6; 2,2; 2,6; 3,0; 2,6; 2,2; 3,5; 3,7 e 3,7m, respectivamente.

Nas sondagens realizadas os niveis de agua medidos variaram entre 0,9 e 6,3 m. No entanto,
com excepgdo das sondagens S1 e S2 que atravessaram formagdes aluvionares saturadas, to-
dos os restantes niveis de dgua assinalados, deverao corresponder a niveis ndo estabilizados,
resultantes das aguas que ficaram retidas nos furos durante o processo de execucdo das son-
dagens.
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4. TRABALHOS DE PROSPECGCAO E ENSAIOS

4.1. Programa de Prospecc¢ao

Tendo em consideragdo o tipo de obras a realizar, a sua extensdo e as caracteristicas geoldgi-
cas da regido, foi programada uma campanha de prospecc¢do constituida por sondagens a ro-
tacdo, com execucdo de ensaios de penetragdo dinamica SPT sempre que as caracteristicas de
compacidade e / ou consisténcia das formagdes o permitiram, perfis de refracgdo sismica e po-
¢os e valas abertos com maquina retroescavadora, com recolha de amostras remexidas para
serem submetidas a ensaios de laboratério de identificagdo, compactacdo e corte directo.

As sondagens foram previstas no local de implanta¢do dos dois reservatérios R1 e R2, no local
da estacdo elevatédria, na zona de atravessamento do rio Degebe e seu afluente e ainda nas
zonas de intercepc¢ao das condutas com estradas nacionais.

Os perfis de refracgdo sismica e os pocgos e as valas foram distribuidos ao longo do tracado das
condutas adutoras e da rede secundaria e também nos locais dos reservatérios de regulariza-
¢ao R1 e R2.

Na definicdo deste programa de prospeccao foram tidas em consideragao as informagdes ob-
tidas na Nota Técnica refente a rede Primaria e Secunddria elaborada pela empresa Atlas Koe-
chlin, bem como o tipo de obras a realizar e as condi¢des topograficas e geoldgico-geotécnicas
locais e regionais.

O programa de prospecc¢ao definido procurou atingir os seguintes objectivos:

e defini¢cdo da litologia e estrutura das formagdes interessadas pelas diferentes obras;
¢ definicdo das condi¢cdes hidrogeoldgicas;

e avaliagdo das condi¢cdes de desmonte das formagGes rochosas a escavar, baseada na
sua resisténcia e respectiva fracturacao;

e avaliagdo sobre a possibilidade de reutilizacdo dos materiais de escavac¢ao na execugdo
dos aterros;

e definicdo da geometria a adoptar nos taludes de escavagao (provisérios e definitivos) e
de aterro;

e definicdo do dispositivo geoldgico-geotécnico ocorrente no local previsto para a im-
plantacdo dos dois reservatérios de regularizacdo, da estacdo elevatdria, das zonas de
atravessamento do rio Degebe e seu afluente e ao longo das condutas elevatérias e
das condutas graviticas, e estabelecimento das respectivas condi¢Ges de fundacao.

A campanha de trabalhos de prospeccao realizada constou dos seguintes trabalhos:
15
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e 18 sondagens a rotacdo, 2 nos locais previstos para o atravessamento do rio Degebe e
respectivo afluente, 3 no local do reservatdrio de regularizagdo R1, 2 no local da esta-
¢do elevatéria, 3 no local do reservatério de regularizacdo R2 e 7 nas zonas de inter-
cepc¢ao com as estradas nacionais;

e 59 perfis de refracgdo sismica, 2 no local do reservatdrio de regularizacdo R2 e os res-
tantes ao longo do tragado das condutas adutoras e da rede secundaria;

» 1 vala para o reconhecimento do local de ligacdo entre a conduta adutora Alamo-
Loureiro e a conduta adutora T1 — tomada de agua- do circuito hidraulico de Reguen-
gos de Monsaraz;

e 92 pocos, 4 para o reconhecimento do local do reservatdrio de regularizacdo R1, 5 no
local do reservatério de regularizacdo R2, e os restantes ao longo do tracado das con-
dutas adutoras e da rede secundaria;

e 38 ensaios de identificacdo (analises granulométricas por peneiracdo e peneiragdo e
sedimentacdo, limites de liquidez e de plasticidade e teor em agua natural);

e 15 ensaios de compactacdo leve (Proctor normal);
* 4 ensaios de corte directo.

As sondagens foram realizadas pela empresa Geoplano entre 22.05 e 7.07.2017. Os pogos e
vala e de prospeccdo bem como os perfis de refracgdo sismica foram realizados pela empresa
Geoadrea entre 28.04 e 4.05.2017. Os ensaios de laboratdrio foram realizados no laboratério de
solos da Geoplano entre 28.04 e 7.07.2017.

Nos Anexos 1 a 4 apresentam-se os resultados de todos os trabalhos de prospec¢do e ensaios
de laboratdrio realizados.

Para além destes elementos, foram ainda utilizados os resultados de 40 perfis de refraccdo
sismica ja realizados pela Geoarea em 2016.

Com base na interpretagdo dos resultados obtidos nos trabalhos de prospecc¢do e ensaios rea-
lizados, foi possivel elaborar as plantas geoldgicas as escalas 1/25000 e 1/2000 e os perfis geo-
I6gico-geotécnicos longitudinais e transversais as escalas H=1/2000 e V= 1/200 e H=1/500 (De-
senhos 1 a 6).

4.2. Sondagens Mecanicas a Rotagdo

A campanha de sondagens mecanicas efectuada visou a definicdo da litologia e estrutura das
formacgbes ocorrentes, bem como das caracteristicas mecanicas e hidrogeoldgicas dos locais
de fundagdo das obras, por forma a estabelecerem-se os respectivos dispositivos geolégico-
geotécnicos.

16
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As 18 sondagens realizadas tiveram a seguinte distribuicdo:

e Zona de atravessamento da ribeira da Aldeia (afluente do rio Degebe) — S1;
e Zona de atravessamento do rio Degebe — S2;

e Reservatério de regularizagdao R1 —S3 a S5;

e Estacdo elevatéria—S6 a S7;

e Zonas de atravessamento da EN 256 — S8, S14 e S15;

e Reservatério de regularizagdo R2 —S9 a S11;

e Zonas de atravessamento da EN 381 —S12, S13 e S16;

* Zonas de atravessamento da EN 255 —S17 e S18.

A localizacdo das sondagens encontra-se assinalada nas plantas geoldgicas as escalas 1/25 000
e 1/2000 e nos perfis geoldgico-geotécnicos longitudinais e transversais as escalas H=1/2000 e
V=1/200 e H=1/500.

Foram utilizados didmetros de furacdo de 76 e 86 mm e atingidas profundidades compreendi-
das entre 7,5 e 10,5 m. Na zona prevista para a implanta¢do dos dois reservatérios e no local
da estacdo elevatodria, as profundidades atingidas foram da ordem de 10,5 m. As restantes
sondagens localizadas nas zonas de atravessamento de linhas de dgua e de estradas nacionais
atingiram profundidades entre 7,5 e 9,0m.

Nas sondagens foram efectuados ensaios de penetracdo dinamica SPT de 1,5 em 1,5 m, sem-
pre que a compacidade e/ou consisténcia dos terrenos o permitiu ou se verificaram mudancas
nas caracteristicas dos terrenos atravessados. Estes ensaios foram realizados segundo as técni-
cas normalizadas, em que se efectua uma primeira penetragdo de 15 cm (12 fase), seguindo-se
uma penetracdo de 30 cm (22 fase). O ensaio é dado por concluido assim que sdo atingidas 60
pancadas em qualquer das fases.

Com as sondagens e ensaios SPT realizados pretendeu-se obter elementos sobre a natureza li-
toldgica e o estado de consisténcia e/ou compacidade dos depdsitos superficiais, o estado de
alteracdo e grau de fracturagdo das formagdes rochosas, constituidas pelo substrato Hercinico
e pelas rochas Intrusivas, a ocorréncia de eventuais acidentes tecténicos ndo detectados a su-
perficie, bem como ainda, as caracteristicas mecanicas de todas as formacgdes e respectivas
espessuras.

No Quadro 4.1 apresenta-se a designacdo das sondagens e da obra para que foi realizada (6r-
gdo hidraulico, atravessamento de linha de dgua ou atravessamento de estrada), a localizacado
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aproximada, a profundidade atingida, as formagdes que foram reconhecidas, a espessura do
horizonte de terra vegetal e a profundidade a que foi detectado o nivel freatico quando existe.

Quadro 4.1 — Distribui¢cao das sondagens.

Espessura
o - do horizonte | Profundidade do
. - Localizagdo Prof. Formagdes . )
Sondagem Designacao da obra ) de terra ve- nivel de dgua
(km) (m) reconhecidas
getal (m)
(m)
Zona de atravessamento da | 5+925 dacon-
S1 Rib.2 da Aldeia (afluente do rio duta adutora 7,5 ae Mo - 1,2
Degebe) Tl
Zona de atravessamento do Rio | 6+530 da con-
S2 Degebe duta adutora 7,5 ae Mo - 0,9
Tl
Reservatério de regularizagdo | 9+715 da con-
R1 duta adutora
S3ass T1 e 0+000 da 10,5 Mo 0,5 2e4,19
conduta adu-
tora T2
Estagdo elevatdria 9+715 da con-
duta adutora
S6 e S7 T1 e 0+000 da 10,5 Mo
conduta adu-
tora T2
Zonas de atravessamento da | 1+900 da con-
58,514 e EN 256 duta adutora
15 T2 e condutas | 7,5-9,0 At, Mo, 8 e YA 0,5-1,0 2,6e3,22
da rede se-
cundaria
Reservatorio de regularizagdo | 3+451 da con-
R2 duta adutora
S9asi11 T2 e 0+000 da 10,5 Mo** 1,0 3,5e6,3%
conduta adu-
toraT3
Zonas de atravessamento da | 4+770 e 7+040
EN 381 da conduta
S12,513 e adutora T3 e .
S16 condutas  da 75 @*eya 05 177
rede secunda-
ria
Zonas de atravessamento da | Condutas da
S17 e S18 EN 255 rede secunda- 7,5 YA 0,5 4,3e4,4
ria

2 os niveis fredticos indicados nestas sondagens n3o correspondem a niveis reais estabilizados, devendo corresponder a dgua usa-
da na furagdo das sondagens

Os elementos utilizados na classificagdo das sondagens, que se encontram no cabecalho de

cada um dos diagramas das sondagens individuais, foram os seguintes:

Dados de furacao
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Profundidade a que ocorrem as diferentes camadas

Geologia
e perfil geoldgico (com as unidades geoldgicas ocorrentes e respectivas simbologias)
e descricdo litoldgica (das diferentes camadas atravessadas)

SPT (ensaio de penetragdo dindmica) em que é anotado o nimero de pancadas (N) correspon-
dente a penetracdo inicial de 15 cm (12 fase), seguindo-se o registo do numero de pancadas
correspondente a cravacdo dos 30 cm seguintes (22 fase). Os resultados obtidos nos ensaios
SPT permitiram classificar os terrenos quanto a consisténcia e/ou compacidade, com base nos
critérios definidos nos Quadro 4.2 e Quadro 4.3.

Quadro 4.2 — Classificagdo quanto a consisténcia

Nser Consisténcia Resisténcia a compressao simples
(kPa)
0-2 Muito mole <25
2-4 Mole 25-50
4-8 Média 50-100
8-15 Dura 100 -200
15-30 Muito dura 200 - 400
>30 Rija > 400

Quadro 4.3 - Classificagdao quanto a compacidade

Nser Grau de compacidade indice de compacidade
(Io)
<4 Muito solto <0,15
4-10 Solto 0,15-0,35
10-30 Medianamente compacto 0,35-0,65
30-50 Compacto 0,65-0,85
>50 Muito compacto 0,85-1,00

Utilizaram-se ainda para a caracteriza¢do das formagdes pertencentes ao substrato Hercinico e
as rochas Eruptivas os seguintes critérios:

indices de qualidade:
e alteragdo

Utilizaram-se os estados de alteragdo de acordo com os critérios definidos pela ISRM (Socieda-
de Internacional de Mecanica das Rochas), que se indicam no Quadro 4.4.
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Quadro 4.4 - Classificagdo do macigo quanto ao estado de alteragao

Wi Sa Se quaisquer sinais de alteragdo
Wi — ~ - — —
Sinais de alteragdo apenas nas imediag¢Ges das descontinui-
W2 Pouco alterada
dades
. Alteragdo visivel em todo o macigo rochoso, mas a rocha
W3 W3 Medianamente alterada ¢ R ¢ ’
ndo é fridvel
. Alteragdo visivel em todo o macigo e a rocha é parcialmente
W,y Muito alterada L
friavel
Woas O macigo rochoso apresenta-se completamente fridvel, com
Ws Decomposta
comportamento de solo

e fracturagao

Utilizaram-se os critérios definidos pela ISRM

(Sociedade Internacional de Mecéanica das Ro-

chas) baseados no espacamento entre as diaclases, que se apresentam no Quadro 4.5.

Quadro 4.5 — Classificacdo do macigo quanto ao espagamento entre fraturas

>200 F1 Muito afastadas
F12 Afastadas
60 a 200 F2 Afastadas
20 a 60 Fs F3 Medianamente afastadas Medianamente afastadas
6a20 Fa Préximas
Fa-s Préximas
<6 Fs Muito préximas

* R (recuperacdo do tarolo em percentagem) razdo entre o comprimento do tarolo re-
cuperado e o comprimento da manobra em furagao.

e RQD (Rock Quality Designation) em percentagem (indice que traduz a percentagem de
recuperagdo, mas em que apenas sdo considerados comprimentos de tarolos iguais ou
superiores a 10 cm); com base no RQD utilizou-se a classificagdo do macigo rochoso
que se indica no Quadro 4.6.
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Quadro 4.6 — Classificagdo do macigo quanto ao RQD

r:;')) Classificagdo do macigo rochoso
0a25 Muito fraco

25a50 Fraco

50a75 Médio

75290 Bom

90a 100 Excelente

e posicdo do nivel freatico.
No Anexo 1 apresentam-se os graficos e as fotografias das sondagens.
4.3. Perfis de Refracgdo Sismica

No ambito deste reconhecimento foram realizados 59 perfis de refrac¢do sismica, 13 para o
reconhecimento das 3 condutas adutoras T1, T2 e T3 (PS8-T1, PS11-T1, PS15-T2 e PS1-T3
PS10_T3), 2 para o reservatoério de regularizagdo R2 (PS16-T2 a PS17-T2) e 44 para o reconhe-
cimento do conjunto das condutas da rede secundaria (PS1-S1, PS1-S2 a PS39-S2, PS1-S3, PS1-
S4 a PS3-54), com as localizagdes que se apresentam nos Desenhos 1 a 6.

Para além dos perfis sismicos realizados nesta fase, foram ainda utilizados os resultados de
mais 40 perfis sismicos ja realizados pela Geoarea em 2016 (PS3-T1 a PS7-T1, PS9-T1 a PS10-
T1, PS13-T1 a PS30-T1, PS1-T2 a PS14-T2) para o reconhecimento das condutas adutoras T1 e
T2 e para o reservatério de regularizagdo R1.

No Quadro 4.7 apresentam-se a localizagdo dos perfis sismicos realizados nesta fase.

Quadro 4.7 - Distribui¢do dos perfis sismicos

Profundidade Velocidades das
P . - Localizagdo média dos hori- ondas sismicas Formagdes reco-
Perfil Sismico Designagdo da obra .. . .
(km) zontes sismicos longitudinais (vp) nhecidas
(m) (m/s)

Conduta adutora T1 0+450 € 0+750 da

= » * %k
PS8-T1 e PS11-T1 com DN 2000 a 1800 conduta adutora la2 Mo

T1
2+850 a 2+910 da <500
PS15-T2 C°nc‘i‘::]aDaﬁ‘i;°£ T2 | conduta adutora 1a3 500-1500 Mo**
T2 >1500
3+451 da conduta
PS16-T2 a PS17- Reservatério de regu- adutora T2 e <136 Mo**
T2 larizagdo R2 0+000 da conduta

adutora T3
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Profundidade Velocidades das
R . - Localizagdo média dos hori- ondas sismicas Formagdes reco-
Perfil Sismico Designacdo da obra .. L .
(km) zontes sismicos longitudinais (vp) nhecidas
(m) (m/s)
PS20-T2,PS1-T3a | Conduta adutora T3 i:ﬁ?ﬁe:;ﬁ%f: a7 PQ, @, #*, Bae
PS10-T3 com DN 2000 a 700 3 Mo**
PS1-S1 a PS39-S2, Condutas da rede se- PQ, @, @*, Ba,
PS1-S3 e PS1-S4 a cunddria com DN 1600 - <lab Mo, Mo**, §, yA,
PS3-S4 a 140 eyAZ

Foi utilizado um sistema de aquisicdo sismica de refraccdo multicanal de elevada resolucéo,
equipado com 24 canais, tendo os perfis sismicos sido definidos por 24 geofones espagados de
2,5 m, perfazendo um comprimento total aproximado de 60 m. Na realizagao de cada perfil fo-
ram utlizados cinco tiros, um tiro directo, um tiro central directo, um tiro central, um tiro cen-
tral inverso e um tiro inverso.

Com este método de prospeccdo procurou-se determinar as caracteristicas mecanicas dos ter-
renos, tendo em vista a avaliagcdo da escavabilidade das formagdes, bem como ainda a obten-
¢do de um melhor conhecimento do dispositivo geoldgico-geotécnico, nomeadamente da es-
pessura dos depdsitos superficiais de cobertura e da profundidade do horizonte superior do
macico rochoso que se apresenta geralmente mais alterado e descomprimido.

No Anexo 2 constam os diagramas dos perfis de refraccdo sismica.

4.4. Pogos e Valas

Tendo em consideracgdo as caracteristicas das obras (reservatorios de regularizagdo R1 e R2, e
conjunto de condutas elevatdrias e da rede secunddria), as respectivas extensées e areas de
implantacdo e o tipo de terrenos que ocorrem nesta regiao, foram realizados 94 pocos e 1 vala
(subdividida em duas) com a localizacdo que se apresenta no Quadro 4.8. e nos Desenhos 1 a
6.

Quadro 4.8 — Distribui¢ao das valas e pogos

Espessura do Profundidade
Poco/vala Designacio da obra Localizagdo Profundidades Formagoes horizonte de do nivel de
¢ Enag (km) (m) reconhecidas terra vegetal agua

(m) (m)

Conduta adutora T1 0+000 a 94250 da

PlaPl5eV1 com DN 2000 a 1,3a2,9 ae Mo 0,1a1,0 Secose 1,9
1800 conduta adutora T1

Reservatdrio de re- 9+715 da conduta

P16 a P19 . adutora T1 a 0+000 da 1,8a3,4 PQ e Mo 0,4a0,7 Secos
gularizagdo R1

conduta adutora T2
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Espessura do Profundidade
Poco/vala Designacio da obra Localizagdo Profundidades Formagoes horizonte de do nivel de
g gnag (km) (m) reconhecidas terra vegetal agua
(m) (m)
Conduta adutora T2 0+200 a 2+850 da .
P20a P25 com DN 1800 conduta adutora T2 1,2a3,5 Mo e Mo 0,3a0,7 Secos
Reservatoério de re- 3+451 da conduta
P26 a P30 . adutora T2 a 0+000 da 1,8a3,8 Mo** 0,4a0,7 Secos
gularizagdo R2
conduta adutora T3
Conduta adutora T3 0+775 a 9+550 da PQ,d,0*, Bae
P3laPao com DN 2000 a 700 conduta adutora T3 21338 Mo** 02310 secose 1,6
Condutas da rede a, @, Ba, Mo, Secos e entre
P41 a P92 secunddria com DN - 2,1a3,8 Mo**, & e yA 0,2a1l1,1 22637
1600 a 140 eyyZ ! !

Todos os pogos e a vala foram abertos com maquina retroescavadora, dispostos segundo as
localizagOes previstas para cada uma das obras.

Nos pogos foram atingidas profundidades compreendidas entre 1,2 e 4,0 m. Na vala que foi
executada em duas vezes, com extensdes da ordem dos 15m, foram atingidas profundidades
entre1,3e3,0m.

Com os pocos e valas procurou-se reconhecer a espessura do horizonte de terra vegetal, a lito-
logia e estrutura das formagdes ocorrentes, as condi¢des hidrogeoldgicas, as caracteristicas de
consisténcia e/ou compacidade e as respectivas condi¢cdes de escavabilidade. Em alguns dos
pocos e valas foram colhidas amostras remexidas para serem submetidas a ensaios de labora-
torio.

No Anexo 3 apresentam-se os graficos e as fotografias das valas e dos pogos.

4.5. Ensaios de laboratorio

Nos pogos P1 a P3, P5, P7, P11, P12, P14, P16 a P18, P21, P22, P24, P25 a P28, P30 a P32, P34 a
P41, P43, P46, P56, P58, P63, P71, P76 e P84 foram colhidas 38 amostras remexidas de solos
sobre as quais foram realizados ensaios laboratoriais de identificacdo. Sobre algumas destas
amostras, foram ainda realizados ensaios de compactacao e de corte directo.

Estes ensaios tiveram por objectivo a identificacdo, a classificacdo e a avaliacdo das caracteris-
ticas de compactacdo e resisténcia dos solos que irdo ser escavados, tendo em vista a sua reu-
tilizacdo na execucdo dos aterros.

Foram realizadas as seguintes determinacgdes:
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¢ Andlises granulométricas por peneiracdo e peneiracdo e sedimentacao;
e Limites de liquidez e de plasticidade (LL e LP);
e Teor em agua natural (wn);

e Teor em 4gua 6ptimo (wodpt.) e peso volimico seco maximo (ymdx.) do ensaio de
compactacado leve (Proctor normal);

e Corte directo.

No Anexo 4 constam os boletins dos ensaios de laboratério.
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5. CARACTERIZACAO GEOTECNICA

5.1. Identificacdo e classificacao

Sobre as 38 amostras remexidas colhidas nos pogos e na vala, representativas das varias for-
macoes, foram efectuadas analises granulométricas por peneiracdo e peneiragdo e sedimenta-
¢do, a determinacgdo dos limites de consisténcia (limite de liquidez e de plasticidade) e o teor
em agua natural, de acordo com as especificagdes E195-1966, E239-1970 do LNEC e as normas
NP143-1969 e NP84-1965, respectivamente.

No Quadro 5.1 resumem-se os resultados dos ensaios de identificacdo. Para além da identifi-
cagdo de cada obra a que pertencem, indicam-se ainda a localizacdo, a designacdo e proveni-
éncia das amostras, as profundidades de colheita, a litologia, o teor em agua natural (wn), as
percentagens de material de dimensdo <0,074 mm (#200), entre 0,074 e 4,76 mm e >4,76 mm
(#4) e os valores do limite de liquidez (LL) e do indice de plasticidade (IP). Para cada amostra
apresenta-se também a classificacdo unificada (ASTM) e a classificacdo para fins rodovidrios
(AASHTO).

Quadro 5.1 — Resumo dos resultados dos ensaios de identificacao

- et Limites de P
. . Andlise granulométrica oA - Classificacbes
Localizagdo Profundi- w consisténcia
Designagao aprox. Pogo/ dade Forma- " 2- <0,074
da obra Vala ¢do %) >2mm | 0,074 n'1m LL IP ASTM AASHTO
(km) (m) (%) mm (%) (%) | (%)
(%)
- P1 1,10-1,50 Mo** 7 40 40 20 25 9 SC A-2-4 (0)
ci:lzi(t)ad'?l P2 1,30-1,70 o* 10 53 31 16 60 30 SC A-2-7 (0)
2+570 da " GW-
conduta T1 P3 0,60-1,00 @ 25 62 27 11 49 11 GM A-2-7 (0)
ci:](;l(l),lct)ad'?l P5 | 1,20-1,60 | Mo** | 8 54 30 16 39 18 sc A-2-6 (0)
Conduta
5+580 da
adutora T1 conduta T1 P7 1,10-1,50 Mo 11 50 22 28 42 23 GC A-2-7 (2)
com DN
6+500 da
2000 a 1800 conduta T1 P10 2,10-2,50 Mo 13 32 55 13 28 13 SC A-2-6 (0)
cgzzzct)ad'?l P11 0,50-0,90 a 7 46 29 25 25 9 GC A-2-4 (0)
cz:zi?ad% P12 | 0,50-0,90 Mo 12 40 26 34 28 9 sc A-2-4(0)
CZ:(S:I?JCt)ad'?l P14 1,00-1,40 Mo 7 45 33 22 31 9 SC A-2-4 (0)
9+715 da P16 1,80-2,20 Mo 8 66 19 15 36 12 GC A-2-6 (0)
Reservatorio conduta P17 0,80-1,20 Mo 6 66 20 14 35 13 GC A-2-6 (0)
de regulari- T1- 0+000
zagdo R1 da conduta P18 1,80-2,20 Mo 8 58 21 21 44 20 GC A-2-7 (1)
T2
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o . Analise granulométrica le!tef d(-.! ClassificagGes
Localizagdo Profundi- w consisténcia
Designagdo aprox. Pogo/ dade Forma- ! 2- <0,074
da obra Vala ¢do %) >2mm | 0,074 nllm LL IP ASTM AASHTO
(km) (m) (%) mm %) (%) | (%)
(%)
0+780 da . GP-
comdutaty | P21 | 1,30-170 | Mo 6 77 15 8 36 | 18 | 2O A-2-6 (0)
asz:::;% Ci‘:;i?ad?z P22 | 070-1,10 | Mo** | 14 | 8 43 49 38 | 14 | scC A6 (4)
DN
601200 Cfﬁifad?z P24 | 1,20-1,60 | Mo 8 45 35 20 33 | 9 sM A-2-4 (0)
Ci:it?adﬁz P25 | 1,20-1,60 | Mo** | 18 6 26 68 43 | 20 cL A-7-6 (11)
R i 3+451da | P26 | 1,30-1,70 | Mo** | 14 | 22 41 37 38 | 17 SC A6 (2)
deserva lorff’ condutaT2 | P27 | 1,602,00 | Mo** | 19 | 18 26 56 33 | 14 | cL A6 (6)
‘zeafég(:jszn ~0+000da | P28 | 3,40-3,80 | Mo** | 16 | 20 29 51 37 | 18 | cL A6 (6)
condutaT3 | P30 | 1,60-2,00 | Mo** | 12 | 42 30 28 37 | 15 SC A-2-6 (1)
Cg;?j‘z fad% P31 | 1,50-1,90 | Mo** | 11 | 52 25 23 4 | 17 | Gc A-2-6 (1)
Ci:iﬂ?adﬁg P32 | 2,00-2,40 | Mo** | 26 6 30 64 41 | 14 | ML A-7-6 (8)
cz;ziiad% P34 | 2,10-2,50 | Mo** | 28 9 9 82 81 | 46 CH A-7-5 (20)
Conduta ci:iiiad% P35 | 1,80-2,20 | @* 18 | 20 31 49 54 | 30 sC A-7-6 (11)
a‘iz:r;J 3 cg;gi Sad% P36 | 2,00-2,40 ? 18 2 15 83 42 | 25 cL A-7-6 (14)
2000 a 700
a cz:gﬁad% P37 | 1,90-2,30 | @* 14 8 4 51 34 | 20 cL A-6(7)
ci;(lj?,?ad?_o, P38 | 2,90-3,30 | @* 17 | 32 4 26 45 | 23 e A-2-7 (1)
cz:zifad% P39 | 1,50-1,90 | PQ 5 67 12 21 40 | 19 | Gc A-2-6 (1)
Ci;ii (t]ad'?3 P40 | 1,30-1,70 | Ba 6 53 20 27 34 | 11 | GC A-2-6 (0)
P41 | 0,50-0,90 a 10 9 46 45 23 9 SC A-4(2)
P43 | 1,20-1,60 | Mo** | 18 | 15 33 52 38 | 14 cL A6 (5)
P46 | 1,80-2,20 5 13 3 88 9 NP | NP SSV,\\;I A-1-b (0)
Cr;’;’:‘;;iz:a PS6 | 1,30-1,70 | Ay 8 13 74 13 NP | NP | SM A-1-b (0)
daria com - P58 | 1,30-1,70 | Ay 5 15 78 7 NP | NP SSVI\\;I A-1-b (0)
DN 1600 a
120 P63 | 1,80-2,20 | Ay 10 | 34 54 12 38 | 19 SC A-2-6 (0)
P71 | 2,30-2,70 | Ay 4 14 81 5 NP | NP | sw A-1-b (0)
P76 | 1,80-2,20 | Ay 7 37 55 8 NP | NP ;:A A-1-b (0)
P84 | 1,30-1,70 | AyZ 8 27 60 13 35 | 12 SC A-2-6 (0)

Da analise geral aos resultados obtidos nos ensaios efectuados, verifica-se que ao longo desta
zona irdo ser encontrados solos com caracteristicas e comportamentos muito diferenciados,
consoante a sua origem seja Sedimentar, Metamérfica ou Ignea.

Nas formagOes Sedimentares foram reconhecidas trés formagdes, embora uma delas seja mais
representativa do que as restantes:
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e Foram colhidas 2 amostras na formacdo aluvionar (a- aluvides areno-siltosas e argilo-
siltosas, por vezes, com alguns niveis de areias e de seixos com calhaus rolados a sub-
rolados de varias naturezas, intercalados). Para esta formacdo obteve-se uma percen-
tagem >2mm entre 9 e 46%, entre 2 — 0,074mm entre 29 e 46% e <0,074mm entre 23
e 25%. Para o teor em agua natural (wn) obtiveram-se valores entre 7 e 10%, para o
limite de liquidez (LL) entre 23 e 25% e para o indice de plasticidade (IP) um valor de
9%. Correspondem a solos dos grupos GC e SC segundo a classificagao unificada e aos
grupos A-2-4 (0) e A-4 (2) segundo a classificacdo AASHTO;

e Para a Unica amostra correspondente a formacdo do Plio-Plistocénico (PQ-Cascalheira
do tipo “ranha” com algumas impregnacdes calcarias na parte inferior), obteve-se uma
percentagem de material >2mm de 67%, entre 2 — 0,074mm de 12% e <0,074mm de
21%. O teor em agua natural (wn) foi de 5%, o limite de liquidez (LL) de 40% e o indice
de plasticidade (IP) de 19%. Trata-se de um solo constituido essencialmente por seixos
envolvidos numa matriz de natureza argilo-arenosa, mal graduada. Pertencem ao gru-
po GC segundo a classificagcdo unificada e ao grupo A-2-6 (1) segundo a classificacdo
AASHTO;

e Para a formacdo do Miocénico e Paleogénico indiferenciados, que corresponde a for-
macdo com maior representatividade (@-Grés, argilas e calcérios e @*-Calcarios com
seixos argilosos) foram colhidas 6 amostras para atender a grande variabilidade destes
solos. Obtiveram-se percentagens de material >2mm entre 2 e 62%, entre 2 —
0,074mm entre 15 e 42% e <0,074mm entre 11 e 83%. O wn varia entre 10 e 25%, o LL
entre 34 e 60% e o IP entre 11 e 30%. Trata-se de solos que vao deste as misturas de
areias com seixos e areias siltosas com seixos mal graduadas, as areias argilosas mal
graduadas, até aos solos argilosos de baixa a média plasticidade com seixos e areias a
mistura. Pertencem aos grupos GW-GM, SC e CL segundo a classificacdo unificada e
aos grupos A-2-7, A-6 e A-7-6 com indices de grupo entre (0 - 14) segundo a classifica-
¢ao AASHTO.

Nas formag¢Oes Metamdrficas foram também reconhecidas duas formag¢des, muito embora
uma delas tenha maior representatividade que a outra:

e A primeira que é a que tem menor representatividade pertence ao Ordovicico inferior
a médio (Ba-Formacgado de Barrancos: xistos cinzentos, esverdeados e violetas, as vezes
psamiticos e por vezes metabasitos subordinados). Nesta formacao foi colhida uma
Unica amostra, onde se obteve uma percentagem de material >2mm de 53%, entre 2 —
0,074mm de 20% e <0,074mm de 27%. O wn foi de 6%, o LL de 34% e o IP de 11%. Cor-
responde a um solo constituido por uma mistura de seixos com areias e argilas mal
graduadas, pertencente ao grupo GC da classificagdo unificada e ao grupo A-2-6 (0) se-
gundo a classificacdo AASHTO;

e Para a segunda formacdo metamadrfica que pertence ao Ordovicico — Silurico (Mo-
Formacao de “Xistos de Moura”: filitos e micaxistos, ricos em quartzo, metapsamitos e
Mo**-quartzopelitos associados), onde a variabilidade dos solos é bastante elevada,
foram colhidas 20 amostras. Para este conjunto de amostras, obteve-se uma percen-

27



-
' - EDLA

- = i Projeto de Execugdo

PROCESL R R Volume 6 —Estudos Geoldgico-Geotécnicos

tagem de material >2mm entre 6 e 77%, entre 2 — 0,074mm entre 9 e 55% e
>0,074mm entre 8 e 82%. O wn varia entre 7 e 28%, o LL entre 25 e 81% e o IP entre 9
e 46%. Trata-se de um conjunto de solos constituidos por misturas de areias e seixos e
argilas e seixos mal graduadas, areias siltosas mal graduadas, areias argilosas mal gra-
duadas, siltes inorganicos e areias finas siltosas e argilosas com baixa plasticidade, sil-
tes organicos com argilas com baixa plasticidade e argilas organicas de média a alta
plasticidade. Pertencem aos grupos GP-GC, GC, SM, SC, ML, CL e CH da classificacdo
unificada e dos grupos A-2-4 (0), A-2-6 (0-1), A-2-7 (1-11) e A-6 (2-6) da classificacdo
AASHTO.

Nas formacdes igneas foram reconhecidas trés formacdes embora uma delas tenha maior re-
presentatividade na zona que as outras duas:

e A primeira formagdo corresponde as rochas Pds — Hercinicas (6 — Doleritos “ Grande fi-
3o do Alentejo”) cuja expressdo é muito reduzida, encontrando-se limitada a uma es-
treita faixa. Na Unica amostra que foi ensaiada obtiveram-se percentagens de material
>2mm de 3%, entre 2 — 0,074mm de 88% e <0,074mm de 9%. Para estes solos obteve-
se um valor de wn de 13% e ndo tém plasticidade. Sdo solos arenosos por vezes com
siltes e também com alguns seixos, mal graduados. Pertencem ao grupo SW-SM da
classificacdo unificada e ao grupo A-6 (5) da classificagdo AASHTO;

e Aformacdo seguinte que é a que apresenta maior representatividade relativamente as
restantes pertence as rochas Hercinicas (yA — Granodioritos e tonalitos associados).
Nestes solos foram colhidas 5 amostras. Obtiveram-se percentagens de material
>2mm entre 13 e 37%, entre 2 —0,074mm entre 54 e 81% e <0,074mm entre 5 e 13%.
O wn variou entre 4 e 10%, o LL entre NP e 38% e o IP entre NP 19%. Correspondem a
solos essencialmente arenosos, por vezes siltosos e argilosos, com alguns seixos quase
sempre mal graduados. Pertencem aos grupos SW, SW-SM, SP-SM, SM e SC da classifi-
cacdo unificada e aos grupos A-1-b (0) e A-2-6 (0) da classificagdo AASHTO;

e A ultima formagdo pertence também ao grupo das rochas Hercinicas (yAZ — Granodio-
ritos gnaissicos e doleritos associados). Na amostra colhida destes solos obteve-se uma
percentagem de material >2mm de 27%, entre 2 — 0,074mm de 60% e <0,074mm de
13%. Para o wn o valor foi de 8%, para o LL de 35% e para o IP de 12%. Corresponde a
um solo areno-argiloso mal graduado que pertence ao grupo SC da classificacdao unifi-
cada e ao grupo A-2-6 (0) da classificacdo AASHTO.

Da analise global aos solos que irdo ser interceptados pelas escavagdes, verifica-se que com
excepcado dos solos mais argilosos pertencentes aos grupos SC, CL, CH e ML da classificacdo
unificada e dos grupos A-6, A-7-5 e A-7-6 da classificacdo AASHTO todos os restantes solos tém
caracteristicas para poderem ser utilizados nos aterros perimetrais dos reservatdrios

Nos Desenhos 2 a 6 resumem-se nos cortes geoldgico-geotécnicos interpretativos as caracte-
risticas de identificagdo relativas ao teor em agua natural (wn), a %<0,074 mm (#200), ao limite
de liquidez (LL) e ao indice de plasticidade (IP).
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5.2. Compactacao

Sobre 15 amostras que foram colhidas nos pogos, foram realizados ensaios de laboratério de
compactacao leve (Proctor normal) de acordo com a especificagdo E197-1966 do LNEC.

Nos Quadro 5.2 apresentam-se os resultados dos ensaios de compactacao leve realizados.
Nestes quadros para além da obra a que pertencem, indicam-se ainda a localizagdo, a designa-
¢do e proveniéncia das amostras, as profundidades de colheita, a litologia e os valores do peso
volimico seco maximo (Yamsx.) € do teor em agua éptimo (Wept.) bem como ainda os valores do
peso volumico seco (yq) e do teor de agua (w) para cada provete ensaiado. Apresenta-se ainda
o desvio do teor em agua de cada provete em relacdo ao teor em agua éptimo.

Quadro 5.2 — Resumo dos resultados dos ensaios de compactagao leve

Designacgdo da Localizagdo Pogo Profundidade Litologia Ymax. Wopt. Yd w w-
obra (km) (m) (g/em®) | (%) | (g/em?) | (%) Wopt.

1,43 21,0 -2,7

2+570 da 1,49 22,9 -0,8

conduta T1 P3 0,60-1,00 @ 1,50 237 1,49 24,9 +1,2

Conduta adutora 1,45 27,0 43,3
T1 com DN 2000 a 1,91 9,2 -3,1
1800 1,95 11,0 -1,3
czzzi(t)ad'?l P12 0,50-0,90 Mo 1,96 12,3 1,96 13,1 +0,8

1,88 15,2 +2,9

1,82 17,1 +4,8

1,95 8,4 +3,0

2,00 10,5 +0,9

94715 da P16 1,80-2,20 Mo 2,01 11,4 1.99 12.5 11

rvatério de regula- conduta 1,9 14,4 33
rizacio R1 T1- 0+000 1,90 8,4 -3,5

da conduta 1,93 10,4 -1,5

T2 P18 1,80-2,20 Mo 1,95 11,9 1,95 12,4 -0,5

1,91 14,4 -2,5

1,83 16,3 -4,4

1,99 5,8 -3,7

2,02 7,8 -1,7

Conduta adutora |~ 2+530 da P24 1,20-1,60 Mo 205 | 95 | 205 | 98 | +03

T2 com DN 1800 conduta T2 2.00 11,9 2.4

1,94 13,9 +4,4
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Designacdo da Localizagao Profundidade . . Ymx. Wopt. Yd w w -
obra (km) | PO (m) Ltologa | (grem?) | () | (g/cm?) | (9) | wen
1,67 14,9 -3,9
1,71 16,7 2,1
P27 1,60-2,00 Mo** 1,73 18,8 1,73 18,7 -0,1
1,69 20,9 +2,1
1,64 22,7 +3,9
34451 da 1,62 14,8 -4,0
Reservatério de re- | conduta T2 1,66 16,9 19
gularizacio R2 — 0+000 da P28 3,40-3,80 Mo** 1,69 18,8 1,69 18,8 0,0
conduta T3 1,66 20,9 *2,1
1,63 22,8 +4,0
1,87 9,1 -4,0
1,92 11,0 -2,1
P30 1,60-2,00 Mo** 1,94 13,1 1,94 12,9 -0,2
1,92 14,9 +1,8
1,84 17,0 +3,9
1,44 19,7 3,7
1,48 21,8 -1,6
Ci;i?j?ad_?g P32 2,00-2,40 Mo** 1,49 23,4 1,49 23,9 -0,5
1,47 25,8 +2,4
1,43 27,9 +4,5
1,54 18,2 -3,3
4+825 da 1,57 19,9 -1,6
conduta T3 P35 1,80-2,20 @ 1,58 255 1,58 22,1 +0,6
1,56 24,2 +2,7
Conduta adutora 1,59 15,3 -3,2
T3 com DN 2000 a 6+050 da " 1,67 17,2 -1,3
700 conduta T3 P36 2,00-2,40 @ 1,69 18,5 1,68 19,3 +0,8
1,61 21,2 +2,7
1,64 15,1 2,3
8+100 da . 170 | 170 | -04
conduta T3 P38 2,90-3,30 @ 170 17,4 1,68 19,1 +1,7
1,64 20,8 +3,4
1,96 7,8 -2,4
9+550 da 2,00 9,7 -0,5
condutaT3 | "0 1,30-1,70 Ba 200 1102 | 499 | 117 | 415
1,95 13,7 +3,5
1,61 16,2 -3,3
1,62 18,1 -1,4
P43 1,20-1,60 Mo** 1,64 19,5 1,63 20,1 +0,6
Condutas da rede 1,59 22,2 +2,7
secunddria com DN - 1,55 24,3 +4.8
1600 a 140 1,87 9,5 -2,4
P84 1,30-1,70 AyZ 1,90 11,9 1,90 116 03

1,88 13,5 +1,6
1,82 15,5 +3,6

Das 4 amostras pertencentes as formacgdes sedimentares, pertencentes aos grés, argilas e cal-

cérios (@) e calcarios com seixos argilosos (@*) do Miocénico e Paleogénico indiferenciados,

que foram submetidas a ensaios de compactacdo leve, obtiveram-se valores de peso volimico

seco maximo (Yamsx) compreendidos entre 1,50 e 1,70 g/cm?® e do teor em dgua dptimo (Wspt)
entre 17,4 e 23,7%.

Para as 10 amostras representativas das forma¢des metamoérficas, uma da formacdo de Bar-

rancos (Ba) constituida por xistos cinzentos, esverdeados e violetas, as vezes psamiticos e por
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vezes metabasitos subordinados e sete correspondentes a formagdo de “Xistos de Moura”
(Mo) constituida por filitos e micaxistos, ricos em quartzo, metapsamitos e (Mo**) quartzope-
litos associados, do Ordovicico inferior a médio e do Ordovicico — Silurico, respectivamente,
obtiveram-se valores de ygmax entre 1,49 e 2,05 g/cm? e wept entre 9,5 e 23,4%.

Finalmente para a Unica amostra das rochas igneas, pertencente a formag¢ao dos granodioritos
gnaissicos e doleritos associados (yAZ), obteve-se um Yamax. de 1,90 g/cm3 e um wepr. de 11,9%.

Deste conjunto de resultados, constata-se que sdo os solos das formagcGes metamérficas, ge-
ralmente mais argilosos e com maior plasticidade que sdo os que apresentam maior sensibili-
dade as varia¢Oes do teor em agua.

Por seu turno os solos dos granodioritos e doleritos sdo os que aparentam ter menor sensibili-
dade as varia¢Oes do teor em agua.

Na Figura 5.1 — Curvas dos ensaios de compactacdo apresentam-se as curvas de compactagao
destes ensaios.

2,5 P3
e P12
2,25 P16
2 —.—4/\\ P24
/\ s P2 7
E 175 — P28
= /\
20 / = e P30
>? f _—
1,5 P32
/
1,25 — P36
P38
1 T T T T T | P40
0 5 10 15 20 25 30
%) P43
W, (%
oPt P84

Figura 5.1 — Curvas dos ensaios de compactagao
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5.3. Corte directo

As caracteristicas de resisténcia ao corte formam determinadas a partir da realiza¢cdo de 4 en-
saios de corte directo do tipo CD (consolidado drenado), sobre amostras colhidas nos pogos
P16, P18, P27 e P28 e com os provetes compactados de acordo com os parametros do ensaio
Proctor, segundo a norma ASTM D3080-90. No Quadro 5.3 resumem-se os respectivos resulta-

dos.

Quadro 5.3 Resumo dos resultados dos ensaios de corte directo

Ensaio de corte directo

i e Prof.
Designacéao da Poco o .
obra (m) w :
(kPa) Q)
(%)
Max. Min. Max. Min.
L P16 1,80-2,20 11 9 8 36 35
Reservatorio de
regularizacdo R1
P18 1,80-2,20 12 22 21 28 27
. P27 1,60-2,00 19 19 15 32 32
Reservatorio de
regularizacdo R2
P28 3,40-3,80 19 23 20 32 27

Da andlise dos resultados as quatro amostras que foram ensaiadas dos “Xistos de Moura”,
considera-se que se pode adoptar conservativamente, um valor de ¢’ da ordem dos 10 kPa e
de @ de 31°. Alternativamente desprezando a coesdo, podera adoptar-se um valor de ¢’ da
ordem de 34°.
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6. TERRAPLENAGENS

6.1. Decapagem

Na area em estudo, serdo atravessadas formacdes de natureza sedimentar, ignea e metamor-
fica, com caracteristicas e comportamentos muito diferentes.

As formagdes sedimentares sdo constituidas geralmente por terrenos relativamente fridveis e
facilmente erodiveis, apresentando por isso, um horizonte superior descomprimido relativa-
mente espesso, formado por solos argilo-siltosos e argilo-arenosos com alguns calhaus rolados
dispersos.

Nas formacdes igneas e metamorficas geralmente de natureza mais rochosa, verifica-se que
apresentam também quase sempre um horizonte superior mais alterado e descomprimido,
constituido no caso das formag¢des metamorficas, por solos argilo-siltosos envolvendo peque-
nos fragmentos e blocos de xistos, e no caso das formacdes igneas, por solos areno-siltosos
envolvendo também pequenos fragmentos e blocos de rochas granitdides e granodioriticas.
Em qualquer dos casos é frequente a existéncia neste horizonte de “nucleos” rochosos mais
resistentes conservados.

Nestes horizontes superiores foram reconhecidos na sua parte mais superficial, uma camada
com espessura varidvel, que se caracteriza por apresentar uma maior concentragdo em maté-
ria organica e raizes.

Esta camada foi reconhecida no local da tomada de agua, ao longo do tracado das condutas
adutoras e da rede secundaria e ainda nos locais de ambos os reservatérios de regularizagdo
R1 e R2 e da estacdo elevatdria com as seguintes espessuras:

e Tomada de dgua e conduta adutora T1—0,1 a 1,0m com um valor médio de 0,6m;

e Zona de atravessamento do rio Degebe e respectivo afluente — 0,0 a 0,6m com um va-
lor médio de 0,3m;

e Reservatorio de regularizacdo R1 e estacdo elevatéria da Bragada — 0,4 a 0,7m com um
valor médio de 0,5m;

e Conduta adutora T2 -0,3 a 0,7m com um valor médio de 0,4m;
e Reservatério de regularizacdo R2 — 0,4 a 0,7m com um valor médio de 0,6m;
e Conduta adutora T3-0,2 a 1,0m com um valor médio de 0,7m;

e Condutas da rede secundaria — 0,1 a 1,2m com um valor médio de 0,6m.
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Em face destas condi¢Ges, recomenda-se que antes de se iniciarem as escavagbes para a exe-
cucdo, quer das valas para a colocacgdo das condutas, quer para a implantacdo dos reservato-
rios de regularizacao e da estagao elevatdria, que se proceda a remocao total desta camada.

Esta deverd ser colocada em depdsito para posterior reutilizacdo onde necessdrio no revesti-
mento dos taludes definitivos.

6.2. Escavagoes

6.2.1. Condig¢Oes de escavabilidade

Com os trabalhos de prospeccdo realizados foi possivel reconhecer as formacdes que irdo ser
interceptadas pelas escavagoes, quer para a execuc¢do das valas que serdao necessdrias efectuar
para a implantacdo da tomada de dgua e das condutas adutoras e da rede secundaria, quer pa-
ra a implantacdo dos reservatoérios de regularizacdo e da estacdo elevatoria.

Dos trabalhos de prospeccédo realizados para o reconhecimento do local da tomada de agua e
do tragado previsto para as condutas adutoras e da rede secunddria, assim como para as zonas
onde irdo ser construidos os reservatorios R1 e R2 e a estac¢do elevatdria, verifica-se que sera
possivel escavar em média até cerca dos 3m de profundidade com meios mecéanicos potentes.
Até estas profundidades, obtiveram-se velocidades das ondas sismicas longitudinais vp entre
500 e 1000m/s. Para profundidades superiores a 3m, as velocidades das ondas sismicas longi-
tudinais vp passam para a valores superiores ou iguais a 1500m/s.

Existem no entanto duas excepgdes a esta situacdo, a primeira no trecho compreendido entre
cerca dos kms 1+200 a 9+400 do tracado da conduta adutora T3, e a segunda ao longo de
grande parte do tracado das condutas adutoras da rede secundarias situadas no lado Este, on-
de se admite que se possa vir a escavar até maiores profundidades com os mesmos meios me-
canicos potentes.

Para a primeira situacdo, que corresponde ao trecho da conduta T3 anteriormente referencia-
do, esta constatacdao deve-se ao facto, de terem sido atingidas sistematicamente profundida-
des da ordem dos 4m em todos os pocos realizados e nos perfis sismicos se terem obtido pro-
fundidades superiores a 5m para o horizonte corresponde aos valores de vp> 1500m/s.

Para a segunda situagdo, relativa as condutas da rede secunddria situadas principalmente do
lado Este, os resultados obtidos quer nos perfis sismicos, quer nos pocos realizados para o re-
conhecimento, levam a admitir que, as escavac¢des para a abertura das valas para estas condu-
tas se possam vir a realizar com os mesmos meios mecanicos potentes, mas até profundidades
também ligeiramente superiores (da ordem dos 4m), uma vez que nesta zona 0s macigos se
apresentam mais alterados até estas profundidades.

34



=h )

-

'-. =t e Projeto de Execugdo

Volume 6 —Estudos Geoldgico-Geotécnicos
PROCESL BLAMEGE CEMOR

Nas zonas da tomada de agua e das condutas adutoras, com didametros compreendidos entre
DN 2000 a 1800mm, admite-se que caso venha a ser necessario ter de se escavar valas com
profundidades superiores a 3m, que se tenha de vir a recorrer pontualmente a utilizacdo de
meios pneumaticos potentes, para proceder ao desmonte de eventuais “nucleos” mais rijos
gue venham a ser encontrados em profundidade. Esta eventualidade podera por-se, nas zonas
dos perfis sismicos PS8-T1 a PS11-T1; PS14-T1 a PS17-T1; PS28-T1; PS7-T2 a PS9-T2; PS13-T2 e
PS10-T3; onde se obtiveram velocidades de propagac¢do das ondas sismicas longitudinais da
ordem de 1500 m/s para profundidades superiores a 3 m.

Ha ainda a referir, no que diz respeito ao tracado da conduta adutora T1, que irdo ser intercep-
tadas duas zonas de linhas de agua (rio Degebe e respectivo afluente) sensivelmente aos km
6+550 e km 5+900, que irdo atravessar duas zonas aluvionares, constituidas por solos argilo-
siltosos e areno-siltosos, por vezes com calhaus e seixos rolados. Nestas formacdes as escava-
¢Oes poderdo ser realizadas com meios mecanicos correntes, devendo no entanto, ter-se em
atencdo, de que se trata de duas zonas onde o nivel freatico estd muito préximo da superficie.
Esta situacdo ird obrigar a que ambas as escavac¢des tenham de ser realizadas durante a época
seca e ao abrigo de ensecadeiras a executar para o efeito, de ambos os lados da vala a escavar,
associadas ainda a uma bombagem permanente para manter a zona a seco. Subjacentes as
aluvides, ocorre o substrato rochoso constituido por xistos medianamente alterados (Ws) mas
muito fracturados (F4s), onde se admite que as escavagdes tenham de ser realizada com recur-
SO a meios pneumaticos potentes.

Para o tracado das condutas da rede secunddria, a situacdo é em tudo semelhante, pelo me-
nos para o tracado das condutas principais com didmetros DN 1600mm. Para estas condutas,
nao sera de excluir por completo a possibilidade de muito pontualmente, nomeadamente nas
zonas dos perfis sismicos PS1-S1; PS14-S2; PS35-52 e PS39-S2, de se ter de vir recorrer também
a meios pneumaticos potentes para proceder ao desmonte de alguns destes “nucleos” que
possam ocorrer a profundidades da ordem dos 3 m.

Relativamente ao local onde se prevé a construcdo dos reservatorios de regularizacao R1 e R2
e a estacdo elevatdria da Bragada, junto ao reservatério R1, onde foram realizadas as sonda-
gens S3 a S7 e S9 a S11, os perfis sismicos PS1-T2 a PS6-T2 e PS16-T2 a PS17-T2 e os pogos P16
a P19 e P26 a 30, verifica-se que foram interceptadas formagdes dos “Xistos de Moura” geral-
mente muito alteradas a decompostas e muito fracturadas. Nas sondagens realizadas, esta
formacgao encontra-se representada maioritariamente por micaxistos e ortoanfibolitos, geral-
mente muito alterados a decompostos (Wa.s) e muito fracturados (Fs) até cerca dos 10,5 m de
profundidade (profundidade maxima atingida pelas sondagens). Na zona superior desta for-
macdo existe normalmente um horizonte mais alterado e descomprimido, constituido por so-
los argilosos que envolvem pequenos fragmentos rochosos com espessura varidvel entre cerca
de 1,0 e 4,5m. Este horizonte caracteriza-se por apresentar valores de Nspr entre 12 e 56, recu-
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peracdes R entre 5 e 30%, RQD = 0% e velocidades das ondas vp <1000m/s. Subjacentes a este
horizonte os xistos e os ortognaisses apresentam-se mais compactos e resistentes, com valores
de Nspr entre 44 e 60, embora os valores mais correntes sejam maioritariamente superiores a
60. As recuperagoes R variam entre 5 e 80%, o RQD entre 0 e 15% e os valores das velocidades
das ondas vp sdo superiores 1500m/s. Em face destas informacdes, é de admitir que as esca-
vacOes para estes drgdos possam vir a ser maioritariamente realizadas com meios mecanicos
potentes. S6 muito pontualmente podera haver necessidade de ter de recorrer a meios pneu-
maticos potentes para desmontar algum “nucleo” rochoso mais rijo.

6.2.2. Inclinagao dos taludes

Atendendo as caracteristicas litoldgicas, estruturais e hidrogeoldgicas das formagdes ocorren-
tes, as alturas das escavacgGes a realizar e ainda ao facto de todos os taludes, com excep¢do
das escavacdes a realizar para os reservatdrios de regularizacdo, serem provisoérios, pois desti-
nam-se a abertura de valas para a colocacdo das condutas, recomenda-se que sejam adopta-
das as seguintes inclinagdes:

a) . Solos argilo-siltosos e argilo-arenosos (de alteracdo das formagdes sedimentares — PQ e

b) Solos argilo-siltosos (de alteragdo das formagdes metamorficas — Ba, Os e Mo)

................................................................................................................................................ 1V/1H
c) Solos areno-siltosos (saibros de alteracdo das formacgbes eruptivas — §, yA e
YAZ) oottt ettt sttt st et s et s b e bt e a s s et ae e s et et e ea bt ene st aes e ens 1V/1H

d) Rochas Sedimentares brandas constituidas por grés conglomerdaticos e calcarios margo-
sos pertencentes as formagdes - PQ e @.......ocvcveeevereeeenereee st s eeere s s ene 2V/1H

e) Rochas Metamorficas constituidas essencialmente por xistos pertencentes as formagoes
= T= T O L3N 1Y, o YOS 3V/1H

f) Rochas Eruptivas constituidas essencialmente por doleritos, granodioritos e tonalitos e
dioritos pertencentes as formagoes - §, YA € YAZ ... eeceeceeeeree e 3V/1H

Considerou-se que para estas inclinagGes os taludes provisérios serdo estaveis enquanto forem
executadas as obras. No entanto, no caso dos taludes em solos, devera procurar-se que estes
figuem o menor tempo possivel expostos, para se evitarem eventuais instabilizacdes localiza-
das, principalmente se ocorrerem periodos de chuvas intensas. Recomenda-se, por isso, que a
abertura das valas seja realizada por trogos, com comprimentos maximos da ordem dos 25 m,
devendo estas ser aterradas logo apds a colocag¢do das condutas.
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No que diz respeito aos locais onde estd prevista a constru¢do dos dois reservatdrios de regu-
larizacdo, prevé-se que as escavacoes para os taludes definitivos sejam feitas maioritariamente
em solos argilo-siltosos, envolvendo fragmentos e pequenos blocos de xistos e micaxistos e
num macigo xistoso decomposto, e que atinjam alturas entre 3 a 5m. Para estes taludes em so-
los, recomenda-se que sejam adoptadas inclinacdes de 1V/2H.

Na zona de atravessamento das linhas de agua, irdo ser interceptadas formacgdes aluvionares
que se encontram saturadas devido ao nivel fredtico estar muito préximo da superficie. Nestas
condicdes, mesmo com taludes com inclinagcdes muito suaves, ndo sera possivel realizar estas
escavagdes, uma vez que os taludes serdo sempre instaveis assim que for interceptado o nivel
freatico, ndo permitindo o prosseguimento da escavagdo. Nestas situacdes, as escavagoes te-
rdo de ser realizadas ao abrigo de ensecadeiras a construir de ambos os lados da escavacao e
de meios de bombagem permanente, que permita o controlo do acesso da agua as zonas a es-
cavar. Abaixo das aluvides onde os xistos estdo medianamente alterados e mais compactos e
rijos as escavacbes poderdo ser realizadas com taludes com inclinagcdes de 3V/1H.

6.2.3. Drenagem

As zonas onde se detectaram niveis de dgua durante a execucdo das sondagens e dos pogos
realizados nesta fase, encontram-se localizadas maioritariamente em pequenos trocos locali-
zados, quer das condutas adutoras, quer das condutas da rede secundaria, uma vez que nos
locais onde serdo construidos os reservatorios de regularizacdo e a estacgdo elevatoria, ndo fo-
ram detectados niveis freaticos.

No que respeita ao tracado das condutas adutoras e da rede secundaria foram detectadas al-
gumas afluéncias de dgua (niveis de dgua), durante a abertura de alguns dos pocos, localizadas
em diferentes zonas, compreendidas entre 1,6 e 3,7 m de profundidade. Embora se admita
gue correspondam a situacGes pontuais e de extensdao muito limitada, algumas destas situa-
¢Oes poderao levantar dificuldades as escavagGes a realizar. Nestas circunstancias, recomenda-
se, que as escavagoes para a abertura das valas para as condutas, sejam realizadas sempre que
possivel durante o periodo seco, a fim de se evitarem situacdes de niveis de agua mais eleva-
dos. Devera ser dada especial atencdo as zonas onde foram realizados os pogos P6, P10, P19,
P36, P41, P50, P54, P57, P59, P65 e P90. Em situa¢des extremas, que se admite como sendo
pouco provaveis e muito pontuais, podera vir a ser necessdria a execu¢ao de algumas valas
drenantes, para promover o escoamento e drenagem dessas zonas, onde o nivel freatico se
mantenha mais elevado.

Na zona de atravessamento das linhas de agua, tal como ja foi anteriormente referido, estas
terdo ser realizadas durante a época seca para que o nivel freatico esteja o mais baixo possivel,
e ainda assim, ao abrigo de ensecadeiras a realizar para o efeito, de ambos os lados da zona a
escavar, de modo a aumentar o caminho de percolagcdo das aguas e deste modo haver um
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maior controlo dos caudais afluentes a escavacdo. Para além destas ensecadeiras, serd ainda
necessario prever também, durante o periodo de execuc¢do destas escavacdes, uma bomba-
gem em permanéncia.

6.2.4. Zonas de atravessamento de estradas nacionais

O tragado de algumas das condutas adutoras bem como da rede secundaria ird fazer-se sob os
aterros das estradas nacionais EN 256, 381 e 255.

Para o reconhecimento destes pontos de intercepcdo, forma realizadas as sondagens S8, S14 e
S15 (na EN 256), S12,S13 e S16 (na EN 381) e S17 e S18 (na EN 255).

As sondagens realizadas para os atravessamentos da EN 256 reconheceram aterros de consti-
tuicdo argilo-arenosa e terra vegetal a superficie, com espessura maxima da ordem de 1m e in-
feriormente formacdes dos “Xistos de Moura”, doleritos do “ Grande filao do Alentejo” e gra-
nodioritos. Estas formagdes encontram-se todas muito alteradas e decompostas (Wa.s) e muito
fracturadas (Fs.4). Para estas formacgdes obtiveram-se valores de Nspr > 60, recuperagdes R en-
tre 10 e 100% e RQD entre 0 e 60%. O nivel freatico apesar de estar indicado nestas sonda-
gens, entre 2,6 e 3,2m, ndo devera ser real, devendo corresponder a dgua utilizada na execu-
¢do das sondagens.

Nas sondagens que foram executadas para o reconhecimento dos atravessamentos da EN 381
foi reconhecida a superficie uma camada de terra vegetal com 0,5m de espessura. Subjacente
a esta camada, ocorrem nas duas primeiras sondagens (S12 e S13) argilas com intercalacGes de
areias e outra sondagem (S16) granodioritos, muito alterados a decompostos (Wa.s) € muito
fracturados (Fs.4). Nas argilas com intercalacGes de areias, foi reconhecido um horizonte supe-
rior, mais alterado e descomprimido, com profundidade entre cerca de 2,5 e 3,5m. Este carac-
teriza-se por apresentar consisténcia muito dura, com valores de Nspr entre 16 e 29, recupera-
¢Oes R entre 5 e 50% e RQD = 0%. Subjacente a este horizonte e até aos 7,5m de profundidade,
esta formagdo passa a apresentar-se muito compacta e/ou dura com valores de Nspr > 60, re-
cuperacoes R entre 50 e 100% e RQD entre 0 e 60%. Nos granodioritos, verifica-se que existe
também um horizonte superior mais alterado e descomprimido com cerca de 2,5m de espes-
sura, com valores de Nspr 39, recuperagdes R entre 15 e 30% e RQD=0%. Abaixo desta zona o
maci¢o passa a menos alterado e mais compacto apresentando valores de Nspr> 60, recupera-
¢Oes R entre 15 e 25% e RQD=0%.

Finalmente e no que respeita as sondagens realizadas para o reconhecimento dos pontos de
atravessamento da EN 255, foi reconhecida a superficie uma camada de terra vegetal com es-
pessura da ordem de 0,5m. Subjacente a esta camada, ocorrem granodioritos, muito alterados
a decompostos (Wa.s) e muito fracturados (Fs.4). Estes apresentam um horizonte superior mais
alterado e descomprimido com cerca de 4m de espessura, com valores de Nspr entre 21 e 39.
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Abaixo desta zona o maci¢o passa a menos alterado e mais compacto apresentando valores de
Nser> 60, recuperagdes R entre 0 e 45% e RQD=0%.

Em face destas condicOes, admite-se atendendo a constituicdo dos solos de alteracdo e do
respectivo estado de consisténcia e/ou compacidade, que se consiga embora com bastante di-
ficuldade, proceder ao atravessamento destas zonas, através do método de cravagdo dirigida.

No entanto, caso de as condutas tenham de ser executadas a uma profundidade superior a
deste horizonte de alteragdo, irdo ser encontradas dificuldades para a execugdo desta técnica
de cravacgdo dirigida, uma vez que os terrenos do substrato se apresentam muito mais com-
pactos e resistentes e mais rochosos. Nestas circunstancias podera ter de se recorrer a execu-
¢do de valas tradicionais, com interrupcao parcial das vias, para permitir a passagem destas
condutas.

6.3. Reutilizagdo dos materiais das escava¢oes na execugao dos aterros

Como ja foi anteriormente referido, irdo existir solos provenientes das escavacdes quer da
abertura das valas para a colocagdo das condutas, quer para a construgdo dos dois reservato-
rios de regularizacdo, com caracteristicas adequadas para poderem voltar a ser reutilizados no
reaterro das valas, bem como também nos aterros que sejam necessarios executar para a mo-
delacdo dos reservatérios de regularizagdo R1 e R2.

Das escavacdes que serdo realizadas no conjunto das formagdes amostradas sedimentares
(PQ, @ e @*), metamorficas (Ba, Mo e Mo**) e igneas (8, Ay e AyZ), irdo resultar solos maiori-
tariamente (cerca de 78%) dos grupos GW-GM, GP-GC, GC, SW-SM, SP-SM, SM e SC da classifi-
cacdo unificada e dos grupos A-1-b (0), A-2-4 (0), A-2-6 (0 e 1) e A-2-7 (0 e 2) da classificacdo
AASHTO, que correspondem essencialmente a seixos com areias, bem a mal graduadas com
poucos ou nenhuns finos e a areias siltosas e areias argilosas com seixos mal graduadas.

Para além destes solos, embora em muito menor percentagens (cerca de 22%) irdo também
obter-se solos dos grupos ML, SC, CL e CH da classificagdo unificada e dos grupos A-4 (2), A-6 (4
e 7), A-7-5 (20) e A-7-6 (11 e 14) da classificagdo AASHTO, constituidos por siltes e areias muito
finas siltosas ou argilosas com baixa plasticidade, argilas inorganicas de baixa a média plastici-
dade e argilas inorganicas de alta plasticidade.

Todos estes solos podem ser utlizados nos aterros das valas. Recomenda-se, no entanto, que
se privilegie se possivel, a utilizacdo dos solos dos grupos SW-SM, SP-SM, SM e SC da classifica-
¢do ASTM e dos grupos A-1-b, A-2-4, A-2-6, A-2-7 e A-6 na execucdo dos aterros dos diques pe-
rimetrais dos reservatérios de regularizacdo, por se tratar de solos com caracteristicas de
compactac¢do mais faceis de controlar.
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Para além destes solos é muito provavel que venham também a ser escavadas em algumas zo-
nas pontuais, “ntcleos” rochosos conservados nestes solos. Estes materiais rochosos também
poderdo ser utilizados na execucdo dos diques perimetrais dos reservatdrios, principalmente
na proteccdo exterior, desde que tenham as granulometrias adequadas, podem para isso ser
necessario ter de se promover a sua fracturagdo com meios pneumaticos potentes.
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7. CONDICOES GERAIS DE FUNDACAO

7.1. Introdugao

No estudo das condi¢des de fundac¢do das vdrias obras teve-se em atenc¢do a sua importancia e
respectivas cateteristicas, a configura¢do do terreno, as condi¢des geoldgicas e estruturais das
formacgdes, as tensGes a serem transmitidas aos terrenos e a experiéncia adquirida no estudo
de outras obras com caracteristicas semelhantes.

A caracterizagdo geotécnica dos terrenos baseou-se essencialmente nos ensaios de penetragdo
dindamica SPT para os solos e nos parametros de resisténcia mecéanica resultantes do R e do
RQD obtidos nas sondagens para as rochas.

7.2. Tomada de Agua

Na zona de ligagdo entre adutor Alamos-Loureiro e a conduta adutora T1, onde serd realizada
a tomada de 4gua, serdo atravessadas formacdes dos “Xistos de Moura”, constituidas essenci-
almente por micaxistos ricos em quartzo. Estes xistos encontram-se geralmente muito altera-
dos a decompostos (Was) e muito fracturados (Fs) e dobrados. Até cerca de 1,5m de profundi-
dade, estes xistos apresentando-se quase sempre transformados em solos argilosos envolven-
do fragmentos e pequenos blocos de xistos menos alterados. A partir desta profundidade os
xistos passam a apresentar-se menos alterados (Wa.3), embora continuem muito dobrados e
facturados. Nestas condigGes prevé-se que seja necessario o recurso a meios pneumaticos po-
tentes ou mesmo de explosivos (pontualmente), para atingir as profundidades de fundacdo
previstas para a fundacdo desta conduta (da ordem dos 5 a 6m).

As estas profundidades, ndo se prevéem problemas de fundacdo para a conduta.

7.3. Conduta Adutora T1 com DN 2000 a 1800

Ao longo do tracado da conduta adutora DN 2000 que tem uma extensdo total de cerca de
9700m, serdo atravessadas formagdes pertencentes aos “Xistos de Moura” (que constituem o
substrato) nos cerca de 1450m iniciais e 5950m finais e formacGes do Miocénico e Paleogénico
indiferenciadas, sensivelmente a meio do seu tracado, numa extensdo de cerca de 2300m (De-
senho 2).

As formacgdes do Miocénico e do Paleogénico indiferenciadas que se encontram sobrejacentes
a formacdo dos “Xistos de Moura” sdo constituidas por grés, argilas e calcarios e por vezes,
calcarios com seixos argilosos. Trata-se de depdsitos geralmente medianamente compactos
e/ou de média consisténcia, relativamente fidveis e que se transformam rapidamente em solos
guando expostos. Relativamente a formacdo do substrato, esta é constituida por filitos e mica-
xistos, ricos em quartzo, metapsamitos e por vezes anfibolitos associados, quase sempre muito
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alterados a decompostos (Wa.s) e muito fracturados (Fs). Esta formagdo encontra-se geralmen-
te transformada num solo argiloso envolvendo pequenos fragmentos e blocos de xisto até cer-
ca dos 1,5 a 2m de profundidade. Abaixo destas profundidades o macico apresenta-se mais
compacto e resistente e menos alterado (Wa.3) embora continue muito fracturado. Em zonas
localizadas, podem no entanto, ocorrer alguns “nucleos” rochosos mais conservados.

Quer os solos, quer os xistos menos alterados, apresentam consisténcia muito dura a rija a
partir de 1,5 a 2m de profundidade, pelo que tém condi¢des de fundag¢do adequadas para o
assentamento da conduta, ndo se prevendo por isso quaisquer problemas para esta obra.

7.4. Zonas de atravessamento das linhas de agua (rio Degebe e afluente - Rib.2 da
Azambuja)

Tal como ja foi anteriormente referido, em ambas as zonas serdo atravessadas formacgdes alu-
vionares constituidas por solos argilo-siltosos e areno-siltosos, por vezes com calhaus e seixos
rolados até cerca de 3m de profundidade. Estas formacGes tém ainda a particularidade de se
encontrarem saturadas devido ao nivel freatico estar muito préximo da superficie.

Subjacente as aluvibes ocorre a formacdo de “Xistos de Moura”, que corresponde ao substra-
to, que é constituido por filitos e micaxistos, ricos em quartzo, metapsamitos e por vezes orto-
anfibolitos associados. Em ambos os locais esta formac¢do encontra-se medianamente alterada
(W3) mas muito fracturada (Fs.4), constituindo, por isso, um caminho preferencial para a perco-
lacdo das aguas.

Nas sondagens S1 e S2 realizadas para o reconhecimento dos locais de atravessamento destas
duas linhas de agua, foram interceptados solos aluvionares até cerca dos 3m. Estes solos apre-
sentam-se medianamente compactos com valores de Nspr entre 10 e 48. O substrato que é
constituido essencialmente por filitos e micaxistos, caracteriza-se por se apresentar muito
compacto, com valores de Nspr > 60, e recuperacdes R entre 15 e 100% e RQD entre 10 e 65% a
partir dos 3 m de profundidade.

Nestas condi¢Ges, para que seja possivel realizar as escavag¢Bes para a passagem da conduta
adutora T1 abaixo do nivel fredtico, havera que prever a execugdo ensecadeiras de ambos os
lados da vala e efectuar, as quais deverao interceptar a camada das cascalheiras, com alguma
largura, de modo a aumentar o caminho de percolagdo das dguas e deste modo permitir a rea-
lizacdo da vala. Para além destas ensecadeiras, sera também necessario prever a utilizacdo de
meios de bombagem em permanéncia, durante a sua realizacdao de modo a se poder controlar
0 acesso da dgua a zona a escavar.

Abaixo dos 3m de profundidade, o macico rochoso apresenta-se muito compacto nao levan-
tando problemas a fundacdo desta conduta.
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Apesar de se considerar que a maior parte de extensao da conduta sera fundada no macico ro-
choso, existe ainda assim, a possibilidade de na zona central da linha de 4gua (numa largura
que devera ser muito limitada) a espessura das aluviGes ser superior a 3m. Nestas circunstan-
cias, onde for detectada uma espessura de aluvides mais elevada, que nao permita o seu sane-
amento total, preconiza-se a realizacdo de uma sobre escavacao no fundo da vala, de cerca de
0,4 a 0,5m e a colocagdo de um agregado britado de granulometria extensa para servir de leito
de fundagdo a conduta.

7.5. Reservatorio de Regularizagao R1 da Bragada

Na area onde ira ser construido este reservatdrio, ocorre formacdo de “Xistos de Moura” que é
constituida por filitos e micaxistos, ricos em quartzo e metapsamitos, geralmente muito alte-
rados a decompostos (W4.s) e muito fracturados (Fs), transformados em solos argilosos envol-
vendo pequenos fragmentos e blocos de xistos (Desenho 5) até cerca de 3m de profundidade.
Abaixo desta profundidade e até cerca dos 10,5m que foi a profundidade maxima atingida pe-
las sondagens, os xistos passam a apresentar-se menos alterados e mais compactos e resisten-
tes, mas continuam muito fracturados.

Nas sondagens S3 a S5 realizadas para o reconhecimento deste local, foram interceptados su-
perficialmente solos argilosos com espessura entre cerca de 2,5 a 3m de espessura, com valo-
res de Nspr entre 12 e 38. Subjacentes a estes solos, os xistos apresentam-se menos alterados e
decompostos, mas continuam muito fracturados e dobrados, com valores de Nspr entre 44 e
60, recuperagdes R entre 5 e 25% e RQD=0%.

Considerando que para a implantagdo deste reservatdrio, havera que fazer uma escavagao ge-
ral com uma profundidade maxima da ordem dos 3 a 5 m, verifica-se que a estas profundida-
des serd interceptado este macico menos alterado, constituido essencialmente por xistos mui-
to dobrados e fracturados. No entanto, ndo é de excluir que em zonas localizadas, possam via
a ser interceptadas zonas mais rochosas menos alteradas (Ws) que constituam “nucleos” ro-
chosos mais conservados.

Nestas condi¢cGes, ndo se prevéem problemas de maior para a fundacdo deste reservatério.

7.6. Estagdo Elevatdria da Bragada

Tal como para os reservatérios de regularizagao, também no local onde ird ser construida a es-
tacdo elevatdria da Bragada, foi interceptada a formacdo de “Xistos de Moura”, constituida
por filitos e micaxistos, ricos em quartzo e metapsamitos, geralmente muito alterados a de-
compostos (wa.s) e muito fracturados (Fs), transformados em solos argilosos envolvendo pe-
qguenos fragmentos e blocos de xistos (Desenho 5) até cerca dos 4,5m de profundidade. Subja-
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cente a este horizonte mais alterado e descomprimido, o maci¢co passa a mais compacto e re-
sistente embora continue muito fracturado.

Nas sondagens S6 e S7 realizadas para o reconhecimento do local, este macico apresenta uma
consisténcia dura a rija, com valores de Nspr> entre 26 e 50 até aos 4,5 m de profundidade.
Abaixo desta profundidade, os xistos passam a apresentar-se menos alterados e mais compac-
tos e rijos com valores de Nspr> 60, recuperacoes R entre 0 e 70% e RQD entre 0 e 35%.

Nestas condicGes, recomenda-se que apds conclusdo das escavacbes para a execuc¢do da plata-
forma onde sera construida esta estacdo, que as fundag¢des deste edificio possam ser fundadas
directamente sobre estas formacgdes, imediatamente abaixo da zona superior mais alterada e
descomprimida, a uma profundidade da ordem de 1,5 a 2m.

7.7. Conduta Adutora T2 com DN 1800

Ao longo do tragado desta conduta adutora com uma extensao total de cerca de 3500m, serdo
atravessadas essencialmente formagoes pertencentes aos “Xistos de Moura” (Desenho 3).

Esta formacdo é constituida, como ja foi anteriormente referido, por filitos e micaxistos, ricos
em quartzo, metapsamitos e por vezes ortoanfibolitos associados. Trata-se de uma formacgao
que se encontra quase sempre decomposta a muito alterada (ws.1) e muito fracturada (Fs), ge-
ralmente transformada na sua zona superficial, em solos argilosos envolvendo pequenos frag-
mentos e blocos de xistos. Em zonas localizadas, pode no entanto, apresentar-se menos alte-
rada e mais compacta e rija, formando zonas constituidas por “nucleos” rochosos mais conser-
vados.

Estes solos apresentam consisténcia muito dura a rija a partir dos 1,5m de profundidade, pelo
gue tém condicGes de fundacdo adequadas para o assentamento da conduta, ndo se prevendo
por isso quaisquer problemas para a respectiva fundagao.

7.8. Reservatorio de Regularizacao R2 da Furada

Na area onde ird ser construido este reservatério, ocorrem também formacdes dos “Xistos de
Moura” constituida por filitos e micaxistos, ricos em quartzo e metapsamitos a ainda ortoanfi-
bolitos associados. Estas formag¢des encontram-se geralmente muito alteradas a decompostas
(wa-s) e muito fracturadas (Fs) a superficie, apresentando-se transformadas em solos argilosos,
envolvendo pequenos fragmentos e blocos rochosos de xistos (Desenho 6).

Nas sondagens S9 a S11 realizadas no local, estes solos apresentam consisténcia muito dura a
rija até cerca de 5m de profundidade, com valores de Nspr entre 33 e 56. A partir desta profun-
didade, o macico rochoso passa a apresentar-se menos alterado (W4.3) embora continue muito
fracturado, com valores de Nspr> 60, e recuperagdes R entre 20 a 80% e RQD=0%.
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Considerando que para a implantacdo deste reservatdrio, havera que fazer uma escavagao ge-
ral com uma profundidade maxima da ordem dos 3 a 5 m, idéntica a que sera realizada para a
implantacdo do reservatdrio R1, verifica-se que a estas profundidades serd interceptado um
macico constituido por xistos muito alterados e dobrados e fracturados. No entanto, n3o é de
excluir que em zonas localizadas, possam ser interceptadas zonas mais rochosas, menos alte-
radas (Ws) que constituam “nucleos” rochosos mais conservados.

Nestas condi¢Ges, também aqui ndo se prevéem problemas de maior para a fundagao deste
reservatério.

7.9. Conduta Adutora T3 com DN 2000 a 700

Ao longo do tracado desta conduta elevatéria com cerca de 9600m de extensdo, serdo atra-
vessadas nos 4700m iniciais, formagGes dos “Xistos de Moura” e no restante tragcado (cerca de
4900m) formacgdes do Plio-Plistocénico e do Miocénico e Paleogénico indiferenciados (Dese-
nho 4).

Os “Xisto de Moura” que constituem o substrato apresentam-se, tal como ja foi referido ante-
riormente, muito alterados a decompostos (was.s) e muito fracturados (Fs). Estdo geralmente
transformados em solos argilosos envolvendo pequenos fragmentos e blocos de xistos, po-
dendo no entanto, em zonas mais ou menos localizadas, apresentar-se menos alterados e mais
compactos, constituindo “nucleos” rochosos mais conservados a menor profundidade.

Os depdsitos do Miocénico e do Paleogénico indiferenciados sdo constituidos por niveis de
grés e de argilas, podendo por vezes, ocorrer também alguns niveis calcarios com seixos. Trata-
se de depdsitos geralmente medianamente compactos e/ou de média consisténcia, mas relati-
vamente fidveis e que se transformam rapidamente em solos quando expostos.

No que se refere aos depdsitos Plio-Plistocénicos, estes sdo formados por cascalheiras do tipo
“Ranha” com algumas impregnacdes calcarias na parte inferior. Correspondem também a de-
pdsitos geralmente medianamente compactos e/ou de média consisténcia, relativamente fia-
veis e que se transformam rapidamente em solos também quando expostos.

Em face do exposto, e atendendo a compacidade e/ou consisténcia destes solos, prevé-se que
existam condicdes de fundacdao adequadas para o assentamento da conduta, ndo se prevendo
por isso quaisquer problemas para esta obra.

7.10. Condutas da Rede Secundaria

Ao longo do tragcado deste conjunto de condutas (aproximadamente 100km), que se desenvol-
ve para ambos os lados das condutas adutoras T2 e T3, irdo ser atravessados varios tipos de
formacgdes (Desenho 1).
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Para o lado Oeste, os terrenos interceptados pertencem essencialmente ao Plio-Plistocénico,
aos “Xistos de Moura” e também as rochas intrusivas Hercinicas - Granodioritos gnaissicos e
dioritos associados.

No lado Este, ha uma predominancia das rochas intrusivas Hercinicas - Granodioritos e tonali-
tos associados, embora também possam ser interceptadas rochas metamdérficas, embora ape-
nas ao longo de uma estreita faixa, como sdo o caso da “Formacdo de Barrancos”, da “Forma-
¢do de Ossa” e dos “Xistos de Moura”. Para além destas formacgdes, serd também intercepta-
do, numa zona muito localizada e limitada, o “Grande filao do Alentejo” de natureza doleritica.

Todas estas formacGes encontram-se geralmente decompostas a muito alteradas (ws.4) e mui-
to fracturadas (Fs), originando solos predominantemente argilosos no lado Oeste e arenosos
no lado Este, também designados por “saibros”, até cerca dos 3 a 4m de profundidade. Trata-
se, no entanto, de solos muito duros a rijos e/ou compactos a muito compactos que nio colo-
cam qualquer problema de fundacao a este conjunto de condutas.

Importa no entanto referir, atendendo a grande extensdo deste conjunto de condutas que é
muito provdvel que venham a ser encontradas em zonas localizadas “nucleos” rochosos con-
servados do macico que terdo de ser desmontados com recurso a meios pneumaticos poten-
tes.

7.11. Estagoes Elevatorias e de Filtragao da Rede Secundaria

No primeiro local (junto a conduta adutora T1) foram realizados o pogo P7 e o perfil sismico
PS16-T1. No pogo foi reconhecido entre 0 e 1m de profundidade, um pequeno depdsito aluvi-
onar areno-argiloso. Abaixo deste depdsito entre 1 e 2,3m (profundidade atingida pelo poco)
ocorrem Xxistos e micaxistos muito alterados a decompostos. No perfis sismico obtiveram-se
velocidades das ondas sismicas longitudinais Vp < 500m/s até cerca de 1m, entre 500m/s e
1500m/s até 3m e >1500m/s acima dos 3m. Nestas condi¢cdes havera apenas que ultrapassar a
camada superficial das aluvides com 1m e ainda a parte superior do maci¢o de xistos e micaxis-
tos muito alterados a decompostos (numa espessura de cerca de 0,6 a 0,8m) para se terem
condicdes de fundagdo para a estacdo elevatdria e/ou de filtracdo.

No segundo local (junto a conduta adutora T1) foram realizados o pog¢o P13 e os perfis sismicos
PS22-T1 e PS23-T2. No pocgo foi reconhecido entre 0 e 0,1m de profundidade, um solo de co-
bertura argilo-siltoso com pequenos fragmentos de xistos. Subjacente a este depdsito entre
0,1 e 1,3m (profundidade atingida pelo poc¢o) ocorrem xistos e micaxistos muito alterados a
decompostos. Nos perfis sismicos obtiveram-se velocidades das ondas sismicas longitudinais
Vp < 500m/s até cerca de 1m, entre 500m/s e 1500m/s até 4 a 6m e >1500m/s acima dos 4 a
6m. Nestas condi¢cGes haverd apenas que ultrapassar a camada superficial de solos de cobertu-
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ra e ainda a parte superior do macico de xistos e micaxistos muito alterados a decompostos
(numa espessura de cerca de 1m) para se terem condi¢des de fundagdo para a estacgdo eleva-
toria e/ou de filtragdo.

No terceiro local (situado mais a Norte e préoximo da conduta adutora T1) foi realizado o pogo
P89. Neste poco foi reconhecido entre 0 e 1m de profundidade, um pequeno depdsito aluvio-
nar argilo-siltoso com passagens mais arenosas. Abaixo deste depdsito foi reconhecido entre 1
e 3,5m (profundidade atingida pelo po¢o) uma formacgado argilo-arenosa com niveis intercala-
dos mais arenosos medianamente compacta. Nestas condi¢Ges havera apenas que ultrapassar
a camada superficial das aluvides e ainda a parte superior da formacdo argilo-arenosa que esta
mais descomprimida (numa espessura de cerca de 1m) para se terem condi¢des de fundacgdo
para a estacdo elevatéria e/ou de filtracdo.

No quarto local (situado mais a Este e proximo da povoagdo do Corval) foram realizados o po-
¢o P71 e o perfil sismico PS27-S2. Neste poco foi reconhecido entre 0 e 0,3m de profundidade,
um solo de cobertura argilo-siltoso com pequenos fragmentos de granodioritos. Abaixo deste
depdsito foi reconhecido entre 0,3 e 3,7m (profundidade atingida pelo po¢o) uma formacdo
granodioritica muito alterada a decomposta mas relativamente compacta. No perfis sismico
obtiveram-se velocidades das ondas sismicas longitudinais Vp < 500m/s até cerca de 0,5m, en-
tre 500m/s e 1500m/s até 8m e >1500m/s acima dos 8m. Nestas condi¢es havera apenas que
ultrapassar a camada superficial dos solos de cobertura argilo-siltosos e ainda a parte superior
da formacdo granodioritica muito alterada a decomposta, mais descomprimida (numa espes-
sura de cerca de 1m) para se terem condi¢des de fundacdo para a estacdo elevatéria e/ou de
filtracao.

E de salientar, no entanto, que as condi¢cdes que se apresentam s3o baseadas nas informacdes
obtidas nos resultados dos pocos e dos perfis sismicos, pelo que necessitam de ser confirma-
das em obra quando se iniciarem as escavagdes para a implantacao destas estruturas.
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Observagoes: * Carta Geoldgica de Portugal, folha 40-B (Reguengos de Monsaraz), a escala 1:50000. Critério de paragem:

Profundidade / 3NSPT>60 / 4,0m rocha.
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Observagoes: * Carta Geologica de Portugal, folha 40-B (Reguengos de Monsaraz), a escala 1:50000. Critério de paragem: Profundidade / 3NSPT>60 / 4,0m rocha.

Sondador: Pedro Vassalo Gestor Projecto: Ana Raquel
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Observagoes: * Carta Geoldgica de Portugal, folha 40-B (Reguengos de Monsaraz), a escala 1:50000. Critério de paragem:
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Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

- 4.5

Projecto de Execucgao do Circuito Hidraulico de _ e =
Reguengos e respetivos Blocos de Rega M =39368 m Dificil escavagdo |:| P01
P =-143330 m N&o escavavel Data:
Localizagdo: Rede Primaria Z= Profundidade = 2,5m 30-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m = 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|5 | & | Amostra] finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ S cgificacao |
el5]3 %) | (%) | (%) | Proctor normal assfiicagao
= AASHTO
Solo residual areno-argiloso, cor castanho
escuro, moldavel quando comprimida a méo,
com seixos quartziticos sub-rolados. e raizes
- 0.5 nos primeiros 20cm. Foto 2.
= 1.0
Macico xistento (xisto verde), decomposto a
muito alterado que na escavagéo evolui para AM
cascalheira arenosa com finos a areia
= 1.5 cascalhenta com finos, cor amarelo
acastanhado com laivos avermelhados. Os
fragmentos xistentos surgem desagregaveis
a dificil de quebrar a méo.
Apresenta-se mais dificil de escavar a partur
2.0 de 1,5m. Foto 3 e 4.
=25
Macigo de xisto verde ndo escavavel com os
meios mecanicos empregues.
= 3.0 =
= 3.5 =
- 40 —
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Projecto de Execucao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

- 4.5

M =39405 m Dificil 5 -
Reguengos e respetivos Blocos de Rega 39405 ticll escavagao P02
P =-142767 m Nao escavavel Data:
Localizagio: Rede Primaria Z= Profundidade = 3,0m 30-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m . 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|3 | £ | Amostra| finos LL IP | Compactagéo Ensaio “Classificacao ]
cl5|3 %) | (%) | (%) | Proctor normal assiticacdao
= AASHTO
Solo areno-argiloso (agricola) de cor
castanha, com raizes nos primeiros 10cm e
seixos quartziticos sub-rolados ,
= 0.5 Argila arenosa de cores ocre/castanho com
laivos avermelhados, com comportamento
moldavel e ligeira plasticidade. Presenca de
ocasionais seixos quartziticos sub-rolados.
Foto 2.
= 1.0
Areia média a fina, com componente argilosa,
apresentando cores amarelas/avermelhada,
= 1.5 ligeiramente moldavel com a méo, com ligeira AM
plasticidade. Neste depdsito  ocorrem
intercalagbes de néveis finoss de arenito
conglomeratico, brandamente consolidado,
L0 com seixos dominantemente quartziticos e de
diametro inferior a 1cm.
Foto 3.
=25
Conglomerado calcario com abundantes
clastos de Dmax =3cm que evolui numa
areia média a fina. Presenga de fragmentos
20 calcarios compactos. Foto 4.
Muito dificil de escavar a ndo escavavel com
0S meios mecanicos empregues.
= 3.5 =
- 4.0
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Projecto de Execucao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

Reguengos e respetivos Blocos de Rega M=39713m Dificil escavacao ] P03
P =-141932 m Nao escavavel Data:
Localizagio: Rede Primaria Z= Profundidade = 2,4m 30-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m 5 5 Unificad
(m) DESCRICAO S| £ | Amostra| finos LL IP | Compactagéo Ensaio |~ R72x 1 |_._|5.:_q__a_~____
Sl5|3 @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
°| = ° o AASHTO

Solo residual, areno-argiloso, de cor castanho
escuro e com raizes.

Calcario detritico de aspeto pulverolento que
na escavagao evolui para areia fina,
cascalhenta, com fragmentos quebraveis a
mao e outros mais dificeis de quebrar. Cor
cinzenta com laivos mais esbranquicados.
Foto 2.

= 0.5

Calcario detritico de aspeto pulverolento que
na escavagdo evolui para areia fina,
cascalhenta, com inclusbes / passagens
argilo-margosas de cor esverdeada. Surgem
fragmentos dificeis de quebrar a mao. Foto
3.

Calcario detriito pulverolento que evolui na
escavacgdo para areia fina, solta, cascalhenta,
com blocos compactos e resistentes, nao
quebraveis a mao, de cor
cinzento/esbranquicado. Foto 4.

=2.0

o5 N&o escavavel com o0s meios mecanicos
empregues.

= 3.0 =

= 3.5 =

4.0 -

4.5 -

AM

Foto 4
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Projecto de Execucao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

- 4.5

M= Dificil 5 | |
Reguengos e respetivos Blocos de Rega 39805 m ticll escavagao P04
P =-141547 m N3o escavavel ] Data:
Localizagio: Rede Primaria Z= Profundidade = 3,5m 29-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m . 3 Unificada
(m) DESCRIGAO 5 |3 | & |Amostra| finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ S cgificacao |
il = %) | (%) | (%) | Proctor normal asstticagdo
= AASHTO
Solor residual, areia fina com finos de cor
= 0.5 Areia média a fina, silto-argilosa, de cor
castanho avermelhado, com
seixosquartziticos rolados a sub-rolados,,
Foto 2.
= 1.0
Argila arenosa, cor castanho alaranjado com
passagens cinzentas, moldavel com a méo,
com plasticidade e com seixos quartziticos
- 1.5 subrolados . Foto 3.
Areia fina, argilosa, cor castanho alaranjado e
acinzentado, moldavel com a mé&o, com ligeira
plasticidade.
= 2.0
Arenito de granularidade média a fina,
brandamente consolidado, com passagens
2.5 conglomeraticos constituidas por seixos
quartziticos e apresentando matriz argilosa de
cor cinzenta. Na escavagcdo surgem
fragmentos de Dmax=20cm, por vezes nao
L 30 quebraeis com a méo. Foto 4.
=35
Limite do alcance do brago da maquina.
4.0 -
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Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

Projecto de Execucgao do Circuito Hidraulico de _ e =
Reguengos e respetivos Blocos de Rega M=39428 m Dificil escavagdo P05
P =-143342m N&o escavavel ] Data:
Localizagao: Rede Primaria Z= Profundidade = 3,0m 29-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m p 3 Unificada
(m) DESCRIGAO 5|35 | & | Amostra| finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ Gizesificacio |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo argilo-arenoso a areno-argiloso de cor
L o5 castanha, com seixos quartziticos sub rolados
i a rolados de Dmax= 10cm. ligeiramente
plastico, com raizes nos primeiros 10cm.
Foto 2.
= 1.0
AM
= 1.5 =
Macigo xistento (micaxisto) decomposto a
muito alterado que na escavacgao evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia
L 50 - cascalhenta com finos, de cor cinzento
: acastanhado, com laivos avermelhados.
Presenga de nodulos quartzosos no macigo.
Na escavagdo surgem blocos xistentos de
Dmax =20 cm.
=25 = Foto3 e 4.
= 3.0
Macigo xistento muito dificil de escavar com
0s meios mecanicos empregues.
= 3.5 =
- 40 -
- 4.5 —

Foto 3
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Projecto de Execucao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

Macigo xistento (micaxisto) que na escavacao
surge como argila de cor cinzenta amarelada

1,8m de profundidade com caudal moderado.

= 2.0
Macico xistento (micaxisto) decomposto a
muito alterado que na escavagéo evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia

= 2.5 = cascalhenta com finos. Na escavagdo
surgem fragmentos compactos . Foto 4.

L 50 - Macigo xistento muito dificil de escavar ainda

: para mais dificultado por pogo alagado, com
colapsos das paredes do poco.

= 3.5 =

- 40 -

- 4.5 —

Reguengos e respetivos Blocos de Rega M = 39867 m Diffcil escavagao P06
P =-139729 m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Primaria Z= Profundidade = 2,8m 29-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m ~ = Unificad
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio |~ 7R3> 1 l_._l_c.:_a___a:____
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
Nk ° o AASHTO
Aluvido: areia média a fina, siltosa, solta cor
castanho claro, com seixos quartziticos
Dmax=10cm. Sem plasticidade, com raizes
. 0.5 = nos primeiros 10cm. Foto 2
Aluvido: argila-arenosa, cor castanho escuro,
L 10 = com ligeira plasticidade, moldavel quando
. comprimido com a méo. Na escavagédo
surgem torrdes desagregaveis. Foto 3.
= 1.5 =

Foto 1 Foto 2

Foto 4
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Projecto de Execucao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

Reguengos e respetivos Blocos de Rega M= 39935 m Dificil escavagao |:| P07
P =-139244 m N&o escavavel Data:
Localizagdo: Rede Primaria Z= Profundidade = 2,3m 29-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m = =5 Unificada
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio “Classificacao |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Aluvido: areia fina, siltosa, cor castanho claro
e com raizes nos primeiros 10cm. Presenca
de raros seixos quartziticos, sub-rolados a
05 rolados de Dmax=5cm.
' Aluvido: areia cascalhenta a cascalheira
arenosa, com finos, com seixos quartziticos
rolados a sub-rolados de Dmax = 10cm Foto
2.
= 1.0 - - — -
Macigo xistento (micaxisto), que evolui na
escavacao para areia argilosa com cascalho
(xistento), ligeiramente moldavel quando AM
comprimido a mao, de cor castanho
= 1.5 = amarelado a avermelhado.
Foto 3.
Macico xistento (micaxisto), decomposto a
muito alterado que evolui na escavagéo para
= 2.0 = cascalho arenoso com finos a areia
cascalhenta com finos, de cor cinzenta com
laivos avermelhados. Foto 4
Macico xistento muito dificil de escavar com
=25 = 0S meios mecanicos empregues.
= 3.0 =
= 3.5 =
- 40 —
- 4.5 —

Foto 1 Foto 2

Foto 3

Foto 4
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- 4.5

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina [ | Poco
Projecto de Execucao do Circuito Hidraulico de _ o ~
Reguengos e respetivos Blocos de Rega M=39910m Dificil escavagdo |:| P08
P =-138746 m Nao escavavel Data:
Localizagdo: Rede Primaria Z= Profundidade = 2,6m 29-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m = 3 Unificada
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio “Classificacao |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Aluvido: areia média a fina, siltosa, de cor
castanho claro e com ocasionais seixos
quartziticos subrolados a rolados. Presenca
0.5 = de raizes nos primeiros 10cm. Foto 2.
= 1.0 =
Macigco xistento, (micaxisto), decomposto a
muito alterado que evolui na escavagao para
areia cascalheira arenosa com finos a areia
L 5 cascalhenta com finos, de cor cinzento com
) laivos acastanhados. Em profundidade
surgem nodulos quartzosos no macigo
xistento que lhe confere maior resistencia
mecanica. Foto 3 e 4.
=2.0 =
= 25 —
Macigo xistento muito dificil de escavar com
0s meios mecanicos empregues.
= 3.0 =
= 3.5 =
- 40 -
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Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina [ | Poco
Projecto de Execucao do Circuito Hidraulico de _ o ~
Reguengos e respetivos Blocos de Rega M =40046 m Dificil escavagdo P09
P =-138450 m Nao escavavel Data:
Localizagéo: Rede Primaria Z= Profundidade = 3,0m 29-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m A 5 Unificad
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio |~ 7R3> 1 l_._lg_a___a:____
l5|32 @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO

Solo residual areno-siltoso de granulometria
fina, cor castanho claro com seixos

= 0.5 ™
quartziticos subrolados a rolados. Presenca
de raizes nos primeiros 10cm.

-1.0
Macigo xistento (micaxisto) decomposto que

ry evolui na escavagado para areia cascalhenta

) com finos, de cor castanho alaranjado,

ligeiramente  moldavel, com  nddulos
quartzosos. dispersos.
Foto 3.

= 2.0 =

=05 = Macigo xistento (micaxisto) decomposto a
muito alterado que evolui na escavagéo para
cascalheira arenosa com finos de cor
cinzenta. Os blocos xistentos surgem

20 bastante compactos. Foto 4.

Macicgo xistento, muito dificil a ndo escavavel
com 0s meios mecanicos empregues.

= 3.5 =

- 40 -

- 4.5 —

Foto 4
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Projecto de Execucgao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

Reguengos e respetivos Blocos de Rega M=40212m Dificil escavagdo P1 0
P =-138139m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Primaria Z= Profundidade = 2,6m 29-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m = 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|5 | & | Amostra] finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ S cgificacao |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Aluvido: areia média a fina, siltosa, de cor
castanho claro, com raizes nos primeiros
10cm. Foto 2.
= 0.5 =
= 1.0 = Aluvido: areia média a fina, argilosa, cor
castanho escuro, ligeiramente plastica,
moldavel, com torrdes desagregaveis com a
mé&o. Foto 3.
1.5 =
Macico xistento (micaxisto), decomposto em
= 2.0 = areia fina argilosa com litoclastos xistentos,
cor castanho com tons avermelhados- Foto 4.
|~ Afliencidde agua dos23m.~ — T T T~ AM
=25
Micaxisto, muito alterado, com blocos
compactos cor cizento, dificl de escavar.
L 30 - Progressdo da escavagédo dificil pelo
. alagamento do pogo, e colapso das paredes.
= 3.5 =
- 40 -
- 4.5 —




Gerarea

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Projecto de Execucgéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

) M =40315m Dificil escavagéao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ EI P1 1
P =-138134 m Nao escavavel Data:
Localizagio: Rede Primaria Z= Profundidade = 1,9m 28-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m . 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|3 | £ | Amostra| finos LL IP | Compactagéo Ensaio “Classificacao ]
|53 @) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Aluvido: areia siltosa, de granulometria média
a fina, quartzosa, cor castanha, com raizes.
Sem plasticidade.
- 0.5 Aluvido: cascalheira areno-siltosa a areia
cascalhenta silltosa com seixos AM
dominantemente quartziticos, sub-angulosos
a sub-rolados, cor castanho claro. Foto 2.
= 1.0
Macigo xistento (micaxisto) muito alteradoa
decomposto de cor cinzento azulado que na
escavagao evolui para cascalheira areno-
L 15— argilosa a areia cascalhenta arenosa Foto 3
ed.
Ligeira afluéncia de agua ao poco.
=201 Macigo xistento ndo escavavel com os meios
mecanicos empregues.
= 2.5 =
= 3.0 =
= 3.5 =
4.0 -
- 4.5 —
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Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

- 4.5

Projecto de Execugao d_o Circuito Hidraulico de M=41147 m Dificil escavagao |:| P1 2
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-138092 m Nao escavavel Data:
Localizagio: Rede Primaria Z= Profundidade = 2,2m 28-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m = 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|3 | £ | Amostra| finos LL IP | Compactagéo Ensaio “Classificacao ]
|53 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Depésito co-aluvionar: areia argilosa média a
fina de cor castanho avermelhado, com raizes
= 0.5 = nos primeiros 0,1m. Presenga de clastos
xistentos dispersos e ocasionais seixos AM
quartziticos. Foto 2.
= 1.0
Macigo xistento (micaxisto) decomposto a
= 1.5 = muito alterado que na escavagao evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos, apresentando cor
acinzentada. Foto 3 e 4.
=2.0 =
Macigo xistento ndo escavavel com os meios
e mecanicos empregues.
= 3.0 =
= 3.5 =
4.0 -
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Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

R M =41527 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P1 3
P=-137917 m N&o escavavel Data:
Localizagdo: Rede Primaria Z= Profundidade = 1,3m 28-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m = 3 Unificad
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio |~ 7R3> 1 I‘.‘I‘c.:‘a“‘a‘..“"
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= ° L AASHTO

. Terra vegetal castanha com raizes.

05 Macico xistento (micaxisto) decomposto a
) muito alterado que na escavacgao evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos, apresentando cor
acinzentada com planos oxidados de tom
1.0 = ocre. Exibe aspeto luzente. Foto 2, 3 e 4.
Macico de micaxisto ndo escavavel com os
= 1.5 = meios mecanicos empregues.
= 2.0 =
= 25 —
= 3.0 =
= 3.5 =
- 40 -
- 4.5

Foto 1 Foto 2
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Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

cascalheira arenosa com finos a areia

cascalhenta com finos, apresentando cor
- 1.5 = castanho acinzentado. Presenga de nddulos
quartzosos no macigo. Foto 3 e 4.

=2.0 =

Macigo de micaxisto ndo escavavel com os
= 2.5 = meios mecanicos empregues.

= 3.0 =

= 3.5 =

_4‘0_

- 4.5

Projecto de Execugao d? Circuito Hidraulico de M = 42001 m Dificil escavacéo |:| P1 4
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-137503 m N&o escavavel Data:
Localizagdo: Rede Primaria Z= Profundidade = 2,3m 27-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m - 5 Unificad
(m) DESCRICAO 5 |5 | & |Amostra finos | LL | IP |Compactagdo Ensaio |- &iox TeAcs ]
L1153 @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO
Solo residual areno-argiloso com seixos
quartziticos e xistentos dispersos, com raizes
nos primeiros 0.1m. Foto 2.
= 0.5 =
= 1.0 =
Macigo xistento (micaxisto) decomposto a
muito alterado que na escavagéo evolui para AM




Gearea

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina [ ] POQO
Projecto de Execugao do Circuito Hidraulico de e ~
R M =42526 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P1 5
P =-136970 m Nao escavavel Data:
Localizagio: Rede Primaria Z= Profundidade = 2,9m 27-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m x 5 Unificad
m) DESCRIGAO 5|3 | = |Amostra| finos | LL IP [ Compactag&o Ensaio |~"R7.- Tieacs |
s [E (= (%) %) | (%) Proctor normal Classificagao
e s ° L AASHTO

Solo residual areno-argiloso de cor castanho
amarelado, com raizes dispersas nos
primeiros 0,2m mas pobre em matéria
organica, com torrdes desagregaveis com a
- 0.5 m3o. Foto 2.

- 107 Macico xistento (micaxisto) decomposto a

muito alterado que na escavacgéo evolui para

cascalheira arenosa com finos a areia

cascalhenta com finos, apresentando cor

= 1.5 = acinzentada com planos oxidados de cor

avermelhada. Os fragmentos rochosos por

vezes sd0 quebraveis com a mao e outras

vezes apresentam-se muito compactos. Foto

3.
=2.0 =

Presenca de nédulos quartzosos

disseminados no xisto que quando

intersetados aumentam a resisténcia a

o5 — escavacdao. Foto 4.

= 3.0 = Macico xistento muito dificil de escavar a néo
escavavel com 0s meios mecanicos
empregues.

= 3.5 =

- 4.0 -

- 4.5 —

Foto 1 Foto 4
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Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

- 4.5

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de e .
R M =42702m Dificil escavagéo X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P1 6
P =-136505m N&o escavavel Data:
Localizagio: RESERVATORIO R1 Z= Profundidade = 3,1m 27-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m = 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|35 | & | Amostra] finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ &1 o Py
gl I @) | %) | @) | ProctorNormal | Classificagdo
e s ° e AASHTO
Solo residual areno-argiloso de cor castanha,
com raizes dispersas, com torrdes
desagregaveis com a mao. Foto 2
= 0.5 =
= 1.0 =
1.5 = Macigo de micaxisto muito alterado a
decomposto evoluindo na escavagao para
cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos, surgindo fragmentos
que se quebram com a mao.
~20=1 | Foto3ed4. AM
= 25 —
= 3.0 =
Macigo de micaxisto muito dificil de escavar a
ndo escavavel com os meios mecanicos
[ 35 - empregues.
- 40 -




Ge@area

surgem blocos Dmax 30-40cm.
= 1.5 = Foto 3 e 4.

Macigo de micaxisto ndo escavavel com os
~20= | meios mecanicos empregues.

-25 —

= 3.0 =

= 3.5 =

_4.0_

- 4.5

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina [ | Poco
Projecto de Execugao d‘o Circuito Hidraulico de M = 42811m Dificil escavacéo |:| P1 7
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-136510m Nao escavavel Data:
Localizagdo: RESERVATORIO R1 Z= Profundidade = 1,8m 27-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m - 5 Unificad
(m) DESCRICAO 5 |5 | & |Amostra| finos | LL | IP |Compactagdo Ensaio “éi“rll‘-'lf'(-:'q“a:“"
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor Normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual areno-argiloso de cor castanha,
com raizes dispersas nos primeiros 0,2 m,
com torrdes desagregaveis com a mao. Foto
2
= 0.5
Macico de micaxisto muito alterado a
L0 - decomposto evoluindo na escavacao para AM
) cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos, com fragmentos que
se quebram com a mao. Na escavagao
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Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [ ]

POCO

. M =42705m Dificil escavagao X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P1 8
P =-136425m N&o escavavel Data:
Localizagso: RESERVATORIO R1 zZ= Profundidade = 3,4m 27-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m = 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|5 | & | Amostra] finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ S cgificacao |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor Normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual areno-argiloso de cor castanha,
com raizes dispersas nos primeiros 0,2m.
Foto 2
= 0.5 =
= 1.0 =
1.5 =
Macico de micaxisto muito alterado a
decomposto evoluindo na escavacao para
cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos, com fragmentos que
= 2.0 = se quebram com a mao. Na escavagdo AM
surgem blocos com Dmax 30-40cm. Foto 3 e
4.
= 25 —
= 3.0 =
= 3.5 Macigo de micaxisto muito dificil de escavar a
nao escavavel com o0s meios mecanicos
empregues.
- 40 -
- 4.5 —

Foto 1




Ge@area
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Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [ ]

POCO

- 4.5

R M =42814m Dificil escavagao X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P1 9
P =-136430m N&o escavavel Data:
Localizagdo: RESERVATORIO R1 Z= Profundidade = 3,0m 27-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m = 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|3 | & | Amostra| finos LL IP | Compactagao Ensaio “Classificacao |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor Normal assficagdo
= AASHTO
Solo areno-argiloso de cor castanha, com
05 raizes dispersas nos primeiros 0,2m.
[0 - Deposito sedimentar plio-quaternario (?) de
) cascalheira arenosa a areia cascalhenta de
cor castanho alaranjado, com seixos
quartziticos sub-rolados a rolados,
apresentando-se solta e sem platicidade. AM
1.5 = Foto 2
Macigo de micaxisto muito alterado a
- 2.0 = decomposto, surgindo até aos 2,2m como
argila siltosa rija de cor avermelhada,
esbranquicada e acastanhada, evoluindo em
profundidade para cascalheira arenosa com
25 = finos a areia cascalhenta com finos com
fragmentos que se quebram com a mao. Na
escavagao surgem blocos com Dmax 20cm.
Foto 3 e 4.
= 3.0
Macico de micaxisto muito dificil de escavar a
nao escavavel com o0s meios mecanicos
empregues.
= 3.5 =
- 40 -




Ge@area

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

de diaclases oxidados e que na escavagao
evolui para cascalheira arenosa com finos a
areia cascalhenta com finos. Surgem blocos
- 1.0 com dmax 30-40cm. Foto 3 e 4.

Atitute SO= N10°E, 60°E

Macico de xisto verde ndo escavavel com os
meios mecanicos empregues.

- 1.5 =

=2.0 =

-25 —

= 3.0 =

= 3.5 =

_4.0_

- 4.5

Projecto de Execugao d? Circuito Hidraulico de M = 42937 m Dificil escavacéo |:| P20
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-136124 m Nao escavavel Data:
Localizagdo: Rede Primaria Z= Profundidade = 1,2m 28-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m - 5 Unificad
(m) DESCRICAO 5 |5 | & |Amostra finos | LL | IP |Compactagdo Ensaio |- &iox TeAcs ]
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= ° L AASHTO
Solo residual areno-argiloso de cor castanho
claro, com fragmentos de xisto e raizes nos
primeiros 0,1m. Foto 2.
- 0.5 Macigo xistento (xisto verde) exibindo planos
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Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [ ]

POCO

Projecto de Execugao d‘o Circuito Hidraulico de M = 43354 m Dificil escavacéo |:| P21
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-135725m N&o escavavel Data:
Localizagio: Rede Primaria Z= Profundidade = 2,4m 28-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m - 5 Unificad
(m) DESCRICAO 5|3 | & | Amostra| finos | LL | IP |Compactagao Ensaio |-=7o2 TeAcs ]
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= ° L AASHTO
Solo residual  argilo-arenoso com raizes
dispersas nos primeiros 0,1m. Foto 2.
= 0.5
=1.0 . . . .
Macigo xistento (xisto verde) exibindo planos
de diaclases oxidados e que na escavagao
evolui para cascalheira arenosa com finos a
areia cascalhenta com finos. Surgem blocos
- 1.5 com dmax 30cm. AM
Foto 3 e 4.
= 2.0
=25 Macico xistento ndo escavavel com os meios
mecanicos empregues.
= 3.0 =
= 3.5 =
- 40 -
- 4.5 —

Foto 1
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L 10 plasticidade, com alguns fragmentos de xisto
facilmente quebraveis com a méao. Foto 3.

Macigo xistento (xisto verde) decomposto a
=15 muito alterado que na escavagao evolui para
cascalheira arenosa. Foto 4

Macico de xisto verde ndo escavavel com os
meios mecanicos empregues.

=2.0 =

-25 —

= 3.0 =

= 3.5 =

_4.0_

- 4.5

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina [ | Poco
Projecto de Execugao d‘o Circuito Hidraulico de M = 43825 m Dificil escavacéo |:| P22
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-135306 m N&o escavavel Data:
Localizagao: Rede Primaria Z= Profundidade = 1,7m 28-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m - 5 Unificad
(m) DESCRICAO 5|3 | & | Amostra| finos | LL | IP |Compactagao Ensaio |-=7o2 TeAcs ]
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= ° L AASHTO
Solo residual argiloso de cor castanha com
raizes dispersas nos primeiros 0,2m. Surgem
torrdes desagregaveis. Foto 2.
= 0.5
Macico xistento (xisto verde) decomposto de
cor cinzento esbranquicado, que na
escavacao evolui para areia fina siltosa, sem AM




Ge@area

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [ ]

POCO

. M =44158 m Dificil escavagéao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P23
P =-134910 m N&o escavavel Data:
Localizagdo: Rede Primaria Z= Profundidade = 2,0m 28-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m = 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|35 | & |Amostra] finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ G12cgificacao |
el5]3 %) | (%) | (%) | Proctor normal assfiicagao
= AASHTO
Solo residual areno-argiloso, cor castanha,
com raizes nos primeiros 0,1m., surgindo na
escavacao torroes rijos. Foto 2.
= 0.5 =
Macico xistento (micaxisto) decomposto a
muito alterado que na escavagéo evolui para
- 1.0 7 cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos, apresentando cor
castanho acinzentada com planos oxidados
de cor avermelhada. Na escavagdo surgem
L 15 = blocos de Dmax 20cm. Foto 3 e 4.
= 2.0 - - - = T
Macigo de micaxisto ndo escavavel com os
meios mecanicos empregues.
= 25 —
= 3.0 =
= 3.5 =
- 40 -
- 4.5 —

Foto 1




Ge@area

Macico de micaxisto ndo escavavel com os

- 20 = meios mecanicos empregues.

-25 —

= 3.0 =

= 3.5 =

_4.0_

- 4.5

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina [ | Poco
Projecto de Execugao d? Circuito Hidraulico de M = 44266 m Dificil escavacéo |:| P24
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-134324 m N&o escavavel Data:
Localizagio: Rede Primaria Z= Profundidade = 1,8m 28-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m - 5 Unificad
(m) DESCRICAO 5|3 | & | Amostra| finos LL IP | Compactagao Ensaio |~ =72~ 1 I‘-'Ii.:'a“?:“"
el5]3 %) | (%) | (%) | Proctor normal Classificagao
e s ° R AASHTO
Solo residual argilo-arenoso, pobre, com
raizes dispersas nos primeiros 0,2m, de cor
castanha, com torrées desagregaveis a mao.
- 0.5 Foto 2.
1.0 = Macigo xistento (micaxisto) decomposto a
muito alterado que na escavacgéo evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos, apresentando cor
castanha e acinzentada. Na escavacdo AM
= 1.5 = surgem blocos de Dmax 10cm. Foto 3 e 4.
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- 4.5

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina Poco
Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de e ~
R M =44387 m Dificil escavagéo X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P25
P =-134040 m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Primaria Z= Profundidade = 3,5m 28-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m - 5 Unificad
m DESCRICAO 5|3 | & | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio |~ 7R3> 1 l_._lg_a___a:____
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= ° L AASHTO
Solo residual, argiloso, de cor castanho
escuro, moldavel com a méo e com ligeira
pasticidade. Foto 2.
= 0.5
Macico xistento (xisto verde) decomposto de
L 1o cor cinzento esbranquicado, que na
: escavacao evolui para areia fina siltosa, sem
plasticidade, com alguns fragmentos de xisto
facilmente quebraveis com a méo. Foto 3.
AM
= 1.5
= 2.0
Macigo xistento (xisto verde) decomposto a
[ o5 muito alterado que na escavacéo evolui para
: cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos. Na escavagao surgem
blocos com Dmax =30cm.
Foto 4
= 3.0
=35
Macico de micaxisto muito dificil de escavar
com ©0s meios mecanicos empregues.
Préximo do limite de alcance do brago da
40— maquina.
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Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [ ]

POCO

Macigo de xisto muito dificil de escavar a nao
escavavel com o0s meios mecanicos

= 3.5 = empregues.

- 4.0 -

- 4.5

Projecto de Execucgéao do Circuito Hidraulico de e =
R M = 44944m Dificil escavagao X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P26
P =-133589m Nao escavavel Data:
Localizagdo: RESERVATORIO R2 Z= Profundidade = 3,1m 27-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m - 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|3 | £ | Amostra| finos LL IP | Compactagao Ensaio “Classificacao ]
|53 %) | (%) | (%) | Proctor Normal assficagdo
= AASHTO
Solo areno-argiloso de cor castanho escuro,
com raizes dispersas nos primeiros 0,3m,
surgindo na escavagdo com torrdes
desagregaveis com a mao, com ligeira
= 0.5 plasticidade. Fendas de retragdo a superficie.
Foto 2.
Macigo xistento muito alterado a decomposto,
[ cor acastanhada, surgindo na escavagao
0 como cascalheira areno-argilosa a areia
cascalhenta argilosa, com clastos angulosos
de xisto. Foto 3
Intersegao de filonete de quartzo.
= 1.5
AM
= 2.0
Macigo xistento muito alterado a decomposto
de cor esverdeada e acinzentada, evoluindo
na escavagao para cascalheira arenosa com
finos a areia cascalhenta com finos, com
=25 fragmentos compactos de xisto. Foto 4.
= 3.0
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- 4.5

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de e =
R M = 44782m Dificil escavagdo X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P27
P =-133567m N&o escavavel Data:
Localizagdo: RESERVATORIO R2 Z= Profundidade = 3,2m 27-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m = 3 Unificada
(m) DESCRIGAO 5|35 | & | Amostra| finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ Gizesificacio |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor Normal assficagdo
= AASHTO
Solo areno-argiloso de cor castanho escuro,
com raizes dispersas nos primeiros 0,3m,
surgindo na escavagdo com torrdes
desagregaveis com a mao, com ligeira
- 0.5 plasticidade. Foto 2.
=1.0
= 1.5 Macigo xistento muito alterado a decomposto
de cor acastanhada que alterna com xistos
verdes, surgindo na escavagdo como
cascalheira arenosa com finos a areia AM
50 cascalhenta com finos, com fragmentos
. angulosos de xisto quebraveis com a mao e
blocos Dmax 20cm.
Foto 3 e 4.
=25
= 3.0
Macico de xisto muito dificil de escavar a ndo
L 55 escavavel com 0s meios mecanicos
. empregues.
- 40 -
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escavavel com 0s meios mecanicos
empregues.

- 4.5

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de e .
R M = 44873m Dificil escavagao X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P28
P =-133529m N&o escavavel Data:
Localizagdo: RESERVATORIO R2 Z= Profundidade = 3,8m 27-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m = 3 Unificada
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio “Classificacao |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor Normal assficagdo
= AASHTO
Solo areno-argiloso de cor castanho escuro,
com raizes dispersas nos primeiros 0,2m,
surgindo na escavagdo com torrdes
desagregaveis com a mao, com ligeira
= 0.5 plasticidade. Foto 2.
Macigo xistento muito alterado a decomposto,
L 10 cor acastanhada, surgindo na escavagao
. como cascalheira areno-argilosa a areia
cascalhenta argilosa, com clastos angulosos
de xisto. Foto 3
=15
= 2.0
Macico xistento muito alterado a decomposto
de cor esverdeada e acinzentada, evoluindo
L5 na escavagao para cascalheira arenosa com
) finos a areia cascalhenta com finos, com
fragmentos compactos de xisto. Foto 4.
Em profundidade surgem novamente xistos
= 3.0 de cor castanhada, muito alterados a
decompostos.
= 3.5 AM
[ 4o Macico xistento muito dificil de escavar a ndo
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clastos angulosos de xisto e blocos Dmax 20-
30cm. Foto3 e 4

Atitude da estratificagdo medida no pogo € de
N50°E, 50°SE

Macigo de xisto ndo escavavel com os meios

20 | mecanicos empregues.

2.5 =

= 3.0 =

= 3.5 =

- 4.0 -

- 4.5

) M =44795m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ EI P29
P =-133468m Nao escavavel Data:
Localizagdo: RESERVATORIO R2 Z= Profundidade = 1,8m 27-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m = 5 Unificad
(m) DESCRICAO 5 |3 | & |Amostra| finos | LL IP | Compactagéo Ensaio 'Ei"nl'-'lf'(-:ﬁ“a:“"
Sl5|3 %) | (%) | (%) | Proctor Normal assfiicagao
= AASHTO
Solo areno-argiloso de cor castanho escuro,
com raizes dispersas nos primeiros 0,3m.
Foto 2.
= 0.5
Macigo xistento muito alterado a decomposto,
cor acastanhada e esverdeada, surgindo na
escavagdo como cascalheira arenosa com
= 1.0 finos a areia cascalhenta com finos, com AM




Gearea

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

Projecto de Execugao do Circuito Hidraulico de e =
R M = 44958m Dificil escavagao X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P30
P =-133490m Nao escavavel Data:
Localizagdo: RESERVATORIO R2 Z= Profundidade = 2,9m 27-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m = 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5| B £ | Amostra| finos LL IP | Compactagéo Ensaio “Classificacao |
Sl5|3 %) | (%) | (%) | Proctor Normal assfiicagao
= AASHTO
Solo areno-argiloso de cor castanho escuro,
com raizes dispersas nos primeiros 0,3m, com
torrdes que se desagregam com a mao. Foto
2.
= 0.5
= 1.0
L 5 Macico xistento muito alterado a decomposto,
) cor acastanhada e esverdeada, surgindo na
escavagdo como cascalheira arenosa com
finos a areia cascalhenta com finos, com AM
clastos angulosos de xisto, quebradicos ao
20 toque, e blocos Dmax 20-30cm. Foto 3 e 4
=25
L 30 Macigo de xisto muito dificil de escavar nao
escavavel com 0s meios mecanicos
empregues.
= 3.5 =
4.0 -
- 4.5 —

Foto 1
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blocos Dmax=20cm, Foto 3 e 4.

=2.0

Macigo xistento ndo escavavel com os meios
mecanicos empregues.

2.5 =

= 3.0 =

= 3.5 =

- 4.0 -

- 4.5

) M =45431 m Dificil escavagéao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ EI P31
P =-132896 m Nao escavavel Data:
Localizagio: Rede Primaria Z= Profundidade = 2,2m 03-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m = 5 Unificad
m) DESCRIGAO 5|5 | & | Amostra| finos LL IP [ Compactagio Ensaio ‘Ei“rll'.'lf'(.:ﬁ'gz""
|53 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual argilo-arenoso, de cor castanho
escuro, moldavel quando comprimidocom a
mao, apresentando ligeira plasticidade. Sem
- 0.5 raizes. Foto 2.
= 1.0
Macico xistento (xisto verde) decomposto a
muito alterado, de cor acinzentado e
esverdeado, que na escavagao evolui para
= 1.5 cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos. Na escavagao surgem AM
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Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina POCO
Projecto de Execugao d-o Circuito Hidraulico de M = 46192 m Dificil escavagao |:| P32
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-132208 m N3o escavavel ] Data:
Localizagao: Rede Primaria Z= Profundidade = 3,7m 03-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m p 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|5 | & | Amostra] finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ &1 o Py
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO
Solo residual, argilo-arenoso, moldavel
quando comprimido com a méo, ligeiramente
o5 plastico, de cor castanho escuro. Sem raizes.
i Foto 2.
=1.0
Macico xistento (xisto verde) decomposto de
cor cinzento acastanhado, que na escavacao
evolui para areia fina silto-argilosa, moldavel
L 15 quando  comprimido com m&o, com
fragmentos de xisto faciimente quebraveis
(com a méo). Foto 3.
= 2.0
AM
2.5 . . .
Macigo xistento (xisto verde) decomposto a
muito alterado que na escavagao evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos. Na escavagdo surgem
- 3.0 blocos com Dmax =20cm.
Foto 4
=35
Limite de alcance do brago da maquina
- 40 -
- 4.5 —
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R M =46611m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P33
P =-131271m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Primaria Z= Profundidade = 3,7m 04-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m = 3 Unificad
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio |~ 7R3> 1 I‘.‘I‘c.:‘a“‘a‘..“"
L1153 @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO

Solo residual argilo-arenoso, cor castanho
escuro, moldavel quando comprimido com a
L 05 mé&o, ligeiramente plastico, com raizes nos
primeiros 0,2m. Foto 2.

L 10 Macico xistento (xisto verde) decomposto de
cor cinzento acastanhado, que na escavacao
evolui para areia fina silto-argilosa, moldavel
quando comprimido com mao, com
fragmentos de xisto faciimente quebraveis
- 1.5 (com a m&o). Foto 3.

=2.0

Macigo xistento (xisto verde) decomposto a

25 muito alterado que na escavagao evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos. Na escavagédo surgem
blocos com Dmax =10-20cm.

30 Foto 4.

=35
Limite de alcance do brago da maquina

- 40 -

- 4.5
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Projecto de Execugao d_o Circuito Hidraulico de M = 47125 m Dificil escavagao |:| P34
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-130354 m N3o escavavel ] Data:
Localizagio: Rede Primaria Z= Profundidade = 3,5m 03-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m = 5 Unificad
(m) DESCRIGAO 5 | T | & |Amostra| finos | LL | IP |Compactagdo Ensaio |-7=x nIneass
Sl5|3 @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO
Solo argilo-arenoso, cor castanho
L 05 avermelhado, com abundante cascalheira
) quartzitica sub-rolada de Dmax 10cm. Raizes
nos primeiros 20cm. Foto 2.
= 1.0
= 1.5
20 Macigo xistento (xisto verde), decomposto,
com frequentes passagens argilosas de tom
escuro, desagregaveis com a mao.
Fragmentos de xisto de verde com planos AM
oxidados de cor ocre.
= 2.5 Foto3 e 4.
= 3.0
=35
Limite de alcance do brago da maquina
4.0 -
- 4.5 —
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levemente moldavel, com ligeira plasticidade;
com passagens carbonatas de aspeto de
calico, com areia e com inclusdes argilosas
L o5 rijas de tom escuro. Foto 3 e 4

= 3.0

=3.5

0 Limite de alcance do brago da maquina

- 4.5

R M =47149 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P35
P =-129510 m N&o escavavel ] Data:
Localizagao: Rede Primaria Z= Profundidade = 3,8m 04-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m - 5 Unificad
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio |~ 7R3> 1 I‘.‘I‘c.:‘a“‘a‘..“"
El5] 2 @) | @) | @) | Proctornomal | Classificagdo
= ° L AASHTO
Solo argilo-arenoso, de cor castanha, com
seixos quartziticos dispersos, sub-rolados,
com torrdes desagregaveis com a mao.
=05 Presenca de raizes nos primeiros 0,2m. Foto
2.
=1.0
= 1.5
Depésito  sedimentar de Miocénico e
Paleogénico indiferenciado que compreende
argilas com componente arenosa, de cor
~2.0 cinzenta e castanho claro de comportamento AM
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. M =47254 m Dificil escavagéao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P36
P =-128402 m N&o escavavel ] Data:
Localizagao: Rede Primaria Z= Profundidade = 3,7m 04-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m = 3 Unificada
(m) DESCRIGAO 5|35 | & | Amostra| finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ Gizesificacio |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Terra vegetal, areno-siltosa, nao plastica, com
raizes.
= 0.5
Areia fina, silto-argilosa com abundantes
seixos quartziticos sub-rolados . Foto 2.
=1.0
= 1.5
50 Areia argilosa de granulometria fina a média,
. com intercalagbes argilo-arenosas, de cor
amarela, com laivos avermelhados e AM
acinzentados, moldavel quando comprimida
com a mao, com ligeira plasticidade.
=25 Presenga de raros seixos de quarztito e
quartzo. Foto 3 e 4
Afluéncia de agua aos 1,6m com reduzido
Lo caudal e com pequenos colapsos na parede
: do pogo.
=35
Limite de alcance do brago da maquina
- 40 -
- 4.5 —

Foto 1
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- 4.5

Projecto de Execugao d? Circuito Hidraulico de M = 46803 m Dificil escavacéo |:| P37
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-127770 m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Primaria Z= Profundidade = 3,5m 04-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m - 5 Unificad
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio “éi“rll‘.‘lf‘(.:‘a“?:“"
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo areno-argiloso de cor castanha com
seixos quarztiticos dispersos e com raizes
05 nos primeiros 10cm. Foto 2.
=1.0
= 1.5 . N .
Argila arenosa a areia fina argilosa de cor
cinzento acastanhado, moldavel quando
comprimida com a méo, com plasticidade.
= 2.0 Em profundidade observa-se a tendencia para AM
o dominio da componente arenosa, evoluindo
para areia fina argilosa, surgindo com clastos
calcarios e quartziticos
Foto3 e 4.
=25
= 3.0
3.5
Limite de alcance do brago da maquina
- 40 -
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R M = 46836 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P38
P =-126760m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Primaria Z= Profundidade = 3,7m 04-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m p 3 Unificada
(m) DESCRIGAO 5|3 | & | Amostra| finos | LL IP | Compactacao Ensaio |=7<7-7- g
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= ’ ° ° AASHTO
Solo areno-siltoso com seixos quartziticos
dispersos e raizes nos primeiros 10cm.
= 0.5
Areia argilosa, de granulometria média,
quartzosa, de cor castanho alaranjado.
Presenga de seixos quartziticos com Dmax
L 10 5cm, sub-rolados. Foto 2.
= 1.5
= 2.0
Areia argilosa a argila arenosa com clastos
calcarios, de granulometria média,
quartzosa, de cor castanha com passagens
L, 5 esbranquicadas e nucleos negros pisoliticos
. (?). Em profundidade surgem fragmentos
rijos dificeis de desagregar com a m&o. Foto
3ed.
= 3.0
AM
=35
Limite de alcance do brago da maquina
- 40 -
- 4.5 —
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Macico xistento (Formagdo de Barrancos)
decomposto a muito alterado que evolui na
escavagdo para cascalheira arenosa com
finos a areia cascalhenta com finos. Surgem
~25=] | blocos Dmax 30cm. Foto 3 e 4.

Macigo xistento néo escavavel com os meios
mecanicos usados.

= 3.0 =

= 3.5 =

_4‘0_

- 4.5

Projecto de Execugao d-o Circuito Hidraulico de M = 46951 m Dificil escavagao |:| P39
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-125731m Nao escavavel Data:
Localizagao: Rede Primaria Z= Profundidade = 2,6m 04-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m - 5 Unificad
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio |~ 7R3> 1 I‘.‘Ii.:‘a“?:“"
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= ° L AASHTO
Solo areno-argiloso de cor castanho
avermelhado, solto, com raras raizes
dispersas. Este solo foi recentemente
= 0.5 remexido para fins de exploragéo agricola.
= 1.0 =
Depésito sedimentar plio-quaternario: Areia
fina, silto-argilosa, de cor castanho
avermelhado que se apresenta solta e com
abundantes seixos quartziticos. Surge na
=154 escavagao com torrdes desagregaveis com a
mao. Sem plasticidade. Foto 2.
AM
= 2.0

Foto 1
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Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina [ ] POQO
Projecto de Execugao d‘o Circuito Hidraulico de M = 46767 m Dificil escavacéo |:| P40
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
=-125388 m N&o escavavel Data:
Localizagdo: Rede Primaria Z= Profundidade = 2,1 m 04-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m - 5 Unificad
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio |~ 7R3> 1 I‘.‘Ii.:‘a“?:“"
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= ° L AASHTO
Solo residual resultante da alteragdo do
maci¢co xistento, argilo-arenoso de cor
= 0.5 castanho claro, com raizes nos primeiros
10cm. Foto 2.
= 1.0 =
Macico xistento (Formagcdo de Barrancos)
muito alterado a decomposto que evolui na
L 1 5 - escavagdo para cascalheira arenosa com AM
) finos a areia cascalhenta com finos, surgindo
blocos de Dmax 30-50cm.
Foto3 e 4.
=2.0 =
Macigo xistento ndo escavavel com os meios
mecanicos empregues.
= 25 —
= 3.0 =
= 3.5 =
- 40 -
- 4.5 —
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A Areta-argilesa- méeia-com-seixes-quartziticos

e xistentos dispersos, que surge lavada

abaixo do nivel de agua.

pelo

25 Macigo xistento (micaxisto) muito alterado.
Foto 4.
Progressédo da escavagéo dificil

L 50 - alagamento do poco e constante colapso das

) paredes.

= 3.5 =

4.0 -

- 4.5 —

R M =41025m Dificil escavagéo X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P41
P =-137810 m N3o escavavel ] Data:
Localizagio: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,6m 28-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m = 5 Unificad
m) DESCRIGAO 5|5 | & | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio __(_:i__fll_l_lf_(.@_?:____
|53 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Aluvido: areia fina, siltosa, dominantemente
= 0.5 = quartzosa, de cor castanho claro, que se
apresenta solta, sem plasticidade e com
raizes nos primeiros 20cm. Foto 2. AM
= 1.0 =
Cascalheira areno-argilosa, quartzitica, sub-
= 1.5 = angulosa a sub-rolada, com seixos de
dimensao centimétrica, apresentando-se a
fragdo arenosa grrosseira. Foto 3.
= 2.0

Foto 1
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. M =40870 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ EI P42
P =-137021 m Nao escavavel Data:
Localizagio: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,5m 28-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m = 5 Unificad
(m) DESCRICAO S| £ | Amostra| finos LL IP | Compactagéo Ensaio |~ R72x 1 |_._|5.:_q__a_~____
s [E (= (%) %) | (%) Proctor normal Classificagao
= ° L AASHTO
Solo residual argilo-arenoso que se apresenta
moldavel quando comprimido com a méo, de
cor castanho avermelhado, com raizes nos
05 primeiros 20cm. Foto 2.
= 1.0

Macigo xistento (xisto verde) decomposto a
muito alterado, de cor acastanhado e
esverdeado, que na escavagao evolui para
L 15 cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos. Na escavagédo surgem
blocos Dmax= 20cm. Presenga de nddulos
siliciosos dispersos na matriz rochosa. Foto 3

ed.

= 2.0

= 2.5
Macigo de xisto verde ndo escavavel com os
meios mecanicos empregues.

= 3.0 =

= 3.5 =

4.0 -

4.5 -
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- 4.5

. M =43474 m Dificil escavagéao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P43
P =-135106 m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,8m 28-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m = 3 Unificada
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio “Classificacao ]
el5]3 %) | (%) | (%) | Proctor normal assfiicagao
= AASHTO
Solo residual argilo-arenoso, moldavel quando
comprimido com a mao, de cor castanho
avermelhado, com raizes nos primeiros 20cm.
Foto 2.
= 0.5
= 1.0
AM
- 1-5 Macico xistento (xisto verde) decomposto de
cor cinzento esbranquigado, que na
escavacgao evolui para areia fina siltosa, sem
plasticidade, com alguns fragmentos de xisto
L >0 facilmente quebraveis com a mé&o. Foto 3.
=25
= 3.0
Macico xistento (xisto verde) decomposto a
muito alterado que na escavagéo evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia
L35 cascalhenta com finos. Na escavagao surgem
i blocos com Dmax =20cm.
Foto 4
Limite de alcance do brago da maquina
- 40 -




Gearea

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Projecto de Execucgéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

. M = 42564 m Dificil escavagéao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ EI P44
P =-134836 m N3o escavavel ] Data:
Localizagio: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,8m 03-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m ~ 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5 |3 | & |Amostra| finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ G12cgificacao |
Sl5|3 %) | (%) | (%) | Proctor normal assfiicagao
= AASHTO
Solo residual areno-argiloso, com ligeira
plasticidade, de cor castanho claro, com
L 05 torrdes que se desagregam com a mao e com
raizes dispersas nos primeiros 20cm.
Foto 2.
= 1.0 =
= 1.5 =
e Macigo xistento (micaxisto) decomposto a
muito alterado que na escavagéo evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos, apresentando cor
castanho acinzentada com planos oxidados
=25 = de cor avermelhada. Na escavagdo surgem
blocos de Dmax 20 a 30cm. Foto 3 e 4.
= 3.0 =
= 3.5 =
Limite de alcance do brago da maquina
4.0 -
- 4.5 —

Foto 1




Ge@area

L PR B S AR

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina [ | Poco
Projecto de Execugao d‘o Circuito Hidraulico de M = 44499 m Dificil escavacéo |:| P45
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-135255m N&o escavavel Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,1m 28-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m - 5 Unificad
(m) DESCRICAO 5|3 | & | Amostra| finos | LL | IP |Compactagao Ensaio |-=7o2 TeAcs ]
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= ° L AASHTO
Solo residual areno-argiloso, de cor castanho
escuro, com raizes. Foto 2.
= 0.5
Lo Macigo xistento (xisto verde) decomposto a
) muito alterado que na escavacgéo evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos. Na escavagéao surgem
blocos com Dmax =20 a 30cm.
L 15 Foto3e4
= 2.0
Macigo de xisto verde ndo escavavel com os
meios mecanicos empregues.
= 25 —
= 3.0 =
= 3.5 =
- 40 -
- 4.5 —




Ge@area

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

R M =45332 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ EI P46
P =-135360 m N&o escavavel Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,6m 05-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m = 3 Unificada
(m) DESCRIGAO 5|35 | & | Amostra| finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ Gizesificacio |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual de areno-argiloso  de cor
castanho claro, com blocos arredondados
doleriticos dispersos. Presenga de raizes nos
primeiros 10cm. Foto 2
= 0.5
=1.0
Fildo doleritico decomposto que evolui na
escavagao para areia meédia a fina, argilosa
L 15 com blocos doleriticos, apresentando cor
) castanho avermelhado, com fragmentos de
cor negra(oxidados na superficie, de cor
vermelha) e quebraveis a méao. Foto 3.
= 2.0 AM
=25
Macico ndo escavavel com os meios
mecanicos empregues.
= 3.0 =
= 3.5 =
- 40 -
- 4.5 —

Foto 1




Ge@area
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Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de e ~
R M =46225m Dificil escavagao X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P47
P =-135226 m N&o escavavel Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,8m 05-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m = 3 Unificada
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio “Classificacao |
gl I %) | (%) | (%) | Proctor normal asstlicagao
= AASHTO
Solo residual areno-siltoso de cor castanha,
com torrbes desagregaveis com a mao.
Presenca de raizes nos primeiros 10cm. Foto
= 0.5 2
L 10 Macigo granodioritico decomposto (W5) que
. surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com micas e
plagioclases. Cor castanho amarelado, com
fragmentos facilmente desagregaveis com a
= 1.5 méo.
Em profundidade surgem cada vez mais
fragmentos de granodiorito muito alterado
L0 (W4) onde se observa claramente a respetiva
) composigao mineralégica.
Foto 3 e 4.
=25
Macigo granodioritico muito dificil de escavar
= 3.0 = a nao escavavel com os meios mecanicos
empregues.
= 3.5 =
- 40 -
- 4.5 —

Foto 3




Ge@area

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina [ | POCO
Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de e ~
R M = 46996 m Dificil escavagao X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P48
P =-135908 m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,4m 05-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m - 5 Unificad
(m) DESCRIGAO 5 |5 | & | Amostra| finos | LL IP [ Compactagéo Ensaio “éi“rll‘-'lf'(-:'q“a:“"
152 (%) | (%) | (%) Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual de areno-siltoso de cor
castanha, com raizes nos primeiros 10cm.
Foto 2
= 0.5
Macigco granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com micas e
= 1.0 plagioclases. Cor castanho amarelado, com
fragmentos facilmente desagregaveis com a
mao.
L 15 Em profundidade surgem cada vez mais
fragmentos de granodiorito muito alterado
(W4) onde se observa claramente a respetiva
composigao mineralégica.
= 2.0 Foto 3 e 4.
=25 Macigo granodioritico muito dificil de escavar
a nao escavavel com os meios mecanicos
empregues.
= 3.0 =
= 3.5 =
- 40 -
- 4.5 —

Foto 2 Foto 3 Foto 4




Ge@area

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina [ ] POQO
Projecto de Execugéo do Circuito Hidraulico de I =
R M =46785m Dificil escavagéo X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega el vae P49
P=-137182m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,4m 05-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m = 3 Unificad
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio |~ 7R3> 1 I‘.‘I‘c.:‘a“‘a‘..“"
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO

Solo residual de areia fina siltosa, de cor
castanha, com torrdes que se desagregam
manualmente e com raizes nos primeiros
10cm. Foto 2.

= 0.5

Macigco granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com micas e
plagioclases. Cor castanho amarelado, com
fragmentos facilmente desagregaveis com a
mao.

=2.0

Em profundidade surgem cada vez mais
fragmentos de granodiorito muito alterado
(W4) a medianamnete alterado (W3) e onde
se observa claramente a respetiva
composigao mineralégica.

=25

Foto 3 e 4.
= 3.0

=35 Macigo granodioritico muito dificil de escavar
a nao escavavel com os meios mecanicos
empregues.

- 40 -

- 4.5 —

Foto 2 Foto 3 Foto 4




Ge@area

e UL o N R Il L R L

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [ ]

POCO

- 4.5

R M = 47627 m Dificil escavagao X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P50
P =-137335m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,3m 05-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m , 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|35 | & |Amostra] finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ G12cgificacao |
gl I %) | (%) | (%) | Proctor normal asstlicagao
= AASHTO
Solo de areia fina, siltosa, de cor castanha e
L 05 com seixos de quartzo sub-angulosos a sub-
) rolados, com torrbes desagregaveis com a
mao e raizes dispersas nos primeiros 10cm.
Foto 2.
=1.0
Macigo granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagcdo como areia média a
= 1.5 grosseira, levemente argilosa, com micas e
plagioclases. Cor castanho amarelado, com
fragmentos facilimente desagregaveis com a
méo.
20 Em profundidade surgem cada vez mais
fragmentos de granodiorito muito alterado
(W4) a medianamnete alterado (W3) e onde
se observa claramente a respetiva
=25 composigao mineraldgica. Foto 3 e 4.
Afluéncia de agua aos 2,6m pouco caudalosa.
= 3.0
Macigo granodioritico muito dificil de escavar
= 3.5 = a nao escavavel com os meios mecanicos
empregues.
- 40 -




Gerarea
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Projecto de Execucgéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [ ]

POCO

A Areta-argilesa- méeia-com-seixes-quartziticos

e xistentos dispersos, que surge lavada

abaixo do nivel de agua.

pelo

25 Macigo xistento (micaxisto) muito alterado.
Foto 4.
Progressédo da escavagéo dificil

L 50 - alagamento do poco e constante colapso das

) paredes.

= 3.5 =

4.0 -

- 4.5 —

R M =41025m Dificil escavagéo X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P41
P =-137810 m N3o escavavel ] Data:
Localizagio: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,6m 28-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m = 5 Unificad
m) DESCRIGAO 5|5 | & | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio __(_:i__fll_l_lf_(.@_?:____
|53 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Aluvido: areia fina, siltosa, dominantemente
= 0.5 = quartzosa, de cor castanho claro, que se
apresenta solta, sem plasticidade e com
raizes nos primeiros 20cm. Foto 2. AM
= 1.0 =
Cascalheira areno-argilosa, quartzitica, sub-
= 1.5 = angulosa a sub-rolada, com seixos de
dimensao centimétrica, apresentando-se a
fragdo arenosa grrosseira. Foto 3.
= 2.0

Foto 1




Gearea

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Projecto de Execucgéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [ ]

POCO

. M =40870 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ EI P42
P =-137021 m Nao escavavel Data:
Localizagio: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,5m 28-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m = 5 Unificad
(m) DESCRICAO S| £ | Amostra| finos LL IP | Compactagéo Ensaio |~ R72x 1 |_._|5.:_q__a_~____
s [E (= (%) %) | (%) Proctor normal Classificagao
= ° L AASHTO
Solo residual argilo-arenoso que se apresenta
moldavel quando comprimido com a méo, de
cor castanho avermelhado, com raizes nos
05 primeiros 20cm. Foto 2.
= 1.0

Macigo xistento (xisto verde) decomposto a
muito alterado, de cor acastanhado e
esverdeado, que na escavagao evolui para
L 15 cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos. Na escavagédo surgem
blocos Dmax= 20cm. Presenga de nddulos
siliciosos dispersos na matriz rochosa. Foto 3

ed.

= 2.0

= 2.5
Macigo de xisto verde ndo escavavel com os
meios mecanicos empregues.

= 3.0 =

= 3.5 =

4.0 -

4.5 -
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Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

- 4.5

. M =43474 m Dificil escavagéao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P43
P =-135106 m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,8m 28-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m = 3 Unificada
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio “Classificacao ]
el5]3 %) | (%) | (%) | Proctor normal assfiicagao
= AASHTO
Solo residual argilo-arenoso, moldavel quando
comprimido com a mao, de cor castanho
avermelhado, com raizes nos primeiros 20cm.
Foto 2.
= 0.5
= 1.0
AM
- 1-5 Macico xistento (xisto verde) decomposto de
cor cinzento esbranquigado, que na
escavacgao evolui para areia fina siltosa, sem
plasticidade, com alguns fragmentos de xisto
L >0 facilmente quebraveis com a mé&o. Foto 3.
=25
= 3.0
Macico xistento (xisto verde) decomposto a
muito alterado que na escavagéo evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia
L35 cascalhenta com finos. Na escavagao surgem
i blocos com Dmax =20cm.
Foto 4
Limite de alcance do brago da maquina
- 40 -




Gearea

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Projecto de Execucgéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

. M = 42564 m Dificil escavagéao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ EI P44
P =-134836 m N3o escavavel ] Data:
Localizagio: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,8m 03-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m ~ 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5 |3 | & |Amostra| finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ G12cgificacao |
Sl5|3 %) | (%) | (%) | Proctor normal assfiicagao
= AASHTO
Solo residual areno-argiloso, com ligeira
plasticidade, de cor castanho claro, com
L 05 torrdes que se desagregam com a mao e com
raizes dispersas nos primeiros 20cm.
Foto 2.
= 1.0 =
= 1.5 =
e Macigo xistento (micaxisto) decomposto a
muito alterado que na escavagéo evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos, apresentando cor
castanho acinzentada com planos oxidados
=25 = de cor avermelhada. Na escavagdo surgem
blocos de Dmax 20 a 30cm. Foto 3 e 4.
= 3.0 =
= 3.5 =
Limite de alcance do brago da maquina
4.0 -
- 4.5 —

Foto 1




Ge@area

L PR B S AR

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina [ | Poco
Projecto de Execugao d‘o Circuito Hidraulico de M = 44499 m Dificil escavacéo |:| P45
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-135255m N&o escavavel Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,1m 28-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m - 5 Unificad
(m) DESCRICAO 5|3 | & | Amostra| finos | LL | IP |Compactagao Ensaio |-=7o2 TeAcs ]
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= ° L AASHTO
Solo residual areno-argiloso, de cor castanho
escuro, com raizes. Foto 2.
= 0.5
Lo Macigo xistento (xisto verde) decomposto a
) muito alterado que na escavacgéo evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos. Na escavagéao surgem
blocos com Dmax =20 a 30cm.
L 15 Foto3e4
= 2.0
Macigo de xisto verde ndo escavavel com os
meios mecanicos empregues.
= 25 —
= 3.0 =
= 3.5 =
- 40 -
- 4.5 —




Ge@area

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

R M =45332 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ EI P46
P =-135360 m N&o escavavel Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,6m 05-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m = 3 Unificada
(m) DESCRIGAO 5|35 | & | Amostra| finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ Gizesificacio |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual de areno-argiloso  de cor
castanho claro, com blocos arredondados
doleriticos dispersos. Presenga de raizes nos
primeiros 10cm. Foto 2
= 0.5
=1.0
Fildo doleritico decomposto que evolui na
escavagao para areia meédia a fina, argilosa
L 15 com blocos doleriticos, apresentando cor
) castanho avermelhado, com fragmentos de
cor negra(oxidados na superficie, de cor
vermelha) e quebraveis a méao. Foto 3.
= 2.0 AM
=25
Macico ndo escavavel com os meios
mecanicos empregues.
= 3.0 =
= 3.5 =
- 40 -
- 4.5 —

Foto 1




Ge@area
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Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de e ~
R M =46225m Dificil escavagao X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P47
P =-135226 m N&o escavavel Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,8m 05-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m = 3 Unificada
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio “Classificacao |
gl I %) | (%) | (%) | Proctor normal asstlicagao
= AASHTO
Solo residual areno-siltoso de cor castanha,
com torrbes desagregaveis com a mao.
Presenca de raizes nos primeiros 10cm. Foto
= 0.5 2
L 10 Macigo granodioritico decomposto (W5) que
. surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com micas e
plagioclases. Cor castanho amarelado, com
fragmentos facilmente desagregaveis com a
= 1.5 méo.
Em profundidade surgem cada vez mais
fragmentos de granodiorito muito alterado
L0 (W4) onde se observa claramente a respetiva
) composigao mineralégica.
Foto 3 e 4.
=25
Macigo granodioritico muito dificil de escavar
= 3.0 = a nao escavavel com os meios mecanicos
empregues.
= 3.5 =
- 40 -
- 4.5 —

Foto 3




Ge@area

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina [ | POCO
Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de e ~
R M = 46996 m Dificil escavagao X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P48
P =-135908 m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,4m 05-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m - 5 Unificad
(m) DESCRIGAO 5 |5 | & | Amostra| finos | LL IP [ Compactagéo Ensaio “éi“rll‘-'lf'(-:'q“a:“"
152 (%) | (%) | (%) Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual de areno-siltoso de cor
castanha, com raizes nos primeiros 10cm.
Foto 2
= 0.5
Macigco granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com micas e
= 1.0 plagioclases. Cor castanho amarelado, com
fragmentos facilmente desagregaveis com a
mao.
L 15 Em profundidade surgem cada vez mais
fragmentos de granodiorito muito alterado
(W4) onde se observa claramente a respetiva
composigao mineralégica.
= 2.0 Foto 3 e 4.
=25 Macigo granodioritico muito dificil de escavar
a nao escavavel com os meios mecanicos
empregues.
= 3.0 =
= 3.5 =
- 40 -
- 4.5 —

Foto 2 Foto 3 Foto 4




Ge@area

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina [ ] POQO
Projecto de Execugéo do Circuito Hidraulico de I =
R M =46785m Dificil escavagéo X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega el vae P49
P=-137182m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,4m 05-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m = 3 Unificad
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio |~ 7R3> 1 I‘.‘I‘c.:‘a“‘a‘..“"
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO

Solo residual de areia fina siltosa, de cor
castanha, com torrdes que se desagregam
manualmente e com raizes nos primeiros
10cm. Foto 2.

= 0.5

Macigco granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com micas e
plagioclases. Cor castanho amarelado, com
fragmentos facilmente desagregaveis com a
mao.

=2.0

Em profundidade surgem cada vez mais
fragmentos de granodiorito muito alterado
(W4) a medianamnete alterado (W3) e onde
se observa claramente a respetiva
composigao mineralégica.

=25

Foto 3 e 4.
= 3.0

=35 Macigo granodioritico muito dificil de escavar
a nao escavavel com os meios mecanicos
empregues.

- 40 -

- 4.5 —

Foto 2 Foto 3 Foto 4




Ge@area

e UL o N R Il L R L

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [ ]

POCO

- 4.5

R M = 47627 m Dificil escavagao X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P50
P =-137335m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,3m 05-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m , 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|35 | & |Amostra] finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ G12cgificacao |
gl I %) | (%) | (%) | Proctor normal asstlicagao
= AASHTO
Solo de areia fina, siltosa, de cor castanha e
L 05 com seixos de quartzo sub-angulosos a sub-
) rolados, com torrbes desagregaveis com a
mao e raizes dispersas nos primeiros 10cm.
Foto 2.
=1.0
Macigo granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagcdo como areia média a
= 1.5 grosseira, levemente argilosa, com micas e
plagioclases. Cor castanho amarelado, com
fragmentos facilimente desagregaveis com a
méo.
20 Em profundidade surgem cada vez mais
fragmentos de granodiorito muito alterado
(W4) a medianamnete alterado (W3) e onde
se observa claramente a respetiva
=25 composigao mineraldgica. Foto 3 e 4.
Afluéncia de agua aos 2,6m pouco caudalosa.
= 3.0
Macigo granodioritico muito dificil de escavar
= 3.5 = a nao escavavel com os meios mecanicos
empregues.
- 40 -




Ge@area

A Dl R R B b ARSI

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

. M =48490 m Dificil escavagéao X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P51
P =-137520 m N&o escavavel Data:
Localizacéo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,4 m 05-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m A 5 Unificad
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio |~ 7R3> 1 I‘.‘I‘c.:‘a“?:“"
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO

Solo residual areno-argiloso, pobre em
matéria organica, de cor castanha. Na
escavagcdo surgem torrbes que  se
desagregam com a mao. Presenca de raizes
dispersas nos primeiros 10 cm. Foto 2.

= 0.5

Macico granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
micas e plagioclases. Cor castanho
amarelado, com fragmentos facilmente
desagregaveis com a méao. Foto 3.

=2.0

Em profundidade surgem fragmentos de
granodiorito mais compactos e onde se
observa claramente a respetiva composi¢ao
mineraldgica. Foto 4.

=25

= 3.0

=35 Macigo granodioritico muito dificil de escavar
a nao escavavel com os meios mecanicos

empregues.

_4‘0_

- 4.5




Ge@area

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

Macigo granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagao como areia média a

20 grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
micas e plagioclases. Cor castanho
amarelado, com fragmentos facilmente
desagregaveis com a mao. Foto 3.

2.5 Em profundidade surgem fragmentos de
granodiorito mais compactos e onde se
observa claramente a respetiva composicao
mineralogica. Foto 4.

= 3.0

= 3.5

Limite de alcance do brago da maquina
- 40 —

- 4.5

. M =49445 m Dificil escavagéao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P52
P =-137639 m N&o escavavel ] Data:
Localizagio: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,8 m 05-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m = 5 Unificad
(m) DESCRICAO 5|35 | & | Amostra| finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~"=7-- 1meaca |
el5]3 %) | (%) | (%) | Proctor normal Classificagao
e s ° e AASHTO
Solo residual areno-argiloso, pobre em
matéria organica, de cor castanha, com
seixos quartzosos e quartziticos dispersos,
sub-rolados e de Dmax 5cm. Na escavagao
= 0.5 surgem torrdes que se desagregam com a
mao. Presenca de raizes nos primeiros 10cm.
Foto 2.
= 1.0
= 1.5




Ge@area

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina PQQO
Projecto de Execugao d‘o Circuito Hidraulico de M = 49920 m Dificil escavacéo |:| P53
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-138159 m N3o escavavel ] Data:
Localizacéo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,7m 05-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m) DESCRIGAO 3| 3T g Amostra| finos | LL IP [ Compactagéo Ensaio ____l_.l_rll_f._l_c.:_qc_i_a:____
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO

Solo residual areno-argiloso, pobre em
matéria organica, de cor castanha, surgindo

L 0.5 na escavagao torrdes que se desagregam
com a mao.
Foto 2.

=1.0

= 1.5

Macico granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagcdo como areia média a
~2.0 grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
micas e plagioclases. Cor castanho
amarelado, com fragmentos facilmente
desagregaveis com a méao. Foto 3.

=25
Em profundidade surgem fragmentos de
granodiorito muito alterado com matriz
rochosa de aspeto oxidado. Foto 4.

= 3.0

=35
Limite de alcance do brago da maquina

- 40 -

- 4.5




Ge@area

Projecto de Execugdo do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [ ]

POCO

* No lado oposto da estrada abriu-se
- 4.0 — inicialmente um pogo que intersetou
superficialmente aterro e blocos graniticos de
grande dimensdo (Dmax > 50cm) que néo
possibilitou a progressao da escavagao

- 4.5

R M = 50875 m Dificil escavagao X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P54
P =-138428 m N3o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,0 m 05-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m p 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|35 | & |Amostra] finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ G12cgificacao |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual areno-argiloso, pobre em
matéria organica, de cor castanha. Na
escavagao surgem torrbes  desagregaveis
= 0.5 com a mao. Presenca de algumas raizes
dispersas nos primeiros 10cm.
Foto 2.
=1.0
Macico granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
- 1.5 micas e plagioclases. Cor castanha, com
fragmentos facilmente desagregaveis com a
mé&o. Foto 3.
L0 Em profundidade surgem fragmentos de
granodiorito muito alterado. Foto 4.
Afluéncia de agua pouco caudaladosa aos
3m de profundidade.
= 2.5
= 3.0
Macigo granodioritico muito dificil de escavar
a nao escavavel com os meios mecanicos
empregues.
= 3.5 =




Ge@area

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina PQQQ
Projecto de Execugao d‘o Circuito Hidraulico de M = 51636 m Dificil escavacéo |:| P55
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-139116 m N3o escavavel ] Data:
Localizacéo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,8m 05-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m) DESCRIGAO 3| 3T g Amostra| finos | LL IP [ Compactagéo Ensaio ____l_.l_rll_f._l_c.:_qc_i_a:____
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO

Solo residual areno-argiloso, pobre em
matéria organica, de cor castanha. Na
escavacdo surgem torrdes  desagregaveis

= 0.5 com a mé&o. Presenga de algumas raizes
dispersas nos primeiros 10cm.
Foto 2.

- 1.0 =

= 1.5 =

Macico granodioritico decomposto (W5) que
20 = surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
micas e plagioclases. Cor castanha, com
fragmentos facilmente desagregaveis com a

méo. Foto 3.

= 25 —
Em profundidade surgem fragmentos de
granodiorito muito alterado, com matriz
rochosa bastante oxidada. Foto 4.

= 3.0 =

= 3.5 =
Limite de alcance do brago da maquina

- 40 -

- 4.5 —

Foto 4




Ge@area

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina POCO
Projecto de Execugao d-o Circuito Hidraulico de M = 47253 m Dificil escavagao |:| P56
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-135367m N3o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,7m 10-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m - 5 Unificad
(m) DESCRICAO 5|3 | & | Amostra| finos | LL | IP |Compactagao Ensaio |-=7o2 Acees...
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= ° L AASHTO
Solo residual areno-argiloso, pobre em
matéria organica, de cor castanha, com
torrdes desagregaveis com a mao. Presenca
05 de raizes nos 1°s 20cm. Foto 2.
= 1.0 =
AM
= 1.5 =
Macigco granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
[, ) - micas e plagioclases. Cor castanha

acinzentado, com fragmentos facilmente
desagregaveis com a mao. Foto 3.

Em profundidade vao surgindo fragmentos
0 5 - de granodiorito mais compacto, com matriz
rochosa evidenciando oxidagéo. Foto 4.

= 3.0 =

= 3.5 =

Limite de alcance do brago da maquina

_4‘0_

- 4.5

Foto 4




Gearea

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Projecto de Execucgéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

. M =47773 m Dificil escavagéao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ EI P57
P =-135724 m N3o escavavel ] Data:
Localizagio: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,8m 10-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m ~ 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|3 | £ | Amostra| finos LL IP | Compactagao Ensaio |~ R7- 7" e
s [E (= (%) %) | (%) Proctor normal Classificagao
= ° L AASHTO
Solo residual, argilo-arenoso, cor castanho
claro com raizes. Foto 2.
= 0.5 =
1.0 = Macigo granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
micas e plagioclases. Cor castanha
acinzentado, com fragmentos facilmente
=154 desagregaveis com a méao. Foto 3.
Em profundidade vao surgindo fragmentos
de granodiorito mais compacto, com matriz
e rochosa evidenciando oxidagéo. Foto 4.
Afluéncia de agua aos 2,6m com caudal
moderado, suficiente para alagar a base do
poco.
=25 =
=] Nas proximidades existe umacharca.” ~— ~— —
= 3.0 =
= 3.5 =
[, o Limite de alcance do brago da maquina
- 4.5 —

Foto 4




Ge@area

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina [ ] Poco
Projecto de Execugao d? Circuito Hidraulico de M = 48473 m Dificil escavacéo |:| P58
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P=-136412m N&o escavavel Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,4m 10-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m - 5 Unificad
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio |~ 7R3> 1 l_._l_c.:_a___a:____
el5]3 %) | (%) | (%) | Proctor normal Classificagao
= ° L AASHTO
Solo residual, areno-argiloso, pobre em
matéria orgAnica, de cor castanha, com
raizes dispersas nos 1°s 20cm. Foto 2.
0.5 = Macigco granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
micas e plagioclases. Cor castanha
acinzentado, com fragmentos facilmente
~1.0= | desagregaveis com a m3o e outros mais
compactos. Foto 3 e 4.
= 1.5 = AM

=2.0 =

Macigo granodioritico ndo escavavel com os

=25 = meios mecanicos empregues, resultando em
escavacgdo assimétrica e de profundidade
variavel entre 1,2 e 2,4m

= 3.0 =

= 3.5 =

- 40 -

- 4.5 —

Foto 2 Foto 4




Ge@area

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

R M =49362 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P59
P =-136852 m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,7m 10-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m = 3 Unificad
(m) DESCRICAO 5 |5 | & |Amostra finos | LL | IP |Compactagdo Ensaio |- &iox TeAcs ]
L1153 @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO

= 0.5

Solo areno-argiloso com caracteristicas de
solo residual granodioritico, de cor castanha.
Na escavagao surgem torrdes desagregaveis

com a mao. Presenga de raizes nos
primeiros 20cm. Foto 2.
Superficialmente podera existir horizonte

aluvionar associado ao nivel de cheia da
ribeira, mas nao se identificaram evidéncias
significativas.

- 1.5

= 2.0 =

I

-~ | Macico granodioritico decomposto (W5) que

surge na escavagdo como areia média a

= 2.5 = grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
micas e plagioclases. Cor castanha
acinzentado, com fragmentos facilmente
desagregaveis com a mao e outros mais

L 50 - compactos. Foto 3 e 4.
Afluéncia de agua pouco caudalosa aos 2,2m
de profundidade

= 3.5 = Colapso parcial da parede do pogo
Limite de alcance do brago da maquina

- 40 -

- 4.5 —

Foto 2

Foto 4




Ge@area

= 1.5 = Macigo granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavacdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
micas e plagioclases. Cor castanho
acinzentado, com fragmentos facilmente

20 desagregaveis com a mao. Foto 3 .
Em profundidade surgem fragmentos de
maci¢o muito alterado. Foto 4.

= 25 —

= 3.0 =

= 3.5 =
Limite de alcance do brago da maquina

- 40 -

- 4.5

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina Poco
Projecto de Execugao d-o Circuito Hidraulico de M = 50365 m Dificil escavagéio |:| P60
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-136983 m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,7m 10-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m X 3 Unificad
(m) DESCRICAO 5|35 | & | Amostra| finos LL IP [ Compactago Ensaio |~ <75z 1 I'.'Ii.:'a“?:“"
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
°| = ° o AASHTO
—l Solo areno-argiloso, pobre em M.O. Foto 2
= 0.5 =
= 1.0 =




Ge@area

e UL o N R Il L R L

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

R M =51495m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P61
P =-137038 m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,8m 10-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m , 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|35 | & |Amostra] finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ G12cgificacao |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual, argilo-arenoso de cor castanha,
com torrbes desagregaveis. Raizes dispersas
nos 1°s 10cm. Foto 2.
= 0.5 =
= 1.0 =
1.5 =
Macigco granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
L 50 - micas e plagioclases. Cor castanha com
) fragmentos facilmente desagregaveis com a
mé&o. Foto 3.
Em profundidade vao surgindo fragmentos
=05 = de granodiorito mais compacto, com matriz
rochosa evidenciando oxidagéo. Foto 4.
= 3.0 =
= 3.5 =
0 Limite de alcance do brago da maquina
- 4.5 —




Ge@area

e UL o N R Il L R L

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

. M =52461 m Dificil escavagéao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P62
P =-136464 m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,9m 10-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m = =5 Unificad
m DESCRICAO 5|35 | & | Amostra| finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~"=7-- nreaca ..
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
el = ° ° ° AASHTO

= 0.5

Solo residual, argilo-arenoso, de cor castanho
acinzentado com presengca de clastos
quartzosos dispersos. Na escavagao surgem
torrdes desagregaveis com a mao. Foto 2.

=1.0

1.5 =

= 2.0 =
Macico granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagao como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,

=25 = micas e plagioclases. Cor castanho
acinzentado a amarelado, com fragmentos
desagregaveis com a méao e de aspeto
oxidado. Foto 3 e 4.

= 3.0 =

= 3.5 =

- 4.0 7 Limite de alcance do brago da maquina

- 4.5 —

Foto 1 Foto 2

Foto 3

Foto 4




Ge@area

L PR B S AR

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina Poco
Projecto de Execugao d‘o Circuito Hidraulico de M = 53085 m Dificil escavacéo |:| P63
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-136343m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,7m 11-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m - 5 Unificad
(m) DESCRICAO 5|3 | & | Amostra| finos | LL | IP |Compactagao Ensaio |-=7o2 TeAcs ]
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= ° L AASHTO
L o5 Solo residual, areno-argiloso a argilo-arenoso,
) pobre em matéria organica, de cor castanho
amarelado. Na escavagcao surgem torroes
desagregaveis com a mao. Foto 2.
=1.0
1.5 =
- 2.0 = AM
Macigo granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
L, 5 - micas e plagioclases. Cor castanho
. amarelado, com fragmentos desagregaveis
com a mao e de aspeto oxidado. Foto 3 e 4.
= 3.0 =
= 3.5 =
Limite de alcance do brago da maquina
- 40 -
- 4.5 —

Foto 2

Foto 3




Ge@area

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Projecto de Execugéo do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

R M = 54153 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P64
P = -136500 m N3o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,7m 11-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m , 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|3 | & | Amostra| finos LL IP | Compactagao Ensaio “Classificacao |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual, areno-argiloso a argilo-arenoso,
pobre em matéria organica, de cor castanho
amarelado. Na escavagdo surgem torroes
= 0.5 desagregaveis com a mao. Presenca de
seixos sub-angulosos a sub-rolados de
quartzito. Foto 2.
= 1.0 =
= 1.5 =
2.0 Macico granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagao como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
micas e plagioclases. Cor castanho
o5 — amarelado, com fragmentos desagregaveis
com a mao e de aspeto oxidado. Foto 3 e 4.
= 3.0 =
= 3.5 =
Limite de alcance do brago da maquina
- 40 -
- 4.5




Gearea

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina Poco
Projecto de Execugao d_o Circuito Hidraulico de M = 48619 m Dificil escavacéo I:l P65
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-135126 m N3o escavavel ] Data:
Localizagio: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,8m 10-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m x 5 Unificad
(m) DESCRICAO S| £ | Amostra| finos LL IP | Compactagéo Ensaio |~ R72x 1 |_._|5.:_q__a_~____
Sl5|3 @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO
Solo  residual, argilo-arenoso a areno-
argiloso, cor castanho claro, com raras
i imeiros 10cm. Foto 2
= 0.5 =
= 1.0 =

L 15 Macigco granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
micas e plagioclases. Cor castanho
amarelado, com fragmentos desagregaveis
= 2.0 = com a mao e de aspeto oxidado. Foto 3.

Presenca de niveis de caulino embora com
pouca expressao no macico. Foto 4.

257 | Afluencia de &gua aos 3,5m com caudal
muito reduzido.

= 3.0 =

R L e =
Limite de alcance do brago da maquina.

4.0 -

- 4.5 —

Foto 1




Ge@area

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [ ]

POCO

Macico granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
10" | micas e plagioclases. Cor castanho
amarelado, com fragmentos desagregaveis
com a mao e de aspeto oxidado. Foto 3 e 4.

L 15 = Escavagédo assimétrica por intersegéo de
trogo de macico granodioritico mais
competente

=2.0 =

-25 —

Macico granodioritico ndo escavavel com os
meios mecanicos empregues.

= 3.0 =

= 3.5 =

_4‘0_

- 4.5

Projecto de Execugao d-o Circuito Hidraulico de M = 49420 m Dificil escavagao |:| P66
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-135008 m Nao escavavel Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,7m 10-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m - 5 Unificad
m) DESCRICAO 5|5 | 2 |Amostra| finos | LL IP [ Compactag&o Ensaio |~"R7.- Tieacs |
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO
Solo residual, argilo-arenoso, cor castanha
com raizes nos 1°s 10cm. Foto 2.
= 0.5 =

Foto 1

Foto 4




Ge@area

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina POQO
Projecto de Execugao d‘o Circuito Hidraulico de M = 50561 m Dificil escavacéo |:| P67
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-134558 m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,8m 10-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m - 5 Unificad
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio __(_:i__rll_:lf_(.:_q__a:____
gl I %) | (%) | (%) | Proctor normal asstlicagao
= AASHTO
Aluvido. Argila arenosa a areia argilosa de
L 5 - cor castanho escuro, com plasticidade, com
) abundantes seixos quartziticos sub-rolados a
rolados. Na escavagéo surgem torrdes que
se apresentam rijos. Presenca de raizes nos
primeiros 20cm. Foto 2 e 3.
= 1.0 =
1.5 =
L 50 Macigo granodioritico decomposto (W5) que
i surge na escavagao como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
micas e plagioclases. Cor castanho, com
fragmentos desagregaveis com a mao e de
= 2.5 = aspeto oxidado. Foto 4.
Colapso parcial da parede do pogo.
[ ) - Afluéncia pouco caudalosa de agua aos 3,7m
: de profundidade.
= 3.5 =
Limite de alcance do brago da maquina.
- 40 -
- 4.5 —




Ge@area

e UL o N R Il L R L

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [ ]

POCO

. M =51485m Dificil escavagéao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P68
P =-134251m N&o escavavel Data:
Localizacéo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,3m 11-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m A 5 Unificad
m DESCRICAO 5|35 | & | Amostra| finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~"=7-- nreaca ..
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO

—l Solo residual,cor castanha, com raizes.

= 0.5 =

1.0 =

- 1.5 =

=2.0 =

-25 —

= 3.0 =

Macigco granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
micas e plagioclases. Cor castanho
avermelhado com passagens
esbranquicadas, com fragmentos facilmente
desagregaveis com a méao. Foto 3.

Em profundidade surgem fragmentos de
granodiorito muito alterado a
moderadamente alterado. Foto 4.

= 3.5 =

_4‘0_

- 4.5

Macigo granodioritico muito dificil de escavar
a nao escavavel com 0s meios mecanicos
empregues.




Ge@area

L PR B S AR

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

R M = 52448 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P69
P =-134281m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 4,0m 11-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m , 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|5 | & | Amostra| finos | LL | IP [Compactacdo Ensaio “Classificacao |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual areno-argiloso a argilo-arenoso,
de cor castanha, com torrbes desagregaveis
com a mao. Presencga de raizes nos primeiros
20cm. Foto 2.
= 0.5
= 1.0 =
1.5 =
Macigo granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagcdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
- 2.0 = micas e plagioclases. Cor castanho
acinzentado, com fragmentos facilmente
desagregaveis com a mao. Foto 3.
25 = Em profundidade surgem fragmentos de
granodiorito muito alterado de cor cinzenta e
com granulometria tendencialmente mais
grosseira. Foto 4.
= 3.0 =
= 3.5 =
—4.0
Limite de alcance do brago da maquina
- 4.5 —




Gearea

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [ ]

POCO

Macigo granodioritico decomposto (W5) que
= 1.0 = surge na escavagao como areia meédia a

grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
micas e plagioclases. Cor castanho

acinzentado, com fragmentos facilmente
L 15 desagregaveis com a mao. Foto 3.

Em profundidade surgem fragmentos de
granodiorito muito oxidado. Foto 4.

=2.0 =

Macigo Granodioritico ndo escavavel com os
meios mecanicos empregues. Presenca de
25=1 | blocos residuais de grandes dimensdes na
area circundante. Foto 5

= 3.0 =

= 3.5 =

- 4.0 -

Foto 5

- 4.5

Projecto de Execugao d_o Circuito Hidraulico de M = 53012 m Dificil escavagao |:| P70
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-134216 m Nao escavavel Data:
Localizagio: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,2m 11-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m - 5 Unificad
(m) DESCRICAO 5 | T | & | Amostra| finos | LL | IP |Compactagdo Ensaio |-7=x nIneass
s [E (= (%) %) | (%) Proctor normal Classificagao
= ° L AASHTO
Solo residual argilo-arenoso, de cor castanha,
com torrdes desagregaveis com a mao.
Presenca de raizes nos primeiros 10cm. Foto
2.
= 0.5

Foto 4




Gerarea

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

R M = 54560 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P71
P =-134006 m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,7m 11-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m - 5 Unificad
(m) DESCRIGAO 5|35 | & | Amostra| finos | LL IP | Compactacéo Ensaio “éi“rll‘-'lf'(-:'q‘?:“"
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual areno-argiloso de cor castanho,
moldavel, com ligeira plasticidade e presenga
= 0.5 =
= 1.0 =
1.5 =
Macigco granodioritico decomposto (W5) que
surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
= 2.0 = micas e plagioclases. Cor castanho
amarelado, com fragmentos facilmente
desagregaveis com a méo. Foto 3 e 4.
= 25 —
= 3.0 =
= 3.5 =
Limite de alcance do bra¢ o da maquina
- 40 -
- 4.5 —




Ge@area

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina Poco
Projecto de Execugao d? Circuito Hidraulico de M = 55509 m Dificil escavacéo |:| P72
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-133734m N&o escavavel ] Data:
Localizacéo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,8m 11-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m 5 5 Unificad
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio |~ 7R3> 1 l_._l_c.:_a___a:____
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
°| = ° o AASHTO

Solo residual areno-argiloso a argilo-arenoso,
de cor castanha, com ligeira plasticidade. Na
escavacdo surgem torrbes desagregaveis.

L 05 Raizes nos primeiros 10cm. Foto 2.

= 1.0 =

1.5 =
Macigo granodioritico decomposto (W5) que

[, ) - surge na escavagdo como areia média a

' grosseira, levemente argilosa, com quartzo,

micas e plagioclases. Cor castanho
amarelado, com fragmentos facilmente
desagregaveis com a méo. Foto 3 e 4.

= 25 —

= 3.0 =

= 3.5 =
Limite de alcance do brag o da maquina

- 40 -

- 4.5 —

Foto 4




(Ge»area

e UL o N R Il L R L

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

- 4.5

Projecto de Execugao d? Circuito Hidraulico de M = 56281 m Dificil escavacéo |:| P73
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-134275m N&o escavavel Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,9m 11-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m p 3 Unificada
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio “Classificacao |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
. Solo residual areno-argiloso com raizes.
= 0.5 =
L 10 = Macigo granodioritico decomposto (W5) que
i surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
micas e plagioclases. Cor castanho
acinzentado, com fragmentos facilmente
= 1.5 = desagregaveis com a mao. Foto 3.
Em profundidade surgem fragmentos de
granodiorito muito alterado a decomposto, de
L 50 - cor cinzenta e com  granulometria
: tendencialmente mais grosseira. Foto 4.
o5 — AM
= 3.0 = Macigo graniodioritico ndo escavavel com os
meios mecanicos empregues.
* Blocos residuais de grande dimensdo a
L 35 = superficie, observaveis nas proximidades.
- 40 -




Ge@area

L PR B S AR

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina Poco
Projecto de Execugao d? Circuito Hidraulico de M = 56960 m Dificil escavacéo |:| P74
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-134515m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,5m 11-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m - 5 Unificad
(m) DESCRICAO 5 |5 | & |Amostra finos | LL | IP |Compactagdo Ensaio |- &iox TeAcs ]
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= ° L AASHTO
Solo residual areno-argiloso de cor castanha,
com torrdbes desagregaveis. Raizes nos
primeiros 10cm. Foto 2.
= 0.5 =
= 1.0 =
Macigo granodioritico decomposto (W5) que
- 1.5 = surge na escavagdo como areia média a
grosseira, levemente argilosa, com quartzo,
micas (abundante) e plagioclases. Cor
castanho avermelhado, com fragmentos
L 50 facilmente desagregaveis com a mao.
Em profundidade evolui para tons mais
acinzentados.
= 2.5 = Foto3 e 4.
= 3.0 =
=35
Limite de alcance do bragco da maquina e
dificil de escavar.
- 40 -
- 4.5 —




Ge@area

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

Macigo rochoso enquadrado na Formagéo de

Barrancos (metabasitos (7)), inicialmente
= 1.0 = decomposto a muito alterado, evoluindo em
profundidade para muito alterada a
ligeiramente alterado (ndo escavavel). Na
escavacdo surge como cascalheira areno-
L 15 = argilosa a areia cascalhenta argilosa, de cor
castanho avermelhado e com blocos de
Dmax=20cm. Foto 3 e 4

= 2.0 =
Macico ndo escavavel com os meios
mecanicos empregues.

= 25 —

= 3.0 =

= 3.5 =

- 40 -

- 4.5

R M = 58260 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P75
P =-134654 m N&o escavavel Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,1m 11-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m - 5 Unificad
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio |~ 7R3> 1 I‘.‘I‘c.:‘a“‘a‘..“"
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO
Solo  residual argilo-arenoso de  cor
avermelhada, moldavel com ligeira
plasticidade. Presenca de raizes nos
primeiros 10cm, Foto 2.
= 0.5




Ge@area

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Projecto de Execugéo do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

. M =58727 m Dificil escavagéao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ EI P76
P =-134078 m N3o escavavel ] Data:
Localizagéo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,7m 11-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m = 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|5 | & | Amostra] finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ S cgificacao |
gl I %) | (%) | (%) | Proctor normal assfiicagao
= AASHTO
Solo residual areno-argiloso de cor castanha,
com abundante mica. Presenga de raizes nos
primeiros 10cm. Foto 2.
= 0.5 =
= 1.0 =
= 1.5 = Macigo rochoso enquadrado na Formacao de
Barrancos (filitos micaceos e quartzofilitos),
inicialmente decomposto a muito alterado,
evoluindo em profundidade para muito
alterada a ligeiramente alterado (nédo
=2.0 = . = AM
escavavel). Na escavagdo surge como
cascalheira areno-argilosa a areia
cascalhenta argilosa, de cor castanho
avermelhado  apresentando  abundantes
=25 = micas. Foto 3 e 4
= 3.0 =
= 3.5 =
Limite de alcance do brago da maquina
- 40 -
- 4.5 —




Ge@area

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina POQO
Projecto de Execugao d-o Circuito Hidraulico de M = 45626 m Dificil escavagao |:| P77
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-134628 m N3o escavavel ] Data:
Localizacéo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,8m 05-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m A 5 Unificad
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio |~ 7R3> 1 I‘.‘Ii.:‘a“?:“"
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO

Solo residual areno-argiloso a argilo-arenoso,
de cor castanho claro, moldavel com ligeira
plasticidade e raros seixos quartziticos sub-

= 0.5 | o
rolados. Presenca de raises nos primeiros
20cm. Foto 2.

= 1.0 =

= 1.5 =

Macigco granodioritico decomposto (W5) que

surge na escavagao como areia média a
= 2.0 = grosseira, levemente argilosa, com quartzo,

micas e plagioclases. Cor castanho
amarelado, com fragmentos facilmente
desagregaveis com a mao. Foto 3.

= 25 —
Em profundidade surgem fragmentos muito
alterados de granodiorito, de aspeto oxidado,
quebraveis com a mao. Foto 4.

= 3.0 =

= 3.5 =
Limite de alcance do brago da maquina.

- 40 -

- 4.5 —

Foto 4




Ge@area

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

Macigo xistento (xisto verde) decomposto a
muito alterado, de cor acinzentado e
esverdeado e com planos oxidados de tom
= 1.0 ocre, que na escavagdo evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos. Na escavagéao surgem
blocos Dmax= 30cm. Foto 3 e 4.

Macico xistento ndo escavavel com os meios
mecanicos empregues.

=2.0 =

-25 —

= 3.0 =

= 3.5 =

_4‘0_

R M = 44969 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P78
P =-134073 m Nao escavavel Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 1,6m 05-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m - 5 Unificad
(m) DESCRICAO 5 |5 | & |Amostra finos | LL | IP |Compactagdo Ensaio |- &iox TeAcs ]
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= ° L AASHTO
Solo residual, argilo-arenoso, de cor
castanho, com ligeira plasticidade, presenca
de raizes nos 1°s 10cm. Foto 2.
= 0.5




Ge@area

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

R M = 44020 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P79
P =-134092 m N&o escavavel Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,8m 28-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m - 5 Unificad
(m) DESCRICAO 5 |5 | & |Amostra finos | LL | IP |Compactagdo Ensaio |- &iox TeAcs ]
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO

Solo residual, argilo-arenoso, de cor
castanha, com litoclastos de xisto verde. Na
escavacdo surgem torrbes desagregaveis
com a mao. Presencga de raizes nos primeiros
20cm. Foto 2.

= 0.5

- 1.5 =

Macico xistento (micaxisto) decomposto a
muito alterado que na escavagao evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia
L 50 = cascalhenta com finos, apresentando cor
castanho acinzentada com planos oxidados.

Foto3 e 4.
= 25 —
20 Macigo xistento néo escavavel com os meios
) mecanicos empregues.
= 3.5 =
- 40 -
- 4.5 —

Foto 2




Gerarea

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

Macigo xistento (micaxisto) decomposto a

muito alterado que na escavagao evolui para
= 1.5 = cascalheira arenosa com finos a areia

cascalhenta com finos, apresentando cor

acinzentada com planos oxidados de cor

avermelhada. Presenca de nodulos

quartzosos . Foto 3 e 4.

=2.0 =

=25 =

[ 30 - Maciﬁgo_ xistento ndo escavavel com os meios
mecanicos empregues.

= 3.5 =

4.0 -

- 4.5

Projecto de Execucéao d_o Circuito Hidraulico de M = 43481 m Dificil escavacéo ] P80
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-133892 m Nao escavavel Data:
Localizagio: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,8m 03-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m x 5 Unificad
(m DESCRIGAO 5|5 | 2 |Amostra| finos | LL | IP | compactagao Ensaio|"giresinacgs™
gl I @) | @) | @) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual argiloso-arenoso com litoclastos
de xisto, com raizes nos primeiros 10cm.
Foto 2.
= 0.5 =
= 1.0 =




Ge@area

Projecto de Execugéo do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

Macigo xistento (xisto verde) decomposto a
1.0 muito  alterado, de cor acinzentado e
esverdeado e com planos oxidados de tom
ocre, que na escavagao evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos. Na escavagao surgem
= 1.5 também passagens mais argilosas de cor
castanha  acinzentada  com reduzida
espessura. Foto 3 e 4.

=2.0

Macigo xistento ndo escavavel com os meios
mecanicos empregues.

-25 —

= 3.0 =

= 3.5 =

_4‘0_

- 4.5

R M = 45365 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ EI P81
P =-133525m Nao escavavel Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,2m 03-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m - 5 Unificad
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio |~ 7R3> 1 I‘.‘Ii.:‘a“?:“"
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= ° L AASHTO
Solo residual areno-argiloso a argilo-arenoso,
ligeiramente plastico, com torrdes
desagregaveis. Foto 2.
= 0.5




Gerarea

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Projecto de Execucgéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina POQO

) M =44416 m Dificil escavagéao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ EI P82
P =-132507 m N3o escavavel ] Data:
Localizagio: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,7m 27-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m . 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|3 | £ | Amostra| finos LL IP | Compactagéo Ensaio “Classificacao ]
|53 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Aluvido e Aterro: argila arenosa de cor
castanho escuro, com seixos quartziticos
- 0.5 = sub-rolados a rolados dispersos, com
plasticidade. Na escavagao surgem torroes
rijos, dificeis de moldar com a méo.
Em profundidade intersetaram-se ossadas e
= 1.0 = plasticos.
Foto 2
= 1.5
Aluvigo: cascalheira areno-argilosa
quartzitica de cor castanho escuro.
= 2.0 =
0 5 - Macico xistento (micaxisto) decomposto que
na escavagao evolui para areia silto-argilosa,
micacea, com plasticidade , apresentando cor
acastanhada com intercagdoes argilosas
acinzentadas.
= 3.0 Foto 3 e 4.
= 3.5 =
Limite de alcance do brago da maquina
4.0 -
- 4.5 —

Foto 4




Gerarea

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Projecto de Execucgéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

) M =43784 m Dificil escavagéao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ EI P83
P =-132236 m N3o escavavel ] Data:
Localizagao: Rede Secundéria z= Profundidade = 3,7m 24-04-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m . 3 Unificada
m) DESCRIGAO 5|5 | & | Amostra| finos LL IP [ Compactagio Ensaio “Classificacao |
|53 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual areno-argiloso, com seixo
quartziticos sub-rolados a rolados e raras
raizes dispersas nos primeiros 10cm.
Foto 2.
= 0.5
= 1.0 =
L 15 = Macico granodioritico (gnassico) decomposto
(W5) que surge na escavagdo como areia
média a grosseira, levemente argilosa, com
quartzo, micas (abundante) e plagioclases.
Cor castanho avermelhado, com fragmentos
= 2.0 = facilmente desagregaveis com a méo.
Em profundidade evolui para tons mais
acinzentados  surgindo na  escavagéo
L5 5 fragmentos compactos
Foto 3 e 4.
= 3.0 =
= 3.5 =
Limite de alcance do brago da maquina
4.0 -
- 4.5 —

Foto 1 Foto 2




Gerarea

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Projecto de Execucgéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

Macigo granodioritico (gnaissico) decomposto
(W5) que surge na escavagdo como areia
média a grosseira, levemente argilosa, com
quartzo, micas (abundante) e plagioclases.
- 2.0 = Cor castanho avermelhado, com fragmentos
facilmente desagregaveis com a mao.

Em profundidade evolui para tons mais

o5 — esbranquicados surgindo na escavagao
fragmentos compactos dificeis de quebrar

com a mao a nao quebraveis

Foto 3 e 4.

= 3.0 =

= 3.5 =
Limite de alcance do brago da maquina e
muito dificl de escavar com os meios
mecanicos empregues.

4.0 -

- 4.5

R M =43961 m Dificil escavagéo X
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P84
P =-131534 m No escavavel ] Data:
Localizagio: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,6m 03-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m = 5 Unificad
(m DESCRIGAO 5|5 | 2 |Amostra| finos | LL | IP | compactagao Ensaio|"giresinacgs™
|53 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual areno-siltoso, apresentando-se
solto, pobre em matéria organica, com seixos
= 0.5 quartziticos rolados ecom raizes nos
primeiros 20cm. Foto 2.
= 1.0 =
= 1.5 = AM




Gearea

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Projecto de Execugao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

) M=43112 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ EI P85
P =-130918 m Nao escavavel Data:
Localizagio: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,6m 03-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m . 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|3 | £ | Amostra| finos LL IP | Compactagéo Ensaio “Classificacao ]
|53 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual areno-siltoso fino, com torrdes
desagregaveis com a mao. Presengca de
= 0.5 =
Macigo granodioritico (gnaissico) decomposto
L 10 = (W5) que surge na escavagdo como areia
média a grosseira, levemente argilosa, com
quartzo, micas (abundante) e plagioclases
com fragmentos facilmente desagregaveis
com a mao. Cor castanho avermelhado
= 1.5 =
Em profundidade surgens passagens
argilosas de reduzida espessura.
Eventualmente interseta-se o macico menos
L 50 - alterado, surgindo fragmentos compactos.
Foto 3 e 4.
=25 =
Macigo granodioritico ndo escavavel com os
meios mecanicos empregues. Foto 4
= 3.0 =
= 3.5 =
4.0 -
- 4.5 —




Gerarea

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

- 4.5

R M =43295m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P86
P =-130105m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,6 m 03-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m = 3 Unificada
(m) DESCRICAO 5|35 | & | Amostra] finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ S cgificacao |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual argiloso-arenoso com litoclastos
de xisto, cor castanha, com raizes nos
primeiros 10cm. Foto 2.
= 0.5
= 1.0 =
L 45 Macigo xistento (micaxisto) decomposto a
muito alterado que na escavacgéo evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia
cascalhenta com finos, com micas,
apresentando cor acinzentada com planos
=2.0 = oxidados de cor avermelhada. Presenca de
noédulos quartzosos .
Em profundidade surgem blocos Dmax 20-
30cm,
= 25 —
Foto 3 e 4.
= 3.0 =
= 3.5 =
Limite de alcance do brago da maquina e
macigo xistento muito dificil de escavar com
0s meios mecanicos empregues.
- 40 -




Ge@area

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

Macigo xistento (xisto verde) decomposto a
- 1.0 muito alterado, de cor acinzentado e
esverdeado e com planos oxidados de tom
ocre, que na escavagdo evolui para
cascalheira arenosa com finos a areia
L 15 cascalhenta com finos. Na escavagéo surgem
blocos Dmax= 30cm. Foto 3 e 4.

=2.0

Macigo xistento ndo escavavel com os meios
mecanicos empregues.

-25 —

= 3.0 =

= 3.5 =

_4‘0_

- 4.5

Projecto de Execugao d‘o Circuito Hidraulico de M =45400 m Dificil escavagéo |:| P87
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-133166 m N&o escavavel Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 2,1m 03-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m - 5 Unificad
(m) DESCRICAO 5 |5 | & |Amostra finos | LL | IP |Compactagdo Ensaio |- &iox TeAcs ]
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= ° L AASHTO
Solo residual argilo-arenoso, cor castanho
escuro, moldavel, com ligeira plasticidade,
com raras raizes nos 1°s 10cm. Foto 2.
= 0.5




Gerarea

Tl | 1554 B9 B S B ARSI

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina [_]

POCO

Macigo granodioritico decomposto (W5) que
= 1.5 = surge nha escavagao como areia méedia,
levemente argilosa, com quartzo, micas
(abundante) e plagioclases. Cor castanho
acinzentado, com fragmentos facilmente
L 50 = desagregaveis com a mao.

Em profundidade surgem fragmentos de
macico que se apresentam mais compactos e

de matriz oxidada.

= 2.5 =
Foto 3 e 4.

= 3.0 =
Muito dificil de escavar com os meios
mecanicos empregues.

= 3.5 =

- 4.0

- 4.5

Projecto de Execugao do Circuito Hidraulico de e ~
) M =46535 m Dificil escavagéao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ P88
P =-133166 m N3o escavavel ] Data:
Localizagio: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,1m 03-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacao
m = 3 Unificad
(m) DESCRICAO S| £ | Amostra| finos LL IP | Compactagéo Ensaio |~ R72x 1 |_._|5.:_q__a_~____
Sl5|3 @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
s ’ ° ° AASHTO
Solo residual argilo-arenoso, moldavel, com
= 0.5 plasticidade, de cor castanho escuro. Foto 2.
= 1.0 =

Foto 2




Ge@area

e UL o N R Il L R L

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

- 4.5

R M =47649 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P89
P =-129731m N&o escavavel ] Data:
Localizagéo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,5m 04-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m p 3 Unificada
(m) DESCRIGAO 5|35 | & | Amostra| finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ Gizesificacio |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Aluvido - Areia fina, silto-argilosa com seixos
quartziticos sub-rolados a rolados com Dmax
de 10cm, com torrdes desagregaveis com a
mao. Presencga de raizes nos primeiros 10cm.
~05= | Foto2.
Aluvido: cascalheira quartzitica areno-
argilosa, com seixos centimétricos a
0 decimétricos de cor castanha,
- 15 Argila arenosa, rija, ligeiramente plastica, que
intercala com niveis arenosos finos,
brandamente consolidados, com cores
variaveis entre o castanho , cinzento
20 esverdeado e castanho avermelhado.
Foto 3
Em profundidade sdo mais frequentes as
2.5 passagens arenosas finas, exibindo maior
grau de consolidagao.
Foto 4.
= 3.0
=35
Dificil de escavar com os meios mecanicos
empregues.
- 40 -
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Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

- 4.5

. M = 48645 m Dificil escavagéao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D Pgo
P =-129709 m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,7m 04-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratoério Classificacédo
m = 3 Unificada
(m) DESCRIGAO 5|35 | & | Amostra| finos | LL IP | Compactagéo Ensaio |~ Gizesificacio |
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual argilo-arenoso, moldavel, com
plasticidade, de cor castanha, com seixos
quartzitico rolados.
= 0.5
Areia média a grosseira, argilosa. com
= 1.0 seixos quarztitos rolados, ligeiramente
argilosa, com vestigios de concregdes
pisoliticas. Foto 2.
= 1.5
= 2.0 Intercalacdes de argila cinzenta esverdeada
rija, moldavel e com plasticidade e areias
finas argilosas castanhas amareladas e
esbranquicadas que na base do pogo se
apresentam  parcialmente cimentadas com
25 carbonatos, exibindo caracteristicas de
arenito brando.
Fotos 3 e 4.
= 3.0
Afluéncia de agua no fundo do pogo aos aos
3,7m com reduzido caudal.
=35
Limite de alcance do brago da maquina
- 40 —




Ge@area

Coordenadas (ETRS89) | Capacidade da maquina POQO
Projecto de Execugao d‘o Circuito Hidraulico de M = 49195 m Dificil escavacéo |:| P91
Reguengos e respetivos Blocos de Rega
P =-129605 m N&o escavavel ] Data:
Localizacéo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,7m 04-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m) DESCRIGAO 3| 3T g Amostra| finos | LL IP [ Compactagéo Ensaio ____l_l_rll_f._l_c.:_qc_i_a:____
gl I @) | %) | @) | Proctornomar | Classificagdo
= AASHTO

Solo residual argilo-arenoso, com raizes

Areia média a grosseira, argilosa, de cor
= 0.5 castanho avermelhado com passagens
esbranquigcadas, moldavel a mao, com
plasticidade. Presenga de seixos quartziticos
rolados com Dmax 5cm.
Foto 2.

Intercalagdes de niveis de argila arenosa de
cor cinzenta, amarelada e ocre com
L 15 lenticulas areno-argilosas de cor castanha,
de granulometria média e com ligeira
plasticidade. Foto 3.

= 2.0

=25 Areia média, argilosa, de cor castanha com
seixos quartzitico dispersos de dimensao
centimétrica apresentando-se na base do
pogo parcialmente cimentada com

L 30 carbonatos. Foto 4.

=35
Limite de alcance do brago da maquina

- 40 -

- 4.5
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e UL o N R Il L R L

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de

Coordenadas (ETRS89)

Capacidade da maquina

POCO

- 4.5

R M =49438 m Dificil escavagao
Reguengos e respetivos Blocos de Rega ¢ D P92
P =-128892 m N&o escavavel ] Data:
Localizagdo: Rede Secundaria Z= Profundidade = 3,7m 04-05-2017
Prof. Escavagao Ensaios de laboratério Classificacédo
m , 3 Unificada
m DESCRICAO TS| B £ | Amostra| finos LL IP [ Compactagéo Ensaio “Classificacao ]
L1153 %) | (%) | (%) | Proctor normal assficagdo
= AASHTO
Solo residual areno-argiloso com raizes.
= 0.5
Argilas  arenosa de cor  castanho
L 10 avermelhado, moldavel, com plasticidade e
humidade. Foto 2.
= 1.5
= 2.0
Areia média a fina, argilosa, dominantemente
de natureza quartzosa, de cor castanho
amarelada, levemente plastica. Foto 3.
=25
= 3.0
Marga arenosa com niveis conglomeraticos e
nodulos carbonatados. A fragdo arenosa
apresenta-se grosseira. Foto 4.
=35
Limite de alcance do brago da maquina
- 40 -
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1 Ol et B S-S § ARSI

Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de Reguengos

Coordenadas (ETRS89)

Coordenadas (ETRS89)

Vala

e respetivos Blocos de Rega M= 39491 m M= 39484 m V1 AB
= -144376 m = -144363 m Data:
Localizagao: Rede Primaria V1A V1B 30-05-2017
Prof. Extensao da vala : 15 metros Prof.
(m) . Capacidade da maquina L T) m)
DESCRICAO Dificil escavagao |
N3o escavavel
A Solo residual, areia média a fina, solta com ocasionais litoclastos xistentos e com raizes nos primeiros 10cm. Foto 1 B
0.3m 0.4m
057 Macigo xistento (xistos verdes), decomposto a muito alterado surgindo 05
na escavagao em areia fina cascalhenta de cor castanho amarelado, e ) ) ) )
tons cinzentos e avermelhados. Foto 2. Macigo xistento (xistos verdes), muito alterado
surgindo na escavagaéo em blocos, cor castanho,
L 1o negro e planos oxidados. L 1 0 -
1.0m
1.3m
= 1.5 = = 1.5 =
Macico xistento (xistos verdes), decomposto a muito alterado surgindo na
escavagao em cascalheira areno-argilosa com fragmentos compactos de xisto, Macigo xistento ndo escavavel com os
cor castanho, negro e planos oxidados. Em profundidade surge na escavagao meios mecanicos empregues.
em blocos de maior dimensao. Foto 3,4 e 5.
= 2.0 = 2.0 -
=25 = =25 =
307 3.0m 307
Macico xistento ndo escavavel com os
meios mecanicos empregues.
= 3.5 Vala com 15 m I35
7

Foe.

v
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Ol et B S-S § ARSI

Coordenadas (ETRS89) Coordenadas (ETRS89) Vala
Projecto de Execugéao do Circuito Hidraulico de Reguengos _ _
e respetivos Blocos de Rega M= 39468 m M= 39475m V1 CD
P = -144333 m P = -144348 m Data:
Localizagao: Rede Primaria ViC V1D 30-05-2017
Prof. Extensao da vala : 15 metros Prof.
(m) . Capacidade da maquina (m)
DESCRICAO Dificil escavagéo |
Nao escavavel
\ ) )
c Solo residual, areia fina, solta, de cor castanho claro com | 30'9 residual, afgllo-aren(_)so, de cor castanhc’) claro,] D
raizes nos primeiros 10cm. Foto 1. \ ligeiramente moldavel com litoclastos xistentos e raizes nos
\ primeiros 10 cm. Foto 4.
- 0.5 = 0.4m \ 0.5 =
1
Macicgo xistento (micaxisto) muito alterado a decomposto, V5
que surge na escavagdao em cascalheira xistenta V7
arenosa de cor cinzento ocre, luzente. (-1 : : :
Em profundidade resenga de Dblocos xistentos v g Macigo xistento (xistos verdes) decomposto
—1.0 resulta?ntes dé p esgavagéo Dmax=30cm 2 em argila arenosa com cores avermelhadas e 1.0 =
: a : [ , last rt .F .
Presenga de fragmentos quartzicos na base da vala. ! ocres, com clastos quartzosos. Foto 5
Foto 2, 3. |
- 1.5 i - 1.5 =
. . ~ . . \\ <
Macigo xistento ndo escavavel com os meios 1.6m % Macigo xistento, (xisto verde) muito alterado
mecanicos empregues. e, a decomposto, que surge na escavagdo em
20 = %, cascalheira arenosa com blocos compactos L 50 -
. N L . .
& de cor castanho ocre com planos oxidados.
\, Foto6.
2.3m
= 2.5 = Macico xistento ndo escavavel com = 2.5 =
0S meios mecanicos empregues.
Valacom 15 m ~
= 3.0 = T 3.0 =

Foto- Vista de V1D para V1C




[ -

&8
DM A

—

; * Projeto de Execugdo
—— =

Volume 6 —Estudos Geoldgico-Geotécnicos
PROCESL PLARESE CENDH

ANEXO IV

Boletins dos ensaios de laboratério






ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P1

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Primaria P1 (1,10-1,50m)

Natureza: Areia argilosa com seixos

DATA RECOLHA
30/ mai / 2017

DATA ENTRADA
31/ mai/ 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia

Oo» B MM 14/02 Teor em agua

E 239 - 1970

NP 143 - 1969

NP 84 - 1965

Ref. Interna S2305

6606




plano RESULTADO DOS ENSAIOS

i

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P1

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Primaria P1 (1,10-1,50m)

Natureza: Areia argilosa com seixos

DATA RECOLHA
30/ mai / 2017

DATA ENTRADA
31/ mai/ 2017

Curva Granulométrica

mm no %
- Silte. Areii Seixo
©
.E 80
—
:‘q_)) 70 /
S .
) 38,1 171/2 100,0 S w
S " 8
2 25,4 1 99,1 §
© 19 3" 96,8 g 7
O 9,51 3/8” 85,7 w0
_“_u% 4,76 4 71,1 /
\r_U 30 /
© 2 10 60,0 /
<C 0,84 20 45,5 2 /"
0,42 40 34,8
0,25 60 28,7 *
0’106 140 22’0 %001 0,01 # Ll o g2 0% AT Z g
0,074 200 19,9
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 25 % AASHTO : A-2-4 (0)
Limite de Plasticidade : 16 % UNIFICADA : SC
Indice de Plasticidade : 9 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 6,9 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max g/cm3 YS méx corrt g/cm3
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRoso,: %

Ref. Interna S2305

6606




plano ANALISE GRANULOMETRICA
e E 239 - 1970

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P1

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria P1 (1,10-1,50m)

DATA RECOLHA
30/ mai / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 31/ mai/ 2017
Massa seca total 3747,2 g Massa de finos removidos por lavagem 736,9 g
Massa seca apds lavagem 3010,3 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
38,1 1"1/2 0,0 0,0 100,0
25,4 1” 33,3 0,9 99,1
19 " 85,0 2,3 96,8
9,51 3/8” 418,3 11,2 85,7
4,76 4 545,6 14,6 71,1
2 10 417,9 11,2 60,0
0,84 20 544,1 14,5 45,5
0,42 40 400,2 10,7 34,8
0,25 60 226,2 6,0 28,7
0,106 140 253,6 6,8 22,0
0,074 200 77,9 2,1 19,9
CURVA GRANULOMETRICA
g Silte Areia Seixo L[
100 = fin médio grosso fino médio grosso fino médio 9r05‘so: E: :
90 / L
/’/
80 /
@ Y
3 70 Ve
1]
8 60
Q
X
50 /
e
40 _
~
30 / > g
20 =
10
00 001 001 200,140 60 40 20, 10 4 34y T w2 400
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2305 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 16/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




plano

A, 4 [l

LIMITES DE CONSISTENCIA
NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P1

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Primaria P1 (1,10-1,50m)

DATA RECOLHA

30/ mai / 2017
DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 31/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
10 27,16 21,31 5,85 11 27,5
11 21,34 16,93 4,41 18 26,0
15 21,20 17,01 4,19 28 24,6
19 19,38 15,68 3,70 38 23,6
29,0 %
28,0% 1
o~
27,0 % =
] >~
S % \\.\
S 260% ~<_
§ e I S |
@ 24,0 % -
23,0 %
22,0%
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) humido (g)  seco (g) (9) (%)
93 32,80 3,91 3,37 0,54 16,0
92 20,44 3,69 3,18 0,51 16,0
123 32,03 4,29 3,70 0,59 15,9
189 31,99 3,75 3,23 0,52 16,1
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
25% 16% 9%
80 % 1
70 % 1
Q -
@ 60 % 1 "ULine B
.‘% 50 % o A" Line
& 40%
S 30%
\QQ’ o, e MH or OH
E 20% 1 B “ CLoroL
S 10% i
CIL-ML
0% t t t t t t t t !
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2305 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 16/jun/2017

Verificado por: Vitor Correia




plano

LR R RN

TEOR EM AGUA
NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P1

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria P1 (1,10-1,50m)
Natureza: Areia argilosa com seixos

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

DATA RECOLHA
30/ mai / 2017

DATA ENTRADA

31/ mai/ 2017

Capsula 28 29

Peso capsula (g) 145,8 140,9

Peso capsula + solo humido (g) 614,7 680,5

Peso capsula + solo seco (g) 584,5 645,7

Peso solo seco (g) 438,7 504,8

Peso agua (g) 30,2 34,8

Teor em agua (%) 6,9 6,9

Média teor em agua (%) 6,9

Ref. Interna S2305 6606
Realizado por: Maria Ferreira Data: 01/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P2

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Primaria P2 (1,30-1,70m)

Natureza: Areia argilosa com seixos

DATA RECOLHA
30/ mai / 2017

DATA ENTRADA
31/ mai/ 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia

Oo» B MM 14/02 Teor em agua

E 239 - 1970

NP 143 - 1969

NP 84 - 1965

Ref. Interna S2306

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
5, 1 I
- REF. CLIENTE
P2
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 30/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria P2 (1,30-1,70m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixos 31/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
- Silte. Areii Seixo,
©
.E 80
—
)
O 70
S .
[e) 38,1 1"1/2 100,0 S o«
= " g
c 25,4 1 92,0 §
© 19 " 88,0 x
O 9,51 3/8" 78,8 " /
3 4,76 4 63,6 /
‘© 2 10 47,4 ® p
[
< 0,84 20 37,1 w //
0,42 40 27,8
0,25 60 22,7 *
0’106 140 17’4 %001 0,01 9 e a0 g2 T ® AT Zig0
0,074 200 16,1
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 60 % AASHTO : A-2-7 (0)
Limite de Plasticidade : 30 % UNIFICADA : SC
Indice de Plasticidade : 30 % LCPC:

- Massa Volumica e Absorcdo de Agua

Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em?® - %
Teor de Humidade : 10,2 %
Gs g/em® - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
¥S ma g/em’ ¥S méx corr' g/em’
W 6ptimo- % W éptimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRgsgy,: %

Ref. Interna S2306




plano

LR

ANALISE GRANULOMETRICA
E 239 - 1970

CLIENTE

TPF Planege Cenor

P2

REF. CLIENTE

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Primaria P2 (1,30-1,70m)

Natureza: Areia argilosa com seixos

DATA RECOLHA
30/ mai / 2017

DATA ENTRADA
31/ mai/ 2017

Massa seca total 3048,4 g Massa de finos removidos por lavagem 486,1 g
Massa seca apos lavagem 2562,3 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
38,1 1"1/2 0,0 0,0 100,0
25,4 1” 242,8 8,0 92,0
19 " 123,3 4,0 88,0
9,51 3/8” 281,3 9,2 78,8
4,76 4 462,6 15,2 63,6
2 10 492,7 16,2 47,4
0,84 20 313,3 10,3 37,1
0,42 40 284,0 9,3 27,8
0,25 60 156,5 51 22,7
0,106 140 162,3 53 17,4
0,074 200 38,1 1,3 16,1
CURVA GRANULOMETRICA
= Silte Areia Seixo Lo [
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fino médio fso E 3
90 A
80 /’/
T 70
®
é 60 /~
Q
X
50
4
40 g,/
Vs
30 >
20 "
0”9/
10
00 001 001 2007740 60 40 20, 10 4 34y T w2 400
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2306 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 16/jun/2017

Verificado por: Vitor Correia




plano

A, 4 [l

LIMITES DE CONSISTENCIA

NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P2

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria P2 (1,30-1,70m)

DATA RECOLHA
30/ mai / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 31/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
6 17,49 10,33 7,16 11 69,3
7 18,07 11,06 7,01 19 63,4
8 19,61 12,32 7,29 28 59,2
12 17,92 11,48 6,44 38 56,1
71.0% 1
69.0% { O~
67,0 % >
~
Y 650% S~
R 63,0% ®
5 >
S 61,0%
8 59,0% e, -
~
57,0 %
55,0 % e
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
114 35,84 3,56 2,74 0,82 29,9
142 35,79 3,73 2,87 0,86 30,0
196 21,46 3,36 2,59 0,77 29,7
210 36,11 3,92 3,02 0,90 29,8
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
60% 30% 30%
80 % 1
70 % A
Q o
@ 60 % 1 "ULine B
.‘% 50 % o A" Line
& 40%
S 30%
\QQ’ o, e MH or OH
E 20% 1 ~ cCLoroL
S 10%
CIL-ML
0% t t t t ' ' ' ' i
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2306 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 16/jun/2017

Verificado por: Vitor Correia




plano

LR R RN

TEOR EM AGUA
NP 84 - 1965

TPF Planege Cenor

CLIENTE

REF. CLIENTE
P2

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria P2 (1,30-1,70m)
Natureza: Areia argilosa com seixos

DATA RECOLHA
30/ mai / 2017

DATA ENTRADA
31/ mai/ 2017

Capsula 15 16

Peso capsula (g) 145,0 159,8

Peso capsula + solo humido (g) 432,5 537,3

Peso capsula + solo seco (g) 405,9 502,4

Peso solo seco (g) 260,9 342,6

Peso agua (g) 26,7 34,9

Teor em agua (%) 10,2 10,2

Média teor em agua (%) 10,2

Ref. Interna S2306 6606
Realizado por: Maria Ferreira Data: 01/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P3

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Primaria P3 (0,60-1,00m)

Natureza: Seixo bem graduado

DATA RECOLHA
30/ mai / 2017

DATA ENTRADA
31/ mai/ 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia
Oo» B MM 14/02 Teor em agua

Oo» B MM 10/02 Ensaio de Compactagao

E 239 - 1970

NP 143 - 1969

NP 84 - 1965

E 197 - 1966

Ref. Interna S2307

6606




plano RESULTADO DOS ENSAIOS

i

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P3

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Primaria P3 (0,60-1,00m)

Natureza: Seixo bem graduado

DATA RECOLHA
30/ mai / 2017

DATA ENTRADA
31/ mai/ 2017

Curva Granulométrica

mm no %
- Silte Arreli Seixo
©
.9 80
—
:I—J
g 50,8 2" 100,0 K
) 38,1 171/2 96,5 S w
S " 8
2 25,4 1 87,2 §
© 19 3" 77,8 g "
O 9,51 3/8" 60,5 " /
3 4,76 4 48,8
‘© 2 10 37,6 ” /
[ /
<C 0,84 20 27,6 2
0,42 40 20,5 _//
0,25 60 16,5 b
0’106 140 11’8 %001 0,01 # 12 0% AT Z g
0,074 200 10,5
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 49 % AASHTO : A-2-7 (0)
Limite de Plasticidade : 38 % UNIFICADA : GW-GM
Indice de Plasticidade : 11 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 24,9 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao

VBA : g/100g
YSmac 1,50 g/em?
W 6ptimo- 23,7 %

YS max corrt MVolur g/(;m3
W 6ptimo corr+ MVolun %

€cr=90% H#VALOR! €cr=08%  #VALOR!
€cr=95%  H#VALOR! €cr=100% #VALOR!
C.B.R.
CBR: %
CBRoso,: %

Ref. Interna S2307

6606




plano ANALISE GRANULOMETRICA
e E 239 - 1970

CLIENTE

TPF Planege Cenor

P3

REF. CLIENTE

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria P3 (0,60-1,00m)

DATA RECOLHA
30/ mai / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Seixo bem graduado 31/ mai/ 2017
Massa seca total 3844,8 g Massa de finos removidos por lavagem 397,8 g
Massa seca apos lavagem 3447,0 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
50,8 2" 0,0 0,0 100,0
38,1 1"1/2 132,9 3,5 96,5
25,4 1” 357,9 9,3 87,2
19 3" 362,8 9,4 77,8
9,51 3/8” 663,9 17,3 60,5
4,76 4 452,1 11,8 48,8
2 10 431,4 11,2 37,6
0,84 20 382,1 9,9 27,6
0,42 40 272,2 7,1 20,5
0,25 60 154,9 4,0 16,5
0,106 140 180,5 4,7 11,8
0,074 200 50,7 1,3 10,5
CURVA GRANULOMETRICA
= Silte Areia Seixo g
100 = fin nédio grosso fino médio, grosso fin médio %;ros:so; E :
90 L
80
8 70
®
é 60 /
S /
X 50
v
40 ~
30 - /
~
20 o
10 —
00 001 001 2007740 60 40 20 70 4 3 7T 2 00
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2307 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 16/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




plano LIMITES DE CONSISTENCIA
NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P3

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria P3 (0,60-1,00m)

DATA RECOLHA
30/ mai / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Seixo bem graduado 31/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
32 20,19 13,20 6,99 12 53,0
34 19,59 13,03 6,56 19 50,3
35 23,61 15,88 7,73 27 48,7
49 23,45 15,88 7,57 37 47,7
54,0 %
530% 4 N
~
52,0 %
~
Y 51,0% =~
R 50,0% -~ <
5 490% 44— — O 3
S ~~
8 480 % S
47,0 % <
46,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
83 30,29 3,70 2,69 1,01 37,5
85 28,30 4,68 3,40 1,28 37,6
122 34,71 4,03 2,93 1,10 37,5
116 29,99 3,01 2,19 0,82 37,4
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
49% 38% 11%
80 % 1
70 % A
() ot
@ 60 % 1 "U"Line”
S 50% 1 . "A" Line
§ 40 % A
S 30%
3 . e MH or OH
E 20% 1 ~ cCLoroL
S 10% | X
CIL-ML
0% ; i ; ; ; ; ; ;

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 %

Limite de Liquidez

80 % 90 % 100 %

Ref. Interna S2307

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 16/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




plano

LR R RN

TEOR EM AGUA
NP 84 - 1965

TPF Planege Cenor

CLIENTE

REF. CLIENTE
P3

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria P3 (0,60-1,00m)

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

DATA RECOLHA
30/ mai / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Seixo bem graduado 31/ mai/ 2017

Capsula 17 18

Peso capsula (g) 117,8 143,4

Peso capsula + solo hiimido (g) 472,7 370,7

Peso capsula + solo seco (g) 401,9 325,5

Peso solo seco (g) 284,1 182,1

Peso agua (g) 70,8 45,2

Teor em agua (%) 24,9 24,8

Média teor em agua (%) 24,9

Ref. Interna S2307 6606
Realizado por: Maria Ferreira Data: 01/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




Rl R RN

plano ENSAIO DE COMPACTAGCAO
E 197 - 1966

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P3

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria P3 (0,60-1,00m)

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

DATA RECOLHA
30/ mai / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Seixo bem graduado 31/ mai/ 2017
Peso do pilao 2,49 Kg N° de camadas 3
Altura de queda 30,5cm NO de pancadas/camada 55
Peso do molde 2603 g Volume do molde 2122 cm3

3 o o
2 3 23 C 85 @ S |8
E ol 85 |8cm| = | 85 [8:2|5:_ |88 | S3| 2 (23 |8 &
$ |pe8| 52 BT 2 | 33 338 35%3% 33| o5 =% BB
2 |872| £2 |E25 8§ | £% |f:5 854 833 23| 83 |25E|5¢8.
1 6288 | 3685 | 1,74 36 141 907 774 633 133 | 21,0 21,0 | 1,43
37 181 916 788 607 128 | 21,1
2 6496 | 3893 | 1,83 30 145 943 795 650 148 | 22,8 229 | 1,49
31 164 882 748 584 134 | 229
3 6557 | 3954 | 1,86 32 163 918 766 603 152 | 25,2 249 | 1,49
33 203 971 819 616 152 | 24,7
4 | 6501 | 3898 | 1,84 34 | 145 | 975 | 798 | 653 | 177 | 27,1 270 | 145
35 143 946 776 633 170 | 26,9

Baridade Seca Maxima
1,54
_ 1,52
(?E 4
S 1,50 e A iy
g 1,48
8 146
()]
§ 1,44 &
=
& 142
1,40
1,38
20 21 22 23 24 25 26 27 28
Teor em agua (%)
% de material > 19 mm 22,2 Massa Volumica > 19 mm
% de material < 19 mm 77,8 Absorcdo # > 19 mm
Barldalde_ seca m:amma (g/cm3) 1,500 Correccio ASTM D4718 MVqum!ca
Teor Optimo de agua (%) 23,7 MVolumica
Peso especifico (Gs) Porosidade #VALOR!
s : €cr=90% #VALOR! . . €cr=98% #VALOR!
Indice de vazios P #VALORI Indice de vazios P #VALOR!

Ref. Interna S2307

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 07/jun/2017

Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P5

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Primaria P5 (1,20-1,60m)

Natureza: Areia argilosa com seixos

DATA RECOLHA
29 / mai / 2017

DATA ENTRADA
31/ mai/ 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia

Oo» B MM 14/02 Teor em agua

E 239 - 1970

NP 143 - 1969

NP 84 - 1965

Ref. Interna S2308

6606




plano

i

RESULTADO DOS ENSAIOS

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P5

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Primaria P5 (1,20-1,60m)

Natureza: Areia argilosa com seixos

DATA RECOLHA
29 / mai / 2017

DATA ENTRADA
31/ mai/ 2017

mm no %
©
O
—
:I—J
g 50,8 2" 100,0
ko) 38,1 1"1/2 97,3
> "
c 25,4 1 91,7
© 19 3" 87,0
O 9,51 3/8" 72,7
3 4,76 4 58,6
w_és 2 10 45,3
< 0,84 20 34,1
0,42 40 25,6
0,25 60 21,4
0,106 140 16,9
0,074 200 15,5
Limites de Consisténcia
Limite de Liquidez : 39 %
Limite de Plasticidade : 21 %
Indice de Plasticidade : 18 %
Equivalente de Areia : %
Los Angeles : %
Matéria Organica : %
Teor de Humidade : 7,9 %
Azul de Metileno
VBA : g/100g

% passada

Curva Granulométrica

o Silte. Areii Seixo,
//
40 /
/
//
%,001 0,01 (&) & o2 RERTELE Ty 7100
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US) )
Classificagdo de Solos
AASHTO : A-2-6 (0)
UNIFICADA : SC
LCPC:
Massa Volumica e Absorcdo de Agua
> #3/4 g/cm3 - %
> #4 g/em® - %
< #4 g/cm3 - %
Gs g/cm3 - %
Compactagao
YS max g/cm3 YS méx corrt g/cm3
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRoso,: %

Ref. Interna S2308

6606




plano ANALISE GRANULOMETRICA
e E 239 - 1970

CLIENTE

TPF Planege Cenor

P5

REF. CLIENTE

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria P5 (1,20-1,60m)

DATA RECOLHA
29 / mai / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 31/ mai/ 2017
Massa seca total 4737,7 g Massa de finos removidos por lavagem 718,3 g
Massa seca apds lavagem 4019,4 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
50,8 2" 0,0 0,0 100,0
38,1 1"1/2 130,0 2,7 97,3
25,4 1” 264,4 5,6 91,7
19 3" 219,4 4,6 87,0
9,51 3/8” 677,8 14,3 72,7
4,76 4 668,8 14,1 58,6
2 10 632,3 13,3 45,3
0,84 20 531,7 11,2 34,1
0,42 40 400,1 8,4 25,6
0,25 60 200,7 4,2 21,4
0,106 140 213,0 4,5 16,9
0,074 200 66,9 14 15,5
CURVA GRANULOMETRICA
L Silte Areia Seixo g
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fin médio %;ros‘so; E 3
90 » L
80 /
T 70 -
&
§ 60
) e
50 /
40 //
/!
/G
30
20 /6/
e-—‘/
10
00 001 001 2007740 60 40 20, 10 4 34y T w2 400
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2308 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 16/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




plano

A, 4 [l

LIMITES DE CONSISTENCIA

NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

P5

REF. CLIENTE

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria P5 (1,20-1,60m)

DATA RECOLHA
29 / mai / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 31/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
20 19,91 14,02 5,89 11 42,0
21 17,49 12,51 4,98 19 39,8
25 17,39 12,60 4,79 30 38,0
26 19,07 13,93 5,14 39 36,9
44,0 %
43,0 %
420% 1 ~O< _
o 41.0% T~
3 0 -~
D 400% . _
S
5 380% o _
Q 37,0% e
36,0 %
35,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) humido (g)  seco (g) (9) (%)
174 35,41 4,11 3,39 0,72 21,2
184 30,61 4,98 4,11 0,87 21,2
205 35,83 2,95 2,44 0,51 20,9
268 23,05 3,23 2,67 0,56 21,0
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
39% 21% 18%
80 % 1
70 % 1
Q o
@ 60 % 1 ULine”
-‘% 50 % i "A" Line
& 40%
S 30%
f]g‘ o e MH or OH
E 20% 1 " cLoroX
S 10%
CIL-ML
0% ' ' ' ' ' ' ' ' i
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2308 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 16/jun/2017

Verificado por: Vitor Correia




plano

LR R RN

TEOR EM AGUA
NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P5

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria P5 (1,20-1,60m)
Natureza: Areia argilosa com seixos

DATA RECOLHA
29 / mai / 2017

DATA ENTRADA
31/ mai/ 2017

Capsula 13 14

Peso capsula (g) 211,9 182,3
Peso capsula + solo humido (g) 490,6 600,0
Peso capsula + solo seco (g) 467,5 573,4
Peso solo seco (g) 255,6 391,1
Peso agua (g) 23,1 26,6
Teor em agua (%) 9,0 6,8

Média teor em agua (%)

7,9

Ref. Interna S2308

6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 01/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P7

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Primaria P7 (1,10-1,50m)

Natureza: Mistura seixo - areia - argila

DATA RECOLHA
29 / mai / 2017

DATA ENTRADA
31/ mai/ 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia

Oo» B MM 14/02 Teor em agua

E 239 - 1970

NP 143 - 1969

NP 84 - 1965

Ref. Interna S2309

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
" - REF. CLIENTE
P7
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 29 / mai / 2017
Proveniéncia: Rede Primaria P7 (1,10-1,50m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 31/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
o Silte. Areii Seixo,
N I o T o] T T T e //m
8 -
]
N 70
£
ko) 38,1 1"1/2 100,0 S o«
2 25,4 1" 94,9 % //
© 19 3" 89,9 < " /
O 9,51 3/8" 76,0 " 1
3 4,76 4 59,6 Pig
w_és 2 10 49,2 ®
< 0,84 20 39,9 2
0,42 40 35,5
0,25 60 33,2 *
0,106 140 29,1 o8- ~ — -
0,074 200 27,5 ‘
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 42 % AASHTO : A-2-7 (2)
Limite de Plasticidade : 19 % UNIFICADA : GC
Indice de Plasticidade : 23 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 10,9 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max! g/em’® YS max corr’ g/em?®
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRgs0s: %

Ref. Interna S2309

6606




plano ANALISE GRANULOMETRICA
e E 239 - 1970

CLIENTE

TPF Planege Cenor

P7

REF. CLIENTE

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria P7 (1,10-1,50m)

DATA RECOLHA
29 / mai / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Mistura seixo - areia - argila 31/ mai/ 2017
Massa seca total 3274,3 g Massa de finos removidos por lavagem 889,3 g
Massa seca apds lavagem 2385,0 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
38,1 1"1/2 0,0 0,0 100,0
25,4 1” 166,0 51 94,9
19 3" 165,6 51 89,9
9,51 3/8” 455,3 13,9 76,0
4,76 4 537,4 16,4 59,6
2 10 338,9 10,4 49,2
0,84 20 306,2 9,4 39,9
0,42 40 143,0 44 35,5
0,25 60 74,9 2,3 33,2
0,106 140 135,3 4,1 29,1
0,074 200 51,6 1,6 27,5
CURVA GRANULOMETRICA
L Silte Areia Seixo Rl
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fin médio /ﬁso E 3
90 SR
80
2
T 70
®
2 60 /
< e
X 50 -
40 e
o ol
30 o
20
10
00 001 001 2007740 60 40 20, 10 4 34y T w2 400
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2309 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 16/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




plano

A, 4 [l

LIMITES DE CONSISTENCIA

NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P7

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria P7 (1,10-1,50m)

DATA RECOLHA
29 / mai / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Mistura seixo - areia - argila 31/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
12 18,32 12,74 5,58 12 43,8
16 16,21 11,40 4,81 20 42,2
18 18,09 12,81 5,28 29 41,2
27 18,32 13,08 5,24 38 40,1
45,0 %
440% {—~
T~
o 43.0% S
3 ~
® 420% 4——m————— :‘\\W
8 T~
§ 41,0 % ~_
40,0 % =
39,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
88 34,42 3,52 2,96 0,56 18,9
118 35,82 4,03 3,39 0,64 18,9
178 36,08 3,68 3,10 0,58 18,7
202 36,35 3,38 2,84 0,54 19,0
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
42% 19% 23%
80 % 1
70 % A
Q -
§ 60 % 1 urLine :
.‘% 50 % o A" Line
& 40%
§ 30 % B -
S o X MH or OH
E 20% CLor OL
S 10%
CIL-ML
0% ' ' ' ' ' ' ' ' i
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2309 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 16/jun/2017

Verificado por: Vitor Correia




plano

LR R RN

TEOR EM AGUA
NP 84 - 1965

TPF Planege Cenor

CLIENTE

REF. CLIENTE
P7

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria P7 (1,10-1,50m)

DATA RECOLHA
29 / mai / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Mistura seixo - areia - argila 31/ mai/ 2017

Capsula 26 27

Peso capsula (g) 142,2 182,8
Peso capsula + solo hiimido (g) 390,9 477,9
Peso capsula + solo seco (g) 367,2 448,0
Peso solo seco (g) 225,1 265,2
Peso agua (g) 23,7 29,9
Teor em agua (%) 10,5 11,3

Média teor em agua (%)

10,9

Ref. Interna S2309

6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 01/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P10

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Priméria P10 (2,10-2,50m)

Natureza: Areia argilosa com seixo

DATA RECOLHA
29 / mai / 2017

DATA ENTRADA
31/ mai/ 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia

Oo» B MM 14/02 Teor em agua

E 239 - 1970

NP 143 - 1969

NP 84 - 1965

Ref. Interna S2310

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
e e
- REF. CLIENTE
P10
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 29 / mai / 2017
Proveniéncia: Rede Primaria P10 (2,10-2,50m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixo 31/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
- Silte Arreli Seixo
100 /
920 /I/
8 80 /
‘g 50,8 2" 100,0 K
o 38,1 1"1/2 98,0 S o«
= p 8
2 25,4 1 96,1 ]
© 19 7 90,8 =
O 9,51 3/8” 82,7 w0
3 4,76 4 75,2
w_és 2 10 67,6 ®
<C 0,84 20 50,2 2 y
0,42 40 30,5 g
0,25 60 19,6 *
0’106 140 13’7 %001 0,01 # Ll o g2 0% AT Z g
0,074 200 12,7 ' ' '
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 28 % AASHTO : A-2-6 (0)
Limite de Plasticidade : 15 % UNIFICADA : SC
Indice de Plasticidade : 13 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 12,7 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max g/cm3 YS méx corrt g/cm3
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRoso,: %

Ref. Interna S2310 6606




plano ANALISE GRANULOMETRICA
e E 239 - 1970

CLIENTE

TPF Planege Cenor

P10

REF. CLIENTE

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Priméria P10 (2,10-2,50m)

Natureza: Areia argilosa com seixo

DATA RECOLHA
29 / mai / 2017

DATA ENTRADA
31/ mai/ 2017

Massa seca total 5195,3 g Massa de finos removidos por lavagem 659,3 g
Massa seca apos lavagem 4536,0 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (us) (9) % Retida passada
50,8 2" 0,0 0,0 100,0
38,1 1"1/2 102,3 2,0 98,0
25,4 1” 100,3 1,9 96,1
19 3" 276,2 53 90,8
9,51 3/8” 417,7 8,0 82,7
4,76 4 393,9 7,6 75,2
2 10 394,9 7,6 67,6
0,84 20 900,2 17,3 50,2
0,42 40 1026,7 19,8 30,5
0,25 60 566,5 10,9 19,6
0,106 140 304,2 5,9 13,7
0,074 200 50,1 1,0 12,7
CURVA GRANULOMETRICA
= Silte Areia Seixo g
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fino médio %;ros‘so; E 3
90 _ L
80 A
/
e
g 70 —
2 V4
8 60
Q
X
50
//
40
30
o
20 o
e———/
10
00 001 001 2007740 60 40 20, 10 4 34y T w2 400
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2310 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 16/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




plano

A, 4 [l

LIMITES DE CONSISTENCIA

NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

P10

REF. CLIENTE

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Priméria P10 (2,10-2,50m)

DATA RECOLHA
29 / mai / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixo 31/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
13 22,68 17,14 5,54 11 32,3
35 25,07 19,42 5,65 18 29,1
44 20,66 16,30 4,36 28 26,7
60 19,47 15,48 3,99 38 25,8
34,0 %
330% 1
320% { ~O
~
31,0% >~ =
§ 30,0 % >S<C
| 29,0 % o= <~
§ 280%{4 — = e
S 27.0% o~
N 260% <0
25,0 % =
24,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) humido (g)  seco (g) (9) (%)
91 37,87 4,68 4,07 0,61 15,0
114 36,13 4,33 3,77 0,56 14,9
161 28,60 4,13 3,59 0,54 15,0
175 30,63 4,42 3,84 0,58 15,1
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
28% 15% 13%
80 % 1
70 % 1
Q -
@ 60 % 1 "U"Line”
S % o "A" Line
E 50 %
T 40% 1
S 30%
3 20 9% MH or OH
S % 1 - CLorOL
S
S 10% X
CIL-ML
0% t t t t t ' ' ' i
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2310 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 16/jun/2017

Verificado por: Vitor Correia




plano

LR R RN

TEOR EM AGUA
NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P10

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Priméria P10 (2,10-2,50m)
Natureza: Areia argilosa com seixo

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

DATA RECOLHA
29 / mai / 2017

DATA ENTRADA

31/ mai/ 2017

Capsula 20 21

Peso capsula (g) 161,0 143,4

Peso capsula + solo hiimido (g) 501,7 592,4

Peso capsula + solo seco (g) 465,8 538,5

Peso solo seco (g) 304,8 395,1

Peso agua (g) 35,9 53,8

Teor em agua (%) 11,8 13,6

Média teor em agua (%) 12,7

Ref. Interna S2310 6606
Realizado por: Maria Ferreira Data: 01/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P11

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria - P11 (0,50-0,90m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2/ mai/ 2017
O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965

Ref. Interna S2269

6606




plano

i

RESULTADO DOS ENSAIOS

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P11

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria - P11 (0,50-0,90m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
- Silte Arreli Seixo
920 4
©
9 - 80
:.;__) 75 3 100,0 /
g 50,8 2" 91,1 ° 14
[e) 38,1 171/2 87,5 S w /
S " 8
c 25,4 1 80,0 § A
© 19 3" 75,7 g " P
O 9,51 3/8” 66,4 w0
3 4,76 4 61,0 /
w_és 2 10 54,6 ® /
<C 0,84 20 50,2 2
0,42 40 44,7
0,25 60 39,5 *
0’106 140 28’7 %001 0,01 # Ll o g2 0% AT Z g
0,074 200 25,2
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 25 % AASHTO : A-2-4 (0)
Limite de Plasticidade : 16 % UNIFICADA : GC
Indice de Plasticidade : 9 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® %
Los Angeles : % > #4 g/em® %
Matéria Organica : % < #4 g/em® %
Teor de Humidade : 6,7 %
Gs g/cm3 %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max g/cm3 YS méx corrt g/cm3
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRoso,: %

Ref. Interna S2269

6606




CLIENTE
plano ANALISE GRANULOMETRICA TPF Planege Cenor
gl E 239 - 1970 REF. CLIENTE
P11
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 28 / abr / 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P11 (0,50-0,90m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2/ mai/ 2017
Massa seca total 6300,5 g Massa de finos removidos por lavagem 1569,9 g
Massa seca apds lavagem 4730,5 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (uUs) (9) % Retida passada
75 3” 0,0 0,0 100,0
50,8 2" 560,5 8,9 91,1
38,1 1"1/2 227,1 3,6 87,5
25,4 1” 472,9 7,5 80,0
19 " 271,5 4,3 75,7
9,51 3/8” 582,1 9,2 66,4
4,76 4 344,0 5,5 61,0
2 10 400,0 6,3 54,6
0,84 20 279,1 44 50,2
0,42 40 349,6 5,5 44,7
0,25 60 327,0 5,2 39,5
0,106 140 679,6 10,8 28,7
0,074 200 222,3 3,5 25,2
CURVA GRANULOMETRICA
] Silte Areia Seixo L[
100 = fin médio grosso fino médio grosso fino médio 9ros‘so: EO: :
90 // =
&0 e
§ 70 e S
1]
g 60 =
X 50 1
7
B’/
-~
40 i
30 /v/
o
20
10
0 SRR :
0,001 0.01 200011140 60 40 20, 10 4 3 % 1 N 2 100
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2269 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 17/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




LIMITES DE CONSISTENCIA
NP 143 - 1969

plano

A, 4 [l

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P11

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria - P11 (0,50-0,90m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
17 17,08 13,39 3,69 10 27,6
18 17,94 14,23 3,71 18 26,1
19 19,20 15,36 3,84 28 25,0
30 17,44 14,08 3,36 38 23,9
29,0 %
28,0 %
‘\ -~
27,0 % S~
] ~ <~ -
% 26,0 % . =
§ 0% TS
K -
@ 24,0 % o
23,0 %
22,0%
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
166 36,64 4,12 3,55 0,57 16,1
144 30,09 4,25 3,65 0,60 16,4
207 29,99 4,17 3,59 0,58 16,2
210 36,12 4,34 3,74 0,60 16,0
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
25% 16% 9%
80 % 1
70 % A
Q o
@ 60 % 1 "ULine B
.‘% 50 % o o A" Line
& 40%
S 30%
\QQ’ o, e MH or OH
E 20% 1 . “ cLoroL
S B
10 % 1 D 4
CIL-ML
0% t t t t t t t t i
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2269 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 11/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




- TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P11

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria - P11 (0,50-0,90m)

DATA RECOLHA

28 / abr / 2017
DATA ENTRADA

Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2 / mai/ 2017
Capsula 1 2
Peso capsula (g) 162,9 144,9
Peso capsula + solo hiimido (g) 552,0 418,4
Peso capsula + solo seco (g) 529,8 399,9
Peso solo seco (g) 366,9 255,0
Peso agua (g) 22,2 18,5
Teor em agua (%) 6,1 7,3
Média teor em agua (%) 6,7
Ref. Interna S2269 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 03/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P12

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria - P12 (0,50-0,90m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixo 2/ mai/ 2017
O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965
O» B MM 10/02 Ensaio de Compactagdo E 197 - 1966

Ref. Interna S2284

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
" - REF. CLIENTE
P12
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 28 [ abr / 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P12 (0,50-0,90m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixo 2/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
o Silte. Areii Seixo,
g :
=] /
‘g 50,8 2" 100,0 g i
ko) 38,1 1"1/2 92,6 S o«
2 25,4 1" 84,5 2 yd
© 19 X 81,8 <
O 9,51 3/8" 73,6 "
3 4,76 4 67,0 w
w_és 2 10 59,2 ®
< 0,84 20 53,7 2
0,42 40 47,2
0,25 60 42,3 *
0,106 140 35,8 o8- ~ — -
0,074 200 33,7 ‘
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 28 % AASHTO : A-2-4 (0)
Limite de Plasticidade : 19 % UNIFICADA : SC
Indice de Plasticidade : 9 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 11,6 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
Ysms: 1,96 g/em® YS méx corr: MVolun g/em?
W gptimo: 12,3 % W gptimo corr- MVolun %
€cr=00% H#VALOR! €cr=08%  #VALOR!
€cr=05%  H#VALOR! €cr=100% #VALOR!
C.B.R.
CBR: %
CBRgs0s: %

Ref. Interna S2284

6606




CLIENTE
plano ANALISE GRANULOMETRICA TPF Planege Cenor
gl E 239 - 1970 REF. CLIENTE
P12
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 28 / abr / 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P12 (0,50-0,90m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixo 2/ mai/ 2017
Massa seca total 6776,0 g Massa de finos removidos por lavagem 2272,2 g
Massa seca apos lavagem 4503,8 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
50,8 2" 0,0 0,0 100,0
38,1 1"1/2 499,0 7,4 92,6
25,4 1” 552,9 8,2 84,5
19 3" 178,1 2,6 81,8
9,51 3/8” 559,8 8,3 73,6
4,76 4 447,2 6,6 67,0
2 10 527,3 7,8 59,2
0,84 20 374,6 5,5 53,7
0,42 40 441,2 6,5 47,2
0,25 60 331,6 4,9 42,3
0,106 140 438,4 6,5 35,8
0,074 200 142,5 2,1 33,7
CURVA GRANULOMETRICA
= Silte Areia Seixo Lo [
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fino médio %;ros:so; E 3
90 // Rk
80 /)
2
g 70 —
3 7
& 60 -
& o
X 50 et
/
40 =
o_,—a/
30
20
10
0 SRR :
0.001 0.01 200011140 60 40 20 10 4 3 % 1 N 2 100
Diametro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2284 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 18/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




plano

A, 4 [l

LIMITES DE CONSISTENCIA
NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P12

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria - P12 (0,50-0,90m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixo 2/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
8 18,46 14,02 4,44 11 31,7
11 20,71 15,94 4,77 18 29,9
16 23,87 18,61 5,26 28 28,3
22 15,93 12,58 3,35 37 26,6
33,0 %
320% 1 ~qu _ ~
31,0 % ~_
S 30,0% S—e_
R 29,0 % =~ ~
5 80%4— | =8
S T~
8 27,0% = o
26,0 % =
25,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor 4gua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
174 35,41 3,71 3,12 0,59 18,9
184 30,30 3,52 2,96 0,56 18,9
196 21,49 3,28 2,75 0,53 19,3
210 36,12 3,31 2,78 0,53 19,1
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
28% 19% 9%
80 % 1
70 % A
Q o
@ 60 % 1 ULine”
-‘% 50 % i "A" Line
& 40%
S 30%
\QQ’ o e MH or OH
E 20% 1 - CLorOL
S 10% X
CIL-ML
0% t t t t t t t ' i
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2284 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 25/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




o— TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P12

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria - P12 (0,50-0,90m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017
DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixo 2 / mai/ 2017

Capsula 3 4

Peso capsula (g) 142,7 140,0

Peso capsula + solo hiimido (g) 380,6 477,9

Peso capsula + solo seco (g) 355,9 442,7

Peso solo seco (g) 213,1 302,7

Peso agua (g) 24,8 35,2

Teor em agua (%) 11,6 11,6

Média teor em agua (%) 11,6

Ref. Interna S2284 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 03/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




CLIENTE
plano ENSAIO DE COMPACTACAO TPF Planege Cenor
A E 197 - 1966 REF. CLIENTE
P12
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 28 / abr / 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P12 (0,50-0,90m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixo 2/ mai/ 2017
Peso do pilao 2,49 Kg N° de camadas 3
Altura de queda 30,5cm NO de pancadas/camada 55
Peso do molde 2602 g Volume do molde 2122 cm3
3 o o
2 3 23 3 85 @ S |8
E_ ol 85 |8cm| = | 85 (852|588 | S3| 2 (23 |8 &
¥ lgef g% E2E 7 9F 23%93°/3% 35| Is g% B E
2 |872| £2 |E25 8§ | £% |55 854 833 23| 8% |25E|5¢8.
1 7017 | 4415 | 2,08 30 145 969 900 755 69 9,1 9,2 1,91
31 164 838 781 617 57 9,2
2 7186 | 4584 2,16 32 163 856 787 624 69 11,1 11,0 | 1,95
33 203 878 811 608 67 11,0
3 7299 | 4697 | 2,21 34 145 867 784 639 83 13,0 13,1 | 1,9
35 143 960 865 722 95 13,2
4 7193 | 4591 | 2,16 36 141 986 873 732 113 | 154 152 | 1,88
37 181 965 863 682 102 | 15,0
5 7121 | 4519 | 2,13 38 140 812 714 574 98 17,1 171 | 1,82
39 144 823 724 580 99 17,1
Baridade Seca Maxima : : : : :
_ 1,97 s by R e
S o ‘
O - i | i | i
3 1,92
3 o \ o Lo
[}
%]
o EVR N RS N PR SN MO S I
.(g; 1,87
3 |
5 o Lo
Q@ 1,82 o
1,77
8 10 12 14 16 18
Teor em agua (%)
% de material > 19 mm 18,2 Massa Volumica > 19 mm
% de material < 19 mm 81,8 Absorcdo # > 19 mm
Baridade seca maxima (g/cm3 1,964 ~ MVolumica
— , (g/cm3) ! Correccao ASTM D4718 -
Teor Optimo de agua (%) 12,3 MVolumica
Peso especifico (Gs) Porosidade #VALOR!

€cr=909 #VALOR! , €cr=989 #VALOR!
Cr=90% Indice de vazios Cr=98%

Indice de vazios €Cr=95% #VALOR! €cr=100% #VALOR!

Ref. Interna S2284 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 30/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P14

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Priméaria P14 (1,00-1,40m)

DATA RECOLHA
27 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 2/ mai/ 2017
O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965

Ref. Interna S2270

6606




plano RESULTADO DOS ENSAIOS

i

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P14

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primédria P14 (1,00-1,40m)

DATA RECOLHA
27 | abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 2/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
- Silte Arreli Seixo
100 /
©
.E 80
—
:‘q_)) 70
o /
o 38,1 1"1/2 100,0 S o«
S p g
2 25,4 1 99,1 §
© 19 3" 95,7 g "
O 9,51 3/8” 82,3 w0 :
3 4,76 4 67,3 /
¥ 2 10 54,6 i /
<C 0,84 20 45,7 2 ‘
0,42 40 36,7
0,25 60 31,1 *
0’106 140 24’2 %001 0,01 9 e a0 g2 T ® AT Zig0
0,074 200 22,0
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 31 % AASHTO : A-2-4 (0)
Limite de Plasticidade : 22 % UNIFICADA : SC
Indice de Plasticidade : 9 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 6,5 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max: g/cm3 YS méx corr g/cm3
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRoso,: %

Ref. Interna S2270

6606




ANALISE GRANULOMETRICA
E 239 - 1970

plano

LR

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P14

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Priméaria P14 (1,00-1,40m)

DATA RECOLHA
27 | abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 2/ mai/ 2017
Massa seca total 3824,2 g Massa de finos removidos por lavagem 8194 g
Massa seca apos lavagem 3004,8 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
38,1 1"1/2 0,0 0,0 100,0
25,4 1” 36,2 0,9 99,1
19 3" 129,5 3,4 95,7
9,51 3/8” 512,2 13,4 82,3
4,76 4 572,6 15,0 67,3
2 10 485,8 12,7 54,6
0,84 20 339,0 8,9 45,7
0,42 40 346,8 9,1 36,7
0,25 60 214,3 5,6 31,1
0,106 140 261,2 6,8 24,2
0,074 200 86,5 2,3 22,0
CURVA GRANULOMETRICA
2 Silte Areia Seixo L[
100 = fin médio grosso fino médio grosso fino médio 9r05‘so: E: :
90 / I
80 2
s 70
pa
§ 60 /
X 50 - //
7
40 //
v
30 _— o~
20 o
10
00 001 001 2007740 60 40 20, 10 4 34y T w2 400
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2270 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 11/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




plano

A, 4 [l

LIMITES DE CONSISTENCIA
NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P14

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Priméaria P14 (1,00-1,40m)

DATA RECOLHA
27 | abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 2/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
54 16,62 12,39 4,23 12 34,1
58 21,10 15,96 5,14 19 32,2
68 19,92 15,21 4,71 28 31,0
79 20,93 16,12 4,81 38 29,8
36,0 %
350 % 1
~—
34,0 % o
~~
T 330% .
‘é’ 32,0 % o — -
L T B B - =
8 300% T —-
29.0 % =
28,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
90 29,33 3,10 2,55 0,55 21,6
91 37,86 2,46 2,02 0,44 21,8
114 35,84 2,76 2,27 0,49 21,6
122 34,73 3,11 2,56 0,55 21,5
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
31% 22% 9%
80 % 1
70 % A
Q o
@ 60 % 1 "ULine B
-% 50 % 1 B . A" Line
& 40%
S 30% e
\QQ’ o e MH or OH
E 20% 1 - CLorOL
S 10%
CIL-ML
0% t t t t t ' ' ' i
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2270 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 11/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




- TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P14

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primédria P14 (1,00-1,40m)

DATA RECOLHA
27 [ abr / 2017
DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 2 / mai/ 2017
Capsula 5 6
Peso capsula (g) 140,9 180,7
Peso capsula + solo humido (g) 513,3 535,1
Peso capsula + solo seco (g) 490,8 513,5
Peso solo seco (g) 349,9 332,9
Peso agua (g) 22,5 21,5
Teor em agua (%) 6,4 6,5
Média teor em agua (%) 6,5
Ref. Interna S2270 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 03/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P16

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatério R1 - P16 (1,80-2,20m)

DATA RECOLHA
27 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2/ mai/ 2017
O» B MM 03/02 Andlise Granulométrica E 196 - 1966
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965
O» B MM 10/02 Ensaio de Compactagdo E 197 - 1966

Ref. Interna S2271

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
" - REF. CLIENTE
P16
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 27 [ abr / 2017
Proveniéncia: Reservatério R1 - P16 (1,80-2,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2 / mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
o Silte. Areii Seixo,
N I o T o] T T T e m/
/
° /
S o
= 75 3” 100,0
‘g 50,8 2" 95,4 °
ko) 38,1 1"1/2 92,8 S o«
2 25,4 1" 90,0 %
© 19 " 85,9 7
O 9,51 3/8" 68,5 "
3 4,76 4 49,0
w_és 2 10 33,2 ® J
< 0,84 20 24,4 " i
0,42 40 20,2 —
0,25 60 17,9 *
0,106 140 15,3 o8- ~ — -
0,074 200 14,6 ‘
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 36 % AASHTO : A-2-6 (0)
Limite de Plasticidade : 24 % UNIFICADA : GC
Indice de Plasticidade : 12 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 7,5 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
Ysmas: 2,01 g/em® YS méx corr: MVolun g/em?
W gptimo: 11,4 % W gptimo corr- MVolun %
€cr=00% H#VALOR! €cr=08%  #VALOR!
€cr=05%  H#VALOR! €cr=100% #VALOR!
C.B.R.
CBR: %
CBRgs0s: %

Ref. Interna S2271

6606




’ CLIENTE
fe] ﬁ-‘iﬁ plano ANALISE GRANULOMETRICA TPF Planege Cenor
' - shod ety Especificagdo LNEC E 196-1966 REF. CLIENTE
= SEDIMENTACAO P16
Projecto: 6606 Natureza: Mistura seixo - areia - argila
Obra: Proj. de exe. do Circuito Hidraulico de Proveniéncia:
Reguengos e resp. bloco de rega Local de colheita: Reservatério R1 Data de colheita:  27-04-207
Local: Reguengos de Monsaraz Cota/prof.: 1,8-2,20m Data de entrada: 2-mai-17
Peso total da amostra 3813 g Peso amostra seca (Ps) 25,00 g
Peso da amostra seca apos lavagem 3254,91 g Peso especifico 2,70 g/cm3
Peso do material lavado < #200 557,64 g
Abertura Peso retido % Total
(mm) Peneiros (US) (g) % Retida passada
50,8 2" 176,83 4,64 95,36
38,1 1”1/2 99,29 2,60 92,76
254 1” 105,13 2,76 90,00
19,0 %" 157,3 4,13 85,87
9,51 3/8” 663,13 17,39 68,48
S 4_ 74193 1986 4902
2,00 10 604,62 15,86 33,16
0,84 20 332,77 8,73 24,43
0,42 40 160,61 4,21 20,22
0,25 60 88,15 2,31 17,91
0,106 140 98,48 2,58 15,33
0,074 200 26,67 0,70 14,63
Leitura Dimens3o particulas
densimetro (mm) % Suspensa % Precipitada
15 0,045 0,35 14,28
14 0,032 0,93 13,35
12 0,021 1,86 11,50
11 0,012 0,93 10,57
10 0,009 0,93 9,64
8 0,006 1,86 7,78
6 0,003 1,46 6,33
4 0,001 2,06 4,26
Curva Granulométrica
© Silte Areia Seixo 2
100 2 fino! édio grosso fino médio grosso fin édio rosso 8
90 /- //'
80 /
70
gGO
550
40
30 "’///
20 —— —
10 T e -~
—
l31001 0,01 20000 5% R 200 o0 400 EON wor T’ Z 100

Diametro das particulas (mm) / peneiros (US)

Ref. Interna S2271

Técnico: Data: Verificado:
Maria Ferreira 24-05-2017 Vitor Correia




CLIENTE
plano LIMITES DE CONSISTENCIA TPF Planege Cenor
NP 143 - 1969 REF. CLIENTE
P16
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 27 [ abr [/ 2017
Proveniéncia: Reservatério R1 - P16 (1,80-2,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2/ mai/ 2017

Limite de Liquidez (LL)

Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
16 16,14 11,61 4,53 10 39,0
22 18,80 13,71 5,09 18 37,1
30 19,82 14,66 5,16 28 35,2
37 18,24 13,61 4,63 38 34,0
41,0 %
40,0 %
39.0 % @~
Y 380% =~
R 37,0% “~e
8 2600 T~o
S 30% T s
8 350% -~
340% e =
33,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
73 32,80 3,79 3,05 0,74 24,3
122 34,71 4,38 3,52 0,86 24,4
137 34,12 4,38 3,52 0,86 24,4
203 33,42 3,30 2,66 0,64 24,1
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
36% 24% 12%
80 % 1
70 % A
() et
@ 60 % 1 "U"Line”
:g 50 % e "A" Line
§ 40 % A !
S 30% e
\QQ’ o e MH or OH
S 10%
CIL-ML
0% ; i ; ; ; ; ; ; ;

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

Limite de Liquidez

Ref. Interna S2271 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 01/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




- TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P16

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatdrio R1 - P16 (1,80-2,20m)

DATA RECOLHA

27 [ abr / 2017
DATA ENTRADA

Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2 / mai/ 2017
Capsula 7 8
Peso capsula (g) 140,3 142,7
Peso capsula + solo hiimido (g) 403,0 591,2
Peso capsula + solo seco (g) 385,0 559,5
Peso solo seco (g) 244,7 416,9
Peso agua (g) 18,0 31,7
Teor em agua (%) 7,4 7,6
Média teor em agua (%) 7,5
Ref. Interna S2271 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 03/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




Rl R RN

ENSAIO DE COMPACTACAO

E 197 - 1966

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P16

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatério R1 - P16 (1,80-2,20m)

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

DATA RECOLHA
27 [ abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2/ mai/ 2017
Peso do pilao 2,49 Kg N° de camadas 3
Altura de queda 30,5cm NO de pancadas/camada 55
Peso do molde 2601 g Volume do molde 2122 cm3

3 o o
2 3 23 C 85 @ S |8
E ol 85 |8cm| = | 85 [8:2|5:_ |88 | S3| 2 (23 |8 &
8 lgef g% E2E 7 %F 23%93°/3% 35| Is g% B E
2 |872| £2 |E25 8§ | £% |f:5 854 833 23| 83 |25E|5¢8.
1 7002 | 4491 | 2,12 30 145 921 861 716 60 8,4 8,4 1,95
31 164 741 696 532 45 8,5
2 7298 | 4697 | 2,21 32 163 989 910 747 79 10,6 10,5 | 2,00
33 203 985 911 708 74 10,5
3 7358 | 4757 | 2,24 34 145 978 883 738 95 12,9 12,5 | 1,99
35 143 982 891 748 91 12,2
4 7208 | 4607 | 2,17 36 141 981 876 735 105 14,3 144 | 1,90
37 181 998 895 714 103 14,4
Baridade Seca Maxima
2,05 I s B
% 200 R I IRLAE 0
3> RN
© Pl
O [
8 1,95 B
3 B
g N
S N
a 1,90 [ R R B A
1,85
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Teor em agua (%)
% de material > 19 mm 14,1 Massa Volumica > 19 mm
% de material < 19 mm 85,9 Absorcdo # > 19 mm
Baridade seca maxima (g/cm3 2,008 ~ MVolumica
— , (g/cm3) ! Correccao ASTM D4718 -
Teor Optimo de agua (%) 11,4 MVolumica
Peso especifico (Gs) Porosidade #VALOR!
s : €cr=90% #VALOR! . . €cr=98% #VALOR!
Indice de vazios Indice de vazios
€cr=95% #VALOR! €cr=100% #VALOR!
Ref. Interna S2271 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 27/jun/2017

Verificado por: Vitor Correia




. CLIENTE
| It TPF Planege
'ﬂ'#_ﬂ_ plano ENSAIO DE CORTE DIRECTO g
| = oy ASTM D3080-04 REF. CLIENTE
- P16
Projecto: 6606 Natureza: Mistura - seixo - areia - argila
ob Proj. do Circuito Hidraulico Proveniéncia: Reservatdrio R1
ra:
Reguengos e Resp. Bloco de rega Local de colheita: Data de colheita: 27/abr/17
Local: Reguengos de Monsaraz Cota/prof.: 1,80-2,20m Data de entrada: 2/mai/17
Tensédo Lateral vs Tensao Vertical
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Tensédo Vertical (kPa)
Ensaio E1l E2 E3
Anel 2 1 3
Profundidade/Cota (m) 1,80 - 2,20
Carga (kPa) 49,0 98,1 196,1
Velocidade (mm/m) 0,183
Ensaio consolidado drenado
Maximo Minimo Residual
Coesdo (kPa) 9,29 8,11 NR
¢ () 36,2 35,2 NR

Ref. Interna S2271

Técnico: Data: Verificado:
Maria Ferreira 28/06/2017 Vitor Correia




CLIENTE
! ENSAIO DE CORTE DIRECT TPF Planege
|:||nr1|:| SAIO DE CO CTO g
gl it ASTM D3080-04 REF. CLIENTE
P16
Projecto: 6606 Natureza: Mistura - seixo - areia - argila
Obra: Proj. do Circuito Hidraulico Proveniéncia: Reservatdrio R1
" Reguengos e Resp. Bloco de rega Local de colheita: Data de colheita: 27/abr/17
Local: Reguengos de Monsaraz Cota/prof.: 1,60-2,00m Data de entrada: 2/mai/17
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D3080-E_02 Ref. Interna S2271 13A
Técnico: Data: Verificado:

Maria Ferreira 28/06/2017 Vitor Correia




ENSAIO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-04

CLIENTE

TPF Planege

REF. CLIENTE

P16

Projecto: 6606

o: Proj. do Circuito Hidrdulico

Obra:
’ Reguengos e Resp. Bloco de rega

Local: Reguengos de Monsaraz

Natureza: Mistura - seixo - areia - argila

Proveniéncia: Reservatorio R1

Local de colheita:

Cota/prof.: 1,60-2,00m

Data de colheita: 27/abr/17
Data de entrada: 2/mai/17

TEOR DE HUMIDADE INICIAL

Anel 2 1 3 0
Capsula 30 26 61
Peso capsula (g) 54,57 54,27 47,58
Peso cépsula + solo humido (g) 104,42 142,96 107,52
Peso capsula + solo seco (g) 99,35 134,13 101,44
Peso solo seco (g) 44,78 79,86 53,86
Peso agua (g) 5,07 8,83 6,08
Teor em agua (%) 11,3 11,1 11,3
Média teor em agua (%) 11,2
BARIDADE HUMIDA
Anel 2 1 3
Peso anel (g) 52,24 52,26 54,27
Peso anel + solo humido (g) 166,04 169,49 176,43
Volume anel (cm3) 54,92 55,46 54,53
Peso solo humido (g) 113,80 117,23 122,16
Baridade humida (g/cm3) 2,07 2,11 2,24
Média baridade humida (g/cm?) 2,14
Baridade seca (g/cm3) 1,86 1,90 2,01
Média baridade seca (g/cm’) 1,93
TEOR DE HUMIDADE FINAL
Anel 2 1 3
Capsula 1 4
Peso capsula (g) 53,53 53,60 53,44
Peso cépsula + solo humido (g) 172,96 172,36 177,28
Peso capsula + solo seco (g) 153,96 154,68 160,32
Peso solo seco (g) 100,43 101,08 106,88
Peso agua (g) 19,00 17,68 16,96
Teor em agua (%) 18,9 17,5 15,9
Média teor em agua (%) 17,4
Ref. Interna 2271
Técnico: Data: Verificado:
Maria Ferreira 28/06/2017 Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P17

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatério R1 - P17 (0,80-1,20m)

DATA RECOLHA
27 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2/ mai/ 2017
O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965

Ref. Interna S2272

6606




plano RESULTADO DOS ENSAIOS

i

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P17

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatério R1 - P17 (0,80-1,20m)

DATA RECOLHA
27 | abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
- Silte. Areii Seixo
©
.9 80 /
—
)
O 70
S .
) 38,1 171/2 100,0 S w
S " 8
2 25,4 1 91,5 §
© 19 3" 83,0 g 7
O 9,51 3/8" 61,8 "
3 4,76 4 46,7
o 2 10 33,7 ® J
C g
<C 0,84 20 26,7 2 /
//
0,42 40 21,3
0,25 60 18,3 *
0’106 140 14’9 %001 0,01 # Ll o g2 0% AT Z g
0,074 200 13,8
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 35 % AASHTO : A-2-6 (0)
Limite de Plasticidade : 22 % UNIFICADA : GC
Indice de Plasticidade : 13 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 5,9 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max g/cm3 YS méx corrt g/cm3
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRoso,: %

Ref. Interna S2272

6606




plano

LR

ANALISE GRANULOMETRICA
E 239 - 1970

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Reservatério R1 - P17 (0,80-1,20m)

DATA RECOLHA
27 | abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2/ mai/ 2017
Massa seca total 3597,4 g Massa de finos removidos por lavagem 487,2
Massa seca apds lavagem 3110,2 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
38,1 1"1/2 0,0 0,0 100,0
25,4 1” 305,9 8,5 91,5
19 3" 307,1 8,5 83,0
9,51 3/8” 759,6 21,1 61,8
4,76 4 545,7 15,2 46,7
2 10 466,2 13,0 33,7
0,84 20 253,5 7,0 26,7
0,42 40 193,0 5,4 21,3
0,25 60 108,6 3,0 18,3
0,106 140 122,9 3,4 14,9
0,074 200 38,3 1,1 13,8
CURVA GRANULOMETRICA
= Silte Areia Seixo Lo [
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fino médio ?so E 3
9 L
any
80 /ﬁ i
s 70
/
& 60
Q.
X 50
A
40
30 > —
P
20 o
o—
10
0.001 0.01 2000’1140 60 40 20, 10 4 3 % 1 N 100
Diémetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2272 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 12/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




CLIENTE
plano LIMITES DE CONSISTENCIA TPF Planege Cenor
NP 143 - 1969 REF. CLIENTE
P17
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 27 [ abr [/ 2017
Proveniéncia: Reservatério R1 - P17 (0,80-1,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2 / mai/ 2017

Limite de Liquidez (LL)

Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
26 17,62 12,70 4,92 11 38,7
30 17,60 12,91 4,69 18 36,3
34 19,94 14,84 5,10 28 34,4
37 21,09 15,82 5,27 38 33,3
40,0 %
39.0% T<q_ N
38,0 % -
3 37,0% S~
R 360% o~
g ~~
R T B B
8 340% LA
33,0 % ~e -
32,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
146 29,40 5,02 4,11 0,91 22,1
174 35,42 4,88 4,00 0,88 22,0
189 31,99 4,79 3,93 0,86 21,9
301 21,16 5,28 4,32 0,96 22,2
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
35% 22% 13%
80 % 1
70 % A
() et
@ 60 % 1 "U"Line”
S 509% e "A" Line
§ 40 % A !
S 30% 1 R
3 T MH or OH
E 20 % 1 e ,M
S 10%
CIL-ML
0% ; i ; ; ; ; ; ; ;

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

Limite de Liquidez

Ref. Interna S2272 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 10/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




- TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P17

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatdrio R1 - P17 (0,80-1,20m)

DATA RECOLHA
27 [ abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2 / mai/ 2017

Capsula 9 10

Peso capsula (g) 145,1 140,3

Peso capsula + solo humido (g) 550,3 431,7

Peso capsula + solo seco (g) 530,6 413,5

Peso solo seco (g) 385,4 273,2

Peso agua (g) 19,8 18,3

Teor em agua (%) 51 6,7

Média teor em agua (%) 5,9

Ref. Interna S2272 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 03/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P18

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatério R1 - P18 (1,80-2,20m)

DATA RECOLHA
27 [ abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2/ mai/ 2017
O» B MM 03/02 Andlise Granulométrica E 196 - 1966
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965
O» B MM 10/02 Ensaio de Compactagdo E 197 - 1966

Ref. Interna S2273

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
e e
- REF. CLIENTE
P18
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 27 [ abr [/ 2017
Proveniéncia: Reservatorio R1 - P18 (1,80-2,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
- Silte Arreli Seixo,
90 4)
©
.9 80
—
:I—J
g 50,8 2" 100,0 K
o 38,1 171/2 92,7 S o«
S p g
c 25,4 1 90,2 §
© 19 3" 89,5 g 7
O 9,51 3/8" 73,6 " /
3 4,76 4 58,3 //
\8 2 10 41,9 * ///
<C 0,84 20 32,2 20
0,42 40 27,7
0,25 60 25,1 *
0’106 140 22’0 %001 0,01 # Ll o g2 0% AT Z g
0,074 200 21,0
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 44 % AASHTO : A-2-7 (1)
Limite de Plasticidade : 24 % UNIFICADA : GC
Indice de Plasticidade : 20 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 7,6 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
Ysmas: 1,95 g/em® YS méx corr: MVolun g/em?
W gptimo: 11,9 % W gptimo corr- MVolun %
€cr=a0%,  #VALOR! €cr=08%  H#VALOR!
€cr=o50, H#VALOR! €cr=100% #VALOR!
C.B.R.
CBR: %
CBRos0: %

Ref. Interna S2273 6606




’ CLIENTE
fe] ﬁ-‘iﬁ plano ANALISE GRANULOMETRICA TPF Planege Cenor
' - shod ety Especificagdo LNEC E 196-1966 REF. CLIENTE
= SEDIMENTACAO P18
Projecto: 6606 Natureza: Mistura seixo - areia - argila
Obra: Proj. de exe. do Circuito Hidraulico de Proveniéncia: P18
Reguengos e resp. bloco de rega Local de colheita: Reservatorio R2 Data de colheita:  27-04-207
Local: Reguengos de Monsaraz Cota/prof.: 1,8-2,20m Data de entrada: 2-mai-17
Peso total da amostra 3815 g Peso amostra seca (Ps) 25,00 g
Peso da amostra seca apos lavagem 3013,89 g Peso especifico 2,63 g/cm3
Peso do material lavado < #200 800,97 g
Abertura Peso retido % Total
(mm) Peneiros (US) (g) % Retida passada
50,8 2" 0 0,00 100,00
38,1 1”1/2 280,02 7,34 92,66
254 1” 93,14 2,44 90,22
19,0 %" 28,26 0,74 89,48
9,51 3/8” 604,45 15,84 73,63
A6 4 _S838 1530 5833
2,00 10 626,16 16,41 41,92
0,84 20 371,79 9,75 32,17
0,42 40 171,37 4,49 27,68
0,25 60 97,62 2,56 25,12
0,106 140 120,19 3,15 21,97
0,074 200 37,09 0,97 21,00
Leitura Dimens3o particulas
densimetro (mm) % Suspensa % Precipitada
14 0,046 1,51 19,48
13 0,033 1,35 18,13
12,5 0,021 0,68 17,45
12 0,012 0,68 16,77
11,5 0,009 0,68 16,10
11 0,006 0,68 15,42
9 0,003 2,12 13,29
8 0,001 1,66 11,64

Curva Granulométrica
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e
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Diametro das particulas (mm) / peneiros (US)

Ref. Interna S2273

Técnico: Data: Verificado:

Maria Ferreira 24-05-2017 Vitor Correia




plano

A, 4 [l

NP 143 - 1969

LIMITES DE CONSISTENCIA

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P18

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatdrio R1 - P18 (1,80-2,20m)

DATA RECOLHA
27 [ abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
'y} 18,01 12,25 5,76 12 47,0
46 16,70 11,48 5,22 19 45,5
51 17,38 12,10 5,28 28 43,6
55 15,66 11,01 4,65 38 42,2
49,0 %
480 % 1= =
47,0 % o~
~
T 460 % =
R 450% <
5 40% t——m——————— T~
8 130 o
8 430% >~
42,0% e
41,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor 4gua
Capsula (9) humido (g)  seco (g) (9) (%)
149 35,90 3,45 2,78 0,67 24,1
161 28,60 3,50 2,82 0,68 24,1
184 30,61 3,47 2,80 0,67 23,9
205 35,83 3,35 2,70 0,65 24,1
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
44% 24% 20%
80 % 1
70 % 1
Q -
@ 60 % 1 "ULine B
-% 50 % A B A" Line
& 40%
S 30% e
\QQ’ o e MH or OH
3 20 % 1 — y/
S 10%
CIL-ML
0% t t t t ' ' ' ' i
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2273 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 01/jun/2017

Verificado por: Vitor Correia




o— TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P18

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatério R1 - P18 (1,80-2,20m)

DATA RECOLHA
27 [ abr / 2017
DATA ENTRADA

Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2 / mai/ 2017

Capsula 11 12

Peso capsula (g) 145,9 145,3

Peso capsula + solo hiimido (g) 590,4 481,2

Peso capsula + solo seco (g) 556,8 459,4

Peso solo seco (g) 410,9 314,0

Peso agua (g) 33,7 21,8

Teor em agua (%) 8,2 7,0

Média teor em agua (%) 7,6

Ref. Interna S2273 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 03/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




CLIENTE
pianeo ENSAIO DE COMPACTAGAO TPF Planege Cenor
A E 197 - 1966 REF. CLIENTE
P18
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 27 [ abr [/ 2017
Proveniéncia: Reservatorio R1 - P18 (1,80-2,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 2/ mai/ 2017
Peso do pilao 2,49 Kg N° de camadas 3
Altura de queda 30,5cm NO de pancadas/camada 55
Peso do molde 2601 g Volume do molde 2122 cm3
3 o o
2 3| 3 © 3| 3 ~ |5
3 AQE| BE 2ES| & 42 |BZE|82g |80 | 28 53 B ol288
2 |£735| 83 825 8 | £8 |£85|£8§ 2835 28 8% Es58 545
1 | 6975 | 4374 | 2,06 /| 144 | 878 | 823 | 679 | 55 | 81 | g, | 4q9
8 143 988 921 778 67 8,6
2 | 7120 | 4528 | 2,13 |1 | 163 | 988 | 911 | 748 | 77 | 103 | 44, | 193
2 145 866 798 653 68 10,4
3 | 7244 | 4643 | 2,09 |5 | 143 | 990 | 895 | 752 | 95 | 126 | 15, | 1g5
4 160 997 906 746 91 12,2
4 7229 | 4628 | 2,18 5 141 972 868 727 104 14,3 144 | 1,91
6 180 965 866 686 99 14,4
5 7123 | 4522 | 2,13 7 140 858 758 618 100 | 16,2 16,3 | 1,83
8 144 913 805 661 108 | 16,3
Baridade Seca Maxima : : : : :
198 e
B o T e Lo
s " I A
S o— AN ‘ oo b
[} i i | | i
2 1,88 SRTE s e
S Lo o
& 1 1 L
& 183
1,78
7 9 11 13 15 17
Teor em agua (%)
% de material > 19 mm 10,5 Massa Volumica > 19 mm
% de material < 19 mm 89,5 Absorcdo # > 19 mm
Baridade seca maxima (g/cm3 1,948 o MVolumica
— , (g/cm3) ! Correccao ASTM D4718 -
Teor Optimo de agua (%) 11,9 MVolumica
Peso especifico (Gs) Porosidade #VALOR!

€cr=909 #VALOR! , €cr=989 #VALOR!
Cr=90% Indice de vazios Cr=98%

Indice de vazios €Cr=95% #VALOR! €cr=100% #VALOR!

Ref. Interna S2273 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 27/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




HERT

ENSAIO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080-04

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P18

Projecto: 6606 Natureza: Argila magra
ob Proj. do Circuito Hidraulico Proveniéncia: Reservatdrio R1
ra:
Reguengos e Resp. Bloco de rega Local de colheita:

Local: Reguengos de Monsaraz

Cota/prof.: 1,80-2,20m

Data de colheita: 27-abr-17

Data de entrada: 2-mai-17

Tensao Lateral vs Tensdo Vertical
500
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©
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100 o
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-
. " a é
1
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0 100 200 300 400 500
Tenséo Vertical (kPa)
Ensaio E1 E2 E3
Anel 1 2
Profundidade/Cota (m) 1,8-2,2
Carga (kPa) 49,0 98,1 196,1
Velocidade (mm/m) 0,183
Ensaio consolidado drenado
Maximo Minimo Residual
Coesdo (kPa) 22,11 21,23 NR
o () 27,5 27,0 NR
Ref. Interna S2273
Técnico: Data: Verificado:
Maria Ferreira 22-06-2017 Vitor Correia




CLIENTE
; F =y TPF Planege Cenor
(=] 1-lp L ENSAIO DE CORTE DIRECTO g
: T ASTM D3080-04 REF. CLIENTE
P18
Projecto: 6606 Natureza: Mistura seixo - areia - argila
Obra: Proj. do Circuito Hidraulico Proveniéncia: Reservatdrio R1
" Reguengos e Resp. Bloco de rega Local de colheita: Data de colheita: 27-abr-17
Local: Reguengos de Monsaraz Cota/prof.: 1,80-2,20m Data de entrada: 2-mai-17
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Ref. Interna S2273

Técnico: Data: Verificado:
Maria Ferreira 22-06-2017 Vitor Correia




ENSAIO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-04

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P18

6606

o: Proj. do Circuito Hidraulico

Obra:
’ Reguengos e Resp. Bloco de rega

Natureza: Mistura seixo - areia - argila
Proveniéncia: Reservatério R1

Local de colheita:

Data de colheita: 27-abr-17

Local: Reguengos de Monsaraz Cota/prof.: 1,80-2,20m Data de entrada: 2-mai-17
TEOR DE HUMIDADE INICIAL

Anel 3 1 2 0

Capsula 29 22 24

Peso capsula (g) 53,86 54,20 54,22

Peso cépsula + solo humido (g) 117,04 123,41 111,88

Peso capsula + solo seco (g) 110,40 116,05 105,87

Peso solo seco (g) 56,54 61,85 51,65

Peso agua (g) 6,64 7,36 6,01

Teor em agua (%) 11,7 11,9 11,6

Média teor em agua (%) 11,8

BARIDADE HUMIDA

Anel 3 1 2

Peso anel (g) 54,26 52,25 52,22

Peso anel + solo humido (g) 167,75 168,50 168,97

Volume anel (cm3) 54,53 55,46 54,92

Peso solo humido (g) 113,49 116,25 116,75

Baridade humida (g/cm3) 2,08 2,10 2,13

Média baridade humida (g/cm?) 2,10

Baridade seca (g/cm3) 1,86 1,87 1,90

Média baridade seca (g/cm’) 1,88

TEOR DE HUMIDADE FINAL

Anel 3 1 2

Capsula 5 20 28

Peso capsula (g) 53,14 53,81 53,65

Peso cépsula + solo humido (g) 172,54 172,42 172,59

Peso capsula + solo seco (g) 151,63 154,01 154,62

Peso solo seco (g) 98,49 100,20 100,97

Peso agua (g) 20,91 18,41 17,97

Teor em agua (%) 21,2 18,4 17,8

Média teor em agua (%) 19,1

Ref. Interna S2273

Técnico: Data: Verificado:
Maria Ferreira 22-06-2017 Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P21

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Conduta Principal - P21 (1,30-1,70m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Seixos e areia argilosa 2/ mai/ 2017
O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965

Ref. Interna S2275

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
" - REF. CLIENTE
P21
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 28 [ abr / 2017
Proveniéncia: Conduta Principal - P21 (1,30-1,70m) DATA ENTRADA
Natureza: Seixos e areia argilosa 2/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
o Silte. Areii Seixo,
g w
]
‘g 50,8 2" 100,0 °
ko) 38,1 1"1/2 97,2 S o« /
2 25,4 1" 87,6 %
© 19 " 75,7 7
O 9,51 3/8" 49,4 "
3 4,76 4 334 y
¥ 2 10 22,3 ® /
<C 0,84 20 16,1 2 g //
0,42 40 12,1 . //’
0,25 60 10,2
0,106 140 8,3 o8- ~ — -
0,074 200 7,7 ‘
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 36 % AASHTO : A-2-6 (0)
Limite de Plasticidade : 18 % UNIFICADA : GP-GC
Indice de Plasticidade : 18 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 5,9 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max! g/em’® YS max corr’ g/em?®
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRgsgy,: %

Ref. Interna S2275 6606




CLIENTE
plano ANALISE GRANULOMETRICA TPF Planege Cenor
S E 239 - 1970 REF. CLIENTE
P21
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 28 / abr / 2017
Proveniéncia: Conduta Principal - P21 (1,30-1,70m) DATA ENTRADA
Natureza: Seixos e areia argilosa 2/ mai/ 2017
Massa seca total 6122,2 g Massa de finos removidos por lavagem 467,7 g
Massa seca apos lavagem 5654,5 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
50,8 2" 0,0 0,0 100,0
38,1 1"1/2 173,0 2,8 97,2
25,4 1” 583,8 9,5 87,6
19 " 733,2 12,0 75,7
9,51 3/8” 1609,3 26,3 49,4
4,76 4 977,8 16,0 33,4
2 10 681,7 11,1 22,3
0,84 20 379,4 6,2 16,1
0,42 40 241,3 3,9 12,1
0,25 60 118,7 19 10,2
0,106 140 117,1 19 8,3
0,074 200 33,7 0,6 7,7
CURVA GRANULOMETRICA
= Silte Areia Seixo Lo [
100 2 fin nédio grossa fino médio grosso fino médio grosso,. El i
90 / e
80 /.
s 70 /
/
60
: /
X 50
40
30 //u
20 /"/
’49’
o
10 o—
0 SRR :
0,001 0.01 200011140 60 40 20 70 4 3 % 1 N 2 100
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2275 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 11/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




plano

A, 4 [l

LIMITES DE CONSISTENCIA

NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P21

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Conduta Principal - P21 (1,30-1,70m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Seixos e areia argilosa 2/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
45 17,09 12,36 4,73 12 38,3
50 17,69 12,96 4,73 19 36,5
53 16,92 12,48 4,44 29 35,6
62 17,58 13,08 4,50 38 34,4
40,0 %
300% 1
38,0 % e _
3 -~
37,0 % =~
® -~ —_
§ W%0% T—— —————————— —\\\’\
S 350%
Y e
34,0 % -
33,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
85 28,29 4,06 3,44 0,62 18,0
92 20,41 3,27 2,77 0,50 18,1
98 33,88 3,70 3,13 0,57 18,2
123 32,04 3,44 2,92 0,52 17,8
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
36% 18% 18%
80 % 1
70 % A
Q o
@ 60 % 1 "ULine B
.‘% 50 % o A" Line
& 40%
S 30%
\qd T MH or OH
3 20 % A T cLoXoL
S 10%
CIL-ML
0% t t t t ' ' ' ' i
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2275 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 10/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




- TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P21

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Conduta Principal - P21 (1,30-1,70m)

DATA RECOLHA

28 / abr / 2017
DATA ENTRADA

Natureza: Seixos e areia argilosa 2 / mai/ 2017

Capsula 15 16

Peso capsula (g) 145,0 159,8

Peso capsula + solo humido (g) 468,8 430,6

Peso capsula + solo seco (g) 452,1 414,7

Peso solo seco (g) 307,0 254,9

Peso agua (g) 16,8 16,0

Teor em agua (%) 5,5 6,3

Média teor em agua (%) 5,9

Ref. Interna S2275 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 03/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P22

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Conduta Principal - P22 (0,70-1,10m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa 2/ mai/ 2017
O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965

Ref. Interna S2276

6606




plano

i

RESULTADO DOS ENSAIOS

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P22

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Conduta Principal - P22 (0,70-1,10m)

Natureza: Areia argilosa

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

mm no %
©
O
—
)
O
£
ke
>
C
© 19 3" 100,0
O 9,51 3/8" 97,8
3 4,76 4 95,6
w_és 2 10 92,3
<C 0,84 20 87,5
0,42 40 78,3
0,25 60 69,7
0,106 140 55,0
0,074 200 49,2
Limites de Consisténcia
Limite de Liquidez : 38 %
Limite de Plasticidade : 24 %
Indice de Plasticidade : 14 %
Equivalente de Areia : %
Los Angeles : %
Matéria Organica : %
Teor de Humidade : 13,7 %
Azul de Metileno
VBA : g/100g

% passada

2/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
o Silte. Areii Seixo,
920 //
p
80 /
%,001 0,01 (&) & o2 RERTELE Ty 7100
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US) )
Classificagdo de Solos
AASHTO : A-6 (4)
UNIFICADA : SC
LCPC:
Massa Volumica e Absorcdo de Agua
> #3/4 g/cm3 - %
> #4 g/em® - %
< #4 g/cm3 - %
Gs g/cm3 - %
Compactagao
YS max g/cm3 YS méx corrt g/cm3
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRos0: %

Ref. Interna S2276

6606




CLIENTE
plano ANALISE GRANULOMETRICA TPF Planege Cenor
S E 239 - 1970 REF. CLIENTE
P22
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 28 / abr / 2017
Proveniéncia: Conduta Principal - P22 (0,70-1,10m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa 2/ mai/ 2017
Massa seca total 1591,4 g Massa de finos removidos por lavagem 766,7 g
Massa seca apos lavagem 824,7 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (us) (9) % Retida passada
19 " 0,0 0,0 100,0
9,51 3/8” 35,5 2,2 97,8
4,76 4 34,5 2,2 95,6
2 10 52,7 3,3 92,3
0,84 20 77,0 4,8 87,5
0,42 40 145,6 9,1 78,3
0,25 60 137,3 8,6 69,7
0,106 140 233,8 14,7 55,0
0,074 200 92,6 5,8 49,2
CURVA GRANULOMETRICA
L Silte Areia Seixo Rl
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fino médio grosso, | S |
e R
90 — ¥
el
/
80 -
/
§ 70 Vi
1]
& 60
8 /‘/ N
= 50 R
40 —
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171/2

Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US)

Ref. Interna S2276 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 12/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




plano LIMITES DE CONSISTENCIA
NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P22

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Conduta Principal - P22 (0,70-1,10m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa 2/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
13 18,54 13,16 5,38 11 40,9
31 18,17 13,09 5,08 18 38,8
32 12,69 9,23 3,46 28 37,5
41 20,66 15,20 5,46 38 35,9
42,0 %
41,0 % T~e=
40,0 % =~ =
T 390% = e~
‘é’ B8O%{ ~<
O 37.0% ~e <=
8 36,0% g
35,0 %
34,0 %
10 2 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
77 31,95 4,47 3,60 0,87 24,2
83 30,30 4,49 3,61 0,88 24,4
203 33,42 4,27 3,43 0,84 24,5
284 28,28 4,95 3,98 0,97 24,4
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
38% 24% 14%
80 % 1
70 % A
§ 60 % 1 "UrLine’ o
S 50% - "A" Line
§ 40 % P
S 30%
S e MH or OH
Y 20% e M
S 10%
CIL-ML
0% t t t t t t t t {

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

Limite de Liquidez

Ref. Interna S2276

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 10/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




- TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P22

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Conduta Principal - P22 (0,70-1,10m)

DATA RECOLHA

28 / abr / 2017
DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa 2 / mai/ 2017

Capsula 17 18

Peso capsula (g) 117,7 143,3

Peso capsula + solo hiimido (g) 424,1 438,8

Peso capsula + solo seco (g) 386,0 404,4

Peso solo seco (g) 268,3 261,1

Peso agua (g) 38,1 34,4

Teor em agua (%) 14,2 13,2

Média teor em agua (%) 13,7

Ref. Interna S2276 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 03/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P24

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria - P24 (1,20-1,60m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia siltosa com seixo 8/ mai/ 2017
O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965
O» B MM 10/02 Ensaio de Compactagdo E 197 - 1966

Ref. Interna S2285

6606




plano RESULTADO DOS ENSAIOS

i

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P24

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Primaria - P24 (1,20-1,60m)

Natureza: Areia siltosa com seixo

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA
8/ mai/ 2017

Curva Granulométrica

mm no %
o Silte. Areii Seixo,
g w
=
NO) 70
£
ke g o
2 25,4 1" 100,0 2
© 19 %" 97,4 g J
O 9,51 3/8" 85,8 " {
3 4,76 4 70,1 /
w_és 2 10 55,4 ®
< 0,84 20 47,0 "
0,42 40 38,0
0,25 60 31,9 *
0,106 140 23,6 s — —_—
0,074 200 20,4 £
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 33 % AASHTO : A-2-4 (0)
Limite de Plasticidade : 24 % UNIFICADA : SM
Indice de Plasticidade : 9 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 8,1 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
Ysmas: 2,05 g/em® YS méx corrt g/em’
W 6ptimo- 9,5 % W 6ptimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRgsgy,: %

Ref. Interna S2285

6606




plano ANALISE GRANULOMETRICA
e E 239 - 1970

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P24

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria - P24 (1,20-1,60m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia siltosa com seixo 8 / mai / 2017
Massa seca total 3838,9 g Massa de finos removidos por lavagem 745,6 g
Massa seca apos lavagem 3093,3 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
25,4 1” 0,0 0,0 100,0
19 " 99,6 2,6 97,4
9,51 3/8” 445,7 11,6 85,8
4,76 4 603,1 15,7 70,1
2 10 562,4 14,6 55,4
0,84 20 322,4 8,4 47,0
0,42 40 347,7 9,1 38,0
0,25 60 231,9 6,0 31,9
0,106 140 319,8 8,3 23,6
0,074 200 124,3 3,2 20,4
CURVA GRANULOMETRICA
K Silte Areia Seixo g
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fin médio grosso; E: 1
s A L
? R
80 R
g 70 i
- < i
® | P
g e R
S 1 B
A e
40 i
v N
30 ;
20 = :
10 :
0 SRR
0.001 0.01 200011140 60 40 20 70 4 3 % 1 N 7 0
Diametro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2285 6606
Realizado por: Maria Ferreira Data: 23/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




plano

A, 4 [l

LIMITES DE CONSISTENCIA
NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P24

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria - P24 (1,20-1,60m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia siltosa com seixo 8/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
18 19,93 14,74 5,19 12 35,2
20 18,00 13,47 4,53 20 33,6
26 23,91 18,02 5,89 28 32,7
38 22,42 17,04 5,38 38 31,6
37,0 %
36,0 % 1
~~
350 % i
S 340 T~
R -~ _
§ B8O% T —————— o
31,0 %
30,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor 4gua
Capsula (9) humido (g)  seco (g) (9) (%)
90 29,32 5,37 4,33 1,04 24,0
116 30,00 3,96 3,20 0,76 23,7
118 34,07 4,32 3,48 0,84 24,1
126 31,79 5,34 4,30 1,04 24,2
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
33% 24% 9%
80 % 1
70 % 1
Q -
§ 60 % 1 urLine :
-% 50 % A B A" Line
& 40%
S 30% e
\QQ’ o e MH or OH
E 20% 1 - CLorOL
S 10%
CIL-ML
0% ' ' ' ' ' ' ' ' i
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2285 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 23/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




o— TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P24

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria - P24 (1,20-1,60m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017
DATA ENTRADA

Natureza: Areia siltosa com seixo 8/ mai/ 2017

Capsula 19 20

Peso capsula (g) 142,4 160,9

Peso capsula + solo humido (g) 583,6 485,4

Peso capsula + solo seco (g) 550,4 461,0

Peso solo seco (g) 407,9 300,1

Peso agua (g) 33,2 24,4

Teor em agua (%) 8,1 8,1

Média teor em agua (%) 8,1

Ref. Interna S2285 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 03/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




CLIENTE
plano ENSAIO DE COMPACTACAO TPF Planege Cenor
A E 197 - 1966 REF. CLIENTE
P24
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 28 / abr / 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P24 (1,20-1,60m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia siltosa com seixo 8/ mai/ 2017
Peso do pilao 2,49 Kg N° de camadas 3
Altura de queda 30,5cm NO de pancadas/camada 55
Peso do molde 2603 g Volume do molde 2122 cm3
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1 7080 | 4477 | 2,11 16 143 834 796 653 38 5,8 5,8 1,99
17 140 905 863 723 42 58
2 7233 | 4630 | 2,18 10 140 899 843 703 56 8,0 7.8 2,02
11 146 938 882 736 56 7,6
3 7383 | 4780 | 2,25 12 161 940 872 711 68 9,6 9,8 2,05
13 208 989 918 710 71 10,0
4 7349 | 4746 | 2,24 14 186 966 883 697 83 11,9 11,9 | 2,00
15 180 965 882 702 83 11,8
5 7296 | 4603 | 2,21 18 144 865 777 633 88 13,9 13,9 | 1,04
19 146 932 836 690 96 13,9
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Teor em agua (%)
% de material > 19 mm 2,6 Massa Volumica > 19 mm
% de material < 19 mm 97,4 Absorcdo # > 19 mm
Baridade seca maxima (g/cm3 2,052 o
— , (g/cm3) ! Correccao ASTM D4718
Teor Optimo de agua (%) 9,5
Peso especifico (Gs) Porosidade
s . €cr=90% s ) €cr=98%
Indice de vazios Cr=90% Indice de vazios Cr=98%
€cr=95% €cr=100%
Ref. Interna S2285 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 30/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P25

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Conduta Principal - P25 (1,20-1,60m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Argila magra 2/ mai/ 2017
O» B MM 03/02 Andlise Granulométrica E 196 - 1966
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965

Ref. Interna S2277

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
" - REF. CLIENTE
P25
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 28 [ abr / 2017
Proveniéncia: Conduta Principal - P25 (1,20-1,60m) DATA ENTRADA
Natureza: Argila magra 2/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
o Silte. Areii Seixo,
. Wil
© A
RS ®
]
N 70 _
£
o g e
2
© 19 3" 100,0 < "
O 9,51 3/8" 99,3 "
3 4,76 4 97,8
w_és 2 10 93,7 ®
< 0,84 20 88,2 2
0,42 40 83,2
0,25 60 79,0 *
0,106 140 70,9 o8- ~ — -
0,074 200 68,1 ‘
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 43 % AASHTO : A-7-6 (11)
Limite de Plasticidade : 23 % UNIFICADA : CL
Indice de Plasticidade : 20 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 18,4 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max! g/em’® YS max corr’ g/em?®
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRgsgy,: %

Ref. Interna S2277 6606




’ CLIENTE
fe] ﬁ-‘iﬁ plano ANALISE GRANULOMETRICA TPF Planege Cenor
' - shod ety Especificagdo LNEC E 196-1966 REF. CLIENTE
= SEDIMENTACAO P25
Projecto: 6606 Natureza: Argila magra
Obra: Proj. de exe. do Circuito Hidraulico de Proveniéncia: Conduta principal
Reguengos e resp. bloco de rega Local de colheita: P25 Data de colheita: 28-abr-17
Local: Reguengos de Monsaraz Cota/prof.: 1,2-1,6m Data de entrada: 2-mai-17
Peso total da amostra 1608 g Peso amostra seca (Ps) 25,00 g
Peso da amostra seca apos lavagem 513,53 g Peso especifico 2,68 g/cm3
Peso do material lavado < #200 1094,31 g
Abertura Peso retido % Total
(mm) Peneiros (US) (g) % Retida passada
50,8 2" 0 0,00 100,00
38,1 1”1/2 0 0,00 100,00
254 1” 0 0,00 100,00
19,0 %" 0 0,00 100,00
9,51 3/8” 10,7 0,67 99,33
. 7 4_ 283 . 149 9785
2,00 10 67,08 4,17 93,68
0,84 20 88,8 5,52 88,15
0,42 40 80,35 5,00 83,16
0,25 60 67,55 4,20 78,95
0,106 140 129,13 8,03 70,92
0,074 200 46,02 2,86 68,06
Leitura Dimens3o particulas
densimetro (mm) % Suspensa % Precipitada
14,5 0,046 4,34 63,72
13,5 0,033 4,34 59,38
12 0,021 6,51 52,87
10 0,012 8,68 44,20
9 0,009 4,34 39,86
8 0,006 4,34 35,52
6 0,003 6,91 28,61
5 0,001 4,34 24,27
Curva Granulométrica
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Diametro das particulas (mm) / peneiros (US)

Ref. Interna S2277

Técnico: Data: Verificado:

Maria Ferreira 15-05-2015 Vitor Correia




plano

A, 4 [l

LIMITES DE CONSISTENCIA
NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P25

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Conduta Principal - P25 (1,20-1,60m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Argila magra 2/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
33 19,40 13,28 6,12 12 46,1
34 17,08 11,86 5,22 19 44,0
37 17,12 11,98 5,14 28 42,9
39 19,33 13,69 5,64 39 41,2
48,0 %
47,0 % -
46,0 % ~o.
~
N 450% ~—_
‘é’ 44,0 % I 3 ~=
ﬂg B0%1— g 1
8 420%
41,0 % e
40,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
129 21,19 4,13 3,37 0,76 22,6
131 28,50 4,50 3,67 0,83 22,6
149 35,92 3,88 3,17 0,71 22,4
175 30,62 3,58 2,92 0,66 22,6
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
43% 23% 20%
80 % 1
70 % A
Q o
§ 60 % 1 urLine :
-% 50 % 1 B A" Line
& 40%
S 30% e
\QQ’ o e MH or OH
$ w0 o X
S 10%
CIL-ML
0% ' ' ' ' ' ' ' i
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2277 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 11/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




- TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P25

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Conduta Principal - P25 (1,20-1,60m)

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

DATA RECOLHA

28 / abr / 2017
DATA ENTRADA

Natureza: Argila magra 2 / mai/ 2017

Capsula 21 22

Peso capsula (g) 143,4 145,3

Peso capsula + solo humido (g) 429,3 430,8

Peso capsula + solo seco (g) 382,8 388,5

Peso solo seco (g) 239,4 243,2

Peso agua (g) 46,5 42,3

Teor em agua (%) 19,4 17,4

Média teor em agua (%) 18,4

Ref. Interna S2277 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 03/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P26

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatdrio R2 - P26 (1,30-1,70m)

DATA RECOLHA
27 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 2/ mai/ 2017
O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965

Ref. Interna S2278

6606




plano RESULTADO DOS ENSAIOS

i

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P26

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

DATA RECOLHA
27 | abr / 2017

Proveniéncia: Reservatério R2 - P26 (1,30-1,70m)

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 2 / mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
Silte. Areii Seixo,
100 B | e | i medio médi groso ;J,m
g o
b= /'/
NO) 70
£ /
o 38,1 171/2 100,0 S w
2 25,4 1" 97,4 2
© 19 %" 97,4 g
O 9,51 3/8" 91,9 "
G) 4
L) 4,76 4 85,8
w_és 2 10 78,8 ®
< 0,84 20 73,7 2
0,42 40 64,9
0,25 60 56,8 *
0,106 140 42,6 o8- —~ — it
0,074 200 37,4 ‘
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 38 % AASHTO : A-6 (2)
Limite de Plasticidade : 21 % UNIFICADA : SC
Indice de Plasticidade : 17 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 13,5 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max! g/em’® YS max corr’ g/em?®
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRgsgy,: %

Ref. Interna S2278

6606




ANALISE GRANULOMETRICA
E 239 - 1970

plano

LR

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P26

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatério R2 - P26 (1,30-1,70m)

DATA RECOLHA
27 | abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 2/ mai/ 2017
Massa seca total 2502,3 g Massa de finos removidos por lavagem 916,4 g
Massa seca apds lavagem 1585,9 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (us) (9) % Retida passada
38,1 1"1/2 0,0 0,0 100,0
25,4 1” 64,3 2,6 97,4
19 " 0,0 0,0 97,4
9,51 3/8” 139,3 5,6 91,9
4,76 4 152,3 6,1 85,8
2 10 173,7 6,9 78,8
0,84 20 129,1 5,2 73,7
0,42 40 219,0 8,8 64,9
0,25 60 203,9 8,1 56,8
0,106 140 354,1 14,1 42,6
0,074 200 132,2 53 37,4
CURVA GRANULOMETRICA
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Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2278 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 11/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




plano

A, 4 [l

LIMITES DE CONSISTENCIA
NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P26

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Reservatério R2 - P26 (1,30-1,70m)

DATA RECOLHA
27 | abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 2/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
36 18,53 13,21 5,32 12 40,3
42 20,32 14,63 5,69 19 38,9
43 18,15 13,19 4,96 27 37,6
65 20,29 14,94 5,35 37 35,8
42,0 %
41,0 % <
40,0 % LA
~ -~
T 390% o
IS))
® 380% f——————— T
g ~ e
O 37.0% <
8 360% Te~_
35,0 %
34,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
118 34,06 4,22 3,49 0,73 20,9
126 31,80 4,14 3,41 0,73 21,4
137 34,14 4,23 3,49 0,74 21,2
202 36,37 4,41 3,64 0,77 21,2
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
38% 21% 17%
80 % 1
70 % A
Q o
@ 60 % 1 "ULine B
.‘% 50 % o o A" Line
& 40%
S 30%
\QQ’ o e MH or OH
"g 20% 1 “ cLordX
S 10%
CIL-ML
0% t t t t t t ' ' i
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2278 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 11/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




- TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P26

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatdrio R2 - P26 (1,30-1,70m)

DATA RECOLHA

27 [ abr / 2017
DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 2 / mai/ 2017

Capsula 23 24

Peso capsula (g) 165,1 141,9

Peso capsula + solo humido (g) 566,8 571,1

Peso capsula + solo seco (g) 519,0 519,9

Peso solo seco (g) 353,9 378,1

Peso agua (g) 47,8 51,1

Teor em agua (%) 13,5 13,5

Média teor em agua (%) 13,5

Ref. Interna S2278 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 03/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P27

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatdrio R2 - P27 (1,60-2,00m)

DATA RECOLHA
27 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Argila magra 2/ mai/ 2017
O» B MM 03/02 Andlise Granulométrica E 196 - 1966
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965
O» B MM 10/02 Ensaio de Compactagdo E 197 - 1966

Ref. Interna S2279

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
" - REF. CLIENTE
P27
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 27 [ abr / 2017
Proveniéncia: Reservatério R2 - P27 (1,60-2,00m) DATA ENTRADA
Natureza: Argila magra 2/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
o Silte. Areii Seixo,
90 ’//”
. /
5] %
e /
o g w
2 25,4 1" 100,0 2
© 19 X 98,8 <
O 9,51 3/8" 96,4 "
3 4,76 4 91,1
w_és 2 10 81,7 ®
< 0,84 20 74,7 2
0,42 40 70,4
0,25 60 66,8 *
0,106 140 59,2 o8- ~ — -
0,074 200 56,1 ‘
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 33 % AASHTO : A-6 (6)
Limite de Plasticidade : 19 % UNIFICADA : CL
Indice de Plasticidade : 14 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 18,9 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
Ysms: 1,73 g/em® YS méx corrt g/em’
w éptimo: 18,8 % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRgs0s: %

Ref. Interna S2279 6606




= “iplano

ANALISE GRANULOMETRICA

Especificacdo LNEC E 196-1966
SEDIMENTAGAO

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P27

Projecto: 6606

Obra: Proj. de exe. do Circuito Hidraulico de
Reguengos e resp. bloco de rega

Natureza: Argila magra

Proveniéncia: P27

Local de colheita: Reservatorio R2 Data de colheita: 27-abr-17
Local: Reguengos de Monsaraz Cota/prof.: 1,6-2,00m Data de entrada: 2-mai-17
Peso total da amostra 2090 g Peso amostra seca (Ps) 25,00 g
Peso da amostra seca apos lavagem 918,08 g Peso especifico 2,65 g/cm3
Peso do material lavado < #200 1171,93 g
Abertura Peso retido % Total
(mm) Peneiros (US) (g) % Retida passada
50,8 2" 0 0,00 100,00
38,1 1”1/2 0 0,00 100,00
254 1” 0 0,00 100,00
19,0 %" 24,19 1,16 98,84
9,51 3/8” 50,33 2,41 96,43
AT 4 mosl 520 9114
2,00 10 196,7 9,41 81,73
0,84 20 147,36 7,05 74,68
0,42 40 89,75 4,29 70,39
0,25 60 75,67 3,62 66,77
0,106 140 157,34 7,53 59,24
0,074 200 66,13 3,16 56,07
Leitura Dimens3o particulas
densimetro (mm) % Suspensa % Precipitada
13,6 0,046 6,39 49,69
12,5 0,033 3,96 45,72
11 0,021 5,41 40,32
9,4 0,012 5,77 34,55
8,5 0,009 3,24 31,31
8 0,006 1,80 29,50
6 0,003 5,74 23,77
5 0,001 5,07 18,69
Curva Granulométrica
© Silte Areia Seixo 2
100 2 fino! édio grosso fino médio grosso fin édio rosso 8
90 4'//”.
~
80 /‘/
P
70 - =
0 ”’,/
B
= ~
40
30 = e
20— —
10
0 200,00 120,00 50,00 70,0 70.0 .00 700 BT % T2 7
0,001 0,01 0,1 0 100
Digmetro das particulas (mm) / peneiros (US)
Ref. Interna S2279
Técnico: Data: Verificado:
Maria Ferreira 15-05-2015 Vitor Correia




CLIENTE
plano LIMITES DE CONSISTENCIA TPF Planege Cenor
NP 143 - 1969 REF. CLIENTE
P27
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 27 [ abr [/ 2017
Proveniéncia: Reservatério R2 - P27 (1,60-2,00m) DATA ENTRADA
Natureza: Argila magra 2/ mai/ 2017

Limite de Liquidez (LL)

Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
6 17,67 13,01 4,66 12 35,8
9 22,55 16,84 5,71 20 33,9
13 18,78 14,18 4,60 28 32,4
15 19,90 15,18 4,72 38 31,1
37,0 %
~
0% 1 e~ _
35,0 % >~
g 0, = ~
S M0% ‘,\\
S . — S
|§ 320% R =
31,0% TS
30,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) humido (g)  seco (g) (9) (%)
139 28,75 3,86 3,24 0,62 19,1
167 21,42 3,58 3,00 0,58 19,3
175 36,35 3,21 2,70 0,51 18,9
268 23,05 3,77 3,17 0,60 18,9
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
33% 19% 14%
80 % 1
70 % A
() et
@ 60 % 1 "U"Line”
:g 50 % e "A" Line
§ 40 % A !
S 30% il
3 20 9% MH or OH
S % 1 orOL
S 10 % 1 3
CIL-ML
0% ; i ; ; ; ; ; ; ;

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

Limite de Liquidez

Ref. Interna S2279 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 11/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




- TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P27

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatdrio R2 - P27 (1,60-2,00m)

DATA RECOLHA

27 [ abr / 2017
DATA ENTRADA

Natureza: Argila magra 2 / mai/ 2017

Capsula 25 26

Peso capsula (g) 203,2 142,2

Peso capsula + solo humido (g) 565,2 525,9

Peso capsula + solo seco (g) 506,1 466,8

Peso solo seco (g) 302,9 324,6

Peso agua (g) 59,1 59,1

Teor em agua (%) 19,5 18,2

Média teor em agua (%) 18,9

Ref. Interna S2279 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 03/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




CLIENTE
pianeo ENSAIO DE COMPACTACAO TPF Planege Cenor
A E 197 - 1966 REF. CLIENTE
P27
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 27 [ abr [/ 2017
Proveniéncia: Reservatério R2 - P27 (1,60-2,00m) DATA ENTRADA
Natureza: Argila magra 2/ mai/ 2017
Peso do pilao 2,49 Kg N° de camadas 3
Altura de queda 30,5cm NO de pancadas/camada 55
Peso do molde 2602 g Volume do molde 2122 cm3
3 o o
2 3| 3 S 3| 3 ~ |5
3 |5os) %5 $s7 3 | Sz 2:ifisis|% S| 5Ef3 % 3
2 |2%E| 8 |RES| 2 842 |83E 83g /8o~ 83 | 583 (g2
£ |£73)£35 835 8 | £8 £85 28§ 2835 23 | 83 EsEl5ss
1 6676 | 4074 | 1,92 38 140 782 699 559 83 14,8 149 | 1,67
39 163 766 688 525 78 14,9
2 6825 | 4223 | 1,99 36 141 803 709 568 94 16,5 16,7 | 1,71
37 181 910 805 624 105 | 16,8
3 6967 | 4365 | 2,06 30 145 804 700 555 104 18,7 18,7 | 1,73
31 164 762 668 504 94 18,7
4 6948 | 4346 | 2,05 32 163 832 714 551 118 | 214 209 | 1,69
33 203 893 776 573 117 | 204
5 6870 | 4268 | 2,01 34 145 911 770 625 141 22,6 27 | 1,64
35 143 984 828 685 156 | 22,8

Baridade Seca Maxima
1,77
1,75
T 1,73 O
N
S 1,71 5
S 1,69 Do
@ P
,(% 1,67 o
T 1,65
IS
Q 1,63
1,61
1,59
13 15 17 19 21 23
Teor em agua (%)
% de material > 19 mm 1,2 Massa Volumica > 19 mm
% de material < 19 mm 98,8 Absorcdo # > 19 mm
Barldalde_ seca m:amma (g/cm3) 1,733 Correccio ASTM D4718
Teor Optimo de agua (%) 18,8
Peso especifico (Gs) Porosidade
’ €cr=90% s ) €cr=98%
Indice de vazios Cr=90% Indice de vazios Cr=98%
€cr=95% €cr=100%
Ref. Interna S2279 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 17/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




HERT

ENSAIO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-04

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P27

Projecto: 6606 Natureza: Argila magra

Obra: Proj. do Circuito Hidraulico Proveniéncia: Reservatorio R2
Reguengos e Resp. Bloco de rega Local de colheita:

Local: Reguengos de Monsaraz Cota/prof.: 1,60-2,00m

Data de colheita: 27-abr-17

Data de entrada: 2-mai-17

Tenséo Lateral vs Tensao Vertical
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Tenséo Vertical (kPa)
Ensaio E1l E2 E3
Anel 1 3 2
Profundidade/Cota (m) 3,00 - 3,35
Carga (kPa) 49,0 98,1 196,1
Velocidade (mm/m) 0,183
Ensaio consolidado drenado
Maximo Minimo Residual
Coesdo (kPa) 19,02 15,33 NR
() 32,2 32,0 NR

Ref. Interna S2279

Técnico: Data:
Maria Ferreira 22-06-2017

Verificado:
Vitor Correia




Oao plano ENSAIO DE CORTE DIRECTO

HE M E

CLIENTE

TPF Planege Cenor

ASTM D3080-04 REF. CLIENTE
P27
Projecto: 6606 Natureza: Argila magra
Obra: Proj. do Circuito Hidraulico Proveniéncia: Reservatorio R2

" Reguengos e Resp. Bloco de rega Local de colheita: Data de colheita: 27-abr-17
Local: Reguengos de Monsaraz Cota/prof.: 1,60-2,00m Data de entrada: 2-mai-17
1,2
1,0
om0 O 90 G G0n O 0 0 0m Hn § g 2
o © L
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i/
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Deformacgéo Lateral (mm)
— o— 49,0 kPa —o—098,1 kPa ——196,1 kPa
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e .
—~ o« . ~.
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-0,3
Deformacgéo Lateral (mm)
— <+ —49,0 kPa —o— 98,1 kPa ——196,1 kPa
D3080-E_02 Ref. Interna S2279 13A
Técnico: Data: Verificado:
Maria Ferreira 22-06-2017 Vitor Correia




ENSAIO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-04

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P27

Projecto: 6606

o: Proj. do Circuito Hidraulico

Obra:
' Reguengos e Resp. Bloco de rega

Natureza: Argila magra
Proveniéncia: Reservatorio R2

Local de colheita:

Data de colheita: 27-abr-17

Local: Reguengos de Monsaraz Cota/prof.: 1,60-2,00m Data de entrada: 2-mai-17
TEOR DE HUMIDADE INICIAL

Anel 1 3 2 0

Capsula 20 29 28

Peso capsula (g) 53,81 53,87 53,65

Peso cépsula + solo humido (g) 101,54 107,14 112,48

Peso capsula + solo seco (g) 94,01 98,73 103,15

Peso solo seco (g) 40,20 44,86 49,50

Peso agua (g) 7,53 8,41 9,33

Teor em agua (%) 18,7 18,7 18,8

Média teor em agua (%) 18,8

BARIDADE HUMIDA

Anel 1 3 2

Peso anel (g) 52,28 54,27 52,24

Peso anel + solo humido (g) 160,56 160,95 160,96

Volume anel (cm3) 55,46 54,53 54,92

Peso solo humido (g) 108,28 106,68 108,72

Baridade humida (g/cm3) 1,95 1,96 1,98

Média baridade humida (g/cm?) 1,96

Baridade seca (g/cm3) 1,64 1,65 1,67

Média baridade seca (g/cm’) 1,65

TEOR DE HUMIDADE FINAL

Anel 1 3 2

Capsula 22 31 47

Peso capsula (g) 54,18 54,46 47,32

Peso cépsula + solo humido (g) 164,09 162,00 152,02

Peso capsula + solo seco (g) 139,56 139,21 131,24

Peso solo seco (g) 85,38 84,75 83,92

Peso agua (g) 24,53 22,79 20,78

Teor em agua (%) 28,7 26,9 24,8

Média teor em agua (%) 26,8

Ref. Interna S2279

Técnico: Data: Verificado:
Maria Ferreira 22-06-2017 Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P28

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatdrio R2 - P28 (3,40-3,80m)

DATA RECOLHA
27 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Argila magra 2/ mai/ 2017
O» B MM 03/02 Andlise Granulométrica E 196 - 1966
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965
O» B MM 10/02 Ensaio de Compactagdo E 197 - 1966

Ref. Interna S2280

6606




plano RESULTADO DOS ENSAIOS

i

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P28

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatério R2 - P28 (3,40-3,80m)
Natureza: Argila magra

DATA RECOLHA
27 | abr / 2017

DATA ENTRADA

mm no %
©
O
—
)
15
ko) 38,1 1"1/2 100,0
> p
c 25,4 1 97,8
© 19 3" 97,8
O 9,51 3/8" 91,3
3 4,76 4 85,9
w_és 2 10 79,7
<C 0,84 20 72,9
0,42 40 67,3
0,25 60 62,5
0,106 140 53,6
0,074 200 50,9
Limites de Consisténcia
Limite de Liquidez : 37 %
Limite de Plasticidade : 19 %
Indice de Plasticidade : 18 %
Equivalente de Areia : %
Los Angeles : %
Matéria Organica : %
Teor de Humidade : 15,5 %
Azul de Metileno
VBA : g/100g

% passada

2/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
Silte. Areii Seixq,
Bl | e | ] mede e o | | L pe ] medo "
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0,001 001 LA oo 410¥ T TG 200

1112

Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)

Classificagdo de Solos

AASHTO : A-6 (6)
UNIFICADA : CL
LCPC:

Massa Volumica e Absorcdo de Agua

> #3/4 g /cm3 - %
> #4 g/em® - %
< #4 g/em® - %
Gs g/cm3 - %
Compactagao
¥S max: 1,69 g/cm3 YS méx corr+ 9/Cm3
w éptimo: 18,8 % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBR95%: %

Ref. Interna S2280

6606




CLIENTE

fe] ﬁ-‘iﬁ plano ANALISE GRANULOMETRICA TPF Planege Cenor
' - shod ety Especificagdo LNEC E 196-1966 REF. CLIENTE
= SEDIMENTACAO P28
Projecto: 6606 Natureza: Argila magra
Obra: Proj. de exe. do Circuito Hidraulico de Proveniéncia: P28
Reguengos e resp. bloco de rega Local de colheita: Reservatorio R2 Data de colheita:  27-04-207
Local: Reguengos de Monsaraz Cota/prof.: 3,4-3,80m Data de entrada: 2-mai-17
Peso total da amostra 2154 g Peso amostra seca (Ps) 25,00 g
Peso da amostra seca apos lavagem 1056,37 g Peso especifico 2,63 g/cm3
Peso do material lavado < #200 1097,25 g
Abertura Peso retido % Total
(mm) Peneiros (US) (g) % Retida passada
50,8 2" 0 0,00 100,00
38,1 1”1/2 0 0,00 100,00
254 1” 47,63 2,21 97,79
19,0 %" 0 0,00 97,79
9,51 3/8” 139,33 6,47 91,32
A6 4 usg 538 _ 859
2,00 10 134,79 6,26 79,68
0,84 20 145,41 6,75 72,93
0,42 40 121,23 5,63 67,30
0,25 60 102,81 4,77 62,53
0,106 140 191,59 8,90 53,63
0,074 200 57,76 2,68 50,95
Leitura Dimens3o particulas
densimetro (mm) % Suspensa % Precipitada
14 0,046 4,34 46,61
13 0,033 3,29 43,32
12 0,021 3,29 40,04
11 0,012 3,29 36,75
10 0,009 3,29 33,47
0,006 3,29 30,18
7 0,003 5,23 24,95
5 0,001 7,91 17,04

Curva Granulométrica
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Diametro das particulas (mm) / peneiros (US)
Ref. Interna $2280
Técnico: Data: Verificado:
Maria Ferreira 15-05-2015 Vitor Correia




plano

A, 4 [l

LIMITES DE CONSISTENCIA
NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P28

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatério R2 - P28 (3,40-3,80m)

DATA RECOLHA
27 | abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Argila magra 2/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
33 18,01 12,88 5,13 12 39,8
35 17,92 12,95 4,97 18 38,4
38 15,96 11,62 4,34 28 37,3
50 17,96 13,20 4,76 38 36,1
41,0 %
40,0 % ~e_
o 39.0% =
S <
T 38,0 % -
5 T~
P L T R =
& ~
36,0 % <
35,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
73 32,80 4,35 3,66 0,69 18,9
116 29,99 3,92 3,29 0,63 19,1
178 36,10 4,37 3,68 0,69 18,7
300 31,70 4,17 3,51 0,66 18,8
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
37% 19% 18%
80 % 1
70 % A
Q o
§ 60 % 1 urLine :
.‘% 50 % o A" Line
& 40%
S 30%
3 . T MH or OH
"g 20% 1 T CcLordL
S 10%
CIL-ML
0% ' ' ' ' ' ' ' ' i
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2280 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 11/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




- TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P28

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatdrio R2 - P28 (3,40-3,80m)

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

DATA RECOLHA
27 [ abr / 2017
DATA ENTRADA

Natureza: Argila magra 2 / mai/ 2017

Capsula 27 28

Peso capsula (g) 182,8 145,8

Peso capsula + solo hiimido (g) 610,4 472,8

Peso capsula + solo seco (g) 552,7 429,0

Peso solo seco (g) 369,9 283,2

Peso agua (g) 57,7 43,8

Teor em agua (%) 15,6 15,5

Média teor em agua (%) 15,5

Ref. Interna S2280 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 03/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




Rl R RN

ENSAIO DE COMPACTACAO
E 197 - 1966

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P28

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatdrio R2 - P28 (3,40-3,80m)

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

DATA RECOLHA
27 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Peso especifico (Gs)

€cr=90%

fndice de vazios
€cr=95%

Natureza: Argila magra 2/ mai/ 2017
Peso do pilao 2,49 Kg N° de camadas 3
Altura de queda 30,5cm NO de pancadas/camada 55
Peso do molde 2602 g Volume do molde 2122 cm3

3 o o
2 3 23 C 85 @ S |8
E 5| 8% |8cm| o 8% |8+8| s+ _ |88 S5 | e |83 |8 &
8 lggf 9f BEE 7 37 938 33%3f | 8% | s g8 |E.E
2 |872| £2 |E25 8§ | £% |f:5 854 833 23| 83 |25E|5¢8.
1 6542 | 3940 | 1,86 16 143 887 791 648 96 14,8 148 | 1,62
17 140 805 719 579 86 14,9
2 6711 | 4109 | 1,94 14 186 906 801 615 105 17,1 16,9 | 1,66
15 180 871 772 592 99 16,7
3 6858 | 4256 | 2,01 10 140 764 665 525 99 18,9 18,8 | 1,69
11 146 830 722 576 108 | 18,8
4 6855 | 4253 | 2,00 12 161 937 803 642 134 | 20,9 209 | 1,66
13 207 982 848 641 134 | 20,9
5 6846 | 4244 | 2,00 18 144 824 698 554 126 | 22,7 28 | 1,63
19 144 870 735 591 135 22,8
Baridade Seca Maxima
1,73
1,71
S 1,69 S R
2
< 1.67 - Y
O
8 165 2
()
o
_,cgu 1,63 N
& 1,61
LT O S N S
1,57
13 15 17 19 21 23
Teor em agua (%)
% de material > 19 mm 2,2 Massa Volumica > 19 mm
% de material < 19 mm 97,8 Absorcdo # > 19 mm
Baridade seca maxima (g/cm3 1,688 ~
— , (g/cm3) ! Correccao ASTM D4718
Teor Optimo de agua (%) 18,8

Porosidade

fndice de vazios

€cr=98%

€cr=100%

Ref. Interna S2280

6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 17/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




= ‘plano

CLIENTE

ENSAIO DE CORTE DIRECTO TPF Planege Cenor
ASTM D3080-04 REF. CLIENTE
P28

Projecto: 6606

o: Proj. do Circuito Hidrdulico

Obra:
’ Reguengos e Resp. Bloco de rega

Local: Reguengos de Monsaraz

Natureza: Argila magra
Proveniéncia: Reservatorio R2
Local de colheita: Data de colheita: 27/abr/17
Cota/prof.: 3,40-3,80m Data de entrada: 2/mai/17

Tensao Lateral vs Tensao Vertical

Maria Ferreira
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Tensédo Vertical (kPa)
Ensaio E1 E2 E3
Anel 3 1
Profundidade/Cota (m) 3,40 - 3,80
Carga (kPa) 49,0 98,1 196,1
Velocidade (mm/m) 0,183
Ensaio consolidado drenado
Maximo Minimo Residual
Coesdo (kPa) 22,85 19,76 NR
& (%) 31,9 27,4 NR
Ref. Interna S2280
Técnico: Data: Verificado:

23/06/2017 Vitor Correia




CLIENTE
e ENSAIO DE CORTE DIRECT TPF Planege Cenor
CeorT SAIO DE CO cTO g
gl it ASTM D3080-04 REF. CLIENTE
P28
Projecto: 6606 Natureza: Argila magra
Obra: Proj. do Circuito Hidraulico Proveniéncia: Reservatdrio R2
" Reguengos e Resp. Bloco de rega Local de colheita: Data de colheita: 27/abr/17
Local: Reguengos de Monsaraz Cota/prof.: 3,40-3,80m Data de entrada: 2/mai/17
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Ref. Interna 52280
Técnico: Data: Verificado:

Maria Ferreira 23/06/2017 Vitor Correia




ENSAIO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080-04

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P28

Projecto: 6606

o: Proj. do Circuito Hidrdulico

Obra:
’ Reguengos e Resp. Bloco de rega

Natureza: Argila magra

Proveniéncia: Reservatorio R2

Local de colheita:

Data de colheita: 27/abr/17

Local: Reguengos de Monsaraz Cota/prof.: 1,60-2,00m Data de entrada: 2/mai/17
TEOR DE HUMIDADE INICIAL
Anel 2 3 1 0
Capsula 3 4 1
Peso capsula (g) 53,60 53,44 53,42
Peso cépsula + solo humido (g) 116,94 120,91 120,08
Peso capsula + solo seco (g) 106,93 110,19 109,52
Peso solo seco (g) 53,33 56,75 56,10
Peso agua (g) 10,01 10,72 10,56
Teor em agua (%) 18,8 18,9 18,8
Média teor em agua (%) 18,8
BARIDADE HUMIDA
Anel 2 3 1
Peso anel (g) 53,24 54,26 52,27
Peso anel + solo humido (g) 156,71 159,87 161,94
Volume anel (cm3) 54,92 54,53 55,46
Peso solo humido (g) 103,47 105,61 109,67
Baridade humida (g/cm3) 1,88 1,94 1,98
Média baridade humida (g/cm?) 1,93
Baridade seca (g/cm3) 1,59 1,63 1,66
Média baridade seca (g/cm’) 1,63
TEOR DE HUMIDADE FINAL
Anel 2 3 1
Capsula 5 24 34
Peso capsula (g) 53,15 54,23 54,30
Peso cépsula + solo humido (g) 160,52 161,24 162,07
Peso capsula + solo seco (g) 134,64 137,27 138,94
Peso solo seco (g) 81,49 83,04 84,64
Peso agua (g) 25,88 23,97 23,13
Teor em agua (%) 31,8 28,9 27,3
Média teor em agua (%) 29,3
Ref. Interna S2280
Técnico: Data: Verificado:

Maria Ferreira

23/06/2017

Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P30

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatério R2 - P30 (1,60-2,00m)

DATA RECOLHA
27 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 2/ mai/ 2017
O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965
O» B MM 10/02 Ensaio de Compactagdo E 197 - 1966

Ref. Interna S2282

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
" - REF. CLIENTE
P30
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 27 [ abr / 2017
Proveniéncia: Reservatério R2 - P30 (1,60-2,00m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixos 2 / mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
o Silte. Areii Seixo,
. /
/
g :
]
N 70
S
ko) 38,1 1"1/2 100,0 S o«
2 25,4 1" 96,5 % /]
© 19 " 94,2 7
O 9,51 3/8" 84,6 "
3 4,76 4 70,9
w_és 2 10 57,8 ®
< 0,84 20 50,8 2
0,42 40 43,7
0,25 60 39,0 *
0,106 140 31,5 o8- ~ — -
0,074 200 28,3 ‘
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 37 % AASHTO : A-2-6 (1)
Limite de Plasticidade : 22 % UNIFICADA : SC
Indice de Plasticidade : 15 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 119 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
Ysmas: 1,94 g/em® YS méx corr: MVolun g/em?
W gptimo: 13,1 % W gptimo corr- MVolun %
€cr=00% H#VALOR! €cr=08%  #VALOR!
€cr=05%  H#VALOR! €cr=100% #VALOR!
C.B.R.
CBR: %
CBRgs0s: %

Ref. Interna S2282

6606




plano ANALISE GRANULOMETRICA
e E 239 - 1970

CLIENTE

TPF Planege Cenor

P30

REF. CLIENTE

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatério R2 - P30 (1,60-2,00m)

DATA RECOLHA
27 | abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 2/ mai/ 2017
Massa seca total 3794,7 g Massa de finos removidos por lavagem 1052,0 g
Massa seca apds lavagem 2742,7 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
38,1 1"1/2 0,0 0,0 100,0
25,4 1” 132,8 3,5 96,5
19 " 86,3 2,3 94,2
9,51 3/8” 365,1 9,6 84,6
4,76 4 520,2 13,7 70,9
2 10 497,3 13,1 57,8
0,84 20 265,6 7,0 50,8
0,42 40 269,2 7,1 43,7
0,25 60 180,0 4,7 39,0
0,106 140 283,0 7,5 31,5
0,074 200 120,2 3,2 28,3
CURVA GRANULOMETRICA
2 Silte Areia Seixo L[
100 = fin médio grosso fino médio grosso fin médio }éso: E: :
90 S
v
80
S 70
8 /
8 60 (/
50 >
e
~
40 / e
30 =
20
10
00 001 001 200,140 60 40 20, 10 4 34y T w2 400
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2282 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 11/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




CLIENTE
plano LIMITES DE CONSISTENCIA TPF Planege Cenor
NP 143 - 1969 REF. CLIENTE
P30
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 27 [ abr [/ 2017
Proveniéncia: Reservatério R2 - P30 (1,60-2,00m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixos 2/ mai/ 2017

Limite de Liquidez (LL)

Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
12 15,30 10,95 4,35 11 39,7
23 15,22 11,02 4,20 18 38,1
26 14,76 10,75 4,01 28 37,3
31 16,85 12,37 4,48 38 36,2
41,0 %
40,0 % + g _
39,0 % =~
~—
‘g 38,0 % o= — -
~
qg 70%d TN -~
Q ~ -
S 360% S
35,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) humido (g)  seco (g) (9) (%)
114 36,13 4,00 3,29 0,71 21,6
118 35,83 4,23 3,47 0,76 21,9
161 28,61 4,17 3,42 0,75 21,9
196 21,47 3,89 3,19 0,70 21,9
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
37% 22% 15%
80 % 1
70 % A
() et
@ 60 % 1 "U"Line”
:g 50 % e "A" Line
§ 40 % A !
S 30% e
3 T MH or OH
E 20 % 1 e i’C}L/
S 10%
CIL-ML
0% ; i ; ; ; ; ; ; ;

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

Limite de Liquidez

Ref. Interna S2282 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 10/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




- TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P30

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Reservatdrio R2 - P30 (1,60-2,00m)

DATA RECOLHA

27 [ abr / 2017
DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 2 / mai/ 2017

Capsula 31 32

Peso capsula (g) 145,2 117,3

Peso capsula + solo hiimido (g) 485,1 494,2

Peso capsula + solo seco (g) 448,1 455,1

Peso solo seco (g) 302,9 337,8

Peso agua (g) 37,1 39,1

Teor em agua (%) 12,2 11,6

Média teor em agua (%) 11,9

Ref. Interna S2282 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 03/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




Rl R RN

ENSAIO DE COMPACTACAO

E 197 - 1966

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P30

Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Reservatdrio R2 - P30 (1,60-2,00m)

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

DATA RECOLHA
27 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa com seixos 2/ mai/ 2017
Peso do pilao 2,49 Kg N° de camadas 3
Altura de queda 30,5cm NO de pancadas/camada 55
Peso do molde 2602 g Volume do molde 2122 cm3

3 o o
2 3 23 C 85 @ S |8
s |B 2 9C |2ag| = 85 |s+8 g+ _|88 S5 | E2 (2823 |8 &
Y |38E| BE |SEE Z |82 |23tz a2 |85 | :s (2% S4B
E |2+2] 22 8§23 8§ | 26 |252 /858 238 2R | ef 258 8¢
1 6939 | 4337 | 2,04 38 142 766 714 572 52 9,1 9,1 1,87
39 174 803 750 576 53 9,2
2 7119 | 4517 | 2,13 30 180 860 792 612 68 11,1 11,0 | 1,92
31 145 972 891 746 81 10,9
3 7254 | 4652 | 2,19 32 117 864 778 661 86 13,0 12,0 | 1,04
33 163 855 776 613 79 12,9
4 7279 | 4677 | 2,20 34 162 967 863 701 104 | 14,8 149 | 1,02
35 146 992 882 736 110 | 149
5 7166 | 4564 | 2,15 36 145 978 855 710 123 17,3 17,0 | 1,84
37 162 996 877 715 119 | 16,6
1.99 Baridade Seca Maxima
1,97
—~ 1,95 vram
S 1,93 - -
3> . he
3 1,91
o 1,89
%: 1,87 Q
-‘(S\j 1,85
@ 1,83
1,81
1,79
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Teor em agua (%)
% de material > 19 mm 58 Massa Volumica > 19 mm
% de material < 19 mm 94,2 Absorcdo # > 19 mm
Baridade seca maxima (g/cm3 1,941 ~ MVolumica
— , (g/cm3) . Correccao ASTM D4718 -
Teor Optimo de agua (%) 13,1 MVolumica
Peso especifico (Gs) Porosidade #VALOR!
s : €cr=90% #VALOR! . . €cr=98% #VALOR!
Indice de vazios Indice de vazios
€cr=95% #VALOR! €cr=100% #VALOR!

Ref. Interna S2282

6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 18/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P31

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 3/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P31 (1,50-1,90m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 8 / mai/ 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970

Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969

O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965

Ref. Interna S2287

6606




plano

i

RESULTADO DOS ENSAIOS

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P31
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 3/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P31 (1,50-1,90m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 8/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
o Silte. Areii Seixo,
1:: //
S o
= 75 3” 100,0
‘g 50,8 2" 97,1 °
ko) 38,1 1"1/2 95,4 S o«
2 25,4 1" 89,4 2 /
© 19 %" 83,0 g _
O 9,51 3/8" 67,9 "
3 4,76 4 56,2
w_és 2 10 47,7 ®
<C 0,84 20 43,6 0 ‘
0,42 40 38,5
0,25 60 33,8 *
0,106 140 25,5 o8- —~ - — -
0,074 200 22,7 ‘
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 40 % AASHTO : A-2-6 (1)
Limite de Plasticidade : 23 % UNIFICADA : GC
Indice de Plasticidade : 17 % LCPC:
Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 10,9 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max! g/em’® YS max corr’ g/em?®
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRgs0s: %

Ref. Interna S2287

6606




plano ANALISE GRANULOMETRICA
e E 239 - 1970

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P31

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

DATA RECOLHA

Local: Reguengos de Monsaraz 3/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P31 (1,50-1,90m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 8/ mai/ 2017
Massa seca total 6523,9 g Massa de finos removidos por lavagem 1454,0 g
Massa seca apds lavagem 5069,8 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (uUs) (9) % Retida passada
75 3” 0,0 0,0 100,0
50,8 2" 187,9 2,9 97,1
38,1 1"1/2 114,2 1,8 95,4
25,4 1" 391,5 6,0 89,4
19 3" 415,2 6,4 83,0
9,51 3/8” 982,4 15,1 67,9
4,76 4 764,6 11,7 56,2
2 10 554,5 8,5 47,7
0,84 20 267,7 4,1 43,6
0,42 40 336,3 5,2 38,5
0,25 60 306,0 4,7 33,8
0,106 140 538,8 8,3 25,5
0,074 200 181,6 2,8 22,7
CURVA GRANULOMETRICA
] Silte Areia Seixo L[
100 = fin médio grosso fino médio grosso fino médio 9ros‘so‘ Eol :
o Danfii
T
80 //6 ‘
s 70
E /"
g 60
X 50 ////’
/9'/
40 -
e
30 ~
4’/
g
20
10
0 SRR :
0,001 0.01 2000,1140 60 40 20, 10 4 3 % 1 N 2 100
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2287 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 18/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




CLIENTE
plano LIMITES DE CONSISTENCIA TPF Planege Cenor
NP 143 - 1969 REF. CLIENTE
P31
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 3/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P31 (1,50-1,90m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 8/ mai/ 2017

Limite de Liquidez (LL)

Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
12 19,97 13,84 6,13 11 44,3
21 19,03 13,42 5,61 19 41,8
28 19,42 13,92 5,50 28 39,5
35 18,76 13,55 5,21 39 38,5
46,0 %
45,0% -
440% 1O~ =
o 43.0% <
S 420% ~~e
§ 410% S~
~
L 400% f—————— — ——
& s00% =~ -
38,0 % ~e <
37,0 %
10 2 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
114 35,82 3,51 2,86 0,65 22,7
175 30,62 3,57 2,91 0,66 22,7
189 31,99 3,80 3,09 0,71 23,0
202 36,36 3,57 2,90 0,67 23,1
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
40% 23% 17%
80 % 1
70 % A
() et
@ 60 % 1 "U"Line”
:g 50 % e "A" Line
§ 40 % P !
S 30%
3 . T MH or OH
2 " - y/
S 10%
CIL-ML
0% ; i ; ; ; ; ; ; ;

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

Limite de Liquidez

Ref. Interna S2287 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 23/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




- TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P31

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 3/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P31 (1,50-1,90m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 8 / mai/ 2017

Capsula 18 19

Peso capsula (g) 143,2 141,0

Peso capsula + solo hiimido (g) 570,2 592,8

Peso capsula + solo seco (g) 528,4 548,2

Peso solo seco (g) 385,2 407,2

Peso agua (g) 41,8 44,7

Teor em agua (%) 10,9 11,0

Média teor em agua (%)

10,9

Ref. Interna S2287

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 23/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

CLIENTE

TPF Planege Cenor

plano
ARl - REF. CLIENTE
P32
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 3/ mai/ 2017

Proveniéncia: Rede Primaria - P32 (2,00-2,40m)
Natureza: Siltosa

DATA ENTRADA
12 / mai / 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia
Oo» B MM 14/02 Teor em agua

Oo» B MM 10/02 Ensaio de Compactagao

E 239 - 1970

NP 143 - 1969

NP 84 - 1965

E 197 - 1966

Ref. Interna S2297

6606




plano

i

RESULTADO DOS ENSAIOS

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P32
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 3/ mai/ 2017

Proveniéncia: Rede Primaria - P32 (2,00-2,40m)

Natureza: Siltosa

DATA ENTRADA
12 / mai / 2017

mm no %
1]
O
—
)
QO
£
o 3
2 25,4 1 100,0 2
g
© 19 3" 99,7 =
O 9,51 3/8" 98,9
3 4,76 4 9,6
w_és 2 10 93,6
< 0,84 20 89,6
0,42 40 84,0
0,25 60 78,8
0,106 140 68,7
0,074 200 64,2
Limites de Consisténcia
Limite de Liquidez : 41 %
Limite de Plasticidade : 27 %
Indice de Plasticidade : 14 %
Equivalente de Areia : %
Los Angeles : %
Matéria Organica : %
Teor de Humidade : 26,3 %
Azul de Metileno
VBA : g/100g

Curva Granulométrica

o Silte. Areii Seixo,
—~ il
920 Vi
e
70 //
/
%,001 0,01 (&) 12 4 402 %"'g 7100
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US) )
Classificagdo de Solos
AASHTO : A-7-6 (8)
UNIFICADA : ML
LCPC:
Massa Volumica e Absorcdo de Agua
> #3/4 g/cm3 - %
> #4 g/cm3 - %
< #4 g/em® - %
Gs g/cm3 - %
Compactagao
YSma 1,49 g/em’ YS max corr’ g/em?®
W 6ptimo- 23/4 % W ¢gptimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRys: %

Ref. Interna S2297

6606




CLIENTE

plano ANALISE GRANULOMETRICA TPF Planege Cenor
P
E 239 - 1970 REF. CLIENTE
P32
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 3/ mai/ 2017

Proveniéncia: Rede Primaria - P32 (2,00-2,40m)

DATA ENTRADA

Natureza: Siltosa 12 / mai / 2017
Massa seca total 3064,7 g Massa de finos removidos por lavagem 1948,4 g
Massa seca apds lavagem 1116,3 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (us) (9) % Retida passada
25,4 1” 0,0 0,0 100,0
19 3" 10,7 0,3 99,7
9,51 3/8” 22,4 0,7 98,9
4,76 4 72,3 2,4 96,6
2 10 90,2 2,9 93,6
0,84 20 122,5 4,0 89,6
0,42 40 173,4 5,7 84,0
0,25 60 157,8 51 78,8
0,106 140 308,4 10,1 68,7
0,074 200 138,1 4,5 64,2
CURVA GRANULOMETRICA
= Silte Areia Seixo g
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fin 'médio grosso, | S |
e R
— L
90 L Pre i
80 = 1
el :
g 70 /v/ 3
[} G/ i
12 i
8 60 :
S !
X 50 i
40 ‘ j
30
20
10
00 001 001 2007740 60 40 20 10 4 34y T w2 400
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2297 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 07/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




LIMITES DE CONSISTENCIA

CLIENTE

=] lano TPF Planege Cenor
g NP 143 - 1969 REF. CLIENTE
P32
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 3/ mai/ 2017

Proveniéncia: Rede Primaria - P32 (2,00-2,40m)

DATA ENTRADA

Natureza: Siltosa 12 / mai / 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
10 17,49 12,15 5,34 11 44,0
11 19,25 13,50 5,75 18 42,6
15 21,11 14,94 6,17 28 41,3
20 25,16 17,96 7,20 37 40,1
45,0 %
44,0% 1@~
~ ~ -
43,0 %
.
‘g 42,0% S~
~
qg Mno%d— T
N T~
40,0 % <
39,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
137 34,13 3,65 2,87 0,78 27,2
203 33,42 3,82 3,00 0,82 27,3
284 28,29 3,28 2,58 0,70 27,1
300 31,69 2,99 2,35 0,64 27,2
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
41% 27% 14%
80 % 1
70 % A
Q o
@ 60 % 1 "ULine B
.‘% 50 % o B A" Line
& 40%
S 30% e
3 . T MH or OH
R 2% e |
S 10%
CIL-ML
0% ' ' ' ' ' ' ' ' i
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2297 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 06/jun/2017

Verificado por: Vitor Correia




- TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

Proveniéncia: Rede Primaria - P32 (2,00-2,40m)

P32
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 3/ mai/ 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Siltosa 12 / mai / 2017

Capsula 20 21

Peso capsula (g) 146,0 145,5
Peso capsula + solo humido (g) 498,8 528,5
Peso capsula + solo seco (g) 425,0 449,0
Peso solo seco (g) 279,0 303,5
Peso agua (g) 73,8 79,5
Teor em agua (%) 26,5 26,2

Média teor em agua (%)

26,3

Ref. Interna S2297

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 09/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




CLIENTE
pianeo ENSAIO DE COMPACTAGCAO TPF Planege Cenor
A E 197 - 1966 REF. CLIENTE
P32
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 3/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P32 (2,00-2,40m) DATA ENTRADA
Natureza: Siltosa 12 / mai / 2017
Peso do pilao 2,49 Kg N° de camadas 3
Altura de queda 30,5cm NO de pancadas/camada 55
Peso do molde 2683 g Volume do molde 2122 cm3
3 o o
2 3 23 C 85 @ S |8
¢ |8 3 82 |8eq| o 8% 8:2 g+ _ 188 S5 | E2 (2823 |8 &
Y |38E| BE |SEE Z |82 |23tz a2 |85 | :s (2% S4B
E |2+2] 22 8§23 8§ | 26 |252 /858 238 2R | ef 258 8¢
1 6348 | 3665 | 1,73 18 144 842 727 583 115 19,7 19,7 | 1,44
19 144 852 736 592 116 | 19,6
2 6508 | 3825 | 1,80 10 140 798 680 540 118 | 219 218 | 1,48
11 146 841 717 571 124 | 21,7
3 6595 | 3912 | 1,84 12 161 768 651 490 117 | 239 23,9 | 1,49
13 207 820 702 495 118 | 23,8
4 6600 | 3917 | 1,85 14 186 755 638 452 117 | 259 258 | 1,47
15 180 934 780 600 154 | 25,7
5 6554 | 3871 | 1,82 16 143 915 749 606 166 | 27,4 27,9 | 1,43
17 140 937 761 621 176 | 28,3

1.54 Baridade Seca Maxima
1,52
T 150
S 148 B e S b
3 o
8 146
S 144 o
ks
g 1,42
1,40
1,38
18 20 22 24 26 28
Teor em agua (%)
% de material > 19 mm 0,3 Massa Volumica > 19 mm
% de material < 19 mm 99,7 Absorcdo # > 19 mm
Baridade seca maxima (g/cm3) 1,489
Teor éptimo de agua (%) 23,4
Peso especifico (Gs) Porosidade
. . €cr=90% . . €cr=08%
Indice de vazios Cr=90% Indice de vazios Cr=98%
€cr=95% €cr=100%
Ref. Interna S2297 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 07/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P34

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria - P34 (2,10-2,50m)

DATA RECOLHA
3/ mar /2017

DATA ENTRADA

Natureza: Argila gorda 8/ mai/ 2017
O» B MM 03/02 Andlise Granulométrica E 196 - 1966
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965

Ref. Interna S2288

6606




plano

i

RESULTADO DOS ENSAIOS

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P34

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Primaria - P34 (2,10-2,50m)

Natureza: Argila gorda

DATA RECOLHA
3/ mar/ 2017

DATA ENTRADA

mm no %
©
O
—
)
QO
S .
o 38,1 171/2 100,0
> "
c 25,4 1 99,4
© 19 3" 98,8
O 9,51 3/8" 9,5
3 4,76 4 93,9
w_és 2 10 90,1
<C 0,84 20 87,8
0,42 40 86,4
0,25 60 85,3
0,106 140 82,3
0,074 200 81,6
Limites de Consisténcia
Limite de Liquidez : 81 %
Limite de Plasticidade : 35 %
Indice de Plasticidade : 46 %
Equivalente de Areia : %
Los Angeles : %
Matéria Organica : %
Teor de Humidade : 27,5 %
Azul de Metileno
VBA : g/100g

% passada

8 / mai / 2017
Curva Granulométrica
o Silte. Areii Seixo,
//""-
7 —
%,001 0,01 (&) e o2 RERTELE Ty 7100
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US) )
Classificagdo de Solos
AASHTO : A-7-5 (20)
UNIFICADA : CH
LCPC:
Massa Volumica e Absorcdo de Agua
> #3/4 g/cm3 - %
> #4 g/cm3 - %
< #4 g/cm3 - %
Gs g/cm3 - %
Compactagao
YS max g/cm3 YS méx corrt g/cm3
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRos0: %

Ref. Interna S2288

6606




= “iplano

ANALISE GRANULOMETRICA

Especificacdo LNEC E 196-1966
SEDIMENTAGAO

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P34

Projecto: 6606

Obra: Proj. de exe. do Circuito Hidraulico de

Natureza: Argila gorda

Proveniéncia: P34

Reguengos e resp. bloco de rega Local de colheita: Rede primaria Data de colheita:  03-05-207
Local: Reguengos de Monsaraz Cota/prof.: 2,1-2,50m Data de entrada: 8-mai-17
Peso total da amostra 3790 g Peso amostra seca (Ps) 25,00 g
Peso da amostra seca apos lavagem 696,44 Peso especifico 2,61 g/cm3
Peso do material lavado < #200 3093,47 g
Abertura Peso retido % Total
(mm) Peneiros (US) (g) % Retida passada
50,8 2" 0 0,00 100,00
38,1 1”1/2 0 0,00 100,00
254 1” 21,79 0,57 99,43
19,0 %" 22,47 0,59 98,83
9,51 3/8” 87,15 2,30 96,53
AT 4_ 10167 268 9385
2,00 10 141,29 3,73 90,12
0,84 20 87,53 2,31 87,81
0,42 40 52,16 1,38 86,44
0,25 60 42,43 1,12 85,32
0,106 140 113,97 3,01 82,31
0,074 200 25,98 0,69 81,62
Leitura Dimens3o particulas
densimetro (mm) % Suspensa % Precipitada
14 0,046 5,53 76,10
13,5 0,033 2,65 73,45
13 0,021 2,65 70,81
12 0,012 5,29 65,52
11,5 0,009 2,65 62,87
11 0,006 2,65 60,23
10 0,003 3,00 57,22
10 0,001 1,17 56,05
Curva Granulométrica
© Silte Areia Seixo 2
100 2 fino! édio gros: fino médio grosso fin édio rosso 8
/"’——‘.
90 =
80 > 4""—./#
-~
70 /
§80 R —— ~7]
550
40
30
20
10
0 200,00 140,00 50,00 20,01 20,01 75,00 200 ET: T2z
0,001 0,01 0,1 0 100
Digmetro das particulas (mm) / peneiros (US)
Ref. Interna $2288
Técnico: Data: Verificado:
Maria Ferreira 24-05-2017 Vitor Correia




plano

A, 4 [l

LIMITES DE CONSISTENCIA
NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P34

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Primaria - P34 (2,10-2,50m)

DATA RECOLHA
3/ mar /2017

DATA ENTRADA

Natureza: Argila gorda 8/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
24 13,90 7,39 6,51 11 88,1
28 12,88 7,03 5,85 19 83,2
33 14,15 7,85 6,30 29 80,3
28 15,52 8,74 6,78 38 77,6
90,0 %
88,0 % 1 @<
=~ ~
86,0 % =
S 840 =~
J oo >
§ 820% Ny
|§ 80,0 % T =
78,0 % N
76,0 % =
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor 4gua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
88 34,43 2,88 2,14 0,74 34,6
91 37,87 3,26 2,42 0,84 34,7
178 36,09 3,23 2,40 0,83 34,6
202 36,38 3,16 2,35 0,81 34,5
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
81% 35% 46%
80 % 1
70 % A
Q -
§ 60 % 1 urLine :
.‘% 50 % o o A" Line
& 40%
S 30%
3 . e MH or OH
"g 20% 1 ~ cCLoroL
S 10%
CIL-ML
0% ' ' ' ' ' ' ' ' i
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2288 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 01/jun/2017

Verificado por: Vitor Correia




o— TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P34

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria - P34 (2,10-2,50m)

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

DATA RECOLHA
3/ mar/ 2017
DATA ENTRADA

Natureza: Argila gorda 8/ mai/ 2017

Capsula 22 23

Peso capsula (g) 181,7 143,4

Peso capsula + solo humido (g) 660,8 644,0

Peso capsula + solo seco (g) 555,9 537,7

Peso solo seco (g) 374,2 394,3

Peso agua (g) 104,9 106,2

Teor em agua (%) 28,0 26,9

Média teor em agua (%) 27,5

Ref. Interna S2288 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 03/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

CLIENTE

TPF Planege Cenor
plano 9
=iyl - REF. CLIENTE
P35
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede primaria - P35 (1,80-2,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixos dispersos 8 / mai/ 2017
O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965
O» B MM 10/02 Ensaio de Compactagdo E 197 - 1966

Ref. Interna S2289

6606




plano

i

RESULTADO DOS ENSAIOS

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P35
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4/ mai / 2017
Proveniéncia: Rede primaria - P35 (1,80-2,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixos dispersos 8/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
o Silte. Areii Seixo,
O /"/‘
RS ®
]
‘g 50,8 2" 100,0 ° y
ko) 38,1 1"1/2 95,6 S o« »
3 25,4 1 91,7 2 //
© 19 %" 89,7 g
O 9,51 3/8" 86,5 "
3 4,76 4 83,3
w_és 2 10 79,8 ®
< 0,84 20 68,7 2
0,42 40 61,2
0,25 60 57,3 *
0,106 140 51,4 o8- —~ - — -
0,074 200 49,1 ‘
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 54 % AASHTO : A-7-6 (11)
Limite de Plasticidade : 24 % UNIFICADA : SC
Indice de Plasticidade : 30 % LCPC:
Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 18,3 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YSms: 1,58 g/em® YS méx corr: MVolun g/em?
W gptimo: 21,5 % W gptimo corr- MVolun %
€cr=00% H#VALOR! €cr=08%  #VALOR!
€cr=05%  H#VALOR! €cr=100% #VALOR!
C.B.R.
CBR: %
CBRgs0s: %

Ref. Interna S2289

6606




ANALISE GRANULOMETRICA

CLIENTE

(= lano TPF Planege Cenor
S E 239 - 1970 REF. CLIENTE
P35
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede primaria - P35 (1,80-2,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixos dispersos 8 / mai/ 2017
Massa seca total 5659,0 g Massa de finos removidos por lavagem 2764,2 g
Massa seca apos lavagem 2894,8 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
50,8 2" 0,0 0,0 100,0
38,1 1"1/2 250,1 4,4 95,6
25,4 1” 221,0 3,9 91,7
19 3" 110,2 1,9 89,7
9,51 3/8” 183,9 3,2 86,5
4,76 4 182,1 3,2 83,3
2 10 193,8 3,4 79,8
0,84 20 632,1 11,2 68,7
0,42 40 424,0 7,5 61,2
0,25 60 221,8 3,9 57,3
0,106 140 332,2 5,9 51,4
0,074 200 130,4 2,3 49,1
CURVA GRANULOMETRICA
= Silte Areia Seixo g
100 2 fin nédio grossa fino médio grosso fin médio grosso,. El i
90 e
e
/’e’
80
®© 70 y
E e -
g 60 = o’
X 50 —
40
30
20
10
0 SRR :
0,001 0.01 2000,1140 60 40 20 10 4 3 % 1 N 2 100
Diametro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2289 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 18/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




LIMITES DE CONSISTENCIA

CLIENTE

p lano TPF Planege Cenor
g NP 143 - 1969 REF. CLIENTE
P35
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede primaria - P35 (1,80-2,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixos dispersos 8 / mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
15 17,26 10,97 6,29 12 57,3
25 19,09 12,35 6,74 21 54,6
42 17,68 11,56 6,12 30 52,9
66 18,19 12,03 6,16 39 51,2
59,0 %
58,0 %
57,0 % RS
o 56.0% ~o
: 0,
D 550% <o
g 540%f—
) ~
5 530% S 3
Q 520% = -~
51,0 % o
50,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor 4gua
Capsula (9) humido (g)  seco (g) (9) (%)
114 36,14 4,54 3,65 0,89 24,4
143 35,80 4,54 3,66 0,88 24,0
175 30,64 4,24 341 0,83 24,3
178 36,10 4,43 3,56 0,87 24,4
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
54% 24% 30%
80 % 1
70 % 1
Q
@ 60 % 1 U Line
:g 50 % A "A" Line
@
& 40%
S 30%
f]g‘ o, e MH or OH
E 20% 1 ~ cCLoroL
S 10%
CIL-ML
0% t t t t t t t t |
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2289 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 25/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




o— TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P35

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4/ mai / 2017
Proveniéncia: Rede primaria - P35 (1,80-2,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixos dispersos 8 / mai/ 2017

Capsula 9 10

Peso capsula (g) 144,3 140,4

Peso capsula + solo hiimido (g) 695,4 783,1

Peso capsula + solo seco (g) 612,4 681,5

Peso solo seco (g) 468,1 541,1

Peso agua (g) 83,1 101,6

Teor em agua (%) 17,7 18,8

Média teor em agua (%)

18,3

Ref. Interna S2289

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 25/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




CLIENTE

pianeo ENSAIO DE COMPACTAGAO TPF Planege Cenor
A E 197 - 1966 REF. CLIENTE
P35
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede primaria - P35 (1,80-2,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixos dispersos 8/ mai/ 2017
Peso do pilao 2,49 Kg N° de camadas 3
Altura de queda 30,5cm NO de pancadas/camada 55
Peso do molde 2603 g Volume do molde 2122 cm3
3 o o
2 3 23 3 85 @ S |8
E Sl 8% |8sm © 85 |e+8 g+ |88 S35 EX |88 S &
§ 9% 3% BEE z | 9E 93T uidi3l 3s i3 sF B8
2 |872| £2 |E25 8§ | £% |55 854 833 23| 8% |25E|5¢8.
1 | 6458 | 3855 | 1,82 > | 143 | 778 | 680 | 537 | 98 | 182 | 44, | 454
4 160 803 704 544 99 18,2
2 | 6597 | 3994 | 188 5 141 | 878 | 755 | 614 | 123 | 20,0 199 | 1,57
6 181 819 714 533 105 19,7
3 | 6691 | 4088 | 1,93 7 144 | 874 | 742 | 598 | 132 | 22,1 21 | 1,58
8 143 947 801 658 146 | 22,2
4 6718 | 4115 | 1,94 1 163 928 778 615 150 | 24,4 242 | 1,56
2 143 931 778 635 153 24,1
1,63 aridafle Seca Maximha
1,61
T 1,50
S BEES o RERERERD
g 157 1 R S A A A
I} o I
® 4155
o 1, P P00 R
: s NN
= 1,53
Q P
1,51 A T A O
1,49
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Teor em agua (%)
% de material > 19 mm 10,3 Massa Volumica > 19 mm
% de material < 19 mm 89,7 Absorcdo # > 19 mm
Baridade seca maxima (g/cm3 1,579 o MVolumica
— , (g/cm3) . Correccao ASTM D4718 -
Teor Optimo de agua (%) 21,5 MVolumica
Peso especifico (Gs) Porosidade #VALOR!
s k €cr=90% #VALOR! L . €cr=98% #VALOR!
Indice de vazios Indice de vazios
€cr=95% #VALOR! €cr=100% #VALOR!

Ref. Interna S2289

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 31/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

CLIENTE

TPF Planege Cenor
plano 9
YT - REF. CLIENTE
P36
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P36 (2,00-2,40m) DATA ENTRADA
Natureza: Argila magra 8/ mai/ 2017
O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965
O» B MM 10/02 Ensaio de Compactagdo E 197 - 1966

Ref. Interna S2290

6606




plano

i

RESULTADO DOS ENSAIOS

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P36
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 [/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P36 (2,00-2,40m) DATA ENTRADA
Natureza: Argila magra 8/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
- Silte Arreli Seixo
920 ///
7
© f
.9 80
—
)
O 70
£
e} g w
3 ©
2
© 19 %" 100,0 7
O 9,51 3/8” 99,2 w0
3 4,76 4 98,8
w_és 2 10 98,2 ®
<C 0,84 20 97,0 2
0,42 40 95,5
0,25 60 93,8 *
0’106 140 88’1 %001 0,01 9 12 T ® AT Zig0
0,074 200 82,8 ' ' '
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 42 % AASHTO : A-7-6 (14)
Limite de Plasticidade : 17 % UNIFICADA : CL
Indice de Plasticidade : 25 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 18,4 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YSma 1,69 g/em® YS max corr’ g/em?®
W 6ptimo- 18/5 % W ¢gptimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRos0,: %

Ref. Interna S2290

6606




CLIENTE

plano ANALISE GRANULOMETRICA TPF Planege Cenor
S E 239 - 1970 REF. CLIENTE
P36
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P36 (2,00-2,40m) DATA ENTRADA
Natureza: Argila magra 8/ mai/ 2017
Massa seca total 2199,3 g Massa de finos removidos por lavagem 1815,7 g
Massa seca apos lavagem 383,6 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
19 3" 0,0 0,0 100,0
9,51 3/8" 16,9 0,8 99,2
4,76 4 9,4 0,4 98,8
2 10 13,7 0,6 98,2
0,84 20 26,6 1,2 97,0
0,42 40 33,4 15 95,5
0,25 60 36,3 1,6 93,8
0,106 140 126,2 5,7 88,1
0,074 200 115,4 5,2 82,8
CURVA GRANULOMETRICA
= Silte Areia Seixo g
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fin médio grosso, | S |
__o—P R
) undl L
o .
80 :
T 70 :
2 1
g 60 :
Q ‘
X 50 =
40 ‘ j
30
20
10
0 SRR :
0,001 0.01 2000,1140 60 40 20 10 4 3 % 1 N 2 100
Diametro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2290 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 23/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




LIMITES DE CONSISTENCIA

CLIENTE

p lano TPF Planege Cenor
g NP 143 - 1969 REF. CLIENTE
P36
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P36 (2,00-2,40m) DATA ENTRADA
Natureza: Argila magra 8/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
10 14,42 9,90 4,52 12 45,7
12 14,43 10,09 4,34 19 43,0
13 15,23 10,82 4,41 28 40,8
19 15,34 10,97 4,37 37 39,8
47,0 %
46,0 % ~e_
45,0 % ~
o 44.0% = -
: 0,
D 430 0/o - -
§420% 1 — S ~_
5 410% ~=
R 40,0% e
39,0 % s
38,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor 4gua
Capsula (9) humido (g)  seco (g) (9) (%)
91 37,86 3,83 3,27 0,56 17,1
114 36,12 3,88 3,32 0,56 16,9
143 35,80 3,32 2,83 0,49 17,3
178 36,09 3,67 3,13 0,54 17,3
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
42% 17% 25%
80 % 1
70 % A
Q o
@ 60 % 1 "UrLine”
-‘% 50 % i "A" Line
& 40%
S 30% e
3 . e X MH or OH
E 20% 1 CLor OL
S 10%
CIL-ML
0% t t t t t t t t !
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2290 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 23/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




o— TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P36

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4/ mai / 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P36 (2,00-2,40m) DATA ENTRADA
Natureza: Argila magra 8/ mai/ 2017

Capsula 7 8

Peso capsula (g) 162,5 140,4

Peso capsula + solo humido (g) 546,2 540,5

Peso capsula + solo seco (g) 485,9 478,7

Peso solo seco (g) 323,5 338,3

Peso agua (g) 60,2 61,8

Teor em agua (%) 18,6 18,3

Média teor em agua (%)

18,4

Ref. Interna S2290

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 09/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




CLIENTE

plano ENSAIO DE COMPACTACAO TPF Planege Cenor
A E 197 - 1966 REF. CLIENTE
P36
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P36 (2,00-2,40m) DATA ENTRADA
Natureza: Argila magra 8/ mai/ 2017
Peso do pilao 2,49 Kg N° de camadas 3
Altura de queda 30,5cm NO de pancadas/camada 55
Peso do molde 2603 g Volume do molde 2122 cm3
3 o o
2 3| 3 © 3| 3 |5
3 AQE| BE 2ES| & 42 |BZE|82g |80 | 28 53 B ol288
£ |£73)£35 835 8 | £§ £85 28§ 2835 23 | 83 EsEl5gs
1 | 6488 | 3885 | 1,83 o | 162 | 786 | 704 | 542 | 82 | 151 | 455 | 459
4 140 888 788 648 100 | 154
2 6744 | 4141 | 1,95 5 160 888 781 621 107 | 17,2 172 | 1,67
6 135 833 731 596 102 | 17,1
3 6856 | 4253 | 2,00 7 140 812 703 563 109 | 194 193 | 1,68
8 140 812 704 564 108 19,1
4 6735 | 4132 | 1,95 1 143 933 796 653 137 | 21,0 212 | 1,61
2 140 948 806 666 142 | 21,3
1.74 Baridade Seca Maxim
1,72
D N
IS s I N YT OO N O U S O AN O SO O
% 1,68 ;
E 1’66 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
2 L O G e e
O 162 -
o ,
®
T 1,60 > LB R
®
L T T T I e e R
1 ’56 Loodiododloobo Lood_g
1,54
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Teor em agua (%)
% de material > 19 mm 0,0 Massa Volumica > 19 mm
% de material < 19 mm 100,0 Absorcdo # > 19 mm
Baridade seca maxima (g/cm3) 1,685
Teor éptimo de agua (%) 18,5
Peso especifico (Gs) Porosidade
. . €Cr=90% . . €cr=08%
Indice de vazios Cr=90% Indice de vazios Cr=98%
€cr=95% €cr=100%

Ref. Interna S2290

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 30/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P37

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P37 (1,90-2,30m) DATA ENTRADA
Natureza: Argila magra 8/ mai/ 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970

Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969

O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965

Ref. Interna S2291

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
" - REF. CLIENTE
P37
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4/ mai / 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P37 (1,90-2,30m) DATA ENTRADA
Natureza: Argila magra 8/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
o Silte. Areii Seixo,
90 ‘/// i
/
g : /
]
N 70
S
o g e
2 § /
© 19 3" 100,0 < "
O 9,51 3/8" 98,2 "
3 4,76 4 95,6
w_és 2 10 91,8 ®
< 0,84 20 86,8 2
0,42 40 78,5
0,25 60 70,5 *
0,106 140 55,5 o8- ~ — et
0,074 200 50,6 ‘
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 34 % AASHTO : A-6 (7)
Limite de Plasticidade : 14 % UNIFICADA : CL
Indice de Plasticidade : 20 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 13,5 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max! g/em’® YS max corr’ g/em?®
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRgs0s: %

Ref. Interna S2291

6606




CLIENTE
plano ANALISE GRANULOMETRICA TPF Planege Cenor
S E 239 - 1970 REF. CLIENTE
P37
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P37 (1,90-2,30m) DATA ENTRADA
Natureza: Argila magra 8/ mai/ 2017
Massa seca total 1788,5 g Massa de finos removidos por lavagem 902,7 g
Massa seca apos lavagem 885,9 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
19 " 0,0 0,0 100,0
9,51 3/8" 31,6 1,8 98,2
4,76 4 46,8 2,6 95,6
2 10 69,2 3,9 91,8
0,84 20 89,0 5,0 86,8
0,42 40 147,6 8,3 78,5
0,25 60 143,7 8,0 70,5
0,106 140 267,7 15,0 55,5
0,074 200 87,2 4,9 50,6
CURVA GRANULOMETRICA
L Silte Areia Seixo L
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fino médio grosso, | S |
o2 o]
— [l
90 ~ o
!
80 // ’
pd
S 70
3 )
& 60
S ' A
S50 g e
40 -
30
20
10
00 001 001 2007740 60 40 20 10 4 34y YRR 2 100

171/2

Diametro das particulas (mm) / peneiros (US)

Ref. Interna S2291 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 18/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




LIMITES DE CONSISTENCIA

CLIENTE

p lano TPF Planege Cenor
g NP 143 - 1969 REF. CLIENTE
P37
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P37 (1,90-2,30m) DATA ENTRADA
Natureza: Argila magra 8/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
24 18,75 13,55 5,20 12 38,4
30 17,36 12,81 4,55 20 35,5
36 18,97 14,20 4,77 28 33,6
37 20,25 15,34 4,91 38 32,0
40,0 %
39,0 %
38,0 % N ~<C
37,0 % ~
S 36,0 % NG
S 360% SN
g 350% : <
S om0l N
5 34
R 330% . -
32,0 % e
31,0 % =
10 2 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor 4gua
Capsula (9) humido (g)  seco (g) (9) (%)
129 21,19 3,87 3,40 0,47 13,8
131 28,48 3,93 3,45 0,48 13,9
139 28,76 3,93 3,44 0,49 14,2
167 21,41 3,23 2,83 0,40 14,1
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
34% 14% 20%
80 % 1
70 % A
Q o
@ 60 % 1 ULine”
_% 50 % 4 B "A" Line
& 40%
§ 30 % 1 e
% 20 % - -»"'(’;&rOL MH or OH
S
10 % 1 e
CIL-ML
0% t t t t t t t t !
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2291 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 25/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




o— TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P37

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4/ mai / 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P37 (1,90-2,30m) DATA ENTRADA
Natureza: Argila magra 8/ mai/ 2017

Capsula 3 4

Peso capsula (g) 162,7 160,6

Peso capsula + solo humido (g) 507,1 588,6

Peso capsula + solo seco (g) 466,9 536,5

Peso solo seco (g) 304,3 375,9

Peso agua (g) 40,2 52,2

Teor em agua (%) 13,2 13,9

Média teor em agua (%)

13,5

Ref. Interna S2291

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 09/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

CLIENTE

TPF Planege Cenor
plano 9
YT - REF. CLIENTE
P38
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P38 (2,90-3,30m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixo 8/ mai/ 2017
O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965
O» B MM 10/02 Ensaio de Compactagdo E 197 - 1966

Ref. Interna S2292

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
" - REF. CLIENTE
P38
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4/ mai / 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P38 (2,90-3,30m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixo 8 / mai / 2017
Curva Granulométrica
mm no %
o Silte. Areii Seixo,
100 /,_/
'g 75 3" 100,0 ) /
=} /
‘g 50,8 2" 94,5 °
ko) 38,1 1"1/2 94,5 S o«
2 25,4 1 92,9 %
© 19 %" 91,6 7
O 9,51 3/8" 85,6 " J
q_u')’ 4,76 4 75,8 /
w_és 2 10 67,6 * g
< 0,84 20 50,1 2
0,42 40 39,3
0,25 60 34,3 *
0,106 140 27,9 o8- —~ - — -
0,074 200 26,1 ‘
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 45 % AASHTO : A-2-7 (1)
Limite de Plasticidade : 22 % UNIFICADA : SC
Indice de Plasticidade : 23 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 16,5 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g

YSma: 1,70 g/cm3
W gptimo- 17,4 %

YS max corrt MVolur g/(;m3
W 6ptimo corr+ MVolun %

€cr=00%  #VALOR! €cr-os%  #VALOR!
€cr=o5%  #VALOR! €c-100% #VALOR!
C.B.R.
CBR: %
CBR95%: %

Ref. Interna S2292

6606




plano ANALISE GRANULOMETRICA
e E 239 - 1970

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P38

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

DATA RECOLHA

Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P38 (2,90-3,30m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixo 8/ mai/ 2017
Massa seca total 3851,3 g Massa de finos removidos por lavagem 1000,8 g
Massa seca apds lavagem 2850,5 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
75 3” 0,0 0,0 100,0
50,8 2" 210,2 5,5 94,5
38,1 1"1/2 0,0 0,0 94,5
25,4 1" 63,5 1,6 92,9
19 " 51,5 1,3 91,6
9,51 3/8" 230,8 6,0 85,6
4,76 4 374,8 9,7 75,8
2 10 318,5 8,3 67,6
0,84 20 671,3 17,4 50,1
0,42 40 415,8 10,8 39,3
0,25 60 195,5 51 34,3
0,106 140 243,1 6,3 27,9
0,074 200 69,8 1,8 26,1
CURVA GRANULOMETRICA
] Silte Areia Seixo L[
100 = fin médio grosso fino médio grosso fin médio 9ros‘so: 01 :
o o
o R
// i
80 el 1
/g i
g 70 — |
2 S/ |
& 60 :
S :
S 50 J |
/ i
/ ‘
40 = 1
30 ad
e—"a/ !
20 ;
10 :
0 SRR
0,001 0.01 200011140 60 40 20, 10 4 3 % 1 N 2 100
Diametro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2292 6606
Realizado por: Maria Ferreira Data: 18/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




LIMITES DE CONSISTENCIA

CLIENTE

p lano TPF Planege Cenor
R NP 143 - 1969 REF. CLIENTE
P38
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P38 (2,90-3,30m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixo 8/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
49 18,08 12,25 5,83 11 47,6
51 17,43 11,93 5,50 18 46,1
52 15,94 11,00 4,94 29 44,9
55 17,93 12,49 5,44 38 43,6
49,0 %
48,0 % -
47,0 % >~
QT ~ -
\% 46,0 % o -
§ 450% — \Q\
S 440% =~
N o
43,0 %
42,0%
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor 4gua
Capsula (9) humido (g)  seco (g) (9) (%)
88 34,43 4,21 3,44 0,77 22,4
118 35,82 5,31 4,34 0,97 22,4
161 28,60 4,69 3,83 0,86 22,5
205 35,83 4,73 3,86 0,87 22,5
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
45% 22% 23%
80 % -
70 % -
Q o
@ 60 % 1 "UrLine”
:g 50 % 1 g "A"Line
%)
& 40%
§ 30 % 1
S o X MH or OH
E 20% CLor OL
S 10%
CIL-ML
0% t t t t t t t t |
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2292 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 25/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




o— TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P38

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4/ mai / 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P38 (2,90-3,30m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixo 8 / mai/ 2017

Capsula 12 13

Peso capsula (g) 161,5 207,7

Peso capsula + solo humido (g) 460,7 504,2

Peso capsula + solo seco (g) 416,4 463,9

Peso solo seco (g) 255,0 256,2

Peso agua (g) 44,3 40,3

Teor em agua (%) 17,4 15,7

Média teor em agua (%)

16,5

Ref. Interna S2292

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 09/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




CLIENTE
plano ENSAIO DE COMPACTACAO TPF Planege Cenor
A E 197 - 1966 REF. CLIENTE
P38
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P38 (2,90-3,30m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa com seixo 8/ mai/ 2017
Peso do pilao 2,49 Kg N° de camadas 3
Altura de queda 30,5cm NO de pancadas/camada 55
Peso do molde 2603 g Volume do molde 2122 cm3
3 o o
2 3 23 3 85 @ S |8
¢ |8 3 82 |8eq| o 8% 8:2 g+ _ 188 S5 | E2 (2% |8 &
© |98% BE SEE| 2 |3 | 33f|9iS|@s |83 | s |2f.$gB
& |£2+2| 22 |8238 8 % |282|258 283 28| 28 |2E&|8g¢8
1 6611 | 4008 | 1,89 20 146 798 713 567 85 15,0 151 | 1,64
21 145 866 771 626 95 15,2
2 6828 | 4225 | 1,99 22 145 896 786 641 110 | 17,2 17,0 | 1,70
23 143 882 775 632 107 | 16,9
3 6857 | 4254 | 2,00 24 142 918 794 652 124 | 19,0 19,1 | 1,68
25 203 956 835 632 121 19,1
4 6800 | 4197 | 1,98 18 143 911 780 637 131 | 20,6 208 | 1,64
19 141 867 741 600 126 | 21,0

1,75 Baridade Seca Maxima
)

1,73
1,71
1,69
1,67
1,65
1,63
1,61
1,59

Baridade seca (g/cm?®)

14 15 16 17 18 19 20 21 22
Teor em agua (%)

% de material > 19 mm 8,4 Massa Volumica > 19 mm
% de material < 19 mm 91,6 Absorcdo # > 19 mm

Baridade seca maxima (g/cm3) 1,703 Correccio ASTM D4718 MVolumica

Teor éptimo de agua (%) 17,4 MVolumica

Peso especifico (Gs) Porosidade #VALOR!

€cr=909 #VALOR! , €cr=989 #VALOR!
Cr=90% Indice de vazios Cr=98%

Indice de vazios €Cr=95% #VALOR! €cr=100% #VALOR!

Ref. Interna S2292 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 31/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P39

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P39 (1,50-1,90m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistuta seixo - areia - argila 8/ mai/ 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970

Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969

O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965

Ref. Interna S2293

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
e e
- REF. CLIENTE
P39
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 [/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P39 (1,50-1,90m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistuta seixo - areia - argila 8 / mai / 2017
Curva Granulométrica
mm no %
- Silte. Areii Seixo,
7
©
9 - 80
5 75 3 100,0 /
‘g 50,8 2" 95,4 K
o 38,1 171/2 90,0 S o«
S p g
c 25,4 1 86,4 §
© 19 %" 81,5 =
O 9,51 3/8" 64,1 "
[}
Q2 4,76 4 45,7 ) -
~g 2 10 33,1 P Pre
<C 0,84 20 30,4 20
0,42 40 27,5
0,25 60 25,3 *
0’106 140 22’4 %001 0,01 # Ll o g2 0% AT Z g
0,074 200 21,4
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 40 % AASHTO : A-2-6 (1)
Limite de Plasticidade : 21 % UNIFICADA : GC
Indice de Plasticidade : 19 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 4,9 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max g/cm3 YS méx corrt g/cm3
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRoso: %

Ref. Interna S2293

6606




CLIENTE
plano ANALISE GRANULOMETRICA TPF Planege Cenor
S E 239 - 1970 REF. CLIENTE
P39
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P39 (1,50-1,90m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistuta seixo - areia - argila 8 / mai / 2017
Massa seca total 7578,3 g Massa de finos removidos por lavagem 1621,2 g
Massa seca apds lavagem 5957,2 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
75 3” 0,0 0,0 100,0
50,8 2" 347,8 4,6 95,4
38,1 1"1/2 406,5 5,4 90,0
25,4 1” 273,5 3,6 86,4
19 " 372,9 49 81,5
9,51 3/8" 1321,1 17,4 64,1
4,76 4 1396,7 18,4 45,7
2 10 954,5 12,6 33,1
0,84 20 204,1 2,7 30,4
0,42 40 218,2 2,9 27,5
0,25 60 167,3 2,2 25,3
0,106 140 219,9 2,9 22,4
0,074 200 70,8 0,9 21,4
CURVA GRANULOMETRICA
= Silte Areia Seixo L[
100 = fin médio grosso fino médio grosso fino médio 9ros‘so: ﬂol :
o // i
80 / -
T 70
5 /
§ 60
X /
50 /
A
40 //
_/
30 pus—
20 o
10
0 SRR :
0,001 0.01 2000,1140 60 40 20, 10 4 3 % 1 N 2 100
Diametro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2293 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 18/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




LIMITES DE CONSISTENCIA

CLIENTE

p lano TPF Planege Cenor
g NP 143 - 1969 REF. CLIENTE
P39
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P39 (1,50-1,90m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistuta seixo - areia - argila 8/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
32 16,60 11,44 5,16 11 45,1
44 19,92 14,07 5,85 18 41,6
46 18,00 12,91 5,09 27 39,4
60 18,51 13,40 511 38 38,1
47,0 %
46,0 %
45,0 % T~
44,0 % >~ <
S 430% ~<
S ~
T 42,0 % “o~_
S 410% S~
s 400%ft————————
R 3900% LR
[ \\ .
38,0 % 2
37,0%
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor 4gua
Capsula (9) humido (g)  seco (g) (9) (%)
149 35,91 3,95 3,26 0,69 21,2
166 36,63 4,59 3,78 0,81 21,4
175 36,36 4,25 3,50 0,75 21,4
268 23,04 4,43 3,65 0,78 21,4
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
40% 21% 19%
80 % 1
70 % A
Q o
@ 60 % 1 ULine”
S 50% 1 - "A" Line
3
T 40% 1
S 30%
f]g‘ o e MH or OH
E 20% 1 g CLorOL><
S 10%
CIL-ML
0% t t t t t t t t |
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2293 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 25/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




o— TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P39

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4/ mai / 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P39 (1,50-1,90m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistuta seixo - areia - argila 8 / mai/ 2017

Capsula 16 17

Peso capsula (g) 143,5 140,5

Peso capsula + solo humido (g) 481,0 509,4

Peso capsula + solo seco (g) 462,7 494,7

Peso solo seco (g) 319,2 354,3

Peso agua (g) 18,3 14,7

Teor em agua (%) 57 4,1

Média teor em agua (%)

4,9

Ref. Interna S2293

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 09/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

CLIENTE

TPF Planege Cenor
plano 9
YT - REF. CLIENTE
P40
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P40 (1,30-1,70m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 8/ mai/ 2017
O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965
O» B MM 10/02 Ensaio de Compactagdo E 197 - 1966

Ref. Interna S2294

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
" - REF. CLIENTE
P40
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4/ mai / 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P40 (1,30-1,70m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 8 / mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
o Silte. Areii Seixo,
/
g
© " /
= 75 3” 100,0
‘g 50,8 2" 94,7 °
ko) 38,1 1"1/2 89,6 S o«
2 25,4 1" 86,0 2 ) /
© 19 3" 84,5 g ° /
O 9,51 3/8" 68,4 " v
Q A
0 4,76 4 56,3 Yl
w_és 2 10 46,8 ®
< 0,84 20 41,3 2
0,42 40 36,3
0,25 60 33,3 *
0,106 140 28,9 o8- —~ - — -
0,074 200 26,8 ‘
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 34 % AASHTO : A-2-6 (0)
Limite de Plasticidade : 23 % UNIFICADA : GC
Indice de Plasticidade : 11 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 6,3 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao

VBA : g/100g
YS max: 2,00 g/cm3
W gptimo- 10,2 %

YS max corrt MVolur g/(;m3
W 6ptimo corr+ MVolun %

€cr=00%  #VALOR! €cr—os%  #VALOR!
€cr=o5%  #VALOR! €c-100% #VALOR!
C.B.R.
CBR: %
CBR95%: %

Ref. Interna S2294

6606




ANALISE GRANULOMETRICA

CLIENTE

(= lano TPF Planege Cenor
gl E 239 - 1970 REF. CLIENTE
P40
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P40 (1,30-1,70m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 8/ mai/ 2017
Massa seca total 6626,9 g Massa de finos removidos por lavagem 1748,3 g
Massa seca apos lavagem 4878,6 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (uUs) (9) % Retida passada
75 3” 0,0 0,0 100,0
50,8 2" 353,9 53 94,7
38,1 1"1/2 333,9 5,0 89,6
25,4 1" 236,7 3,6 86,0
19 3" 100,1 1,5 84,5
9,51 3/8” 1067,4 16,1 68,4
4,76 4 803,8 12,1 56,3
2 10 632,0 9,5 46,8
0,84 20 360,8 5,4 41,3
0,42 40 331,1 5,0 36,3
0,25 60 199,6 3,0 33,3
0,106 140 292,1 44 28,9
0,074 200 142,1 2,1 26,8
CURVA GRANULOMETRICA
] Silte Areia Seixo L[
100 = fin médio grosso fino médio grosso fino médio 9ros‘so: ﬂol :
o A
prcalili
80 e
. /
[}
g 60 /
8 pld
50 e
40 /
o ol
30 —
20
10
0 SRR :
0,001 0.01 200011140 60 40 20, 10 4 3 % 1 N 2 100
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2294 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 23/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




LIMITES DE CONSISTENCIA

CLIENTE

p lano TPF Planege Cenor
g NP 143 - 1969 REF. CLIENTE
P40
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P40 (1,30-1,70m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 8/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
27 20,11 14,72 5,39 11 36,6
33 17,42 12,88 4,54 19 35,2
34 17,87 13,32 4,55 28 34,2
35 24,31 18,24 6,07 38 33,3
38,0 %
37,0% +
o~
36,0 % T~
-~
"Ev 35,0 % .- =
~
qg H¥OHF————————— A\\
QJ S
= 33,0 % e
32,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
122 34,71 4,07 3,30 0,77 23,3
123 32,03 4,68 3,80 0,88 23,2
137 34,13 3,71 3,01 0,70 23,3
284 28,29 4,69 3,80 0,89 23,4
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
34% 23% 11%
80 % -
70 % -
Q o
@ 60 % 1 "U"Line”
S % o "A" Line
E 50 % o
N 40 % A
S 30% e
\QQ’ o e MH or OH
3 20 % - - V
S 10%
CL-ML
0% t t t t t t t t |
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2294 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 23/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




- TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P40

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai / 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P40 (1,30-1,70m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 8 / mai/ 2017

Capsula 14 15

Peso capsula (g) 186,1 180,2

Peso capsula + solo hiimido (g) 969,3 832,2

Peso capsula + solo seco (g) 925,3 791,5

Peso solo seco (g) 739,3 611,3

Peso agua (g) 44,0 40,7

Teor em agua (%) 6,0 6,7

Média teor em agua (%)

6,3

Ref. Interna S2294

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 09/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIO DE COMPACTACAO

CLIENTE

TPF Planege Cenor

plano
A E 197 - 1966 REF. CLIENTE
P40
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 4 / mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P40 (1,30-1,70m) DATA ENTRADA
Natureza: Mistura seixo - areia - argila 8/ mai/ 2017
Peso do pilao 2,49 Kg N° de camadas 3
Altura de queda 30,5cm NO de pancadas/camada 55
Peso do molde 2603 g Volume do molde 2122 cm3
3 o o
2 3 23 C 85 @ S |8
E Sl 8% |8sm © 8% |8+8 s+ |88 S35 EX |88 S &
§ psf g2 |BEE 2 37 33f|93%i3l |35 o3 2R EgE
2 |872| £2 |E25 8§ | £% |f:5 854 833 23| 83 |25E|5¢8.
1 7081 | 4478 | 2,11 30 180 907 853 673 54 8,0 7.8 1,96
31 145 974 916 771 58 7,5
2 7253 | 4650 | 2,19 32 117 875 809 692 66 9,5 9,7 2,00
33 163 871 807 644 64 9,9
3 | 7316 | 4713 | 2,22 34 | 162 | 948 | 866 | 704 | 82 | 11,6 117 | 1,99
35 146 900 821 675 79 11,7
4 7299 | 4696 | 2,21 36 145 907 815 670 92 13,7 13,7 | 1,95
37 163 925 833 670 92 13,7
Baridade Seca Maxima
2,04
—~ 2,02
§
§ 200 e S
il e
S 1,98
%]
L 1,9 o
3
S 1,94
Q
L o T I R o e e e o R
1,90
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Teor em agua (%)
% de material > 19 mm 15,5 Massa Volumica > 19 mm
% de material < 19 mm 84,5 Absorcdo # > 19 mm
Baridade seca maxima (g/cm3 1,999 o MVolumica
— , (g/cm3) ! Correccao ASTM D4718 -
Teor Optimo de agua (%) 10,2 MVolumica
Peso especifico (Gs) Porosidade #VALOR!
s : €cr=90% #VALOR! . . €cr=98% #VALOR!
Indice de vazios Indice de vazios
€cr=95% #VALOR! €cr=100% #VALOR!

Ref. Interna S2294

6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 31/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P41

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria - P41 (0,50-0,90m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa 2/ mai/ 2017
O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969
O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965

Ref. Interna S2283

6606




plano RESULTADO DOS ENSAIOS

i

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P41

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria - P41 (0,50-0,90m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa 2/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
- Silte Arreli Seixo
" - -/
920 — ot
©
.9 80
—
)
O 70
£
ke g o
2 25,4 1" 100,0 2
g 50
© 19 3" 97,2 <
O 9,51 3/8” 95,6 w0
3 4,76 4 93,5
w_és 2 10 90,7 ®
<C 0,84 20 87,7 2
0,42 40 80,7
0,25 60 70,9 *
0’106 140 51’3 %001 0,01 # Ll o g2 0% AT Z g
0,074 200 44,8
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 23 % AASHTO : A-4 (2)
Limite de Plasticidade : 14 % UNIFICADA : SC
Indice de Plasticidade : 9 % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 9,8 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max g/cm3 YS méx corrt g/cm3
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRoso,: %

Ref. Interna S2283

6606




CLIENTE
plano ANALISE GRANULOMETRICA TPF Planege Cenor
S E 239 - 1970 REF. CLIENTE
P41
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 28 / abr / 2017
Proveniéncia: Rede Primaria - P41 (0,50-0,90m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa 2 / mai/ 2017
Massa seca total 2127,7 g Massa de finos removidos por lavagem 947,0 g
Massa seca apos lavagem 1180,7 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (us) (9) % Retida passada
25,4 1” 0,0 0,0 100,0
19 " 59,5 2,8 97,2
9,51 3/8" 33,2 1,6 95,6
4,76 4 45,9 2,2 93,5
2 10 58,4 2,7 90,7
0,84 20 64,4 3,0 87,7
0,42 40 149,7 7,0 80,7
0,25 60 208,0 9,8 70,9
0,106 140 417,7 19,6 51,3
0,074 200 137,6 6,5 44,8
CURVA GRANULOMETRICA
= Silte Areia Seixo Lo [
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fino médio grosso, | S |
e—=a" | ]
90 — e
e ol
80
g 70 o EEBEERE
@ o
g 60 T
N N
50 N
o« BRI
40 N
30
20
10
00 001 001 2007740 60 40 20 10 4 3 % 1 7 0

171/2

Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US)

Ref. Interna S2283 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 11/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




plano

A, 4 [l

LIMITES DE CONSISTENCIA

NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P41

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Primaria - P41 (0,50-0,90m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa 2/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
10 16,73 13,42 3,31 11 24,7
12 20,18 16,34 3,84 19 23,5
24 19,88 16,21 3,67 28 22,6
25 22,29 18,31 3,98 38 21,7
26,0 %
25,0 % + —_
§ 24,0 % - -l
® 230% 4 ——————— T2
5 e
L 220% =
~—.
21,0 %
20,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) humido (g)  seco (g) (9) (%)
88 34,44 4,05 3,57 0,48 13,4
143 35,81 5,03 4,43 0,60 13,5
184 30,62 4,60 4,05 0,55 13,6
205 35,85 3,93 3,46 0,47 13,6
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
23% 14% 9%
80 % 1
70 % 1
Q -
@ 60 % 1 "ULine B
.‘% 50 % o A" Line
& 40%
S 30%
\QQ’ o, e MH or OH
E 20% 1 B “ CLoroL
S 10% e
CIL-ML
0% t t t t t t t t !
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2283 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 10/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




- TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P41

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Primaria - P41 (0,50-0,90m)

DATA RECOLHA

28 / abr / 2017
DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa 2 / mai/ 2017

Capsula 33 34

Peso capsula (g) 163,4 162,6

Peso capsula + solo hiimido (g) 456,5 417,8

Peso capsula + solo seco (g) 429,4 395,7

Peso solo seco (g) 266,0 233,1

Peso agua (g) 27,1 22,1

Teor em agua (%) 10,2 9,5

Média teor em agua (%) 9,8

Ref. Interna S2283 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 03/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P43

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Secundaria - P43 (1,20-1,60m)

Natureza: Argila magra

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA
12 / mai / 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia
Oo» B MM 14/02 Teor em agua

Oo» B MM 10/02 Ensaio de Compactagao

E 239 - 1970

NP 143 - 1969

NP 84 - 1965

E 197 - 1966

Ref. Interna S2298

6606




plano RESULTADO DOS ENSAIOS

i

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P43

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Secundaria - P43 (1,20-1,60m)
Natureza: Argila magra

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA
12 / mai / 2017

mm no %
©
O
—
)
QO
S .
[e) 38,1 1"1/2 100,0 S
= " 8
c 25,4 1 97,8 §
© 19 3" 95,2 ®
O 9,51 3/8" 92,3
3 4,76 4 88,8
w_és 2 10 84,8
< 0,84 20 81,4
0,42 40 75,4
0,25 60 68,8
0,106 140 56,3
0,074 200 52,0
Limites de Consisténcia
Limite de Liquidez : 38 %
Limite de Plasticidade : 24 %
Indice de Plasticidade : 14 %
Equivalente de Areia : %
Los Angeles : %
Matéria Organica : %
Teor de Humidade : 17,8 %
Azul de Metileno
VBA : g/100g

Curva Granulométrica

o Silte. Areii Seixo,
100 < 7
f”/
920 ’
»-'//
70 ‘/
//
60 /
/
%,001 0,01 (&) 12 RERTELS %"'g 7100
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US) )
Classificagdo de Solos
AASHTO : A-6 (5)
UNIFICADA : CL
LCPC:
Massa Volumica e Absorcdo de Agua
> #3/4 g/cm3 - %
> #4 g/em® - %
< #4 g/em® - %
Gs g/cm3 - %
Compactagao
YSma 1,64 g/em® YS max corr’ g/em?®
W 6ptimo- 19/5 % W ¢gptimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRoso,: %

Ref. Interna S2298

6606




plano ANALISE GRANULOMETRICA
e E 239 - 1970

CLIENTE

TPF Planege Cenor

P43

REF. CLIENTE

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Secundaria - P43 (1,20-1,60m)

Natureza: Argila magra

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA
12 / mai / 2017

Massa seca total 3723,6 g Massa de finos removidos por lavagem 1910,5 g
Massa seca apos lavagem 1813,1 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (us) (9) % Retida passada
38,1 1"1/2 0,0 0,0 100,0
25,4 1” 82,3 2,2 97,8
19 3" 97,3 2,6 95,2
9,51 3/8" 108,4 2,9 92,3
4,76 4 130,8 3,5 88,8
2 10 147,3 4,0 84,8
0,84 20 125,2 3,4 81,4
0,42 40 223,0 6,0 75,4
0,25 60 247,7 6,7 68,8
0,106 140 463,4 12,4 56,3
0,074 200 163,6 44 52,0
CURVA GRANULOMETRICA
] Silte Areia Seixo L[
100 = fin médio grosso fino médio grosso fino médio gro; ‘so: E: :
’e/e/":/éf Ik
90 " —
/e/
80 T
g
s 70 e
3 A
@ e
& 60 e
5 -
X 50 o
40
30
20
10
00 001 001 200,140 60 40 20, 10 4 34y T w2 400
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2298 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 07/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




CLIENTE
plano LIMITES DE CONSISTENCIA TPF Planege Cenor
NP 143 - 1969 REF. CLIENTE
P43
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 28 / abr / 2017
Proveniéncia: Rede Secundaria - P43 (1,20-1,60m) DATA ENTRADA
Natureza: Argila magra 12 / mai/ 2017

Limite de Liquidez (LL)

Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
12 19,33 13,64 5,69 11 41,7
16 21,17 15,18 5,99 18 39,5
19 24,51 17,78 6,73 28 37,9
21 20,73 15,13 5,60 38 37,0
43,0 %
420% 1+ _g
~
. 41,0 % <
S, 40,0% =S~
N o~
§ 300% S~
N - ~
e . S
37.0% e
36,0 % -
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
88 34,43 4,70 3,78 0,92 24,3
114 36,14 4,66 3,76 0,90 23,9
166 36,64 4,34 3,49 0,85 24,4
202 36,36 4,30 3,47 0,83 23,9
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
38% 24% 14%
80 % 1
70 % A
() et
@ 60 % 1 "U"Line”
:g 50 % e "A" Line
§ 40 % A !
S 30% e
3 T MH or OH
Y 20% e M
S 10%
CIL-ML
0% ; i ; ; ; ; ; ; ;

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

Limite de Liquidez

Ref. Interna S2298

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 06/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia
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LR R RN

TEOR EM AGUA
NP 84 - 1965

TPF Planege Cenor

CLIENTE

REF. CLIENTE
P43

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Secundaria - P43 (1,20-1,60m)

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Argila magra 12 / mai/ 2017

Capsula 35 36

Peso capsula (g) 146,2 145,6

Peso capsula + solo hiimido (g) 390,3 453,0

Peso capsula + solo seco (g) 353,8 406,2

Peso solo seco (g) 207,6 260,6

Peso agua (g) 36,5 46,7

Teor em agua (%) 17,6 17,9

Média teor em agua (%) 17,8

Ref. Interna S2298 6606
Realizado por: Maria Ferreira Data: 03/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




Rl R RN

ENSAIO DE COMPACTAGCAO
E 197 - 1966

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P43

Local: Reguengos de Monsaraz

Natureza: Argila magra

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Proveniéncia: Rede Secundaria - P43 (1,20-1,60m)

DATA RECOLHA
28 / abr / 2017

DATA ENTRADA
12 / mai / 2017

Peso do pildo 2,49 Kg N° de camadas 3
Altura de queda 30,5cm NO de pancadas/camada 55
Peso do molde 2603 g Volume do molde 2122 cm3
3 o o
2 3 23 C 85 @ S |8
E ol 85 |8cm| = | 85 [8:2|5:_ |88 | S3| 2 (23 |8 &
§ogef gf BEY E | pd 1%f i@l @3 % Et. il
£ |8£72 22 823 § | £F% |£8: /253|233 2% | 8% 25888
1 6568 | 3965 | 1,87 1 163 932 824 661 108 | 16,3 16,2 | 1,61
2 145 946 835 690 111 16,1
2 6673 | 4070 | 1,92 3 142 827 721 579 106 | 18,3 18,1 | 1,62
4 160 790 694 534 96 18,0
3 6763 | 4160 | 1,96 5 141 994 855 714 139 19,5 201 | 1,63
6 180 852 737 557 115 | 20,6
4 6714 | 4111 | 1,94 7 144 935 791 647 144 | 22,3 2272 | 1,59
8 142 950 804 662 146 | 22,1
5 6680 | 4077 | 1,92 9 140 886 740 600 146 | 24,3 243 | 1,55
10 146 902 754 608 148 | 24,3
1.69 Baridade Seca Maxima
1,67
—~ 1,65
£ s
S 183 - =0
2 461
g |
2 1,59 e
~§ 1,57
7(80 1,55
@ 1,53
1,51
1,49
15 17 19 21 23 25
Teor em agua (%)
% de material > 19 mm 4,8 Massa Volumica > 19 mm
% de material < 19 mm 95,2 Absorgdo # > 19 mm
Baridade seca maxima (g/cm3 1,635 ~
— , (g/cm3) ! Correccao ASTM D4718
Teor Optimo de agua (%) 19,5
Peso especifico (Gs) Porosidade
s . €cr=90% s ) €cr=98%
Indice de vazios Cr=90% Indice de vazios Cr=98%
€cr=95% €cr=100%
Ref. Interna S2298 6606
Realizado por: Maria Ferreira Data: 07/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P46

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 5/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede secundéria - P46 (1,80-2,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia bem graduada com silte 8 / mai/ 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica E 239 - 1970

Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia NP 143 - 1969

O» B MM 14/02 Teor em dgua NP 84 - 1965

Ref. Interna S2296

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
" - REF. CLIENTE
P46
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 5/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede secundéria - P46 (1,80-2,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia bem graduada com silte 8/ mai/ 2017
Curva Granulométrica
mm no %
o Silte. Areii Seixo,
ol E T e o gL g S .
S - /
]
N 70
S
o g e
o ®
O 9,51 3/8" 100,0 w
3 4,76 4 99,6
w_és 2 10 97,5 ®
< 0,84 20 62,3 2
0,42 40 29,2 J
0,25 60 19,9 *
0,106 140 11,7 o8- ~ it
0,074 200 9,3 ‘
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : NP % AASHTO : A-1-b (0)
Limite de Plasticidade : NP % UNIFICADA : SW-SM
Indice de Plasticidade : NP % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 13,4 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max! g/em’® YS max corr’ g/em?®
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRgs0s: %

Ref. Interna S2296 6606




ANALISE GRANULOMETRICA

CLIENTE

(= lano TPF Planege Cenor
gl E 239 - 1970 REF. CLIENTE
P46
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 5/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede secundaria - P46 (1,80-2,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia bem graduada com silte 8/ mai/ 2017
Massa seca total 2904,9 g Massa de finos removidos por lavagem 264,8 g
Massa seca apos lavagem 2640,1 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (us) (9) % Retida passada
9,51 3/8” 0,0 0,0 100,0
4,76 4 11,5 0,4 99,6
2 10 59,7 2,1 97,5
0,84 20 10234 35,2 62,3
0,42 40 962,0 33,1 29,2
0,25 60 271,1 9,3 19,9
0,106 140 237,6 8,2 11,7
0,074 200 69,4 2,4 9,3
CURVA GRANULOMETRICA
L Silte Areia Seixo g
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fin nédio grogso, | O
/P"’ ol
90 / :
80 f
T 70 :
2 1
8 60 :
Q ‘
X 5 i
40 ‘ j
30 /
/
20 /v./
10 —e/
0 SRR :
0,001 0.01 2000,1140 60 40 20 10 4 3 % 1 N 2 100
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2296 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 23/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




CLIENTE

plano LIMITES DE CONSISTENCIA TPF Planege Cenor
NP 143 - 1969 REF. CLIENTE
P46
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 5/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede secundéria - P46 (1,80-2,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia bem graduada com silte 8/ mai/ 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N© pancadas (%)
100,0 %
90,0 %
80,0 %
70,0 %
QT
3 60,0%
R 50,09%
S 400%
I
S 30,0%
R 200%
10,0 %
O e ——
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor 4gua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
80 % 1
70 % 1
Q ot
@ 60 % 1 "y Ling”
:g 50 % 1 g "A"Line
]
T 40% 1
S 30%
\qg o e MH or OH
E 20% 1 ~ cCLoroL
S 10%
CIL-ML
0 % I I I I I I I N

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 %

Limite de Liquidez

80 % 90 % 100 %

Ref. Interna S2296

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 24/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




- TEOR EM AGUA
i NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P46

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 5/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede secundéria - P46 (1,80-2,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia bem graduada com silte 8 / mai / 2017

Capsula 5 6

Peso capsula (g) 160,5 135,2

Peso capsula + solo humido (g) 501,0 510,1

Peso capsula + solo seco (g) 460,5 465,8

Peso solo seco (g) 300,0 330,7

Peso agua (g) 40,5 44,2

Teor em agua (%) 13,5 13,4

Média teor em agua (%)

13,4

Ref. Interna S2296

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 09/mai/2017

Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P56

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Secundaria - P56 (1,30-1,70m)

Natureza: Areia siltosa

DATA RECOLHA
10 / mai / 2017

DATA ENTRADA
12 / mai / 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia

Oo» B MM 14/02 Teor em agua

E 239 - 1970

NP 143 - 1969

NP 84 - 1965

Ref. Interna S2299

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
e e
- REF. CLIENTE
P56
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 10 / mai / 2017
Proveniéncia: Rede Secundaria - P56 (1,30-1,70m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia siltosa 12 / mai / 2017
Curva Granulométrica
mm no %
- Silte Arreli Seixo,
90 //
/
©
.9 80 /
—
)
O 70
£
% g e
2
E < 50
O 9,51 3/8" 100,0 "
3 4,76 4 99,9
o 2 10 87,3 ®
[
< 0,84 20 60,1 0 //
0,42 40 36,7
0,25 60 26,4 *
0’106 140 15’7 %001 0,01 9 e a0 g2 T ® AT Zig0
0,074 200 12,7 ' ' '
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : NP % AASHTO : A-1-b (0)
Limite de Plasticidade : NP % UNIFICADA : SM
Indice de Plasticidade : NP % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 8,0 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max g/cm3 YS méx corrt g/cm3
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRos0: %

Ref. Interna S2299 6606




plano ANALISE GRANULOMETRICA
e E 239 - 1970

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P56

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Secundaria - P56 (1,30-1,70m)

DATA RECOLHA
10 / mai / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia siltosa 12 / mai / 2017
Massa seca total 2537,3 g Massa de finos removidos por lavagem 307,4 g
Massa seca apds lavagem 2229,9 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (us) (9) % Retida passada
9,51 3/8” 0,0 0,0 100,0
4,76 4 3,2 0,1 99,9
2 10 319,3 12,6 87,3
0,84 20 690,6 27,2 60,1
0,42 40 592,9 23,4 36,7
0,25 60 261,2 10,3 26,4
0,106 140 273,0 10,8 15,7
0,074 200 76,2 3,0 12,7
CURVA GRANULOMETRICA
= Silte Areia Seixo g
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fin nédio %;ros:soi E 3
/ i
90 - =
g 70 -
2 / N
g 60 -
< / N
S50 // o
/ Lii
40 J y
30
e
20
e-//
10
00 001 001 2007740 60 40 20 10 4 34y T w2 400
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2299 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 07/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




plano LIMITES DE CONSISTENCIA
NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P56

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Secundaria - P56 (1,30-1,70m)

DATA RECOLHA
10 / mai / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia siltosa 12 / mai / 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N© pancadas (%)
100,0 %
90,0 %
80,0 %
70,0 %
QT
S 60,0%
R 50,09%
S 400%
g
S 300%
R 200%
10,0 %
0,0% +———————
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor 4gua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
80 % 1
70 % A
Q ot
@ 60 % 1 "y Ling”
:g 50 % 1 g "A"Line
3
T 40% 1
S 30%
\qg o e MH or OH
E 20% 1 ~ CLorOL
S
10 % 1 et
CIL-ML
0 % I I I I I I I N

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 %

Limite de Liquidez

80 % 90 % 100 %

Ref. Interna S2299

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 05/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia
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LR R RN

TEOR EM AGUA
NP 84 - 1965

TPF Planege Cenor

CLIENTE

REF. CLIENTE
P56

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Secundaria - P56 (1,30-1,70m)

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

DATA RECOLHA
10 / mai / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia siltosa 12 / mai / 2017

Capsula 34 35

Peso capsula (g) 145,4 143,4

Peso capsula + solo hiimido (g) 451,4 399,7

Peso capsula + solo seco (g) 428,5 381,0

Peso solo seco (g) 283,1 237,6

Peso agua (g) 22,9 18,7

Teor em agua (%) 8,1 7,9

Média teor em agua (%) 8,0

Ref. Interna S2299 6606
Realizado por: Maria Ferreira Data: 14/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P58

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Secundaria - P58 (1,30-1,70m)

Natureza: Areia bem graduada com silte

DATA RECOLHA
10 / mai / 2017

DATA ENTRADA
12 / mai / 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia

Oo» B MM 14/02 Teor em agua

E 239 - 1970

NP 143 - 1969

NP 84 - 1965

Ref. Interna S2300

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
" - REF. CLIENTE
P58
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 10 / mai / 2017
Proveniéncia: Rede Secundaria - P58 (1,30-1,70m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia bem graduada com silte 12 / mai / 2017
Curva Granulométrica
mm no %
o Silte. Areii Seixo,
S -
= |
N 70
5 |
o g e
o ®
O 9,51 3/8" 100,0 w
3 4,76 4 100,0
w_és 2 10 84,6 ®
< 0,84 20 46,8 2
0,42 40 21,3 J
0,25 60 13,7 *
0,106 140 8,4 o8- ~ it
0,074 200 7,2 ‘
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : NP % AASHTO : A-1-b (0)
Limite de Plasticidade : NP % UNIFICADA : SW-SM
Indice de Plasticidade : NP % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 5,4 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max! g/em’® YS max corr’ g/em?®
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRgs0s: %

Ref. Interna S2300




plano

LR

ANALISE GRANULOMETRICA

E 239 - 1970

CLIENTE

TPF Planege Cenor

P58

REF. CLIENTE

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Secundaria - P58 (1,30-1,70m)

DATA RECOLHA
10 / mai / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia bem graduada com silte 12 / mai / 2017
Massa seca total 2509,6 g Massa de finos removidos por lavagem 177,9 g
Massa seca apds lavagem 2331,7 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (us) (9) % Retida passada
9,51 3/8” 0,0 0,0 100,0
4,76 4 1,2 0,0 100,0
2 10 385,3 15,4 84,6
0,84 20 949,7 37,8 46,8
0,42 40 638,1 25,4 21,3
0,25 60 192,6 7,7 13,7
0,106 140 131,6 5,2 8,4
0,074 200 29,5 1,2 7,2
CURVA GRANULOMETRICA
= Silte Areia Seixo g
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fin nédio grosso; E: 1
90 o |
80 // L]
g 70 -
/ il
60 L
g / i
X g o
40 Lo
30 //
20
v
d
10 o—e
0 SRR :
0.001 0.01 2000,1140 60 40 20 10 4 3 % 1 N 2 100
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2300 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 07/jun/2017

Verificado por: Vitor Correia




plano LIMITES DE CONSISTENCIA
NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P58

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Secundaria - P58 (1,30-1,70m)

Natureza: Areia bem graduada com silte

DATA RECOLHA
10 / mai / 2017

DATA ENTRADA
12 / mai / 2017

Limite de Liquidez (LL)

Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N© pancadas (%)
100,0 %
90,0 %
80,0 %
70,0 %
§ 60,0 %
‘¥ 50,0 %
S 400%
é 30,0 %
N 20,0%
10,0 %
O A e ——
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor 4gua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de fndice de
liquidez plasticidade plasticidade
80 % 1
70 % 1
Q |
@ 60 % 1 "y Ling”
:t%, 50 % A "A" Line
& 40%
S 30%
\qg o e MH or OH
E 20% 1 ~ CLorOL
S 10%
CLML
0 % I I I I I I I N

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 %

Limite de Liquidez

80 % 90 % 100 %

Ref. Interna S2300

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 05/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




plano

LR R RN

TEOR EM AGUA
NP 84 - 1965

TPF Planege Cenor

CLIENTE

REF. CLIENTE
P58

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Secundaria - P58 (1,30-1,70m)

DATA RECOLHA
10 / mai / 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia bem graduada com silte 12 / mai/ 2017

Capsula 36 37

Peso capsula (g) 141,0 181,7

Peso capsula + solo hiimido (g) 398,9 479,4

Peso capsula + solo seco (g) 386,1 463,9

Peso solo seco (g) 245,1 282,3

Peso agua (g) 12,9 15,5

Teor em agua (%) 5,2 5,5

Média teor em agua (%) 5,4

Ref. Interna S2300 6606
Realizado por: Maria Ferreira Data: 14/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P63

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Secundaria - P63 (1,80-2,20m)

Natureza: Areia argilosa

DATA RECOLHA
11/ mai/ 2017

DATA ENTRADA
12 / mai / 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia

Oo» B MM 14/02 Teor em agua

E 239 - 1970

NP 143 - 1969

NP 84 - 1965

Ref. Interna S2301

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
5, 1 I
- REF. CLIENTE
P63
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 11 / mai / 2017
Proveniéncia: Rede Secundaria - P63 (1,80-2,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa 12 / mai / 2017
Curva Granulométrica
mm no %
- Silte. Areii Seixo,
©
.g 80
—
)
O 70
£
% g e
= /
E Q\" 50
O 9,51 3/8" 100,0 "
3 4,76 4 97,3
w_és 2 10 65,6 ®
< 0,84 20 39,3 2
0,42 40 23,3 g
0,25 60 17,7 *
0’106 140 13’2 %001 0,01 9 e a0 g2 o T ® AT Zig0
0,074 200 12,3 ' ' '
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 38 % AASHTO : A-2-6 (0)
Limite de Plasticidade : 19 % UNIFICADA : SC
Indice de Plasticidade : 19 % LCPC:

- Massa Volumica e Absorcdo de Agua

Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em?® - %
Teor de Humidade : 9,6 %
Gs g/em® - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
¥S ma g/em’ ¥S méx corr' g/em’
W 6ptimo- % W éptimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRgsgy,: %

Ref. Interna S2301 6606




plano ANALISE GRANULOMETRICA
e E 239 - 1970

CLIENTE

TPF Planege Cenor

P63

REF. CLIENTE

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Secundaria - P63 (1,80-2,20m)

Natureza: Areia argilosa

DATA RECOLHA
11/ mai/ 2017

DATA ENTRADA
12 / mai / 2017

Massa seca total 2391,1 g Massa de finos removidos por lavagem 290,8 g
Massa seca apds lavagem 2100,3 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (us) (9) % Retida passada
9,51 3/8” 0,0 0,0 100,0
4,76 4 63,7 2,7 97,3
2 10 758,2 31,7 65,6
0,84 20 629,2 26,3 39,3
0,42 40 382,6 16,0 23,3
0,25 60 133,1 5,6 17,7
0,106 140 107,6 4,5 13,2
0,074 200 21,9 0,9 12,3
CURVA GRANULOMETRICA
K Silte Areia Seixo BE)
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fino nédio %;ros:soi E 3
9 / i
80 i
g 70 -
2 // i
g 60 -
g / i
X i
50 s
// e
40 s
// L
30 S/
e
20
e———e/
10
00 001 001 2007740 60 40 20, 10 4 34y T w2 400
Diédmetro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2301 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 07/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




LIMITES DE CONSISTENCIA
NP 143 - 1969

plano

A, 4 [l

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P63

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Secundaria - P63 (1,80-2,20m)

DATA RECOLHA
11/ mai/ 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa 12 / mai / 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
25 18,63 13,30 5,33 12 40,1
27 18,96 13,67 5,29 20 38,7
35 20,53 14,97 5,56 29 37,1
44 22,13 16,33 5,80 39 35,5
42,0 %
41,0 %
’ \
40,0 % e~
\ -
T 390% S
® 30%4— — —}—\—\——\
5 37.0% —-e_
8 360 =~
s o~
35,0 %
34,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor agua
Capsula (9) humido (g)  seco (g) (9) (%)
91 37,82 4,16 3,50 0,66 18,9
161 28,61 3,55 2,98 0,57 19,1
175 30,63 3,49 2,93 0,56 19,1
178 36,10 3,33 2,80 0,53 18,9
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
38% 19% 19%
80 % 1
70 % 1
Q -
§ 60 % 1 urLine :
.‘% 50 % o A" Line
& 40%
S 30%
\QQ’ o e MH or OH
"g 20% 1 “elordk
S 10%
CIL-ML
0% ' ' ' ' ' ' ' ' i
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2301 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 06/jun/2017

Verificado por: Vitor Correia




plano

LR R RN

TEOR EM AGUA
NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P63

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Secundaria - P63 (1,80-2,20m)

DATA RECOLHA
11/ mai/ 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa 12 / mai/ 2017

Capsula 32 33

Peso capsula (g) 163,6 203,6

Peso capsula + solo hiimido (g) 491,6 521,0

Peso capsula + solo seco (g) 463,1 492,8

Peso solo seco (g) 299,5 289,2

Peso agua (g) 28,6 28,1

Teor em agua (%) 9,5 9,7

Média teor em agua (%) 9,6

Ref. Interna S2301 6606
Realizado por: Maria Ferreira Data: 14/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P71

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Secundaria - P71 (2,30-2,70m)

Natureza: Areia bem graduada

DATA RECOLHA
11/ mai/ 2017

DATA ENTRADA
12 / mai / 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia

Oo» B MM 14/02 Teor em agua

E 239 - 1970

NP 143 - 1969

NP 84 - 1965

Ref. Interna S2302

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
e e
- REF. CLIENTE
P71
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 11/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Secundaria - P71 (2,30-2,70m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia bem graduada 12 / mai / 2017
Curva Granulométrica
mm no %
- Silte. Areii Seixo,
/_ et
90 /
©
.9 80 /
—
\4—-’
g 50,8 2" 100,0 °
o 38,1 171/2 98,2 S o«
S p g
c 25,4 1 97,4 §
© 19 7 97,4 s 7
O 9,51 3/8” 97,2 w0
3 4,76 4 9,6
w_és 2 10 86,2 ®
<C 0,84 20 51,3 2
0,42 40 27,8 /
0,25 60 17,1 * )
0’106 140 6’9 %001 0,01 # 12 T AT Zyg
0,074 200 4,38
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : NP % AASHTO : A-1-b (0)
Limite de Plasticidade : NP % UNIFICADA : SW
Indice de Plasticidade : NP % LCPC:
Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 4,0 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max g/cm3 YS méx corrt g/cm3
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRos0: %

Ref. Interna S2302




plano

LR

ANALISE GRANULOMETRICA

E 239 - 1970

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P71

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Secundaria - P71 (2,30-2,70m)
Areia bem graduada

Natureza:

DATA RECOLHA
11/ mai/ 2017

DATA ENTRADA
12 / mai / 2017

Massa seca total 38224 Massa de finos removidos por lavagem 174,8 g
Massa seca apés lavagem 3647,6
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
50,8 2" 0,0 0,0 100,0
38,1 1"1/2 70,1 1,8 98,2
25,4 1” 30,5 0,8 97,4
19 3" 0,0 0,0 97,4
9,51 3/8” 6,1 0,2 97,2
4,76 4 21,7 0,6 96,6
2 10 398,3 10,4 86,2
0,84 20 1335,0 34,9 51,3
0,42 40 899,5 23,5 27,8
0,25 60 407,5 10,7 17,1
0,106 140 391,4 10,2 6,9
0,074 200 77,6 2,0 4,8
CURVA GRANULOMETRICA
= Silte Areia Seixo g
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fin médio grosso, E 3
A L
90 / S
80 /
T 70
/
g 60 /
X 50 /4
40
/
30 4
20
s
10 //
o !
00 001 001 2007740 60 40 20, 10 4 34y T w2 400
Diametro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2302 6606

Realizado por: Maria Ferreira

Data: 07/jun/2017

Verificado por: Vitor Correia




plano LIMITES DE CONSISTENCIA
NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P71

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Secundaria - P71 (2,30-2,70m)

DATA RECOLHA
11/ mai/ 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia bem graduada 12 / mai / 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
100,0 %
90,0 %
80,0 %
70,0 %
]
S 60,0%
R 50,09%
S 400%
I
S 300%
R 200%
10,0 %
0,0% +———————
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor 4gua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de Indice de
liquidez plasticidade plasticidade
80 % 1
70 % 1
Q |
@ 60 % 1 ULine”
:g 50 % 1 g "A"Line
3
T 40% 1
S 30%
\qg o e MH or OH
E 20% 1 ~ CLorOL
S 10%
CIL-ML
0 % I I I I I I I N

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 %

Limite de Liquidez

80 % 90 % 100 %

Ref. Interna S2302

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 05/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




plano

LR R RN

TEOR EM AGUA
NP 84 - 1965

TPF Planege Cenor

CLIENTE

REF. CLIENTE
P71

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Secundaria - P71 (2,30-2,70m)

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

DATA RECOLHA
11/ mai/ 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia bem graduada 12 / mai / 2017

Capsula 38 39

Peso capsula (g) 142,7 142,5

Peso capsula + solo hiimido (g) 487,8 457,9

Peso capsula + solo seco (g) 474,5 445,7

Peso solo seco (g) 331,8 303,2

Peso agua (g) 13,4 12,2

Teor em agua (%) 4,0 4,0

Média teor em agua (%) 4,0

Ref. Interna S2302 6606
Realizado por: Maria Ferreira Data: 14/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

plano

TR LY

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P76

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Secundaria - P76 (1,80-2,20m)

Natureza: Areia mal graduada com silte

DATA RECOLHA
11/ mai/ 2017

DATA ENTRADA
12 / mai / 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia

Oo» B MM 14/02 Teor em agua

E 239 - 1970

NP 143 - 1969

NP 84 - 1965

Ref. Interna S2303

6606




CLIENTE
plano RESULTADO DOS ENSAIOS TPF Planege Cenor
" - REF. CLIENTE
P76
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 11/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Secundaria - P76 (1,80-2,20m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia mal graduada com silte 12 / mai / 2017
Curva Granulométrica
mm no %
Silte. Areii Seixo,
100 B | e | i medio medi groso ;/,m
© /
RS ®
]
N 70
£
ko) 38,1 1"1/2 100,0 S o«
2 25,4 1 97,3 %
© 19 " 96,2 x
O 9,51 3/8" 88,8 "
3 4,76 4 81,1
w_és 2 10 62,7 ®
< 0,84 20 46,5 2 /
0,42 40 30,5
0,25 60 19,9 * ot
0,106 140 9,9 o8- ~ it
0,074 200 8,1 ‘
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : NP % AASHTO : A-1-b (0)
Limite de Plasticidade : NP % UNIFICADA : SP-SM
Indice de Plasticidade : NP % LCPC:
- Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 6,9 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YS max! g/em’® YS max corr’ g/em?®
w éptimo: % w Optimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRgs0s: %

Ref. Interna S2303 6606




plano ANALISE GRANULOMETRICA
e E 239 - 1970

CLIENTE

TPF Planege Cenor

P76

REF. CLIENTE

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Secundaria - P76 (1,80-2,20m)

DATA RECOLHA
11/ mai/ 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia mal graduada com silte 12 / mai / 2017
Massa seca total 3737,5 g Massa de finos removidos por lavagem 297,7 g
Massa seca apos lavagem 3439,8 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
38,1 1"1/2 0,0 0,0 100,0
25,4 1” 99,3 2,7 97,3
19 " 43,8 1,2 96,2
9,51 3/8" 276,2 7,4 88,8
4,76 4 285,9 7,7 81,1
2 10 690,0 18,5 62,7
0,84 20 603,2 16,1 46,5
0,42 40 599,8 16,0 30,5
0,25 60 394,8 10,6 19,9
0,106 140 372,7 10,0 9,9
0,074 200 67,2 1,8 8,1
CURVA GRANULOMETRICA
g Silte Areia Seixo L[
100 = fin médio grosso fino médio grosso fin médio ﬁso: E: :
90 p> e
80 o~
®© 70 /
g /
% 60 /5
Q.
X 50
1
40
30
20 /./
10 o
00 001 001 200,140 60 40 20, 10 4 34y T w2 400
Diametro das particulas (mm) / peneiros (US) "
Ref. Interna S2303 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 07/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




plano LIMITES DE CONSISTENCIA
NP 143 - 1969

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P76

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega
Local: Reguengos de Monsaraz

Proveniéncia: Rede Secundaria - P76 (1,80-2,20m)

Natureza: Areia mal graduada com silte

DATA RECOLHA
11/ mai/ 2017

DATA ENTRADA
12 / mai / 2017

Limite de Liquidez (LL)

Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
100,0 %
90,0 %
80,0 %
70,0 %
§ 60,0 %
‘¥ 50,0 %
S 400%
é 30,0 %
N 20,0%
10,0 %
O A e ——
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor 4gua
Capsula (9) himido (g)  seco (g) (9) (%)
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de Indice de
liquidez plasticidade plasticidade
80 % 1
70 % 1
() ot
@ 60 % 1 "y Ling”
:g 50 % - - "A" Line
& 40%
S 30%
\qg o e MH or OH
E 20% 1 ~ CLorOL
S 10%
CLML
0 % I I I I I I I N

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 %

Limite de Liquidez

80 % 90 % 100 %

Ref. Interna S2303

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 05/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia




plano

LR R RN

TEOR EM AGUA
NP 84 - 1965

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE
P76

Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega

Local: Reguengos de Monsaraz
Proveniéncia: Rede Secundaria - P76 (1,80-2,20m)

DATA RECOLHA
11/ mai/ 2017

DATA ENTRADA

Natureza: Areia mal graduada com silte 12 / mai / 2017

Capsula 30 31

Peso capsula (g) 145,1 164,2

Peso capsula + solo humido (g) 548,0 562,1

Peso capsula + solo seco (g) 521,9 536,5

Peso solo seco (g) 376,8 372,3

Peso agua (g) 26,2 25,6

Teor em agua (%) 6,9 6,9

Média teor em agua (%) 6,9

Ref. Interna S2303 6606
Realizado por: Maria Ferreira Data: 14/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




ENSAIOS DE LABORATORIO

CLIENTE

= lano TPF Planege Cenor
ARl - REF. CLIENTE
P84
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 3/ mai/ 2017

Proveniéncia: Rede Secundaria - P84 (1,30-1,70m)
Natureza: Areia argilosa

DATA ENTRADA
12 / mai / 2017

O» B MM 05/02 Andlise Granulométrica
Oo» B MM 07/02 Limites de Consisténcia
Oo» B MM 14/02 Teor em agua

Oo» B MM 10/02 Ensaio de Compactagao

E 239 - 1970

NP 143 - 1969

NP 84 - 1965

E 197 - 1966

Ref. Interna S2304

6606




plano

i

RESULTADO DOS ENSAIOS

CLIENTE

TPF Planege Cenor

REF. CLIENTE

P84
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 3/ mai/ 2017

Proveniéncia: Rede Secundaria - P84 (1,30-1,70m)

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa 12 / mai / 2017
Curva Granulométrica
mm no %
- Silte Arreli Seixo
©
.9 80
—
)
O 70
£
ke g
3 ©
2
© 19 3" 100,0 < "
O 9,51 3/8" 99,0 "
3 4,76 4 97,0
o 2 10 73,5 ® /
< /
<C 0,84 20 56,1 2 /
0,42 40 38,6 /
0,25 60 27,6 *
0’106 140 16’0 %001 0,01 # 12 T AT Zyg
0,074 200 13,4
Diametro das particulas (mm)/ peneiros (US)
Limites de Consisténcia Classificagdo de Solos
Limite de Liquidez : 35 % AASHTO : A-2-6 (0)
Limite de Plasticidade : 23 % UNIFICADA : SC
Indice de Plasticidade : 12 % LCPC:
Massa Volumica e Absorcdo de Agua
Equivalente de Areia : % > #3/4 g/em® - %
Los Angeles : % > #4 g/em® - %
Matéria Organica : % < #4 g/em® - %
Teor de Humidade : 8,3 %
Gs g/cm3 - %
Azul de Metileno
Compactagao
VBA : g/100g
YSma: 1,90 g/em?® YS max corr’ g/em?®
W 6ptimo- 11,9 % W ¢gptimo corr+ %
€cr=90% €cr=98%
€cr=95% €cr=100%
C.B.R.
CBR: %
CBRgs0: %

Ref. Interna S2304

6606




CLIENTE
plano ANALISE GRANULOMETRICA TPF Planege Cenor
S E 239 - 1970 REF. CLIENTE
P84
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 3/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Secundaria - P84 (1,30-1,70m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa 12 / mai / 2017
Massa seca total 2291,1 g Massa de finos removidos por lavagem 299,9 g
Massa seca apds lavagem 1991,1 g
Abertura Peneiros Peso retido % Total
(mm) (Us) (9) % Retida passada
19 3" 0,0 0,0 100,0
9,51 3/8” 22,2 1,0 99,0
4,76 4 47,3 2,1 97,0
2 10 537,4 23,5 73,5
0,84 20 399,2 17,4 56,1
0,42 40 400,0 17,5 38,6
0,25 60 252,0 11,0 27,6
0,106 140 265,8 11,6 16,0
0,074 200 59,8 2,6 13,4
CURVA GRANULOMETRICA
= Silte Areia Seixo Lo lE
100 = fin nédio grossa fino médio grosso fino 'médio grosso; El i
90 / L
/
80 //
T 70 /
2
60
g i AR
= 50 y R
40 /a/ —
30 A
/
20 e
/’e/
o
10
0 SRR :
0,001 0.01 200011140 60 40 20 70 4 3 % 1 N 2 100
Diametro das particulas (mm) / peneiros (US) "
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CLIENTE

=] lano TPF Planege Cenor
g NP 143 - 1969 REF. CLIENTE
P84
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 3/ mai/ 2017

Proveniéncia: Rede Secundaria - P84 (1,30-1,70m)

DATA ENTRADA

Natureza: Areia argilosa 12 / mai / 2017
Limite de Liquidez (LL)
Peso solo Peso solo  Peso agua Teor agua
Capsula humido (g) seco (g) (9) N° pancadas (%)
12 20,63 14,98 5,65 11 37,7
13 18,61 13,67 4,94 18 36,1
18 23,68 17,50 6,18 27 35,3
26 21,15 15,76 5,39 37 34,2
39,0 %
380% 1< gL _
o 37.0% =~
S ~
‘g 36,0 % o« — =
~
S »o%d - — . T® -
~~
34,0 % <
33,0 %
10 25 100
NO de Pancadas
Limite de Plasticidade (LP)
Peso capsula  Peso solo Peso solo  Peso agua  Teor 4gua
Capsula (9) humido (g)  seco (g) (9) (%)
118 35,84 3,93 3,19 0,74 23,2
149 35,92 3,60 2,92 0,68 23,3
184 30,62 3,81 3,09 0,72 23,3
205 35,84 3,81 3,09 0,72 23,3
Indice de Plasticidade (IP)
Limite de  Limite de indice de
liquidez plasticidade plasticidade
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0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Limite de Liquidez
Ref. Interna S2304 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 06/jun/2017

Verificado por: Vitor Correia




CLIENTE

Proveniéncia: Rede Secundaria - P84 (1,30-1,70m)
Natureza: Areia argilosa

plano TEOR EM AGUA TPF Planege Cenor
Snm NP 84 - 1965 REF. CLIENTE
P84
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 3/ mai/ 2017

DATA ENTRADA
12 / mai / 2017

Capsula 1 2
Peso capsula (g) 142,9 140,8
Peso capsula + solo hiimido (g) 439,3 414,3
Peso capsula + solo seco (g) 418,1 391,9
Peso solo seco (g) 275,2 251,1
Peso agua (g) 21,2 22,4
Teor em agua (%) 7,7 8,9

Média teor em agua (%)

8,3

Ref. Interna S2304

6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 09/mai/2017 Verificado por: Vitor Correia




CLIENTE
plano ENSAIO DE COMPACTACAO TPF Planege Cenor
A E 197 - 1966 REF. CLIENTE
P84
Obra: Projeto de Execugdo do Circuito Hidraulico de Reguengos e Respetivo Bloco de Rega DATA RECOLHA
Local: Reguengos de Monsaraz 3/ mai/ 2017
Proveniéncia: Rede Secundaria - P84 (1,30-1,70m) DATA ENTRADA
Natureza: Areia argilosa 12 / mai / 2017
Peso do pilao 2,49 Kg N° de camadas 3
Altura de queda 30,5cm NO de pancadas/camada 55
Peso do molde 2603 g Volume do molde 2122 cm3
3 o o
2 3| 3 © 3| 3 ~ |5
E_ ol 85 |8cm| = | 85 (852|588 | S3| 2 (23 |8 &
¥ lgef g% E2E 7 9F 23%93°/3% 35| Is g% B E
2 |872| £2 |E25 8§ | £% |55 854 833 23| 8% |25E|5¢8.
1 6042 | 4339 | 2,04 20 146 956 882 736 74 10,1 9,5 1,87
21 145 922 858 713 64 9,0
2 7097 | 4494 | 2,12 22 145 953 869 724 84 11,6 11,6 | 1,90
23 143 920 839 696 81 11,6
3 7134 | 4531 | 2,14 24 141 984 885 744 99 13,3 13,5 | 1,88
25 203 959 868 665 91 13,7
4 7056 | 4453 | 2,10 26 142 994 880 738 114 | 154 155 | 1,82
27 142 993 879 737 114 15,5
1.95 Baridade Seca Maxima i
193
T 19
Tt [H N N O S N
3 1 , o, IRERREE
3 187 o
S a5
g REERER
g 1.83
o I
d 181
1,79
1,77 — .
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Teor em agua (%)
% de material > 19 mm 0,0 Massa Volumica > 19 mm
% de material < 19 mm 100,0 Absorcdo # > 19 mm
Baridade seca maxima (g/cm3) 1,898
Teor éptimo de agua (%) 11,9
Peso especifico (Gs) Porosidade
s . €cr=90% s ) €cr=98%
Indice de vazios Cr=90% Indice de vazios Cr=98%
€cr=95% €cr=100%
Ref. Interna S2304 6606

Realizado por: Maria Ferreira Data: 07/jun/2017 Verificado por: Vitor Correia







