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A recuperagdo paisagistica da pedreira é importante e necessaria, devido as alteragcGes que a

exploragdo origina na paisagem.

Nesta recuperacdo de pedreira, é preciso ter em aten¢do que na maior parte das vezes, a
regularizacdo das cotas iniciais e a eliminacdo das irregularidades, do ponto de vista econdmico, atinge

valores altissimos.

Assim, este Plano de Recuperagdo Paisagistica tem como objetivo respeitar um conjunto de acGes
durante e apds a exploracdo, a fim de conseguir uma modelacdo final do terreno capaz de ndo

descaracterizar a paisagem em seu redor.

Para que no fim da exploragado se atinja um resultado satisfatdrio, é necessdrio que se implemente
de imediato as medidas do Plano de Recuperagdo Paisagistica que acompanharam os trabalhos

desenvolvidos durante a exploragao.

Uma vez que a exploragdo desta pedreira esta a ser realizada segundo a inclinagdo natural do

terreno e em profundidade, o impacte visual, em termos de raio de visdo do exterior € minima.

Em termos de reflorestacdo, esta vai ter em atengao as espécies predominantes na drea a fim de

se manter um ambiente semelhante, e também porque a mesma serd mais rapida.
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Vai ter-se em conta o ambiente em que se insere e criar condices para que a exploracdo se

processe em seguranca e que o impacte ambiental seja minimo.

Além disso, também se vai ter em conta o Plano de Lavra desta pedreira principalmente no que
diz respeito ao modo de exploracdo da pedreira, ja que esta é feita a céu aberto, e em degraus com

cerca de 10 m de altura e 3 m de largura, com inclinagdes minimas de seguranga.

Os efluentes liquidos do processo extrativo utilizado na pedreira resultam da furacdo da massa
rochosa, que resultando da desagregacao do granito ndo tem caracteristicas poluentes e por isso é
descarregado diretamente no local de exploracdo. Estas dguas misturadas com finos, serdo conduzidas
por gravidade através de inclinacdes controladas até uma caixa estanque, sendo depois conduzidos

até a bacia de decantacao.

As emissOes gasosas tém duas origens, os gases de combustdo das viaturas equipamentos
utilizadas e os gases que resultam da deflagracdo dos explosivos. Estes ultimos sdo libertados
pontualmente e sdo pouco significativos dado o processo produtivo utilizado nas pedreiras de rocha
ornamental. Os gases libertados pelos escapes das viaturas e dos equipamentos tém um caracter mais
continuo, mas ndo mais significativos, devido ao reduzido nimero de maquinaria empregue na

exploragdo e a manutengao que estes serao sujeitos.

As furagdes das massas rochosas implicam a geragao de poeiras, sendo que estas sdo, em grande
parte, neutralizadas pelo uso de agua nos equipamentos de furagdo. As maquinas em movimentagdo
podem levantar uma quantidade consideravel de poeiras especialmente em dias mais secos, pelo que

se procederd a aspersao de dgua na faixa de rodagem sempre que tal se justifique.

O ruido e as vibragdes geradas pelo uso de explosivos serao pontuais visto que os desmontes serao
realizados para abertura de frentes quando estas ndo forem vidveis através do corte a fio diamantado.
Quando necessario, as pegas de fogo sdao também dimensionadas com estes fatores em conta,
minimizando o ruido e as vibragdes através do limite da quantidade de explosivo em cada furo e
assegurando que os minimos de furos possiveis detonam em simultaneo. A operagdo de maquinas,
especialmente em atividades de perfuracdo irdo gerar algum ruido e vibracdes, dentro do normal do

equipamento em funcionamento, e que serdo atenuados pela distancia da exploracdo a populagao.

O impacte visual seria algo significativo como em qualquer exploragdo a céu aberto, mas, por via

da regido arborizada onde a pedreira serd instalada, este serd fortemente mitigado.

130|153



NR Granitos, Lda

Serd necessario proceder a decapagem das aberturas das novas frentes de trabalho em que o
material proveniente desta serd armazenado numa parga dentro da exploracdo, para que possa ser

reutilizada agquando da fase de recuperagdo ambiental.

Para ndo interferir na atividade bioldgica natural do solo, o material sera acondicionado em rima,
com inclinagbes naturais préprias. As terras vegetais serdo armazenadas em local dedicado e
identificado, sem qualquer mistura com escombros ou outros residuos inertes, destinando-se

exclusivamente a recuperacao final da pedreira.

Para evitar o possivel aparecimento de ervas infestantes, vai-se proceder a uma sementeira a base

de leguminosas.

Estes dois espacos de armazenamento sdo distintos e ndo coincidem com o espago destinado ao
armazenamento da decapagem, ndo criando problemas a circulacdo dos meios de desmonte, carga e

transporte da pedreira.

O material que ndo apresenta qualidade para venda serd utilizado no enchimento do vazio de

escavacdo existente, assinalado com o nimero 6 nos anexos D06 a D09.

O armazenamento dos restantes materiais, os que sdo comercializdveis, também se encontram

em local préprio e adequado, assinalado com o nimero 7 nos anexos D06 a D09.

As técnicas de Recuperacdo e Integracdo Paisagistica consistem num conjunto de medidas a adotar
para devolver a uma determinada area, a qual sofreu uma grande intervengdo, neste caso, o desmonte
de macico rochoso, um aspeto visivelmente agradavel e que ndo modifique de uma forma geral as

caracteristicas naturais daquela zona.

Estas medidas sdo possiveis através de reflorestacGes, as quais podem permitir o repovoamento
faunistico da regido, assim como o aproveitamento das zonas degradadas, com o objetivo de
integracdo e ordenamento urbano, ou seja, nestes casos as intervengdes necessarias passam pela

regularizacdo das linhas de relevo, resultantes do método de exploragao.

Em seguida descrevem-se as técnicas utilizadas para a Recuperacdo e Integra¢do Paisagistica desta

pedreira.
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Este ponto, que ja foi referenciado anteriormente, é muito importante, porque aquando da
remocao das terras de cobertura, o seu depdsito em local préprio e nas condicdes adequadas, ja por
si s6, contribui favoravelmente para a preservacdo da atividade biolégica dos solos, que

posteriormente contribuirad para a Recuperacdo e Integracao Paisagistica da pedreira.

A estabilizacdo dos taludes resulta de uma boa exploracao da pedreira, respeitando o Plano de

Lavra, aqui mencionado vdrias vezes, no que diz respeito a configuracao das bancadas.

Na zona de exploracdo as dguas de escorréncias correm para dentro da exploragao pelo que, caso
se verifique necessario serd implementada uma vala de drenagem periférica no contorno da zona de

exploracao.

O enchimento é necessario a Recuperacdo e Integracdo Paisagistica das Pedreiras pois as
exploragdes de massas minerais deixam um vazio de escavac¢do, tornando-se fundamental no final
aproximar as cotas relevo as cotas naturais do terreno anteriormente existente (regularizagdo

topografica).

No caso presente, estima-se que o preenchimento seja efetuado entre as cotas 379 e 434. Este
preenchimento vai possibilitar a recuperacdo paisagistica do terreno, ficando com declives mais suaves

e permitindo a drenagem natural das aguas via gravidade.

Na Figura 3.1, encontra-se o perfil topografico de enchimento da zona de exploragdo. Em zonas
pontuais sera efetuada a modelacdo de terreno de forma a dar ao terreno um declive suavizado

permitindo a escorréncia natural das dguas por gravidade.

Na Tabela 3.1 encontram-se os cdlculos dos volumes necessdrios para toda a recuperagdo
paisagistica desta exploragdo. Como se verifica nesta tabela, o volume expectavel de escombros
gerados pela exploragdo ndo serd suficiente para a recuperacdo da exploracgdo, por isso é expectavel
recorrer a material de empréstimo, cerca de 37 188,37 m>. Este valor baseia-se numa estimativa de
aproveitamento da rocha. Caso esse aproveitamento seja superior, podera ser necessario recorrer a
mais material de empréstimo, no final da exploracdo, do que o expectdvel, para concluir a recuperagao

da pedreira.
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Figura 3.1 - Perfil de Enchimento.

Tabela 3.1 - Identificagdo dos materiais de enchimento.

Material de enchimento Volume (m?)
Material Estéril 113002,32
Escombros 305106,26
Outros residuos de Inertes 50851,04
Material proveniente da modela¢do do Terreno 1200,00
Volume total de escombros gerados 470159,63
Volume total necessdrio para a recupera¢do 507348,00
Material de empréstimo 37188,37

O enchimento do vazio de escavagdo passara essencialmente por material endégeno. Caso seja
necessario recorrer a material de empréstimo, este sera composto essencialmente por solos e rochas
nao abrangidos em 17 05 03 (cédigo LER 17 05 04), ndo contendo substancias perigosas, provenientes
de atividades de construgao e demoli¢ao e ndo passiveis de reutilizagdo na respetiva obra de origem,
de acordo com o disposto no artigo 87.2-A (Enchimento de vazios de escavagdo) do Decreto-Lei n.2

102-D/2020, na sua redacdo atual conferida pelo Decreto-Lei n.2 24/2024.

Todos os materiais de enchimento a serem utilizados na recuperagao da pedreira e provenientes
da exploragao designados como residuos inertes, encontram-se caraterizados no capitulo “6.4.1.1 —

Caracterizagao dos residuos” do Plano de Lavra.

Tabela 3.2 - Tipos de residuos inertes provenientes da exploragdo.

Tipo de Residuo Cddigo LER Destino

Residuos de extragdo de minérios ndo 010102
metdlicos

Gravilhas e fragmentos de rocha 01 04 08

Areias e argilas 010409 Recuperacgdo Paisagistica
Poeiras e pos 010410
Residuos de corte e serragem de pedra ndo
abrangidos em 01 04 07 010413
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Estd assim, nos termos da legislagdo aplicavel, no ponto 3 do Artigo 412 do Decreto-Lei n2
340/2007 de 12 de outubro, o explorador dispensado de licenciamento especifico para a deposicdo

destes materiais.

Decorrendo da aprovacdo do Anexo | - Regime Geral da gestdo de residuos e do Anexo Il - regime
juridico da deposicdo de residuos em aterro através do Decreto-Lei n? 102-D/ 2020, de 10 de
dezembro, nos artigos 292 e 39, respetivamente, a utilizacdo dos materiais identificados para

enchimento estdo excluidos do ambito de aplicacdo:
Anexo | - Regime Geral da gestdo de residuos
Artigo 22 - Ambito de aplicagio:
3 - S3o ainda excluidos do ambito de aplicagao do presente regime, nos termos da demais
legislagdo:

b): “Os residuos resultantes da prospecdo, extra¢do, tratamento e armazenagem de recursos
minerais, bem como da exploracdo de massas minerais, a exce¢do dos residuos gerados em unidades
de transformacao, ndo definidas como anexos de exploracdo nos termos do disposto na alinea d) do

artigo 2.2 da Lei n.2 54/2015, de 22 de junho;”
Anexo Il - Regime juridico da deposicdo de residuos em aterro
Artigo 22- Ambito de aplicagdo:
2 - Estao excluidas do ambito de aplicagdo do presente regime as seguintes operagdes:

b) Utilizacdo de residuos inertes e que se prestem para o efeito em obras de reconstrucdo ou

restauro e enchimento, ou para fins de construgao, nos aterros;

3- Estd também excluida do ambito de aplicacdo do presente regime, sempre que abrangida
por outros atos legislativos, a gestdo de residuos de industrias extrativas em terra, ou seja, dos
residuos resultantes da prospecdo e exploragdo de recursos minerais, da extracdo, incluindo a fase de
desenvolvimento pré -producdo, do tratamento e da armazenagem de recursos minerais, dos residuos
gerados em unidades de transformacgao definidas como anexos de exploragao nos termos do disposto

na alinea d) do artigo 2.2 da Lei n.2 54/2015, de 22 de junho, bem como da exploraco de pedreiras.”

Os materiais de escombro devidamente armazenados e estabilizados em escombreira, podem ser
reaproveitados e valorizados em agregados, enrocamentos, trabalhos rusticos, etc. Esta situagdo
encontra-se prevista na alinea b) do artigo 102 do Decreto-Lei n2 10/2010 de 4 de fevereiro, “Promover
avalorizacdo dos residuos de extragdo através da reciclagem, reutilizagcdo ou recuperagdo dos mesmos,

com respeito pelo ambiente”.
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Estd previsto que cerca de 470 159 m? de material seja aproveitado e valorizado ao longo da vida
util da exploragao, promovendo assim a economia circular e reduzindo a quantidade de material ndao

aproveitado produzida, logo minimizando o impacto ambiental causado.

Cotas de Recuperagdo

Intervalo Valor Minimo | Valer Maximo

363.000 373.000

2 373.000 383.000
3 383.000 393.000
+ |H | 3¢3000 403.000
5 |M | 403000 £13.000
s |M | #3000 423.000
7 W[ 23000 433.000
s |W | #3300 443.000
o [ | 443000 453.000

Figura 3.2 - Visualizag¢do do terreno recuperado.

8.4.5 — Drenagem
A drenagem das aguas superficiais € um dos aspetos mais importantes de uma exploragdo a céu

aberto. A falta de eficiéncia pode comprometer a exploragao e a seguranga da pedreira.

A presenca de agua no interior da exploracdo pode dificultar diversas operagdes, como por
exemplo a carga e transporte do material desmontado. Além disso, a afluéncia de agua as zonas de
exploragdo e a presenca de dgua nas formagGes existentes pode induzir instabilidade ao macico. As
aguas devem sempre que possivel correr dispersas no terreno da exploragdo, para que ndo se criem

enxurradas.

Por forma a analisar-se o comportamento da 3agua procedeu-se a um estudo sobre o

encaminhamento da mesma em todos os terrenos, desde a exploracdo até aos confinantes.

Julho 2026 Plano Ambiental de Recuperagdo Paisagistica Pagina 135|153



PEDREIRA “Pedreira de Cambas” — NR Granitos, Lda

O estudo da escorréncia das dguas da chuva é feito através de uma ferramenta do QGIS, designada
“Stream Network - ArcGeek Calculator”. Esta ferramenta simula a escorréncia superficial principal com
base num modelo digital de terreno da superficie recuperada, permitindo determinar a trajetdria das
aguas. Desta forma, é possivel identificar as zonas de acumulacdo, bem como a dire¢do natural do

escoamento.

Apds a recuperagao do terreno, verifica-se nos perfis em anexo, que este ficara como um talude
em que as aguas de superficie e pluviais sdo encaminhadas naturalmente e por gravidade, para a zona

Norte da pedreira em direcdo as linhas de agua cartografadas.

Aeotee

Legenda
[ Limite da Pedreira
Area = 101 082,88 m2

[ Zona de Defesa
Area = 30 103,98 m2

Ribeira de Camba

+-- Diregdo da Escorréncia
Cota do Terreno na Recupergao
[ 372m

[ 388m

[ 404 m

Bl 421 m

Il 437 m

0 50 100 m

Sistema de projegao: ETRS89 / Portugal TM06

18020 18190

Figura 3.3 - Simulagdo da escorréncia da dgua apds a recuperagdo do terreno.

8.5 — Planos de Sementeira e Plantagao

8.5.1 — Preparac¢ao do Terreno para Vegetagao
Apds os processos de preenchimento e regularizagdao procede-se ao espalhamento dos solos
provenientes das decapagens, previamente armazenados, em que se manteve as atividades bioldgicas,

as quais vao permitir uma rapida adaptagdo e desenvolvimento das espécies a implantar.

E aconselhdvel também a prévia fertilizagdo dos terrenos, a qual devera ser manual ou recorrendo

a meios mecanicos.
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A érea a cobrir pela terra vegetal serd de 39 513, 79 m? correspondentes as dreas mexidas. Serd
colocada uma camada com 0,50m de altura de terra vegetal, que se considera necessario para o bom

desenvolvimento da sementeira.

O volume da terra vegetal é de 39 513, 79 m? x 0,50 m = 19 756,90 m3

+oa

<5

-
Pl

§
e

Figura 3.4 - Area total recuperada

Conforme apresentado no Plano de Lavra, estima-se que, no final da exploragdo, do volume total
de reservas disponiveis, correspondente a 941 686 m?, cerca de 10 % corresponda a material estéril,
perfazendo um volume aproximado de 94 168,60 m3, que, apds aplicacdo do fator de empolamento,

ascenderd a cerca de 113 002,32 m3.

Deste volume, e considerando uma espessura média de 0,50 m para a camada de terra vegetal na
area mexida total sujeita a decapagem, estima-se a obtencdo de cerca de 19 756,90 m? de terra
vegetal. Os restantes 93 245,42 m? correspondem ao material estéril resultante da abertura de novas
frentes de exploracdo, excluindo a terra vegetal. Os volumes apresentados para estes materiais foram
contabilizados conjuntamente, e definidos como “estéril”, por decorrerem de operacdes similares e

intrinsecamente relacionadas, realizadas nas fases iniciais da exploracdo de cada area.
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Assim, conforme descrito no presente tépico, a totalidade da terra vegetal sera posteriormente
aplicada no recobrimento das areas intervencionadas, assegurando a reposicdo de uma camada
homogénea de solo vegetal, favoravel ao desenvolvimento da vegetacao e a recuperacdo das fungdes

ecoldgicas do solo.

Por sua vez, os restantes materiais estéreis, resultantes da abertura de novas frentes de
exploracao, serdo armazenados separadamente em pargas localizadas nas areas identificadas com o
n.2 5 das plantas em anexo, por constituirem materiais naturais sem qualquer tipo de transformacao.
Estes materiais serdao posteriormente utilizados na fase final do enchimento do vazio de escavagao,
contribuindo para a modelagdo do terreno e para a reconstituicdo, tanto quanto possivel, da

composicdo e das caracteristicas fisicas do terreno anterior a exploracgao.

O processo de repovoamento vegetal vai ser efetuado através plantacdo e/ ou sementeira manual,

e também por hidrossementeira.

A hidrossementeira consiste na proje¢do de uma mistura previamente feita num reservatdrio com
sistema de bombagem e circulacdo de dgua, de sementes e adubo, este tipo de sementeira é utilizado

principalmente nos locais de dificil acesso.

A sementeira sera feita manualmente e consiste em misturar duas ou trés sementes de arbusto
de pequenas dimensdes e colocd-las num nicho, as de maiores dimensGes serdo semeadas

separadamente.

As espécies a utilizar nas sementeiras e hidrossementeiras serdo as ja existentes no terreno e
outras a privilegiar da sub-regido homogénea do Tamega, na qual a exploragdo se encontra, como
definido no PROF EDM, de forma que rapidamente se crie um ambiente semelhante ao existente
anteriormente.

A seguir estdo apresentadas as espécies a utilizar:

ARVORES
Pinheiro-Bravo (Pinus pinaster)
Carvalho-Alvarinho (Quercus robur)
ARBUSTOS
Giesta (Cytisus striatuse e Cytisus multiflorus)
Tojo (Ulex europaeus)
Urze molar (Erica arborea)
Urze roxa (Erica cinérea L.)

HERBACEAS de REVESTIMENTO
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Hipericdo (Hipericum calycimum)

Merugem (Stellaria media)

Convém referir que nas zonas ja com vegetacdo sera necessaria uma manutencdo, para que estas
novas plantas se adaptem rapidamente. A sementeira sera realizada nos locais identificados na planta

de recuperagdo paisagistica em anexo.

8.6 — Plano Regional Ordenamento Florestal (PROF)
A pedreira insere-se no Programa Regional de Ordenamento Florestal de Entre Douro e Minho

(PROF EDM), aprovado pela Portaria n.2 58/2019, de 11 de fevereiro.

8.6.1 — Enquadramento
O local em estudo encontra-se geograficamente localizado na freguesia de Atei, 1 300 m a Norte
de Vilar de Ferreiros, pelo que se enquadra no regime florestal de Mondim de Basto, em regime parcial

(Figura 3.5).

As espécies arbdreas a utilizar serdo as previstas e de acordo com o PROF da regido, o PROF de
Entre Douro e Minho. A adequagao ao PROF serd sobretudo expressa pelo enquadramento nas fungdes
definidas para as sub-regides homogéneas (SRH), do Tamega no caso, e aptiddes para os tipos de

ocupacao dos espacos florestais.

f} TAMEGA € SOUSA

AREA METROPOITANA 00 PORTO

Legenda
[ Limite do PROF

Lmte g Podrera REFLOA - Regime florestal e Outras Areas
T L=

Perimetro Florestal

g I NuTI 2
Regime florestal
W Parcial [ X aagoven
W Parcial - terrenos privados e &
ou dominio hidrico em A.P. R AL
Total Yy

Sistema de Referéncla: ETRSE9 /Portugsl TMO6 r Toa Vi a4 L | )
Fonte: CAOP 2016 e ICNF S FE—

50 0

Figura 3.5 - Carta do Regime Florestal, Fonte: ICNF, 2018 — PROF Entre Douro e Minho.

As espécies arbdreas autdctones a utilizar serdo o Pinheiro-Bravo (Pinus pinaster) e o Carvalho-

Alvarinho (Quercus robur). A sub-regido homogénea (SRH) onde se insere a pedreira é do Tamega e
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esta tem como fung¢des Producdo, Recreio e Valorizacdao de Paisagem, Silvopastoricia, Caga e Pesca

(Figura 3.6).

250
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Figura 3.6 - Carta das fungdes das SRH, Fonte: ICNF, 2018 — PROF Entre Douro e Minho.

8.6.2 — Aptidao das espécies florestais

De acordo com o PROF de Entre Douro e Minho o Pinheiro-Bravo (Pinus pinaster) e o Carvalho-

Alvarinho (Quercus robur) sdo das espécies arboreas a privilegiar (Grupo |) de acordo com a alinea a)

do nimero 3 do artigo 40° da Portaria n? 58/2019, na sub-regido homogénea do Tadmega, e sdo

também das espécies que melhor aptiddo possuem na localizagdo da pedreira, sendo por isso as

elegidas para a recuperagdo ambiental.

Pinheiro-Bravo Carvalho-Alvarinho
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Legenda: Legenda:

() Local da Pedreira () Local da Pedreira
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Figura 3.7 — Carta de Aptiddo das Espécies Florestais, Fonte: ICNF, 2018 — Plano Regional de Ordenamento Florestal
Entre Douro e Minho — Documento Estratégico.

8.7 — Caderno de Encargos do PARP

8.7.1 — CondigOes Gerais

e Art.2192-0 Explorador obriga-se a executar todos os fornecimentos, construcdes e plantacbes
que constituem a empreitada descrita no projeto, empregando plantas de melhor qualidade, e

executando todos os trabalhos dentro das boas normas das técnicas de construcdo de jardinagem.

e Art.2 22 - A fiscalizacdo reserva-se o direito de, durante a execucdo dos trabalhos, verificar se
os materiais e plantas satisfazem as condi¢Ges estabelecidas neste caderno de encargos, e rejeitar
todos aqueles que ndo satisfacam aquelas condi¢des sendo considerados como nao fornecidos mesmo

gue ja tenham sido aplicados.

e Art.2 32 - O Explorador obriga-se a remover todos os entulhos, lixos e materiais rejeitados

provenientes dos trabalhos da empreitada.

e Art.2 42 - Ao Explorador compete o fornecimento de todas as mdquinas, ferramentas e

utensilios necessarios para a boa execuc¢do dos trabalhos da empreitada.

e Art.252-S3o da conta do Explorador todos os prejuizos que por qualquer motivo acarrete por

si ou por seu pessoal e terceiros.

e Art.262-0 facto de o contraente permitir o emprego de qualquer material, planta ou semente,

nao isenta o Explorador da responsabilidade sobre o comportamento do mesmo.
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e Art.2 72 - A empreitada consta da realizacao de trabalhos de construgdo civil, execucao de
infraestruturas e implantacdo de zonas verdes e renaturalizacdo de espacos de acordo com as pecas

desenhadas no projeto.

7.1 - Implantacdo topografico e piquetagem do terreno;
7.2 - Modelagdo geral do terreno;
7.3 - Manutencdo e adaptacao da rede de drenagem superficial, sempre que necessario;
7.4 - Construgdo de pavimento em saibro;
7.5 - Plantagdes:
Colocacdo de terra vegetal;
Preparagdo do terreno;
Abertura de covas para arvores e covachos para arbustos;
Fertilizacdo geral do terreno;
Fornecimento e colocagdo de arvores e arbustos;
Sementeiras.
e Art.282-0 Explorador executard os trabalhos conforme os desenhos do projeto e as indica¢des
de fiscalizagdo. Qualquer omissado possivel sera de imediato comunicada ao projetista afim deste ser

informado.

e Art.292- TERRA ARAVEL: camada superficial do solo (proveniente da decapagem efetuada ou
de outra origem, e aprovada pela fiscalizacdo), que proporcione condi¢des satisfatdrias de vida as
plantas e que apresente composigdo fisica proxima da terra franca. Deve ser isenta de pedra grossa
(com diametro superior a 5¢cm), assim como de detritos prejudiciais. A quantidade admissivel de pedra

miuda (com didmetro até 5cm), ndo devera exceder por unidade, 10% do volume da terra.

e Art.2 102 - AGUA de REGA: Com origem nas bacias existentes, limpa, arejada e isenta de

produtos téxicos ou causticos.

e Art.2 112 - ATILHOS: sdo de rafia, cordel de sisal ou outros materiais, designadamente de
material plastico, devendo possuir resisténcia e elasticidade suficiente para a funcdo pretendida, sem

prejudicar as plantas.
e Art.2 129 - FERTILIZANTES e CORRECTIVOS:

Adubo Quimico —adubo composto N.P.K. —10.10.10;

Corretivo Organico — Ferthumus ou equivalente;
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Condicionador de Solo — deverd ser essencialmente de origem vegetal, ndo tdxico e
contendo micro-aditivos inoculadores do solo. E obrigatéria a apresentacido de amostras (com
indicacdo da sua composicdo), a Fiscalizagao;

Complexo humido — devera ser de origem vegetal, rico em azoto e em himus (turfa,
celulose, etc.). E obrigatdria a apresentacdo da amostra do material, a Fiscalizacdo.

e Art.2 132 - PALHA: a palha a utilizar no empalhamento dos taludes, para a protecdo destes e
cobertura das sementes, pode, no entanto, ser substituida por qualquer outro material que exerca

funcdes idénticas e seja aceite pela Fiscalizacgao.

e Art.2 142 - FIXADOR: podera ser a base de vdrios produtos, desde que apresentados e aceites

pela equipa de projeto e Fiscalizacdo.

e Art.2 152 - SEMENTES: as sementes pertencerdo as espécies indicadas e terdo

obrigatoriamente o grau de pureza e o poder germinativo exigido por lei.

e Art.2 162 — PLANTAS: as arvores e arbustos a plantar deverdo ser plantadas novas, com pelo
menos uma transplantagdo em viveiro, ndo excedendo a altura de 0,30m nos arbustos e 1,20m nas
arvores com a copa e o sistema radicular bem conformados. As plantas serdo plantadas de raiz nua,
podendo, no entanto, admitir-se para as de folha persistente que tenham sido cultivadas em vaso

desde que obedeg¢am as caracteristicas antes mencionadas.

e Art.2 172 - TUTORES: varas de pinho ou de eucalipto tratados por imersdo em solucdo de

sulfato de cobre a 5% durante pelo menos duas horas. Para os arbustos poderao ser utilizadas canas.

e Art.2 182 - SAIBRO: deverdo ser adquiridos de natureza granitica, isentos de terras e matéria

organica.

e Art.2 199 - TUBAGEM: a tubagem a utilizar na rede de drenagem podera ser em fibrocimento

ou PVC.

e Art.2 202 - AREIA: a areia a empregar na cama das tubagens e na confe¢do das argamassas

devera satisfazer as seguintes condi¢Ges:

Ser limpa e isenta de terras, substancias organicas ou outras quaisquer impurezas,
devendo ser crivada quando necessaria;
Ter grao anguloso, dspero ao tato;
Ser rija, de preferéncia siliciosa ou quartzosa.
e Art.2 219 - BRITAS: deverado ser adquiridas britas de granito isentas de terra, matéria organica

ou quaisquer substancias que possam provocar a decomposicdo do cimento.

e Art.2 222 - CIMENTO: serd utilizado cimento tipo “Portland “normal, o qual devera ser

armazenado em local seco.
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e Art.2 232 - MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS: todos os materiais ndo especificados e que
tenham emprego na obra, deverao satisfazer as condi¢cdes técnicas de resisténcia e seguranga imposta
pelos regulamentos que Ihe dizem respeito, ou terem caracteristicas que satisfacam as boas normas
de construcdo. Poderdo ser submetidos a ensaios especiais para a sua verificacdo, tendo em atencao
o local de emprego, o fim a que se destinam e a natureza do trabalho que se lhes vai exigir, reservando-

se a fiscalizacdo o direito de indicar para cada caso as condi¢des que devem satisfazer.

e Art.2 242 - MEDIDAS CAUTELARES:

(i) —No inicio da obra e antes de quaisquer outros trabalhos sera instalada uma vedacao

proviséria de delimitacdo nas zonas previstas para depdsito de terras vivas e de composto.

(i) — Todas as arvores com DAP 15cm, serdo abatidas, cortadas, desamarradas e limpas
de modo a serem cabalmente aproveitados todos os materiais para formacao de “composto”,

por escassilhamento, com a exceg¢do dos toros destinados a venda de madeira.

(iii) — Todos os materiais vegetais provenientes da desmatacdo e desenraizamento a

executar em seguida, serdo obrigatoriamente escassilhados.

(iv) — Todo o material proveniente das operagdes de escassilhamento sera conduzido a

zonas de depdsito, onde serd colocado em pargas.

(v) — As terras vivas provenientes da decapagem, serdo removidas para depdsitos
especiais, arrumadas sempre em pargas (com recobrimento herbaceo através da sementeira)

e resguardadas do arrastamento das aguas superficiais.

(vi) — Preservacdo da vegetacdo existente: toda a vegetacdo arbdrea e arbustiva existente
nas areas ndo atingidas por movimentos de terra serd protegida, de modo a ndo ser afetada
com a localiza¢do de estaleiros, depdsitos de material, instalacGes de pessoal e outras ou com

o0 movimento das maquinas e viaturas.

(vii)— Compete ao Explorador tomar as disposicdes adequadas para o efeito

designadamente instalando vedacdes e resguardos onde for conveniente e necessario.

e Art.2 252 - IMPLANTACAO: antes de se iniciarem os trabalhos o Explorador procederd, por sua
conta, a implantacdo das obras a executar, a qual serd mantida até final, por meio de estacas. A
fiscalizacdo da obra deverad verificar a implantagdo, que aprovara no caso da mesma estar conforme o

projeto.

e Art.2 262 - METODO DE TRABALHO: os métodos e instrumentos de trabalho deverdo ser

previamente aprovados antes da realizacdo de qualquer trabalho.
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e Art.2272- MOVIMENTO DE TERRAS: os trabalhos de movimento de terras para a colocagao do
terreno nas cotas do projeto poderdo ser feitos por processos manuais ou mecanicos, tendo em

atengdo a correta execugdao dos mesmos, de acordo com as cotas definidas no projeto.

(i) — Escavagdo — os produtos resultantes da escavagao para colocar o terreno nas cotas
desejadas, poderao ser utilizados nas zonas de aterro, salvo se tratar de argilas impermeaveis.
Os materiais que possam ser incorporados nos aterros serdo transportados para vazadouro
por conta do Explorador. As zonas de escavacao serdo necessariamente escarificadas ou
mobilizadas até 0,20m de profundidade antes de se proceder ao espalhamento de terra

vegetal.

(ii) — Aterro — as areas sujeitas a aterro serdo limpas de entulhos e outros materiais
improprios, bem como de toda a vegetacdo existente. Os materiais de constituem os aterros
deverdo ser isentos de vegetacdo e outros materiais improprios. As terras, pedras ou outros
materiais cujo emprego seja permitido nos aterros, deverdo ser espalhados em camadas
sucessivas, segundo as indicacoes da fiscalizacdo, ndo devendo, porém, a altura da camada a

compactar, exceder, em termos gerais, 0,20m.

e Art.2 282 - IMPLANTACAO e PIQUETAGEM: antes do inicio do respetivo trabalho, o Explorador
procederd a sua implantagdo por meio de mestras de alvenaria ou estacas, devidamente cotadas,
devendo participar a fiscaliza¢do qualquer anomalia ou erro de dimensionamento que se verifique no
projeto, cabendo-lhe toda a responsabilidade pelas corre¢des e diferengas que posteriormente se

venham a verificar, mesmo que isso implique a demoli¢do do trabalho ja executado.

e Art.2 292 - CONSTRUCAO de CAMINHOS: os caminhos propostos terdo um perfil de 2,0m, e
serdo pavimentados em saibro, com 0,50m de espessura, assente sobre gravilha e brita, apds

compactagao e regularizagao.

e Art.2302-REDE de DRENAGEM: a rede de drenagem, estabelecida com base no Plano de Lavra,
serd instalada segundo o projeto, embora sujeita as corre¢des necessarias durante o desenvolvimento

dos trabalhos, para uma melhor adaptagao ao terreno.

(i) —Bacia de Retencdo — a bacia de retencdo, que sera implantada na plataforma de cota
mais baixa, podera ser escavada, normalmente mecanicamente, e terd uma profundidade
maxima conforme definido no projeto, tendo o fundo uma inclinagdo de 20% no sentido do

escoamento.

(i) — Valas — as valas, que podem ser abertas, manual ou mecanicamente, terdo uma
largura de 0,60m a 0,60m. A terra das valas deve ser isenta de pedras, recorrendo-se a sua

crivagem sempre que isso seja determinado pela fiscaliza¢do.
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(iii) = Tubagem — a tubagem e respetivos acessdrios, obedecerdo ao projeto
correspondente, no que respeita aos diametros, a localizacdo, e as condi¢des de natureza e

qualidade dos materiais.
(iv) — Ligacdo a linha de agua —a ligacdo a linha de agua sera feita por conta do Explorador.

(v) — Apds conclusdo dos trabalhos prevé-se o desmantelamento de todas as estruturas, e

recuperacao das referidas areas.

e Art2. 312 - MODELACAO: antes de se iniciarem os trabalhos de preparacdo propriamente ditos
do terreno, devera este ser colocado as cotas definitivas do projeto. Todas as superficies planas
deverdo ser modeladas de modo a ficarem com uma inclinagdo minima de 1,5% para permitir a
escorréncia superficial das dguas pluviais. O acabamento da modelacdo dos taludes em tosco, devera
ser realizada de modo a garantir alguma rugosidade, ficando este limpo de raizes e de troncos de
arvores. Terminadas as operagées de acabamento dos toscos, e aprovados pela fiscalizagdo, iniciar-se-
do os trabalhos de preparacdo dos taludes para recebimento de terras vivas, que constardo de uma

mobilizagdo superficial de modo a garantir:

O ndo escorregamento da terra vegetal;
O estabelecimento de uma continuidade entre o solo do talude e a terra vegetal de
recobrimento.
e Art2322-COLOCACAO DE “TERRA VEGETAL “: terminados os trabalhos anteriores e aprovados
pela fiscalizacdo, poderad iniciar-se o espalhamento da “Terra Vegetal “, que sera feito com a espessura
minima de 0,20m, e a seguir regularizada e ligeiramente compactada, quando necessario. A técnica de

compactacdo deverad ser proposta pelo Explorador e aprovada pela fiscalizacdo.

e Art2. 332 - FERTILIZACAO MINERAL: toda a superficie a plantar e a semear deverd ser adubada
com 100gr/ m2 de um adubo completo granulado, de férmula 10.10.10 ou equivalente, de preferéncia

com equivalentes minimos.

e Art2. 342 - REGULARIZACAO PREVIA: esta operacdo consiste na regularizacdo do terreno as
cotas definitivas antes do espalhamento de fertilizantes e corretivos, para evitar grandes deslocagées
de terra depois da aplicacdo destes. Pode ser feita manual ou mecanicamente, mas sempre com o

cuidado necessario para alcancgar o objetivo pretendido.

e Art2 352- ABERTURA DAS COVAS: a abertura das covas, pde-se apenas para o caso das arvores,
visto que as operacgdes de preparacao de terreno preconizadas serem suficientes para permitirem um
normal desenvolvimento do sistema radicular da maioria dos arbustos. Deste modo, depois da

marcacdo correta dos locais de plantacdo, proceder-se-a a abertura mecéanica ou manual das covas,
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que terdao 0,80m de profundidade e de 0,80m de diametro, ou de lado. O fundo e os lados das covas

deverao ser picados até 0,10m, para permitir uma melhor aderéncia da terra de enchimento.

Art2. 362 - Em todas as plantacdes, o Explorador deverd respeitar escrupulosamente os

respetivos planos, ndo sendo permitidas quaisquer substituicdes de espécies sem prévia autorizagdo

escrita da fiscalizacao.

Arte. 372 - PLANTACOES: a plantacdo serd utilizada para arvores e para arbustos (em

determinadas situacdes), devendo ser colocadas baias de protecdo nos troncos de todos os

exemplares.

A plantacdo de arbustos sera feita ao covacho nas zonas de aterro e em covas de
0,30x0,30x0,30m, cheias com “Terra Vegetal” nas zonas de escava¢do. Em ambos os casos,
devera ser adicionada a “Terra Vegetal” o composto resultante do escassilhamento.

As plantagdes de arbustos serdo feitas em quadricula de 1,0x1,0m, distribuindo-se as
plantas indicadas para cada grupo.

A plantagdo de arvores sera feita em covas com 0,80x0,80x0,80m, cheias de “Terra

IM

Vegetal “, incorporando 5 litros de composto e adubagdo de 100gr de adubo 10.10.10.

Art.2382 - SEMENTEIRAS: utiliza-se para a vegetagao herbacea, em geral, e arbustiva em alguns

taludes, e para o reconhecimento das pargas de “Terra Vegetal “.

i. — Plantacdo Corrente — a sementeira destinada a combater a erosdo nas superficies
inclinadas, a tempo de nascer e se desenvolver antes do periodo de chuvas, recorrendo se
necessario a regas. A sementeira é feita sobre o terreno devidamente preparado (limpo,
regularizado e fertilizado), e de modo a cobrir com regularidade a superficie do terreno. As
sementes finas serdo distribuidas a lago e enterradas por ancinhagem. As sementes grossas

depositam-se em covachos.

ii. —Assementes a aplicar serdo as seguintes: Nas pargas de “Terra Vegetal” far-se-a uma
sementeira de tremocilha (3 gr/m?) e centeio (5 gr/m?), se a sementeira for executada no

Outono, ou de abdbora (0,5 gr/m?), caso seja na Primavera.
iii. —A composicao das misturas a utilizar:

Sementeira de herbaceas (mistura1) 30 gr/m?
Hera (Hedera hibernica)
Hipericao (Hipericum calycimum)
Merugem (Stellaria media)

Fetos (Pteridium aquilinum)
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Sementeira de arbustos e herbacea 40 gr/m?
Mistura 1 30%
Giesta (Cytisus striatuse e Cytisus multiflorus)
Tojo (Ulex europaeus)

Urze molar (Erica arbodrea)

Urze roxa (Erica cinérea L.)

iv. —Sementeira estabilizada: sempre que seja considerado vantajoso ou indispensavel, a
sementeira corrente sera substituida por sementeira estabilizada, utilizando a mesma

composicdo de misturas de sementes e os seguintes materiais.

Complexo Humico 30 gr/m?
Complexo Condicionado do Solo 30 gr/m?
Adubo Composto N.P.K. 10.10.10 50 gr/m?
Sementes 20 gr/m?
Agua 125 gr/m?

8.7.7 — Cronograma de Execu¢dao do PARP

Em seguida apresenta-se o cronograma previsivel para a execugao deste PARP, conforme descri¢cao

anterior.

Tabela 3.3 - Cronograma de Execugdo dos Trabalhos

anos| 123456 7]8]9]10][11]12]13]14]15]16]17]18]19]20]21]22[ 23] 24] 25[ 26] 27[ 28] 29[ 30[31[ 32 33[34[ 35[ 36[ 37] 38

Plano de Lavra

Decapagens
Escavagdo 12 Bancada - Cota 419
Escavagdo 22 Bancada - Cota 409
Escavagdo 32 Bancada - Cota 399
Escavagdo 42 Bancada - Cota 389
Escavagdo 52 Bancada - Cota 379
PARP
Construgdo e Manutengdo das redes de drenagem
Demoligdes de Construgdes
Deposi¢do e Compactagdo dos Estéreis
Deposi¢do e compactagdo do material de empréstimo
Colocagdo/ espalhamento de novos solos

Execugdo do plano de sementeiras e hidrossementeiras
Execugdo do plano de plantagdo
Manutengdo da Recuperagdo Paisagistica

8.8 — Estimativa Or¢camental do PARP

Na Tabela 3.4 s3o apresentados todos os trabalhos necessdarios para a execu¢ao do PARP, assim
como todos os custos inerentes a esses trabalhos. Naturalmente, custos estimados com base em
custos correntes e sabendo que o explorador possui em parque equipamento pesado de

movimentagdo de terras.

O item 2.2 corresponde a todos os materiais produzidos no decurso dos trabalhos,
designadamente escombros e residuos inertes, que ja se encontram depositados na zona de
recuperagao, excluindo-se o material estéril. O custo associado ao enchimento com este material é

inferior, uma vez que o mesmo ja se encontra na area a recuperar.
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Por sua vez, a terra vegetal, depositado nos locais assinalados com o nimero 5 nas plantas de
Escavagdo constantes das plantas em anexo D06-DQ9, sera aplicado no recobrimento final do vazio de
escavacdo, assegurando a cobertura vegetal da drea intervencionada. O volume total de estéril obtido
nos trabalhos de decapagens e aberturas de novas frentes serd de 94 168 m? ao qual aplicando-se um

fator de empolamento de 20% origina um volume total de 113 002 m?3.

O item 2.3 refere-se ao material de empréstimo. Considerando que o volume total necessario para
a recuperacdo é de 507 348 m3 e que serdo aproveitados 470 159,63 m? provenientes da exploracio,
serd necessario recorrer a 37 188,37 m® de material de empréstimo. O respetivo volume de 470 159,63
m3 encontra-se distribuidos pelos pontos 2.1, 2.2, 2.4 e 3.1. indicados na Tabela 3.4. A terra vegetal,
indicada no tépico 3.1, embora resulte das operacdes iniciais de decapagem e preparacdo das areas
de exploracdo, que também engloba o ponto 2.1, foi apresentado autonomamente no ponto 3.1,

atendendo a sua funcao especifica no ambito da recuperacao paisagistica.

Salienta-se, ainda, que o volume estimado de 5 000 m*® de material a mobilizar, referido no ponto
2.5, ndo foi contabilizado no volume de enchimento, uma vez que corresponde exclusivamente a
movimentacgdo e regularizacdo de materiais existentes na propria area de afetacdo (area dos anexos e
transformacdo), na fase final da recuperagdo da pedreira, com o objetivo de realizar pequenos acertos
no terreno. Assim, trata-se de material que serd mobilizado e reutilizado localmente, sem ser

depositado no vazio de escavacgao.

Tabela 3.4 - Estimativa Or¢gamental do PARP.

DESIGNACAO DOS TRABALHOS UN.| QUANT. | €/ UN. €/ TOTAL

11 Reforg?-da cortina arbdrea, incluindo todos os trabalhos un 268,00 300€ 804,00 €
necessarios

Manutengdo e desmantelamento final da rede de drenagem,
1.2 o vg 1,00| 750,00 € 750,00 €
incluindo Valas e Valetas

13 Demoligdes de construgdes, incluindo remogdo e transporte Ve 1,00 2500,00€ 2500,00€
para vazadouro
1.4 Remogéo de residuos existentes no local Vg 1,00 200,00 € 200,00 €
2 ENCHIMENTO E REGURALIZACAO

Enchimento da zona de escavagdo, incluindo compactagdo e
21 - . P N m3 93245,43 0,60 € 55947,26 €
regularizagdo com material da prépria escavagdo.

Enchimento da zona de escavagdo, incluindo compactagdo e
2.2 regularizagdo com escombros da propria escavagdo, ja| m3 | 355957,31 0,40 € 142 382,92 €
localizados na zona a modelar.

Enchimento da zona de escavagdo, incluindo compactagdo e
23 regularizagdo com escombros de empréstimo e outros inertes| m3 37188,37 0,45 € 16 734,77 €
de escavagdo, terras e rochas.

Modelagdo de terreno, incluindo regularizagdo e acerto.
2.4 m3 1200,00 0,60 € 720,00 €

Modelagdo de terreno, incluindo regularizagdo e acerto da area
2.5 . m3 5000,00 0,62 € 3100,00 €
dos anexos e de Transformagdo

3 |VEGETACAO E ARVORES

Col do, Espalh P a T Vi |
31 olocagdo, Espalhamento e Preparagdo da Terra Vegetal, com m3 19756,90 0,50 € 9878,45 €
50 cm de altura

Execu¢do do plano de sementeiras e hidrossementeiras,
3.2 o . m2 34074,08 0,20€ 6814,82 €
incluindo fertilizantes

33 Plantagdo de arbustos, incluindo todos os trabalhos necessarios un 300,00 200€ 600,00 €

Plantagdo de pinheiro bravo, incluindo todos os trabalhos
3.5 L un 120,00 8,95 € 1074,00 €
necessarios

36 PlantaglafJ de Carvalho-Alvarinho , incluindo todos os trabalhos un 116,00 12,50 € 1450,00€
necessarios

TOTAL ESTIMADO| 242 956,21 €
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Para determinar o valor da caugdo para o periodo trienal utilizou-se a férmula 1 referida na alinea

a) do n? 5 do artigo 52 do DL 340/2007 de 12 de outubro, obtendo-se o valor de 51 655,61 €.

Tabela 3.5 — Cdlculo da Caugdo.

Formula 1
Ctrec Custo total do projecto para execu¢ao do PARP 242 956,21 €
Area licenciada, em m2, ndo mexida a data do cumprimento
Avg do programa trienal 79591,36
Atl Area total, em m2, licenciada 101082,88
Arec Area explorada, em m2, ja recuperada 0,00
X= Valor da caugao 51 655,61 €
Formula 2
Ctrec Custo total do projecto para execugéo do PARP 242 956,21 €
Vtex Volume total previsto no plano de lavra para exploragao 941686,00
Vex Volume j& explorado
X= Valor da caugao - €
Formula 3
Estimativa do custo unitario actualizado de recuperagdo de
C uma unidade de area 2,40 €
Atl Area total, em m2, licenciada 101082,88
Arec Area explorada, em m2, ja recuperada 0,00
X= Valor da caugao 242 956,21 €
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