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INTRODUGCAO

IDENTIFICAGAO DO PROJETO, DO PROPONENTE E DA ENTIDADE LICENCIADORA

O presente documento refere-se ao Anexo 04 - Estudo dos Impactes da Captagao no
Ictioplancton que integra o Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de
Execucdo (RECAPE), relativo ao Projeto da Esta¢do de Dessalinizagdo de Agua do Mar
(EDAM)do Algarve que se encontra em fase de Projeto de Execugdo, localizado no
concelho de Albufeira.

Em especifico, o presente anexo visa dar resposta a seguinte medida da DIA, a
apresentar em fase de RECAPE:

3. Estudo dos impactes da captagao no ictioplancton.

O presente RECAPE decorre do procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental
(AIA) n® 3667, no ambito do qual foi emitido o Titulo Unico Ambiental n.2 TUA
20240403001056, onde foram avaliados os impactes do projeto em fase de Estudo
Prévio.

O proponente do projeto da Estac3o de Dessalinizacdo da Agua do Mar do Algarve, sdo
as Aguas do Algarve (AdA), com o NIPC 505176300, com sede em Rua do Repouso, n2
10, 8000-302 Faro.

Face ao enquadramento constante do Decreto-Lei n.2 11/2023, de 10 de fevereiro, que
procedeu a reforma e simplificacdo dos licenciamentos ambientais, alterando e
republicando o disposto no Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, e no Decreto-
Lei 152-B/2017, de 11 de dezembro, a entidade competente para licenciamento das
diversas componentes do projeto é a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), dado que
se trata de um projeto que se desenvolve em espaco maritimo.
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1.2  LocALIZACAO DO PROJETO E ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

O Projeto, na sua totalidade, abrange o distrito de Faro, freguesia de Albufeira e Olhos

de Agua, no concelho de Albufeira.
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ﬂ »
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| TR

Estacdo de dessalinizagdo de 4gua do mar do Algarve
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Fonte: DGT, CAOP (2024)

Figura 1.1 - Enquadramento administrativo da EDAM Algarve
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2 ESTUDO DE IMPACTE ECOLOGICO DA EDAM ALGARVE SOBRE A ICTIOFAUNA E O
ICTIOPLANCTON

2.1 ENQUADRAMENTO

Este estudo foi conduzido por: Clara Garcia Herrera (Marine consultant)

O presente relatdrio pretende apresentar o estudo de impactes ecolégico da exploragao
da EDAM algarve sobre a ictiofauna e o ictioplancton , dando assim resposta ao Ponto 3
da DIA referente a Elementos a apresentar no Relatdrio de Conformidade Ambiental do
Projeto de Execug¢do (RECAPE).

O principal objetivo deste relatério é avaliar o impacte ambiental associado as
tubulacGes de captacdo e descarga do "Sistema de Dessalinizacdo em Albufeira, Regido
do Algarve, Portugal". Essa avaliagcdo enfocard especificamente os potenciais efeitos que
essas infraestruturas podem ter sobre as comunidades locais de ictiofauna e
ictioplancton. Esses organismos aquaticos sdo ecologicamente significativos,
desempenhando papéis cruciais na cadeia alimentar marinha e contribuindo para a
saude e estabilidade geral do ecossistema.

Esta pesquisa bibliografica intensiva visou focar-se especificamente nos potenciais
efeitos que estas infraestruturas possam ter nas popula¢des locais de ictiofauna e
ictioplancton, fundamentando-se na vasta informacdo existente que caracteriza a
ictiofauna e ictioplanton na zona do empreendimento, o que permitiu avaliar as
condigdes existentes e entender potenciais impactes associados a este projeto.

Importa estabelecer um quadro referencial das condi¢Ges ecoldgicas existentes, que
permita também avaliar a evolugdo destes sistemas marinhos, e consequentemente
acompanha-los ao longo do tempo com a entrada em exploragdo da EDAM.
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Figura 2.1 - Enquadramento Geral da Area de Estudo
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Neste contexto, para completar o presente estudo, foram realizadas, durante o més de
maio de 2025, campanhas de recolha de dados de base sobre a diversidade, abundancia
e distribuicdo de espécies de ictiofauna e ictioplancton. Foi, assim, realizado um
levantamento de campo com recurso a mergulhadores e camaras subaqudticas para
registar evidéncias e informacgdes sobre as espécies presentes, o nimero de individuos
e os seus tamanhos. Os dados de campo incluem informacGes sobre abundancias
(nimero de individuos por 250 m?) e tamanhos (estimados em classes de 2 cm).

O presente estudo sera posteriormente completado no sentido de incluir o resultado
das analises laboratoriais em realizacdo, resultantes da recolha de amostras de agua
para extracdo de ADN ambiental (eDNA), ja enviadas para laboratério (ver
comprovativo em anexo), permitindo a identificagdo e monitorizacdo da biodiversidade
e da presenca de espécies no ecossistema através do material genético encontrado nas
amostras ambientais. Esta abordagem proporciona uma avaliacdo ndo invasiva e
abrangente da saude ecoldgica.

Neste contexto, os resultados da amostragem efetuada visam essencialmente constituir
um registo que permita uma avaliagdo evolutiva, numa perpectiva de conhecimento da
situacdo referencial, por forma a poder sustentar a avaliacdo exigida de
acompanhamento dos eventiais impactes do projeto, corroborando a avaliacdo
efetuada no presente relatério.
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OBJECTIVOS DO RELATORIO

O objetivo principal deste relatério é avaliar o impacte ambiental associado as diferentes
fases do projeto "Sistema de Dessalinizacdo em Albufeira, Regido do Algarve, Portugal”.
Esta avaliacdo ird focar-se especificamente nos potenciais efeitos que estas
infraestruturas possam ter nas comunidades locais de ictiofauna e ictioplancton,
durante as fases de construcao, operacdo e desativacao.

ICTIOFAUNA E O ICTIOPLANCTON LOCAL

Para avaliar o potencial impacte do sistema de dessalinizacdo na ictiofauna e no
ictioplancton locais, foram revistos o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) e dois estudos-
chave que fornecem informagdes valiosas sobre as comunidades de peixes da regido.
Estes estudos oferecem uma visdo abrangente das espécies presentes, dos seus estagios
de vida e da sua importancia ecolégica e comercial, permitindo extrapolar a provavel
composicao das populacdes na area do projeto.

A distribuicdo de ovos de peixe foi amplamente estudada pela campanha PELAGO23,
realizada na primavera de 2023, durante a qual, ao longo dos transetos acusticos, foram
recolhidas amostras de zooplancton com um sistema CUFES. No total, foram recolhidas
473 amostras CUFES (sigla em inglés para Continuous Underway Fish Egg Sampler,
equipamento utilizado para recolher amostras de ovos de peixe (ictioplancton) de forma
continua e em tempo real a bordo de embarca¢Ges em movimento) nos 71 transetos da
grelha de estudo acustica.

Das 473 amostras de ovos recolhidas, 43% foram positivas para sardinha e 31%
continham biqueirdo. Contudo, a campanha decorreu ao longo de 1960 milhas nduticas
(71 radiais), cobrindo a plataforma continental de Portugal e a Baia de Cadis, em
Espanha.

Os resultados do projeto do IPMA mostram que a principal distribuicdo de ovos ocorre
a sudoeste para a sardinha e no sul de Espanha (regido de Huelva) para o biqueirdo. E
visivel que, na area do projeto, a abundancia de ovos foi muito reduzida.

Estes dados sdo fundamentais para compreender a dinamica das populagdes de peixes
na regido e para prever os possiveis impactes do sistema de dessalinizagao,
particularmente nas fases iniciais do ciclo de vida das espécies, como a dispersao de
ovos e larvas. A analise destes padrdes de distribuicdo contribui para uma avaliagdo mais
precisa dos riscos ecoldgicos associados ao projeto.

10



QUADRANTE

COMP4335 GROUP

Latitude M)

385

384

74

5
105

2024-1180-01_RECAPE_EDAM ALGARVE
Relatdrio de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE)
Anexo 04 — Estudo dos Impactes da Captagao no ictioplancton

CUFES - PELAGO23 as vous B CUFES - PELAGO23
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Figura 2.1 - Distribuicdo da abundancia Figura 2.2 - Distribuicao da abundancia
de ovos de sardinha (ovos/m3) obtida a de ovos de biqueirdo (ovos/m3) obtida
partir de amostras CUFES. Fonte: a partir de amostras CUFES. Fonte:
campanha PELAGO23 campanha PELAGO23

Além disso, na campanha PELAGO23, durante o periodo noturno (~20-24h), efetuou-se
a amostragem de mesozooplancton utilizando uma rede Bongo@®60, com 60 cm de
abertura de boca e malhagem de 200 e 500 um, operada em arrastos obliquos ao longo
dos 60 metros superiores da coluna de agua. No total, foram realizadas 71 estac¢des,
com 3 a 4 estag0es distanciadas 3 milhas nduticas ao longo de transetos perpendiculares
a costa.

Na figura 2.3, pode observar-se que o volume de plancton na area estudada ndo é
significativo. Estes resultados reforcam a conclusdo de que a abundéancia de organismos
plancténicos, incluindo ovos e larvas de peixes, é relativamente baixa na regido do
projeto, o que deve ser considerado na avaliacdo dos potenciais impactes do sistema de
dessalinizagdo sobre as comunidades bioldgicas locais.

11
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PELAGO23
15 Mar -4 Apr

Biovols Bongo 200 /10m3

@ Na 57mHom3

Latioe °N)

3.9 . . . . . !
0 A° 9 % 85 8 J® g0 58 & 55
Longitiude (V)

Figura 2.3- Volumes de plancton (ml/10m3), integra¢do dos 60m superiores da coluna de
agua, obtidos com a rede Bongo60 (60cm ¢ e malha de 200um). Fonte: campanha PELAGO23

O projeto ARADE (Recrutamento de Espécies Piscicolas de Interesse Comercial no
Estudrio do Rio Arade), realizado por Gongalves et al. (2013), avaliou as comunidades de
peixes e macroinvertebrados no estuario do rio Arade entre 2004 e 2005. O estudo
concluiu que aproximadamente 90% das espécies registadas utilizam o estuario durante
a sua fase juvenil, sendo que mais de metade destas espécies tém interesse comercial.
Entre as espécies de elevado valor comercial destacam-se o salmonete (Mullus spp.), as
solhas (Solea spp.), o pregado (Scophthalmus rhombus), o robalo (Dicentrarchus labrax),
os sargos (Diplodus spp.), os dentBes (Dentex spp.) e a dourada (Sparus aurata).
Adicionalmente, espécies comercialmente relevantes, como a sardinha (Sardina
pilchardus), o carapau (Trachurus trachurus) e a cavala (Scomber colias), estiveram entre
as mais capturadas a nivel nacional.

As familias mais dominantes em aguas estuarinas semelhantes a area do projeto foram
Soleidae (66,1%), Sparidae (22,2%) e Gobiidae (5,3%). Variagdes sazonais na composi¢ao
das espécies indicaram que as espécies migratérias, como as das familias Sparidae,
Soleidae e Clupeidae, dependem dos habitats estuarinos para reprodugdo e
desenvolvimento inicial, enquanto as espécies residentes, como as das familias
Mugilidae, Gobiidae e Batrachoididae, mantém uma presenga constante ao longo de
todo o ano.

12
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Estes resultados sublinham a importancia ecoldgica dos estudrios como dreas de
bercdrio e desenvolvimento juvenil para diversas espécies de peixes, muitas das quais
tém um valor econémico significativo. A compreensdo destes padrées é crucial para
avaliar os potenciais impactes do sistema de dessalinizagdo sobre as comunidades
piscicolas e os ecossistemas estuarinos adjacentes.

De seguida, analisam-se os impactes especificos sobre o ictioplancton nas diferentes
fases do projeto: construgao, exploracdo e desativacgao.

IMPACTES DURANTE A FASE DE CONSTRUCAO

Conforme mencionado no Estudo de Impacte Ambiental (EIA), durante a fase de
construcdo, as principais atividades consideradas como potencialmente geradoras de
impactes no ictioplancton sdo:

ii. Instalacdo de circuitos offshore:
1. Tracados em Perfuragdo Horizontal Dirigida (PHD);
2. Tracados em vala;

iii. Execucdo/instalacdo de torres de captacdo (offshore).

O principal impacte associado a estas atividades é a ressuspensdao de sedimentos
durante o processo de dragagem, o que gera um aumento temporario da turbidez da
agua. Esta diminuicao da transparéncia reduz a disponibilidade de luz para organismos
autotréficos, como o fitoplancton e a vegetagao bentdnica, afetando a sua produgao
primdria. As particulas em suspens3ao, dependendo do seu tamanho, dispersam-se
através de processos de advecgdo e difusdo antes de sedimentarem novamente. Neste
caso, os materiais mobilizados sdo areias médias e finas, que geram menos turbidez
comparativamente a sedimentos mais finos (para mais informacgGes, consultar o EIA,
Tomo 2 — Caracterizagdo da Situa¢do de Referéncia, Hidrodinamica Marinha e Regime
Sedimentar).

Conforme desenvolvido no EIA (Tomo 3 — Avaliagdo de Impactes), o impacte dos
trabalhos de dragagem no ictioplancton é considerado negativo, mas de magnitude
baixa, temporal e reversivel, limitado ao periodo de execugdo das obras de dragagem
(aproximadamente trés semanas). Adicionalmente, a zona afetada localiza-se nas
proximidades do Porto de Quarteira, onde o trafego de embarcagbes é habitual e onde
ja foram realizadas dragagens anteriores em 1999 e 2000. Deste modo, a ictiofauna local
estd adaptada a estas perturbagdes.

Por outro lado, embora tenham sido identificados ovos de sardinha e biqueirdo na zona
durante a campanha PELAGO23, esta ndo é uma area de elevada carga reprodutiva para
estas espécies. Por conseguinte, ndo sdo previstas afetacdes significativas a capacidade
reprodutiva destas espécies.
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Em geral, os impactes sobre o ictioplancton sdo reversiveis, ndo cumulativos e
sinérgicos, uma vez que podem induzir efeitos sobre as comunidades bentdnicas e a
ICTIOFAUNA, MAS DESAPARECERAO APOS A CONCLUSAO DAS OBRAS.

2.5 IMPACTES DURANTE A FASE DE OPERAGAO

No Estudo de Impacte Ambiental (EIA), foram identificadas as seguintes acbes como
potencialmente geradoras de impactes no ictioplancton:

i. Presenca, exploracdo e manutengdo do circuito de captacdo de agua bruta
(offshore):

1. No Ano 0 (inicio das operacgdes);
2. No Ano Horizonte de Projeto (HP) (fase de operagdo a longo prazo).

iv. Presenca, exploracdo e manutencdo do circuito de descarga de salmoura
(offshore):

1. No Ano O;

2. No Ano Horizonte de Projeto (HP).
v. Presenca, funcionamento e manutengdo da estacao elevatdria de dgua bruta.
vi. Presenca, utilizacdo e manutencdo do acesso a estagdo elevatéria de dgua bruta.
vii. Presenca, funcionamento e manutencdo da estacdo de dessalinizagdo.

De acordo com o EIA (Tomo 3 — Avaliagdo de Impactes), um dos impactes mais
relevantes nesta fase sobre o ictioplancton seria o seu aprisionamento nos sistemas de
captacdao de agua bruta. No entanto, este impacte pode ser considerado nao
significativo a nivel global, devido a elevada taxa de postura de ovos das espécies em
causa e ao facto de a drea do projeto ndo se localizar numa regido de elevada pressao
reprodutiva (conforme dados do IPMA e da Campanha PELAGO23). Adicionalmente, no
EIA (Tomo 4 — Mitigacdo, Monitorizacdo e Conclusdes) sdo definidas medidas de
mitigagdo para reduzir quaisquer impactes potenciais associados as torres de captagao.

A campanha de monitorizagdo ambiental realizada em 21 de maio de 2025, no ambito
do Processo de RECAPE, tem como objetivo caracterizar com maior precisdo os efeitos
cumulativos e sinérgicos sobre os diversos componentes do ecossistema marinho, com
particular atencdo as comunidades de ictiofauna e ictioplancton, que constituem o
principal foco desta avaliacdo ambiental.

Esta campanha permitird validar os impactos potenciais identificados no presente
relatério, abrangendo a totalidade dos receptores ambientais contemplados no estudo.

Nos pontos seguintes, analisa-se com maior detalhe o impacte potencial destas
atividades sobre o ictioplancton e o ecossistema marinho durante a fase de exploracéo.
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CAMPANHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL

No ambito do processo de avaliagdo dos potenciais impactes do sistema de
dessalinizacdo do Algarve sobre a ictiofauna e o ictioplancton, foi realizada, no dia 21 de
maio de 2025, uma campanha de monitorizacdo ambiental in situ, com o objetivo de
recolher dados de base para a andlise subsequente dos impactes sobre estes
compartimentos bioldgicos.

A campanha foi conduzida por uma equipa técnica composta por dois biélogos marinhos
especializados, devidamente equipados e com experiéncia em amostragem
subaquadtica. As atividades de campo decorreram em duas esta¢des de monitorizacao
especificas: uma localizada na zona de captacdo de agua para a dessalinizadora e outra
na zona de rejeicdo da salmoura.

METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM PARA A ICTIOFAUNA

A caracterizagdo da ictiofauna foi efetuada através da realizagdo de transectos lineares
subaquaticos permitindo uma amostragem rigorosa, numa faixa de substrato e
profundidade previamente definidas.

O transecto teve uma largura visual estimada de 5 metros, permitindo a observagao e
registo de uma &rea total de 250 m? por estacdo. A presenca de duas unidades de
observagdo — dois mergulhadores — visou compensar a variagdo na mobilidade, nos
padrées de agrupamento e no comportamento criptico de algumas espécies.

Foram registadas, para cada espécie observada, a abundancia (nimero de individuos
por transecto) e o tamanho estimado (agrupado em classes de 2 cm). As estimativas de
tamanho e abundéancia foram posteriormente convertidas em biomassa, utilizando os
parametros de regressdo especificos para espécies litorais descritos por Morey et al.
(2003), complementados com dados da base de dados FishBase (www.fishbase.org). A
partir das matrizes de abundancia e biomassa, foram determinados os principais
descritores da comunidade piscicola:

e Composicdo especifica;

e  Abundancia média;

e Biomassa média;

e Tamanho mdximo e médio das espécies de interesse para atividades de pesca.
Toda a campanha foi complementada com registo de imagens e videos subaquaticos,

para apoiar a validacdo dos dados recolhidos e permitir analises posteriores em
gabinete.
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2.5.1.2 RECOLHA E ANALISE DE AMOSTRAS PARA AVALIACAO DO ICTIOPLANCTON

A recolha de amostras de agua para posterior andlise de ADN ambiental (eDNA) foi
efetuada com recurso a uma garrafa Niskin de 5 litros, que permitiu a obtengao de
amostras a meia coluna de aga nas duas estacdes de captacao e rejeicao.

As amostras recolhidas foram posteriormente filtradas com o auxilio de uma bomba
peristaltica, equipada com rolos e almofadas de compressdao que permitiram o fluxo
controlado da 4gua através de filtros especificos para retencao de fragmentos de ADN.

As amostras foram devidamente acondicionadas e enviadas para o laboratério SGS
Global Biosciences Center, em Lisboa onde o ADN sera extraido, amplificado através de
primers especificos para invertebrados marinhos e comparado com bases de dados de
referéncia, de forma a identificar os diferentes tdxa presentes nas amostras de cada
estacao.

Esta metodologia integrada de monitorizacdo permitira obter uma caracterizagdo
detalhada das comunidades de ictiofauna e ictioplancton nas zonas de influéncia direta
da captacdo e da rejei¢do da central de dessalinizacao.

Para referéncia, foram enviadas 10 garrafas de amostras por cada estacdo de colheita,
correspondentes a zona de descarga e a zona de captacdo. A recolha foi efetuada com
garrafa Niskin, tendo-se optado pela média coluna de agua para evitar potenciais
contaminagdes.
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Figura 2.4 — Toma de amostras 1 e 2

Figura 2.5 - Transecto A — Captagdo de agua Figura 2.6 — Transecto B Descarga de Salmoura

Figura 2.7 —Transecto B . Descarga 2 Figura 2.8 -Transecto B . Descarga 3
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IMPACTE DOS FATORES AMBIENTAIS NA ICTIOFAUNA E NO ICTIOPLANCTON

A selecdo de habitat é um processo fundamental que influencia a distribuicao dos peixes
e é condicionada por fatores abidticos e bidticos. Os fatores abidticos, principalmente a
salinidade, a temperatura e a turbidez, moldam a adequacdo do habitat ao afetarem as
exigéncias energéticas e as tolerancias fisioldgicas das espécies (Craig & Crowder, 2000).
Por outro lado, os fatores bidticos, como a disponibilidade de alimento e a abundancia
de ovos, desempenham um papel direto na determinacgao da distribuicdo da ictiofauna,
particularmente durante as fases iniciais de vida, quando a sobrevivéncia depende das
condigcbes hidroldgicas locais, da abundancia de presas e da dindmica de desova dos
adultos (Franco-Gordo et al., 2002).

FATORES ABIOTICOS

As condicbes ambientais estabelecem os primeiros limites para a sobrevivéncia dos
peixes, com os fatores abidticos a influenciarem diretamente a sua fisiologia,
comportamento e sucesso reprodutivo.

1. Salinidade

A salinidade é um dos fatores abidticos mais influentes que afetam o ictioplancton e a
ictiofauna. Em ambientes estuarinos e costeiros, as flutuacGes na salinidade tém um
impacte significativo no recrutamento, crescimento e estrutura geral das comunidades
de peixes. No sapal do Guadiana, R. Gongalves et al. (2015) observaram que a
abundancia de larvas de peixes diminui a medida que a salinidade aumenta,
particularmente entre margo e novembro, quando os niveis de salinidade atingiram um
maximo de 34,50.

Os efeitos da salinidade na ictiofauna podem ser atribuidos aos seguintes mecanismos:

i Stress Fisioldgico: As espécies de peixes possuem intervalos especificos
de tolerancia a salinidade, e desvios além desses limites podem perturbar a
osmoregula¢do, levando a uma diminui¢dao do crescimento e da reprodugao,
bem como a um aumento da mortalidade.

ii. Sucesso Reprodutivo: As variagdes de salinidade podem influenciar a
viabilidade dos ovos e o recrutamento larval.

iii. Disponibilidade de Alimento: A salinidade afeta a composi¢ao quimica
da 3agua, influenciando a dinamica dos nutrientes. A disponibilidade de
macronutrientes inorganicos dissolvidos, como nitratos e fosfatos, é vital para
o crescimento do fitoplancton, que serve como fonte primaria de alimento para
as larvas de peixes. Uma diminui¢do na disponibilidade de nutrientes devido a
condicbes de salinidade desfavoraveis pode impactar toda a cadeia alimentar
(Chicharo et al., 2006).

No entanto, os efeitos da salinidade concentram-se principalmente no entorno imediato
ao ponto de descarga de salmoura, com impactes que diminuem a medida que se
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afastam. Segundo Missimer e Maliva (2018), nos fundos rochosos mais préximos
(aproximadamente 1 km do ponto de descarga), espera-se um aumento de salinidade
de apenas 0,1 a 0,4 ppt, enquanto nos recifes artificiais localizados a 2 km a sul, o
incremento maximo previsto é de 0,3 ppt.

Este aumento é inferior a 1 ppt, considerado dentro da variabilidade natural segundo
alguns autores, e muito abaixo dos limites de tolerancia de muitas espécies, que podem
suportar até 40 ppt (Fernandez-Torquemada et al., 2019; Voutchkov, 2011). Além disso,
a descarga de salmoura estad localizada longe de habitats sensiveis, como pradarias
marinhas, fundos rochosos e recifes artificiais, o que minimiza significativamente o seu
impacte sobre os organismos aquaticos.

2. Temperatura

A temperatura é outro fator abidtico critico que afeta a distribuicdo da ictiofauna,
desempenhando um papel fundamental na regulacdo metabdlica, no timing reprodutivo
e nas interacbes entre espécies. R. Gongalves et al. (2015) destacaram como a
temperatura influencia a distribuicdo da ictiofauna:

i Intervalo de Temperatura Otimo: Cada espécie possui intervalos de
temperatura especificos que sdo 6timos para o seu crescimento e reproducao.
Desvios deste intervalo podem impactar negativamente a sobrevivéncia e o
desenvolvimento (Riveiro et al., 2004).

ii. Tendéncias Sazonais: Periodos mais quentes, particularmente no inicio
da primavera (marco—abril), coincidem com o pico de abundancia de
ictioplancton, provavelmente devido ao aumento da produtividade do
zooplancton, que fornece recursos alimentares essenciais para as larvas de
peixes.

A salmoura gerada pela estacdo de dessalinizacdo serd descarregada a 2 km da costa,
através de uma tubulacdo com 10 difusores distribuidos a cada 5 metros. Este efluente
terd uma temperatura aproximadamente 6°C superior a da dgua marinha circundante
(que ronda os 20°C). O impacte térmico afetara principalmente organismos bentdnicos
e sésseis, que possuem menor capacidade de deslocamento para evitar mudangas no
meio. No entanto, a magnitude desta alteragdo sera limitada e localizada.

Além disso, as variagdes térmicas provocadas pela descarga de salmoura sdo
comparativamente menores face a fendmenos naturais, como os processos de
upwelling e downwelling, que geram flutuagdes significativas na temperatura da agua.
A dindmica natural do sistema dificulta a identificacdo de impactes relevantes atribuiveis
exclusivamente a descarga térmica do projeto.

FACTORES BIOTICOS

Alguns dos fatores bidticos mais cruciais que influenciam a ictiofauna, particularmente
durante as fases iniciais de desenvolvimento, sdo a disponibilidade de alimento e o
sucesso reprodutivo. A disponibilidade de alimento, principalmente de zooplancton, que
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constitui a principal fonte de alimento para as larvas de peixes, exibe flutuacdes
temporais que coincidem com picos de densidade de ictioplancton (Faria et al., 2006).

Gongalves et al. (2015) demonstraram ainda que uma maior abundancia de ovos de
peixes esta associada a uma maior ocorréncia de larvas, destacando a importancia do
sucesso reprodutivo na sustentacdo das populagdes. Além disso, em periodos de baixa
abundancia de ovos, altas concentragbes de ciliados podem compensar a redugdo na
disponibilidade de alimento, apoiando a sobrevivéncia das larvas (Chicharo et al., 2012).

Estes fatores bidticos, em combinagdo com as condi¢Ges abidticas discutidas
anteriormente, moldam a estrutura geral e a resiliéncia da ictiofauna.

IMPACTE DA SALINIDADE NA DISPONIBILIDADE DE ALIMENTO

A salinidade desempenha um papel fundamental na estruturacdo dos ecossistemas
aquaticos, influenciando a disponibilidade de recursos alimentares para a ictiofauna ao
alterar a composicdo e a abundancia das comunidades de fitoplancton e zooplancton.
Como estes produtores primarios e consumidores formam a base da cadeia alimentar,
mudancas na salinidade podem ter efeitos em cascata sobre as populagGes de peixes,
particularmente durante as fases larvais, quando a sobrevivéncia estd intimamente
ligada a disponibilidade de alimento (Chicharo et al., 2012).

As variacOes na salinidade afetam tanto os processos ecolégicos de controlo ascendente
(bottom-up) como os de controlo descendente (top-down). O controlo ascendente,
impulsionado pela disponibilidade de nutrientes, regula a produtividade do
fitoplancton, que, por sua vez, influencia a abundancia de zooplancton e o recrutamento
de peixes (Carpenter et al., 1985; Scheffer et al., 1993; Folke et al., 2004). Por outro lado,
o controlo descendente, impulsionado pela predagdo, pode alterar a estrutura da
comunidade planctdnica, impactando a disponibilidade de presas ideais para as larvas
de peixes (Griffin & Rippingale, 2001). Estes processos destacam a complexa relagdo
entre as flutuagdes de salinidade e a dindmica troéfica.

DINAMICA DO FITOPLANCTON EM RESPOSTA A MUDANCAS DE SALINIDADE

O fitoplancton, os produtores primarios das cadeias alimentares aquaticas, responde
rapidamente a mudangas ambientais, tornando-se um indicador-chave da saude dos
ecossistemas (Sonia Km et al.,, 2025). A salinidade influencia a composi¢do do
fitoplancton, selecionando diferentes grupos taxonémicos dependendo dos niveis de
nutrientes e das condi¢des hidroldgicas.

Em sistemas mesotréficos com salinidade mais elevada, as diatomaceas
frequentemente dominam devido a sua capacidade de prosperar em ambientes ricos
em nutrientes e com turbuléncia moderada. Estas comunidades fornecem uma fonte
estavel de alimento para o zooplancton herbivoro, suportando uma transferéncia
eficiente de energia ao longo da cadeia alimentar. No entanto, a descarga de salmoura
proveniente da dessalinizacao, que tipicamente apresenta salinidade elevada, pode
alterar a composicdo da comunidade nas dareas afetadas, favorecendo espécies
halotolerantes em detrimento de grupos de fitoplancton mais sensiveis.
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Por outro lado, em sistemas hipereutréficos, onde a salinidade é mais baixa e as
concentragdes de nutrientes sdo elevadas, os dinoflagelados e as cianobactérias tendem
a proliferar (Coelho et al., 2015). Estes taxa, particularmente cianobactérias tdxicas
como Microcystis aeruginosa e Planktothrix sp., podem perturbar as interagdes tréficas
ao reduzir a qualidade nutricional do alimento disponivel e produzir compostos nocivos
que impedem o pastoreio pelo zooplancton (Kosten et al., 2012; Yang et al., 2020). Tais
condi¢bes podem limitar a disponibilidade de alimento para as larvas de peixes e
contribuir para desequilibrios nos ecossistemas.

Além disso, as mudancas na dindmica dos nutrientes induzidas pela salinidade
influenciam a produtividade do fitoplancton. Em ambientes estuarinos, a troca de agua
afeta as concentragdes de nitratos e fosfatos, que, por sua vez, modulam o crescimento
do fitoplancton (Tamisier & Boudouresque, 1994; Chouachi et al., 2001). Por exemplo,
um aumento na salinidade pode correlacionar-se com picos de nitratos e nitritos,
acelerando indiretamente a producado primdria e alterando a estrutura da comunidade
fitoplanctdnica (Sahbani et al., 2022).

DINAMICA DO ZOOPLANCTON EM RESPOSTA A MIUDANCAS DE SALINIDADE

O zooplancton desempenha um papel significativo na ligacdo entre o fitoplancton e os
niveis tréficos superiores, incluindo as larvas de peixes. No entanto, flutua¢des na
salinidade podem afetar consideravelmente a sua diversidade, abundancia e qualidade
nutricional, o que, por sua vez, pode impactar a sobrevivéncia das larvas de peixes e o
sucesso do recrutamento (Chicharo et al., 2012). Os processos de captacdo e descarga
da estac¢do de dessalinizagdao tém o potencial de alterar as populagbes de zooplancton
ao modificar os gradientes de salinidade, o que poderia reduzir a disponibilidade de
presas para o ictioplancton.

Na area do projeto, os copépodes poderdao dominar a comunidade de zooplancton, com
espécies como Acartia clausi, Paracalanus parvus e Centropages typicus a serem
comumente encontradas em ambientes costeiros com condi¢gdes varidveis de
salinidade. Niveis mais elevados de salinidade geralmente favorecem copépodes de
maior tamanho, como Centropages spp. e Calanus helgolandicus, enquanto condicdes
de salinidade mais baixa e ricas em nutrientes promovem a dominadncia de
microzooplancton de menor tamanho, como rotiferos e ciliados (Sonia Km et al., 2025).
Esta mudanga na composicdo da comunidade de zoopldncton pode influenciar
diretamente a disponibilidade de presas para espécies de peixes comercialmente
importantes, como S. pilchardus (sardinha) e E. encrasicolus (biqueirdo), cujos ovos
foram identificados na area de estudo durante a campanha PELAGO 23. As fases iniciais
de vida destas espécies dependem de ciliados e pequenos copépodes como fontes
primarias de alimento, o que significa que qualquer redug¢do na sua abundancia devido
ao aumento da salinidade poderd impactar negativamente a sobrevivéncia e o
crescimento das larvas.

Além disso, as flutuagdes de salinidade afetam o comportamento alimentar e a
eficiéncia de alimentagdo do zooplancton. Em ambientes eutrdéficos, uma abundancia
excessiva de cianobactérias pode suprimir a alimentacdao do zooplancton através de
mecanismos mecanicos e quimicos, reduzindo, em Ultima andlise, a transferéncia de

21



QUADRANTE

COMP4335 GROUP

2.5.8

2.6

2024-1180-01_RECAPE_EDAM ALGARVE
Relatdrio de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE)
Anexo 04 — Estudo dos Impactes da Captagao no ictioplancton

energia para niveis troficos superiores (Lampert, 1982; Rohrlack et al., 1999). Se a
descarga de salmoura alterar as proporg¢des de nutrientes na dgua, podera intensificar
estes efeitos, limitando ainda mais a disponibilidade de alimento para o ictioplancton.

A predacdo seletiva por peixes também molda a distribuicdo de tamanho e a composicdo
de espécies do zooplancton. Ambientes com salinidade mais elevada tendem a suportar
copépodes de maior tamanho, que sdao mais vulneraveis a predacdo por larvas de peixes
(Lane, 1979; Griffin & Rippingale, 2001). A persisténcia de espécies estuarinas eurialinas,
como Acartia tonsa e Euterpina acutifrons, sugere uma capacidade de tolerar condicGes
flutuantes de salinidade (Belmonte & Potenza, 2001). No entanto, aumentos subitos e
localizados de salinidade induzidos pela descarga de salmoura podem exceder a
capacidade adaptativa de certas espécies, levando a declinios em populacdes-chave de
zooplancton e afetando a estrutura da cadeia alimentar. Contudo, conforme
mencionado no EIA (Tomo 3 — Avaliacdo de Impactes), o aumento global da salinidade
serd muito reduzido.

De um modo geral, as caracteristicas hidrodindmicas da drea do projeto desempenharao
um papel decisivo na determinagdo da extensdo destes impactes. Mecanismos de
retencdo e padrdes de circulacdo da dgua influenciardo a distribuicdo de espécies e a
sua resiliéncia a mudancas de salinidade (Leichter et al., 2013; Belkahia et al., 2020).

IMPLICACOES PARA O RECRUTAMENTO DE PEIXES E A ESTABILIDADE DO ECOSSISTEMA

A interacdo entre salinidade, disponibilidade de alimento e recrutamento de peixes
enfatiza a importancia da monitorizagdo ambiental nos ecossistemas costeiros. Apesar
de picos na abundancia de ovos de peixes, a elevada sobrevivéncia das larvas ndo é
garantida se a disponibilidade de alimento for comprometida por mudangas nas
comunidades de fitoplancton e zooplancton (Riveiro et al., 2004).

Além disso, as alteragdes induzidas pela salinidade na dinamica do plancton tém
consequéncias a longo prazo para a estabilidade do ecossistema. Pressdes
antropogénicas, incluindo as alteragGes climaticas e o enriquecimento de nutrientes,
estdo a agravar estes efeitos, levando a mudancas na estrutura e produtividade das
cadeias alimentares (Caron & Hutchins, 2012). A descarga de salmoura introduz um fator
antropogénico adicional; no entanto, devido a rapida dispersdo da salinidade, turbidez
e variacbes de temperatura na coluna de agua, os efeitos da descarga de salmoura
esperam-se que sejam altamente localizados, impactando principalmente as areas
imediatamente circundantes aos pontos de descarga.

IMPACTES DURANTE A FASE DE REMOGAO E DESATIVAGCAO

Os efeitos associados a remocdo e desmantelamento das infraestruturas e
equipamentos serdo semelhantes aos observados durante a fase de construgdo, embora
menos pronunciados.

Durante esta fase, as atividades incluirdo a desmontagem das torres de captacgdo

offshore, a remocdo das condutas submarinas e a retirada dos equipamentos associados
a estacdo de dessalinizagdo. Estas operacGes poderdo causar perturbacoes localizadas,
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como a ressuspensdo de sedimentos e um aumento temporario da turbidez da agua,
que, por sua vez, podera afetar a qualidade do habitat para organismos bentdnicos e a
disponibilidade de luz para o fitoplancton.

No entanto, dada a natureza tempordria e menos intensa destas atividades em
comparac¢do com a fase de construcdo, os impactes serdo menos significativos e mais
localizados. Além disso, a implementa¢do de medidas de mitigagdo, como a utilizagcdo
de técnicas de remocgdo que minimizem a perturbacdo do fundo marinho e a
monitorizacdo continua das condi¢cdes ambientais, ajudara a reduzir os impactes
negativos.

Apesar destes impactes, a fase de desmantelamento representa uma oportunidade para
a recuperacao ambiental da drea, permitindo que os ecossistemas marinhos retomem
gradualmente as suas condicdes naturais apds a remocao das infraestruturas.
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Fase do - Significancia Magnitude e . .
. Impacto Identificado 9 L. g~ Mecanismos Subjacentes
Projeto Ecolégica Extenséo Temporal

Ressuspensao de sedimentos Localizada (<500 Libertacéo de particulas finas (areias médias: 0,25 - 0,5 mm) —

2 bentoénicos durante instalagéo Baixa (efémero) m); curto prazo (3 aumento de turbidez (NTU). Efeitos sobre producéo primaria

g de condutas (dragagem). semanas) fitoplancténica e recrutamento larval transitérios.

7] ~ o .

5 P(?r_turbagao f,|s_|ca de hat_mtats Moderada (para Pontual (areas de Alteracdo de parametros abidticos (e.g., luz penetrante) — reducao

O criticos (bercarios estuarinos . . . . ~ . L e L

. espécies demersais) intervencao direta) de eficiéncia fotossintética em macrofitos bentdnicos.
adjacentes).
Entrainment e impingement de Baixa (dados Contfnua (mas Filtracdo passiva de estagios larvares (tamanho <500 ym) —
ictioplancton nos sistemas de PELAGO23: baixa . mortalidade direta. Efeito mitigado por baixa presséo reprodutiva
~ . escala reduzida)

captacéo. densidade ovos/larvas) local.

3 Alteracdo de parametros fisico- Localizada (<1 km Estratificag&o hidrodindmica — potencial alteragdo de assembleias

o . . Moderada (zona de ) L. S . .

o quimicos (salinidade: +0,1-0,4 mistura) do difusor); plancténicas (e.g., dominancia de diatomaceas halotolerantes vs.

Q) o H s . .

8. ppt; AT: +6°C). persistente declinio de dinoflagelados).
Efeitos cascata troficos (reducdo Potencialmente Desequilibrio nas razées N:P — blooms de cianobactérias (e.g.,
de disponibilidade de presas Incerteza média amplificada (depende | Microcystis spp.) = reducdo de qualidade nutricional para copépodes
para larvas). de conectividade) (e.g., Acartia clausi).
Re-mobilizacdo de sedimentos . . . ) . . o

9 durante remocéo de Baixa (recuperacéo Localizada; curto Reexposicdo de substratos consolidados — recolonizag&o por

2

o ) rapida razo (<2 semanas i ionei .g. i I ).

g infraestruturas. pida) p ( ) | comunidades pioneiras (e.g., poliquetas Capitella spp.)

g

A Recuperacao passiva de Positiva (sucesséo Longo prazo (1-3 Restabelecimento de guildas bentoénicas (e.g., bivalves filtradores)
habitats p6s-remocao. ecolégica) anos) e reintegracao da rede tréfica.
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CONCLUSOES

O presente relatério avaliou os potenciais impactes do Sistema de Dessalinizacao do
Algarve nas comunidades de ictiofauna e ictioplancton, analisando as fases de
construcdo, operacdao e desativacdo. De forma geral, conclui-se que os impactes
identificados apresentam uma magnitude reduzida e estdo confinados espacialmente a
area de intervencdo direta do projeto, ndo se antecipando efeitos significativos nos
ecossistemas marinhos da regido.

Durante a fase de construgdo, o principal impacte decorre da ressuspensdo de
sedimentos durante as operac¢des de dragagem, com consequente aumento temporario
da turbidez da 4gua. Contudo, este efeito é considerado de baixa intensidade e curta
duracdo, uma vez que os sedimentos mobilizados sdo maioritariamente areias médias e
finas, que apresentam uma sedimentacdo rapida. Adicionalmente, a area de
intervencdo localiza-se préoxima do Porto de Quarteira, onde a biota marinha estd ja
adaptada a perturbagGes antrépicas semelhantes. Importa referir que os dados da
campanha PELAGO23 indicam uma baixa densidade de ovos e larvas de peixe na zona,
pelo que ndo se prevéem afetagdes relevantes nas populagdes de ictioplancton.

Na fase de operacdo, os impactes mais relevantes estdo associados ao sistema de
captacdo de 4gua e a descarga de salmoura. No que diz respeito a captacdo, embora
exista um risco potencial de entrainment de organismos planctdnicos, a baixa
abundancia de ictioplancton na area minimiza este impacte. Quanto a descarga, as
alteracdes nos parametros fisico-quimicos da dgua, nomeadamente o aumento
localizado da salinidade e da temperatura, deverdo ser limitadas a proximidade imediata
do ponto de descarga.

Os modelos hidrodinamicos indicam que o incremento de salinidade nao ultrapassara
0,4 ppt, valor que se encontra dentro da variabilidade natural do meio. Ainda assim,
recomenda-se uma monitorizacdo regular para avaliar eventuais alteragbes nas
comunidades planctdnicas, que poderdo ter efeitos indiretos nas cadeias troéficas.

A fase de desativagdo tera impactes semelhantes aos da constru¢do, mas de menor
intensidade, prevendo-se uma recuperacao natural dos habitats apds a remocdo das
infraestruturas. A curto prazo, poderd ocorrer alguma ressuspensdo de sedimentos
durante as operacGes de desmantelamento, mas os efeitos serdo temporarios e
localizados.

Em termos de relevancia ecoldgica, importa salientar que a area de implantagdo do
projeto ndo corresponde a zonas criticas de reproducdo ou bercdrio para espécies
comercialmente importantes, como a sardinha ou o biqueirdo. Contudo, dada a
proximidade a habitats estuarinos, que funcionam como dareas de desenvolvimento
juvenil para diversas espécies, recomenda-se uma atengao particular a monitorizagao
destes ecossistemas adjacentes.

Para garantir a sustentabilidade do projeto, sdo propostas medidas de mitigacdo

especificas, incluindo a utilizagdao de cortinas de sedimentos durante as dragagens, a
otimizagdo dos sistemas de difusdo da salmoura e a implementagdo de um programa
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robusto de monitorizagdo ambiental. Este programa devera incluir amostragens
regulares de ictioplancton e zooplancton, analises de ADN ambiental e medicGes
continuas de parametros fisico-quimicos.

Em conclusdo, o Sistema de Dessalinizacdo do Algarve ndo representa um risco
significativo para as comunidades marinhas locais, desde que sejam cumpridas as
medidas de minimizacdo e monitorizagdo propostas. Os impactes identificados sdo, na
sua maioria, localizados e reversiveis. No entanto, a implementagdo de um plano de
monitorizacdo durante a fase de operacdo desta infraestrutura é essencial para detetar
eventuais desvios em relacdo as previsdes e implementar medidas corretivas, caso
necessario.
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Table 1. Ichthyofauna and ichthyoplankton (Algarve, Portugal) (Clara Garcia Herrera). Key: E, eggs; L,
larvae; J, juveniles; A, adults; X, present; 1, single specimen; 0, not found, ?. probably present but not
found; B, benthic eggs; V, ovoviviparous species.

Scientific name

Sardina pilchardus
Engraulis encrasicholus
Alosa fallax fallax
Synodus saurus
Apodes Anguilla anguilla
Belone belone
Syngnathus acus

S. abaster

S. typhle

Nerophis ophidion
Hippocampus
ramulosus

Gadidae Gaidropsarus vulgaris
Capros aper
Serranidae Serranus hepatus
Carangidae Trachurus trachurus
Pomatomus saltator
Mullidae Mullus surmuletus
Sparidae Sarpa salpa

Spondyliosoma
cantharus

Diplodus vulgaris

D. sargus

D. puntazzo

D. annularis

D. cervinus

Sparus aurata

Boops boops
Centracanthus cirrus
Labridae Ctenolabrus rupestris
Symphodus melops
S. bailloni

S. cinereus
Ammodytidae | Ammodytes tobianus
Trachinidae Trachinus draco
Echiichthys vipera
Uranoscopus scaber

>
>

o
o

O|X|X|X|O|X
R | X|X|X|O|O

-J

X|X|Rr|X|X|O|O

|—\><UJ><-v-u-v-u-u-u-u-u-u-u-uxO><><O><OOO<<<<<UDO><O><><‘ITI

OO X | X[ V[ X[ V| V| V| VX[V V| V|IX|X|] O [X|X|IOX|O|X|X| X [O|Rr|rR|rR|X|O
(39
o|lo|wv|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|X| O |Oo|X|o|X|o|o|o| X
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E
Gobiidae Gobius niger ? X X
G. paganellus B ? X X
G. cobitis B ? X X
quatoschlstus B ) X X
microps
P. pictus B ? X X
P. marmoratus B ? ? X
Callionymidae | Callionymus lyra X 1 0 0
Blenniidae Lipophrys pavo X 1 0 0
Parablennius pilicornis | B X 0 0
Coryp.hoblenmus B ) 0 1
galerita
Mugilidae Mugil cephalus B X 0 0
Liza aurata ? X X X
L. saliens ? 0 X 0
L. ramada ? 0 X 1
Chelon labrosus ? 0 X 0
Atherinidae Atherina presbyter B X X X
A. boyeri B X 0 0
Scorpaenidae | Scorpaenidae sp. X 0 0 0
Triglidae Trigla lucerna ? 0 1 0
Zcophthalmlda Scophthalmus rhombus | ? 0 0 1
Zeugopterus punctatus | 1 0 0 0
Bothidae Arnoglossus laterna X 0 0 X
:Ieuronectlda Platichthys flesus X 0 0 0
Soleidae Solea lascaris ? 0 1 0
S. senegalensis ? 0 0 1
Buglossidium luteum 1 0 0 0
Microchirus variegatus | X 0 0 0
l’etraodontlda Sphoeroides spengleri 1 X 0 0
Batrachoidida Hglobatrachus 0 0 1 0
e didactylus
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Inicio da mensagem reencaminhada:

De: "Luis, Vanessa (Lisboa)" <Vanessa.Luis@sgs.com>

Assunto: [EXTERNAL] Testes de DNA ambiental (eDNA) em aguas maritimas - Recepc¢ao de amostras
Data: 28 de maio de 2025 as 10:47:27 WEST

Para: Ivo Melim de Freitas <ivo.melim@ext.tecnoambiente.com>

Cc: "Garcia Barroso, Mercedes" <mercedes.garcia@tecnoambiente.com>

Bom dia Ivo,
Confirmo que no passado dia 21 de Maio, as 17h30 deram entrada na SGS duas amostras de agua compostas, para analise de eDNA. As amostras foram entregues em mao pela Tecnoambiente.

Cumprimentos,
Vanessa Luis

Vanessa Zuzarte Luis
Global Biosciences Center
Chief Molecular Scientist

$GS Portugal, SA

Pélo Tecnoldgico de Lisboa

Rua Cesina Addes Bermudes, lote 11, n°1
1600-604 Lisboa - Portugal

E-mail.  vanessa luis@sgs.com
Web www sqgs pt
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