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MEMORIA DE CALCULO

1. ESTRUTURAS EM BETAO ARMADO

1.1. CRITERIOS DE VERIFICAGAO DE SEGURANGA

A determinacdo do valor de calculo dos esforgos resistentes das secgdes de betdo armado sujeitas a tragao,
compressao, flexdo simples ou flexdo composta plana ou desviada sera efetuada admitindo as seguintes hipoteses:
= Hipotese de Navier-Bernoulli;
= O betdo ndo resiste a tracao;
= Asleis tensdo-deformagéo sdo as definidas no Eurocddigo 2;
= A extensdo méxima de encurtamento no betdo é limitada a 3.5x10-3, excepto quando toda a seccao estiver
sujeita a tensdes de compresséo, situacdo em que tal valor limite variara gradualmente entre 3.5x10-3 e
2x10-3, correspondendo este Ultimo valor ao caso em que as extensdes sao uniformes em toda a secgéo;
= Aextensdo maxima de alongamento das armaduras € limitada a 10x10-3.

1.2. VERIFICAGAO AO ESTADO LIMITE ULTIMO DE FLEXAO

Para as verificagdes aos estados limites ultimos de flexdo foram considerados os esforgos atuantes correspondentes
a Combinagéo Envolvente de ages resultantes dos modelos globais do edificio.
Para o célculo dos momentos-fletores resistentes, recorreu-se ao método do diagrama retangular que permite simular,
de forma simples, a resultante das tensbes de compressdo no betéo.
De realgar que, para um bom dimensionamento, tentou-se ao maximo limitar o valor do momento-fletor reduzido ()
a 0.20, sendo este dado pela seguinte expressao:

Msd

K= bd?fed

1.3. VERIFICAGAO AO ESTADO LIMITE ULTIMO DE ESFORCO TRANSVERSO

Efetuou-se a verificagdo ao estado limite ltimo de esforgo transverso com base no Eurocodigo 2. Assim, de acordo
com o paragrafo 6.2.2 do “EC2”, para elementos que ndo necessitam de armadura de esforco transverso, & necessario
proceder-se a seguinte verificagdo:

Via Ve = |:(-y1€d.v k(lOO Pr fc.')l +hk, O-c‘p] b, d=0.035 k}.:fck

Em que:

0.18
Crie=—"

Ve

k=1+1/%32,comdem mm;
!

A
=—-<0.0
P b d
Em que Asl representa a area de armadura de tragdo, prolongando-se ndo menos que d+Lb,net;
K1=0,15;

1/2

[§S]
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Nsd . . . "

ocp = A—SC , Em que Nsd representa o esforgo normal devido a cargas aplicadas e deve ser considerado positivo
quando for compressao.

A verificagdo ao estado limite ultimo de esforgo transverso para elementos que necessitam de armadura de esforgo
transverso foi efetuada com base no paragrafo 6.2.3 (3) do “EC2"™:
Asw - Vsd

S 7 Z cotf fsyd

Sendo:
ASTW - Area de aco por unidade de comprimento (armadura distribuida por m);

fsyd - Valor de calculo da tensdo de cedéncia da armadura de esforgo transverso;
Z=0,9d - Sendo d a altura Util da secgéo;
0 = 30° - Inclinagdo admitida para as bielas comprimidas na alma.

1.4. VERIFICAGAO AO ESTADO LIMITE ULTIMO DE PUNGOAMENTO

A verificacdo da seguranga ao estado limite Ultimo de pungoamento foi feita segundo o Eurocddigo 2, art. 6.4. O
referido regulamento apresenta as seguintes expressdes para a verificagdo da seguranga ao pungoamento:

Puncoamento resistente sem armaduras
1

Vige = 0.12:k-(100 - p, - £,,)

Em que:

Fck = 30 Mpa (Betdo C30/37);

k= 1+\/2:lE <2,0,demmm;

d - Altura util da Laje;

pl - Percentagem média das armaduras superiores da laje nas duas direcoes

ortogonais.

Puncoamento resistente com armaduras

Viges = 0.75vp,  +1.5:(d/Sr) A - [y (W1, -d))

Em que,

U1 - Perimetro critico (a 2d do apoio);

Asw - Area de um perimetro da armadura de pungoamento & volta do pilar;

Sr - Espagamento radial entre os perimetros;

fywdef - Tens&o efetiva para dimensionamento da armadura de pungoamento de

acordo com:

fywdef = 250 + 0,25d < fywd (MPa).

Resisténcia maxima

No perimetro adjacente ao pilar a resisténcia ao pungoamento ¢ limitada por:

v — ﬁ ) Vvd
sd .ef UO . d

Em que,

U0 — Perimetro do pilar;

B - Coeficiente para contabilizar e excentricidade dos esforgos, de acordo com a seguinte expresséo:

e 2 2
B=1+18 L | +| 2=

b, ) |b,

1
17—0,6[1—5]

Com fck em (MPa)
fcd = 20 MPa (Betado C30/37)

= chi,max = 05 'V‘-fcd
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1.5. VERIFICACOES REGULAMENTARES
As percentagens maximas e minimas de armadura, espagamento dos vardes, didmetro minimo e todas as restantes

disposicdes foram estabelecidos de acordo com o Eurocodigo 2, de forma a se poder dispensar a verificagio ao
estado limite de fendilhag&o.

2. VERIFICAGAO DA ESTRUTURA METALICA

O célculo dos perfis metélicos foi feito recorrendo ao preconizado no Eurocédigo 3. Utilizou-se para tal o médulo
automatico de calculo de perfis metalicos constante no programa de calculo automatico, devidamente testado em
outros projetos ja realizados.

2.1. VERIFICAGAO AO ESTADO LIMITE ULTIMO DE FLEXAO

A verificagdo da seguranga dos perfis metalicos a flexéo foi feita de modo a garantir em todas as sec¢des das vigas
a seguinte condicao:
Msd < Mrd
Em que:
Wpl X fy
yMO
.7 - Parametro de reducao da resisténcia do perfil de modo a ter em conta a Encurvadura por Flexao -Torgao;
Wpl - Médulo de Flexao plastico do perfil;
fy — Tens&o de cedéncia do ago (S275JR);
yMO = 1,1

Mrd = y;r X

2.2. VERIFICAGAO AO ESTADO LIMITE ULTIMO DE ESFORGO TRANSVERSO

A verificagdo da seguranga dos perfis metalicos ao esforgo transverso foi feita de modo a garantir em todas as secgdes
a seguinte condicao:

Vsd < Vrd

Em que:

Ved = A, x fi)
\/5 X j’M(J

Av - Area de corte da secgao transversal do perfil
fy — Tenséo de cedéncia do ago (S275JR)
yMO = 1.1

2.3. VERIFICAGAO AO ESTADO LIMITE ULTIMO DE FLEXAO COMPOSTA

A verificagdo da seguranga dos perfis metélicos a flexdo composta desviada foi feita de modo a garantir em todas as
suas secgdes a seguinte condigao:
Nsd < Nrd

N kl xM\' sl k’ XMZ sd
: +— — <1

+
X XNy Vo Xor XM, 7 M,. 17

sd

Em que:
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A Xfy
Nrd = y, X M1

Xm - Parametro de redugéo da resisténcia do perfil de modo a ter em conta a Encurvadura por Compresséo;

A - Area da secgao do perfil;

Mpl,y,rd — Momento Resistente plastico segundo o eixo “forte” do perfil;

Mpl,z,rd — Momento Resistente plastico segundo o eixo “fraco” do perfil;

x.r — Par@metro de reducéo da resisténcia do perfil de modo a ter em conta a instabilidade do perfil por Flex&o-
Torgéo;

Ky, Kz — ParAmetros que tém em conta o nivel de esforgo axial € o diagrama de momentos fletores instalados no
perfil;

fy — Tenséo de cedéncia do ago (S275JR);

yM1=1.1.
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P Units. | KN, m, C

Eurccode 3-2005 STEEL SECTICH CHECE

T

{Summary for Combo and Station)

Units EM, m, C
Frame : 3 X Mid: 3,188 Combo: COMB1 Design Type: Beam
Length: 2,125 ¥ Mid: 0, Shape: IFE140 Frame Type: DCH-MRFE
Loc 2,125 Z Mid: 0, Class: Class 1 Rolled Yes
Country=CEN Default Combination=Eg. &.10 Reliakility=Class 2
Interaction=Method 2 (EZnnex B) MultiResponse=Envelopes P-Delta Done? No
Consider Torsion? No
FammaMo=1, FammaMl=1, FammaMi=1, 6 25
En/Rg=1, RELLF=1, PLLF=0,75 D/C Lim=0, 55
Reff=0, 002 elly=0, ell=z=0,
&=0,002 Iyy=5,410E-0& iyy=0,057 Wel, yy="7,72 Weff, yy=7,725E-05
It=0, I===0, i===0,017 Wel, z==1,23 Weff, ===1,6230E-058
Tw=0, Iy==0, h=0,14 Wpl, yy=8, 83 By, y=0,001
E=210000000, £y=275000, fu=430000, Wpl,===1, 52 Iw,=z=7,113E-04
STRESS CHECE FORCES & MOMENTS
Location Wed Med, vy Hed, == Ved, = Ved, v Ted
2,125 a, a, a, €,737 a, a,
PMM DEMAND/CRPRCITY BATIO {Governing Eguation EC3 &€.3_3(4)-€_82)
D/C Ratio: 0,828 =0, + 0,828 + 0, 0,585 OK
= HEd/ (Chi_z NRk/GammaMl) + kzy (My,Ed+NEd eNy)/(Chi_LT My, Bk/Gammall)
+ kz=z (Mz,E4d+NEd eNz)/ (M=, Rk/CammaMl) {EC3 £.3_3(4)-6_62
BAMTIAL FORCE DESIGH
Ned Mo, Rd Nt,Rd
Force Capacity Capacity
Exial a, 451, 451,
Npl,Rd Mu, Rd Ner, T Ner , TF in/Rhg
451, 507,744 E0E, 488 E0E, 488 1,
Curve Zlpha Ner LambdaBar Ehi Chi Nk, Rd
Major (y-v) a 0,21 a,852 0,532 0,784 344, 771
MajorB(y-v) a 0,21 a,852 0,532 0,784 344, 771
Minor (=-=) b 0,34 2,959 5,34¢ a,102
MinorB (=-=) b 0,34 2,959 5,34¢ a,102
Torsional TF b 0,34 0,882 0,584 a, 885 309,087
MCMENT LDESIGN
Hed Med, span Mo, Rd Mnr, Rd Mn, Rd M, Rd
HMoment HMoment Capacity Capacity Capacity Capacity
Major (y-v) a, 7,158 24,283 24,283 3,841
Minor (=-=z=) a, a, 5,28 5,28
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Curve AlphalT LambdaBarLT FhiLT ChiLT Iw Mer
LTB a 0,21 1,541 1,827 a,358¢ a, 1a,232
Factors kw Cl c2 cz
1, 1,132 0,455 0,525
zZa =5 =g == =]
0,07 a, 0,07 a, a,
kyy ky= kzy kz=
Factors 0,752 a,& 1, 1,
Ved Vpl.Rd Ved/Vpl.Rd rho
Force Capacity Ratio Factor
Major (=) €,737 113,008 0,08 1,
Minor (y) a, 1lgg,211 a, 1,
SHERR DESIGN
Ved Ted Vo, Rd Stress Status
Force Torsion Capacity Ratio Check
Major (=) €,737 a, 113,008 0,08 oK
Minor (y) a, a, 1lgg,211 a, oK
Vpl,Rd Eta Lambdakbar Chi
Capacity Factor Ratio Factor
Minor (y) 113,008 1,2 a,33¢ 1,2
Major (y) 1lgg,211 1,2 a, 1,
CONMECTION SHEAR FORCES FOR BERMS
VHajor VHajor
Left Right
Major (VZ) a, €,737
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P Units KN, m, C b

Eurccode 3-2005 STEEL SECTICH CHECE (Summary for Combo and Station)
TUnits EM, m, C

Frame : &5 ¥ Mid: ©5,8%¢ Combo: CCMBL Design Type
Length: 3,01 ¥ Mid: €,2€1 Shape: CHS 244, 5=x¢,3 Frame Type:
Loc 3,01 Z Mid: -1,5 Class: Class 1 HEolled : Ho

Country=CEN Default

Combination=Eq.

€.10

: Column
DCH-MRF

Heliakility=Class 2

Interaction=Method Z (Znnex B) MultiResponse=Envelopes E-Delta Done? Mo
Consider Torsion? HNo
FammaHl=1, FammaHl=1, FammaM2=1,6 25
En/Rg=1, RLLF=1, PLLEF=0, 75 D/C Lime0, 55
Reff=0, 005 eMy=0, elz=0,
Z=0,005 Iyy=3,34€E-05 iyy=0,084
It=&, €52E-05 I=zz=3,34€E-05 i=zz=0,084
Iw=0, Iyz=0, h=0, 245 L, y=0,003
E=Z10000000, £y=275000, fu=430000, L, z=0,003
STRESS CHECE FORCES & MOMENTS
Location Hed Med, vy Med, z= Ved, = Ved, v Ted
3,01 -14z, 723 a, a, 0,123 1,233 a,
P DEMRND/CRPRCITY EATIO (GFoverning Equation EC3 €.3.3(4)-€.82)
D/C Ratio: 0,208 = 0,185 + sgre[i0,)~2 + (0,023)~2 1 0,95 oK
= NEd/(Chi_z NMRk/CammaMl) + sgrt[(kzy (My, K Ed+NEd eMy)/(Chi LT My, Rk/GammaMl))~2
+ (kzz (HMz,Ed+NEd eNz)/ (HMz, Rk/Gammall))~2] (EC3 €.3.3(4)-€.€2)
L¥IAL FORCE DESIGH
Hed He, Rd Mt Rd
Foroce Capacity Capacity
Zxial -14z, 723 1256, 477 1256, 477
Npl,Rd Mu, Rd Hex, T Her , TF An/Rg
1256, 477 1453, 552 3807832,504 1443, 433 1,
Curve Rlpha Her LambxdaBar Fhi Chi Mk, Rd
Hajor (y-¥) = 0,45 1445, 435 0, 34e 1,13 0,572 741,582
HajorBly-v) = 0,45 10170,205 a,357 0,02 0,52 1152,53
Hinor (z-=z=) o 0,43 1572,551 0,502 1,08¢€ 0,555 771,313
HinorB(z-z=) o 0,43 10500, 706 0,345 0,555 0,32€ 1200, €54
Torsional TF o 0,43 1443, 433 0, 34e 1,13 0,572 741,582
MOMENT DESIGH
Hed Med, span Mec, Rd Mwv, Bd Mn, Rd Mz, Rd
Moment Moment Capacity Capacity Capacity Capacity
Hajor (y-¥) o, a,127 58,324 58,324 58,324 58,324
Hinor (z-=z=) a, 3,73 58,324 58,324 58,324
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Curwve

LTB d

Factors kw

1,

za

a,122

Factors

Major (=)
Minor (y)
SHERR DESIGN
Major (=)
Minor (y)

Minor (y)

Matdnr (u

LlphalT LambdaBarLT

0,78

c1
1,132
=5

kyy
0,81

-

Ved
Force
0,123
1,235

Ved
Force
0,123
1,235

Vpl,Rd
Capacity

47€,523

0,175

cz
0,453

=g
0,122

ky=

0,366

Vpl.Rd
Capacity
47€,523

47€,523

Ted
Torsion

Eta
Factor
1,2
1 2

EhiL.T

0,506

cz
0,525

Z=

kzy
0,48€

Ved/Vpl.Rd
Ratio
2,571E-04
a,003

Ve, Rd
Capacity
47€,523

47€,523

Lambdabar
Ratio

a

]

-

ChiL.T
1

rho
Factor
1

1

-

-

Stress
Ratio
a,
a,003

Chi
Factor
1

1

-

Iw Mer
a, 3201, 509
Status
Check
oK
oK
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Eurccode 3-2005 STEEL SECTION CHECE
Units EX, m, C

Frame 452 X Mid:

Length: 0,75 Y Mid:

Loc : 0,75 Z Mid:

Country=CEN Default

oA e

ST

(Summary for Combo and Station)

Combo: COMBL Design Type: Beam
Shape: Frame Type: DCH-MRF
Class: Class 1 Rolled Tes

Combination=Eg. €.10

Unitz | KN, m, C ~

Reliakilitcy=Class 2

Interaction=Hethod Z (Annex B) HultiResponse=Envelopes E-Delta Done? Ho
Consider Torsion? Ho
Fammali=1, Fammall=1, Fammal2=1,6 25
An/Rg=1, RLLF=1, PLLF=0,75 D/C Lim=0, 535
Reff=0,008 elly=0, ellz=0,
A=0,008 Iyy=5,€96E-05 iyy=0,085 Wel, yy=5, €3 Weff, yy=5, €5
It=0, Izz=Z, 003E-05 izz=0,051 Wel,=zz=2,003 Weff,zz=Z, 003E
Iw=0, h=0,2 Wpl, yy=t, 430 Ay, y=0,008
E=Z10000000, fu=430000, Wpl, =z=3, 060E-04 A, z=0,002
STRESS CHECE FORCES & MOMENTS
Location Hed Hed, vy Hed, == Ved, z Ved, v Ted
0,75 -5,95 53,351 -o,0l8 -11,473 -0,00% 1,10%E-0€
EMM DEMAND/CRPACITY RATIO {Governing Equation EC2 €.Z.3.1(&y))
D/C Ratio: 0,302 = 0,302 a, 355 oK
= {(Hy,Ed/Hn, vy, Rd) (EC3 €.2.3.1(€y))
RHTIAL FORCE DESIGH
Wed We, Rd Nt, Rd
Force Capacity Capacity
Axial -5,95 2147,75 2147,75
Hpl, Rd T, Rd Wer, T Her, TF An/Rg
2147,75 z417,37¢ €2950,05¢€ €2550,051 1,
Curve 2lpha Her LambdaBar Fhi Chi W, Rd
Hajor (y-¥y) b 0,34 2570, 34 0,85 0,872 0,€33 1438, Z4¢
HajorBly-vy) b 0,34 2570, 34 0,85 0,872 0,€33 1438, Z4¢
Hinor {(z-z) o 0,45 73803,5€1 0,171 0,507 1, 2147,75
HinorBiz-z) o 0,45 73803,5€1 0,171 0,507 1, 2147,75
Torsional TF o 0,45 €2550,051 0,17¢ 0,51 1, 2147,75
HMOMENT DESIGH
Med Hed, span Mo, Rd M, Bd Mn, Rd M, Rd
Homent Homent Capacity Capacity Capacity Capacity
Hajor (y-¥y) 53,331 53,351 17€,825 17€,825 17€,825 17€,825
Hinor {(z-z) -o,0l8 -0,025 24,15 24,15 24,15
IDES, LDA
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AMPLIAGAO E REQUALIFICAGAO DE ESTALEIRO NAVAL, INCLUINDO PARQUEAMENTO A NADO E

MODERNIZACAO DE INSTALAGOES

NAVE PEGOS COMERCIO E MANUTENGAO DE EMBARCAGOES, LDA
QUINTA DO PROGRESSO, FARO

PROJETO DE ESTABILIDADE
Memédria Descritiva e Justificativa

Proc. 36/23
Revisao 00
28/11/2023

Curve AlphalT LambdaBarLT FhiLT ChiLT Iw Mer
LTB a 0,21 a,151 a,50€ 1, a, 7735, 044
Factors kw Cl c2 cz
1, 1,083 a, 0,883
zZa =5 =g == =]
a,1 a, a,1 a, a,
kyy ky= kzy kz=
Factors 0,838 0,532 a,771 a,887
Ved Vpl.Rd Ved/Vpl.Rd rho
Force Capacity Ratio Factor
Major (=) 11,473 323,055 0,038 1,
Minor (y) a,009 597,083 5,450E-0€ 1,
SHERR DESIGN
Ved Ted Vo, Rd Stress Status
Force Torsion Capacity Ratio Check
Major (=) 11,473 a, 323,055 0,038 oK
Minor (y) a,009 a, 597,083 5,450E-0€ oK
Vpl,Rd Eta Lambdakbar Chi
Capacity Factor Ratio Factor
Minor (y) 323,055 1,2 a,23€ 1,2
Major (y) 597,083 1,2 a, 1,
CONMECTION SHEAR FORCES FOR BERMS
VHajor VHajor
Left Right
Major (VZ) 12,081 11,473
IDES, LDA
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AMPLIAGAO E~REQUALIF|CAQA~O DE ESTALEIRO NAVAL, INCLUINDO PARQUEAMENTO A NADO E
MODERNIZAGAO DE INSTALACOES

Eurocode 3-2005 STEEL SECTION CHECE

Units EN, m, C
Frame 10%
Length: 0,804

Loc 0,804

¥ Mid:

40,875

Y Mid: 2,07
Z Mid: 0

Country=CEN Default

Interaction=Method 2

(Anonex B)

Consider Torsion? Mo

FammaMd=1,
In/Rg=1,

heff=0,003
4=0,003
It=0,

Iw=0,
E=210000000,

FammaMl=1,
RLLF=1,

elly=0,
Iyy=1, 594
Iz==1, 42
Iy==d,
£y=275000,

STRESS CHECE FORCES & MOMENTS

Location
0,804

EMM
D/C Ratio:

DEMAND/CAPACITY RATIO

Ned
-1,1€7

Combo -
Shape :
Class:

Class 1

Combination=Eg. €.
MultiResponse=Envelopes

ellz=0,
iyy=0,083

izs=0, 1
h=0,2

fu=430000,

Med, vy
€,508

Med, ==
0,032

0,165 = 0,002 + 0,161 + 0,002

= NEd/ (Chi_= NEk/Gammall)

T

{Summary for Combo and Station)

Design Type:
Frame Type:

Rolled

1d

D/C Lim=0, 85

Wel, yy=1, 543E

Wpl,===4,4¢

Ved, =
3,342

{Governing Equation EC3 €.3.3(4)-&_82)

0,85

Yes

Beam
DCH-MRF

Reliakbility=Class 2
P-Delta Done? MNo

Ved, v

-0,027

#1:4

Weff, yy=1,943E-04
Weff, z==2,6 8340E-05
Loy, =
Loy, ==

Ted

-3,511E-04

+ kzy (My, Ed+NEd ely)/ (Chi_LT My, Rk/GCammaMl)

NAVE PEGOS COMERCIO E MANUTEN(}AO DE EMBARCA(}f)ES, LDA Proc. 36/23
QUINTA DO PROGRESSO, FARO Revisao 00
28/11/2023
PROJETO DE ESTABILIDADE
Memoéria Descritiva e Justificativa
P Units | KN, m, C w

+ kzz (Mz,Ed+NEd elNz)/ (Mz, Bk/CammalMl) {EC3 6.3_3({4)-6_62)
RAHETIAL FORCE DESIGN
Wed W, Rd Nt,Rd
Force Capacity Capacity
RAxial -1,1&7 783,75 783,75
Npl, Rd MNu, Rd Ner, T Nerx, TF En/Rg
783,75 882, 3¢ £475, 432 £475, 432 1,
Curve Zlpha Ner LambxdaBar Ehi Chi
Hajor (y-¥y! a a,21 500,157 0,533 1,012 0,712
HajorB(y-vy) a a,21 500,157 0,533 1,012 0,712
HMinor (z-z) b 0,34 0,415 0,52
HinorB(z-z) b 0,34 0,415 0,52
Torsional TF b 0,34 0,348 0,58¢€ 0,548 741,833
HMOMENT DESIGH
Med HMed, span Me, Rd M, Rd Mn, Rd Mk, Rd
Homent Homent Capacity Capacity Capacity Capacity
Hajor (y-¥y! €,508 5,458 €0,775 €0,775 €0,775 58,87¢
HMinor (z-z) 0,032 0,032 12,265 12,265 12,265
IDES, LDA
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AMPLIAGAO E REQUALIFICAGAO DE ESTALEIRO NAVAL, INCLUINDO PARQUEAMENTO A NADO E
MODERNIZACAO DE INSTALAGOES
NAVE PEGOS COMERCIO E MANUTENGAO DE EMBARCAGOES, LDA
QUINTA DO PROGRESSO, FARO

PROJETO DE ESTABILIDADE
Memédria Descritiva e Justificativa

Proc. 36/23
Revisao 00
28/11/2023

Curve 2lphalT LambdaBarLT FhiLT ChiLT Iw Mer
LTB a a,21 0,337 0,571 0,5€%5 a, 53€,115
Factors kw Ccl cz c3
1, 1,154 a, 0,€08
£ =5 =g =41 =]
0,1 a, 0,1 a, a,
vy ky= k=vy k==
Factors 0,8392 0,43¢ 1, 0,72¢
Ved Vpl.Rd Ved/Vpl.Rd rho
Force Capacity Ratio Factor
Major (=) 3,342 195,551 0,017 1,
HMinor (y) 0,027 285,788 %, 3€5E-05 1,
SHERR DESIGN
Ved Ted Ve, Bd Stress Status
Force Torsion Capacity Ratio Check
Major (=) 3,342 a, 195,551 0,017 O
HMinor (y) 0,027 a, 285,788 %, 3€5E-05 O
Vpl,Rd4d Eta Lambdabar Chi
Capacity Factor Ratio Factor
HMinor (y) 195,551 1,2 0,405 1,2
HMajor (y) 285,788 1,2 a, 1,
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
THMajor THMajor
Left Right
HMajor (V2) 3,104 3,342
IDES, LDA
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AMPLIAGAO E~REQUALIF|CAQA~O DE ESTALEIRO NAVAL, INCLUINDO PARQUEAMENTO A NADO E
MODERNIZAGAO DE INSTALACOES

NAVE PEGOS COMERCIO E MANUTEN(}AO DE EMBARCA(}GES, LDA Proc. 36/23
QUINTA DO PROGRESSO, FARO Revisao 00
28/11/2023
PROJETO DE ESTABILIDADE
Memédria Descritiva e Justificativa
KN, m, C e

g Units
3
Eurocode 3-2005 STEEL SECTION CHECE (Surmary for Combo and Station)
Units : EN, m, C
Fram= : & ¥ Mid: 5,3%¢ Combo: COMBL Design Type: Column
Length: 3,01 Y Mid: €,2€l Shape: HEL40B Frame Type: DCH-MRF
Loc - 3,01 Z HMid: -1,5 Class: Class 1 Rolled : Yes
Country=CEN Default Combination=Eg. €.10 Reliakilitcy=Class 2
Interaction=Hethod Z (Annex B) HultiResponse=Envelopes E-Delta Done? Ho
Consider Torsion? Ho
Fammali=1, Fammall=1, Fammal2=1,6 25
An/Rg=1, RLLF=1, PLLF=0,75 D/C Lim=0, 535
Reff=0,004 elly=0, ellz=0,
A=0,004 Iyy=1,503E-05 iyy=0,0585 Wel, yy=2,15 Weff, yy=Z,15
It=0, Izz=5,500E-0¢ izz=0,03¢ Wel, =z=7,857 Weff,zz=T7,3857E
Iw=0, h=0,14 Wpl, yy==2, 45 By, y=0,003
E=Z10000000, fu=430000, Wpl,=z=1, 20 A, z=0,001
STRESS CHECE FORCES & MOMENTS
Location Hed Hed, vy Hed, == Ved, z Ved, v Ted
3,01 -14Z,57 a, a, 0,05 0,238 a,
EMM DEMAND/CRPACITY RATIO ({Governing Equation EC3 €.3.3(4)-€.€2)
D/C Ratio: 0,2 =0, + 0,002 + 0,015 < a, 355 oK
= NE4/ (Chi_=z HRk/GammaMl) + kzy (My, Ed+HEd eNy)/(Chi LT My, Rk/Cammall)
+ kzz (Hz,Ed+NEd elNz)/ (Hz, Rk/Carmall) {EC3 €.3.3({4)-€.62)
RHTIAL FORCE DESIGH
Wed We, Rd Nt, Rd
Force Capacity Capacity
Axial -14Z,57 113z2,5 113z2,5
Hpl, Rd T, Rd Wer, T Her, TF An/Rg
113z2,5 1331, 28 3€€7,51Z 3€€7,511 1,
Curve 2lpha Her LambdaBar Fhi Chi W, Rd
Hajor (y-¥y) b 0,34 75€,515 L 25 1,4¢ 0,452 534,243
HajorBly-vy) b 0,34 5315, 5€8 0,471 0, €57 0,837 1o€0, 272
Hinor {(z-z) o 0,45 304,205 1,872 z,878 0,201 237,75
HinorBiz-z) = 0,45 0,711 0,877 0,718 845,235
Torsional TF o 0,45 0,588 0,751 0,804 551,0€5
HMOMENT DESIGH
Med Hed, span Mo, Rd M, Bd Mn, Rd M, Rd
Homent Homent Capacity Capacity Capacity Capacity
Hajor (y-¥y) a, 0,105 €7,375 €7,375 €€,523 47,385
Hinor {(z-z) a, 0,83¢ 3z, 3z, 3z,

IDES, LDA
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AMPLIAGAO E REQUALIFICAGAO DE ESTALEIRO NAVAL, INCLUINDO PARQUEAMENTO A NADO E

MODERNIZACAO DE INSTALAGOES

NAVE PEGOS COMERCIO E MANUTENGAO DE EMBARCAGOES, LDA
QUINTA DO PROGRESSO, FARO

PROJETO DE ESTABILIDADE
Memédria Descritiva e Justificativa

Proc. 36/23
Revisao 00
28/11/2023

Curve AlphalT LambdaBarLT

LTB a 0,21

Factors kw Cl

1, 1,132

za =S

0,07 a,

kyy

Factors 0,545

Ved

Force

Major (=) 0,05

Minor (y) 0,258
SHERR DESIGN

Ved

Force

Major (=) 0,05

Minor (y) 0,258

Vpl,Rd

Capacity

Minor (y) lgz, 582

Major () 553,754

CONTINUITY PLATE,

Joint Design

DOUBLER PLATE AND BEAM/COLUMN RATIOS

Cont P1
LArea
a

-

0,94€

cz
0,453
=g
0,07

ky=
0,41

Vpl.Rd
Capacity
1lg2,582

553,794

Ted
Torsion

Eta
Factor
1,2
1,2

Dbkl P1
Thick
a

-

PhiLT
1,025

c3
0,525
41

a,
kzy
a,582

Ved/Vpl.Rd
Ratio
5,53%E-04
5,374E-04

Ve, Rd
Capacity
1lg2,582

553,794

Lambdabar
Ratio
a,207

a

-

BC Ratio
Hajor
HNsC

ChiLT
0,702

23

k==
0,883

rho
Factor
1

1

-

-

Stress
Ratio
a,001
a,001

Chi
Factor
1,2

1

-

BC Ratio
Minor
HNsC

Iw Mer
a, 75,3686
Status
Check
oK
oK

Leiria, 28 Novembro de 2023

Assinado por: PEDRO RAFAEL RIBEIRO
FERNANDES

Num. de Identificacao: 12300514

Data: 2023.11.28 11:25:00+00'00'

E CARTAO DE CIDADAO
e 00

Eng® Pedro Rafael Ribeiro Fernandes
(O.E. n.071407)
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