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IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO

) ) DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B C D E
TOMO | - VOLUME 1 - APRESENTAGAO DO PROJETO
PECAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE GER 000 000 MD 010001 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA APRESENTAGAO DO PROJETO 0
LVSSA MSA PE GER 000 000 MQ 010001 0 MAPA DE QUANTIDADES DE TRABALHO E ESTIMATIVA DE CUSTO |. 0
PECAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE GER 000 000 DW 010010 0 133273 [DESCRICAO GERAL DO PROJETO 0
LVSSA MSA PE GER LIN 000 DW 010001 0 133274  [SECOES TIPO. 0
LVSSA MSA PE GER 000 000 DW 010002 0 133275  |ORGANIZAGAO DO PROJETO - FASE DE CONCEGAO (WBS) 0
TOMO | - VOLUME 2 - TRACADO
PECAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 MD 031000 0 TRACADO MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 0
PECAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031001 0 133284  |TRAGADO PLANTA GERAL DE CONJUNTO 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031002 0 133285  |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL DE CONJUNTO 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031003 0 133286 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL DA VIA ASCENDENTE 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031004 0 133287 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL DA VIA DESCENDENTE 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031005 0 133288 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL - VIAS DE RESGUARDO 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T81 DW 031001 0 133289  |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VA - T81 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T81 DW 031002 0 133200  |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VD - T81 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T81 DW 031003 0 133201 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL RESGUARDO 3 - T81 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T81 DW 031004 0 133202 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T81 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T82 DW 031001 0 133204 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VA - T82 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T82 DW 031002 0 133205  |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VD - T82 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T82 DW 031003 0 133206 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL RESGUARDO 2- T82 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T82 DW 031004 0 133207 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - 82 (1/2) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T82 DW 031005 0 133208 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T82 (2/2) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T83 DW 031001 0 133209 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VA - T83 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T83 DW 031002 0 133300  |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VD - T83 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T83 DW 031003 0 133301 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL RESGUARDO 1- T83 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T83 DW 031004 0 133302 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T83 (1/2) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T83 DW 031005 0 133303 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T83 (2/2) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T84 DW 031001 0 133304  |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VA - T84 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T84 DW 031002 0 133305  |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VD - T84 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T84 DW 031003 0 133306 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T84 (1/2) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T84 DW 031004 0 133307 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T84 (2/2) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T85 DW 031001 0 133308 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VA - T85 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T85 DW 031002 0 133309 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VD - T85 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T85 DW 031003 0 133310 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T85 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031006 0 133312 TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Sec¢do em Reta 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031007 0 133313 |TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 85/1. Km 0+400 | 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031008 0 133314 TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 2 - Sec¢do em estagéo 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031009 0 133315  |TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 84/1. Km 0+800 [ 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031010 0 133316 [TRACADO g;?eir:rﬂ;‘égr:aﬁn \1/'38;'(5” - Curva 8412 ¢ Curva 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031011 0 133317 |TRAGADO Cortes Transversais. SEV 1/ CO. Km 1+875.043 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031012 0 133318 [TRACADO (lfl‘;r;eg Lﬁ”;’gg%ais' Resguardo 1 - Via Tipo 1 & Via 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031013 0 133319 |TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 83/2. Km 24300 | 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031014 0 133320  |TRAGADO Cortes Transversais. SEV 1/ IF. Km 2+661.542 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031015 0 133321 [TRACADO (lfl‘;r;eg Lﬁ”;’ggsoais' Resguardo 2 - Via Tipo 1 & Via 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031016 0 133322 |TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 3 - Curva 82/1. Km 3+100 | 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031017 0 133323 |TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 4 - Curva 82/2. Km 3+400 | 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031018 0 133324 |TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 4 - Reta. Km 3+450 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031019 0 133325 TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 5 - Estagédo de Alcantara 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031020 0 133326  |TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 3 - Curva 81/1. Km 3+650 | 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031021 0 133327 [TRACADO (l_:f;geg’ E:Tl’g(;zais' Resguardo 3 - Via Tipo 1 & Via 0
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CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B C D E
TOMO | - VOLUME 3 - VIA FERREA
1. Projeto de instalagao de via (PIV)
PECAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031001 0 PROJETO DE INSTALAGAO DE VIA. MEMORIA DESCRITIVA & JUSTIFICATIVA 0
PECAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031001 0 133328 |VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (1/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031002 0 133320 |VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (2/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031003 0 133330 [VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (3/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031004 0 133331 |VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (4/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031005 0 133332 [VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (5/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031006 0 133333 [VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (6/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031007 0 133334 |VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (7/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031008 0 133335  [VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (8/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031009 0 133336 [VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (9/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031010 0 133337 |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (1/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 0310110 133338 |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (2/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 0310120 133339 |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (3/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031013 0 133340  |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (4/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031014 0 133341  |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (5/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031015 0 133342 |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (6/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031016 0 133343 |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (7/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031017 0 133344 |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (8/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031018 0 133345  |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (9/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031019 0 133346 |VIA FERREA CARRIL DE ROLAMENTO 50 E6 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031020 0 133347  |VIA FERREA PALMILHA EM BORRACHA 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031021 0 133348 |VIA FERREA CARRIL DE ENERGIA T52 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031022 0 133349 |VIA FERREA RAMPA DE CARRIL DE ENERGIA 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031023 0 133350  |VIA FERREA EQEE%TIE F\//\IiACg'\IgARET\I?'%AEOS[I)E(\)/ CARRIL DE 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031024 0 133351 |VIA FERREA EISS\LTJ%E\\(? E g"gﬁ;ﬁfg@%ﬁéﬁgﬁ DE 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031025 0 133352 |VIA FERREA :22{:&%\5% %2 ;ézmk DE ENERGIA SOBRE 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031026 0 133353 |VIA FERREA E%SLEAEEEEQBDRE%%?NF;\ARA SUPORTE DOS 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031027 0 133354 |VIA FERREA EEZBEXC&E MONTAGEM DO CARRIL DE 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031028 0 133355  |VIA FERREA (B;;(;%i%REEsFEgTFﬁ\ﬁ%?\ PARA SUPORTE DO 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031029 0 133356  |VIA FERREA CALEIRA DE CABOS PRE FABRICADOS EM BETAO 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031030 0 133357 |VIA FERREA ggkf';&%igéﬁos PRE FABRICADOS EM BETAO 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 0310310 133358 |VIA FERREA PASSADEIRA DE ATRAVESSAMENTO DE VIA 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031032 0 133359 |VIA FERREA BLOCOS BETAO PARA SUPORTE DO CARRIL DE 0
ROLAMENTO
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031033 0 133360  |VIA FERREA ég';?AVEE,fggﬁfos DECABOSTIPO T - 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031034 0 133361  |VIA FERREA ég';?AVEE,fggﬁfos DE CABOS TIPO C5 - 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031035 0 133362  |VIA FERREA ?Eg&ggﬁglé\g@ g O CARRIL DE ENERGIA - 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031036 0 133363 |VIA FERREA LUBRIFICADOR DE VIA 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031037 0 133364 VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Sec¢do em Reta 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031038 0 133365  |VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 85/1. Km 0+400 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031039 0 133366 VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 2 - Sec¢do em estagdo 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031040 0 133367  |VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 84/1. Km 0+800 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031041 0 133368 |VIA FERREA g;?eir:rﬁ‘égr:aﬁn \1/'38;'(5” 1-Curva84/2 ¢ Curva 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031042 0 133369 |VIA FERREA Cortes Transversais. SEV 1/ CO. Km 1+875.043 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031043 0 133370 |VIA FERREA (lfl‘;r;eg Lﬁ”;l’gg%ais' Resguardo 1 - Via Tipo 1 ¢ Via 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031044 0 133371 |VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 83/2. Km 2+300 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031045 0 133372 |VIA FERREA Cortes Transversais. SEV 1/ IF. Km 2+661.542 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031046 0 133373 |VIA FERREA (l_;ggeg Lﬁ”;:gg%ais' Resguardo 2 - Via Tipo 1 ¢ Via 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031047 0 133374  |VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 3 - Curva 82/1. Km 3+100 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031048 0 133375  |VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 4 - Curva 82/2. Km 3+400 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031049 0 133376  |VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 4 - Reta. Km 3+450 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031050 0 133377 VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 5 - Estagédo de Alcantara 0
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CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B C D E
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031051 0 133378 |VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 3 - Curva 81/1. Km 3+650 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031052 0 133379 |VIA FERREA Cortes Transversais. Resguardo 3 - Via Tipo 1 ¢ Via 0

2. Projeto de drenagem de Via

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE DRV LIN 000 MD 031000 0

DRENAGEM DE VIA

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

BORGES

PECAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031001 0 133380 DRENAGEM DE VIA PLANTA GERAL. KM 0+000/0+700 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031002 0 133381 DRENAGEM DE VIA PLANTA GERAL. KM 0+700/1+400 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031003 0 133382 DRENAGEM DE VIA PLANTA GERAL. KM 1+400/2+100 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031004 0 134962 DRENAGEM DE VIA PLANTA GERAL. KM 2+100/2+800 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031005 0 134963 DRENAGEM DE VIA PLANTA GERAL. KM 2+800/3+500 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031006 0 134964 DRENAGEM DE VIA PLANTA GERAL. KM 3+500/4+097,224 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031007 0 133386 DRENAGEM DE VIA PERFIL LONGITUDINAL. KM 0+000/0+700 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031008 0 133384 DRENAGEM DE VIA PERFIL LONGITUDINAL. KM 0+700/1+400 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031009 0 133385 DRENAGEM DE VIA PERFIL LONGITUDINAL. KM 1+400/2+100 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031010 0 134965 DRENAGEM DE VIA PERFIL LONGITUDINAL. KM 2+100/2+800 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031011 0 134966 DRENAGEM DE VIA PERFIL LONGITUDINAL. KM 2+800/3+500 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031012 0 134967 DRENAGEM DE VIA PERFIL LONGITUDINAL. KM 3+500/4+097,224 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031013 0 134968 DRENAGEM DE VIA ?F:ERFIL LONGITUDINAL. VIAS DE RESGUARDO 1,2 E 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031014 0 133387 DRENAGEM DE VIA PORMENORES 0
TOMO | - VOLUME 4 - COLUNA SECA
PECAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE CLS 000 000 MD 090001 0 COLUNA SECA MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 0
PECAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091000 0 133388 COLUNA SECA PLANTA GERAL KM 0+000/4+096,086 - ESQUEMA DE 0
PRINCIPIO
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091001 0 133389 COLUNA SECA PLANTA GERAL K1 0+000/0+700 - ESQUEMA DE 0
PRINCIPIO
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091002 0 133390 COLUNA SECA PLANTA GERAL KM 0+700/1+400 - ESQUEMA DE 0
PRINCIPIO
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091003 0 133391 COLUNA SECA PLANTA GERAL KM 1+400/2+100 - ESQUEMA DE 0
PRINCIPIO
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091004 0 133392 COLUNA SECA PLANTA GERAL KM 2+100/2+800 - ESQUEMA DE 0
PRINCIPIO
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091005 0 133393 COLUNA SECA PLANTA GERAL KM 2+800/3+500 - ESQUEMA DE 0
PRINCIPIO
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091006 0 133394 COLUNA SECA PLANTA GERAL KM 3+500/4+096,086 - ESQUEMA DE 0
PRINCIPIO
TOMO | - VOLUME 5 - TOPOGRAFIA
PECAS ESCRITAS
LVSSA CBJ PE TOP 000 000 MD 010001 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 0
PECAS DESENHADAS
LEV TOP - CAMPOLIDE - RUA MARQUES DA
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011000 0 133105 FRONTEIRA, EPL 0
LEV TOP - CAMPOLIDE - RUA MARQUES DA
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011001 0 133106 FRONTEIRA, EPL 0
LEV TOP - CAMPOLIDE - RUA MARQUES DA
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011002 0 133107 FRONTEIRA, EPL 0
LEV TOP - CAMPOLIDE - RUA MARQUES DA
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011003 0 133108 FRONTEIRA, EPL 0
LEV TOP — AMOREIRAS - AV. CONSELHEIRO
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011004 0 133109 FERNANDO DE SOUSA 0
LEV TOP — AMOREIRAS - AV. CONSELHEIRO
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011005 0 133110 FERNANDO DE SOUSA 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011006 0 133111 LEV TOP — AMOREIRAS - AV. ENG. DUARTE PACHECO 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011007 0 133112 LEV TOP — AMOREIRAS - AV. ENG. DUARTE PACHECO 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011008 0 133113 LEV TOP — AMOREIRAS - AV. ENG. DUARTE PACHECO 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011009 0 133114 LEV TOP — AMOREIRAS - AV. ENG. DUARTE PACHECO 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011010 0 133115 LEV TOP — AMOREIRAS - AV. ENG. DUARTE PACHECO 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011011 0 133116 LEV TOP - CAMPO DE OURIQUE - RUA GORGEL DO 0
AMARAL
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - RUA SILVA
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011012 0 133117 CARVALHO 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - RUA SILVA
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011013 0 133118 CARVALHO 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011014 0 133119 LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - RUA CAMPO DE 0
OURIQUE
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 0110150 133120 LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - RUA FERREIRA 0
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Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B C D E

LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - RUA CORREIA TELES

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011016 0 133121 /RUA 4 DE INFANTARIA 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - JARDIM TEOFILO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011017 0 133122 BRAGA / JARDIM DA PARADA 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - JARDIM TEOFILO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011018 0 133123 BRAGA / JARDIM DA PARADA 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - JARDIM TEOFILO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011019 0 133124 BRAGA / JARDIM DA PARADA 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - R. FRANCISCO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011020 0 133125 METRASS | R. COELHO E ROCHA 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - R. 4 DE INFANTARIA /

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011021 0 133126 R COELHO E ROGHA 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - R. FRANCISCO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011022 0 133127 METRASS /R. PADRE FRANGISCO 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - RUA TOMAS DE

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011023 0 133128 ANUNCIACAO 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - RUA SARAIVA DE

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011024 0 133129 CARVALHO 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011025 0 133130 LEVTOP — PRESIDENCIA - RUA PROFESSOR GOMES 0
TEIXEIRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011026 0 133131 LEVTOP — PRESIDENCIA - RUA PROFESSOR GOMES 0
TEIXEIRA
LEV TOP - POSSOLO - ESTRELA - R. DO POSSOLO /R.

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011027 0 133132 STO ANTONIO A ESTRELA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011028 0 133133 LEV TOP —POSSOLO - ESTRELA - TRAVESSA DO 0
POSSOLO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011029 0 133134 LEV TOP —POSSOLO - ESTRELA - TRAVESSA DO 0
POSSOLO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011030 0 133135 LEV TOP — INFANTE SANTO - AVENIDA INFANTE SANTO 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011031 0 133136 LEV TOP — INFANTE SANTO - AVENIDA INFANTE SANTO 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011032 0 133137 LEV TOP — INFANTE SANTO - AVENIDA INFANTE SANTO 0
LEV TOP — INFANTE SANTO - RUA ARCO DO CHAFARIZ

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011033 0 133138 DAS TERRAS 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011034 0 133139 LEV TOP — INFANTE SANTO - AVENIDA INFANTE SANTO 0
LEV TOP — INFANTE SANTO - AVENIDA INFANTE SANTO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011035 0 133140 (COVA DA MOURA) 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011036 0 133141 NECESSIDADES, LARGO RILVAS 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011037 0 133142 NECESSIDADES, LARGO RILVAS 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011038 0 133143 NECESSIDADES, LARGO RILVAS 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011039 0 133144 NECESSIDADES, LARGO RILVAS 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011040 0 133145 LEV TOP — ALCANTARA - TRAVESSA COSTA 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011041 0 133146 NECESSIDADES, R. NECESSIDADES 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011042 0 133147 NECESSIDADES, R. NECESSIDADES 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011043 0 133148 NECESSIDADES, R. NECESSIDADES 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011044 0 133149 LEV TOP — ALCANTARA - ESTACAO DE ALCANTARA- 0
TERRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011045 0 133150 LEV TOP — ALCANTARA - ESTACAO DE ALCANTARA- 0
TERRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011046 0 133151 LEV TOP — ALCANTARA - ESTACAO DE ALCANTARA- 0
TERRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011047 0 133152 LEV TOP — ALCANTARA - ESTACAO DE ALCANTARA- 0
TERRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011048 0 133153 LEV TOP — ALCANTARA - ESTACAO DE ALCANTARA- 0
TERRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011049 0 133154 LEV TOP — ALCANTARA - ESTACAO DE ALCANTARA- 0
TERRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011050 0 133155 LEV TOP — ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011051 0 133156 LEV TOP — ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011052 0 133157 LEV TOP — ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011053 0 133158 LEV TOP — ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011054 0 133159 LEV TOP — ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011055 0 133160 LEV TOP — ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011056 0 133161 LEV TOP — ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011057 0 133162 LEV TOP — ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011058 0 133163 LEV TOP — ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011059 0 133164 LEV TOP — ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011060 0 133165 LEV TOP — ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011061 0 133166 LEV TOP — ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011062 0 133167 LEV TOP — ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011063 0 133168 LEV TOP — ALCANTARA — TAPADA DA AJUDA, ISA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011064 0 133169 LEV TOP — ALCANTARA — TAPADA DA AJUDA, ISA 0

TOMO | - VOLUME 6 - ESTUDO GEOLOGICO/ GEOTECNICO

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE GEO 000 000 MD 020001 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 0

PECAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021000 0 133395 PLANTA DE LOCALIZAGAO 0

LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021001 0 133396 PLANTA 1/6 0
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

PROJETO DE EXECUGAO (PE)

'%_c

MOTAENGIL

oba

Portugal

spie batignolles =
ENGENHARIA Oefacec

international

JET., @JLCM 9D B

PINI GROUP

14/10/2024
) ) DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. | DATA 0 A B c D E
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021002 0 133397 PERFIL 1/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021003 0 133398 PLANTA 2/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021004 0 133399 PERFIL 2/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021005 0 133400 PLANTA 3/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021006 0 133401 PERFIL 3/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021007 0 133402 PLANTA 4/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021008 0 133403 PERFIL 4/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021009 0 133404 PLANTA 5/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021010 0 133405 PERFIL 5/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 0210110 133406 PLANTA 6/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 0210120 133407 PERFIL 6/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021013 0 134201 CAROTES 0
TOMO | - VOLUME 7 - ESTUDO HIDROGEOLOGICO
PEGAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE GEO 000 000 MD 020003 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 0

ESTUDO DE IMPACTE HIDROGEOLOGICO DECORRENTE DA
LVSSA LNEC PE GEO 000 000 MD 020004 0 CONSTRUGAO DO PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA DO
METROPOLITANO DE LISBOA NA ZONA DO VALE DE ALCANTARA

PECAS DESENHADAS

néo tem pegas desenhadas

TOMO | - VOLUME 8 - VIBRAGOES, RUIDO E CONDICIONAMENTO ACUSTICO

1. Estudo de Ruido para a Fase Construgao

PECAS ESCRITAS

ESTUDO DE RUIDO PARA A FASE CONSTRUGAO
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031000 0 RUIDO 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031004 0 RUIDO ACESSO ACUSTICO INFANTE SANTO 0
PECAS DESENHADAS

néo tem pegas desenhadas

2. Estudo de Ruido para a Fase de Exploragao

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031001 0 RUIDO ESTUDO DE RUIDO PARA A FASE EXPLORAGAO 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031005 0 RUIDO ESTUDO DE RUIDO - VIADUTO DE ALCANTARA 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031006 0 RUIDO AVALIAGAO ACUSTICA 0
PECAS DESENHADAS

néo tem pegas desenhadas

3. Estudo de Vibragdes para a fase de Construcao

PECAS ESCRITAS

. ESTUDO DE VIBRAGOES PARA A FASE DE
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031002 0 VIBRAGOES CONSTRUGAO 0
PECAS DESENHADAS

néo tem pegas desenhadas

4. Estudo de Vibragoes para a fase de exploragao

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE VIA 000 000 MD 031003 0 VIBRAGOES E)S(-PFESSA%I;XIBRACOES PARA A FASE DE 0
PECAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031000 0 133408 SISTEMA DE VIA 5@:25&?5&8 SISTEMAS DE ATENUAGAO DE 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031001 0 133409 SISTEMA DE VIA 5@:25&?5&8 SISTEMAS DE ATENUAGAO DE 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031002 0 133410 SISTEMA DE VIA #%?CAIAISZ':&AV?AD(?/SZ)SECOES TRANSVERSAIS 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031003 0 133411 SISTEMA DE VIA #%?CAIAISZ':&AV?AD(ZSZ)SECOES TRANSVERSAIS 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031004 0 133412 SISTEMA DE VIA iEgﬁiﬁgﬁ?gSVERSAIS TIPICAS DE VIA 0
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

MOTAENGIL |spieatignoiles @@
LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE T ENGENRARIA | e Oefacec
TCOLQ W e, OJLCM P DD

PINI GROUP

PROJETO DE EXECUGAO (PE)
14/10/2024

IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO

) ) DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML

Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B c D E

5. Projeto de Condicionamento Acustico e Vibragoes das Estagoes

PECAS ESCRITAS

LVSSA MAS PE CAC EST CE MD 062001 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E\Ag'\égﬁf\og?: Egm; ;ﬁiﬂ?gg '/\\/g‘URSET']égVA 0
LVSSA MAS PE CAC EST CO MD 0630010 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E\Ag'\égﬁf\og?: Egm; ;ﬁiﬂ?gg '/\\/g‘URSET']égVA 0
LVSSA MAS PE CAC EST IS MD 064001 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E\Ag'\égﬁf\og?: Egm; ;ﬁiﬂ?gg '/\\/g‘URSET']égVA 0
LVSSA MAS PE CAC EST AC MD 065001 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E\Ag'\égﬁf\og?: Egm; ;ﬁiﬂ?gg '/\\/g‘URSET']égVA 0
PECAS DESENHADAS

néo tem pegas desenhadas

TOMO | - VOLUME 9 - ESTALEIROS

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE ETL LIN 000 MD 141001 0 ESTALEIROS AO LONGO DA LINHA MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 0

PECAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE ETL LIN 000 DW 141001 0 133170 ESTALEIROS AO LONGO DA LINHA Eég’:{?zigfgggg[;F;ﬁ“:Eg;OOSERAL E 0

LVSSA MSA PE ETL LIN 000 DW 142002 0 133171 ESTALEIRO CENTRAL (ESTACIONAMENTO PALACIO DA JUSTICA) ;EZTJLIXEEAESTALEIRO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL VDT VDA DW 149000 0 133172 BALUARTE DO LIVRAMENTO / VIADUTO DE ALCANTARA ;EZTJLIXEEAESTALEIRO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142003 0 (1-7) 133173 ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS ZIEAG’\LIJE?AEEAES-IE:;EEITO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142004 0 (2-7) 133174 ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS ;IIEAG’\LIJE?AEEAES-IEQ;EEIF;O E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142005 0 (3-7) 133175 ESTACAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS ;II;AG’\LIJE?AEEAES-IEQ;EEIEO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142006 0 (4-7) 133176 ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS ;II;AG’\LIJE?AEEAES-IEQ;EEIEO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142007 0 (5-7) 133177 ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS zlég%z;ﬁgfslﬁiio E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142008 0 (6-7) 133178 ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS zlég%z;ﬁgfslﬁiio E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142009 0 (7-7) 133179 ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS zlég%z;ﬁgfslﬁiso E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST CO DW 143003 0 133180 ESTAGAO CAMPO DE OURIQUE zlég%z;ﬁEESTALEIRO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST IS DW 144003 0 133181 ESTAGAO INFANTE SANTO zlég%z;ﬁEESTALEIRO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST AC DW 145003 0 (1-5) 133182 ESTAGAO ALCANTARA zlég%z;ﬁgfslﬁiio E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST AC DW 145004 0 (2-5) 133183 ESTAGAO ALCANTARA zlég%z;ﬁgfslﬁizo E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST AC DW 145005 0 (3-5) 133184 ESTAGAO ALCANTARA zlég’\:;;ﬁgfs,zﬁ;?:o E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST AC DW 145006 0 (4-5) 133185 ESTAGAO ALCANTARA zlég’\:;;ﬁgfslﬁﬁio E SINALIZAGAO DE 0
i - PLANTA UE ESTALETRU E SINALIZAGAU DE

LVSSA MSA PE ETL EST AC DW 145007 0 (5-5) 133186 ESTACAO ALCANTARA SEGURANGA - AREA TOTAL A 0

NC1IDAR DEI AQ NIV/ERQAQ FAQEQ I'\f) EQTAI EIRN

LVSSA MSA PE ETL PVE PV211 DW 146010 0 133187 PV211 zlég’\:;;ﬁEESTALEIRO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL PVE PV215 DW 146012 0 133188 PV215 zlég’\:;;ﬁEESTALEIRO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL PVE PV217 DW 146020 0 133189 PV217 zlég’\:;;ﬁEESTALEIRO E SINALIZAGAO DE 0

TOMO | - VOLUME 10 - PPGRCD

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040001 0 EIE)AI\INS(')I'RDE (;TOE \éEDNé;N/;\ SL:E(;(EESTAO DE RESIDUOS DE 0

PECAS DESENHADAS

néo tem pegas desenhadas

TOMO | - VOLUME 11 - SEGURANGA CONTRA RISCO DE INCENDIO (SCIE)

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE SCI 000 000 MD 193001 0 SEGURANGA CONTRA O RISCO DE INCENDIO (SCIE) MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 0

PECAS DESENHADAS

(ndo tem pegas desenhadas gerais, consultar volumes especificos das 0

obras)

TOMO | - VOLUME 12 - PROJETO VIARIO

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE DTR EST AC MD 085100 0 PROJETO VIARIO ALCANTARA 0

PECAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085101 0 133413 PROJETO VIARIO. ESBOGO COROGRAFICO ALCANTARA 0

6/14 Lista_ RECAPE.xlsx
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MOTAENGIL

oba

Portugal
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IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO

DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B c D E

LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085102 0 133414 PROJETO VIARIO. EST. ALCANTARA - PLANTA GERAL ALCANTARA 0

PROJETO VIARIO. EST. ALCANTARA - PLANTA E PERFIL N
LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085103 0 133415 LONGITUDINAL - ROTUNDA ALCANTARA 0

PROJETO VIARIO. EST. ALCANTARA - PLANTA E PERFIL N
LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085104 0 133416 LONGITUDINAL - VIA ASCENDENTE ALCANTARA 0

PROJETO VIARIO. EST. ALCANTARA - PLANTA E PERFIL N
LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085105 0 133417 LONGITUDINAL - VIA DESCENDENTE ALCANTARA 0

PROJETO VIARIO. EST. ALCANTARA - PLANTA E PERFIL N
LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085106 0 133418 LONGITUDINAL - ACESSO PONTE 25 DE ABRIL ALCANTARA 0
LVSSA MSA PE DRV EST AC DW 085107 0 134510 PLANTA DE DRENAGEM E PORMENORES ALCANTARA 0

TOMO | - VOLUME 13 - TRABALHOS DE INTEGRAGAO NA REDE ML

PECAS ESCRITAS

LVSSA MAS PE GER 000 000 MD 010002 0

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

TRABALHOS DE INTEGRAGAO NA REDE ML

PECAS DESENHADAS

(n&o tem pegas desenhadas gerais, consultar volumes especificos da obra
OE1)

TOMO | - VOLUME 14 - PLANO DE COMISSIONAMENTO

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto
complementar do PE

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 15 - PLANO DE MANUTENGAO

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto
complementar do PE

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 16 - PROJETO DE REDES DE TERRAS EMBEBIDAS E CORRENTES VAGABUNDAS

PECAS ESCRITAS

LVSSA MAS PE STR 000 000 MD 080001 0

PROJETO DE REDES DE TERRAS EMBEBIDAS E CORRENTES
VAGABUNDAS

PECAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082950 0 133276 ESTAGAO CAMPOLIDE AMOREIRAS INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR EST CO DW 0831150 133277 ESTAGAO CAMPO DE OURIQUE INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
ESTAGAO INFANTE SANTO INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS
LVSSA MSA PE STR EST IS DW 084151 0 133278 0
ESTACAO ALCANTARA INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS
LVSSA MSA PE STR EST AC DW 085151 0 133279 0
INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS
LVSSA MSA PE STR PVE PV211 DW 086950 0 133280 PV211 0
LVSSA MSA PE STR PVE PV215 DW 086950 0 133281 PV215 INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR PVE PV217 DW 086950 0 133282 Pv217 INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR VDT VDA DW 086950 0 134961 VIADUTO DE ALCANTARA INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR TUN 000 DW 086950 0 134714 TUNEL T85 INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR TUN 000 DW 086951 0 134960 TUNEL T84 E T83 INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR TUN 000 DW 086952 0 134715 TUNEL T83 E T82 INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR TUN 000 DW 086953 0 134716 TUNEL T82, OE5 E OE6 INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0

TOMO | - VOLUME 17 - INTERFERENCIAS AO LONGO DA LINHA

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE INT 000 000 MD 080001 0

MEMORIA DESCRITIVA GERAL

LVSSA MSA PE INT 000 000 NT 080002 0

FICHAS DE INTERFERENCIAS (435)

LVSSA MSA PE INT 000 000 NT 080003 0

INTERFERENCIAS - QUADRO RESUMO

LVSSA MSA PE INT 000 000 NT 080004 0

VIADUTO DE ACESSO A PONTE 25 DE ABRIL

PLANTA (2/14)

PECAS DESENHADAS
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081000 0 133420 PLANTA ESQUEMATICA 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081001 0 133421 PLANTA (1/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081002 0 133422 0
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LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040001 0

DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B c D E

INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081003 0 133423 PLANTA (3/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081004 0 133424 PLANTA (4/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081005 0 133425 PLANTA (5/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081006 0 133426 PLANTA (6/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081007 0 133427 PLANTA (7/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081008 0 133428 PLANTA (8/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081009 0 133429 PLANTA (9/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081010 0 133430 PLANTA (10/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081011 0 133431 PLANTA (11/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081012 0 133432 PLANTA (12/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081013 0 133433 PLANTA (13/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081014 0 133434 PLANTA (14/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 0810150 133435 QUADRO RESUMO (1/3) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081016 0 134689 QUADRO RESUMO (2/3) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081017 0 134690 QUADRO RESUMO (3/3) 0

TOMO | - VOLUME 18 - FMECA

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto

complementar do PE

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 19 - RAMS

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto

complementar do PE

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 20 - SINALIZAGAO

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto

complementar do PE (ML)

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas (a cargo do ML)

TOMO | - VOLUME 21 - RELATORIO DE CONFORMIDADE DO PROJETO DE EXECUGAO (RECAPE)

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040002 0 RECAPE RESUMO NAO TECNICO 0

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 RECAPE RELATORIO BASE 0

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040010 0 RECAPE PECAS DESENHADAS 0

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040011 0 RECAPE ANEXOS 0

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas

TOMO | - VOLUME 22 - PATRIMONIO CULTURAL/ ARQUEOLOGICO

1. Relatério Base

PECAS ESCRITAS
RELATORIO BASE

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040003 0 0

PECAS DESENHADAS
CARTA DE CONDICIONANTES

2. Estudos histérico-arqueolégicos

PECAS ESCRITAS
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DESIGNAGAO

CODIGO DOCUMENTO

CODIGO ML

VERSAO ATUAL

REGISTO DE VERSOES

Titulo

Subtitulo

REV.

DATA

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040004 0

ESTUDOS HISTORICO-ARQUEOLOGICOS.PARTE 1

0

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040005 0

ESTUDOS HISTORICO-ARQUEOLOGICOS.PARTE 2

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

3. Plano de Salvaguarda do Patriménio Cultural

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040007 0

PLANO DE SALVAGUARDA DO PATRIMONIO CULTURAL

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

4. Plano de Valorizagdo do Patriménio Cultural

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040008 0

PLANO DE VALORIZAGAO DO PATRIMONIO CULTURAL

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 23 - ANALISE DE RISCO

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto
complementar do PE (ML)

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 24 - PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

PECAS ESCRITAS

LVSSA ACE GE AMB 000 000 DG 040001 0

PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 25 - PLANO DE SEGURANGA E SAUDE (PSS)

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE SEG 000 000 MD 160002 0

PLANO DE SEGURANGA E SAUDE (PSS)

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 26 - LEVANTAMENTO PATRIMONIAL/ PLANO DE VISTORIAS/ IDENTIFICAGAO DE PATOLOGIAS

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040007 0

LEVANTAMENTO PATRIMONIAL/ PLANO DE VISTORIAS/
IDENTIFICACAO DE PATOLOGIAS

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 27 - DEMOLIGOES AO LONGO DA LINHA

1. Relatério de Auditoria de pré-demoli¢cao

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto
complementar do PE

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

2. Projeto de demolig6es ao longo da linha
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

w spie batignolles Oefacec

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE
TCOLQ W e, OJLCM P DD

PINI GROUP

PROJETO DE EXECUGAO (PE)

14/10/2024
IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO
) ) DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. | DATA 0 A B c D E
PEGAS ESCRITAS

RUA DA COSTA, 8-20, 22-26, 28, 30-32 E TRAVESSA DO

LVSSA MSA PE STR 000 000 MD 080001 0 LVRAMENTO, 20.22-24. 21, 26.30 6 32

LVSSA MSA PE STR 000 000 MD 080002 0 ACESSO A PONTE 25 DE ABRIL 0
LVSSA MSA PE STR 000 000 MD 080003 0 BALUARTE DO LIVRAMENTO 0
LVSSA MSA PE STR 000 000 NT 0800010 DEMOLIGOES E OBRAS ACESSORIAS 0
PECAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 0800010 133436 |ESTAGAO DE CAMPO DE OURIQUE 0
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 080002 0 133437 |ESTAGAO DE INFANTE SANTO 0
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 080003 0 133438 |BALUARTE DO LIVRAMENTO 0
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 080004 0 133439 |ESTAGAO DE ALCANTARA 0

TOMO | - VOLUME 28 - DOSSIER DE DEFINIGAO DE SEGURANGA

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE SEG 000 000 MD 160003 0 DOSSIER DE DEFINIGAO DE SEGURANGA 0

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 29 - BIM

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE GER 000 000 LP 010001 0 Lista de Modelos BIM

PECAS DESENHADAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto
complementar do PE

TOMO | - VOLUME 30 - ESTUDOS DE VERIFICAGAO DA COMPATIBILIDADE ELECTRO-MAGNETICA DA CATENARIA IP

PECAS ESCRITAS

ESTUDOS DE VERIFICAGAO DA COMPATIBILIDADE ELECTRO-

LVSSA MSA PE GER 000 000 MD 010005 0 MAGNETICA DA CATENARIA [P

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 31 - ANALISE DE RISCO DE INUNDAGAO POR TSUNAMI: ZONA DE VALE DE ALCANTARA

PECAS ESCRITAS

ANALISE DE RISCO DE INUNDAGAO POR TSUNAMI: ZONA DE VALE

LVSSA MSA PE SEG 000 000 MD 160004 0 DE ALCANTARA

PECAS DESENHADAS

ANALISE DE RISCO DE INUNDAGAO POR TSUNAMI: ZONA DE VALE

LVSSA MSA PE SEG 000 000 DW 160004 0 133440 DE ALCANTARA

TOMO | - VOLUME 32 - RELATORIO DE INSPEGAO PREVIA AO CANEIRO DE ALCANTARA

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE SAF 000 000 MD 050001 0 RELATORIO DE INSPEGAO PREVIA AO CANEIRO DE ALCANTARA

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas

TOMO | - VOLUME 33 - RELATORIO DE PROSPEGAO DE CONDUTA ELEVATORIA EM PRESSAO DA ADTA-CE3

PECAS ESCRITAS

RELATORIO DE PROSPEGAO DE CONDUTA ELEVATORIA EM

LVSSA MSA PE SAF 000 000 MD 050002 0 PRESSAO DA ADTA-CE3

PECAS DESENHADAS

PROSPEGAO DE CONDUTA ELEVATORIA EM PRESSAO DA ADTA-

LVSSA MSA PE SAF 000 000 DW 050002 0 135270 CE3

TOMO | - VOLUME 34 - ARVOREDO EXISTENTE

PECAS ESCRITAS

ELENCO DAS ESPECIES DE PORTE ARBOREO A ABATER E

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040008 0 PROPOSTAS DE SUBSTITUICAO
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

ENGENHARIA

MOTAENGIL [ @
LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE T ENGENHARIA | — Oefacec
TCOLQ W e, OJLCM DD

Portugal FINI GROUP

PROJETO DE EXECUGAO (PE)
14/10/2024

IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO

) ) DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA B C E
PECAS DESENHADAS
: o LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AN 000 000 DW 0400000 (12 0D ESPECES O PORTE ARBOREO AR e :
: : LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AN 000 000 DW 0400000 (22 ey [LENCODIS ESTECES O PORTEABOREO AMBATERE e | | :
LVSSA MSA PE ANE 009000 OW 040001 12 o [FLENCODAS ESPECIES DE PORTE AROOREO AJBATER £ |PLANOBE MERVENGHO K0 COBERIOATBORED |
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040001 0 (2-2) 134692 E;%i%%? :s DEES 25%'5335 g AOC?TE ARBOREO A ABATER E E?xg A%Eém;%\ﬁgg iﬁgggg fSE RTO ARBOREO 0
: : LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040002 0 134693 E;%ﬁ%%?:g ESZEglsEﬁTDUﬁ g AOC?TE ARBOREO A ABATER E ARBOREO ~ | 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040003 0 134694 E;%i%%? :s DEES 25%'5335 g AOC?TE ARBOREO A ABATER E E?xg A%Eé%i%vgg%ﬁ%%gOBERTo ARBOREQ 0
: : LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040004 0 134695 E;%'i%%?:ss [I)EESFS’EJ(I;E'ﬁ'IPUEI g /.S(?TE ARBOREO A ABATER E ARBOREQ ~ - 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040005 0 134696 E;'gi%%f :SS ;ES FS’IEJ(I;E'ﬁ'IPUEI g /.S(?TE ARBOREOQ A ABATER E Ekggg [[))i IIZLEETXEDNS ggNNT%%%ZEDRETSCi:\F;EBF REO 0
: : LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040006 0 134697 E;%'i%%?:ss [I)EESFS’EJ(I;E'ﬁ'IPUEI g /.S(?TE ARBOREO A ABATER E ARBOREO ~ | 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040007 0 134698 E;%'i%%?:ss I:I)EESFS’EJ%E'ﬁ'IPUEI g /.S(?TE ARBOREOQ A ABATER E Egﬂggﬁ: AENRTVEESE,G\SONO COBERTO ARBOREO 0
: : LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040008 0 (1-4) 134699 E;'gi%%f :SS ;ES FS’E%'SE%DUEI g /.S(?TE ARBOREO A ABATER E ARBOREO 0
: : LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040008 0 (2-4) 134700 E;%'i%%?:ss [I)EESFS’EJ(I;E'ﬁ'IPUEI g /.S(?TE ARBOREO A ABATER E ARBOREO 0
: : LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040008 0 (3-4) 134701 E;%'i%%?:ss [I)EESFS’EJ(I;E'ﬁ'IPUEI g /.S(?TE ARBOREO A ABATER E ARBOREO 0
: : LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040008 0 (4-4) 134702 EE%':,%%E:SS [I)EESFS’ILEJ(I:BE'ﬁ'IPUEI g SSTE ARBOREO A ABATER E ARBOREO ~ | 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040009 0 (1-4) 134703 E;%':,%%E :SS [EES ZﬁélsEiTDUEI g /SC?TE ARBOREQ A ABATER E Egﬂg ADOE AT;EE\T/ESEAO NO COBERTO ARBOREQ 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040009 0 (2-4 134708 ElF_{If)':’%OS 'I['):SS 5:25(;? TDUEI gggTE ARBOREO A ABATER E E?QSADOE AT;E\E\T/AE\SEAO NO COBERTO ARBOREO 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040009 0 (3-4) 134705 E;%':,%%E :SS [EES ZﬁélsEiTDUEI g /SC?TE ARBOREQ A ABATER E Egﬂg ADOE AT;EE\T/ESEAO NO COBERTO ARBOREQ 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040009 0 (4-4) 134706 E;%':,%%E :SS [EES ZﬁélsEiTDUEI g /SC?TE ARBOREO A ABATER E Egﬂg ADOE AT;EE\T/ESEAO NO COBERTO ARBOREQ 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040010 0 134707 EE’;’:,%%E:SS 5525%'5335 g /SC?TE ARBOREO A ABATER E t\i\g\oNRTEAOM ENTO DAS ESPECIES DE PORTE 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040011 0 134708 EE’;’:,%%E:SS 5525%'5335 g /SC?TE ARBOREO A ABATER E E\sz\:‘? DE INTERVENGAO NO COBERTO ARBOREO 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040012 0 134709 EE’;’:,%%E:SS 5525%'5335 g /SC?TE ARBOREO A ABATER E t\i\g\oNRTEAOM ENTO DAS ESPECIES DE PORTE 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040013 0 134710 E;Eo':,%%? :SS [EES ';lEJ%'SETslqul CP /SSTE ARBOREO A ABATER E E\L//;:go DE INTERVENGAO NO COBERTO ARBOREO 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040014 0 134711 E;Eo':,%%? :SS [EES ';lEJ%'SETslqul CP /SSTE ARBOREO A ABATER E /L\E\QAONRT;OM ENTO DAS ESPECIES DE PORTE 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040015 0 134712 E;Eo':’%% E:Ss gszic;ETsl 'II'DUEI gngE ARBOREO A ABATER E E\L//;:l70 DE INTERVENGAO NO COBERTO ARBOREQ 0

TOMO | - VOLUME 35 - ESTUDO DE AVALIAGAO DA PERIGOSIDADE/ CONTAMINAGAO DE SOLOS ESCAVADOS

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0

ESTUDO DE AVALIAGCAO DA PERIGOSIDADE/ CONTAMINAGAO DE

SOLOS ESCAVADOS

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas

TOMO | - VOLUME 36 - RELATORIO DOS ELEMENTOS DE DRENAGEM EXISTENTES

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE ITE 000 000 MD 010001 0

RELATORIO DOS ELEMENTOS DE DRENAGEM EXISTENTES

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas

TOMO | - VOLUME 37 - RELATORIO DO LEVANTAMENTO DOS RAMAIS DO AQUEDUTO DAS AGUAS LIVRES

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040010 0

RELATORIO DO LEVANTAMENTO DOS RAMAIS DO AQUEDUTO

DAS AGUAS LIVRES

PECAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040010 0 135072 t:E\I\QE'\lSTé:’\(/ZI)i'\'II:II-E% DOS RAMAIS DO AQUEDUTO DAS AGUAS 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040011 0 135073 t:E\I\QE'\lSTﬁ’\CEsIg DOS RAMAIS DO AQUEDUTO DAS AGUAS 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040012 0 135192 t:i)gggég:gl?gﬁ;?ﬁg:fﬁo AQUEDUTO DAS AGUAS 0

TOMO | - VOLUME 38 - SIMULAGOES

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto
complementar do PE

PECAS DESENHADAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto
complementar do PE
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

MOTAENGIL |spicbatignolies
LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE T ENGENRARIA | e @efacec
TCOLQ W LeT.. ©JLCM P DD

PINI GROUP

PROJETO DE EXECUGAO (PE)
14/10/2024

IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO

DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B C D E
TOMO | - VOLUME 39 - ESTUDOS DE TRAFEGO RODOVIARIO NA ZONA DE ALCANTARA
PECAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE DTR EST AC MD 085101 0 ESTUDOS DE TRAFEGO RODOVIARIO NA ZONA DE ALCANTARA 0
PECAS DESENHADAS
sem pegas desenhadas.
TOMO | - VOLUME 40 - PLANO DE INSTRUMENTA(}I"\O E OBSERVA(}AO
PECAS ESCRITAS
; PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN T85 MD 087001 0 TUNEL. TROGO 85 0
) PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN T84 MD 087001 0 TUNEL. TROGO 84 0
) PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN T83 MD 087001 0 TUNEL. TROGO 83 0
) PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN T82 MD 087001 0 TUNEL. TROGO 82 0
) PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN T81 MD 087001 0 TUNEL. TROGO 81 0
. . ; PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE1 MD 088001 0 OBRA ESPECIAL OE1 - TIMPANO TERMINO S.SEBASTIAQ. 0
. MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS TUN OE2 MD 088000 0 PLANO DE OBSERVAGAO 0
, PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE3 MD 088001 0 OBRA ESPECIAL OE3 - TUNEL VIA DE RESGUARDO 1 0
, PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE4 MD 088001 0 OBRA ESPECIAL OE4 - TUNEL VIA DE RESGUARDO 2 0
. MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS TUN OE5 MD 088000 0 PLANO DE OBSERVAGAO 0
. PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE6 MD 088001 0 OBRA ESPECIAL OE6- TUNEL ALVITO 0
. . PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE7 MD 088001 0 OBRA ESPECIAL OE7- TUNEL TERMINO 0
, MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS VDT VDA MD 089005 0 PLANO DE OBSERVAGAO 0
. MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS EST CE MD 082000 0 PLANO DE OBSERVAGAO © ¢ 0
LVSSA MSA PE INS EST CO MD 083001 0 ESTAGAO CAMPO DE OURIQUE PLANO DE OBSERVACAO 0
B PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS EST IS MD 084001 0 ESTAGAO INFANTE SANTO ¢ 0
B . PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS EST AC MD 085001 0 ESTAGAO ALCANTARA ¢ 0
. MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS PVE PV211 MD 086000 0 PLANO DE OBSERVAGAO 0
. MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS PVE PV215 MD 086001 0 PLANO DE OBSERVAGAO 0
LVSSA MSA PE INS PVE PV217 MD 086000 0 PLANO DE OBSERVAGAO MEMORIA DESCRITIVA 0
PECAS DESENHADAS
) PLANO DE OBSERVAGAO (1/2)
LVSSA MSA PE INS TUN T85 DW 087001 0 133441 TUNEL. TROGO 85 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (2/2)
LVSSA MSA PE INS TUN T85 DW 087002 0 133442 TUNEL. TROGO 85 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (1/4)
LVSSA MSA PE INS TUN T84 DW 087001 0 133443 TUNEL. TROGO 84 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (2/4)
LVSSA MSA PE INS TUN T84 DW 087002 0 133444 TUNEL. TROGO 84 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (3/4)
LVSSA MSA PE INS TUN T84 DW 087003 0 133445 TUNEL. TROGO 84 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (4/4)
LVSSA MSA PE INS TUN T84 DW 087004 0 133446 TUNEL. TROGO 84 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (1/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T83 DW 087001 0 133447 TUNEL. TROGO 83 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (2/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T83 DW 087002 0 133448 TUNEL. TROGO 83 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (3/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T83 DW 087003 0 133449 TUNEL. TROGO 83 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (1/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T82 DW 087001 0 133450 TUNEL. TROGO 82 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (2/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T82 DW 087002 0 133451 TUNEL. TROGO 82 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (3/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T82 DW 087003 0 133452 TUNEL. TROGO 82 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (1/2)
LVSSA MSA PE INS TUN T81 DW 087001 0 133453 TUNEL. TROGO 81 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (2/2)
LVSSA MSA PE INS TUN T81 DW 087002 0 133454 TUNEL. TROGO 81 0
) . _ PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE1 DW 088001 0 133455 OBRA ESPECIAL OE1 - TIMPANO TERMINO S.SEBASTIAO. 0
. INSTRUMENTAGAO - PLANTA, PERFIL
LVSSA MSA PE INS TUN OE2 DW 088400 0 133456 ESTRUTURAS PROVISORIAS LONGITUDINAL E SECGAO 0
. PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE3 DW 088001 0 133457 OBRA ESPECIAL OE3 - TUNEL VIA DE RESGUARDO 1 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (1/2)
LVSSA MSA PE INS TUN OE4 DW 088001 0 133458 OBRA ESPECIAL OE4 - TUNEL VIA DE RESGUARDO 2 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (2/2)
LVSSA MSA PE INS TUN OE4 DW 088002 0 133459 OBRA ESPECIAL OE4 - TUNEL VIA DE RESGUARDO 2 0
- . PLANTA
LVSSA MSA PE INS TUN OE5 DW 088400 0 133460 PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO 0
. PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE6 DW 088001 0 133461 OBRA ESPECIAL OE6- TUNEL ALVITO 0
. . PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE7 DW 088001 0 133462 OBRA ESPECIAL OE7- TUNEL TERMINO 0
- . PLANTA
LVSSA MSA PE INS VDT VDA DW 089600 0 133463 PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO 0
- . PLANTA
LVSSA MSA PE INS EST CE DW 082400 0 133464 PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO 0
- PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS EST CO DW 083001 0 133465 ESTAGCAO CAMPO DE OURIQUE ¢ 0
- PLANO DE OBSERVAGAO (1/2)
LVSSA MSA PE INS EST IS DW 084001 0 133466 ESTACAQ INFANTE SANTO 0
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

PROJETO DE EXECUGAO (PE)
14/10/2024

‘%.c

MOTAENGIL

ENGENHARIA

oba

Portugal

international

JET. ©JLCM @

PINI GROUP

spie batignolles c efa cec

AJL

IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO

) ) DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. | DATA 0 A B c D E
LVSSA MSA PE INS EST IS DW 084002 0 133467 ESTAGAO INFANTE SANTO PLANO DE OBSERVAGRO (212 0
LVSSA MSA PE INS EST AC DW 085001 0 133468 ESTAGAO ALCANTARA PLANO DE OBSERVAGAO 0
. . PLANTA E CORTES
LVSSA MSA PE INS PVE PV211 DW 086400 0 133469 PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO 0
. . PLANTA E CORTES
LVSSA MSA PE INS PVE PV215 DW 086400 0 133470 PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO 0
LVSSA MSA PE INS PVE PV217 DW 086400 0 133471 PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO PLANTA E CORTES 0

TOMO | - VOLUME 41 - OCUPAGOES PROVISORIAS E DEFINITIVAS

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE OPD 000 000 MD 019000 0

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

PECAS DESENHADAS
PLANTA DE ENQUADRAMENTO GERAL E LOCALIZAGAO DAS
LVSSA MSA PE OPD 000 000 DW 011001 0 133190 OCUPAGOES PROVISORIAS E DEFINITIVAS 0
LVSSA MSA PE OPD 000 000 DW 011002 0 133191 ESTALEIRO CENTRAL (ESTACIONAMENTO PALACIO DA JUSTIGA) 0
LVSSA MSA PE OPD VDT VDA DW 019003 0 133192 BALUARTE DO LIVRAMENTO/VIADUTO 0
LVSSA MSA PE OPD EST CE DW 012003 0 133193 ESTACAO CAMPOLIDE/AMOREIRAS 0
LVSSA MSA PE OPD EST CO DW 013003 0 133194 ESTAGAO CAMPO DE OURIQUE 0
LVSSA MSA PE OPD EST IS DW 014003 0 133195 ESTACAO INFANTE SANTO 0
. ) ESTACAO ALCANTARA / ACESSO A PONTE 25 DE

LVSSA MSA PE OPD EST AC DW 015003 0 133196 OCUPAGOES PROVISORIAS E DEFINITIVAS ABRIL / PV217 0
LVSSA MSA PE OPD PVE PV211 DW 016003 0 133197 PV211 0
LVSSA MSA PE OPD PVE PV215 DW 016003 0 133198 PV215 0

TOMO | - VOLUME 42 - PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO FIUZA

1. Levantamento topografico

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE TOP 000 000 MD 000001 0

PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO
FIUZA

MEMORIA DESCRITIVA. TOPOGRAFIA

FIUzA

TVO03 (1:100)

PECAS DESENHADAS
iNDICE DE PECAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000001 0 133472 [TOPOGRAFIA 0
PLANTA - PISO 0
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000002 0 134969  [TOPOGRAFIA 0
PLANTA - PISO INTERMEDIO
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000003 0 133473 [TOPOGRAFIA 0
PLANTA - PISO 1
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000004 0 133474  [TOPOGRAFIA 0
PLANTA - COBERTURA
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000005 0 133475  [TOPOGRAFIA 0
CORTE - LG.01. LG.02, TV.01, TV.02
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000006 0 134970  [TOPOGRAFIA 0
CORTE - TV.03
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000007 0 134971 TOPOGRAFIA 0
ALGADO - A.01 EA.02
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000008 0 135271 TOPOGRAFIA 0
ALGADO - A.03 E A.04
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000009 0 135272 [TOPOGRAFIA 0
QUADRO DE LAYERS
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000010 0 133476  [TOPOGRAFIA 0
2.Arquitetura
PEGCAS ESCRITAS
A i o MEMORIA DESCRITIVA. ARQUITECTURA
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 MD 060001 0 EE(;JAETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFIiCIO HISTORICO 0
PEGCAS DESENHADAS
A i 5 ENQUADRAMENTO. PLANTA DE LOCALIZAGAO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060001 0 134972  |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO _ G 0
FIUZA (1:500)
A i 5 LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060002 0 135211 EE(;JAETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFIiCIO HISTORICO : 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO  |LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060003 0 135212 FIUZA INTERMEDIO (1:100) 0
A i ; LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DV 060004 0 135213 EE(;JAETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFIiCIO HISTORICO 1 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO  |LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060005 0 135214 |0 COBERTURA (1:100) 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - CORTE LGO1,
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060006 0 135215 |0 LG02, TVO1, TV02 (1:100) 0
A i ; LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - CORTE TV03
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DV 060007 § 135216 EE(;JAETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFIiCIO HISTORICO R 0
A i ; LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - ALGADO A01,
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DV 060008 0 135217  |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO _ C 0
FIUZA A02 (1:100)
A i ; LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - ALGADO A03,
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DV 060009 0 135215 |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO _ C 0
FIUZA A4 (1:100)
A i ¢ PROPOSTA DE INTERVENGAO - PLANTA PISO 0
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DVW 060010 § 135219  |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO _ G 0
FIUZA (1:100)
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |PROPOSTA DE INTERVENGAO - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060011 0 135220 FIOZA INTERMEDIO (1:100) 0
A i ¢ PROPOSTA DE INTERVENGAO - PLANTA PISO 1
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060012 0 135221 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO _ C 0
FIOZA (1:100)
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |PROPOSTA DE INTERVENGAO - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060013 0 135222 FIOZA COBERTURA (1:100) 0
A i ¢ PROPOSTA DE INTERVENGAO - CORTE TV01, TV02,
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060014 0 135203  |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO C 0
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FIUZA

DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B C D E
i i 5 PROPOSTA DE INTERVENGAO - ALCADO A01, A02
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060015 0 135224 ElFl{JC;iETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 100 G G 0
i i 5 PROPOSTA DE INTERVENGAQ - AXONOMETRIA 01
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060016 0 135225 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO G 0
FIUZA (sem escala)
i i 5 PROPOSTA DE INTERVENGAQ - AXONOMETRIA 02
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060017 0 135226 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO G 0
FIUZA (sem escala)
i i 5 PROPOSTA DE INTERVENGAO - PERSPETIVA 01, 02
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DWW 060013 0 135227 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO G 0
FIUZA (sem escala)
i i ; AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO 0
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 06001 0 135228 Elra(;i\ETo DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 100 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060020 0 135229 FIUZA INTERMEDIO (1:100) 0
i i ; AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO 1
LVSSA MSA PE AR 000 000 DW 060024 0 135230 Elra(;i\ETo DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 100 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060022 0 135231 FIUZA COBERTURA (1:100) 0
A i 5 AMARELOS E ENCARNADOS - CORTE TV01, TV02,
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060023 0 135232 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO : i
FIUZA TV03 (1:100)
A i 5 AMARELOS E ENCARNADOS - ALCADO A01, A02
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DWW 060024 0 135233 ;FEJ%JAETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 100 G 0
A i 5 AMARELOS E ENCARNADOS - AXONOMETRIA 01
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060025 0 135234 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO i
FIUZA (sem escala)
A i 5 AMARELOS E ENCARNADOS - AXONOMETRIA 02
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DWW 060026 0 135235 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO i
FIUZA (sem escala)
A i 5 AMARELOS E ENCARNADOS - PERSPETIVA 01, 02
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060027 0 135236 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO i
FIUZA (sem escala)
3. Estruturas
PECAS ESCRITAS
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |[MEMORIA DESCRITIVA. ESTRUTURAS,
LVSSA MSA PE STR 000 000 MD 080001 0 FIUZA CONTENGAO DE FACHADAS E DESMONTES 0
PECAS DESENHADAS
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000008 0 134973 FIUZA INTERMEDIO (1:100) 0
A i ; AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO 1
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000009 0 - ElFB(;i\ETo DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 100 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000010 0 135274 FIUZA COBERTURA (1:100) 0
A i ; AMARELOS E ENCARNADOS - CORTE TV01, TV02,
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000011 0 - PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO : 0
FIUZA TV03 (1:100)
A i ¢ AMARELOS E ENCARNADOS - ALGADO A01, A02
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000012.0 135276 EEJC;JAETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 100, C 0
i i ¢ AMARELOS E ENCARNADOS - AXONOMETRIA 01
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 0000130 135277 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 0
FIUZA (sem escala)
i i ¢ AMARELOS E ENCARNADOS - AXONOMETRIA 02
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000014 0 135278 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 0
FIUZA (sem escala)
i i ¢ AMARELOS E ENCARNADOS - PERSPETIVA 01, 02
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 0000150 135279 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 0
FIUZA (sem escala)
4. Arquitetura Paisagista
PECAS ESCRITAS
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |MEMORIA DESCRITIVA. ARQUITECTURA
LVSSA MSA PE APG 000 000 MD 070001 0 FIUZA PAISAGISTA 0
PECAS DESENHADAS
A i 5 ARQUITETURA PAISAGISTA
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000008 0 134874 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 0

5. Arqueologia

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040011 0

PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO
FIUZA

MEMORIA DESCRITIVA. ARQUEOLOGIA

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

6. Sintese

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040012 0

Sintese

MEMORIA DESCRITIVA. ARQUEOLOGIA

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.
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1 OBJETIVO DO DOSSIER DE DEFINICAO DE SEGURANCA

Com o Dossier Definicdo de Seguranca (DDS) a desenvolver no dmbito do Projeto de Execucdo
pretende-se iniciar o processo na fase acabamentos e sistemas:

e Fomentar o didlogo entre o promotor do projeto e as partes interessadas, nomeadamente
Fiscalizacdo, consultores técnicos (ex.. LNEC), responsaveis pelo controle técnico na fase
de exploragao, entre outros (autoridades), que venham a ser necessarios;

e Apresentar a organizagao prevista no ambito do projeto do ponto de vista da seguranga
e da qualidade (em particular a organizacdo projetada para missdes de validagdo /
licenciamentos);

e Incorporar resumindo informacdo proveniente dos DDS fases toscos e apresentar as
principais caracteristicas técnicas e funcionais do projeto acabamentos e sistemas (em
particular as peculiaridades e/ou as inovagdes previstas);

e Apresentar os objetivos de seguranga (RAMS);

A presente versdo do Dossier Definicdo de Seguranca, entregue no ambito da apresentacdo do
Projeto de Execucdo para RECAPE, inclui a entrega dos DDS das fases de toscos da Empreitada
de Prolongamento da Linha Vermelha do Metro de Lisboa entre Sao Sebastidao e Alcantara , no
ambito da assinatura do contrato.

2 DESENVOLVIMENTO DO DOSSIER DE DEFINICAO DE
SEGURANCA

2.1 INFORMACOES GERAIS

A alteracao significativa de um sistema existente da origem a necessidade de compilar a
informacao relativa a seguranca do sistema Metro, tendo em vista o comissionamento desse
sistema. Por meio do Dossier de Seguranca, apresenta- se no seu conjunto, as principais
caracteristicas técnicas e funcionais do projeto, enquanto sistema Metro, apresentando uma lista
de acidentes e riscos (onde se incluem riscos tecnologicos) que possam influir no funcionamento
do sistema, destacando os riscos ambientais associados. O Dossier de Seqguranca é também
acompanhado por uma anélise breve dos acidentes e riscos, explicitando medidas de prevencao
e/ou mitigacdo. O Dossier de Seguranga integra assim, os principios de seguranga bem como a
descricao dos principais subsistemas que contribuem para a seguranca dos utilizadores do
sistema Metro, a fim de cumprir com as metas pretendidas e/ou utilizadas como referencial
(sistema de referéncia). A Definicdo do Dossier de Segurancga, primeira etapa do documento a ser
atualizada pela entidade executante em fase de projeto, apresenta diversas informacdes,
nomeadamente o referencial legal, requlamentar e normativo utilizado no ambito do projeto na
fase de concecdo e a implementar na fase de obra (realizacao).

A Entidade Executante atualiza e desenvolve este documento no que se refere a empreitada de
toscos, na fase de projeto de execugao, respondendo aos requisitos constantes no mesmo.

2.1.1 Definicoes

e Altamente improvavel: a ocorréncia de uma avaria com uma frequéncia igual ou inferior a

10-9 por hora de funcionamento;

LVSSA MSA PE SEG 000 000 MD 160003 0 2024-10-09 PAG. 4/88
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e Anadlise do risco: a utilizacdo sistematica de todas as informag¢des disponiveis para

identificar perigos e estimar o risco;

e Anomalia - E uma irregularidade, anormalidade, exce¢do a regra. Sinal visivel de algo que
ndo esta correto. Resultam de um conjunto de manifestagoes associadas a uma cadeia de

relacdes causa-efeito que lhe esta subjacente;
e Avaliacdo do risco: o processo geral constituido pela anélise e determinagao do risco;

e Determinagao do risco: o procedimento baseado na analise do risco para determinar se

foi atingido um nivel de risco aceitavel;

e Dono-de-obra - Entidade responsavel pela adjudicacao dos projetos, pela adjudicacao

da fiscalizagao e pela adjudicacdo da obra ao empreiteiro.

e Diretor Técnico de Obra - Técnico a quem incumbe assegurar a execucdo da obra,
cumprindo o projeto de execucdo e, quando aplicavel, as condi¢des da licenga ou
comunicacdo prévia, bem como o cumprimento das normas legais e requlamentares em

vigor;

e Dossier de Seguranga: Demonstracdo documentada de que o produto (sistema de
transporte piblico guiado) satisfaz os requisitos especificados de seguranga (NP EN
50126);

e Elemento de sequrancga: parte constituinte de um subsistema, que em caso de falha,
apresente consequéncias criticas ou desastrosas para a sequranc¢a no sentido da NP EN

50126 ou sob outro método reconhecido de analise de sequranca;

e Estimativa dos riscos: o processo utilizado para fornecer uma medida do nivel dos riscos
que estejam a ser analisados e que consiste nas etapas sequintes: estimativa da

frequéncia, analise das consequéncias e sua integracao;

e Fiscalizacdo - Técnico ou Entidade responsavel pela verificacao da execucao da obra (em
cumprimento do projeto) em representacdo do Dono-de-obra, incidindo a sua agdo na
verificacdo da execucdo da obra no respeito do projeto, da qualidade dos materiais e da

atuacao do diretor de obra no exercicio das suas fungoes.

e Improvavel: a ocorréncia de uma avaria com uma frequéncia igual ou inferior a 10-7 por

hora de funcionamento;

e Nao conformidades — Nao cumprimento ou violagdo de um requisito em fase de projeto
(norma ou regulamento) ou de um procedimento em fase de obra (de norma,

regulamento ou de projeto);
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e Perigo: uma circunstancia suscetivel de causar um acidente;

e Requisitos de seguranca: as caracteristicas de sequranca (qualitativas ou quantitativas,
ou, se necessario, qualitativas e quantitativas) necessarias para a concec¢do, exploragao
(incluindo as regras operacionais) e manutencdao de um sistema, com vista ao
cumprimento dos objetivos de sequranca fixados por regulamentacao legal, normativo

aplicavel definido no projeto ou pelo Metropolitano de Lisboa;

e Risco: a frequéncia com que ocorrem acidentes e incidentes de que resultam danos

(causados por um perigo) e o grau de gravidade desses danos;
e Segurancga: a inexisténcia de risco inaceitavel de danos;

e Seguranca do Sistema: vertente enquadrada pelo desenvolvimento de um “Dossier de
Seguranc¢a” contendo os principios e requisitos de seguranca dos principais sistemas
(subsistemas) que contribuem para a sequranca dos utilizadores do sistema Metro,
acompanha a evolugao do projeto, iniciando-se na fase de concec¢éo (estudo prévio) com
o “Dossier Definicao de Seguran¢a”, numa versao preliminar (estudo prévio) e numa
versao final (anteprojeto), culminando ap6s execuc¢ao (construcao) do projeto, com um
“Dossier de Seguranca”, a desenvolver pela(s) Entidade(s) Executante(s) para
acompanhamento da fase de exploracao do sistema metro, cumprindo no processo de
gestao de seguranca do sistema, (projeto e obra), e no aplicavel o decorrente da EN
50126;

e Sistema de transporte pablico guiado: Conjunto dos elementos que contribuem para a

operagao ou utilizacdo de um sistema de transporte pablico guiada, nomeadamente:

o Infraestruturas (tinel, obras de arte, via, cais e partes das estacdes em interface com o
sistema de transporte, instalagdes técnicas, incluindo sistemas de apoio a exploracao,

sinalizagao, instalagcdes de energia de tragdo, controlo, monitorizagdo ou comunicagao);
e Material Circulante (composicdes);
e Principios e regulamentos de exploracao e de manutengao.

Sistema de referéncia: um sistema que provou, na pratica, apresentar um nivel de seguranca
aceitavel e que pode servir de padrao para determinar a aceitabilidade dos riscos de um sistema
em avaliagao.

2.1.2 Identificacao do Dono de Obra

Metropolitano de Lisboa E.P.E, representado pela sua Direcdo de Coordenacdo de
Empreendimentos - DCE.
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2.1.3 Breve descri¢ao do Projeto

A expansao da Linha Vermelha tenta acorrer a uma necessidade de reorganizagao, reabilitagcdo e
expansdo urbana gerada pela elevada densidade populacional existente nas zonas abrangidas
pelo presente projeto, tendo como um dos principais objetivos melhorar as dindmicas e a
acessibilidade destas.

De acordo com o Programa Nacional de Reformas do XXI Governo, esta prevista a expansdo da
Linha Vermelha para responder aos problemas anteriormente descritos e para melhor poder servir
a populacao residente e ndo residente, servindo como interligacdo com os concelhos vizinhos.

Esta expansao terd uma extensao total de cerca de 4,1 km (4097.223 m mais precisamente), que
incluira cerca de 380 m em viaduto, na parte final do tracado. Apresenta-se na Figura 1 uma vista
aérea do tracado.

Figura 1 — Planta das principais infraestruturas do Prolongamento da Linha Vermelha entre Sao Sebastido e Alcantara
(LVSSA)

(Origem: implantagao no Google Earth tendo por base o definido no desenho do programa preliminar
LVSSA ML PP GER 000 000 DW 00010 - Descrigao geral do projeto)

2.1.4 Obras incluidas no Projeto de Execugao

Ao longo do tragado existem varias obras previstas:

e Cinco trogos de tanel, a executar pelo método mineiro NATM, designados por T81 a T85;
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e Obra Especial OE1 - Timpano com tdnel existente ao Pk 0G+000,000, para inser¢do da

nova galeria de acesso ao término de Sao Sebastiao;
e Estacdo de Campolide/Amoreiras;
e Obra Especial OE2 - Passagem sob o Tinel do Marqués;
e Poco de ventilagdo PV 211 no Pk 1+000,000;
e Estacdo de Campo de Ourique;
e Obra Especial OE3 - Via de resquardo 1;
e PV215noPk2+103,037;
e Estacido Infante Santo;
e Obra Especial OE4 - Via de resquardo 2;
e Obra Especial Nascente OE5S - Tanel na zona do Baluarte;
e Viaduto metélico sobre a Av. de Ceuts;
e Estacdo Alcantara;
e Obra Especial OE6;
e PV 217 no Pk 3+889,338;

e Obra Especial OE7 - Tanel término, que inclui a Via de resquardo 3.

2.2 PLANEAMENTO PROVISORIO DO PROJETO

De acordo com a Clausula 53° do Caderno de Encargos Juridico, no prazo de 45 (quarenta e cinco)
dias a contar da data do inicio de vigéncia do Contrato, deverd apresentar-se o Projeto de
Execucao, dispondo o Dono da Obra dispoe do prazo de 30 (trinta) dias para aprovar o Projeto
de Execucao.

De acordo com a mesma cldusula, no prazo de 75 (setenta e cinco) dias a contar da data da
notificacdo da aprovagao do Projeto de Execugao, devera apresentar-se o Projeto de Execucgao,
dispondo o Dono da Obra de um prazo de 30 (trinta) dias para aprovar o Projeto de Execucao.
Tal como previsto no ponto 8 da clausula 53° das clausulas juridicas do caderno de encargos,
prevé-se a entrega faseada dos elementos que compdem o Projeto de Execugao, a acordar em
funcdo do cronograma de obra do empreiteiro.

Relativamente & duracdo da obra, o Caderno de Encargos estipula um prazo global para a
Empreitada de 1106 (mil cento e seis) dias a contar da data do inicio de vigéncia do Contrato, o
que corresponde a uma duragdo estimada da obra de cerca de 30 meses.

Apresentam-se, nas figura seqguintes, o Planeamento Previsional da Empreitada e o Plano de
Trabalhos. Este planeamento sera desenvolvido na fase final de PE.
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Figura 2 - Planeamento Previsional da Empreitada
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Figura 3 - Plano de Trabalhos

2.3 CARACTERISTICAS TECNICAS E FUNCIONAIS DO PROJETO

2.3.1 Planos e perfis globais do tragado, estagées e implantagao de acessos,
intervencgoes a superficie

O Projeto de Tragado referente a este prolongamento da Linha Amarela a partir do Rato indo ligar
ao término do Cais do Sodré, tem por base os elementos fornecidos pelo Metropolitano de Lisboa.

Sem prejuizo do indicado na meméria descritiva do Vol. 02 - Tracados, que deverd ser
devidamente consultada para atualizagao da informacao, os valores adotados na Rede ML para o
tracado em planta, e tal como definido nas Normas de Projeto sao:

e Raio de Curva Horizontal Minimo: 250 m;

e Velocidade Operacional maxima: 60 km/h;

e Escala maxima: 150 mm;

o Disfarce de escala maximo: 2 mm/m;

e Raio Minimo Para Curva Horizontal Sem Curva de Transi¢ao: 900 m;

e Rampa Maxima: 4%;
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e Entrevia em reta: 3,2 m;
e Plataforma das estacdes: 105 m de extensdo e rampa maxima igual a 0%;

e Curva de transicdo: tipo clotoide.

Ao longo de todo o tracado, a entrevia normal em reta é de 3.20m, alargando em func¢do dos
parametros A, L e do Raio da curva.

Os inconvenientes das curvas de pequeno raio sdo sobejamente conhecidos pelo que o raio
minimo admitido no M.L para o tracado em planta é de 250m.

As estacdes situam-se sempre que possivel em reta, podendo excecionalmente, situar-se em
clotoide ou curva de igual ou superior a 900m, e serdo dimensionadas com cais de 105 metros de
comprimento (espaco necessario para albergar 1 composi¢do com 6 carruagens).

Ainclinacdo maxima dos traineis admitida em plena via é 4.00 %.

A pendente maxima em zonas de estagdo, términos, vias de manobra e aparelhos de mudanca de
via deve ser 0.300%.

A aceleracgao vertical maxima em curvas de concordancia é de 0.04 g.

2.3.2 Memoria descritiva das estacoes
2.3.2.1 Estacao Campolide/Amoreiras

2.3.2.1.1 Descrigao Geral

A Estacao Campolide/Amoreiras localiza-se no extremo sul da Av. Conselheiro Fernando de
Sousa, entre a Rua Aviador Placido de Abreu e o cruzamento com a Av. Eng.° Duarte Pacheco, junto
ao Hotel D. Pedro e perto do Centro Comercial Amoreiras, conforme se apresenta na Figura 4.

a0
wﬁ“ﬁ'ﬂwe“
P
ACESSO 1

Figura 4 - Implantacdo da Estacao Campolide/Amoreiras

(Extrato do desenho LVSSA MSA PE GER 000 000 DW 01001 0)
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O seu corpo principal terd uma extensdo aproximada de 133 de comprimento. Do ponto de vista
funcional, a estagao apresenta uma organizagdo que se distribui entre duas partes fundamentais:

. Corpo Principal
E constituido por um tanel retangular de 133 m de comprimento por 20 m de largura -
contendo as plataformas dos cais, o nivel do atrio - para circulagdes e movimentos de
permuta de passageiros entre os cais de embarque - e o piso Mezanino, que recebe os
passageiros chegados dos 6 acessos superficiais. Deste modo, o programa funcional da
estacdo Campolide/Amoreiras encontra-se distribuido por 4 pisos, designadamente:
e Sub-cais, que acompanha o desenvolvimento das duas plataformas laterais em
toda a extensao
e Cais, que integra as duas plataformas de embarque/desembarque e o sistema de
acessos — em exploracao e situacao de emergéncia
e Atrio, constituindo um espaco fundamental para o funcionamento da
infraestrutura
e Mezanino, partilhado por areas de circulagdo do piblico, espagcos de apoio a
operagao ou areas técnicas.
Il.  Galerias de acesso
Est3o previstos quatro acessos, também aproximadamente retangulares de 21 a43 m de
comprimento e 5 a 6.6m de largura, e um quinto acesso, depois da obra especial 2 (OE2),
que permitird o acesso pedonal a estacdo do lado da Rua das Amoreiras, este acesso tera
também uma geometria semelhante aos restantes com 40m de comprimento e 11.8m de
largura.

2.3.2.1.2 Solucgao Estrutural

A estrutura definitiva da Estacdo Campolide Amoreiras é composta pelo Piso do Cais, pelo Piso
do Atrio e pelo Piso do Mezanino, sequidamente descritos.

O Piso do Cais é constituido por uma extensa laje de espessura 0.25 m, fungiforme na maior parte
da sua area, e vigada na area técnica, na zona sul da estacao. Esta ficara ligada as paredes de
contencao periférica e apoiadas nos muros-cais. Na Figura 5Figura 5 - Plant apresenta-se a planta
do Piso do Cais.

£ e @ 0 Q 0 @0 Q0@ .Q.Q.Q.
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Figura 5 - Planta do Piso do Cais
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Os Pisos do Atrio e do Mezanino sdo constituidos por extensas lajes vigadas com 0.25 m de
espessura, ligadas as paredes de contencao periférica, e por vigas de 0.60 m de largura e 1.20 m
de altura. O afastamento entre vigas é de 5.25 m. Na Figura 6 apresenta-se a planta do Piso do
Atrio e na Figura 7 a planta do Piso do Mezanino.

P00 .0.0.0.0.0.0.0.9.0.06

Figura 7 - Planta do Piso do Mezanino

A laje da cobertura sera constituida por uma laje vigada com 0.35 m de espessura, que ira cobrir
a totalidade da estacdo, com vaos de 20 a 35m. As vigas da cobertura terdo uma seccdo de 0.6 m
(variavel) de largura e 2.0 m de altura e terdo um afastamento de 2.625 m (Figura 8). Devido a
dimensao dos vaos e da sobrecarga atuante, estas vigas terdo de ser pré-esforcadas (conforme
pormenor indicado nas pecas desenhadas) para controlar as deformacdes.

0.

t
i1
|

Figura 8 - Planta da Cobertura

As fundagbes da estrutura serdo materializadas através de um ensoleiramento geral, com 1.00m
de espessura, que ird acomodar as pressdes hidrostaticas (Figura 9).
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Figura 9 - Planta ao nivel do subcais (cota de topo do ensoleiramento geral)

A contencdo dos terrenos na periferia sera efetivada por paredes com 0.80 m de espessura, que
irdo acomodar tanto os impulsos do terreno, a longo prazo, como o eventual impulso hidrostatico,
e sobrecargas que possam ocorrer a superficie.

2.3.2.2 Estacao Campo de Ourique
2.3.2.2.1 Descricao Geral

A Estacdo Campo de Ourique localiza-se no centro do bairro de Campo de Ourique, sob a Praga
Jardim Teéfilo Braga/Jardim da Parada.

A implantacdo do corpo principal da estacdo apresenta um alinhamento em diagonal
relativamente ao jardim, com eixo longitudinal definido entre o cruzamento da Rua Infantaria 16
com a Rua 4 de Infantaria, a norte, e o cruzamento da Rua Almeida e Sousa com a Rua Tomas da
Anunciacdo, do lado sul.

Figura 10 - Implantacao da Estacao Campo de Ourique

(Extrato do desenho LVSSA MSA PE GER 000 000 DW 01001 0)

O corpo principal tera na totalidade cerca de 119,10 m de comprimento. Com este, duas galerias
dispostas no sentido transversal ao eixo da estacdo e um poco circular com @14.8m, completam
a volumetria da estacao.
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Do ponto de vista funcional, a estacdo apresenta uma organizacdo que se distribui entre trés
partes fundamentais:

. Corpo Principal

E constituido por um tanel com @15,50m - contendo as plataformas dos cais, e o nivel
do atrio para circulacdes e movimentos de permuta de passageiros entre os cais de
embarque. A parte central da estacdo recebe 2 trocos de galeria de menor seccdo
(2414,10m), Um pouco adiante no sentido longitudinal, foi prevista a construcao de
outros 2 trogos iniciais de uma galeria transversal ao nivel do atrio, onde estao localizados
a grande maioria das instalagoes técnicas, e alguns espacos de servico e de apoio de uso
nao pablico.

Il. Pogo Multifuncional (de ataque)
No qual serdo instalados: o niicleo de acessos principais constituido por 2 elevadores
(EL); uma escada fixa enclausurada (EE), constituindo percurso alternativo de
emergéncia; sala de ventilagao.

lll.  Galerias Transversais de Acesso
Permitem estabelecer as interligagdes dos acessos laterais da estagdo ao corpo principal,
na extremidade subterrénea da area ndo-paga.

Estao previstos trés pisos, designadamente:

.  Piso inferior - SUB-CAIS [cota 59.80] - acompanha o desenvolvimento das duas
plataformas laterais em toda a extensao e constitui o principal piso técnico destinado ao
encaminhamento de cabos, tubos e condutas, ligando os sistemas de infraestruturas que
servem os 2 lados da estacao aos diferentes pisos superiores e a via. Acede-se a este
nivel através de 2 escadas de servico, dispostas de modo simétrico no centro das
plataformas do cais, isto para além da comunicagdo no topo Sul, por debaixo da Sala de
Sinalizacao

Il. Nivel intermédio - CAIS [cota 62.35] - integra as duas plataformas de
embarque/desembarque e o sistema de acessos - em exploragdo e situagao de
emergéncia. A circulagdo do publico, entre o nivel Cais e o nivel acima deste — Atrio - é
assegurada por 2 pares de escadas fixas (EF) com 3m de larqura, e 2 pares de EM
(subida/descida), assim como a tal nova escada de emergéncia.

ll.  Atrio - [cota 67.87] - constitui o nivel superior da estacdo. Este espaco fundamental
para o funcionamento da infraestrutura agrega, genericamente, 2 tipos de areas: o
conjunto das acessibilidades interior/exterior e os espagos de apoio a operagao. A linha-
barreira de canais de passagem junto ao pogo de ataque define o limite entre zona paga
e zona ndo-paga. A zona paga integra o espaco vestibular do conjunto de dois elevadores
(EL), um de cada lado, que dao acesso direto ao Cais, mais as duas ja referidas Escadas
de Emergéncia.
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2.3.2.2.2 Solucgao Estrutural

Estrutura permanente externa

O revestimento definitivo externo da Estacao Principal & construido ap6s a execugao das
estruturas de apoio primario. Os apoios primarios sdo construidos na fase de escavacao e
destinam-se a sustentagdo provisoéria do tanel.

s

Pogo
T

Tinel Principal

Figura 11 - Vista em Planta 3D da estacao

O revestimento definitivo do Tanel Principal & constituido por uma seccdo com 0.50m de
espessura no coroamento e 0.70m de espessura no “invert”. Nas intersec¢oes do Tanel Principal
com o Tanel 2 (Taneis Transversais) e com o Po¢o, é efetuado um aumento local de espessura de
0,20m no revestimento definitivo.
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Figura 12 - Seccao Longitudinal da Estacao

A seccao transversal do tanel principal é apresentada na figura seguinte.
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Figura 13 - Seccdo Transversal do Tanel

O revestimento definitivo do Tanel 2 (Taneis Transversais) consiste numa sec¢do com 0,50m de
espessura no coroamento e 0,70m de espessura no “invert”. Na interseccdo do tanel 2 com o tanel

principal, é efetuado um aumento de espessura local de 0,20 m. A sec¢do transversal do tinel 2 é
apresentada na figura seguinte.
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Figura 14 - Seccao Transversal do Tanel 2

O revestimento definitivo do Poco é constituido por uma seccdo circular em anel com 14m de
didmetro interior e 0,20m de espessura. Na interseccdo do Poco com o Tinel Principal é efetuado
um aumento de espessura de 0,20m, suportado pelas paredes interiores e pelo anel circular do
revestimento definitivo. A seccdo do poco é apresentada na figura sequinte.

CORTE {1-11
3

Figura 15 - Seccao Transversal do Pogo Principal
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O revestimento definitivo das entradas na zona NATM é constituido por uma secc¢do circular de
0,25 m de espessura. A sec¢ao das entradas é apresentada na figura sequinte.

CORTE 18-18
SC. 1:100

Figura 16 - Seccao Transversal da Entrada

Estrutura definitiva interior

A estrutura definitiva interior do Tanel do Cais e do Tdnel 2 é composta pelo Piso do Cais e pelo
Piso do Atrio.

O Piso do Cais é constituido por uma extensa laje fungiforme de 0.25 m de espessura, ligada ao
revestimento definitivo das galerias em tanel. Na extremidade Norte do cais existem
adicionalmente duas salas, uma de cada lado da linha. A sala de sinalizacao (relés) é constituida
por 2 pisos e a sala de material de via por piso inico. Ambas as salas tém um sistema de laje vigada
nos seus pisos superiores partilhando o piso térreo com a laje principal do cais. A laje do sequndo
piso da sala de sinalizacao tem uma espessura de 0.25 m, ja as de cobertura das duas salas tém
0.20 m de espessura. Na Figura 17 apresenta-se a planta do Piso do Cais.
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Figura 17 - Planta do Piso do Cais

O Piso do Atrio é constituido por uma extensa laje vigada, ligada ao revestimento definitivo das
galerias em tnel, composta por uma laje de 0.20 m de espessura e porvigas de 0.50 m de largura,
com uma altura a variar entre 1.50 m se principais e 1.30 m se secundarias. O afastamento entre
vigas é variavel. Figura 18 apresenta-se a planta do Piso do Atrio.
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Figura 18 - Planta do Piso do Atrio

A estrutura definitiva interior do Pogo Principal € composta por quatro pisos interiores acima da
abobada do Tinel do Cais. As lajes dos quatro pisos interiores apresentam igual sistema
estrutural. Sdo lajes vigadas, compostas por uma laje de 0.20 m de espessura e por vigas de
0.30 m de largura e 0.60 m de altura. Na Figura 19 apresenta-se o corte transversal ao Tinel do
Cais na zona do Pogo Principal.
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Figura 19 - Corte transversal ao Tanel do Cais na zona do Po¢o Principal
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2.3.2.3 Estacao Infante Santo

2.3.2.3.1 Descrigao Geral

A Estacdo Infante Santo localiza-se na freguesia da Lapa, entre a Av. Infante Santo e a Calcada
Necessidades.

A estacdo é composta por dois pocos localizados em paralelo ao eixo da Av. Infante Santo, com
uma galeria de acesso ligando a mesma Avenida a estacdo, apresentando 3 acessos.

O acesso principal realiza-se pelo conjunto formado pelos Acessos 1 e 2, localizados junto & Av.
Infante Santo, com a sua implanta¢do no largo passeio pablico. O acesso 3 localiza-se junto ao
corpo da estacgdo, que terd um elevador de ligacdo a superficie e uma escada de emergéncia.

Figura 20 - Implantacdo da Estacao Infante Santo

(Extrato do desenho LVSSA MSA PE GER 000 000 DW 01001 0 )

Do ponto de vista funcional, a estacao apresenta a seguinte organizacao:

. Corpo Principal
E constituido por dois pogos centrais no eixo de um corpo de extensio de 105m que abriga as
plataformas dos cais. No poco principal sdo dispostos um mezanino para circulagoes e
movimentos de permuta de passageiros entre os cais de embarque e o atrio, o atrio que recebe
uma galeria de ligagao com a rua; um piso que abriga o SET e a Ventilagdo.

Il.  Galeria subterranea:

Pequena galeria que liga o atrio ao conjunto dos Acessos 1 e 2. Localizada sob edificios
paralelos a Av. Infante Santo.

O conjunto destes elementos principais — caverna e pogo — dao corpo a volumetria geral da
estacao, na qual se acolhem e organizam os diferentes tipos de espacos, articulados de modo
a garantir as necessarias interdependéncias funcionais, dimensdes, sistemas de comunicacao
e circulagbées. O programa funcional da estacdo Infante Santo encontra-se distribuido por
7 pisos, entre o nivel da via e a superficie. O corpo principal da estacdo comporta 6 niveis
distintos, numa extensao total de 105 m.
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lll.  SUBCAIS [cota 33.13]

Acompanha o desenvolvimento das duas plataformas laterais em toda a extensao e constitui
o principal piso técnico destinado ao encaminhamento de cabos, tubos e condutas, ligando os
sistemas de infraestruturas que servem os 2 lados da esta¢ao aos diferentes pisos superiores
e a via. Acede-se a este nivel a partir das plataformas do cais através de escadas, dispostas de
modo simétrico em 2 pontos distintos. Encontra-se as salas e pogo para bombagem.

Iv. CAIS [cota 35.65]

Integra as duas plataformas de embarque/desembarque e o sistema de acessos ao mezanino.
No limite do pogo no lado poente do cais situam-se as salas Telecom Siresp, QSBT Colunas e
Cabine do Cais. No lado oposto do cais, situa-se a Sala Telecom SOP e Sala de Sinalizacao
Relés esta ultima com acesso direto ao subcais. A circulagao do piblico, entre o nivel Cais e o
nivel acima deste — Mezanino — é assegurada por um conjunto de 4 escadas mecanicas
emparelhadas (EM), 4 escadas fixas (E) e 2 escadas fixas compartimentadas no centro da
estacao associadas a antecamara, compartimento seguro e 2 elevadores (EL), tudo distribuido
simetricamente ao longo das 2 plataformas laterais;

V.  MEZANINO [cota 41.73]

Nesse nivel temos a chegada dos elementos de circulagdo dispostos no item acima, ao lado
poente situam-se as salas de Telecom Rapart, QSBT, Sala de pessoal ML e respetivos
vestiarios/balnearios. No lado oposto do poco, Sala de pessoal Externo (vigilantes/limpeza)
e respetivos vestiarios/balnearios e um espaco de reserva. A circulagdo do pablico, entre o
nivel Mezanino e o nivel acima deste — Atrio— é assegurada por um conjunto central de 2
escadas mecanicas emparelhadas (EM) situadas no eixo longitudinal central do pogo e 2
escadas fixas (E) paralelas e contiguas as anteriores (no desvao destas escadas um espago de
reserva central ao mezanino). O piso também é servido por duas escadas compartimentadas
associadas a antecamara e 2 elevadores (EL) conjunto disposto um em cada lado do eixo
horizontal da estagao.

VI.  ATRIO [cota 47.65]
Este espaco fundamental para o funcionamento da infraestrutura agrega 2 tipos de areas; o
conjunto das acessibilidades interior/exterior e os espagos de apoio a operagao. A parte
central reGne as 2 areas de circulagao principais zona paga/zona nao-paga — separadas pela
linha-barreira onde estao dispostos 6 canais de passagem.

VIl SET E VENTILACAO [cota 53.23]
Esse pavimento conta com salas operacionais. Uma sala de Ventilagao e uma sala SET.

Vill.  ACESSO 03 [cota 57.30]

Este piso tem fungao de ligagao da estrutura da estagao com o interior do quarteirao onde a
mesma se insere. Conta a saida emergéncia das escadas fixas e com o elevador panoramico de
articulagao com o atrio. O acesso a Av. Infante Santo realiza-se por uma passagem localizada
sob edificio. A circulagdo do piblico, entre o nivel Acesso 03 e o nivel acima deste —
Estacionamento — é asseqgurada por uma escada fixa e pelo caminho rampado que da acesso
aos lugares.

2.3.2.3.2 Solugao Estrutural

Estrutura definitiva exterior

A estrutura definitiva exterior (revestimento definitivo) das galerias em tanel da estacdo (Tanel
do Cais, Poco Principal e Tanel de Acesso) sera construida apds a execucdo da estrutura de
suporte primario, com excegdo do pilar central entre os pocos e as vigas de travamento que serdo
executados com o avango da escavacdo e contengao primaria do poco.
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As secgdes transversais dos revestimentos definitivos da estacdo foram em geral otimizados
relativamente as geometrias apresentadas no Programa Preliminar, respeitando-se o contorno
interior das sec¢des. A otimizacdo das sec¢des visou a melhoria do comportamento estrutural,
resultando em geral numa reducdo do volume de betdo e/ou das quantidades de armadura.

O revestimento definitivo do Tanel do Cais é constituido por uma sec¢do corrente com ab6bada
circular de 0.50 m de espessura, soleira curva de espessura variavel com 0.60 m de espessura ao
eixo e curva de ligacdo hasteais — soleira de espessura variavel.

Na Figura 21 apresenta-se o corte longitudinal da estacao e na Figura 22, apresenta-se a seccdo
transversal corrente do Tanel do Cais.
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Figura 22 - Secgao transversal corrente do Tinel do Cais

O revestimento definitivo dos Pocos Principais tem 1.0m de espessura. Na Figura 26 apresenta-
se uma secgao transversal corrente do Pogo Principal, mostrando também a solugao adotada para
as estruturas internas e para a cobertura.

A cobertura a estacdo sera solicitada por cargas permanentes muito significativas resultantes do
peso do aterro previsto para o arranjo paisagistico, com alturas que variam entre 0.80 m até mais
de 10 m. A laje de cobertura vence o vao delimitado pelo pogo principal da estacao que chega a
atingir o maximo de 29 m. Propde-se para a solucdo estrutural da cobertura, uma laje de betdo
armado, com 2.40 m de espessura incorporando, no seu interior, vazamentos com 1.70m x 2.25m
x 1.70 m, conforme se pode visualizar na figura abaixo.
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Figura 23 - Estrutura do pogo principal, estrutura interna e laje de cobertura

O revestimento definitivo dos Tineis de Acesso, na zona em galeria NATM, é constituido por uma
seccao corrente com abdbada circular de 0.30 m de espessura, soleira curva de espessura
constante com 0.30 m de espessura e curva de ligacdo hasteais — soleira também com 0.30 m de
espessura. Na Figura 24 apresenta-se a seccdo transversal corrente dos Tineis de Acesso.
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Figura 24 - Secgdo transversal corrente dos Tdneis de Acesso

Estrutura definitiva interior
A estrutura definitiva interior da estacao é constituida pelos seguintes elementos:

O piso do Cais a cota +35.58;

O piso do Mezanino 3 cota +41.66;

0 piso do Atrio a cota +47.58;

O piso do SET a cota +53.16;

Nacleos de escadas e de elevadores entre o cais e 0 acesso 3o exterior a cota +56.93.

Os pisos apresentam uma solugcdo semelhante, compostos por uma laje de betdao armado vigada,
apoiada nas paredes do revestimento exterior e em pilares interiores com formato capsula de
0,6 m de largura por 1,20 m de comprimento.

As lajes vigadas apresentam espessuras de 0,20 ou 0,30m apoiadas em vigas de 1,60 m x 2,00 m,
1,30 m x 2,00 m e 0,50 m x 2,00m.

As vigas principais, mais largas desenvolvem-se seqgundo a menor dimensao da estagdo, apoiam
nas paredes do revestimento exterior e nos pilares, pelo que vecem vaos maximos na ordem dos
13m.
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Figura 26 - Estrutura do poco principal, estrutura interna e laje de cobertura

2.3.2.4 Estacao Alcantara

2.3.2.4.1 Descrigao Geral

A Estacdo Alcantara sera realizada em viaduto e localiza-se do lado poente da Praca General
Domingos de Oliveira na Via de Acesso a Ponte 25 de Abril, entre a Estrada do Alvito e a Rua de
Alcantara.

O corpo principal da estagdo - com implantacdo retangular de 120mx21,19m - apresenta-se
alinhado no sentido nascente / poente. Este objeto urbano de grande escala permitira ligar toda
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a sua envolvente através da abertura de acessos exteriores: dois a Nascente a cota 5.30m (Praga
General Domingos de Oliveira), dois a Norte a cota 10.35m e 22.51m (Rua do Alvito/Rua Quinta
do Jacinto) e trés a Sul a cota 05.30m e a cota 10.35m (Calcada da Tapada, Acesso Ponte 25 de
Abril e Rua de Alcantara). Acima de tudo, a estacdo estabelecerd uma ligacdo pedonal importante
entre a encosta do Alvito e Alcantara que se encontram segregadas desde a construcao da ponte
em 1966.
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Figura 27 - Implantagao da Estacao Alcantara e Viaduto

(Extrato do desenho LVSSA MSA PE GER 000 000 DW 01001 0)

A Estacdo de Alcantara consiste numa interface que se desenvolve em 3 niveis: nivel do cais ML
a cota +15.85m, nivel do atrio a cota +10.35m e nivel do cais LIOS ( Linha Ocidental Intermodal
Sustentavel ) a cota +5.30m e é composta por um sistema de acessos verticais de ligacdo
cais/atrio. A solucdo proposta permite que os dois niveis dos cais funcionem de forma
independente, garantindo a possibilidade de fechar parcialmente a estacdo sem comprometer o
seu funcionamento.

. No piso 1 - Metro Lisboa

Neste piso, localizam-se os cais laterais de acesso ao veiculo, com um comprimento de 116.40m.
Os acessos ao cais situam-se nos topos e centro, existindo trés escadas mecanicas, uma escada
fixa e um elevador em cada cais. Sob o nivel das plataformas dos cais ML havera ainda um sub-
cais destinado ao encaminhamento das infraestruturas.

Il.  Piso O - Atrio
Este piso permite ligar todos os acessos da estacao, facilitando o atravessamento entre a encosta
do Alvito, as zonas de Alcantara Sul e Alcdntara Nascente. E também neste piso que é feita a
distribuicao dos acessos verticais ao cais do metro e cais do Lios, através de escadas mecanicas,
escadas fixas e dois conjuntos de elevadores. Neste nivel estdo localizadas as bilheteiras e
maquinas de validacao de bilhetes e constitui passagem obrigatéria para todos os passageiros
que pretendam aceder a plataforma do metro.

lll. Piso-1-Lios
Este piso desenvolve-se em cais laterais com comprimento de 45m. Os acessos exteriores
situam-se nos extremos e no centro e os acessos verticais para o atrio encontram-se ao centro e
sdo compostos por uma escada mecénica, uma escada fixa e um elevador em cada cais. Uma vez
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que o Lios apenas ocupa 45m dos 117m de comprimento do cais da Estacado, o topo Poente é
ocupado por dois volumes independentes que contém as areas técnicas necessarias para o
funcionamento do Lios.

Todas as areas técnicas necessarias ao funcionamento do Metro encontram-se enterradas ao
nivel do cais do metro e do atrio no topo poente da estacdo. A Norte estdo também enterradas as
instalacoes de pessoal ML e pessoal externo, a sala de limpeza e sala de lixo com acesso direto a
partir da zona ndo controlada do &trio.

Figura 28 - Seccdo transversal da estacao

2.3.2.4.2 Solucao Estrutural

A cobertura sera em aco, material que permite a realizacdo de grande vaos.

O betdo armado sera utilizado nos muros de contencao periféricos, nicleos de elevadores, lajes
colaborantes de pavimento e areas técnicas periféricas.

A estrutura dos pisos é composta por porticos metalicos afastados de 5,0 m dispostos na direcao
transversal do edificio, vencendo um vao central de 11,25 m e vaos laterais de 4,40 m.

As lajes de pavimento sao colaborantes com chapa metalica trapezoidal e betonagem “in-situ”,
evitando-se o recurso a cofragens e escoramentos provisorios. A estrutura metalica que forma os
porticos é transportada para o local em trocos de comprimento adequado ao seu transporte e é
assemblada no local.

De modo a impedir a propagacdo das vibracdes induzidas pela circulagcdo das composicdes do
metro, os carris serdo fixos a uma laje de betao armado separada da estrutura do edificio com uma
manta isolante antivibratica.

A estrutura da cobertura e das fachadas norte e sul é independente da estrutura dos pavimentos
e dos muros. Contudo, as plataformas sdo pontualmente prolongadas até as fachadas por forma
a assegurar o seu travamento horizontal. A cobertura e os muros estdo separados entre si por um
rasgo em toda a extensdo com 70 ¢cm de altura.

A estrutura das fachadas é formada por trelicas de altura variavel. A corda superior desenvolve-
se em toda a extensao a cota +21,00 enquanto a corda inferior acompanha o desenvolvimento
dos muros que, por sua vez, acompanha a rasante das vias adjacentes.
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A configuracao estrutural das trelicas & do tipo “Pratt” com montantes afastados de 5,0m
alinhados com os pérticos das plataformas. A orientagcdo das diagonais é escolhida de modo a
assegurar que trabalham a tra¢do. Cada trelica tem apenas dois apoios intermédios que definem
vaos com 30+60+30 m (distancias entre extremidades e eixos dos apoios). Os apoios sdo
materializado por 2 conjuntos de pilares em “V” inclinados que se apoiam nos pisos O (CHS
457x32) e 2 (CHS 244.5x20).

Figura 29 - Vista 3D da trelica norte e pilares de apoio em “V”

As trelicas sdo ligadas pelas vigas de cobertura espacadas também de 5,0m e inclinacdo de 18°
com a horizontal, formando uma cobertura de duas aguas. Estas vigas, em conjunto com os
montantes das trelicas, formam um sistema de porticos suspensos. O apoio horizontal dos
porticos é assegurado pelas ligacdes as plataformas e pela corda inferior das trelicas (apoios
elasticos cuja rigidez é uma fungao da rigidez transversal da corda). Os pérticos sao formados por
seccoes em “I” com alturas que variam entre 330 e 550 mm. A cobertura é contraventada através
de perfis tubulares.

As trelicas deverao ser fabricadas com o maior comprimento compativel com o transporte, sendo
depois assembladas em obra.

O revestimento exterior das fachadas e cobertura serd em zinco (sistema do tipo “standing
seam”), enquanto o revestimento das faces interiores sera em painéis cimenticios, aos quais sera
fixo um isolamento acidstico continuo. Para apoio dos clips de fixa¢ao do sistema de revestimento
exterior da fachada a estrutura incluem-se perfis secundarios leves enformados a frio em “C”
dispostos na horizontal com apoio a cada 5,0m nos montantes das trelicas e com uma suspensao
vertical adicional a meio vao. Os perfis secundarios verticais de apoio aos painéis cimenticios
interiores sdo parte integrante do sistema de revestimento, pelo que os mesmos poderao ser
apoiados diretamente nas cordas das trelicas e nas suas vigas longitudinais intermédias. Prevé-
se ainda que a cobertura seja “forrada” superiormente com uma chapa trapezoidal apoiada sobre
vigas do tipo “6mega”. O sistema de revestimento em zinco, bem como o isolamento térmico,
serdo instalados sobre esta chapa.

As pecas metalicas serdo produzidas em fabrica e transportadas para um parque dedicado do
estaleiro antes de serem instaladas com recurso a grua torre, no caso das pecas mais pesadas, ou
com empilhadores telescépicos, no caso das pecas ligeiras.

Nas zonas com maior altura de escavacao, as paredes de contengdo periféricas serdo betonadas
contra o muro de tipo Berlim previamente construida e preparada com uma lamina de betao
projetado de aproximadamente 15cm de espessura. Nas zonas com menor altura de escavacdo e
onde é possivel a realizacdo de taludes (sem recurso a contengdo proviséria) as paredes de
contencao definitivas serdo construidas com dupla cofragem e a sua espessura é reduzida para
40cm. Ap6s a desativacdo das ancoragens provisérias das cortinas de estacas e da realizagao do
aterro periférico nas zonas escavadas, as paredes de contencao passarao a suportar os impulsos
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de terras, sendo travadas horizontalmente ao nivel dos pisos através da ligacdo as vigas metalicas
transversais.

Figura 30 - Seccao transversal tipo da estrutura da estacao - zona sem pilares (esquerda) e zona com pilares
(direita)

Na extremidade norte-poente da estacdo prevé-se uma estrutura independente para albergar as
areas técnicas, com separacao da estrutura principal através de juntas de dilatacdo. Esta estrutura
é integralmente em betdo armado e as suas fundagdes situam-se a um nivel mais elevado que as
fundagdes da estacao, mais especificamente ao nivel do piso 1. A parte mais a poente desenvolve-
se em 2 pisos, prevendo-se apenas 1 piso para a parte mais a nascente. As paredes de conten¢do
que confrontam com a estrutura da estacdo sdo betonadas diretamente contra as suas paredes
de contencdo com intercalacdo de uma junta de dilatacao e as restantes sao betonadas contra as
cortinas de estacas que sdo necessarias para realizagdo da escavacao nesta zona. Todas as
paredes de contengao tém 50cm de espessura. A espessura das lajes na zona com 2 pisos é de
40cm para a cobertura e de 30cm para a laje intermédia. Na zona com 1 piso a espessura da laje
de cobertura é entre 60 e 70 cm, devido a maior altura de terras sobre a estrutura. Todas as lajes
sdo reforcadas inferiormente com capitéis de forma quadrada em planta na zona dos pilares
interiores.

Sobre o coroamento das paredes de contengdo norte das areas técnicas sao fundados muros de
suporte que estabelecem a contencdo do aterro que é necessario realizar para execucao das
novas vias de circulagdao automoével para acesso a ponte 25 de Abril. Estes muros vencem uma
altura de terras inferior a 2,50m e tém uma espessura igual a 30cm. Apo6s o término das areas
técnicas do lado nascente, os muros de suporte sdo ainda prolongados, mas neste caso com
fundacao direta ao solo. A sua espessura & aumentada para 50cm na extensao em que a altura de
terras é superior.

Adicionalmente sdo previstas mais 4 estruturas, 2 do lado norte e 2 do lado sul, para permitir o
acesso pedonal a estacgao:

* Na extremidade norte poente inclui-se um tinel inclinado que estabelece a ligacao entre a
Rua Quinta do Jacinto, sensivelmente a cota 22.65, e o piso 1 da estacdo. O tinel é composto
por um quadro fechado com 5,75m de vdo em betdo armado com paredes de 40cm de
espessura, laje de fundacdo com 50cm e laje de cobertura com 40cm. O seu interior sera
dividido numa zona para uma escada tradicional e numa outra para uma escada rolante. A
escavacao para a realizacdo deste tanel sera realizada com recurso a cortina de estacas de
ambos os lados, provisoriamente ancoradas, no desenvolvimento em planta e altura
estritamente necessarios para evitar interferéncias com os edificios e arruamentos
adjacentes.
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* Na zona central do lado norte inclui-se uma escadaria térrea em betdo armado que garante
a ligacdo entre a nova zona pedonal a materializar entre as ruas do Alvito e da Quinta do

Jacinto, e a cota da via norte de acesso a ponte 25 de Abril, onde serd incluido um
atravessamento pedonal para acesso a estacdo pelo piso 2

* Na extremidade sul poente inclui-se um tinel sob a futura via sul de acesso & ponte 25 de
Abril, estabelecendo a ligacdo entre o piso 1 da estacao e o atual parque de estacionamento
na Cal¢ada da Tapada. O tanel é composto por um quadro fechado em betdo armado com
vao de 5,80m, e paredes e lajes com 40 cm de espessura. Perpendicularmente ao tinel, junto
ao seu término do lado sul, sdo incluidos muros de suporte que garantem o desnivel de terras
entre a nova via rodoviaria e a atual cota da Cal¢ada da Tapada.

* Na zona central do lado sul inclui-se outro tanel para ligacdo entre a estacdo e a Calcada
da Tapada, mas situado a uma cota mais baixa, ao nivel do piso O da estagdo. A sua largura
varidvel aumenta o vdo maximo a vencer para cerca de 20m, pelo que se prevé que a laje de
cobertura tenha uma espessura de 60cm. Na zona onde a nova circulagdo pedonal confronta
em ambos os lados com os edificios existentes, o tinel transforma-se numa galeria aberta
por supressao da sua laje superior.

Figura 31 - Vista 3D do modelo REVIT da estrutura da estagao

2.3.2.5 Condigoes de Acessibilidade para os Meios de Socorro

O projeto preconiza uma area de estacionamento destinada aos veiculos de socorro, a uma
distancia inferior a 30 m dos acessos principais a cada estacdo e pogo de ventilagdo da extensdo
LVSSA, permitindo o estacionamento, manobra e operagdo dos veiculos de socorro, conforme
requisitos definidos no n.°1 e 3 do art.” 4 do RTSCIE.

A extensdo da LVSSA do ML situa-se na area de intervencdo do Regimento dos Sapadores
Bombeiros de Lisboa — 1° Companhia — RSBL-1° C?, com quartel de comando na Av. D. Carlos | -
Santos.
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Apresentamos em seguida um quadro resumo com a distancia e o tempo estimado de interven¢do

de apés o alerta, para cada estagao e PVE:

ENTIDADE - REG. Sapadores Bombeiros de DISTANCIA T(i?é;il?:
Lisboa —12 Companhia (KM) (MIN)
Estagdo Campolide/Amoreiras 2,3km 11 min
Estagdo Campo de Ourique 1,8 km 9min
Estacdo Infante Santo 1,6 km 6 min
Estagdo Alcantara 3,2km 12 min
PV211 1,8 km 9min
PV215 1,6 km 6 min
PV217 3,2km 12 min

Figura 32 - Prontiddo dos meios de socorro as estacdes e PVE da extensdo LVSSA

Figura 34 - Percurso e tempo de intervencao dos meios de socorro - Estagao Campo de Ourique
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Figura 36 - Percurso e tempo de intervencao dos meios de socorro - Estacao Alcantara

2.3.3 Obras de Arte existentes, existentes, a intervencionar ou a modificar, e
Interferéncias

2.3.3.1 Trogos de tinel em NATM desde do PkO+0,000 ao Pk 4+097,223

Estao previstos cinco trogos de tinel, a executar pelo método construtivo New Austrian Tunneling
Method, usualmente conhecido com NATM, designados por T81 a T85.

De acordo com as indicacdes dos projetos respetivos, verifica-se que, para cada troco de tinel,
as seqguintes situacobes:

= Tanel T85 - Término Sao Sebastido / Estacao de Campolide, entre o PK 0+000Km e o PK

0+563.721;

= Tanel T84 - Estacdo de Campolide / Estagdo Campo de Ourique, entre o PK 0+668,721e
o PK 1+620.308;

= Tanel T83 - Estacdo Campo de Ourique./ Estacdo Infante Santo, entre o PK 1+725,308 e
o PK 2+465,938;
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= Tanel T82 - Estacdo Infante Santo / Estacao de Alcantara entre o PK 2+570,938 km e o
PK 3+236.9, onde se inicia a transicdo da via para céu aberto, area designada por
“Baluarte”;

= Tanel T81 - Tanel Alcantara Término, entre o PK 3+578,9Km e o PK 4+097,224 ;

Suporte primario

Em termos gerais, o suporte primario dos tineis de via encontra-se tipificado em 4 sec¢des (B1,

B2, C1 e D) executadas por meio de escavacao faseada e desfasada, em cujo o suporte da calote

e do rebaixo é composto pela aplicacdo de betao projetado reforgado com fibras metalicas, sendo

executadas pregagens sistematicas do tipo expansivo na calote.

Para a seccdo tipo D, a executar em macicos constituidos por materiais com baixa resisténcia, o
betdo projetado com fibras metalicas a executar na calote sera reforcado com cambotas metalicas
trelicadas, ao abrigo de um chapéu troncocénico recorrendo a enfilagens autoperfurantes em

tubo metalico.

O resumo das caracteristicas dos elementos que constituem o suporte primario para cada seccao
tipo, encontra-se indicado na Tabela 1 e as figuras ilustrativas dos elementos que compdem o
suporte primario sdo apresentadas nas Figuras 37 a 40.

Tabela 1 - Resumo das caracteristicas do suporte primario

SUPORTE TIPO B1 B2 a1 D
o BPRFM" =7cm e BPRFM*1=12cm e BPRFM*1=15cm e BPRFM*1=20cm
e Pregagens expansivas | e Pregagens expansivas | e Pregagens expansivas | e Cambotas trelicadas
L=3,6m em malha 2,0m x L=3,6m em malha 1,8m x L=3,6m em malha 1,5m x P95-20-30//1,0m
SUSTIMENTO 2,0m 1,8m 1,5m e Chapéu troncocénico de
DA CALOTE enfilagens metalicas
autoperfurantes
L=12,0m com 4,0m de
sobreposicao
SUSTIMENTO e B1-BPRFM*1=7cm e B2 -BPRFM*1=12cm e BPRFM*1=15cm e BPRFM*1=20cm
DO REBAIXO e B1*-BP*2=5cm e B2*-BP*2=>5cm
e B1** - Geodrenos na e B2** - Geodrenos na e C1** - Geodrenos na e D** - Geodrenos na
abdbada L=3,0m em abobada L=3,0m em abdébada L=3,0m em abobada L=30m em
DRENAGEM DO malha 2,0m x 4,0m malha 2,0m x 4,0m malha 2,0m x 4,0m malha 2,0m x 4,0m
SUPORTE e B1*** - Geodrenos na e B2*** - Geodrenos na e C1** - Geodrenos na e D¥* - Geodrenos na
frente de escavagao frente de escavagao frente de escavagdo frente de escavagao
L=9,0m L=9,0m L=9,0m L=9,0m
PARCIALIZACAO e 2 Fases (calote e e 2 Fases (calote e e 2 Fases (calote e e 3 Fases (calote, nicleo
DA ESCAVACAO rebaixo) rebaixo) rebaixo) central e rebaixo)
e Calote=2,0m e Calote =2,0m e Calote=2,0m e Calote=2,0m
QVAAN\(,;AOS-DE e Rebaixo=2,0m e Rebaixo=2,0m e Rebaixo=2,0m e Rebaixo=2,0m
SC CAO e Desfasamento =20,0m e Desfasamento =20,0m e Desfasamento =20,0m e Desfasamento =20,0m
NOTAS:

"1 BPRFM - Bet3o projetado reforcado com fibras metélicas
*2 BP - Bet3o projetado simples
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~ PREGAGENS DE TUBO EXPANSIVO
3/ L=3,60m DISPOSTAS EM
MALHA 2,00m x 2,00m

5 NA TE O
GEODRENOS NA FRENTE @50mm EM QUINCONCIO

L=9,00m ¢/ 1,00m SOBREPOSIGAO

FURAGAO @76mm - GEODRENOS @50mm
(VER ZONAS ASSINALADAS L=3,00m
ity FURAGAO O76mm

MALHA 2,00m x 4,00m
(VER ZONAS ASSINALADAS

BETAO PROJETADO
REFORGADO COM
FIBRAS METALICAS
COM 0,07m OE
ESPESSURA

Figura 37 - Suporte Tipo B1

GEODRENOS NA FRENTE @50mim.
L.=9,00m ¢/ 1,00m SOBREPOSIGAO
FURAGAO @76mm

(VER ZONAS ASSINALADAS

BETAO PROJETADO
REFORGADO COM
FIBRAS METALICAS
COM 0,12m DE
ESPESSURA

Figura 38 - Suporte Tipo B2

PREGAGENS DE TUBO EXPANSIVO
L=3,60m DISPOSTAS EM
MALHA 1,50m x 1,50m
EM QUINCONCIO

‘GEODRENOS @50mm

GEODRENOS NA FRENTE @50mm
1=9,00m ¢/ 1,00m SOBREPOSIGAO
FURAGAO @76mm

(VER ZONAS ASSINALADAS
COM ™)

COM **)

EXO

i

BETAO PROJETADO
REFORGADO COM
FIBRAS METALICAS
COM 0,15m DE
ESPESSURA

Figura 39 - Suporte Tipo C1
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ENFILAGENS METALICAS
AUTOPERFURANTES
©76-8mm L=12,00m COM
4,00m DE SOBREPOSICAO

GEODRENOS @50mm
/IZJ 00m

FURAGAO 076mm
| MALHA 1,50m x 3,00m
| (VER ZONAS ASSINALADAS
\COM =)

GEODRENOS NA FRENTE @50mm
1=9,00m ¢/ 1,00m SOBREPOSICAQ
FURACAO @76mm

(VER ZONAS ASSINALADAS

COM ***)

NUCLEO CENTRAL
PARA ESTABILIZAGAO DA
) FRENTE DE ESCAVAGAO

BETAO PROJETADO
REFORCADO COM
FIBRAS METALICAS
_~~ COM 0,20m DE
ESPESSURA E
CAMBOTAS
TRELIGADAS
(P95-20-30) // 1,00m

BETAO PROJETADO
REFORGADO COM
FIBRAS METALICAS
COM 0,20m DE
ESPESSURA

Figura 40 - Suporte Tipo D

Revestimento definitivo

Como definido anteriormente, o tanel de via, no que toca ao revestimento primario, foi dividido
em 4 sec¢des genéricas: TV-B1, TV-B2, TV-C e TV-D. A utilizacdo de cada uma depende do meio
geotécnico envolvente. O mesmo aplica-se ao revestimento definitivo, especificamente, foram
definidas duas tipologias de secgao, para situagdes de secgdes inseridas em macigcos rochosos
(TV.1) e terrosos (TV.2).

A seccdo TV.1 corresponde a uma secc¢ao caracterizada por uma espessura de recobrimento
consideravel e um macico de implantacdo com bom comportamento mecéanico. Esta seccao
apresenta uma espessura de 0.30m em toda a seccdo e prevé-se a sua aplicacdo em zonas com
revestimento primario do tipo TV-B1, TV-B2, TV-C.

SUPORTE PRIVARIO - VER ~ 2
DESENHOS ESPECIFICOS N\ -2
\

EIXO HORIZONTAL (TUNEL)
DI HONZ!

\-BETAO DE ENCHIMENTO
(VER PORMENOR 3

Figura 41 - Revestimento Definitivo: Secgao TV.1

A seccao TV.2 corresponde a uma seccdo caracterizada por espessuras de recobrimento
inferiores e um macigo de implantagao de pior qualidade. Esta sec¢ao apresenta uma espessura
minima de 0.40m, sendo a espessura constante em toda a seccdo. Prevé-se a sua aplicacdo desta
sec¢do em zonas com revestimento primario do tipo TV-D. Visto ser prevista uma escavagao
troncoconica, a espessura de betdo varia com a escavacao, no entanto, para efeitos de calculo,
considerou-se apenas a espessura minima da secgao.
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|
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w || EX0 HORIZONTAL (TUNEL}
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Figura 42 - Revestimento Definitivo: Sec¢ao TV.2

O perimetro interno das duas seccbes € igual, tendo a abobada um raio de 4.45m e a soleira um
raio de 8.75m. E prevista também uma transi¢cdo nos hasteais com um raio de 2.25m.

Prevé-se a adocao de processos construtivos habituais para este tipo de estruturas, adotando-se
solugdes betonadas “in-situ” executadas com recurso a cofragens tradicionais.

2.3.3.2 Obra Especial OE1 - Timpano com tanel existente ao Pk 0+000,000, para
insercao da nova galeria de acesso ao término de Sao Sebastiao

2.3.3.2.1 Descrigao Geral

O tragado do Prolongamento da Linha Vermelha inicia-se junto ao poco de ventilagdo do trecho
de linha ja existente (Oriente - S. Sebastido), localizado nas proximidades do Palacio da Justica.
Nesse local, o tanel de via devera encontrar o timpano do final de um pequeno trogo de tanel
existente e executado a partir do poco de ventilagdo (Ver Figura 43).

A Obra Especial OE1 tem o objetivo de conectar o tlnel existente ao tinel de via em execugao,
dando continuidade a via. Assim sendo, é necessario proceder a demoli¢cao do timpano existente.
Este timpano encontra-se no final de um pequeno troco de tanel que foi executado a partir do
referido pogo de ventilagao (Ver Figura 44).

0c0DE VENTILAGEO D
LI VERMEL i £t
oreRAGic

| -

Figura 43 - Chegada do tanel novo no timpano existente
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Figura 44 - Demolicdo do timpano e conexao entre taneis

2.3.3.2.2 Solugao estrutural

O tracado do Prolongamento da Linha Vermelha inicia-se junto ao poco de ventilacdo do trecho
de linha ja existente (Oriente - S. Sebastido), localizado nas proximidades do Palacio da Justica.

A OE 1 -Timpano Término de S3o Sebastido tem o objetivo de conectar o tinel existente ao tanel
de via em execucao, dando continuidade a via. Assim, o projeto preconiza a demoli¢do do timpano
existente. Este timpano encontra-se no final de um pequeno troco de tinel executado a partir do
referido pogo de ventilacdo. Conhecida a envolvente operacional da atual Linha Vermelha, é de
prever que o processo executivo da demolicao do timpano nao impeca o seu bom funcionamento
aquando dos trabalhos a realizar.

O primeiro passo para a integracdo do novo tanel na Linha Vermelha atual é a sua execugao até
que alcance o timpano existente.

S6 apés a chegada do novo tinel ao timpano, no final do Término de Sdo Sebastido, é possivel
proceder ao passo sequinte que consiste na demolicdo do timpano, de modo a permitir a
continuidade da ligacao entre a atual linha e o novo troco.

A continuidade tera de incluir, além do tinel, a ligacdo da drenagem conforme prevista no projeto.

Previamente a essa demolicdo, terdao de ser verificadas as condi¢oes de funcionamento dos
sistemas no lado do Término de SS, nomeadamente desmontando cablagem, equipamentos
(iluminagao, coluna seca, etc.), de modo a que ndo fiquem danificados aquando da demolicdo do
timpano.

Esta atividade de demolicdo do timpano sera também precedida da instalacdao de um tapume
provisorio a localizar em local a definir com o ML, incluindo a desmontagem e remontagem dos
para-choques antes do timpano, de modo a proteger a zona da obra da nao transposicio de
comboios provenientes do lado da Operagao.

Os tapumes serdo realizados em blocos de betao, constituindo a estrutura resistente, e serdo
instalados um portdo e uma porta para acesso, em material resistente ao fogo de painel opaco.
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BLOCOS DE BETAO TAPUME EM PAREDE DE | !

BLOCOS DE BETA!
I
PORTA DE HOMEM C/ §

)
BARRA ANT| PANICO H
,PAINEL OPACO (LADO PORTAO DE ACESSO COM |
OPERAGCAO ML) CADEADO EM PA] !
OPACO (LADO OPERAGAO
ML)

1
ESTRUTURA DE APQIO
TIPO TUBO RETANGULAR
100x100 TIPO "FACAR"
P.B.V. |
.
1

—

Figura 45 - Excerto do desenho LVSSA MAS AP STR TUN OE1 DW 088000 0 com o tapume de vedacao previsto
(esquema de principio).

Ap6s a ligagao dos dois tineis, dando continuidade a Linha Vermelha, sera necessario proceder a
trabalhos de impermeabilizacdo do tanel. Para que um sistema de impermeabilizacdo funcione e
seja eficiente tem de estar em perfeita sintonia com as estratégias de operacdo e manutencao
existentes e incorporar as melhorias consideradas necessarias.

Feita a impermeabilizacdo, tera lugar a aplicacdo do revestimento secundario.

A aplicagdo do revestimento secundario (ou definitivo) & um dos passos finais para a conclusdo
da ligagao entre o tanel existente e o novo tanel. A estrutura de betdo propriamente dita tera de
ser compativel com a anterior, com uma espessura de 30 cm na abébada e hasteais, e que passara
a ter uma espessura variavel na transi¢do dos hasteais para a soleira.

2.3.3.3 Obra Especial OE2 - Passagem sob o Tanel do Marqués

A Obra Especial 2 (OE2) esta situada na continuidade da Estagdo Campolide Amoreiras, sob o
Tanel do Marqués, conforme se apresenta nas Figuras 46 a 48.

Figura 46 - Implantacdo do Tanel
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Figura 47 - Esquema funcional do atravessamento do tinel do Metro sob o tinel do Marqués - corte longitudinal

AV. ENG. DUARTE PACHECO
103,10

PAVIMENTO TUNEL DO MARQUES
i~97.00

Figura 48 - Esquema funcional do atravessamento do tinel do Metro sob o tinel do Marqués - corte transversal

2.3.3.3.1 Estrutura definitiva

A estrutura definitiva exterior (revestimento definitivo) do tanel é construida ap6s a execugao da
estrutura de suporte primario.

O revestimento definitivo do tanel, é constituido por uma seccdo corrente com abébada circular
de 0.50 m de espessura, soleira curva de espessura constante com 0.60 m de espessura e curva
de ligacdo hasteais — soleira também com 0.50 m de espessura.

Na Figura 49 apresenta-se a sec¢do transversal corrente deste tinel.
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Figura 49 - Corte transversal do revestimento definitivo do tanel

A estrutura definitiva interior é constituida por uma laje de 0.25cm de espessura a cota +89.28 e
vigas transversais retangulares, dispostas numa s6 direcao, com sec¢ao 0.50m x 0.90m e
espacadas de 5.10m. Estes elementos constituem os elementos do piso da zona de circulagdo
pedonal para acesso da estacao de Campolide Amoreiras aos acessos 5 e 6, sendo apoiados no
revestimento definitivo exterior do tanel.

Na Figura 50 apresenta-se o corte longitudinal do revestimento definitivo do tanel.
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Figura 50 - Corte longitudinal do revestimento definitivo do tanel

2.3.3.4 Poco de ventilacao PV 211 no Pk 1+000,000

2.3.3.4.1 Descrigao Geral

O Pogo de Ventilagcao PV211 situa-se no jardim municipal que se desenvolve ao longo da Rua
Gorgel do Amaral, pela qual é delimitado a sul, sendo delimitado a norte pelo Aqueduto das Aguas
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Livres. Nao existindo qualquer tipo de intervencao ao nivel da via, a implantagdo do PV211 ocorre
na area ajardinada, prevendo-se a requalificacdo da area envolvente para integracdo da
infraestrutura do ML.

O PV211 deve ser de facil acesso, tanto para manutencdo como em casos de emergéncia.

Desta forma, e de modo a existir uma implementacdo aprazivel deste elemento na paisagem
urbana, é proposto um alargamento da area de circulagdo pedonal na mesma materialidade ja
existente, assegurando a ligagdo entre a entrada do PV e o arruamento adjacente, destinada ao
acesso dos servicos de manutencdo e, simultaneamente, enquanto caminho de evacuacdo em
situacdo de emergéncia.

Figura 51 - Poco de Ventilagcdo PV211 (Km 1+000.000)

(Extrato do desenho LVSSA MAS PE GER 000 000 DW 01001 0)

O PV211 caracteriza-se por um pogo circular afastado em aproximadamente 60 metros do eixo
da via, estando prevista a constru¢ao de um tinel de ligagao entre o pogo e o tinel de via, a uma
profundidade aproximada de 26 metros.

O poco tera um didmetro interno de 14,00 metros, deslocado em aproximadamente 60 metros do
eixo do tdnel da via e sera composto por um sistema de ventilagdao. O PV dispora de escadas de
saida de emergéncia pressurizada desde o nivel da via até a superficie, com corrimdos e guarda-
corpos; portas corta-fogo com barras antipanico; e sinalizagao, que caracterizam a rota de fuga
das vias.

A galeria de ligacao tera dois niveis: o nivel inferior, onde irdo ficar instalados os ventiladores de
conforto do PV211 e a galeria central de servigo, que também podera vir a ser utilizada como
caminho de fuga; e o nivel superior, onde ficardo instalados os ventiladores de emergéncia.

A edificacdo no nivel da superficie terd ainda um pavimento acima que acomodara um Centro de
Controlo de Motores (CCM), pressurizagao e saidas de ar dos Sistemas de Ventilagao.

2.3.3.4.2 Solucao Estrutural

O revestimento definitivo exterior do Pogo PV 211é constituido por uma secgao em anel circular
com 14.00 m de didmetro interior e espessura variavel em altura, de 0.60 m de espessura nos
10,50m superficiais e de 1,00m na restante altura até ao fundo do pogo. Na Figura 52 apresenta-
se uma secc¢do transversal corrente deste pogo.
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Figura 52 - Pogo PV 211 - Corte transversal corrente

A solugdo preconizada para o revestimento definitivo do tinel de ligacdo sera constituido por
uma secgao corrente com abobada e hasteais circulares de 0.60 m de espessura, soleira curva de
espessura constante de 0.60 m de espessura ao eixo. Na intersec¢do do pogco com o tlnel de
ligacdo, e do tanel de ligacdo com o tlnel de via sdo adotadas sobreespessuras de 0.60 m no
revestimento definitivo.

O revestimento definitivo do Tanel de ligagao, na zona em galeria NATM, é constituido por uma
seccdo corrente com abébada circular de 0.60 m de espessura, soleira curva de espessura
constante com 0.60 m de espessura e curva de ligacdo hasteais — soleira também com 0.60 m de
espessura. Na Figura 53 apresenta-se a secgdo transversal corrente deste tinel.

P30x60
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Figura 53 - Seccao transversal corrente do Tanel de ligagao.

A estrutura definitiva interior do Tanel de ligagdo é composta por dois pisos, um a cota +80.07 e
outro & +76.11 (aproximadamente a cota do P.B.V.). O piso superior é constituido por uma
extensa laje fungiforme de 0.30 m de espessura, apoiada no revestimento definitivo do tinel e
em pilares de betdo armado de sec¢do 0.30x0.60m (Figura 54). Os pilares, por sua vez, sdo
fundados em trocos de betao armado (cachorros) laterais e a um macico de betdo armado, ambos
ligados ao revestimento definitivo do tianel.
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Figura 54 - Piso do tanel de ligagao a cota 80.07.

A parede de fecho do tinel de ligacdo tem uma espessura constante de 0.80 m, apoiada no anel
circular do revestimento definitivo.

Na Figura 55 apresenta-se o corte longitudinal do Tanel de ligag3o.

Figura 55 - Corte longitudinal do Tunel de ligagao

2.3.3.5 Obra Especial OE3 - Via de resguardo 1
2.3.3.5.1 Descrigao Geral

A solucdo para a via de resquardo corresponde a implantacdo da via num tanel independente ao
tanel de via, com o comprimento suficiente para implementar o sistema automatico de travagem
e estacionamento das composi¢des do metro.

Esta solucao é materializada, em relagcdo ao tanel de via, com uma zona de transicao em secgao
Gnica que acomoda as trés vias até uma bifurcagao, quando geometricamente possivel, para duas
seccdes em separado, um tanel para a via e um tanel para a via de resquardo. Estes tineis sdo
interligados por uma galeria de ligacdo no fim da via de resguardo com funcionalidade de
drenagem, ventilagao e evacuacao.
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Figura 56 - Definicao da Via de Resguardo 1. Planta de implantacdo.
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Figura 57 - Definicao da Galeria de Ligagao.
2.3.3.5.2 Suporte primario

Em termos gerais, o suporte primario da OE3 - Via de Resquardo 1 encontra-se tipificado em 6
sec¢oes (VR1.1,VR1.2, VR1.3, VR1.4, VR1.5 e VR1.6) com geometria crescente, executadas por
meio de escavacao faseada e desfasada, em cujo o suporte da calote e do rebaixo é composto

pela aplicacdo de betdo projetado reforcado com fibras metalicas, sendo executadas pregagens
sistematicas do tipo expansivo na calote.

O resumo das caracteristicas dos elementos que constituem o suporte primério para cada seccao

tipo, encontra-se indicado na Tabela 2 e as figuras ilustrativas dos elementos que compGem o
suporte primario sdo apresentadas nas Figura 58 a 62.
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Tabela 2 -Resumo das caracteristicas do suporte primario

SUPORTE TIPO VR1.1 VR1.2 VR1.3 VR14 VR1.5
e BPRFM" = | e BPRFM*1 = | e BPRFM*1 = | e BPRFM*1 = | e BPRFM*1 =
15cm 15cm 15¢cm 15cm 15cm
SUSTIMENTO ¢ Pregagens * Pregagens ¢ Pregagens ¢ Pregagens * Pregagens
DA CALOTE expansivas expansivas expansivas expansivas expansivas
L=3,6m em L=4,5m em L=4,5m em L=4,5m em L=4,5m em
malha 1,8m x malha 1,8m x malha 1,8m x malha 1,8m x malha 1,8m x
1,8m 1,8m 1,8m 1,8m 1,8m
SUSTIMENTO e BPRFM™ = e BPRFM*1 = e BPRFM™! = e BPRFM*1 = e BPRFM" =
DO REBAIXO 15cm 15cm 15cm 15cm 15cm

e Geodrenos na Geodrenos na Geodrenos na | e Geodrenos na Geodrenos na
abébada abébada abébada abébada aboébada
=3,0m em =3,0m em =3,0m em =3,0m em =3,0m em

DRENAGEM DO malha 1,8m x malha 1,8m x malha 1,8m x malha 1,8m x malha 1,8m x

3,6m 3,6m 3,6m 3,6m 3,6m
SUPORTE e Geodrenos na | e Geodrenos na | e Geodrenos na | e Geodrenos na | e Geodrenos na
frente de frente de frente de frente de frente de
escavagao escavacao escavagao escavacao escavacao
=9,0m 1=9,0m =9,0m =9,0m 1=9,0m

PARCIALIZACAO ¢ 3 Fases (tanel 3 Fases (tonel 3 Fases (tinel | o 3 Fases (tnel 3 Fases (tanel
DA ESCAVACAO piloto, side- piloto, side- piloto, side- piloto, side- piloto, side-
drift e rebaixo) drift e rebaixo) drift e rebaixo) drift e rebaixo) drift e rebaixo)

o Tanel piloto = | e Tanel piloto = | e Tanel piloto = | e Tanel piloto = | e Tanel piloto =
2,0m 2,0m 2,0m 2,0m 2,0m
o Side-drift = | e Side-drift = | e Side-drift = | e Side-drift = | e Side-drift =
AVANCOS DE 2,0m 2,0m 2,0m 2,0m 2,0m
ESCAVACAO e Rebaixo = | e Rebaixo = | e Rebaixo = | e Rebaixo = | e Rebaixo =
4,0m 4,0m 4,0m 4,0m 4,0m
e Desfasamento o Desfasamento e Desfasamento e Desfasamento o Desfasamento
=20,0m =20,0m =20,0m =20,0m =20,0m

NOTAS:

*1 BPRFM - Betio projetado reforcado com fibras metalicas
*2 BP - Betio projetado simples

DRENGS HA
FRENTE O}

Figura 58 - Suporte Tipo VR1.1

LVSSA MSA PE SEG 000 000 MD 160003 0 2024-10-09 PAG. 43/88



ﬂ MEMORIA DESCRITIVA E MOTAENGIL 858 (] efacec

[rme——

Metropolitano de Lisboa JUSTIFICATIVA ECOFDIQ !JETSJ OJLCM 9D D

FIBRAS METALICAS,

engom
SOBREPOSGAO

Figura 62 - Suporte Tipo VR1.5
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2.3.3.5.3 Revestimento definitivo

A estrutura definitiva exterior (revestimento definitivo) da via de resquardo sera construida apés
a execugdo da estrutura de suporte primario.

As seccoes transversais dos revestimentos definitivos da OE3 foram definidas respeitando-se os
constrangimentos ao contorno interior das secg¢des, a garantia da seguranga e os
condicionamentos geotécnicos das camadas atravessadas.

Para as sec¢des VR1.1,VR1.2,VR1.3, VR1.4 e VR1.5 de tiinel das transi¢oes a abébada apresenta
espessura constante de 0.30 m, sendo que a presenca de nivel freatico acima da abébada conduz
a necessidade de espessar a base dos hasteais, para um maximo de 0,55 m e um minimo na soleira
com 0,40 m. Na secc¢do VR1.6 tem mais 0,10 m em todos elementos apresentados.

A secdo de tanel individual da via de resguardo apresenta espessura 0,30 m, com um
espessamento na zona dos hasteais, com um maximo de 0,45 m.

A galeria de ligagao apresenta uma geometria condicionada pelas cotas dos tuneis interligados,
pelas necessidades de drenagem e tem uma espessura constante de 0,25 m.

Prevé-se a adocao de processos construtivos habituais para este tipo de estruturas, adotando-se
solugdes betonadas “in-situ” executadas com recurso a cofragens tradicionais.

Figura 64 - Revestimento Definitivo: Via de Resguardo 1 (OE3) - Secc¢ao VR1.2
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Figura 67 - Revestimento Definitivo: Via de Resquardo 1 (OE3) - Sec¢do VR1.5
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Figura 68 - Revestimento Definitivo: Via de Resguardo 1 (OE3) - Secc¢do VR1.6
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Figura 69 - Revestimento Definitivo: Via de Resguardo 1 (OE3) - Seccao VR1.7

2.3.3.6 PV 215 no Pk 2+103,037

2.3.3.6.1 Descrigao Geral

O Poco de Ventilagao 215 (PV 215) situa-se num terreno livre de construcdes, no encerramento
da Rua Professor Gomes Teixeira. Esta area é limitada a sul pelo tardoz do edificado existente, ou
seja, da Escola Basica Engenheiro Ressano Garcia; a este pelo tardoz dos edificios habitacionais

e a norte pelo Cemitério Alemao.

PAG. 47/88
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Figura 70 - Pogo de Ventilacdo PV215 (Km 2+103.037)

(Extrato do desenho LVSSA MSA PE GER 000 000 DW 01001 0)

O PV215 caracteriza-se por um poco circular de 16 m de didmetro, locado no eixo da via, a uma
profundidade aproximada de 40 metros.

Aimplantacdo do pogo contempla um Unico acesso para caminhdes de manutengao e ambulancia,
ambos pela Rua Professor Gomes Teixeira, tendo neste caso um tratamento especial aos nivel dos
arranjos exteriores, de modo a dar um sentido urbano, aquele pedaco de cidade por rematar, e
estabelecendo uma ligacdo pedonal, entre as cotas existentes, seja a do final da Rua Professor
Gomes Teixeira a cota baixa, com a cota mais alta no fim da Rua Fernando Assis Pacheco.

A edificagdo, no nivel da superficie, tera ainda um pavimento acima que acomodara a
pressurizacao; as saidas de ar dos Sistemas de Ventilacdo; e as saidas das escadas de emergéncia
de acesso a via (EAV) Dentro das antecamaras e das EAV’s, sera previsto area de resgate com
espaco reservado e demarcado para o posicionamento de pessoas em cadeiras de rodas.

Para o revestimento definitivo exterior do poco, o projeto preconiza uma sec¢do em anel circular
com 18.00 m de didmetro interior e espessura variadvel em altura, de 0,40 m de espessura nos
10,00m superficiais, de 0,60m entre os 10,00m e os 27,50m de profundidade, e de 0,80m na
restante altura até ao fundo do poco. Nas Figura 71, 72 e Figura 73 apresentam-se um corte
transversal corrente, uma planta tipo do pogo e uma planta da cobertura, respetivamente.

Figura 71 - Cortes transversais correntes do poco.
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Figura 73 - Planta da cobertura da estrutura definitiva do poco.

2.3.3.7 Obra Especial OE4 - Via de resquardo 2

2.3.3.7.1 Descricao Geral

A solucdo para a via de resquardo corresponde a implantacdo da via num tanel independente ao
tanel de via, com o comprimento suficiente para implementar o sistema automatico de travagem
e estacionamento das composi¢oes do metro.

Esta solucao é materializada, em relacdo ao tanel de via, com uma zona de transicao em sec¢ao
Gnica que acomoda as trés vias até uma bifurcagao, quando geometricamente possivel, para duas
seccoes em separado, um tanel para a via e um tinel para a via de resquardo. Estes tineis sdo
interligados por uma galeria de ligagdo no fim da via de resquardo com funcionalidade de
drenagem, ventilagdo e evacuacao.
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Figura 74 - Definicao da Via de Resquardo 2. Planta de implantagao.

MENT. DE ILLED

SECCADQ VRZ 7+ TUMEL CE VIA

L]

r -

SECGAD 1-1 (GALERM DE LIGAGAQ]

Figura 75 - Definicao da Galeria de Ligagao.

2.3.3.7.2 Suporte primario

Em termos gerais, o suporte primario da OE4 - Via de Resguardo 2 encontra-se tipificado em
6 seccoes (VR2.1,VR2.2,VR2.3,VR2.4,VR2.5 e VR2.6) com geometria crescente, executadas por
meio de escavacao faseada e desfasada, em cujo o suporte da calote e do rebaixo é composto
pela aplicagdo de betdo projetado reforcado com fibras metalicas, sendo executadas pregagens
sistematicas do tipo expansivo na calote.
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Figura 79 - Suporte Tipo VR2.4
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Figura 80 - Suporte Tipo VR2.5
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Figura 81 - Suporte Tipo VR2.5
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Figura 82 - Suporte Tipo VR2.6

2.3.3.7.3 Revestimento definitivo

A estrutura definitiva exterior (revestimento definitivo) da via de resquardo sera construida ap6s
a execucdo da estrutura de suporte primario.

As secgdes transversais dos revestimentos definitivos da OE4 foram definidas respeitando-se os
constrangimentos ao contorno interior das seccdes, a garantia da sequranca e os
condicionamentos geotécnicos das camadas atravessadas.
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Para as sec¢des VR2.1,VR2.2,VR2.3, VR2.4 e VR2.5 de tiinel das transi¢oes a abébada apresenta
espessura constante de 0.30 m, sendo que a presenca de nivel freatico acima da abébada conduz
a necessidade de espessar a base dos hasteais, para um maximo de 0,55 m e um minimo na soleira
com 0,40 m. Na secc¢do VR2.6 tem mais 0,10 m em todos elementos apresentados.

A secdo de tonel individual da via de resquardo apresenta espessura 0,30 m, com um
espessamento na zona dos hasteais, com um maximo de 0,45 m.

A galeria de ligagdo apresenta uma geometria condicionada pelas cotas dos tuneis interligados,
pelas necessidades de drenagem e tem uma espessura constante de 0,25 m.

Prevé-se a adoc¢ao de processos construtivos habituais para este tipo de estruturas, adotando-se
solucdes betonadas “in-situ” executadas com recurso a cofragens tradicionais.

Figura 84 - Revestimento Definitivo: Via de Resquardo 2 (OE4) - Sec¢ao VR2.2
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Figura 87 - Revestimento Definitivo: Via de Resquardo 2 (OE4) - Sec¢do VR2.5

LVSSA MSA PE SEG 000 000 MD 160003 0 2024-10-09 PAG. 54/88



e MEMORIA DESCRITIVAE st s Qetce
JET. ©JLCM @D B

Metropolitano de Lisboa JUSTIFICATIVA RcoLomy JLC

Figura 88 - Revestimento Definitivo: Via de Resquardo 2 (OE4) - Sec¢ao VR2.6
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Figura 89 - Revestimento Definitivo: Via de Resguardo 2 (OE4) - Seccao VR2.7

2.3.3.8 Obra Especial Nascente OES - Tanel na zona do Baluarte

A Obra Especial 5 refere-se a um trogo de tinel do metropolitano, a construir “a céu aberto”, entre
o Muro do Miradouro das Necessidades e o inicio do desenvolvimento do tragado em viaduto,
atravessando a Calcada do Livramento e desenvolvendo-se pelo interior do Baluarte do

Livramento, espago ocupado atualmente por edificios afetos a Casa de Goa.

Figura 90 - Planta de Implantacdo da OE 5
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2.3.3.8.1 Solucao de Fase Definitiva

Para a estrutura definitiva do tinel prevé-se a adocido de processos construtivos habituais para
este tipo de estrutura, adotando-se solugdes betonadas “in-situ” executadas com recurso a
cofragens tradicionais com cimbre ao solo. Na Figura 91 apresenta-se a solucao estrutural da
secgdo preconizada para a zona do Baluarte.

1.50
PORMENOR 3 DE |- -
mx\ @
PORMENOR 1 DE
IMi’kH}JEABILIZACZJﬂ\
PORMENOR 2 DE
TMPERMEABILIZAGAG |_ 150 |
ord, 820 Lo
9.60 |
1

Figura 91 - Sec¢ao do Tanel do Metro

Nos Gltimos 17 metros de tinel foi ainda necessario prever a necessidade de fundacéo indireta
para este na fase definitiva, uma vez que a laje de fundo encontram-se sobre solos de aterro,
neste sentido, foi definido uma solucao materializada através de um alinhamento de estacas
@800mm de didmetro afastadas entre si a 2,4m por baixo de cada um dos hasteais do tdnel.

Figura 92 - Vista 3D da solucao definitiva do Tanel do Metro

Apos conclusdo da estrutura do tanel, serd executado o aterro sobre este, faseadamente e em
conjunto com a desinstalacdo dos escoramentos metalicos, até a reposicao das condig¢des atuais
em termos de cota altimétrica, infraestruturas no subsolo e arranjos exteriores.

Para a estrutura definitiva do tinel prevé-se a adocao de processos construtivos habituais para
este tipo de estrutura, adotando-se solu¢des betonadas “in-situ” executadas com recurso a
cofragens tradicionais com cimbre ao solo.
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2.3.3.9 Viaduto de Alcantara
2.3.3.9.1 Descricao Geral

A linha do metro atravessa o Vale de Alcantara através do novo viaduto que comeca
imediatamente atras da muralha do Baluarte do Livramento e termina na nova estacdo de
Alcantara. O viaduto passa por cima da Rua Maria Pia e da Avenida de Ceuta apresentando um
comprimento total de 159m.

Deve referir-se que o tragado da linha sobre o viaduto é curvo em planta, com um raio de curvatura
de 900m. Em perfil o viaduto tem inclinagao variavel, arrancando da estagao na horizontal e
atingindo uma inclinagdo maxima de 3% na extremidade oposta (Encontro Nascente, adjacente
ao Baluarte do Livramento).

Os cinco vaos do viaduto apresentam os sequintes comprimentos:

- 25,80m na saida da estacao, entre os Pilares P1 e P2;

- 44,30m entre os pilares P2 e P3 (sobre a Avenida de Ceuta);

- 18,90m entre os pilares P3 e P4 implantados em areas adjacentes a Rua Maria Pia e a
Avenida de Ceutg;

- 37,80m entre os pilares P4 e P5 (sobre a Rua Maria Pia);

- 32,20m entre encontro Nascente, situado junto ao Baluarte e o pilar de betao P5 a
construir no interior do edificio intervencionado (demolido e reconstruido)

P
g

e

VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVATS
\ —

25.80 - 44.30 ' 18.90 37.80 ] ' 32.20

Figura 93 - Planta e Al¢ado do Viaduto (vaos)

O tabuleiro do viaduto alberga duas vias-férreas e apresenta as seguintes dimensdes, totais e
uteis, respetivamente:

- Largura-9.7m e 8.9m;
- Altura - 6.30m e 4.50m,
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2.3.3.9.2 Solucao Estrutural

Tabuleiro do viaduto

O projeto preconiza, para o tabuleiro do viaduto, uma laje macica de betdo armado, com 0.25m
de espessura, rematando nas duas extremidades laterais em vigas longitudinais, também em
betdo armado, com 0.40m de largura por 0.73m de altura. Toda a restante estrutura sera formada
por elementos metélicos, os quais apresentam funcionamento misto quando estdo ligados
diretamente a laje.

De uma forma genérica, a estrutura metalica é formada por duas vigas principais, trianguladas,
afastadas, entre eixos, de 9.30m, contraventadas ao nivel da corda superior por travessas e
diagonais e ligadas inferiormente por carlingas. Estas suportam, por sua vez, 4 longarinas
longitudinais. As longarinas tém a sua face superior nivelada com a das carlingas e estao, ambas,
posicionadas imediatamente abaixo da laje a qual estdo ligadas por intermédio de conectores
tipo perno de cabeca.

A caixa do tabuleiro formada pela laje e pelas vigas de bordadura invertidas acomoda a laje
flutuante com travessas de fixacao dos carris embutidas, sendo as duas lajes separadas por uma
manta resiliente apoiada sobre a membrana de impermeabilizacdo. A laje flutuante e todos os
elementos nela apoiadas sao definidas no projecto da via, o qual é apresentado num documento
auténomo.

A estrutura do tabuleiro apoia em 5 pilares e no encontro Nascente. Quatro dos pilares (P1 a P4)
sao metalicos e o quinto (P5) é de betdo. O pilar P1 pertence a estrutura da estacdo e as vigas
trianguladas do viaduto apoiam sobre a sua travessa de coroamento através de aparelhos de
apoio que permitem os deslocamentos na direc¢ao longitudinal. Os pilares metalicos P2, P3 e P4
sdo formados, cada um, por dois montantes afastados de 8.60m, entre eixos, ligados na direcdo
transversal ao viaduto, por uma travessa superior. Estes pérticos transversais sdo triangulados,
com diagonais que ligam a base de cada montante a seccdo do meio vao das travessas.

Figura 94 - Vista tridimensional da estrutura do Viaduto isolado

Para a construcdo da laje do tabuleiro, o projeto preconiza a utilizagao de painéis pré-fabricados,
em betdo armado, com 9cm de espessura, que servem de cofragem e integram os vardes
transversais da armadura inferior da laje. Os painéis s3o faixas com aproximadamente 1.50m de
largura e um comprimento igual a largura do tabuleiro. Para aligeirar as pré-lajes e,
simultaneamente, aumentar a sua resisténcia e rigidez vertical, optou-se por uma solugao de pré-
lajes trelicadas

As trelicas, tridimensionais, tém uma sec¢do triangular, sendo constituidas, cada uma, por
3 vardes orientados na direcdo longitudinal da pré-laje, os quais sdo soldados a dois planos
triangulados formados por varées de menor didametro, dobrados em serpentina e que constituem
as diagonais das trelicas. Os painéis vao apoiar em quatro alinhamentos de longarinas,
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distanciados 2.5m/2.6m, feitos em perfis HEA 280. Para assegurar a ligagdo laje as vigas HEA,
estas tém conetores soldados sobre o banzo superior e nos painéis pré-fabricados existem faixas
sem betdo nos alinhamentos dos perfis metalicos que sdo preenchidos juntamente com o betdo
da camada suplementar, assequrando uma boa conexao entre os dois elementos.

Em obra serao montadas as armaduras complementares das lajes e das vigas laterais, executadas
os tapamentos complementares, que se revelem necessarios e betonada a camada superior de
betdo, assegurando uma espessura total de 0.25m.

Com este sistema construtivo evita-se a necessidade de executar cofragens em obra e montar
escoramentos temporarios ao solo, minimizando assim os impactos sobre a circulagdo das vias
atravessadas.

Cada vao da estrutura do viaduto serd previamente montado em estaleiro, sendo realizadas as
ligagdes soldadas entre os diferentes elementos. Depois de assembladas, as estruturas de cada
vao sao movimentadas, com recurso a equipamentos do tipo SPMT’s e grua mével, até posicdo
final onde sdo montadas sobre os pilares.

Os elementos de ligagcdo entre as estruturas de vaos adjacentes (cordas e diagonais) sdo
montados com ligacdes aparafusadas, provisérias, que permitem imobilizar as pecas durante a
execucdo das ligagoes soldadas de continuidade. Depois de executadas essas soldaduras as
pecas das ligacdes provisérias sao removidas.

Pilares e encontros

O tabuleiro do viaduto apoia em cinco pilares, quatro metélicos e um feito em betdo e num
encontro situado na extremidade, junto ao Baluarte do Livramento.

Os pilares metalicos correntes, P2, P3 e P4, sao formados, cada um, por dois montantes com se¢do
formada por chapas soldadas (PRS), dispostas em forma de H, com 450mm de dimensdes nas
duas diregoes. As chapas dos banzos tém 45mm de espessura e a alma 30mm.

Relativamente a travessa superior dos porticos de apoio, esta também apresenta secao em forma
de H, constituida por chapas soldadas (PRS) e tem 500mm de largura e igual altura. Nas ligacoes
entre os montantes e as travessas e nas extremidades destas, onde sao montados os aparelhos
de apoio, as secgdes H sao fechadas lateralmente com chapas soldadas formando caixdes.

Para conferir aos pérticos de apoio a necessaria rigidez horizontal (transversal) montam-se duas
diagonais que ligam a base de cada montante a sec¢do do meio vao das travessas. Trata-se de
tubos com sec¢do quadrada com 300mm de lado e 16mm de espessura.

A ligagao do tabuleiro aos pilares é assegurada por aparelhos de apoio fixos (viga do lado Norte)
e guiados (deslocamento transversal livre na viga do lado Sul), montados sobre as travessas.

Figura 95 - Seccao transversal e longitudinal P2, P3 e P4
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Na extremidade poente o viaduto apoia no designado pilar P1 que pertence a estrutura da
Estacdo. As vigas do viaduto apoiam sobre a travessa disposta ao nivel do piso 2 da estagao, com
recurso a aparelhos de apoio guiados na direcdo longitudinal.

O pilar P5 ficara integrado no interior do atual edificio na Rua da Costa n° 8-22, a demolir e a
reconstruir, ndo serd, portanto, visivel do exterior. Trata-se de um pilar feito em betdo armado em
forma de V, composto por duas pernas inclinadas, cerca de 60° com a horizontal, unidos no seu
coroamento por uma travessa de betdo, a qual sera pré-esfor¢ada para contrariar os esforcos de
tracao resultantes da estabilizacdo dos pilares inclinados. Os dois montantes inclinados
apresentam sec¢do varidvel em altura, com 1,80x1,80m na base e 1,20x1,20m no coroamento. A
travessa tem secgao retangular com 1.20m de largura e 0.50m de altura.

,.Jffz

Figura 96 - Seccao transversal e longitudinal P5

Na extremidade Nascente o viaduto apoia num encontro constituido por paredes de betao
armado dispostas em duas dire¢oes, com elevada rigidez horizontal. O encontro é tratado no
anteprojeto das fundacdes e paredes de contencio.

Sobre as travessas de encabecamento de todos os pilares sdo montados dois aparelhos de apoio,
tipo panela. Os eixos dos aparelhos de apoio estao distanciados, na dire¢ao transversal, 8.60m,
portanto 0.35m recolhidos relativamente aos eixos das vigas trianguladas do tabuleiro.

Os pilares assentam em macicos de betdo armado apoiados em estacas de fundacao, de seccdo
circular, feitas em betdo armado e moldadas no terreno.

Muro de suporte de terras junto ao encontro nascente

Apods a demolicdo dos edificios existentes na base do Baluarte do Livramento, prevé-se que sejam
materializadas plataformas de trabalho compativeis com a circulacdo de equipamentos de
execugao de microestacas.

Decorrente do desnivel de terras a conter entre a fundacdo do Baluarte do Livramento e a cota
dos arruamentos junto ao edificio n. °18 da Rua Costa do Castelo, o projeto preconiza a execucdo
de uma parede de contencao periférica com recurso a tecnologia “Berlim Definitivo”.

Esta tecnologia de contencdo consiste na execugdo, de cima para baixo, de uma estrutura em
betao armado, provisoriamente ancorada ou escorada e apoiada em microestacas verticais com
seccao tubular, em ago de alta resisténcia (fsys > 560 MPa), cuja funcdo é suportar as cargas
verticais a que a contencao esta sujeita, em particular o peso préprio e a componente vertical das
ancoragens. Estes elementos serdo colocados no interior de furos de 8” (200 mm) de didametro e
serao selados, através de sistema apropriado (injecdo IRS) no comprimento correspondente ao
bolbo de selagem, localizado abaixo da cota final de escavacao.
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Os painéis de betdo armado com uma espessura teérica minima de 35 cm serdo betonados
diretamente contra o paramento vertical aberto no terreno, garantindo-se a estabilidade dos
muros de contencdo, face aos impulsos do terreno durante as operagoes de escavacao, pela
execucao de ancoragens pré-esfor¢adas, pela colocagao de escoras metalicas provisorias.

De forma a garantir a estabilidade do paramento durante o processo de painelizagcdo é essencial
o cumprimento integral do faseamento construtivo proposto, em particular que o intervalo de
tempo entre as operacdes de escavacdo e de betonagem nao ultrapasse as 12 horas.

Na fase proviséria, correspondente aos trabalhos de escavacao, deverdo ser criadas, em funcdo
do eventual caudal de aqua afluente ao interior do recinto, condicoes que permitam a
indispensavel bombagem com dispositivos convencionais.

As ancoragens serdo constituidas por 5 corddes de 0,60” com uma carga de pré-esforco atil igual
a 600 kN e deverao ser seladas em formagoes competentes e geologicamente estaveis emrelagao
a geometria total da escavagdo através do sistema IRS, recorrendo a obturador duplo e valvulas
antirretorno. Com o objetivo de evitar a possibilidade de intersec¢des destes elementos com
instalacdes e estruturas existentes, assim como de permitir a realizacdo do bolbo de selagem em
terrenos competentes e geologicamente estaveis em relacdo a geometria da escavacgdo, previu-
se a realizacdo de ancoragens com uma inclinagcdo que varia entre os 20° e os 30° (dependendo
do nivel do painel), didmetro de furagdo superior a 200 mm (8”) e comprimento de selagem
minimo de 6.0 m.

As microestacas da parede serdo, em geral, materializadas por tubos em aco N80 (APl 5A)
@127.0x9.0 mm, implantados ao eixo da parede de contencdo em betdo armado. Os
comprimentos totais das microestacas deverao ser compativeis com a localiza¢do do respetivo
bolbo de selagem, no substrato competente (Nspr> 60 pancadas) e geologicamente estavel face
a geometria da escavacdo para a construcdo de todos os pisos enterrados. A furacdo para a
colocacdo destes elementos devera ser no minimo de @min = 8” (200 mm) e terdo de ter um
comprimento de selagem minimo de 6.0 m. Sempre que as restricdes de vizinhanca ndo permitem
a execucgao das microestacas dentro da espessura da parede, prevé-se a colocagao de cachorros
provisoérios que serdo cortados ap6s a constru¢do dos muros complementares definitivos.

Apos a realizacdo dos trabalhos de escavacdo e betonagem do macico de estacas do pilar P5,
prevé-se a construcdo de um conjunto de muros de suporte e contrafortes complementares a
parede de contencdo original, de forma a permitir a desativacdo das ancoragens provisorias e,
simultaneamente, incorporar as escadas de acesso ao encontro Nascentes e a plataforma inferior
do Baluarte do Livramento (aproximadamente a cota da laje de cobertura do falso tinel de
enquadramento do viaduto).

De modo a garantir a verificacdo de sequranca dos muros de suporte definitivos as acdes
requlamentares, em particular a sequranca ao deslizamento, ao derrubamento e a capacidade de
carga do terreno de fundagdo, prevé-se a execuc¢do de um conjunto de microestacas de fundacdo
verticais e inclinadas.

Solucio de fundacao indireta dos Pilares P2, P3 e P4

A fundacao dos pilares em referéncia sera do tipo indireta com recurso a estacas moldadas de
fundacdo com @1000mm e comprimentos totais estimados variaveis entre 11,0m e 27,0m, de
forma a garantir um comprimento minimo de 11,0m e um encastramento minimo nas formagoes
calcarias de 5,0m.

A solucdo agora proposta mantém a concecdo do programa de concurso, ou seja, prevé a
execucdo de 2 estacas moldadas sob cada montante de apoio do tabuleiro do viaduto,
materializando um macico Gnico de encabecamento de 4 estacas, com 1,70m de altura.

Solucio de fundacao indireta do Pilar P5 e edificio

Para a fundagao do Pilar P5, o projeto preconiza a colocagdo de 8 estacas moldadas @1200mm,
encabegadas por um macico com 3,00m de espessura.
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Prevé-se que as estacas apresentem comprimento total de 12,0m, o qual permitird garantir um
encastramento minimo do substrato cretacico de 6,0m

Em torno do presente maci¢o de fundacao sera ainda realizada uma laje de ensoleiramento com
50cm de espessura que, juntamente com 6 estacas moldadas @1000mm complementares,
permitira fundar a parede/casca representativa da envolvente exterior do edificio atualmente
existente na localizacdo futura do pilar P5.

Solugao de fundagao indireta do encontro nascente

O encontro nascente do Viaduto de Alcantara inicia-se no terrapleno imediatamente a tardoz do
paramento do Baluarte do Livramento, estendendo-se para a zona Sul do mesmo.

Na zona a tardoz do Baluarte prevé-se para a fundagdo o recurso a estacas moldadas @800mm,
com um comprimento total de 10,0m.

Na zona a diante do Baluarte prevé-se para a fundacdo o recurso a muros de suporte
complementares a parede de contencao, fundados por um conjunto de microestacas verticais e
inclinadas.

2.3.3.100bra Especial OE6

A Obra Especial OE6 — Tiunel zona do Alvito insere-se no tro¢o compreendido entre o Km
3+303,731, e 0 Km 3+683,903, do mesmo sistema, que inclui também o Viaduto de Alcantara e
a Estacao de Alcantara.

O tinel do metropolitano incluido na OE6, em particular, desenvolve-se entre o km 3+584,181 e
o Km 3+683,903, conforme se apresenta na Figura 97.

Figura 97 - Planta de Implanta¢do da OE 6

2.3.3.10.1 Solucao de Fase Definitiva

Para a estrutura definitiva do tinel do metro e do LIOS prevé-se a ado¢do de processos
construtivos habituais para este tipo de estrutura, adotando-se solu¢cdes betonadas “in-situ”
executadas com recurso a cofragens tradicionais com cimbre ao solo. No entanto e conforme
mostrado mais a frente neste capitulo, face ao faseamento necessario de cumprir e a localizacdo
dos taneis foi necessario prever a execugao de vigas de ligacao entre ambos os taneis.

Nas Figura 98 e 99, apresenta-se a solugdo estrutural da seccao do tanel do LIOS e do tanel do
metro preconizada para a zona do Alvito, quando estes se encontram desligados entre si.
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Figura 99 - Seccdo Tipo do Tanel do Metro (sem escala)

Na extensdo em que o tinel do metro se encontra por cima do tanel do LIOS mas enviesado deste,
foi necessario prever a execucao de microestacas de apoio/recalcamento do tinel do metro para
apoio provisério deste, para quando efetuada a escavacdo por baixo do tinel do metro para
execucdo das vigas provisorias de apoio deste. Esta situacdo & mostrada na Figura 100. As
microestacas definidas serdo materializadas através de perfis tubulares N80 (API5A)
@177,3x9mm com unides exteriores e executadas em furos 3250mm seladas através de sistema
de injegao do tipo IRS, com um comprimento de selagem minimo de 8m abaixo da cota final de
escavacao. As microestacas apenas poderdo ser desativadas ap6s execugdo das vigas provisorias
em betdo armado de apoio da se¢do do tinel do metro, que ficardo apoiadas na cortina de estacas.
Na Figura 100 apresenta-se a situacao referida.
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Figura 100 - Seccao Tipo da solucdo de ligacao entre o Tanel do Metro e Tanel do LIOS (sem escala)

Nas zonas referidas em cima e sempre que o tanel do metro se encontre coincidente com o tinel
do LIOS, na fase definita da estrutura foram definidas vigas-parede de ligacdo entre ambos os
tdneis, com uma sec¢ao de 0,60mx3,80m (bxh).

Ap6s conclusdo da estrutura do tanel, serd executado o aterro sobre este, faseadamente e em
conjunto com a desinstalagdo dos escoramentos metalicos, até a reposicao das condigoes atuais
em termos de cota altimétrica, infraestruturas no sub-solo e arranjos exteriores.

2.3.3.11 PV 217 no Pk 3+889,338

2.3.3.11.1 Descricao Geral

O Po¢o de Ventilagdo PV217 esta localizado no terreno adjacente aos pilares do viaduto de
acesso a Ponte 25 de Abril, no espago verde entre a faixa rodoviaria e a Rua da Quinta do Jacinto,
que servird o acesso ao PV, a poente da Estacdo de Alcantara.

Figura 101 - Implanta¢do do Poco de Ventilagao PV217 (Km 3+889.338)
(Extrato do desenho LVSSA MSA PE GER 000 000 DW 01001 0)
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O PV217 tera seccdo oval. Ao nivel do Cais (+10.097) contarad com duas escadas atendendo a
cada um dos lados das vias 1 e 2. A partir do mezanino, dispora de uma escada Gnica até atingir
o nivel da superficie (+32.96).

Diferentemente do PV211 e do PV215, 0 PV217 conta apenas com uma saida de emergéncia.

A sala do Equipamento de Pressuriza¢ao esta localizada no Pav. Superior do Edificio.

2.3.3.11.2 Solugao Estrutural

O revestimento definitivo exterior do poco PV 217 é constituido por uma sec¢do em anel eliptico
com 23.70m de didmetro interior maior e 16.00m de didmetro interior menor, e uma espessura
variavel em altura, de 0,60 m de espessura nos 11,00m superficiais e de 1,00m na restante altura
até ao fundo do poco. Nas Figuras 102, 103 e 104 apresentam-se cortes transversais correntes,
plantas tipo do pogo e plantas da cobertura, respetivamente.

g

Figura 103 - Plantas tipo da estrutura definitiva do poco.

LVSSA MSA PE SEG 000 000 MD 160003 0 2024-10-09 PAG. 65/88



MOTAENGIL

ENGENHARIA
RCODO W LT OJLCM DD D

#IHI 0P

r

Metropolitano de Lisboa

MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

Figura 104 - Plantas da cobertura da estrutura definitiva do poco.

2.3.3.12 Obra Especial OE7 - Tanel Término e Via de Resquardo 3

2.3.3.12.1 Descricao Geral

A solucdo para a via de resquardo corresponde a implantacdo da via num tanel independente ao
tanel de via, com o comprimento suficiente para implementar o sistema automatico de travagem
e estacionamento das composi¢des do metro.

Esta solucao é materializada, em relagcdo ao tanel de via, com uma zona de transicao em secgao
Gnica que acomoda as trés vias até uma bifurcagao, quando geometricamente possivel, para duas
sec¢Oes em separado, um tdnel para a via e um tdnel para a via de resguardo. Estes tineis sao
interligados por uma galeria de ligacdo no fim da via de resguardo com funcionalidade de
drenagem, ventilagdo e evacuacao.

Figura 105 - Defini¢ao da Via de Resguardo 3. Planta de implantacao.
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SECCAD VRZ 7+ TUREL CE WVIA

L

SECCAD 1-1 (GALERIA DE LIGACAD)

Figura 106 - Definicao da Galeria de Ligacao.

2.3.3.12.2 Suporte primario

Em termos gerais, o suporte primario da OE7 — Tanel Término encontra-se tipificado em 5 sec¢des
(VR3.1,VR3.2, VR3.3, VR34 e VR3.5) com geometria crescente, executadas por meio de
escavacao faseada e desfasada, em cujo o suporte da calote e do rebaixo é composto pela
aplicacdo de betdo projetado reforcado com fibras metélicas, sendo executadas pregagens
sistematicas do tipo expansivo na calote.

O resumo das caracteristicas dos elementos que constituem o suporte primario para cada secgdo
tipo, encontra-se indicado na Tabela 2 e as figuras ilustrativas dos elementos que compdem o
suporte primario sdo apresentadas nas Figura37a 111.

Tabela 2 - Resumo das caracteristicas do suporte primario

SUPORTE TIPO VR3.1 VR3.2 VR3.3
e BP=20cm reforcado com | e BP= 20cm reforcado com | e BP= 20cm reforcado com
SUSTIMENTO DA malha eletrossoldada . malha eletrossoldada ' malha eletrossoldada '
CALOTE ¢ Pregagens expansivas | e Pregagens expansivas | e Pregagens expansivas
L=3,6m em malha 1,5m x L=4,5m em malha 1,5m x L=4,5m em malha 1,5m x
1,5m 1,5m 1,5m
SUSTIMENTO DO | o Bp=20cm reforcado com |  BP=20cm reforgado com | ® BP= 20cm refor¢ado com
REBAIXO malha eletrossoldada malha eletrossoldada malha eletrossoldada
e Geodrenos na abobada | e Geodrenos na abobada | e Geodrenos na abdbada
DRENAGEM DO L=3,0m em malha 1,5m x L=3,0m em malha 1,5m x L=3,0m em malha 1,5m x
SUPORTE 3,0m 3,0m 3,0m
e Geodrenos na frente de | e Geodrenos na frente de | e Geodrenos na frente de
escavacao L=9,0m escavacao L=9,0m escavacao L=9,0m
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SUPORTE TIPO VR3.1 VR3.2 VR3.3

PARCIALIZAQ-\O e 3 Fases (calote, nicelo | e 4 Fases (Hasteal, side- | e 4 Fases (Hasteal, side-drift
DA ESCAVACAO central e rebaixo) drift ndcleo e rebaixo) nicleo e rebaixo)

e Calote=2,0m o Hasteal esquerdo=2,0m o Hasteal esquerdo=2,0m
AVANCOS DE : EUE'?O Cfnirgl=3,0m X ;ufjel-drft;oz,Om . z.fjel-drft;oz,Om
ESCAVAGAO €baixo = 4,Um Gcleo=3,0m Gcleo=3,0m

e Desfasamento = 20,0m o Rebaixo=4,0m o Rebaixo=4,0m
e Desfasamento = 20,0m e Desfasamento =20,0m
i

EM MALHA 1,50mx1,50
EM QUINCONCIO

GEODRENOS — ™.
L=3,

FURAGAO G78mm
MALHA 1,50m x
3,00m ~BETAO PROJETADO
COM0,20m DE
ESPESSURA
REFORCADO ARMADO
COM MALHA
ELECTROSSOLDADA

MACIGO CENTRAL ——
PARA ESTABILIZAGAO
DA FRENTE DE
EeCAVACKD GEODRENOS NA
FRENTE DE
ESCAVAGAO 0S0mm
EM FURO @76mm
L=5,00m ¢/ 1,00m
SOBREPOSIGAO

Figura 107 - Suporte Tipo VR3.1

PREGAGENS EM FIERA
" b€ VIDRO (PERFILY)
PREGAGENS EM TUBO—___
EXPANSIVO L=4 50m |~ O76mm L4 50m
DISPOSTAS EMMALHA | / MALMA 15021, 50m EM
1,501 50 EW | \ / / QUINCHNCID:
QUINGEONCIO \ \ | /

(GECORENOS E50men
L3 00m FURACAO

G7éeren MALHA 1,50m

< 3.00m

@60mem EM FURD.

-

/

AMACIGO CENTRALPARA
ESTABILIZAGAO DA

FRENTE OE ESCAVAGAD

SEPTO PROVISORIO

COM 0,20m DE “—BETAG PROJETADOD
ESPESSURA ARMADC coM

COM MALHA ESPESSURA ARMADO
ELECTROSSOLOADA

COMMALHA

ELECTROSSOLDADA

\_ ceoDRENOS NA FRENTE DE
ESCAVAGAD 50mm EM FURO

©76mm L=8.00m ¢/ 1,00m
SOBREPOSICAD

Figura 108 - Suporte Tipo VR3.2
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Figura 109 - Suporte Tipo VR3.3
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Figura 111 - Suporte Tipo VR3.5

2.3.3.12.3 Revestimento Definitivo

A estrutura definitiva exterior (revestimento definitivo) da via de resquardo sera construida apés
a execucao da estrutura de suporte primario.

As seccdes transversais dos revestimentos definitivos da OE7 foram definidas respeitando-se os
constrangimentos ao contorno interior das secg¢des, a garantia da seguranga e os
condicionamentos geotécnicos das camadas atravessadas.

Para as seccoes de tinel das transicdes a abobada apresenta espessura constante de 0.30 m, com
o espessamento da base dos hasteais, para um maximo de 0,55 m e um minimo na soleira com
0,40 m.

A secdo de tdnel individual da via de resquardo apresenta espessura 0,30 m, com um
espessamento na zona dos hasteais, com um maximo de 0,45 m.

A galeria de ligacao apresenta uma geometria condicionada pelas cotas dos tuneis interligados,
pelas necessidades de drenagem e tem uma espessura constante de 0,25 m.

Prevé-se a adogao de processos construtivos habituais para este tipo de estruturas, adotando-se
solu¢des betonadas “in-situ” executadas com recurso a cofragens tradicionais.
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Figura 114 - Revestimento Definitivo: Via de Resguardo 3 (OE7) - Secc¢do VR3.3
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Figura 116 - Revestimento Definitivo: Via de Resguardo 3 (OE7) - Secc¢do VR3.5

VENT. DE IMPULSO|

609,8

Figura 117 - Revestimento Definitivo: Via de Resquardo 3 (OE7) - Secgao VR3.6

2.3.4 Indicacao do tipo de condug¢ao (Manual, automatica ou semiautomatica ou)
dos veiculos

Este capitulo ndo se aplica a fase de Projeto de Execugdo
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2.3.5 Caracteristicas das condi¢oes de Exploragao (frequéncia, de frota e
capacidade de trens, velocidade comercial)

Este capitulo nao se aplica a fase de Projeto de Execugao

2.3.6 Sistemas e Inovagées previstas

Este capitulo ndo se aplica a fase de Projeto de Execucdo

2.3.7 Identificagcao e descricao de singularidades

Identificam-se como pontos singular os seguintes, designados também como Obras Especiais 3,4
e 7 devido a configuracdo e ser um ponto de eventual colisdo entre o material circulante e a
estrutura:

e ViadeResguardo 1
e ViadeResquardo 2;

e Tanel término, que inclui a Via de Resquardo 3. Neste caso, ha também o risco de colisao
com a propria via de resguardo.
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Figura 119 - Via de Resguardo 2
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Figura 120 - Tanel Término e Via de Resguardo 3

2.3.8 Identificacao dos riscos naturais e tecnologicos que podem afetar a
segurancga do projeto ou que o projeto pode incrementar, induzir ou incluir.

Apresentam-se, no presente capitulo, os elementos exteriores ao projeto, particularizando os
riscos naturais e tecnoldgicos, suscetiveis de apresentar riscos para os utilizadores do sistema
(ex. inundagoes, deslizamento de solos, proximidade de zonas/areas protegidas (patriménio
ambiental, arquiteténico, ...).

Nesta fase, equaciona-se os riscos naturais e tecnolégicos que possam ocorrer na fase de
exploragao e que que possam ser minimizados na fase de projeto dos toscos da empreitada.

Apresenta-se, na Tabela 3 - 4, a seguinte informacao:

e Identificacdo, em termos globais, dos principais riscos expectaveis para o
empreendimento. Importa referir que o presente empreendimento tem uma classificacao
na categoria 5 de utilizacdo de projeto com uma vida atil de 100 anos, classe de
Consequéncia CC3 e de fiabilidade RC3, nivel de Supervisdao Alargado DSL3, Categoria
de Inspecdo 3 e categoria geotécnica 3. Estas classificacdes exigem revisao de e uma
fiscalizagao independente do projetista e do executante.

o Identificacdo genérica das causas e riscos expectaveis para o empreendimento durante a
sua vida Gtil que podem afetar os toscos, bem como a forma de os minimizar na fase de
projeto, execucao e operacao.

Tabela 3 - Matriz de Responsabilidades - Ciclo de vida do projeto

Causa Risco Forma de minimizar o Risco
e Projeto de execucao abordando
explicitamente o tema ( Taneis, Pocos de
Ventilagao, Viaduto de Alcantara e Estagdes).
Localizagao e  Ocorréncia de sismo, e Revisio do projeto.
obra em zona resultando no colapso total e < .
de risco . P e Fiscalizacao da constru¢ao de forma a garantir
=S ou parcial da edificacdo e/ou ue o proieto & executado
sismico de estruturas de apoio que o proJ )
e Compilacao Técnica.
e Planos de Instrumentac¢do, Monitorizagdo e
Vistorias para o periodo de operacdo.
Localizacdo e Risco de inundagdo por e Projeto de execuc¢do abordando
da Estacao de ocorréncia de tsunami explicitamente o tema, designadamente Vol.
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Causa Risco Forma de minimizar o Risco
Alcéntara em 31 - Analise de risco de inundacao por
zona de Tsunami — Zona do Vale de Alcantara
ocorrencia de Revisdo do projeto.
tsunami
Fiscalizacdo da construcao de forma a garantir
que o projeto é executado.
Compilagdo Técnica.
Planos de Instrumentacao, Monitorizacao e
Vistorias para o periodo de operacao.
e Escorregamentos; Projeto de execucao abordando
. explicitamente o tema (Taneis, Pogos de
* Recalques convergéncias — Ventilagdo, Viaduto de Alcantara e Estagdes e
divergéncias excessivas; zonas envolventes - Interferéncias numa faixa
Subsidéncia do solo; de 30 m para cada lado do eixo do ML).
Condicdes e Esforcos elevados no Revisdo do Projeto.
geolégicas / revestimento; Monitorizacao das estruturas durante a
geotécnicas e Acompanhamento ou execucdo e durante a operagéo.
monitoriza¢do do projeto Fiscalizagao da construcao de forma a garantir
n3o conforme. que o projeto é executado.
e Erro humano Compilacdo Técnica.
Manual de Manutengéo.
Planos de Instrumentacao, Monitorizacao e
Vistorias para o periodo de operagao.
e Arqueoldgicos
*  Socio econdmicos (alteracdo Projeto de execu¢do abordando
tp;::;z(:e;o::m'ii:g' e explicitamente o tema ( Taneis, Pogos de
pedonal qualidade do ar, Ven.t|I~agao, Vlafjuto de Alcantara e Esta¢des).
ruido e vibracdes, Revisao do projeto.
Ambi . acessibilidades) Relatorio de Conformidade do PE - RECAPE.
mbientais - . Fiscalizacao da construcao de forma a garantir
e Exposicao a condi¢des ue o proieto & tad
NP q projeto é executado.
climatéricas adversas Compilagso Técnica
o Exposicao a dguas residuais, Manual de Manutent.;éo.
;es ultalndo na contaminacao Planos de Instrumentacdo, Monitorizagdo e
0s solos Vistorias para o periodo de operagdo.
e Exposicao a niveis de
vibracado excessivos
* Incéndio; Projeto de execucio abordando
e Infiltracdes; explicitamente o tema ( Taneis, Pogos de
e Rotura de elementos Ventila¢ao, Viaduto de Alcantara e Estacdes).
estruturais: Revisao do projeto. Fiscalizagdo da
! construcao de forma a garantir que o projeto é
Operacio o Deformagao excessiva dos executado.
elementos estruturais; Compilacio Técnica.
¢ Inundagao. Manual de Manutengao.
o Deterioracio dos elementos P]ano de simulacros anuais a todos os
estruturais superior ao sistemas.
exigido para a classificacio Planos de Instrumentagao, Monitorizacao e
da obra. Vistorias para o periodo de operagao.
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2.4 SEGURANCA

2.4.1 Identificacao do sistema de transporte previsto para servir como referéncia
para demonstrar que o projeto atinge os objetivos de sequran¢a

O projeto foi desenvolvido em total articulagao e compatibilizagdo com o sistema de transporte
Metropolitano de Lisboa, garantindo o projeto de execucdo toscos, a compatibilizagdo com os
sistemas existentes e a implementar pelas diferentes especialidades.

No caso particular de um sistema/subsistema/equipamento inovador, para o qual ndo ha nenhuma
referéncia técnica e qualquer dispositivo semelhante ja em uso, os objetivos de seguranca serao
apresentados em referéncia a estudos de sequranca detalhados descritos no ponto sequinte.

2.4.2 Principais aspetos em matéria de seguran¢a

2.4.2.1 Eventos com consequéncias

Apresenta-se os principais eventos com consequéncias adversas para o empreendimento
durante a operacdo do sistema que podem ser minimizados no projeto de toscos e respetiva
execuc¢ao, nomeadamente:

o Sismo;

o Incéndio;

o Infiltracoes;

o Estabilidade a impulsao;

o Inundacao;

o Anomalias / Deficiéncias visiveis nos elementos estruturais resistentes;
o Colapso de elementos estruturais resistentes (vigas, pilares, lajes, etc);
o Colapso da estrutura;

o Ligacoes terra inadequadas ou com reduzida cobertura ou com condutividade baixa;
o Vibragoes resultantes da obra de toscos;

o Assentamentos pos construcao resultantes da obra de toscos.
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2.4.2.2 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
2.4.2.2.1 Importancia e Durabilidade das estruturas

Requeresse uma vida atil de 100 anos para as obras do empreendimento, o que tem
consequéncias diretas na conce¢do, nomeadamente na escolha dos materiais e sobretudo na
definicao dos recobrimentos das estruturas de betdo (LNEC E464 e EC2).

Ainda de acordo com aqueles critérios, e cumprindo o estipulado no Eurocédigo O (ECO), estamos
perante obras de Classe de Consequéncia CC3 e Classe de Fiabilidade RC3 com consequéncias
no rigor do calculo e do controlo de qualidade do Projeto e obra.

2.4.2.2.2 Impermeabilizacao e Drenagem

Taneis e pogos de ventilagao

As obras em tanel e os pocos de ventilagdo deverdo apresentar desempenho correspondente a
classe 3 de BTS complementada com as recomendag¢des STUVA para a mesma classe.

De acordo com estas recomendagdes o sistema de revestimento devera garantir que o afluxo
de agua ao interior do tanel se restrinja a fenémenos de capilaridade, admitindo-se apenas,
como manifestacdes de humidade, a existéncia de pequenas manchas isoladas sem qualquer
escorréncia de agua, embora possa ocorrer alteragcao cromatica de um papel sobre elas colocado.

Esta exigéncia limita o influxo médio (espacial) diario de agua a 0,2 litros/m? em trocos com
comprimento de referéncia de 10 m e a 0,1 litros/m? em trocos com comprimento de referéncia de
100 m. Para aplicagao do primeiro limite, os trogos de 10 m deverao ser pontuais, com carater
esporadico.

Para a circunscricao dos eventuais defeitos do sistema de impermeabilizacao e dos trabalhos de
reparacao sera efetuada a compartimentacao transversal e, se necessario, longitudinal do sistema
de impermeabilizagao.

A area maxima de cada compartimento serad de 360 m2. Nos terrenos com presenca de dgua sob
pressdo até 3 bar essa area fica limitada a 250 m?. Para valores indicativos de pressdo superiores, o
limite superior de area a considerar sera de 200 m2.

A compartimentagao transversal sera conseguida pela solidarizacao de perfis extrudidos flexiveis
a geomembrana impermeabilizante ao longo do perimetro do tidnel. Para a eventual
compartimentacao longitudinal, em trocos localizados, os perfis serdo colocados sequndo o eixo
do tdnel num alinhamento superior (ab6ébada) e em alinhamentos inferiores (juntas de
betonagem no arranque dos hasteais).

Aplicam-se nos pocos os principios acima enunciados relativamente a compartimentacdo do
sistema de impermeabilizagao, com as devidas adaptagdes.

Estacoes subterraneas

As estacOes subterraneas deverdo apresentar desempenho correspondente a classe 2 de BTS
complementada com as recomendagdes STUVA para a mesma classe.

O sistema de revestimento devera garantir que a superficie interior se mantenha essencialmente
seca, admitindo-se apenas, como manifestagdes de humidade, a existéncia de pequenas manchas
isoladas. O contacto de mao seca com a mancha ndo devera detetar agua superficial. Igualmente
um papel colocado sobre a mancha ndo deverd apresentar alteracdo cromatica por via de
absorc¢ao de dgua.
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Esta exigéncia limita o influxo médio (espacial) diario de agua a 0,1 litros/m? em trocos com
comprimento de referéncia de 10 m e a 0,05 litros/m? em trocos com comprimento de referéncia
de 100 m. Para aplicacao do primeiro limite, os trocos de 10 m deverao ser pontuais, com carater
esporadico.

Aplicam-se nas estagdes os principios acima enunciados relativamente a8 compartimentacao do
sistema de impermeabilizacao dos tineis, com as devidas adaptagoes.

2.4.2.2.3 Normas e Regulamentacao

A definicdo das estruturas é feita considerando, essencialmente, os Eurocédigos Estruturais e
respetivos Documentos de Aplicacdo Nacional.

Eurocédigo O (NP EN 1990): Bases para o Projeto de estruturas;

Eurocodigo 1 (NP EN 1991): Acdes em estruturas;

Eurocédigo 2 (NP EN 1992): Projeto de estruturas de betéo;

Eurocédigo 7 (NP EN 1997): Projeto Geotécnico;

Eurocédigo 8 (NP EN 1998): Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos.

O 0O o0 oo

Nestes termos, as acdes e materiais para o desenvolvimento do Projeto e andlise de
dimensionamento da estrutura cumpre os critérios de verificacao de sequran¢a aos Estados
Limites Ultimos e de Utilizacdo preconizados naquelas normas.

Complementarmente consideraram-se ainda as normas e requlamentos aplicaveis,
nomeadamente as que a seguir se mencionam:

o NP EN 206-1 - Betao - Parte 1: Especificacdo, desempenho, producao e
conformidade;

o NP ENV 13670-1 - Execucao de estruturas em betao - Parte 1: Regras gerais;

o LNEC E 464 - Betoes - Metodologia prescritiva para uma vida atil de Projeto de
50 e de 100 anos face as agdes ambientais;

o RSA - Regulamento de Sequranca e Acdes para Estruturas de Edificios e Pontes,
1983;

o REBAP - Regulamento de Estruturas de Betao Armado e Pré-Esforcado, 1983;

o Normas de Projeto do Metro de Lisboa que integram o Anexo C das Clausulas

Técnicas dos documentos patenteados para o concurso da empreitada; e, para o
dimensionamento geotécnico dos tineis, a bibliografia aplicavel e os preceitos e
métodos internacionalmente aceites para este tipo de estruturas.

)

2.4.2.2.4 Classe de inspecgao

De acordo com a norma NP EN 13670-Parte 1 — Anexo G, a estrutura em estudo enquadra-se na
Classe de Inspecao 3, para betdo moldado.
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Tabela 4 - Guia para a selecao das classes de inspecao

Item Classe de inspecgdio 1 Classe de mspecgio 2 Classe de mspecgdo 3
Tipo de construgdo - Pontes comrentes - Pontes especiais
- Edificios < 2 andares - Edificios > 2 andares ~ Edificios de grande altura
— Grandes barragens
~ Edificios para centrais nucleares
- Reservaténios
Tipo de elementos - Lajes e vigas em betio - Lajes e vigas em betdo - Arcos e abdbadas em betio
estruturais armado com vios < 10 m armado com vdos > 10 m armado
- Pilares e paredes sumples
- Estruturas de fundacdes - Pilares e paredes esbeltos - Elementos fortemente
sumples compnimidos
- Macigos de encabegamento — Fundagdes delicadas e
de estacas complicadas
- Arcos < 10m - Arcos > 10m
Tipo de construgio -E com el - E com el - E com el
/tecnologias usadas prefabricados prefabricados prefabnicados
- Tolerincias especiais

Tipo de matenais em
obra

Betio conforme o
PrEN 206:1997"

- Classe de resisténcia
- Classe de exposigdo

- Armaduras

Até C25/30 inclusive

X0; XC1,XC2, XAl, XF1

Passivas

Qualquer classe de resisténcia
Qualquer classe de exposigio

Passivas e de pré-esforgo

Qualquer classe de resisténcia
Qualquer classe de exposigio

Passivas e de pré-esforgo

De acordo com a norma NP EN 14487-Parte 1 — Quadro A.3, a estrutura em estudo enquadra-se
na Categoria de Inspecdo 3, para betao projetado.

Tabela 5 - Guia para a selecdo das classes de inspecao

Categoria Exemplo de categorias de inspeccio

1 Construgdes com baixo risco de projecto e de instabilidade estrutural. bem como baixos requisitos
de durabilidade. Construgdes geralmente caracterizadas por vida util curta e fraco risco de
instabilidade da estrutura. tais como:

- construgdes permanentes de dimensdes reduzidas:

- estabilizagdo de taludes temporarios ou pequenos ou pogos.

o

Construgdes com normal complexidade de projecto no que respeita ao nisco de instabilidade
estrutural ou seguranga funcional, bem como construgdes com moderados requisitos de
durabilidade, tais como:

- estabilizagdo permanente de taludes:

- betdo projectado temporario para tineis e cavidades em terrenos fracos.

3 Construgdes com especial complexidade de projecto relativamente ao risco de instabilidade
estrutural ou seguran¢a funcional. bem como construgdes com elevados requisitos de durabilidade
ou vidas uteis longas. tais como:

- cavidades em terrenos muito fracos:

- tineis para trafego.

2.4.2.2.5 Classe de dimensionamento geotécnico

Considera-se a infraestrutura em questdo, de acordo com o capitulo 2 do EC 7, pertence a
Categoria Geotécnica 3, que compreende obras de grande envergadura, tendo em conta a
natureza e a dimensao da estrutura, as condi¢des do terreno e da aqua, a sismicidade regional.
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2.5 ESTRUTURA PARA A SEGURANCA E QUALIDADE

2.5.1 Principios de organizagao do Metropolitano de Lisboa, da gestao do projeto
(incluindo equipas de projeto), organizacao da entidade executante e do
Metropolitano de Lisboa enquanto entidade responsavel pela exploragao

As entidades envolvidas no empreendimento sdo as seguintes:

e Dono de Obra: Metropolitano de Lisboa — ML;

e Gestor do Empreendimento (Gabinete de Expansao de Rede - GER e Equipa de Projeto)
-ML

e Consultores Metropolitano de Lisboa - ML;

e Consultores Técnicos - LNEC;

e Responsavel pela Operacado do Sistema — ML;

e Revisor do empreendimento: Future Proman;

e Fiscalizacdo - A indicar na fase de PE;

e Entidade Executante (toscos): MAS - Metro S. Sebastido Alcéntara,;

e Projeto de toscos e sistemas: Consércio Projetista COBA e JETsj, S+A, EFACEC, MOTA
ENGIL Railway, JLCM-PINI, TAL

2.5.2 Principais atribuigoes para revisao de projeto

O Consultor avaliara:

e Riscos externos: riscos naturais e tecnolégicos (considerando os que sdo suscetiveis de
apresentar riscos para os utilizadores do sistema (inundacdes, deslizamentos,

instalagdes técnicas...) e os riscos que:
o Material circulante;
o Controlo e monitorizagao, sinalizacao;
o Estruturas - sismo;
o Estruturas segurancga contra incéndios;

o Acessibilidades;
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o Evacuacgdo e acesso do socorro;

o Sistemas e subsistemas envolvidos com requisitos de sequranca do sistema

Este texto sera desenvolvido pela Entidade Revisora.

2.6 ACESSIBILIDADES DE PESSOAS COM MOBILIDADE REDUZIDA

2.6.1 Disposic¢oes técnicas e funcionais para garantir a sequran¢a das pessoas com
mobilidade reduzida

Na presente fase de Projeto de Execucao, preparam-se as estruturas para garantir acessibilidade
a pessoas de mobilidade reduzida, conforme definido no Programa Preliminar de Arquitetura do
ML, garantindo os negativos/ pogos para elevadores, desde o nivel superficie até ao nivel cais.

Para situagdes de emergéncia inclui-se no Pogo 217 um ducto para macas que podera ser
utilizado para evacuacdo de emergéncia, os tlneis estdo concebidos de forma a incorporarem
passeios que podem ser utilizados como via de evacuagao também para pessoas de mobilidade
reduzida.

2.7 TESTES E ENSAIOS

No caso da fase de toscos, este ponto contemplara toda a informagao associada a ensaios dos
elementos bet3o, aco e outros materiais incorporados na estrutura a construir.

e Gerais

o NP EN 206-1 - Betdo - Parte 1: Especificacdo, desempenho, producao e
conformidade;

o NPENV 13670-1 - Execucao de estruturas em betao — Parte 1: Regras gerais;

o LNECE 461 - Betdes. Metodologias para prevenir reagdes expansivas internas

o LNECE 464 - Betdes — Metodologia prescritiva para uma vida atil de projeto de
50 e de 100 anos face as agdes ambientais;

e Betdo fresco

EN 12350-1 Amostragem de betao.
EN 12350-2 Ensaio de abaixamento
EN 12350-3 Ensaio de Vébé.
o NP 1385 Composicdo de um betdo fresco
e Betao Endurecido
o EN 12390-2 Execucdao e cura dos provetes para ensaios de resisténcia
mecanica.EN 12390-3 Ensaio de compressao de um provete. EN 12390-6 Ensaio
de traccao por compressao diametral.
EN 12504-2 Rectificacdo das faces de compressao de um provete.
EN 12504-2 Corte e rectificacao das faces de compressao de um provete.
EN 12504-2 Resisténcia mecanica: processo esclerométrico.
EN 12504-4 Medicido da velocidade de propagacao dos ultra-sons.

O O O

O O O O
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e Aco

NP EN 10002-1 2006: materiais metalicos : ensaio de traccdo : parte 1: método

de ensaio a temperatura ambiente

EN 10080:2005 - Corte da soldadura

EN ISO 15630-1:2010 (Secc¢ao 7) - Dobragem-desdobragem

EN 10080:2005, (Anexo B, seccdo B.3 - método 1) - Ensaio de corte

EN ISO 15630-2:2010, (seccdo 6) - Ensaio de dobragem na interseccdo

soldada

EN ISO 15630-1:2010, (seccdo 6) - Ensaio de dobragem

o ENISO 15630-1: 2010, (secgao 8) - Ensaio de fadiga por forca axial de
traccao

o ENISO 15630-2:2010, (seccao 5) Ensaio de tragdo, com determinacao das
tensdes de cedéncia (ou tensao limite convencional de proporcionalidade a
0,2%) e de rotura e da extensdo na forca maxima

o ENISO 15630-1:2010, (Seccao 10) Medicao de nervuras

O O O O o

o

2.8 REFERENCIAL

2.8.1 Legislacao e regulamentacgao aplicada

Para o “Prolongamento da Linha Vermelha do Metro de Lisboa entre Sdo Sebastido e Alcdntara”,
a legislagao utilizada encontra-se no ponto 2.8.2.

2.8.2 Lista provisoria de normas técnicas intervindo na sequranca e qualidade nos
processos de concecao e implementacao do projeto

Para o “Prolongamento da Linha Vermelha do Metro de Lisboa entre Sao Sebastido e Alcantara”
no que respeita ao respetivo projeto de toscos, apresenta-se de sequida uma lista ndo exaustiva
da legislacao aplicavel.

Projeto:

e Portaria n.° 255/2023, de 7 de agosto - Aprova o contedo obrigatério do programa e do
projeto de execucdo, bem como os procedimentos e normas a adotar na elaboracéo e
faseamento de projetos de obras puablicas, designadas "Instru¢bes para a elaboracao de
projetos de obras”, e a classificacdo de obras por categorias

e Bacias de Drenagem; Fonte: Plano Geral das Bacias de Lisboa 2016-2030 (C.M.L)

Ambiente
e Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro
Servicos afetados:

Serao sequidas as leis e regulamentos nacionais aplicaveis a este tipo obras - piblicas -, de
urbaniza¢do e em conformidade com a Portaria n.° 255/2023, de 7 de agosto.

Nos estudos e projeto serdo também sequidas as disposi¢cdes municipais aplicaveis,
nomeadamente:

e Alteracdo ao Regulamento Municipal de Urbanizacdo e Edificacdo de Lisboa (RMUEL)
publicada pelo Aviso n°5147/2013, no DR 2° série n.°74 de 16 de abril de 2013;
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e Edital n® 73/79 do Diario da Repuiblica n° 24 de 29 de Janeiro de 1980, com disposi¢oes
construtivas seqgundo as clausulas técnicas gerais;

e Aviso n.°14828/2015, publicado no Diario da Repiblica, 2.* série, n.°247, relativo ao
Regulamento de Infraestruturas em Espaco Pablico;

e Regulamento de Ocupacao da Via Pablica com Estaleiros de Obras (ROVPEO) aprovado
em sessdo da Assembleia Municipal de 21 de Outubro de 2014, pela Deliberagdo n.’
263/AML/2014 e publicado no Boletim Municipal n.°1079 de 23 de Outubro de 2014;

e As normas e regras definidas no Regulamento Geral dos Sistemas Pablicos e Prediais de
Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais (D.R. n° 23/95 de 23 de
Agosto); Deverao ser ainda cumpridas as disposi¢des construtivas sequndo as clausulas
técnicas gerais publicadas no edital n° 73/79 do D.R. n° 24 de 29 de Janeiro de 1980.

e o normativo e clausulas técnicas da EPAL tal como as Clausulas técnicas especiais versdo
1.0 cte dir - revisdo agosto 2011.

Na concecdo e dimensionamento RDARU seguiram-se fundamentalmente as normas e regras
definidas no Regulamento Geral dos Sistemas Puablicos e Prediais de Distribuicao de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais (D.R. n° 23/95 de 23 de agosto);

Deverao ser ainda cumpridas as disposicdes construtivas sequndo as clausulas técnicas gerais
publicadas no edital n° 73/79 do D.R. n° 24 de 29 de janeiro de 1980.

Estruturas

Cumprindo o determinado pelas Clausulas Técnicas do Programa de Concurso, a definicao das
estruturas é feita considerando, essencialmente, os Eurocédigos Estruturais e respetivos
Documentos de Aplicagdo Nacional.

e Eurocodigo O (NP EN 1990): Bases para o projeto de estruturas;

e Eurocddigo 1 (NP EN 1991): Acoes em estruturas;

e Eurocddigo 2 (NP EN 1992): Projeto de estruturas de betao;

e Eurocédigo 3 (NP EN 1993): Projeto de estruturas de aco;

e Euroc6digo 4 (NP EN 1994): Projeto de estruturas mistas ago-betao;

e Eurocodigo 7 (NP EN 1997): Projeto geotécnico;

e Eurocodigo 8 (NP EN 1998): Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos.

O desenvolvimento do projeto e analise de dimensionamento das varias estruturas cumpre os
critérios de verificacdo de sequranga aos Estados Limites Ultimos e de Utilizagcdo preconizados
naquelas normas.

Complementarmente consideraram-se ainda para as estruturas as normas e regulamentos
aplicaveis, nomeadamente:

e NP EN 206-1 - Betao - Parte 1: Especificacdo, desempenho, producdo e conformidade;
e NPENV 13670-1 - Execucdo de estruturas em betao — Parte 1: Regras gerais;

e LNECE 461 - Betdes. Metodologias para prevenir reacdes expansivas internas
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e LNECE 464 - Betdes — Metodologia prescritiva para uma vida atil de projeto de 50 e de
100 anos face as agbes ambientais;

e RSA - Regulamento de Seguranca e Ac¢des para Estruturas de Edificios e Pontes, 1983;

e REBAP - Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esfor¢ado, 1983;

e Normas de Projeto do Metro de Lisboa que integram o Anexo C das Clausulas Técnicas
dos documentos patenteados para o concurso da empreitada.

e, para o dimensionamento geotécnico dos tlneis, a bibliografia aplicavel e os preceitos e
métodos internacionalmente aceites para este tipo de estruturas.

Coluna seca (seguran¢a contra incéndios)

e Normas do Metropolitano de Lisboa, no que respeita as Especificagdes Técnicas para
instalacdo das redes de incéndios;

e Regulamento de Aguas e Esgotos 23/95 - Regulamento Geral dos Sistemas Pablicos e
Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais conjuntamente com
a Declaracao de Retificagcao n°153/95 de 30 de Novembro.

e Bases e critérios de dimensionamento devem ser definidas em sede da requlamentacdo
de SCIE, o que tem estado a ser desenvolvido através da publicacdo, sob a forma de
Despachos, das Notas Técnicas n.° 13, 14, 15 e 16.Descri¢do das Redes de Incéndios

Ferrovia
o Instrucdo de Exploracdo Técnica n.° 77 (L.ET. 77) - IMTT/REFER IT.CAT.028, RGS Xl
e RGS IX

Sequranga Contra Incéndios
Normas ou regulamentos internacionalmente aceites, dos quais se destacam:

e Decreto-Lei n®9/2021 de 29 de janeiro - 4° alteracao

e Lein’123/2019 de 18 de outubro - 3° alteragdor

e Decreto-Lei n° 95/2019 de 18 de julho - 2° alteracdo

e Decreto-Lei n.° 220/2008, de 12 de Novembro (RISCIE), com a redacdo dada pelo
Decreto-lei n.” 224/2015, de 9 de Outubro;

e Portaria n.° 1532/2008, de 29 de Dezembro (RTSCIE);

e Regulamento Geral das Edificacdes Urbanas;

e Regras técnicas de Instalagcoes Elétricas em Baixa Tensao (RTIEBT) - Portaria n.” 949-A,
de 11 de Setembro de 2006;

e Norma NP 3662:1996 - Regras de Seguranca para o fabrico e Instalacao de Escadas
Mecanicas ou Tapetes Rolantes (ou a correspondente Norma Europeia EN 115);

e Normas EN 81-20/50 - Regras de Seguranca para o fabrico e Instalagdo de Elevadores;
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e Norma EN81-72:2015 - Regras de sequrancga para construcdo e instalacao de elevadores

- parte 72: Ascensores Bombeiros;
Sinalizagao de Seguranca

e Decreto-lei n.” 141/95, de 14 de Junho, alterado pela Lei n.° 113/99, de 3 de Agosto

e Portaria n.° 1456-A/95, de 11 de Dezembro

e Portaria n.° 1532/2008, de 29 Dezembro

e Nota Técnica 11 da ANPC,

Extintores
e NPEN 3-7 e NP 3064
Sistemas fixos extin¢cao automatica

e CEN/TR 15276-1 - Sistemas de combate a Incendio fixo por aerossol condensado; ISO
15779; UL 2775 - Unidade fixa de aerossol condensado pra sistemas de combate a
incéndio- CSIRO Activ fire e NFPA 2010 — Norma para sistemas de extin¢do por aerossol

e NFPA130, edicdo 2017

Rede de agua, incéndios e coluna seca drenagem

e Alteracdo ao Regulamento Municipal de Urbanizacdo e Edificacdo de Lisboa (RMUEL)
publicada pelo Aviso n°5147/2013, no DR 2° série n.°74 de 16 de abril de 2013;

e Edital n° 73/79 do Diario da RepuUblica n° 24 de 29 de Janeiro de 1980, com disposi¢bes
construtivas segundo as clausulas técnicas gerais;

e Aviso n.°14828/2015, publicado no Diario da Republica, 2.° série, n.°247, relativo ao
Regulamento de Infraestruturas em Espaco Publico;

e Regulamento de Ocupacao da Via Pablica com Estaleiros de Obras (ROVPEQ) aprovado
em sessdo da Assembleia Municipal de 21 de Outubro de 2014, pela Deliberacdo n.°
263/AML/2014 e publicado no Boletim Municipal n.°1079 de 23 de Outubro de 2014,

e Decreto Regulamentar n°® 23/95 de 23 de Agosto - Regulamento Geral dos Sistemas
Pablicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais
conjuntamente com a Declaragao de Retificagdo n°153/95 de 30 de Novembro;

Foram ainda sequidos os seguintes documentos:
e Manual de Redes Prediais - Versao 4 - 2011/06 da EPAL;

Bases e critérios de dimensionamento definidos em Requlamentacdo de Seguranca Contra
Incéndios em Edificios - SCIE - nomeadamente:

e Nota Técnica n.° 07 - Hidrantes exteriores;
o Nota Técnica n.° 13 - Redes secas e himidas (Despacho n.° 12605/2013, de 3 de

outubro)
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e Nota Técnica n.° 14 - Fontes de abastecimento de dgua para o Servico de Incéndio (SI)
(Despacho n.° 13042/2013, de 14 de outubro), Retificada pela Declaracdo de
Retificacdo n.° 13042/2013, de 6 de novembro

e NTn°15daANPC - Despacho n°14903/2013 - Centrais de Bombagem para o servico de

Incéndios
e NP 182/66 - Identificacao dos Fluidos
Materiais

Dado que a rede de combate a incéndios em coluna seca instalada na estacdo é em ferro
galvanizado (FG) com ligagdes roscadas previu-se que a esta rede a remodelar apenas nos novos
atrios poente seja instaladas com tubagem em aco inox (Al) com o sistema de juntas de aperto
rapido (sistema "Victaulic" ou equivalente) e com juntas de ligagcdo adequadas entre os trocos de
tubagem existente em FG e novos em Al.

A tubagem devera cumprir as normas:

e NP EN 10255 - Tubos e acessoérios de ago nao ligado para o transporte de agua e de
outros liquidos aquosos. Condicdes técnicas de fornecimento.

e NPEN 10217 - Tubos soldados de aco para aplicacdes sob pressao; Condicdes técnicas
de fornecimento

e NP EN 10242 - Acessérios de ferro fundido maleavel roscados

e Norma Europeia EN 124.

e PVC série B para interior da Estacao (EN 1329-1:2014);

e PVCclasse de pressao SN4 para tubagem enterrada (EN 1401).

Arede de incéndios sera instalada em aco inox.

Para a rede em carga do sistema de carreteis, prevé-se a instalacdo em ago inox AINI 316 e
sistema de aperto ("Pressfitting").

No caso da rede em coluna seca prevé-se a instalacdo em aco inox com o sistema de juntas de
aperto rapido (sistema "Victaulic” ou equivalente).

A tubagem devera cumprir as normas:
e NP EN 10255 - Tubos e acessoérios de a¢o nao ligado para o transporte de agua e de

outros liquidos aquosos. Condicdes técnicas de fornecimento.
e NPEN 10217 - Tubos soldados de aco para aplicacdes sob pressdo; Condicdes técnicas
de fornecimento
e NPEN 10242 - Acessoérios de ferro fundido maleavel roscados
As bocas-de-incéndio tipo carretel deverao sequir as normas:
e NP EN 671-1 - Instalacdes fixas de combate a incéndio; Sistemas armados com
mangueiras; Parte 1: Bocas-de-incéndio armadas com mangueiras semi-rigidas (Bocas-

de- incéndio tipo carretel);
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e NP EN 671-3 - Instalagoes fixas de combate a incéndio; Sistemas armados com
mangueiras; Parte 3: Manutencdo das bocas-de-incéndio armadas com mangueiras
semirrigidas e das bocas-de-incéndio armadas com mangueiras flexiveis.

e Estes dispositivos sao aplicados na Europa nos ramais dos dispositivos e também nos
tubos de queda, de acordo com a EN 12056-2.

Energia

e Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdao (RTIEBT), Portaria 949-
A/2006;

e Regulamento de Sequranca de Subestacdes e Postos de Transformacdo e de
Seccionamento (DL n. ° 42895 de 31/03/1960, alterado pelo Decreto Regulamentar n. °
14/77 de 18 de Fevereiro);

e Normas: IEC 60146-1-3, [EC 60076 e HD 464 S1:1988 / A2:1991

e EN50329

e Normas: IEC 60726 e HD 464

2.8.3 Derrogacgoes previstas nos requlamentos aplicaveis

As memoérias das especialidades, seguidamente referidas, indicam os requisitos a cumprir,
nomeadamente para a fase de toscos:

e LVSSA MSA PE GER 000 000 MD 010001 O - Meméria descritiva geral do

empreendimento.

e LVSSAMSAPESTRTUN T85NC 087001 O - — Tinel- 85 - Suporte Primario - Nota de

Calculo - Critérios Gerais de Projeto

e LVSSA MSA PE STR TUN T84 NC 087001 O - - Tanel- 84 - Suporte Primario - Nota de

Calculo - Critérios Gerais de Projeto

e LVSSAMSAPESTRTUN T83 NC087001 O - — Tinel- 83 - Suporte Primario - Nota de

Calculo - Critérios Gerais de Projeto

e LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 O - - Tanel- 82 - Suporte Primario - Nota de

Calculo - Critérios Gerais de Projeto

e LVSSAMSAPESTRTUNT81 NC087001 O - — Tinel- 81 - Suporte Primario - Nota de

Calculo - Critérios Gerais de Projeto

e LVSSA MSA PE STR TUN OE1 NC 088001 O- OE1 - Timpano Termino de S. Sebastiao -

Nota de Célculo - Critérios Gerais de Projeto
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e LVSSA MSA PE STR TUN OE2 MD 088001 O - Passagem sob o Tinel do Marqués — OE2

- Nota de Célculo - Critérios Gerais de Projeto

e LVSSA MSA PE STR TUN OE3 NC 088001 O- OE3 - Tinel de Via de Resguardo 1 -Nota

de Calculo - Critérios Gerais de Projeto

e LVSSA MSA PE STR TUN OE4 NC 088001 O - Tinel de Via de Resquardo 2- OE4 - Nota

de Calculo - Critérios Gerais de Projeto

e |LVSSA MSA PE STR TUN OE5 NC 088001 O - Tunel- Zona do Baluarte - Nota de Calculo

- Critérios Gerais de Projeto

e LVSSA MSA PE STR TUN OE6 NC 088001 O — OE6 - Tunel — Zona do Alvito - - Nota de

Calculo - Critérios Gerais de Projeto

e |VSSA MSA PE STR TUN OE6 NC 088001 O- OE7 — Tunel Término - - Nota de Calculo -

Critérios Gerais de Projeto

e | VSSA MSA PE STR VDT VDA ME 089000 O - Viaduto de Alcantara - Nota de Calculo -

Critérios Gerais de Projeto

e LVSSA MSA PE STR EST CE NC 082000 O - Estacao Campolide / Amoreiras - Nota de

Calculo - Critérios Gerais de Projeto

e LVSSA MSA PE STR EST CO NC 083000 O - Estacao Campo de Ourique - Nota de

Calculo - Critérios Gerais de Projeto

e LVSSA MSA PE STR EST IS NC 084000 O - Estacao Infante Santo - Nota de Calculo -

Critérios Gerais de Projeto

e LVSSA MSA PE STR EST AC NC 085000 O - Estacao Alcantara - Nota de Calculo -

Critérios Gerais de Projeto

e LVSSA MSA PE STR PVE 000 NC 086000 O - Pocos de Ventilagao - Nota de Calculo -

Critérios Gerais de Projeto

e LVSSA MSA PE STR PVE PV211 NC 086000 O - Pogo de Ventilagdo PV211 - Nota de

Calculo - Critérios Gerais de Projeto

e LVSSA MSA PE STR PVE PV215 NC 086000 O - Poco de Ventilagdo PV215 - Nota de

Calculo - Critérios Gerais de Projeto

e LVSSA MSA PE STR PVE PV217 NC 086000 O - Pogo de Ventilagdo PV215 - Nota de
Calculo - Critérios Gerais de Projeto
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