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Estudo de Gestao de Risco de Acidente Grave ou
Catastrofe para o Nucleo de Desenvolvimento
Econémico da Herdade do Arade

1 INTRODUGAO

O presente documento constitui o Estudo de Gestdo de Risco de Acidente Grave ou
Catastrofe para o Nucleo de Desenvolvimento Econémico da Herdade do Arade, desenvolvido
pela AQUALOGUS - Engenharia e Ambiente, Lda., na sequéncia do contrato celebrado com
a Gravity Intuition, S.A.

O projeto do Nucleo de Desenvolvimento Econémico (NDE) da Herdade do Arade localiza-se
na freguesia e Concelho de Portimao distrito de Faro e abrange a totalidade da area do prédio
rustico sito em Portim&o, designado como Morgado do Arge.

A presente prestagao de servigos tem por objetivo a realizagdo de um estudo que visa dar
resposta a solicitagao do Parecer da Comissao de Avaliagao emitido pela CCDR Algarve em
janeiro de 2021, mais especificamente ao parecer da Autoridade Nacional de Emergéncia e
Protegao Civil (ANEPC), no ambito da Definicdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental
a decorrer sobre o projeto do NDE. O parecer da ANEPC, de 13 de novembro de 2020, refere:

“(...) a area de implantacdo do projeto encontra-se localizada em zonas do
concelho de Portiméo identificadas no “Estudo de Risco Sismico e de Tsunamis
do Algarve” como apresentando suscetibilidade elevada a estes riscos (...)
Acresce que, qualquer intervengdo na area de influéncia do rio Arade devera
ter em consideracdo os cenarios de inundagédo devido a rotura ou operagéo
extrema das barragens de Odelouca, Funcho e Arade (...)”

O presente estudo apresenta a avaliagao do risco de varios cenarios de risco de inundagao
para as situacdes atual e futura na Herdade do Arade, bem como as respetivas medidas de
mitigacao de risco, as quais se recomenda que venham a ser consideradas nas fases
subsequentes de desenvolvimento do projeto.

N 1

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente






Estudo de Gestao de Risco de Acidente Grave ou
Catastrofe para o Nucleo de Desenvolvimento
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2 GESTAO DO RISCO DE INUNDAGAO

21 PROCESSO GERAL DE GESTAO DO RISCO

O presente estudo de gestéo de risco segue as orientagdes da Norma ISO 31000:2018 Risk
Management — Guidelines, que preconiza a abordagem metodoldgica geral atualmente
reconhecida internacionalmente para a gestdo do risco, aplicavel a qualquer tipo de risco e
atividade, independentemente da sua natureza. De acordo com esta norma, o processo geral
de gestao de risco pode ser estruturado de acordo com a Figura 2.1.

Caracterizagao do contexto
Avaliagao do Risco

Comunicagao Monitorizagao

e consulta e revisao

Mitigagao do Risco

Figura 2.1 — Processo geral da gestdo do risco (adaptado da Norma ISO 31000:2018)

Os seguintes itens do estudo encontram-se estruturados de acordo com o processo geral
apresentado.

2.2 CARACTERIZAGAO DO CONTEXTO

2.21 Tipologia de risco

Tendo em conta que a propriedade do Morgado do Arge, localizada no municipio de Portimao,
é contornada a nordeste pela ribeira de Odelouca, a este e sudeste pelo rio Arade e a poente
pela ribeira de Boina, o processo de gestédo de risco desenvolvido tem como objeto de estudo
o risco de inundagao e considera cenarios de inundacido devido a rotura ou operacao
extrema de barragens, cheias fluviais e tsunami.

O Decreto-Lei n.° 115/2010 estabelece um quadro para a avaliagéo e gestdo dos riscos de
inundagdes, com o objetivo de reduzir as suas consequéncias prejudiciais, e transpde a
Diretiva n.° 2007/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro. O referido
Decreto-Lei define risco de inundagao como “a combinag¢ao da probabilidade de inundacgées,
tendo em conta a sua magnitude, e das suas potenciais consequéncias prejudiciais para a
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saude humana, o ambiente, o patriménio cultural, as infraestruturas e as atividades
econdémicas, sendo as suas consequéncias prejudiciais avaliadas através da identificagdo do
numero e tipo de atividade afetada, podendo por vezes ser apoiada numa analise
quantitativa”.

2.2.2 Identificagao do risco

A propriedade do Morgado do Arge localiza-se na bacia hidrografica do Rio Arade, que tem
uma area de cerca de 978 km?. Nesta bacia identificam-se quatro barragens que, em caso de
rotura, poderdo dar origem a ondas de cheia na zona em estudo: a barragem de Odelouca,
na ribeira de Odelouca, as barragens do Funcho e do Arade, no rio Arade, e a barragem de
Morgado de Arge, na linha de agua de Barranco do Coelho (afluente da Ribeira de Boina).

\
I

D

7 Barragem,
“Qdo Funcho

M Barragem

Linhas de agua

B ~bufeiras

Bacia Hidrografica Rio Arade
0 15 3 8

= Limite da Propriedade do Morgado do Arge o

Figura 2.2 — Bacia hidrografica do rio Arade.
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Na area da propriedade localizam-se ainda outras seis pequenas barragens, que, em caso de
rotura, também constituem uma fonte de risco de inundacgéo.

A extensdo do rio Arade desde Silves até a foz é identificada pela Agéncia Portuguesa de
Ambiente (APA) como area de risco potencial significativo de inundagao (ARPSI), tendo sido
cartografada a sua area inundavel e o risco de inundacao para os periodos de retorno de 20,
100 e 1000 anos, no ambito da implementacédo do 2.° ciclo de planeamento da Diretiva da
Avaliacdo e Gestao dos Riscos de Inundagdes (DAGRI), Diretiva n.° 2007/60/CE.

A propriedade do Morgado do Arge apresenta areas sujeitas a influéncia das marés estando
também sujeita a influéncia de eventuais ondas de tsunami, que constituem um cenario de
risco a analisar.

Assim, identificam-se as seguintes fontes de risco de inundacéao, as quais serdo designadas
de eventos ou cenarios de risco de inundacéo:

— Cenario 1: Rotura da barragem de Odelouca;

— Cenario 2: Rotura em cascata das barragens do Funcho e do Arade;

— Cenario 3: Rotura da barragem de Morgado do Arge;

— Cenario 4: Rotura da pequena barragem 1 localizada na area da propriedade;
— Cenario 5: Rotura da pequena barragem 2 localizada na area da propriedade;
— Cenario 6: Rotura da pequena barragem 3 localizada na area da propriedade;
— Cenario 7: Rotura da pequena barragem 4 localizada na area da propriedade;
— Cenario 8: Rotura da pequena barragem 5 localizada na area da propriedade;
— Cenario 9: Rotura da pequena barragem 6 localizada na area da propriedade;
— Cenario 10: Plena abertura das comportas da Barragem de Odelouca;

— Cenario 11: Plena abertura das comportas das Barragens do Funcho e Arade;
— Cenario 12: Cheias de origem fluvial;

— Cenario 13: Tsunami.

2.2.3 Caracterizagao da situagao de referéncia

A propriedade do Morgado do Arge apresenta uma area de cerca de 1400 ha. Em grande
parte dos seus limites faz-se sentir a influéncia da maré, correspondendo estas areas a uma
planicie de inundacao, de cotas baixas e relevo muito aplanado. O interior da propriedade é
sulcado por pequenas linhas de agua e caracteriza-se por um relevo mais acidentado.

As principais curvas de nivel do levantamento topografico a escala 1:5000 apresentam-se na
Figura 2.3.
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Figura 2.3 —Situacao existente

Na Figura 2.4 apresentam-se as Unidades Prediais com presenga humana de acordo com o
seu uso. O Anfiteatro pertence a UP 42 (Anfiteatro da Praga) que tem uma area muito superior
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a que efetivamente tera presenca humana, pelo que se optou por apenas representar o
Anfiteatro.

e 4 e [
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Figura 2.4 — Situagao de projeto (futura) — Unidades Prediais (UPs) com presenga humana.
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Quadro 2.1 — Unidades Prediais com presen¢a humana: uso e tipologia.

UP Uso Tipologia
UP08
UP09 . .
Estabelecimentos hoteleiros
UP10
UP11
UP12
UP13 Empreendimento turistico
UP14 o
Aldeamentos turisticos
UP15
UP16
UP17
UP24 Glamping
UP18 Club House
UP19 Restaurante
UP38 Restaurante
UP02 Comérci t -
UP03 omercio e restauragao Recreio, Lazer, Comércio e Servigos do
NDE (Praga do Arade)
UP04
UPO5 Recreio, Lazer, Comércio e Servigos do
NDE
UP06 . . Estabelecimento de ensino
Equipamento privado - -
UPO7 Estabelecimento de saude
UP20 Sports Center
UP21 Nucleo de recreio nautico
up22 Equipamento de uso comum SPA
UpP28 Fun Park
UP27 Outdoor Activities
UP39 Rececao e Portaria
UP40 Infraestrutu_ras, Espacos Verdes e Pet hotel
Equipamento do CT
UP42 Anfiteatro da Praca
UP35 Habitacao Residencial

Na Figura 2.5 apresentam-se as Unidades Prediais com presengca humana com indicagao
das respetivas cotas de soleira minimas. O Fun Park (UP28) n&o tém edificagcao prevista e,

como tal, ndo tém indicagao de soleira minima.

Para o Anfiteatro da Praga, que se insere na UP42, esta prevista a cota minima +5,0.

No caso da UPO08, a cota indicada +6,0 refere-se a cota da estacao elevatéria de aguas

residuais. Contudo, a cota minima do edificado habitavel sera a cota +10,0.
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Portdes / Acesso controlado
© Recegdo / Acesso controlado
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Passadigo ou Recuperagdo do Dique
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Figura 2.5 — Situagao de projeto (futura) — indicagao das cotas de soleira minimas (m)
das Unidades Prediais (UPs) com presenga humana.
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2.3 AVALIACAO DO RISCO

2.3.1 Metodologia adotada

Independentemente da metodologia adotada, em geral, a estimativa do risco de inundagao
resulta da combinagdo da probabilidade de ocorréncia de uma inundagdo de uma dada
magnitude com as suas consequéncias. Esta estimativa pode resultar de abordagens
distintas, qualitativas, quantitativas, ou a combinagdo de ambas, dependendo da informagao
disponivel associada aos eventos identificados como relevantes na fase de identificacao do
risco (ANEPC, 2016).

No presente estudo foi adotada a metodologia qualitativa. Nesta metodologia, a analise de
risco recorre a matrizes de risco que, no essencial, fundamentam a classificagao do risco em
determinadas classes por intermédio da avaliagao prévia das probabilidades de ocorréncia
dos eventos e das respetivas consequéncias.

1) Determinacao do grau de probabilidade da inundagao

O grau de probabilidade de cada evento é funcdo da respetiva probabilidade anual de
ocorréncia ou do periodo de retorno associado, de acordo com o Quadro 2.2.

Quadro 2.2 — Grau de Probabilidade de Inundagao.

Grau de probabilidade de inundagao

Periodo de Retorno (anos) Probabilidade anual Grau de probabilidade
> 200 < 0,005 Baixo
150 - 200] 0,005 a 0,02 Médio-baixo
120 - 50] 0,02 a 0,05 Médio
15 - 20] 0,05a0,2 Médio-alto
<5 20,2 Elevado

2) Determinagao do grau de gravidade

O grau de gravidade de cada cenario é determinado pelo grau mais elevado entre os graus
estimados para a populagdo, ambiente e socio-economia, de acordo com os critérios

apresentados no Quadro 2.3.
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Quadro 2.3 — Grau de gravidade (ANPC, 2016)

GEmeD Impacto Descrigao
gravidade P ¢
Nao ha feridos nem vitimas mortais.
Nao ha mudanca/retirada de pessoas ou apenas de um
Populagéao numero restrito, por um periodo curto (até 12 horas). Pouco
ou nenhum pessoal de apoio necessario (ndo ha suporte ao
. nivel monetario nem material). Danos sem significado.
Residual
Ambiente Nao ha impacte no ambiente.
Soci . | Nao ha ou ha um nivel reduzido de constrangimentos na
ocio-economia : I ) :
comunidade Nao ha perda financeira.
Numero de vitimas-padrao inferior a 50.
Populagao Retirada de pessoas por um periodo inferior a 24 horas.
Algum pessoal de apoio e reforgo necessario. Alguns danos.
Reduzido Ambiente Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradouros.
Socio-economia | Disrupgao (inferior a 24 horas). Pequena perda financeira.
Ndmero de vitimas-padrao entre 50 e 200
Populagéao Retirada de pessoas por um periodo de 24 horas. Algum
pessoal técnico necessario. Alguns danos.
Moderado Ambiente Impacte no ambiente sem efeitos duradouros.
Soci . | Alguma disrup¢do na comunidade (menos de 48 horas).
ocio-economia ; !
Alguma perda financeira.
Numero de vitimas-padrdo entre 200 e 500.
Numero elevado de retirada de pessoas por um periodo
Populagao superior a 24 horas. Recursos externos exigidos para suporte
ao pessoal de apoio. Danos significativos que exigem
recursos externos.
Acentuado
Ambiente Alguns impactes com efeitos a longo prazo.
Funcionamento parcial da comunidade com alguns servi¢os
Socio-economia |indisponiveis. Perda significativa e assisténcia financeira
necessaria.
Numero muito acentuado de vitimas-padréo (superior a 500).
Populagéao Retirada em grande escala de pessoas por uma duragéo
longa. Pessoal de apoio e reforgo necessario.
Critico Ambiente Impacte ambiental significativo e/ou danos permanentes.

Socio-economia

A comunidade deixa de conseguir funcionar sem suporte
significativo.
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3) Determinagao do grau de risco

Apos a classificagao dos graus de probabilidade e de gravidade, é identificado o grau de risco
de acordo com a matriz do Quadro 2.4.

Quadro 2.4 — Matriz de risco — grau de risco (ANPC, 2016)

Grau de gravidade

Residual Reduzido Moderado Acentuado
§ Elevado Baixo Moderado Elevado
% Médio-alto Baixo Moderado Elevado Elevado
©
'§_ Médio Baixo Moderado Moderado Elevado
§ Médio-baixo Baixo Baixo Moderado Elevado
g Baixo Baixo Baixo Moderado Moderado Elevado

2.3.2 Avaliagao do risco: analise e apreciagao

Nos quadros seguintes apresentam-se os resultados de avaliagdo do risco para a situagao

atual e situacao futura para cada cenario identificado bem como a indicagao das respetivas
medidas de mitigagao, que serao depois pormenorizadas no item 2.4.
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Quadro 2.5 — Avaliagao do risco — Cenario 1
Cenario
1. Rotura da barragem de Odelouca
Ocorréncias — dados histéricos
N&o ha ocorréncias registadas.

Caracterizagao da inundacgao (situagao atual)

Documentos consultados/disponibilizados

“Plano de Emergéncia Interno (PEl) da Barragem de Odelouca’, Aguas do Algarve, 2009
(disponibilizados pela Aguas do Algarve apenas os elementos referentes a area da Herdade do
Arade, via correio eletrénico, no dia 04/11/2021; consulta presencial do documento completo nas
instalagbes do Gabinete de Seguranca de Barragens (GSB) da APA, em Lisboa).

Caracterizagdo da inundagéo (situacao atual)
Condicao de fronteira de jusante da modelagao hidraulica: maxima preia-mar + 2,00 (NM)

N max (m) — Cota maxima da superficie livre da agua

Tcheg (h:min) — Instante de chegada da frente da onda de cheia ap6s inicio da simulagao da rotura
(supde-se que a chegada da onda de cheia corresponda a uma subida do nivel inicial de 0,5 m)
Area inundada: area sombreada a amarelo na imagem abaixo

N max (S14) = 12,68

N max (S15) = 10,58

N max (S16) = 9,17

N max (S17)= 7,58
N max (S18) = 6,59
N max (S19) = 4,71

N max (S20) = 3,97

Tcheg (S14) = 03:29
Tcheg (S15) = 03:34
Tcheg (S16) = 03:36
Tcheg (S17) = 03:38
Tcheg (S18) = 03:42

Tcheg (S19) = 03:48

Tcheg (S20) = 03:54
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Avaliagao do risco existente (situagao atual)

Metodologia adotada

Qualitativa

Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Residual Baixo

Medidas de mitigagao previstas no projeto

O projeto prevé o alteamento do dique existente (atualmente a cota +2,25) para a cota +5,0, bem
como a remodelagéo do sistema e estrutura das comportas de maré. De acordo com o estudo da
TPF, 2022, este dique protegera a zona da Praga do Arade de inundagbes num futuro cenario de
elevacéo de 2,2 m do nivel das aguas do mar (composi¢do de subida do Nivel Médio do Mar na
ocorréncia de uma sobrelevacao meteorologica de tempestade e respetiva ondulagdo em linha com
os cenarios de alteragbes climaticas). No mesmo estudo, é referido que mesmo em caso de
conjugacao de uma preia-mar com uma cheia centenaria da Ribeira da Boina, o alteamento do dique
existente para a cota +5,00 sera suficiente para evitar a inundacao da Praga do Arade.

Avaliagao do risco apés constru¢ao do NDE e implementagao das medidas de mitigacao ja

previstas em projeto (situagao futura)

Observagdes

Por forma a melhorar a interpretacdo do mapa de inundagédo na area em estudo, transpds-se o
poligono da area inundada sobre a imagem aérea da herdade (figura seguinte). Nesta imagem
figuram as unidades prediais com presenga humana previstas no NDE.

Uma parte do Anfiteatro da Praga (UP 42 - Equipamento ao ar livre, com capacidade para 750
pessoas, vocacionado para artes performativas) e as UP02 e 03 encontram-se em area inundavel.
Contudo, com o alteamento do dique, as UP ficardo sob a area protegida apds o seu alteamento
(estima-se que a area protegida tenha a configuragdo abaixo representada na imagem). Esta
avaliagao considera que o dique néo é afetado pela onda de cheia ou por outras origens que possam
causar a sua rotura simultanea com a da barragem.

Na UPO08 (Estabelecimento Hoteleiro), a area abaixo da cota +7,5 pode ser afetada pela onda de
cheia. Contudo, os edificios habitaveis serao implantados a cota minima de soleira +10,0, pelo que
nao serdo afetados.

A UP21 (Nucleo de Recreio Aquatico) e alguns dos percursos pedonais e passadigos encontram-se
em area inundavel no cenario em analise.

Dado o aumento dos elementos expostos, estima-se o aumento do grau de gravidade para a classe
“Reduzido”, mantendo-se o grau de risco classificado como “Baixo” de acordo com a matriz de
avaliagao de risco.
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@ Portes / Acesso controlado
© Receg8o / Acesso controlado

Percurso Pedonal

Passadico ou Recuperagéo do Dique

- Percurso Pedonal / Bicicletas / Cavalos

Vias

Anfiteatro
== | imite do NDE da Herdade do Arade
Il Alinhamento do dique apds alteamento
[ Albufeiras

Area inundada - Rotura barragem Odelouca

7 A Area protegida pelo dique a altear (estimativa)
UPs com presenga humana (Uso)
1 Comércio e Restauracio
"1 Empreendimento Turistico
1 Equipamento de uso comum
[ 1 Equipamento privade

[ Habitacdo
[ 1 Infraestruturas, Espagos Verdes e Equipamento do CT
1] 0.5 1 km

| 1 | iNx

Metodologia adotada

Qualitativa

Classificagao
Grau de probabilidade Grau de gravidade
Baixo (T>200 anos) Reduzido

Medidas de mitigagao a implementar
Acionamento do nivel de (ver item 2.4)

V a N "

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente




Quadro 2.6 — Avaliagao do risco — Cenario 2

Cenario
2. Rotura em cascata das barragens do Funcho e do Arade
Ocorréncias — dados historicos

N&o ha ocorréncias registadas.

Caracterizagdo da inundacao (situagao atual)

Documentos consultados/disponibilizados

“Estudo Integrado de Seguranga das Barragens do Funcho e do Arade”, Gabinete de Seguranga de
Barragens da APA, 2004 (disponibilizado pela APA, via correio eletrénico, no dia 21/09/2021).

Caracterizagao da inundacgao (situagao atual)

Condicéo de fronteira de jusante da modelagao hidraulica: maxima preia-mar + 2,00 (NM)
Nmax (M) — Cota maxima da superficie livre da agua

t — Instante de chegada da onda de cheia apds inicio do ramo ascendente “abrupto” do hidrograma
de rotura (supde-se que a chegada da onda de cheia corresponda a uma subida do nivel inicial de
0,5m)

tnmax— Instante de chegada do caudal maximo apds inicio do ramo ascendente “abrupto” do
hidrograma de rotura

Area inundada: area sombreada a azul na imagem abaixo

3 KA

-{A.J AN S R i
‘o P14 - Dist. & origem - 28.0km
| Qmax - 12121mfs

Mgz = 9.1m

P SR i
P13 - Dist. & origem - 26.0kr
[ Cimax - 13532mYis
Mg = 10.9m
Hrmg: = 7.6m
Virax - 3.29mis
tymax - 1-50h
t -1.00h

e

Metodologia adotada

Qualitativa
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Classificagao
Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Residual Baixo

Medidas de mitigagao previstas no projeto

O projeto prevé o alteamento do dique existente (atualmente a cota +2,25) para a cota +5,0, bem
como a remodelagao do sistema e estrutura das comportas de maré.

Avaliagao do risco apdés constru¢ao do NDE e implementagao das medidas de mitigagao ja

previstas em projeto (situagao futura)

Observagdes

Por forma a melhorar a interpretacdo do mapa de inundagao na area em estudo, transpds-se o
poligono da area inundada sobre a imagem aérea da herdade (figura seguinte). Nesta imagem
figuram as unidades prediais com presenga humana previstas no NDE.

Uma parte do Anfiteatro da Praga (UP 42 - Equipamento ao ar livre, com capacidade para 750
pessoas, vocacionado para artes performativas) e parte da UP02 encontram-se em area inundavel.
Contudo, com o alteamento do dique, as UP ficardo sob a area protegida apds o seu alteamento
(estima-se que a area protegida tenha a configuragdo abaixo representada na imagem). Esta
avaliagao considera que o dique nao ¢ afetado pela onda de cheia ou por outras origens que possam
causar a sua rotura simultdnea com a da barragem.

Na UPO08 (Estabelecimento Hoteleiro), a area abaixo da cota +7,5 pode ser afetada pela onda de
cheia. Contudo, os edificios habitaveis serao implantados a cota minima de soleira +10,0, pelo que
nao serao afetados.

A UP21 (Nucleo de Recreio Aquatico) e alguns dos percursos pedonais e passadigos encontram-se
em area inundavel no cenario em analise.

Dado o aumento dos elementos expostos, estima-se o aumento do grau de gravidade para a classe
“Reduzido”, mantendo-se o grau de risco classificado como “Baixo” de acordo com a matriz de
avaliacao de risco.

Nota: A Autoestrada A22 e estrada N125 nao serdo inundadas (encontram-se a uma cota superior a
do nivel de inundagéo).

V a N "
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Anfiteatro

— Limite do NDE da
Herdade do Arade

Alinhamento do dique

comum
"1 Habitagao

[ Albufeiras

Area protegida pelo
dique a altear
(estimativa)

a 05 1 km

Portdes / Acesso Area inundada - Rotura

controlado em série das
Rececfio / Acesso barragens do Funcho e
controlado Arade
Percurso Pedonal UPs com presenca humana
. (Uso)
Passadico ou L.
Recuperagdo do Dique [ Eorrgerao &
___ Percurso Pedonal / e auragef]o
Bicicletas / Cavalos Empreendimento
Vias Turistico

Equipamentec de uso

[ Equipamento privado

4 Infraestruturas,
apds alteamento r
[ Espagos Verdes e

Equipamento do CT

-

Metodologia adotada

Qualitativa

Classificagao
Grau de probabilidade
Baixo (T>200 anos)

Acionamento do nivel de

Medidas de mitigagao a implementar

Grau de gravidade
Reduzido

(ver item 2.4)
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Quadro 2.7 — Avaliagao do risco — Cenario 3
Cenario
3. Rotura da barragem de Morgado do Arge
Ocorréncias — dados historicos
N&o ha ocorréncias registadas.

Caracterizagdo da inundacao (situagao atual)
Documentos consultados/disponibilizados

“Estudo da zona inundével em caso de rotura da Barragem do Morgado de Arge”, TTerra, 2021
(disponibilizado pela Gravity Intuition, SA).

Caracterizagéo da inundacgao (situagao atual)

Condigéo de fronteira de jusante da modelagao hidraulica: maxima preia-mar + 2,00 (NM)
Niveis maximos de cheia atingidos indicados na imagem abaixo
Instantes de chegada: os indicados na imagem abaixo

Area inundada: area sombreada a azul na imagem abaixo

0O max = 1292,31 m3fs
Cota rrax atingida =10,81
Vel = 4,98 mys
Tempa de chegada da frente da onda = 4 min
(subsida de 50 om face o nkacl de Agua inicial)
Tempo de chegada do O max = 23 min

Q ma = 1029,65 m3fs
o8 Cota max atingica = 5,75
o Vel =0,71m/z
Termpe de chegads da frembe da onda = 12 min L
(subsda de 50 cm face ac nivel de gua inldal) L S O mae = 475,38 m3s
Termpo de chegada do Qmax = 32 min ~

Qrrax = 475,54 mijs

R T e o de Cegeda da fremte da onda = 21 mi
{ (subida de 50 om face a0 nivel de agua inioal)
B T po de chiegada do Q mas = 34 min

Qe = 108,11 m3s

Cota max atinglda = 3,09

Ve, = 0,20 s

Tempo de chenada da frente da onda = 99 min
{sulbic e 50 om face 20 nivel de ague inidal)
Tempa de chegada do § max = 115 mn

Avaliagao do risco existente (situagao atual)

Metodologia adotada

Qualitativa
Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Residual Baixo

V a N *

AQUALOGUS
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istas no projeto

O projeto prevé o alteamento do dique existente (atualmente a cota +2,25) para a cota +5,0, bem
como a remodelagao do sistema e estrutura das comportas de maré.

Avaliagao do risco apés constru¢ao do NDE e implementagao das medidas de mitigacao ja

previstas em projeto (situagao futura)

Observacgoes

o Portdes / Acesso Area protegida pelo
controlado F/74 dique a altear

o Recechio / Acesso (’estlmatlva)
controlado Area inundada - Rotura
Percurso Pedonal barragem Morgado de

Al
Passadico ou 198
Recuperagiio do Dique UPs com presenga humana

Percurso Pedonal / (lIs0) L
Bicicletas / Cavalos [ Comercio e
. Restauragdo
Vs Ei dimento
) mpreen
Anfiteatro Turistico
Limite do NDE da ;

— Equipamento de uso
He-srdade do Aradg ] e
A\n:lhamento do digue [ Equipamento privado
apés alteamento 1 Habitacs

[ Albufeiras cotacen

Infraestruturas,
[ Espagos Verdes e
Equipamento do CT
a 0.5 1 km

20



Estudo de Gestao de Risco de Acidente Grave ou
Catastrofe para o Nucleo de Desenvolvimento
Econémico da Herdade do Arade

Por forma a melhorar a interpretacdo do mapa de inundagédo na area em estudo, transpds-se o
poligono da area inundada sobre a imagem aérea da herdade (figura seguinte). Nesta imagem
figuram as unidades prediais com presenga humana previstas no NDE.

Uma parte do Anfiteatro da Praga (UP 42 - Equipamento ao ar livre, com capacidade para 750
pessoas, vocacionado para artes performativas) e as UP02 e 03 encontram-se em area inundavel.
Contudo, com o alteamento do dique, as UP ficardo sob a area protegida apds o seu alteamento
(estima-se que a area protegida tenha a configuragdo abaixo representada na imagem). Esta
avaliagao considera que o dique nao ¢ afetado pela onda de cheia ou por outras origens que possam
causar a sua rotura simultanea com a da barragem.

A UP40 (Pet Hotel) e alguns dos percursos pedonais e passadigos encontram-se em area inundavel
no cenario em analise.

Dado o aumento dos elementos expostos e por se tratar de uma rotura na prépria area da Herdade
e por isso os tempos de reagéo serem inferiores, estima-se o aumento do grau de gravidade para a
classe “Moderado”, sendo assim o grau de risco classificado como “Moderado”.

Metodologia adotada

Qualitativa

Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco

Baixo (T>200 anos) Moderado Moderado

Medidas de mitigagao a implementar

Acionamento do nivel de Nivel de Alerta Laranja (ver item 2.4)

V  a 3

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente






Estudo de Gestao de Risco de Acidente Grave ou
Catastrofe para o Nucleo de Desenvolvimento
Econémico da Herdade do Arade

Quadro 2.8 — Avaliagao do risco — Cenario 4
Cenario
4. Rotura da barragem 1

Ocorréncias — dados historicos
N&o ha ocorréncias registadas.
Caracterizagdo da inundacao (situagao atual)

Documentos consultados/disponibilizados

“Estudo de Classificagdo da Barragem 1 e da Barragem 2 do Morgado de Arge, de acordo com
Decreto-Lei n.° 21/2018”, TTerra, 2021 (disponibilizado pela Gravity Intuition SA).

Caracterizagéo da inundacgao (situagao atual)

Método simplificado de Classificagdo de Pequenas Barragens para 50 < X < 100

Area inundada: area sombreada a vermelho na imagem abaixo

V a N »

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Avaliagao do risco existente (situagao atual)

Metodologia adotada

Qualitativa

Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Residual Baixo

Medidas de mitigagao previstas no projeto

O projeto prevé o alteamento do dique existente (atualmente a cota +2,25) para a cota +5,0, bem
como a remodelagao do sistema e estrutura das comportas de maré.

Avaliagao do risco apdés construgao do NDE e implementagao das medidas de mitigagao ja

previstas em projeto (situagao futura)

Observagdes

A inundacdo devido a rotura da barragem 1 ndo atinge areas das UP com presenca humana,
podendo, contudo, atingir alguns dos percursos assinalados, mas de forma pouco expressiva dado
o elevado amortecimento da onda de cheia.

Dado o aumento dos elementos expostos, estima-se o aumento do grau de gravidade para a classe
“Reduzido”, mantendo-se o grau de risco como “Baixo”.
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4

® Portdes / Acesso controlado
© Recegdo / Acesso controlado
Percurso Pedonal
Passadigo ou Recuperagdo do Dique
- = Percurso Pedonal / Bicicletas f Cavalos
Vias
Anfiteatro
=== Limite do NDE da Herdade do Arade
M Alinhamento do dique apds alteamento
1 Albufeiras
Area inundada - Rotura barragem 1
UPs com presenga humana (Uso)
[T Comércic e Restauragdo
|| Empreendimento Turistico
[ Equipamento de uso comum
1 Equipamento privado
[1 Habitagdo
[ Infraestruturas, Espacos Verdes e Equipamento do CT

1] 0.5 1 km N

L L I b
Metodologia adotada
Qualitativa
Classificagao
Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Reduzido Baixo
Medidas de mitigagao a implementar
Acionamento do nivel de (ver item 2.4)
/A *
AQUALOGUS
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Quadro 2.9 — Avaliagao do risco — Cenario 5
Cenario
5. Rotura da barragem 2

Ocorréncias — dados historicos
N&o ha ocorréncias registadas.
Caracterizagdo da inundacao (situagao atual)

Documentos consultados/disponibilizados

“Estudo de Classificagdo da Barragem 1 e da Barragem 2 do Morgado de Arge, de acordo com
Decreto-Lei n.° 21/2018”, TTerra, 2021 (disponibilizado pela Gravity Intuition SA).

Caracterizagéo da inundacgao (situagao atual)

Método simplificado de Classificagdo de Pequenas Barragens para 50 < X < 100

Area inundada: area sombreada a vermelho na imagem abaixo

Avaliacao do risco existente (situagao atual)
Metodologia adotada

Qualitativa
Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Residual Baixo

V a N 7

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente




Medidas de miti

O projeto prevé o alteamento do dique existente (atualmente a cota +2,25) para a cota +5,0, bem
como a remodelagao do sistema e estrutura das comportas de maré.

Avaliagao do risco apoés constru¢ao do NDE e implementacao das medidas de mitigacao ja

previstas em projeto (situagao futura)

Observacgoes

@ Portdes / Acesso controlado
O Recegdo / Acesso controlado
Percurso Pedonal
Passadigo ou Recuperacéo do Dique
-~ Percurso Pedonal / Bicicletas / Cavalos
Vias
Anfiteatro
=== | imite do NDE da Herdade do Arade
H Alinhamento do dique apés alteamento
[ Albufeiras
Area inundada - Rotura barragem 2
UPs com presenca humana (Uso)
[ Comércio e Restauragdo
|| Empreendimento Turistico
[ Equipamento de uso comum
[ Equipamento privado
[1 Habitacdo
[ Infraestruturas, Espagos Verdes e Equipamento do CT
0 0.5 1 km N

1 I | A
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A inundacdo devido a rotura da barragem 2 ndo atinge areas das UP com presenca humana,
podendo, contudo, atingir alguns dos percursos assinalados, mas de forma pouco expressiva dado
o elevado amortecimento da onda de cheia.

Dado o aumento dos elementos expostos, estima-se o aumento do grau de gravidade para a classe
“Reduzido”, mantendo-se o grau de risco como “Baixo”.

Metodologia adotada
Qualitativa
Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Reduzido Baixo

Medidas de mitigagao a implementar

Acionamento do nivel de (ver item 2.4)

V a N *
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Quadro 2.10 — Avaliagao do risco — Cenario 6
Cenario
6. Rotura da barragem 3

Ocorréncias — dados historicos
N&o ha ocorréncias registadas.
Caracterizagdo da inundacao (situagao atual)

Documentos consultados/disponibilizados

“Estudo de Classificagdo da Barragem 3 do Morgado de Arge, de acordo com Decreto-Lei
n.° 21/2018’, TTerra, 2021 (disponibilizado pela Gravity Intuition SA).

Caracterizagéo da inundacgao (situagao atual)

Método simplificado de Classificagdo de Pequenas Barragens para 50 < X < 100

Area inundada: area sombreada a vermelho na imagem abaixo

Metodologia adotada
Qualitativa
Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Residual Baixo

V a N 7

AQUALOGUS
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Medidas de mitigagao previstas no projeto

O projeto prevé o alteamento do dique existente (atualmente a cota +2,25) para a cota +5,0, bem
como a remodelagao do sistema e estrutura das comportas de maré.

Avaliacao do risco apds construcao do NDE e implementagcdo das medidas de mitigagao ja

previstas em projeto (situagao futura)

Observacgoes

A inundagao devido a rotura da barragem 3 nao atinge areas das UP com presenca humana,
podendo, contudo, atingir alguns dos percursos assinalados, mas de forma pouco expressiva dado
o elevado amortecimento da onda de cheia.

Dado o aumento dos elementos expostos, estima-se o aumento do grau de gravidade para a classe
“Reduzido”, mantendo-se o grau de risco como “Baixo”.
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4

® Portdes / Acesso controlado
© Recegdo / Acesso controlado
Percurso Pedonal
Passadigo ou Recuperagdo do Dique
- = Percurso Pedonal / Bicicletas f Cavalos
Vias
Anfiteatro
=== Limite do NDE da Herdade do Arade
M Alinhamento do dique apds alteamento
1 Albufeiras
Area inundada - Rotura barragem 3
UPs com presenga humana (Uso)
[T Comércic e Restauragdo
|| Empreendimento Turistico
[ Equipamento de uso comum
1 Equipamento privado
[1 Habitagdo
[ Infraestruturas, Espacos Verdes e Equipamento do CT

a 0.5 1 km N

| I I b
Metodologia adotada
Qualitativa
Classificagao
Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Reduzido Baixo
Medidas de mitigagao a implementar
Acionamento do nivel de (ver item 2.4)
/A >
AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente
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Quadro 2.11 — Avaliagdo do risco — Cenario 7
Cenario

7. Rotura da barragem 4
Ocorréncias — dados historicos

N&o ha ocorréncias registadas.

Caracterizagdo da inundagao (situacao atual)
Documentos consultados/disponibilizados

“Estudo de Classificacdo da Barragem 4 do Morgado de Arge, de acordo com Decreto-Lei
n.°21/2018", TTerra, 2021 (disponibilizado pela Gravity Intuition SA).

Caracterizagao da inundagao (situagao atual)

Método simplificado de Classificagdo de Pequenas Barragens para 50 < X < 100

Area inundada: area sombreada a vermelho na imagem abaixo

Avaliagao do risco — situagao atual

Metodologia adotada

Qualitativa

Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Residual Baixo

V a N »

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Medidas de mitigagao previstas no projeto

O projeto prevé o alteamento do dique existente (atualmente a cota +2,25) para a cota +5,0, bem
como a remodelagao do sistema e estrutura das comportas de maré.

Avaliacao do risco apds construcao do NDE e implementagcdo das medidas de mitigagao ja

previstas em projeto (situagao futura)

Observacgoes

A inundagao devido a rotura da barragem 4 nao atinge areas das UP com presenca humana,
podendo, contudo, atingir alguns dos percursos assinalados, mas de forma pouco expressiva dado
o elevado amortecimento da onda de cheia.

Dado o aumento dos elementos expostos, estima-se o aumento do grau de gravidade para a classe
“Reduzido”, mantendo-se o grau de risco como “Baixo”.
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[ f
s | : - 4‘{
® Portdes / Acesso controlado

© Recegdo / Acesso controlado
Percurso Pedonal
Passadigo ou Recuperagdo do Dique
- = Percurso Pedonal / Bicicletas f Cavalos
Vias
Anfiteatro
=== Limite do NDE da Herdade do Arade
M Alinhamento do dique apds alteamento
1 Albufeiras
Area inundada - Rotura barragem 4
UPs com presenga humana (Uso)
[T Comércic e Restauragdo
|| Empreendimento Turistico
|| Equipamento de uso comum
1 Equipamento privado
[1 Habitagdo
[ Infraestruturas, Espacos Verdes e Equipamento do CT

a 0.5 1 km N

| I I h

Metodologia adotada

Qualitativa

Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Reduzido Baixo

Medidas de mitigagao a implementar

Acionamento do nivel de (ver item 2.4)

V a N ¥
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Quadro 2.12 — Avaliagao do risco — Cenario 8
Cenario
8. Rotura da barragem 5
Ocorréncias — dados historicos
N&o ha ocorréncias registadas.

Caracterizagdo da inundacao (situagao atual)

Documentos consultados/disponibilizados

“Estudo de Classificagdo da Barragem 5 do Morgado de Arge, de acordo com Decreto-Lei
n.° 21/2018’, TTerra, 2021 (disponibilizado pela Gravity Intuition SA).

Caracterizagéo da inundacgao (situagao atual)

Método simplificado de Classificagdo de Pequenas Barragens para 50 < X < 100

Area inundada: area sombreada a vermelho na imagem abaixo

Avaliagao do risco existente (situagao atual)

Metodologia adotada

Qualitativa

V a N »
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Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Residual Baixo

Medidas de mitigagao previstas no projeto

O projeto prevé o alteamento do dique existente (atualmente a cota +2,25) para a cota +5,0, bem
como a remodelagao do sistema e estrutura das comportas de maré.

Avaliagao do risco apés construgao do NDE e implementagao das medidas de mitigagao ja

previstas em projeto (situagao futura)

Observagdes

© Recegdo / Acesso controlado
Percurso Pedonal
Passadigo ou Recuperagao do Dique
Percurso Pedonal / Bicicletas / Cavalos
Vias
Anfiteatro
e== |imite do NDE da Herdade do Arade
mm Alinhamento do digue apés alteamento
1 Albufeiras
Area inundada - Rotura barragem 5
UPs com presenga humana (Uso)
[ Comércio e Restauragio
| Empreendimento Turistico
1 Equipamento de uso comum
1 Equipamento privado
1 Habitagso
1 Infraestruturas, Espacos Verdes e Equipamento do CT
0 05 1 km

L | ] .Ex
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A inundacdo devido a rotura da barragem 5 ndo atinge areas das UP com presenca humana,
podendo, contudo, atingir alguns dos percursos assinalados, mas de forma pouco expressiva dado
o elevado amortecimento da onda de cheia.

Dado o aumento dos elementos expostos, estima-se o aumento do grau de gravidade para a classe
“Reduzido”, mantendo-se o grau de risco como “Baixo”.

Metodologia adotada
Qualitativa
Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Reduzido Baixo

Medidas de mitigagao a implementar

Acionamento do nivel de (ver item 2.4)

V a N Y

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente






Estudo de Gestao de Risco de Acidente Grave ou
Catastrofe para o Nucleo de Desenvolvimento
Econémico da Herdade do Arade

Quadro 2.13 — Avaliacdo do risco — Cenario 9
Cenario

9. Rotura da barragem 6
Ocorréncias — dados historicos

N&o ha ocorréncias registadas.

Caracterizagdo da inundagao (situacao atual)
Documentos consultados/disponibilizados

“Estudo de Classificacdo da Barragem 6 do Morgado de Arge, de acordo com Decreto-Lei
n.°21/2018’, TTerra, 2021 (disponibilizado pela Gravity Intuition SA).

Caracterizagao da inundagao (situagao atual)

Método simplificado de Classificagdo de Pequenas Barragens para 50 < X < 100

Area inundada: area sombreada a vermelho na imagem abaixo

N !
- ¥ ! .

-

e |

¢

w

X - -

- i i
| | . I- . I

Avaliagao do risco existente (situagao atual)
Metodologia adotada

Qualitativa
Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Residual Baixo
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gacao p
O projeto prevé o alteamento do dique existente (atualmente a cota +2,25) para a cota +5,0, bem
como a remodelagao do sistema e estrutura das comportas de maré.

Avaliagao do risco apoés constru¢ao do NDE e implementagao das medidas de mitigacao ja

previstas em projeto (situagao futura)

Observacgoes

O Recegdo / Acesso controlado
Percurso Pedonal
Passadigo ou Recuperacéo do Dique
-~ Percurso Pedonal / Bicicletas / Cavalos
Vias
Anfiteatro
=== | imite do NDE da Herdade do Arade
H Alinhamento do dique apés alteamento
[ Albufeiras
Area inundada - Rotura barragem 6
UPs com presenca humana (Uso)
[ Comércio e Restauragdo
|| Empreendimento Turistico
[ Equipamento de uso comum
[ Equipamento privado
[1 Habitacdo
[ Infraestruturas, Espagos Verdes e Equipamento do CT
0 0.5 1 km N

1 I | A
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A inundacdo devido a rotura da barragem 6 ndo atinge areas das UP com presenca humana,
podendo, contudo, atingir alguns dos percursos assinalados, mas de forma pouco expressiva dado
o elevado amortecimento da onda de cheia.

Dado o aumento dos elementos expostos, estima-se o aumento do grau de gravidade para a classe
“Reduzido”, mantendo-se o grau de risco como “Baixo”.

Metodologia adotada
Qualitativa
Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Reduzido Baixo

Medidas de mitigagao a implementar

Acionamento do nivel de (ver item 2.4)
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Quadro 2.14 — Avaliagao do risco — Cenario 10

Cenario
10. Plena abertura das comportas da barragem de Odelouca

Ocorréncias — dados histéricos

N&o ha conhecimento de ocorréncias registadas (para cheias com caudais iguais ao caudal de
projeto do descarregador da barragem de Odelouca.

Caracterizagdo da inundagao (situacao atual)
Documentos consultados/disponibilizados

“Plano de Emergéncia Interno (PEl) da Barragem de Odelouca’, Aguas do Algarve, 2009
(disponibilizados pela Aguas do Algarve apenas os elementos referentes a area da Herdade do
Arade, via correio eletrénico, no dia 04/11/2021; consulta presencial do documento completo nas
instalacées do Gabinete de Seguranga de Barragens (GSB) da APA, em Lisboa).

Caracterizagdo da inundagao (situagao atual)

Condigéo de fronteira de jusante da modelag&o hidraulica: maxima preia-mar + 2,00 (NM)
N max (m) — Cota maxima da superficie livre da agua

Os instantes de chegada da onda n&o foram disponibilizados.

Area inundada: area delimitada pelo tracejado laranja (imagem abaixo)

SN i W L o T 7.:\-(‘ i
1 2 e ¥ %

ot ST T —
'../"[SECGAD LIMITE DA ZAS|

7| N max (S15 — km 20,200) = 3,130
N max (Vale de Parra — km 21,000) = 2,831
N max (Foz Rib. Odelouca — km 23,000) = 2,282

N max (Vale Crevo - Fontainhas — km 26,680) = 2,026

47

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Avaliagao do risco existente (situagao atual)

Metodologia adotada
Qualitativa
Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Residual Baixo

Medidas de mitigagao previstas no projeto

O projeto prevé o alteamento do dique existente (atualmente a cota +2,25) para a cota +5,0, bem
como a remodelagao do sistema e estrutura das comportas de maré.

Avaliagao do risco apdés construgao do NDE e implementagao das medidas de mitigagao ja

previstas em projeto (situagao futura)

Observagdes
Por forma a melhorar a interpretacdo do mapa de inundagao na area em estudo, transpds-se o
poligono da area inundada sobre a imagem aérea da herdade (figura seguinte).

Para a cheia de projeto de dimensionamento da barragem, n&do se estima que as UP com presenca
humana sejam afetadas pela inundagéo devido a plena abertura das comportas da Barragem de
Odelouca, podendo, contudo, ser afetados alguns dos percursos assinalados.

Dado o aumento dos elementos expostos, estima-se 0 aumento do grau de gravidade para a classe
“Reduzido”, mantendo-se o grau de risco como “Baixo”.
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ul \

P17/l up1o
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= |

UPZ0;

@ Portdes / Acesso controlado
© Recegdo / Acesso controlado
Percurso Pedonal
Passadigo ou Recuperagdo do Dique
- - Percurso Pedonal f Bicicletas [/ Cavalos
Vias
Anfiteatro
== Limite do NDE da Herdade do Arade
H Alinhamento do dique apds alteamento
[ Albufeiras
= = Area inundada - Plena Abertura Compartas Odelouca
UPs com presenca humana {Uso)
1 Comeércio e Restauragdo
[ ] Empreendimento Turistico
"1 Equipamento de uso comum
[ Equipamento privado
[T Habitaggo
[ Infraestruturas, Espagos Verdes e Equipamento do CT

0 .5 1 km [

| | | I

Metodologia adotada
Qualitativa

Classificagao
Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Reduzido Baixo

Medidas de mitigagao a implementar
Acionamento do nivel de (ver item 2.4)

V a N *

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente






Estudo de Gestao de Risco de Acidente Grave ou
Catastrofe para o Nucleo de Desenvolvimento
Econémico da Herdade do Arade

Quadro 2.15 — Avaliagao do risco — Cenario 11
Cenario
11. Plena abertura das comportas das barragens do Funcho e Arade

Ocorréncias — dados histéricos

Nao ha conhecimento de ocorréncias registadas (para cheias com caudais iguais ao caudal de
projeto dos descarregadores das barragens do Funcho e do Arade, em conjunto).

Caracterizagdo da inundagao (situacao atual)
Documentos consultados/disponibilizados

Para as barragens do Funcho e do Arade ndo foram ainda elaborados os respetivos Planos de
Emergéncia Internos. O PEI da Barragem do Arade encontra-se em desenvolvimento.

Por este motivo, a caracterizacdo da inundagdo em cenario de plena abertura das comportas das
referidas barragens baseou-se no estudo desenvolvido pela APA em 2020 no ambito da Diretiva
60/27/2007, “Cartografia de Areas Inundéaveis de Riscos de Inundagées (2.° ciclo)’. Neste estudo,
que apresenta cartografia de areas inundaveis para o Rio Arade, foi considerada a afluéncia da cheia
de projeto nas albufeiras das referidas barragens e que no instante inicial da simulagéo as albufeiras
se situam no Nivel de Pleno Armazenamento (NPA). Estes resultados séo correspondentes a plena
abertura de comportas.

https://sniamb.apambiente.pt/content/diretiva60ce2007-2%25C2%25BA-ciclo?language=pt-pt

Caracterizagdo da inundagéao (situagao atual)

Condicéao de fronteira de jusante da modelagéo hidraulica: valor médio das alturas de maré de duas
preia-mares sucessivas + 2,0 m (NM)

Instante de chegada da cheia a area da herdade: sem informagao

e,
iz 2N DI

Informacéo de Ambiente Inicio / Visualizadores ¢

Cartografia de Areas Inundéveis de Riscos de Inundagdes (2.2 Ciclo)
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Avaliagao do risco existente (situagao atual)

Metodologia adotada

Qualitativa

Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Residual Baixo

Medidas de mitigagao previstas no projeto

O projeto prevé o alteamento do dique existente (atualmente a cota +2,25) para a cota +5,0, bem
como a remodelagao do sistema e estrutura das comportas de maré.

Avaliagao do risco apdés construgao do NDE e implementagao das medidas de mitigagao ja

previstas em projeto (situagao futura)

Observagdes

A UP 21 (Nucleo de Recreio Nautico) sera afetada devido a plena abertura de comportas das
barragens do Funcho e do Arade (para cheias com caudais iguais ao caudal de projeto dos respetivos
descarregadores). Alguns dos percursos assinalados poderao igualmente ser afetados.

Dado o aumento dos elementos expostos, estima-se 0 aumento do grau de gravidade para a classe
“Reduzido”, sendo assim o grau de risco classificado como “Baixo”.
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. PortGes / Acesso Plena Abertura de
controlado Comportas das
Recegdo / Acesso Barragens do Funcho e

© controlado Arade (cheia de

projeto)

Percurso Pedonal UPs com presen¢a humana
Passadigo ou (Us P G

Recuperagdo do Digue

. Comércio e
_ Percurso Pedonal / i 3
e Restauragéo
Bicicletas / Cavalos K
- Empreendimento
Vias Turistico
Anfiteatro Equipamento de uso
— Limite do NDE da comum
Herdade do Arade

[ Equipamento privado
Alinhamento do dique [ Habitagio
apos alteamento

) Infraestruturas,
[ Albufeiras [ Espagos Verdes e

Equipamento do CT
i 0.5 1 km

L ] J fN\

Metodologia adotada
Qualitativa
Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade
Baixo (T>200 anos) Reduzido

Medidas de mitigagao a implementar

Acionamento do nivel de (ver item 2.4)
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Quadro 2.16 — Avaliagao do risco — Cenario 12

Cenario

12. Cheias de origem fluvial: ver Quadro 2.15
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Quadro 2.17 — Avaliagao do risco — Cenario 13

Cenario
13. Tsunami

Ocorréncias — dados historicos

Ocorréncia de maior magnitude: tsunami de 1755
Caracterizagdo da inundacao (situagao atual)
Documentos consultados/disponibilizados

“Estudo do Risco Sismico de Tsunamis do Algarve”, Autoridade Nacional de Protegéo Civil, 2020
“Avaliacdo Nacional de Risco”, Autoridade Nacional de Protecdo Civil, 12 Atualizacdo — Julho de 2019
Portal WEB SIG Info Riscos

http://www.pnrrc.pt/index.php/geo/

Caracterizagdo da inundagao (situagao atual)

A cartografia de risco disponibilizada no portal WEB SIG Info Riscos considera um cenario de tsunami
gerado por um sismo semelhante ao grande sismo de 1755 (imagem abaixo).

+ WEBSIG INFORISCOS _ b . L]
, Xz Camadas .
[ |
[J Risco de Ruptura de Barragens
[J Risco de Secas
[J Risco de Sismos
Risco deTsunamis v

Legenda = Opacidade

Suscetibilidade Reduzida
Suscetibilidade Moderada

I suscetivilidade Elevada

[J Risco de Vagas de Frio
&

[J Risco de Ventos Fortes

Avaliagao do risco - situacao atual

Metodologia adotada

Qualitativa

Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Residual Baixo

Medidas de mitigagao previstas no projeto

O projeto prevé o alteamento do dique existente (atualmente a cota +2,25) para a cota +5,0, bem
como a remodelagao do sistema e estrutura das comportas de maré.

Avaliagao do risco apés constru¢ao do NDE e implementagcao das medidas de mitigagao ja

previstas em projeto (situagao futura)
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Observagdes

Por forma a melhorar a visualizagéo da cartografia de risco sobre a area em estudo, foi incorporada
no projeto de GIS uma conexdo WFS ao servidor da ANPC (imagem abaixo).

Area inundada tsunami - graus de suscetibilidade
B Elevada Alinhamento do dique
[ Moderada apos alteamento
Portfies / Acesso [ Albufeiras
controlado UPs com presenga humana
8 Recegdo / Acesso (Uso)
controlado Comércio e
Percurso Pedonal Restauragio
Passadigo ou Empreendimento
Recuperacdo do Dique Turistico
Percurso Pedonal / Equipamento de uso
Bicicletas / Cavalos comum
Vias [1 Equipamento privado
Anfiteatro [ Habitagdo
Limite do NDE da Infraestruturas,
" Herdade do Arade [ Espagos Verdes e
Equipamento do CT
o 05 1 km o
1 | | A
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A UP21 (Nucleo de Recreio Nautico) e alguns dos percursos assinalados poderao ser afetados pela
onda de tsunami. Dado a maior extensdo da onda na area sul e sudoeste da herdade (relativamente
as restantes analisadas) e o aumento dos elementos expostos, bem como pelo facto de os tempos
de reacdo em caso de tsunami serem curtos, estima-se o aumento do grau de gravidade para a
classe “Moderado”, sendo assim o grau de risco classificado como “Moderado”.

Metodologia adotada

Qualitativa

Classificagao

Grau de probabilidade Grau de gravidade Grau de risco
Baixo (T>200 anos) Moderado Moderado

Medidas de mitigagao a implementar
Acionamento do nivel de Nivel de Alerta Laranja (ver item 2.4)
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2.4 MITIGAGAO DO RISCO

241 Definigoes

A mitigacdo do risco pode ser definida como "qualquer acao sustentada para reduzir ou
eliminar os riscos a longo prazo para as pessoas e 0s bens, dos perigos e os seus efeitos"
(ANPC, 2009).

As medidas de mitigacdo do risco podem ser agrupadas em medidas estruturais e nao
estruturais.

2.4.2 Medidas estruturais

O dique a altear constitui uma medida estrutural ja prevista em projeto. Apesar do seu
alteamento ter o objetivo de proteger a zona da Praga do Arade de inundagdes num futuro
cenario de elevagao de 2,2 m do nivel das aguas do mar (composi¢cdo de subida do Nivel
Médio do Mar na ocorréncia de uma sobrelevagao meteoroldgica de tempestade e respetiva
ondulagdo em linha com os cenarios de alteragdes climaticas), este dique também protege a
area da Praca do Arade nos cenarios de inundagao devido a rotura da barragem de Odelouca,
rotura em cascata das barragens do Funcho e do Arade e rotura da barragem do Morgado do
Arge.

2.4.3 Medidas nao estruturais

A propriedade de Morgado de Arge insere-se no municipio de Portimao e, por conseguinte,
as medidas de mitigagao nao estruturais propostas no presente estudo foram estudadas com
base em informacgao cedida pelos Servigos Municipais de Protegao Civil (SMPC) de Portimao,
tendo ocorrido uma reunido presencial nas instalagbes dos SMPC no dia 29/10/2021.

Nesta reunido, foi consultado o Plano Municipal de Emergéncia de Protecao Civil (PMEPC)
de Portimao, de 2012 (versao integral) e foram dados a conhecer os sistemas de aviso e alerta
de tsunami implementados no municipio. Apds a reunido, foram disponibilizados em formato
“.kmz” a localizagao das sirenes de aviso de tsunami e a sinalética vertical instalada em areas
expostas ao risco de tsunami no municipio a data do presente estudo. Os SMPC informaram
que se encontra em elaboracao o novo PMEPC, pelo que as medidas propostas no presente
estudo deverao ser futuramente revistas e adaptadas, se necessario, de acordo com o novo
PMEPC de Portimao.

As medidas ndo estruturais propostas no presente documento deverdo ser devidamente
revistas pela futura entidade gestora da Herdade do Arade de acordo com eventuais revisoes
ao projeto, e incorporadas no futuro Plano de Emergéncia da Herdade.

1) Sistema de aviso e alerta
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Um dos principais tipos de medidas nao estruturais refere-se aos sistemas de aviso e alerta.
De acordo com o Decreto-Lei n.° 2/2019, definem-se os avisos a populagao da seguinte forma:

“«Aviso de protecao civil», a comunicagao dirigida a populacao potencialmente afetada pela
iminéncia ou ocorréncia de um acidente grave ou catastrofe, de modo a fornecer informacao
relacionada com o evento em causa e sobre as medidas de autoprotecédo a adotar, podendo
ser enquadrada como aviso preventivo ou aviso de acao, consoante o fim a que se destina,
correspondendo a:

i) «Aviso preventivo», o aviso emitido com o objetivo de informar a populagao sobre o
aumento de determinado risco numa determinada area geogréfica;

ii) «Aviso de acao», o aviso emitido com o objetivo de induzir a populagédo a adotar
medidas de autoprotecio concretas em caso de ocorréncia de um acidente grave ou
catastrofe num periodo temporal especifico, numa determinada area geogréfica”.

O «Aviso de tsunami» corresponde a comunicagao emitida pelas autoridades de protegao
civil, quando houver um risco iminente de tsunami. O periodo durante o qual um aviso de
tsunami € emitido pode ter uma extenséo variavel, dependente da evolugédo do fenémeno.

No caso da costa algarvia, o tempo para aviso a populacdo serd reduzido devido a
proximidade as fontes tsunamigénicas, sendo, contudo, compensado pela possibilidade de se
sentir diretamente o terramoto e de ser possivel percecionar o eventual recuo anémalo do
mar. O tempo entre a emissado de aviso e a chegada da primeira onda podera ser inferior a
10 minutos.

No Municipio de Portimao, encontram-se atualmente instaladas 5 sirenes de aviso de tsunami.
Contudo, a Herdade do Arade néo se inclui na area de influéncia do aviso sonoro. Por este
motivo, e por também poder ocorrer a inundacdo de algumas areas da Herdade noutros
cenarios de risco, propde-se a instalagdo de um posto de aviso sonoro.

No posto de aviso serdo instaladas as sirenes de aviso acustico, o respetivo quadro local de
comando, meios de telecomunicacbes e fontes de alimentagcdo de energia redundantes
(painéis fotovoltaicos).

O posto de aviso sera essencialmente composto por uma unidade de controlo amplificada e
por um conjunto de sirenes eletrénicas que proporcionem uma cobertura sonora quase
omnidirecional, instalada numa estrutura construida em elementos metalicos com altura ndo
inferiora 12 m.

A ativacdo do aviso podera ser efetuada remotamente pelos delegados de seguranca
(nomeados conforme item 2.5.2) e através de uma aplicacdo de telemovel. Atualmente,
existem diversas solugdes disponiveis no mercado, sendo que a solugéo escolhida devera ser
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acompanhada do respetivo estudo acustico por forma a assegurar que as areas
potencialmente afetadas identificadas no item 2.3.2 estejam cobertas pelo aviso sonoro.

Na Figura 2.6 apresenta-se um exemplo de posto de aviso sonoro e na Figura 2.13 a
localizagao proposta para 0 mesmo, num ponto alto da area da herdade.
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Figura 2.6 — Exemplo de posto de aviso sonoro.
O sinal sonoro, que devera ser distinto consoante o tipo de aviso, podera ser acompanhado

de mensagens pré-programadas em func¢ao dos niveis de alerta (que serdo definidos mais
adiante):

— mensagem de teste ou exercicio;
— mensagem de aviso de “prontidao” ( );
— mensagem de aviso de “evacuacao” (Nivel de Alerta Laranja).

Propde-se que o sinal sonoro em caso de tsunami seja distinto de todos os outros.
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2) Instalacdo de sinalética vertical: evacuacao horizontal, zonas de refugio e
placas avisadoras

A Resolugao n.° 1/2019, Diario da Republica n.° 175/2019, Série |l de 2019-09-12, aprova a
diretiva relativa a norma orientadora para a instalacao de sinalética em areas expostas ao
risco de rotura de barragens e areas expostas ao risco de tsunami e respetivos caminhos de
evacuagao. De acordo com esta resolugdo, a sinalética deve obedecer a legislagao nacional,
designadamente ao Decreto-Lei n.° 141/95, de 14 de junho, alterado pela Lei n.° 113/99, de
3 de agosto, e a Portaria n.° 1456 -A/95, de 11 de dezembro e, nos casos nao regulamentados,
as disposigdes das normas internacionais 1ISO 20712, ISO 7010 e ISO 3864.

De acordo com o Caderno Técnico 28 da PROCIV, “Guia de Referéncia para Planeamento
de Evacuagao em caso de Tsunami”, a zona potencialmente ameagada por tsunami deve ser
sinalizada como um todo, dando a conhecer o perigo existente a todos aqueles que ai

A

Figura 2.7 — Pictograma de sinalizacao de zona
potencialmente ameagada por tsunami.

se encontrem.

No mesmo Caderno Técnico 28, apresentam-se as seguintes definigbes:

Ponto de encontro: Local para onde a populacéo se deve dirigir de imediato apds a emissao

de aviso. O ponto de encontro pode ser um espacgo aberto (designado por “zona de refugio”)
ou um edificio (designado por “local de abrigo”).

Figura 2.8 — Pictograma de ponto de encontro.

Zona de refugio: Tipologia de ponto de encontro que corresponde a um espago aberto
localizado acima da zona potencialmente ameagada por tsunami.

Local de abrigo: Tipologia de ponto de encontro que corresponde a um espago comum ou

edificio de facil acesso localizado acima da zona potencialmente ameacada por tsunami.

Via de evacuacéo: Trajeto a seguir desde um ponto na zona potencialmente ameagada por
tsunami até um ponto de encontro.
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Ca
Figura 2.9 — Pictograma de via de evacuacao
para zona de refugio.

X

Figura 2.10 — Pictograma de via de evacuagao
para local de abrigo.

Figura 2.11 — Pictograma de sinalizagao de diregao
a seguir nas vias de evacuagao.

Na Figura 2.13 apresenta-se a proposta de localizagdo da sinalética anterior na area da
herdade. Complementarmente, prevé-se a instalagdo de placas avisadoras em zonas de risco
de inundagao associadas a cenarios de rotura/operagao extrema de barragens. As placas
avisadoras deverao ser refletoras.

ZONA SUJEITA A INUNDACAO!
Em caso de aviso sonoro,

dirija-se para uma zona mais elevada.

Figura 2.12 — Exemplo de placa avisadora.

Na Figura 2.13 apresentam-se igualmente as areas inundadas dos trés cenarios que
representam um maior risco de inundagao na area da Herdade do Arade.

Os caminhos preferenciais de evacuagao deverao ser definidos apés elaboragéo do projeto
de vias da Herdade do Arade.
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B Elevada

[T Moderada

Area inundada - Rotura barragem Odelouca

Area inundada - Rotura barragem Morgado de Arge
I Alinhamento do dique apos alteamento
772 Area protegida pelo dique a altear (estimativa)

osto de Aviso Scnoro

D Placas Avisadoras
m Ponto de encontro

Sinalética proposta a instalar

%E Via de evacuagdo

’ E ‘Via de evacuagdo

Al'sunami

ta?)

> Via de evacuacdo

N

e
-

\
0 0,5 1 km N

| ] J A

= Via de evacuagdo

Figura 2.13 - Proposta de sinalética e localizagdao do Posto de Aviso Sonoro a instalar.
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3) Plano de agcao — acionamento de niveis de alerta

A proposta de plano de acao e definicao de niveis de alerta em caso de risco de inundagao
devera ser incorporada no Plano de Emergéncia geral da Herdade do Arade.

Dados os varios cenarios de risco de inundacéo e os resultados da avaliagao de risco, julga-se
adequado o estabelecimento dos seguintes niveis de alerta:

Este nivel devera ser acionado em caso de aviso de iminéncia ou ocorréncia dos cenarios:
— Cenario 1: Rotura da barragem de Odelouca;
— Cenario 2: Rotura em cascata das barragens do Funcho e do Arade,
— Cenario 4: Rotura da pequena barragem 1 localizada na area da propriedade;
— Cenario 5: Rotura da pequena barragem 2 localizada na area da propriedade;
— Cenario 6: Rotura da pequena barragem 3 localizada na area da propriedade;
— Cenario 7: Rotura da pequena barragem 4 localizada na area da propriedade;
— Cenario 8: Rotura da pequena barragem 5 localizada na area da propriedade;
— Cenario 9: Rotura da pequena barragem 6 localizada na area da propriedade;
— Cenario 10: Plena abertura das comportas da Barragem de Odelouca;
— Cendrio 11: Plena abertura das comportas das Barragens do Funcho e Arade;

— Cenario 12: Cheias de origem fluvial.

Em situagdo de iminéncia ou ocorréncia dos cenarios 4 a 9, isto €, em caso de detecao de
anomalia ou incidente de uma das pequenas barragens, o técnico responsavel pela
exploracao da barragem devera avaliar a situagéo e contactar de imediato os delegados de
seguranga para, se necessario, estes procederem a ativagdo do posto de aviso sonoro a
instalar na herdade com mensagem de aviso de prontiddo. Os delegados de seguranga
deveréo notificar prontamente os SMPC de Portiméao.

Em situacdo de iminéncia ou ocorréncia dos restantes cenarios, os delegados de seguranga
serao notificados pelos SMPC de Portimao, e deverao proceder a ativagao do posto de aviso
sonoro com mensagem de aviso de prontiddo. Deverao igualmente contactar diretamente um
responsavel das unidades prediais potencialmente afetadas (consoante o cenario em causa)
para que estes possam prestar auxilio na evacuacédo dos seus ocupantes, nomeadamente
nas UP42 (Anfiteatro da Praga do Arade), UP21 (Nucleo de Recreio Nautico), UP08
(Estabelecimento Hoteleiro) e UP40 (Equipamento de Pet Hotel). Os ocupantes destes
espacos deverdo de imediato deslocar-se na direcdo dos caminhos de evacuagcao e pontos
mais altos da Herdade. Todas as areas potencialmente afetadas pelas inundacdes dos
cenarios indicados deverao ser evacuadas.
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Nivel de Alerta Laranja

Este nivel devera ser acionado em caso de aviso de iminéncia ou ocorréncia dos cenarios:
— Cenario 3: Rotura da barragem de Morgado do Arge;
— Cenario 13: Tsunami.

Em situagao de iminéncia ou ocorréncia do cenario 3, isto é, em caso de dete¢do de anomalia
ou incidente de rotura, o técnico responsavel pela exploragdo da barragem de Morgado do
Arge devera avaliar a situacao e contactar os delegados de seguranca para, se necessario,
estes procederem a ativagcéo do posto de aviso sonoro a instalar na herdade com mensagem
de aviso de evacuagao. Os delegados de seguranga deverao notificar prontamente os SMPC
de Portimao.

As areas potencialmente afetadas pelas inundag¢des dos cenarios indicados deverdo ser
evacuadas.

2.5 COMUNICAGCAO E CONSULTA

251 Consideragoes gerais

A fase de comunicagao e consulta corresponde a transmissao da informagao entre todos os
envolvidos, com o objetivo de se aumentar a resiliéncia dos ocupantes do espaco e a sua
capacidade de resposta em caso de acidente grave ou catastrofe. Esta fase deve ser
prolongada no tempo e manter-se durante todo o periodo de vida da Herdade do Arade.

2.5.2 Nomeacao dos delegados de seguranca

Compete a entidade gestora da Herdade do Arade a nomeacdo de pelo menos quatro
delegados de seguranca. Os contactos destes delegados serdo incluidos no grupo de
contactos diretos dos SMPC de Portimao, que face a iminéncia ou ocorréncia de um acidente
grave ou catastrofe associado a cada um dos cenarios de risco de inundacéo identificados,
emitirdo avisos preventivos ou avisos de acao (por exemplo, por SMS) diretamente para
estes contactos.

Estes delegados deveréo pertencer ao staff das unidades hoteleiras/atividades de lazer e/ou
serem residentes permanentes dos lotes de uso residencial, e serdo responsaveis por
veicularem a informagao recebida, acionamento dos niveis de alerta e do Posto de Aviso
Sonoro, e colaborar na evacuagao em caso de aviso de agao.

Sempre que se verifiquem alteragdes dos delegados de segurancga, quer dos seus contactos
ou moradas, a entidade gestora devera comunicar com a possivel brevidade essas alteragbes
aos SMPC de Portimao.
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2.5.3 Seminario de preparagao dos delegados de seguranga

Dado que os delegados de seguranga serdo as pessoas contactadas diretamente pelos
SMPC em caso de iminéncia ou ocorréncia de uma inundacao, estes deverao participar em
seminarios organizados pela entidade gestora da Herdade do Arade para que tomem
conhecimento das possiveis fontes de risco de inundacido e das medidas a adotar em cada
nivel de alerta.

2.5.4 Acoes de formacgido e sensibilizagao

A entidade gestora devera promover junto dos residentes e de outros utilizadores do espaco
a realizacao de acdes de formacéo para os riscos de inundacao existentes e sensibilizacéo
para a autoprotecéo, tendo em vista a sua preparag¢ao na estrutura de resposta a emergéncia.

Nestas acgdes, deverdo ser apresentadas as tipologias de sinais sonoros de aviso, € 0s
procedimentos a adotar em cada nivel de alerta, os pontos de encontro e os caminhos de
evacuacao. Uma das medidas que se considera fundamental transmitir € que, em caso de
emissdo de aviso, a populagdo que se encontre junto ou nas linhas de agua (como, por
exemplo, a praticar desportos nauticos) devera retirar-se da agua imediatamente e
deslocar-se para zonas mais elevadas.

Os restantes ocupantes do espago que nao estejam em areas potencialmente inundaveis
deverdao permanecer alerta e evitar deslocacdoes até ser declarado o fim da situacao
de emergéncia.

Propde-se que estas agdes sejam realizadas com uma periodicidade no minimo anual.
Contudo, dada a possibilidade de pratica de desportos nauticos na herdade, propdem-se que
sejam afixados cartazes ou outro tipo de expositores junto ao equipamento de apoio nautico
e de outros equipamentos de apoio a pratica de atividades aquaticas, que sensibilizem os
utilizadores para a possibilidade de aviso sonoro e das respetivas medidas a adotar.

2.5.5 Realizagao de exercicios internos (simulacros)

A entidade gestora devera solicitar a participagdo dos SMPC de Portimédo na realizagédo de
exercicios internos, por forma a garantir a operacionalidade do Sistema de Aviso e Alerta e a
testar a capacidade de resposta em caso de acidente grave ou catastrofe.

Nestes simulacros devem ser testados o bom funcionamento da rede de comunicagdes entre
intervenientes e dos dispositivos de aviso e alerta (Posto de Aviso Sonoro e equipamento
remoto de ativacao).

Todos estes exercicios serao precedidos de aviso aos ocupantes da Herdade do Arade, com
data e hora marcadas, por forma a evitar alarme e panico desnecessarios, e acompanhados
pelos varios intervenientes, nomeadamente os delegados de seguran¢ga nomeados, 0s
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responsaveis pela exploragdo das albufeiras das barragens localizadas na propriedade e
pessoal dos SMPC de Portimao.

Propde-se que estes exercicios sejam realizados com uma periodicidade bianual.

2.5.6 Folhetos informativos bilingue

Os folhetos informativos bilingue (redigidos em portugués e inglés) deverdo conter as
principais informagdes que constam no presente estudo de gestdo de risco, nomeadamente
um mapa de inundacdo e um mapa com indicacdo dos caminhos de evacuacao e pontos de
encontro. No folheto deverdo igualmente constar os principais contactos em caso de
emergéncia (112, delegados de seguranca, SMPC de Portimdo, Bombeiros Voluntarios de
Portimao, CDOS de Faro, etc.).

Os folhetos deverao ser entregues a todos os novos residentes e também disponibilizados a
entrada dos lotes destinados a turismo ou outro tipo de atividades de lazer.

Todos os responsaveis pelas atividades de lazer, nomeadamente guias turisticos que
acompanhem as atividades junto a linhas de agua (por exemplo, atividades relacionadas com
0s percursos pedonais e passadigos), deverao ser responsaveis por transmitir as informagoes
constantes dos folhetos aos turistas e ocupantes do espaco.

2.6 MONITORIZAGAO E REVISAO

A futura entidade gestora da Herdade do Arade sera responsavel por, durante a vida util das
infraestruturas da herdade, recolher informagao sobre novas fontes de inundagao que possam
constituir risco na area da propriedade, e garantir que as medidas de mitigacao preconizadas
no presente estudo sao eficazes, eficientes e se mantém atualizadas.
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3 CONCLUSOES

Apods a avaliagao do risco de inundagao para os varios cenarios em analise e situacdes atual
e futura, estima-se que a ocupacéo prevista no Nucleo de Desenvolvimento Econémico (NDE)
da Herdade do Arade conduzira ao agravamento do grau de risco em alguns cenarios, sendo
o risco classificado como “Baixo” em onze dos cenarios analisados e como “Moderado” nos
restantes dois cenarios.

As areas mais vulneraveis ao risco de inundacao correspondem as UP42 (Anfiteatro da Praca
do Arade), UP21 (Nucleo de Recreio Nautico) e UP40 (Equipamento de Pet Hotel), alguns
dos percursos pedonais e passadigos junto as linhas de agua bem como todas as atividades
que decorram junto e/ou nas linhas de agua principais (rio Arade, ribeira de Odelouca e ribeira
de Boina).

Apoés a aprovagao do presente estudo de gestao de risco pela ANPC, as recomendagdes de
medidas de mitigagdo de risco apresentadas deverao ser tidas em conta tanto na elaboracgéo
das fases subsequentes do projeto bem como na fase de exploragao da Herdade do Arade,
designadamente através da elaboragdo e implementagcédo do Plano de Emergéncia. Nessas
fases, as medidas poderado ter de ser ajustadas ou adaptadas de acordo com eventuais
alteragbes face ao projeto atual, garantindo que estas se mantenham de acordo com as
indicagdes apresentadas e aprovadas no presente estudo de gestao de risco.
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