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7.5 Alimentagao de emergéncia UPS

Cada estacdo sera equipada com uma UPS de 40kVA, com uma autonomia de 180min. A qual se
destina a alimentagao parcial da iluminagao, evitando-se o panico em situa¢cdes de emergéncia,
permitindo encaminhamento seguro das pessoas até ao exterior, e garantindo a continuidade de
servico de equipamentos de seguranca eletrénica e de telecomunicacées.

8 QUADROS ELETRICOS
8.1 QGBT

Os QGBT's serdo de assentamento no solo e com acesso por ambas as faces, sendo constituidos
por cinco compartimentos/barramentos distintos:

lluminacao |;

lluminacao II;

lluminagao llI;

Socorrido;

For¢a Motriz;

O barramento de Socorrido é alimentado a partir da UPS.

Na origem dos barramentos de iluminacdo | e de forca motriz existem disjuntores motorizados,
extraiveis, atuados por relé eletrénicos que, para além de garantirem a protecdo ao respectivo
transformador, permitem, com o contactor interbarras, a comutacao da rede de alimentacao. Estes
disjuntores deverao religar automaticamente desde que nao tenham sido desligados por
sobreintensidade ou por ordem de comando.

Para evitar o paralelo entre redes, o religar do disjuntor sé podera ser feito depois de aberto o
contactor inter- barras.

Todos os comandos, ainda que garantidos pelos autématos do SSIT, deverdo ser duplicados,
permitindo o comando manual, pelo que no interior de cada compartimento do QGBT serao ser
instalados os relés que assegurem essa duplicacdo.

A selecdo da origem dos comandos é feita a partir de comutador de duas posi¢des
(Local/Distancia) existente na face frontal do QGBT.

Para cada equipamento comandavel sera prevista a instalagao de um interruptor (Ligar/Desligar)
que force ou iniba o respectivo equipamento quando o comutador “Local/Distancia” permitir o
comando local.

Entre os barramentos da iluminacgao | e Il existe também um contactor, com comando local ou a
distancia, que permite o deslastrar de cargas nao essenciais ao funcionamento da Esta¢do (50%
da iluminacao normal, painéis publicitarios, iluminagdo decorativa, etc.) nos periodos em que ela
ndo esteja acessivel ao pablico.

Ainda no painel de iluminacdo | foi prevista a instalagdo de um contactor inversor que comutara a
alimentagao ao transformador de isolamento (alimentagao aos circuitos auxiliares) deste painel
para o de forca motriz sempre que ocorra uma falha de tensdo naquele.

No painel socorrido, a interligar o barramento da UPS é suportado pelo barramento de For¢a
Motriz existe um contactor, atuado por relé de falta ou assimetria da fase, que ligara o barramento
de socorro logo que ocorra uma perturbacao na alimentacao ao painel de iluminacgao socorrido.
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8.1.1 Caracteristicas Eléctricas

Os Quadros Gerais de Baixa Tensdo tém as sequintes caracteristicas principais:

e Tensao nominal rede: 400/231V
e Frequéncia: 50 Hz
e Nudmero de fases: 3
e Regime de neutro: TN-S
e Intensidade Nominal Barramento: 1250A
¢ Intensidade de c.c. trifasica simétrica: 50 kA
e Poder de fecho sobre c.c.: 84 kA crista
e Tensao auxiliar 48 Vcc
e Nivel de protecg¢do: IP30IK 10
e Tipo de Instalacao Interior
e Entrada de cabos
o Chegadas Inferior
o Saidas Inferior
e Corde pintura exterior: RAL 7035

Os quadros deverdo estar equipados com 15 % de saidas de reserva e com um espaco de reserva
minimo por cada servico, de 15%.

8.1.2 Caracteristicas Construtivas

O Quadro Geral de Baixa Tensao do PST alimentara na estacao os barramentos de lluminacao |, Il
e lll, bem como o de For¢a Motriz/Emergéncia, a partir de transformadores distintos, um para a
lluminacdo e outro para a Forga Motriz/Emergéncia.

Os diversos painéis do QGBT, vistos de frente, devem ter a sequinte disposicao (da esquerda para
a direita):

lluminacao |;

lluminacao Il

lluminagao llI;

Socorrido;

Forca Motriz/Emergéncia.
Dispondo cada um de dois compartimentos separados:

e Um compartimento com os interruptores e disjuntores colocados sobre perfis de modo
a que a sua frente fique num mesmo plano geométrico;

e Qutro com os terminais de saida para ligar os circuitos.
Os quadros serao ampliaveis para ambos os lados e ter as dimensdes adequadas para instalar os
materiais indicados nos esquemas unifilares, com um espaco de reserva minimo, por cada servico
de 15 %. A parte anterior tera portas com dobradicas e fechaduras com chave respeitando o IP
imposto, para acesso ao interior do mesmo. Os equipamentos que nao devam ser operados pela
frente do quadro serdo colocados na parte posterior do mesmo. Por esse motivo, a parte traseira
do armario dispora de porta de acesso para trabalhos de manutencao.

No painel "Socorrido”, sera previsto um compartimento e chapa para alojamento do autémato,
com a largura do painel e altura suficiente para que se possa ligar aos cabos do autémato,
separado fisicamente dos cabos eléctricos de forca e restantes orgaos.
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A“interface” com a instalagdo far-se-a através de réguas de terminais seccionaveis (devidamente
identificados e terminais numerados), sendo as mesmas distintas para comandos, sinalizagao e
medidas, tendo cada 15% de reserva.

8.1.3 Painéis de Alimentac¢ao e Contactor de Paralelo

Cada um dos transformadores tera a saida um disjuntor motorizado, sobre chassis, de comando
local ou a distancia (L/D). Estes disjuntores devem desligar por controlo, falta de tenséo,
sobrecarga e sobreintensidade. Religardao automaticamente sempre que ndo desligarem por
sobreintensidade ou por ordem (comando). Sempre que se verifiquem condicdes para religar
automaticamente, devera garantir-se que o paralelo seja desfeito (evitando paralelos de fontes).
A jusante dos transformadores teremos possibilidade de alimentar a carga do transformador de
lluminagao pelo transformador de For¢a Motriz/Emergéncia e vice-versa.

Esta possibilidade é conseguida por um contactor de paralelo de barramentos.

Este contactor sera instalado entre as duas saidas dos disjuntores principais, tera comando L/D e
encravamento com os disjuntores principais, para evitar o paralelo dos transformadores. Este
contactor sera instalado no painel de lluminag3o Il e tera acesso pela parte posterior do painel.
Por razées de manutencdo serd instalado um comutador de 3 (trés) posi¢des (automatico,
manual, inibido) no interior do quadro (parte de tras), no mesmo painel do contactor de paralelo,
para comando do mesmo.

O contactor actua sempre que um disjuntor (IL ou FM) desligue por falta de tensdo e o comutador
esteja em "automatico” ou por ordem de ligar (com o comutador em “manual”). Na posi¢ao inibir
"inibido” nao fara o paralelo (nunca) e desliga-o caso esteja feito.

A jusante destas ligacdes do paralelo haverd dois interruptores gerais de comando local, que
precedem respectivamente os barramentos principais da lluminagao | e For¢a Motriz/Emergéncia.

Os interruptores gerais sdo uma sequrancga para os trabalhos de manutencao.

8.1.4 Barramentos de Distribuicao

Os Quadros Gerais terdo além dos painéis de alimentacdo e paralelo, os painéis de distribuicdo a
partir dos barramentos de distribuicao.

O barramento de lluminagdo | terd os seguintes tipos de saidas:

e Quadros Secundarios

e Transformador de isolamento (com comutagdo automatica para o barramento de Forga
Motriz por falta de tensdo no barramento lluminagéo).
e  Existird um contactor com comando L/D na ligacdo do barramento lluminacdo | ao
barramento lluminacgao Il.
Os barramentos de lluminacgdo Il e lll terdo as seguintes saidas:

e Quadros Secundarios
e No painel de lluminagao Il sera instalado o contactor de paralelo lluminac¢ao | - Forga
Motriz.
O barramento de Forga Motriz/Emergéncia tera as seguintes saidas tipo:

e Quadros de Ventilacao;
e Quadros de Bombagem Aguas Limpas;
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e Quadros dos Elevadores dos Bombeiros;
Além dos painéis ligados a rede normal de energia elétrica, haverd um Painel Central entre os
painéis da lluminagdo e da For¢a Motriz/Emergéncia, ligado a UPS da Estacao.

Este painel Socorrido tera as seguintes saidas tipo:

lluminagdo dos painéis do Quadro Geral;
Encravamentos do PST;

Comandos de disparo;

Quadro de Telecomunicagoes

Quadros Secundarios.

8.1.5 Proteccao

A proximidade dos transformadores e as caracteristicas da rede a montante determinam um valor
elevado para as correntes de curto-circuito previstas ao nivel dos quadros elétricos e em
particular ao nivel do QGBT.

Nos painéis de iluminacdo e for¢a motriz serdo deixadas reservas equipadas que permitam a
ligacdo dos circuitos destinados a galeria.

As protecoes diferenciais serdo assequradas por disjuntores associados a relés com as
sensibilidades indicadas nas pe¢as desenhadas.

8.1.6 Compartimento do automato

Para permitir a instalacdo do autémato, na parte posterior do painel de emergéncia, do sistema
de SSIT que centraliza as sinalizacdes e comandos relativos ao QGBT, ao quadro de média tensao
e a outros quadros de pequenas dimensdes instalados ao nivel do subcais, foi previsto um
compartimento onde, para além do

espaco para o autémato se instalem todos os terminais que garantam o isolamento galvénico do
automato em relagao aos “equipamentos de campo”.

Os terminais, que constituirdao o “interface” entre a empreitada do QGBT e a do autémato, serao
do tipo seccionavel e serdo organizadas por conjuntos de acordo com a funcao e a origem/destino
dos mesmos.

Os terminais de sinalizagao serao distintos dos de comando e dos de medida. Uns e outros serao
individualizados em funcdo do quadro e/ou do painel a que se destinam ou de onde provém,

Os contactos de sinalizacdo de estado dos varios equipamentos estdo isolados dos circuitos de
comando e poténcia desses equipamentos pelo que se admite que as respectivas sinalizagoes
sejam “injetadas” no autémato sem passarem por relés,

Os sinais dos conversores de medida nao passarao por terminais auxiliares, e serdo transmitidos
diretamente aos terminais seccionaveis do compartimento do autéomato.

As tensdes auxiliares a considerar sao as sequintes:
e Alimentacdo dos motores dos disjuntores de protecao aos transformadores - 231 V; 50
Hz;
e Sinalizacoes (no painel) relativas a estes disjuntores e ao contactor interbarras - 110 V
CG
o Relés de falta ou assimetria de fases - 400 V; 50 Hz;
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e Restantes sinalizagdes e comandos - 231 V; 50 Hz (com origem no transformador de
isolamento);
e Sinalizagéesa 24 V.

Os QGBT's serao construidos em observancia com as RT 129 — QUADRO GERAL DE BAIXA
TENSAO - QGBT do ML.

82 QGBT PSTI

O QGBT sera instalado em sala propria no Posto de Seccionamento e Transformacgao
Interestagoes (PSTI). Alimentard a lluminacdo e Forca Motriz das zonas de ventilagao
interestagdes, a partir de um Gnico transformador.

O Quadro Geral tera trés painéis, um de alimentagao, um de distribuicdo e outro para o autémato
e alimentagao auxiliar.

Toda a aparelhagem sobre a qual se deva actuar sera colocada em guias ou painéis fixados sobre
travessas, ficando os comandos acessiveis pela parte da frente do painel.

Sera ser previsto um compartimento e chapa para alojamento do autémato, com a largura do

painel e altura suficiente para que se possa ligar aos cabos do autémato, separado fisicamente
dos cabos eléctricos de forga e restantes 6rgaos.

8.2.1 Painel de Alimentacao

O transformador tera a saida um disjuntor motorizado extraivel, sobre chassis, de comando local
e a distancia (L/D). Este disjuntor desligard por controlo, falta de tensao, sobrecarga e
sobreintensidade. Religara automaticamente sempre que ndo desligar por sobreintensidade ou
por ordem (comando).

O comando de ligar e desligar, bem como a sinalizacdo do disjuntor serd instalado no painel de
alimentacao (sinalizagdo verde do lado esquerdo, para indicar disjuntor desligado e vermelho do
lado direito para disjuntor ligado).

8.2.2 Painel de Distribuicao

O barramento de distribuicdo tera as seqguintes saidas:

lluminagdo da Sala do PSTI
Blocos autonomos
llumina¢do da sala dos ventiladores
lluminacdo da sala de bombagem (onde existir)
Alimentacdo dos Quadros de Ventilacao
Alimentacao do Quadro de Bombagem (onde existir)
Tomadas monofasicas de 16 A
e Tomadas trifasicas 32 A
A saida para o sub-barramento das tensées de comando do QGBT e do Quadro de Média Tensao
e de alimentacdo do autémato, terda a montante um inversor de alimentacdo com comutacgdo
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automatica que lhe permitird ser alimentado pelo QGBT ou pelo Quadro Mural da sala do PSTI
(alimentado a partir dos dois circuitos de tomadas dos Meios-Trogos contiguos).

Os QGBT—PS_TI’s serao construidos em observancia com as RT 182 — QUADRO GERAL DE
BAIXA TENSAO DO PSTI do ML.

8.3 Quadro Secundario QSBT

8.3.1 Caracteristicas Eléctricas

Os Quadros Secundarios de Baixa Tensdo terdo as seguintes caracteristicas principais:

¢ Tensao nominal rede: 400/231V

e Frequéncia: 50 Hz

e Namero de fases: 3

e Regime de neutro: TN-S

¢ Intensidade Nominal Barramento: 650 A

e Intensidade de c.c. trifasica simétrica: 25 kA eff

e Poder de fecho sobre c.c.: 52,5 kA crista

e Tensao auxiliar 48 Vcc

e Nivel de proteccdo IP30 IK10

e Tipo de Instalacdo Interior

e Entrada de cabos
o Chegadas Preferencialmente inferior
o Saidas Preferencialmente inferior

e Corde pintura exterior: RAL 7035

Os quadros serdo equipados com 15 % de saidas de reserva e com um espaco de reserva minimo
por cada servico, de 15%.

8.3.2 Caracteristicas Construtivas

O Quadro Secundario de Baixa Tensao é alimentado a partir do Quadro Geral de Baixa Tensao do
Posto de Seccionamento e Transformacao (P.S.T.) e sera instalado, por piso, em area reservada
ao mesmo.

Os diversos painéis do QSBT, vistos de frente, devem ter a sequinte disposicdo (da esquerda para
a direita):

lluminacao |;

lluminacao Il

lluminagao lI;

Socorrido (UPS).

Dispondo cada painel de:

e Um compartimento com os interruptores e disjuntores colocados sobre perfis de modo a
que a sua frente fique num mesmo plano geométrico;
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e Qutro com os terminais de saida para ligar os circuitos.

Os compartimentos ndo sdo separados fisicamente.

Toda a aparelhagem sobre a qual se deva actuar devera ser colocada em guias ou painéis fixados
sobre travessas, ficando os comandos acessiveis pela parte da frente do painel. Os espacos entre
a aparelhagem serdo tapados com placas de protec¢do transparentes do género plexiglas,
aparafusadas, que evitem contactos directos com elementos em tensao.

Os quadros serdo amplidveis para ambos os lados e ter as dimensdes adequadas para instalar os
materiais indicados nos esquemas unifilares, com um espaco de reserva minimo, por cada servigo
de 15 %. A parte anterior tera portas com dobradicas e fechaduras com chave respeitando o IP
imposto, para acesso ao interior do quadro.

No painel Socorrido, sera previsto um compartimento e chapa para alojamento do autémato, com
a largura do painel e altura suficiente para que se possa ligar aos cabos do autémato, separado
fisicamente dos cabos eléctricos de forca e restantes 6rgaos.

A “interface” com a instalagao far-se-a através de réquas de terminais seccionaveis (devidamente
identificados e terminais numerados), sendo as mesmas distintas para comandos, sinalizacao e
medidas, tendo cada 15% de reserva.

Todos os equipamentos serao por principio operados pela frente do quadro.

Os barramentos serdo de cobre electrolitico, rigidamente apoiados e devidamente
dimensionados, desenvolvendo-se os barramentos principais na parte superior do quadro.

Cada armario deve ser equipado com uma barra de terra geral.

8.3.3 Barramentos de Distribuicao

O barramento de lluminagao | terd os sequintes tipos de saidas:

lluminagdo normal, 1/2;

lluminacdo de Salas Técnicas;

Blocos auténomos;

Tomadas monofasicas (QGBT e PST);

Autématos;

Blocos auténomos de galeria;

Central de blocos auténomos;

lluminagao galeria;

UPS.

O barramento de lluminacao Il tera os sequintes tipos de saidas:

lluminagdo normal, 1/2;

Painéis Publicitarios;

Sinalética;

lluminagao decorativa;

lluminacdo do gradao/”M” onde existir.

O barramento de lluminacao Il tera as sequintes saidas tipo:

e Tomadas monofasicas e trifasicas de 16 A;
e Tomadas trifasicas 32 A;
e Q.AVAG
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e Quadros de acessos mecanicos (escadas e elevadores);
e Pequenos Alimentadores.

O barramento Socorrido terd os seguintes tipos de saidas:

lluminacao de emergéncia;

lluminacao dos painéis do Quadro Secundario;
Comandos de disparo;

lluminagcdo Emergéncia;

Retencao portas resistentes ao fogo;

Gradées;

Deteccdo/Extincao Incéndio;

SSIT;

Rede de dados.

Para a extin¢do de incéndio consultar a MD do Projeto de Execugdo de SCIE.

Os QSBT's serdo construidos em observancia com a RT 192 — QUADRO SECUNDARIO DE
BAIXA TENSAO — QSBT do ML.

8.4 Quadros Parciais

Para além do QGBT e QSBT estao previstos outros quadros (ver ET 0514) afetos a instalagoes
especificas, a saber:

e Q. TELECOM (Quadro da sala de Telecomunicagdes) — quadro que alimenta a
generalidade dos equipamentos, afetos as instalacdes de telecomunicacdes. Este quadro
é alimentado a partir do painel socorrido do Q.G.B.T. (UPS);

e Q. FECHO DE REDE - Este quadro é igualmente alimentado a partir do painel socorrido
do Q.G.B.T. (UPS);

e Q. Bilheteira, normal e socorrido. O primeiro é alimentado a partir do QSBT e alimenta
exclusivamente a iluminacdo e as tomadas de bilheteira e dos espacos que lhe estdo
afetos. O sequndo alimenta o equipamento da bilheteira.

8.4.1 Quadros Afectos a Electromecanica

Para os quadros parciais afectos aos equipamentos electromecanicos, sera considerado apenas a
sua alimentagdo ou do interruptor tetrapolar instalado em caixa tipo estanque a montante dos
quadros. A jusante do interruptor tetrapolar sera previsto deixar uma ponta de cabo com 5 metros.
Esta ponta deve ficar enrolada, sendo a sua instalacdo e ligacdo ao quadro definida no projecto
de Electromecanica.

8.4.2 Quadros Murais

Os quadros incluidos neste ponto serdo:
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Quadro da sala de Telecomunicagoes;
Quadro de Servicos Comuns;

Quadro de Bilheteira;

Quadro de Bilheteira Socorrido;
Quadro do Fecho de Rede.

Os quadros elétricos cumprirdo o disposto nas normas EN 60529, EN 50102, e o anexo V da parte
4 das RTIEBT, quanto a classe de protecao, serdao do tipo “sistema funcional”, com dimensdes
adequadas ao nimero de médulos das respetivas aparelhagens, terdo painel e portas com os
indices de protecao IP 30.

Na protecao contra os contatos indiretos é adotado o sistema de ligacao das massas a terra e o
emprego de aparelhos de protecdo de corte automatico, sensiveis a corrente diferencial residual,
localizados em pontos estratégicos, de modo a reduzir as areas postas fora de servi¢o por atuacdo
desses aparelhos nos casos de fugas a terra (secao 413.1 das RTIEBT).

Os quadros estarao equipados com 15 % de saidas de reserva.

P

O quadro de telecomunicacdes é um quadro socorrido e alimentard preferencialmente os
sistemas essenciais. Nos diagramas de telecomunicag¢des, encontram-se apresentadas as saidas
previstas para o mesmo.

Os Quadros parciais serao construidos em observancia com a RT 130 - QUADROS PARCIAIS
do ML.

8.5 Quadros secundarios

Ponderada a hipotese de reaproveitamento de alguns quadros optou-se por abandonar esta
opcao dado que os custos associados ndao compensarao. De facto, torna-se necessario fazer o
transporte dos quadros para as instalacées do quadrista e avaliar do estado de eficacia do
equipamento nele contido, que nao sendo novo, apresenta uma fiabilidade sequramente reduzida
dado o longo periodo de vida que tem.

9 CAMINHOS DE CABOS

Para facilitar a instalacdo das canalizagbes elétricas, quer em fase de obra quer no futuro, foi
prevista a instalacdo de um conjunto de infraestruturas constituidas por calhas de pavimento
caminhos de cabos metalicos e tubagem embebida no pavimento.

» Os caminhos de cabos a instalar serdo galvanizados a quente apés maquinagao dos tipos:
e Do tipo escada para a instalagao dos cabos de média tensao;
e Do mesmo tipo vardo electro soldado nos trocos verticais dos caminhos de cabos de
comunicag¢des ou de baixa tensao;

e Do tipo calha perfurada, com ou sem tampa, nas instalagdes de comunicagdes e de baixa
tensao nos trogos horizontais.
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» No caso particular dos cabos de média tensao os caminhos de cabos terdo trés modos de
montagem:

e Ao “cutelo” nos trogos no subcais;

e Aface da parede na vertical 3 entrada dos tineis;

e Com tampa em aco inox fixa a laje que proteja os cabos e permita um acabamento
compativel com o espaco publico.

» As calhas e caixas de pavimento previstas nos dois atrios e visam exclusivamente servir a
instalacao da bilhética, sera utilizada calha de pavimento em chapa de aco galvanizado,
segundo a DIN EN 10147, préprias para embeber no cimento ou betao, com 3 canais,
largura 250mm e altura 48mm.
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Todos os caminhos de cabos a instalar serdo em observiancia com a RT 116 - CAMINHO DE
CABOS do ML.

Toda a tubagem a instalar sera em observancia com a RT 115 - TUBAGEM do ML.

Toda a fixacdo e aperto de tubagens e canalizacdes serao em observancia com a RT 114 -
ABRACADEIRAS do ML.

Todas as caixas a instalar serao em observancia com a RT 106 — CAIXAS do ML.

9.1.1 Selagem Corta-Fogo

A protecdo passiva contra incéndios, tem como base evitar a propagacao do incéndio, criando
barreiras que impecam o seu desenvolvimento, compartimentando os espagos em zonas
compartimentadas em fun¢do do seu risco, por forma a controlar mais facilmente o incéndio
delimitando as areas.

Um elemento de compartimentacao é considerado corta-fogo quando é termicamente isolante,
quando a elevacdo de temperatura ndo excede os 140°C em média, no espago anexo.

As passagens de paredes e pavimentos deverdo ser calafetadas com materiais resistentes ao
fogo, estanques aos gases e a agua e incombustiveis.

A estanquicidade aos gases tem por objetivo evitar a introducao de fumos corrosivos capazes de
deteriorar a aparelhagem que se encontra no local vizinho aquele em que se declarou o incéndio.
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Os cabos em ambos os lados das travessias deverao ser revestidos com produto antifogo, na
extensao de 50 cm.

A resisténcia ao fogo desses materiais deve ser no minimo iqual & das paredes em que se
encontram as travessias, ou seja, 2 horas.

Em passagem de cabos onde exista a possibilidade de futuras instalacbes de cabos, serdo
instalados sistemas de selagem individual, que permita a instalacdo / passagem de novos cabos
sem danificar a selagem existente, permitindo a reutilizacdo do material de selagem.

Todas as selagens corta-fogo a instalar serdo em observincia com a RT 133 — SELAGEM
CORTA-FOGO.

10 ILUMINACAO NORMAL
10.1 Niveis de lluminagao

Os niveis de iluminagdo, em lux, tomados como referéncia para os diferentes espacos, definidos
nas “ET”, sdo:

o Atrios: 250 a 300 lux;
o Cais: 300 a 400 lux;
o Corredores e acessos: 200 a 300 lux;
o Dependéncias: 200 a 300 lux;
o Salas técnicas: 300 a 400 lux;

Todos os aparelhos de iluminacdo sido equipados com balastros electronicos (Driver) de
protocolo DALI.

Prevé-se a selecao de iluminagdo com tecnologia LED nas zonas interiores e exterior das
estagoes.

Todas os equipamentos selecionados serdo de elevado rendimento/eficiéncia energética e
reduzida emissao sonora e que estejam devidamente preparados para garantir temperaturas de
conforto no material e circulante e nas estacdées quando ocorrerem ondas de calor.

Sera acautelado todas as situagcdes que conduzam a um excesso de iluminacao artificial, com vista
a minimizar a polui¢do luminosa, no exterior das estagoes.

O equipamento a propor devera assequrar a existéncia de difusores de vidro plano, fonte de luz
oculta e feixe vertical de luz de forma a assequrar a reducdo da iluminacdo intrusiva.

Todos os aparelhos de iluminagdo a instalar serdao em observancia com a RT 101 -
ILUMINACAO do ML.

10.2 Caracterizacao das solugoes

10.2.1 Espacgos técnicos

Nos espagos técnicos e equiparados (inclui a sala e os vestiarios do pessoal) recorreu-se a
aparelhos (tal como indicado na RT 101) a aparelhos de elevado indice de protecao proprios e
equipados com fontes de luz LED.
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10.2.2 Outras zonas compartimentadas

Distinguem-se as zonas visiveis pelo pablico das restantes.

Na Bilheteira e instalacdes sanitarias os aparelhos serdo do tipo downlight encastrados e
equipados com LED.

Nas restantes previu-se a instalacdo de aparelhos estanques tal como referido acima a propésito
dos espacos técnicos. Na sala de baterias os aparelhos serdo apropriados ao ambiente.

10.2.3 Cais

O cais, tal como proposto pelo Dono de Obra, sera iluminado a partir de uma estrutura metalica
suspensa continua que acompanha a linha férrea, de um e do outro lado e a todo o comprimento
do cais. Nesta estrutura, serdo instalados, além de outros equipamentos, armaduras equipadas
com LED.

Esta fiada de armaduras garante o nivel de iluminancia refor¢ada no pavimento na zona de “faixa
amarela”, decaindo para niveis mais reduzidos a medida que se caminha para as paredes do cais.
A regulacao que os balastros Dali proporcionam e podera permitir ajustamentos nos valores da
iluminancia, dentro dos niveis definidos na RT 101.

10.2.4 Atrios

A iluminacdo dos atrios sera obtida por meio de aparelhos préprios para montagem saliente por
meio de aparelhos com uma largura da ordem de 300 mm e de comprimento de 300 mm ou 1200
mm equipados com LED.

10.2.5 Corredores de acesso

A iluminacdo dos corredores de acesso, quer do lado norte quer do lado sul, sera obtida pelo
recurso aos aparelhos referidos a propésito dos espacos técnicos ainda que montados a face
(salientes) na “tampa” de aco inox que protege os caminhos de cabos ao longo destes corredores.

As solucoes de iluminagdo preconizadas encontram-se simuladas no Anexo Il da presente
memoria descritiva.

10.3 lluminacgao de seguranga

Ailuminagao de seguranga ambiente, sera garantida por aparelhos dedicados alimentados a partir
do barramento socorrido dos QSBT's. Estes aparelhos serdao do mesmo tipo da iluminacdo normal.

A iluminacdo de balizamento e seguranca serd garantida por blocos auténomos dotados de
bateria e carregador e com autonomia para 3 horas.

A iluminagao de balizamento dos espagos piblicos sera garantida pelo equipamento constante
do projeto de sinalética.
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O projecto de Seguranga contra Incéndios contém na sua Meméria Descritiva, uma descri¢cdo
detalhada que foi sequida neste projecto.

Prevé-se a selecdo de iluminacdo de sequranca com tecnologia LED de elevado
rendimento/eficiéncia energética.

10.4 Comandos

Nos espacos compartimentados os comandos serdo atuados localmente. Serdo utilizados
interruptores e comutadores nos de pequena dimensao e botdes de pressdo associados a
telerruptores naqueles que com varios acessos tém dimensoes significativas.

Em espacos de acesso temporario preconiza-se a utilizacdo de sensores de presenca, por forma
a minimizar o consumo energético.

Nos espacos acessiveis ao piblico o comando da iluminagdo sera centralizado.

Todos os aparelhos de comando a instalar serdo em observancia com a RT 128 -
APARELHAGEM do ML.

11 TOMADAS

Para além das tomadas de usos gerais previstas para os varios espacos considerou-se a
instalacdo, em caixa propria, com caracteristicas normalizadas pelo Metropolitano de Lisboa, a
instalacao de tomadas nas zonas acessiveis ao publico em localizacdo, definida pela arquitetura.

Nas salas técnicas previram-se tomadas monofésicas e trifasicas, alimentadas a partir do
barramento de lluminagao | e o barramento de for¢a motriz. Foram igualmente previstas tomadas
nos subcais, nos compartimentos técnicos, nas galerias (do lado norte e sul) de cada uma das
estagoes. No caso particular dos compartimentos de bombagem as tomadas (trifasicas) serao de
32A

Nas salas do QGBT e do PST serdo instaladas tomadas monofasicas, necessarias ao servico de
manutencao (duas tomadas na sala do Q.G.B.T. e duas na sala do PST).

Nas salas do QGBT e do PST serdo também instaladas tomadas trifasicas de 16 A, uma em cada
sala.

No QSBT do Cais, serdo instalados disjuntores motorizados telecomandados para a alimentacao
das tomadas da Galeria.

Nas instalagdes sanitarias dos homens (Excepgao as publicas) sera considerada a instalagdo de
tomadas com disjuntor diferencial integrado de 10 mA, assim como instalacao eléctrica para
secadores de mao.
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Todos as tomadas a instalar serdo em observancia com a RT 128 — aparelhagem do ML.

12 PROTECCAO DE PESSOAS E REDE DE TERRAS

12.1 Proteccao de Pessoas

e Contra contactos diretos

A protecdo de pessoas contra contactos diretos é garantida pela observancia das prescricbes
requlamentares.

e Contra contactos indiretos

A protecao de pessoas contra contactos indiretos é assequrada pela instalagao de aparelhagem
de corte automatico sensiveis as correntes diferenciais - residuais e pela ligacdo de todas as
massas metalicas normalmente sem tensao a terra.

12.2 Rede de terras

Serdo instaladas duas terras:

e Terra de proteccao;
e Terra de servigo;

Uma e outra serdo constituidas por dois pocos de terras. A terra de servigo serd executada do
lado descendente da via e a terra de protecdo do lado ascendente da mesma em cada uma das
estacoes e PV's.

Os pocos de terra a executar serdo idénticos e serdo constituidos por uma chapa de cobre com
as dimensoes 2,5 x 0,2 x 0,004 m, a qual é soldado uma barra de cobre, para conferir rigidez ao
conjunto, conforme pormenores incluidos nas pec¢as desenhadas.
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O terminal do poco de terras existente, para cada uma das terras serd interligado ao terminal do
novo poco de terra e este ligado por sua vez ao quadro geral de terras previsto no compartimento
do lado descendente designado por telecomunicacdes.

A partir deste quadro geral de terras serdo estabelecidas

» Asligagdes aos neutros dos transformadores;
» Aligacdo ao barramento geral da terra de protecdo do qual sairdo as sequintes ligagées:

A massa dos transformadores;

Ao anel de terras do PST;

A barra de terra do QMT;

A barra de protecdo do QGBT;

Aos caminhos de cabos (rede geral de terras);

As instalacdes do ITED;

Ao ferro da estrutura (das lajes e pilares) da parte estrutural;
Ao COT.

12.3 Dimensionamento do Condutor de Proteccao

A seccdo dos condutores de proteccdo ndo deve ser inferior & que resulta da aplicacdo da
expressao sequinte (valida apenas parat<5s):

Wi
ok

S

em que:

S é a seccdo do condutor de proteccdo, em milimetros quadrados;

| é o valor eficaz da corrente de defeito que pode percorrer o dispositivo de proteccdo
K = apresenta o valor de 176 para cabos Polietileno reticulado (XLPE) (XZ1(frt,zh)

t - apresenta um valor maximo de 0,2s para um regime TN e Tensao nominal 400V.

Considerando-se que tipicamente teremos a saida dos transformadores de poténcia (800kVA)
uma corrente de curto-circuito maxima de 20,5kA, obtemos como se¢dao minima do condutor de
protecao 52mm2.

Mas tendo em consideracdo que o ML utiliza sempre condutor de protecdo de 185mm2, serd a
secao a ser utilizada.

A execucgao do sistema de terras sera em observancia com a RT 127 - SISTEMA DE TERRAS do
ML.

13 MUPI

Para alimentagao dos painéis de publicidade, foram previstos circuitos dedicados.
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14 SINALETICA

O projeto de sinalética prevé um conjunto de sinais de informacdo e encaminhamento das
pessoas. Faz parte deste projeto a alimentacdo a esses sinais alguns dos quais constituem a
iluminacdo de seguranca de encaminhamento.

15 TRABALHOS PREPARATORIOS E TRANSITORIOS

No dmbito dos trabalhos preparatérios e transitorios cabem todos os trabalhos a executar criando
condigdes para o inicio e continuacdao da obra nas suas diversas fases, mantendo em
funcionamento todas as instalagcdes do ML com que a obra interfere.

16 BALANCO DE POTENCIAS
16.1 Introducao

No Anexo |, apresenta-se o calculo das poténcias instaladas e de consumo das varias instalagdes.

No presente anexo |, é efetuado o dimensionamento de toda a rede de baixa tensdo, Quedas de
Tensdo e Correntes de Curto-Circuito, maximo e minimo.

A poténcia prevista para cada uma das instalagoes é a sequir indicada:

Bt b G ik
/AN s =)
R-IA.
(g 3:azies QAN
Ri5Golretac
CHAEDARAD
ReeradbiSdc i =& >3

Os transformadores dos PST das esta¢des foram dimensionados por forma a garantir redundéncia
de alimentagao, garantindo que com apenas um dos transformadores existe disponibilidade a
100% das cargas.

16.2 Estacao Campolide /Amoreiras

Nesta estacdo, o PST sera equipado com dois transformadores de 800 kVA.
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O balanco de poténcias obtido nesta fase de projeto é o apresentado no anexo |, no qual se estima
uma poténcia de ponta de consumo de 701,2kVA. Este valor ndo se encontra afetado de nenhum
fator de utilizagao.

Cada um dos transformadores a instalar garante per si a disponibilidade total das cargas previstas.

Podendo-se concluir que os transformadores projetados apresentam per si, uma reserva de 12%,
dando garantia de possivel alteracdo das poténcias instaladas na fase de execucao.

16.3 Conclusoes

Verifica-se que o calculo apresentado da poténcia instalada prevista no presente Projeto de
Execucao é aproximado da poténcia prevista no Programa Preliminar.

Apenas no caso da Estacdo de Alcantara a poténcia instalada é inferior a prevista no Estudo
Preliminar, pois as poténcias afetas aos equipamentos eletromecanicos, sdo bastante inferiores a
das restantes estacgoes.

No Balanco de poténcias das instalacdes das estacdes e PV’s é ainda apresentado todo o calculo
da rede de baixa tensao.

17 CONSIDERACOES FINAIS

A presente Nota de Calculo tiveram-se presentes as indicagdes do PP do ML e as poténcias em
jogo dos equipamentos a instalar, tendo-se verificado ao nivel da poténcia instalada e dos
Transformadores a prever em cada um do PST's e PTIs".

Podendo-se constatar que o dimensionamento apresentado no PP do ML se encontra correto ao
nivel das poténcias a instalar em cada uma das instalacées do novo troco Prolongamento da Linha
Vermelha e em particular na estacdo de Campolide /Amoreiras.

LVSSA MSA PE ENE EST CE ME 102001 O.docx PAG.28/32



ﬂ MEMORIA DESCRITIVA E MoTASNGI. [

Metropolitano de Lisboa JUSTIFICATIVA ECOL’)IO !JETSK OJLCM 9D D

18 ANEXO | - BALANCO DE POTENCIAS
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Estacao da Campolide/Amoreiras

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
ESTAGAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS

BALANGO DE POTENCIAS

JADROS SECUNDARIOS E PARCIAIS

QGBT-F QVENT 2176 2176 100 314 E 40 5200 SZ1 (frs 120) -K 3x240+26120 E (QUADRO 52-C11) 075 404 585 1410 89 39 225 234
QSBT-Clll QAVAC3 us 18 1,00 7 c 32 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1300 14 05 127 165
QSBT-Cll QEM.18 150 150 1,00 22 c 32 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1340 13 05 169 207
QSBT-Cll QEM17 150 150 1,00 2 c 2 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1340 13 05 169 207
QSBT-Cll QEM.16 150 150 1,00 2 c 32 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1100 16 06 13 177
QSBT-Cll QEM15 50 150 100 22 c 32 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1100 16 06 139  L77
QSBT-Clll QEM.14 150 150 1,00 22 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 560 19 07 112 150
QSBT-Clll QEM.13 150 150 1,00 22 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 560 19 07 112 150
QSBT-Cll QEMI2 150 150 1,00 2 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 310 34 13 062 100
QSBT-CI QEMI1L 150 150 1,00 2 c 32 4as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1520 12 04 192 230
QSBT-Clll QEM.10 150 150 100 22 c 32 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1530 12 04 183 231
QSBT-Clll QEM.09 150 150 1,00 22 c 32 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1530 12 04 183 231

QSBT-B(SOCORRIDO)  QBILHETEIRA SOCORRIDO 100 100 1,00 14 D 32 4p XG-U5G6 E (QUADRO 52-C11) 075 41 59 280 13 08 05 212
QSBT-B-I QBILHETEIRA 00 100 1,00 14 D 50 650 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 280 35 14 03 103
QsBT-B-I QAVAC.2 uns 18 1,00 7 c 2 ap XG-U 566 E (QUADRO 52-C11) 075 41 59 280 23 08 072 139
QSBT-Bl QEM.08 150 150 1,00 22 D 32 4as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 & 730 15 05 146 213
QSBT-Bll QEMO7 150 150 1,00 22 D 32 4p XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 740 15 05 148 215
QSBT-B-I QEM.06 150 150 1,00 2 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 & 760 14 05 152 219
QSBT-BI QEMOS 150 150 1,00 2 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 750 14 05 150 217
QSBT-BI QELO3 129 129 100 19 c 2 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1100 16 06 120 18
QSBT-Al QAVAC.1 us 18 1,00 7 c 32 as XG-U5G6 E (QUADRO 52-C11) 075 41 59 100 54 23 026 09
QSBT-Al QELO02 134 134 1,00 19 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 790 14 05 137 210
QSBT-AI QELOL 134 134 1,00 19 c 32 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1120 15 06 122 1%
QSBT-AI QEM4 150 150 1,00 2 c 32 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1410 12 05 178 252
QSBT-AI QEMO03 150 150 100 22 c 2 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1410 12 05 178 252
QSBT-Al QEM.02 150 150 1,00 22 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 1010 11 04 202 276
QSBT-Al QEMO1 150 150 1,00 2 c 32 4as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 1010 11 04 202 276
QSBT-AI QBAN-ECP-EE1 50 50 1,00 7 D 25 325 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 & 520 20 08 03 107
QSBT-AI QBAN-ECP-EE2 50 50 1,00 7 D 25 325 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 670 16 06 043 116
QSBT-AI QBAN-ECP-EE3 50 50 1,00 7 D 25 325 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 360 29 11 028 097

QGBT-F QUENT(BILHETEIRA) us 18 1,00 7 D 32 4as 21 (Irs 120) K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 380 29 11 05 068

QGBT-F QBALECP.01 22 22 1,00 31 D 40 520 71 (frs 120) K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 180 57 22 051 060

QSBT-B(SOCORRIDO) QFECHO REDE 150 150 1,00 2 c 32 as XG-U 566 E (QUADRO 52-C11) 075 41 59 500 09 04 166 319

QSBT-A(SOCORRIDO) QTELECOM 150 150 100 22 c 4 520 21 (frs 120) -K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 320 13 06 064 216

QGBT-(SOCORRIDO) QSBT-C(SOCORRIDO) 00 1,00 o c 4 520 21 (frs 120) -K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 110 46 18 000 071

QGBT-(SOCORRIDO) QSBT-B(SOCORRIDO) 250 1,00 36 c 4 520 21 (Irs 120) K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 250 30 13 08 15

QGBT-(SOCORRIDO) QSBT-A(SOCORRIDO) 150 1,00 2 c 4 520 71 (frs 120) K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 & 400 21 09 08 151

UPS-A QGBT-(SOCORRIDO) 400 1,00 58 D 100 1300 XG-R 3x35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 200 80 28 031 071

QGBT-F UPS-A 400 100 58 D 10 1300 XG-R 3x35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 200 124 41 031 040

QGBT-I QSBT-CHll 250 1868 100 210 D 320 4160 XG-R 3x1X185+2G95 E (QUADRO 52-C11) 075 400 580 110 175 86 020 038

QGBT-I QSBT-8-lI 500 1446 100 209 D 250 3250 XG-R 3x1x120+2G70 E (QUADRO 52-C11) 075 300 435 250 148 71 050 067

QGBT-I QSBT-AlIl 563 1698 100 25 D 320 4160 XG-R 3X1x040+2G120 E (QUADRO 52-C11) 075 476 689 400 137 66 057 074

QGBT- QSBT-CHl 50 50 1,00 7 D & 819 XG-R 3x35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 110 155 67 002 019

QGBT- QSBT-BAI 100 100 100 1 D & 8L XG-R 3x35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 250 109 34 009 027

QGBT-I QSBT-Al 50 50 1,00 7 D 6 819 XG-R 3x35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 400 80 22 008 025

QGBT-I QSBT-C 150 150 1,00 22 D 63 819 XG-R 3x35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 110 155 67 007 024

QGBT-I QsBT-8- 250 250 1,00 36 D &3 819 XG-R 3x35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 250 109 34 024 042

QGBT- QSBT-A 123 123 100 18 D & 819 XG-R 3x35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 400 80 22 019 037

TP2 QGBT-F 50 2315 080 43 E 1250 16250 4X(XG-R 3x1X185+2G895) E (QUADRO 52-C11) 077 1264 1833 150 195 97 009 009
TPL QGBT-| 50 4638 080 669 E 1250 16250 4X(XG-R 3x1X185+2G95) E (QUADRO 52-C11) 077 1264 1833 150 195 97 017 017
[ ToTALTP:TRZ | 012
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19 ANEXO Il - CALCULOS LUMINOTECNICOS
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Euluce SUB LED 1 1200 HE 840 F / Folha de dados de luminaria

E favor escolher uma imagem de luminaria em nosso
catalogo de luminarias.

Classificagao de luminarias conforme CIE: 96
Cadigo de Fluxo (CIE): 46 76 93 96 100

Emissao luminosa 1:

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60° 60°
160

45° 45°
240

30° 152 0° 15° 302

cd/klm N =100%

€0'- €180 ——C90'-' €270

Emissao luminosa 1:

Avaliacao de ofusc 1ito seg. UGR

p Tecto 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
b Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
b Solo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Tamanho da sala
X Y

Direcg&o transversal do olhar
em relagdo ao eixo da lampada

Direcg&o

em relag&o ao eixo da ldmpada

longitudinal do olhar

2H 2H | 184 19.7 188 200 203 19.5 20.8
3H| 19.6 207 190 211 24 | 212 224
4H | 20.0 211 204 214 218 | 222 233
6H | 202 212 206 21.6 220 | 23.1 24.2
8H | 203 213 20,7 216 221 236 246
12H [ 203  21.2 207 216 220 | 240 25.0

4H 2H | 19.1 202 19.5 205 209 19.9 211
3H| 204 214 209 21.8 222 219 228
4H | 21.0 218 214 222 227 | 23.0 2338
6H | 21.3 221 21.8 225 230 | 241 24.8
8H | 214 221 219 26 231 246 253
12H | 215 221 220 226 231 252 258

8H 4H | 214 22.0 218 225 230 | 232 239
6H | 21.9 225 224 230 235 244 250
8H | 221 226 226 231 237 | 251 25.6
12H | 222 226 227 232 237 | 258 262
12H 4H | 214 221 220 226 231 232 238
6H | 221 226 226 231 236 | 245 250
8H | 22.3 227 228 233 239 | 252 256

19:9v 214 21.4
216 228 231
226 237 240
23.5 245 249
240 250 254
24.5 254 258

20.3 214 218
22.3 232 237
234 243 24.7
246 253 25.8
25.1 258 263
257 263 26.8

23.7 243 24.8
250 255 261
256  26.1 26.7
26.3 268 274
237 243 24.8
250 255 261
257 262 267

Variagdo da posicao do observador para as distancias de lumindria S

+0.1 / -0.2 +0.1 / -0.1

+03 / -0.5 +0.2 / -0.3

+0.5 / -1.0 +0.4 / -0.5
Tabel padréo BKOS BK08
AdicionaLde 48 8.7
correccdo

{ndices de ofuscamento corrigidos com referéncia a 4427Im Corrente luminosa total
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Euluce Sub LED 11200 840 AS / Folha de dados de luminaria

Emissao luminosa 1:

E favor escolher uma imagem de luminaria em nosso 105° Tocs
catalogo de luminarias.
90° 90°
75° 75°
60° 200 60°
300
45° 45°
500
30° 152 0° 15° 302
cd/klm N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Classificagao de luminarias conforme CIE: 100 Nao é possivel representar tabela UGR para esta
Cadigo de Fluxo (CIE): 46 74 91 100 100 luminaria porque faltam propriedades de simetria.
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1.01 - SET/ Resumo

T26.72m
T24.83
T22.23
T18.61
T16.91
T15.18
T13.40
T11.79
T6.98
L 1 L 1 1 i -_O'OO
0.00 3.71 6.80 10.95 2135 2569m
Altura da sala: 5.000 m, Altura de montagem: 5.000 m, Factor de Valores em Lux, Escala 1:344
manutencgao: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Eny
Plano de uso / 356 159 421 0.448
Solo 20 320 133 387 0.415
Tecto 80 99 50 959 0.507
Paredes (12) 50 213 89 1222 /
Plano de uso:
Altura: 0.800 m
Grelha: 64 x 64 Pontos
Zona marginal: 0.800 m
Lista de luminarias
N° Unid. Denominagéo (Factor de correcgéo) ® (Luminaria) [Im] @ (Lampadas) [Im] P [W]
1 32 Eu(l)uoc(()e) STAGNUM LED | 1200 HO 840 F 6068 5971 420

Total: 194175 Total: 191072 1344.0

Poténcia especifica: 3.50 W/m? = 0.98 W/m?/100 Ix (Superficie basica: 383.47 m?)

N
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1.01 - SET / Representagao 3D
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1.01 - SET / Representacao de cores falsas

0 50 100 150 200 250 300 350 400 Ix
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