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Medium to fine grain sand, yellowish. (60+0)
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(60+0)
1040



100

BOREHOLE Nº

STUDY

Pag. 1 of 2

LOCATION:

CLIENT:

EQUIPAMENT: START:DIAMETER:

R.Q.D.

( % ) F
ra

ct
u

ra
tio

n

W
e

a
th

e
ri

n
g

S
tr

a
tig

ra
p

h
y

S
im

b
o

lo
g

y

Description

W
a

te
r 

L
e

ve
l

20 40 60

1ª
 P

ha
se

P
en

et
ra

tio
n

20 30 40 50

2ª and 3ª Phases

(number of hits)

600 80 100

D
e

pt
h 

(m
)

CASING:

Laboratory

Tests

COORDINATES:   M = P =

INCLINATION:

LENGTH:

TYPE: FINISH:

Standard Penetration Test - SPT

PROJECT:

% Recov.

P
ie

zo
m

e
te

r

ELEVATION (mZ):

EXECUTED

VERIFIED

BY:

BY:
Observations:Núcleo de Geotecnia

Zona Industrial de Canelas

4410 - 304 Canelas VNG

Rua da Urtigueira

e-mail: geotecnia@mota-engil.pt

Fax:    22 716 93 02

Telef.: 22 716 93 00

Daniela Cunha

Nuno Pupo

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Edeco T-30

Rotation drilling

-60280.370 m -129087.880 m

01/03/2023

02/03/2023

17040.442

S10

(see location plan)

0.00-10.50m = 180 mm
Hollow Stem Auger

22.421

10.5 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine grain clayey sand, greyish with
yellowish and reddish nuances.

Fine to coarse grain sand, orange.

(6+10)

(11+9)

(10+11)

(20+26)

(26+34)

(22+28)

(30+30)

(35+25)

(53+7)

30

30

30

30

30

30

26

24

18

4

6

7

11

15

13

20

23

31

Intact Sample



100

BOREHOLE Nº

STUDY

Pag. 2 of 2

LOCATION:

CLIENT:

EQUIPAMENT: START:DIAMETER:

R.Q.D.

( % ) F
ra

ct
u

ra
tio

n

W
e

a
th

e
ri

n
g

S
tr

a
tig

ra
p

h
y

S
im

b
o

lo
g

y

Description

W
a

te
r 

L
e

ve
l

20 40 60

1ª
 P

ha
se

P
en

et
ra

tio
n

20 30 40 50

2ª and 3ª Phases

(number of hits)

600 80 100

D
e

pt
h 

(m
)

CASING:

Laboratory

Tests

COORDINATES:   M = P =

INCLINATION:

LENGTH:

TYPE: FINISH:

Standard Penetration Test - SPT

PROJECT:

% Recov.

P
ie

zo
m

e
te

r

ELEVATION (mZ):

EXECUTED

VERIFIED

BY:

BY:
Observations:Núcleo de Geotecnia

Zona Industrial de Canelas

4410 - 304 Canelas VNG

Rua da Urtigueira

e-mail: geotecnia@mota-engil.pt

Fax:    22 716 93 02

Telef.: 22 716 93 00

Daniela Cunha

Nuno Pupo

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Edeco T-30

Rotation drilling

-60280.370 m -129087.880 m

01/03/2023

02/03/2023

17040.442

S10

(see location plan)

0.00-10.50m = 180 mm
Hollow Stem Auger

22.421

10.5 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse grain sand, orange. (60+0)
841



100

BOREHOLE Nº

STUDY

Pag. 1 of 1

LOCATION:

CLIENT:

EQUIPAMENT: START:DIAMETER:

R.Q.D.

( % ) F
ra

ct
u

ra
tio

n

W
e

a
th

e
ri

n
g

S
tr

a
tig

ra
p

h
y

S
im

b
o

lo
g

y

Description

W
a

te
r 

L
e

ve
l

20 40 60

1ª
 P

ha
se

P
en

et
ra

tio
n

20 30 40 50

2ª and 3ª Phases

(number of hits)

600 80 100

D
e

pt
h 

(m
)

CASING:

Laboratory

Tests

COORDINATES:   M = P =

INCLINATION:

LENGTH:

TYPE: FINISH:

Standard Penetration Test - SPT

PROJECT:

% Recov.

P
ie

zo
m

e
te

r

ELEVATION (mZ):

EXECUTED

VERIFIED

BY:

BY:
Observations:Núcleo de Geotecnia

Zona Industrial de Canelas

4410 - 304 Canelas VNG

Rua da Urtigueira

e-mail: geotecnia@mota-engil.pt

Fax:    22 716 93 02

Telef.: 22 716 93 00

Daniela Cunha

Nuno Pupo

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Edeco T-30

Rotation drilling

-60097.331 m -129090.657 m

06/03/2023

06/03/2023

17040.442

S11

(see location plan)

0.00-6.00m = 180 mm
Hollow Stem Auger

20.648 m

6.0 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine grain sand, brownish, with roots.

Fine grain sand, slightly silty, greyish.

Ferriginose conglometate, very hard
(ferricrate).

Fine to coarse grain sand, yellow, with
scattered rolled pebbles.

(5+4)

(21+10)

(50+10)

(60+0)

(0+0)

(60+0)

(0+0)

30

30

20

6

0

8

9

4

10

30

48

60

34

60



100

BOREHOLE Nº

STUDY

Pag. 1 of 2

LOCATION:

CLIENT:

EQUIPAMENT: START:DIAMETER:

R.Q.D.

( % ) F
ra

ct
u

ra
tio

n

W
e

a
th

e
ri

n
g

S
tr

a
tig

ra
p

h
y

S
im

b
o

lo
g

y

Description

W
a

te
r 

L
e

ve
l

20 40 60

1ª
 P

ha
se

P
en

et
ra

tio
n

20 30 40 50

2ª and 3ª Phases

(number of hits)

600 80 100

D
e

pt
h 

(m
)

CASING:

Laboratory

Tests

COORDINATES:   M = P =

INCLINATION:

LENGTH:

TYPE: FINISH:

Standard Penetration Test - SPT

PROJECT:

% Recov.

P
ie

zo
m

e
te

r

ELEVATION (mZ):

EXECUTED

VERIFIED

BY:

BY:
Observations:Núcleo de Geotecnia

Zona Industrial de Canelas

4410 - 304 Canelas VNG

Rua da Urtigueira

e-mail: geotecnia@mota-engil.pt

Fax:    22 716 93 02

Telef.: 22 716 93 00

Daniela Cunha

Nuno Pupo

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Mustang 4-F1

Rotation drilling

59999.186 m -129085.136 m

6/02/2023

7/02/2023

17040.442

S12-Pz

(see location plan)

0.0-19.5m = 180 mm
Hollow Stem Auger

9.123 m

19.5 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine grain sand, brownish, with roots.

Fine to coarse sand, reddish.

Sligthly silty fine grain sand, greyish.

Fine to coarse grain sand, silty, whitish.

(2+4)

(16+27)

(28+32)

(27+33)

(33+27)

(21+39)

(23+31)

(30+30)

(33+27)

30

30

30

30

30

30

30

30

24

2

9

20

18

24

16

20

21

21



100

BOREHOLE Nº

STUDY

Pag. 2 of 2

LOCATION:

CLIENT:

EQUIPAMENT: START:DIAMETER:

R.Q.D.

( % ) F
ra

ct
u

ra
tio

n

W
e

a
th

e
ri

n
g

S
tr

a
tig

ra
p

h
y

S
im

b
o

lo
g

y

Description

W
a

te
r 

L
e

ve
l

20 40 60

1ª
 P

ha
se

P
en

et
ra

tio
n

20 30 40 50

2ª and 3ª Phases

(number of hits)

600 80 100

D
e

pt
h 

(m
)

CASING:

Laboratory

Tests

COORDINATES:   M = P =

INCLINATION:

LENGTH:

TYPE: FINISH:

Standard Penetration Test - SPT

PROJECT:

% Recov.

P
ie

zo
m

e
te

r

ELEVATION (mZ):

EXECUTED

VERIFIED

BY:

BY:
Observations:Núcleo de Geotecnia

Zona Industrial de Canelas

4410 - 304 Canelas VNG

Rua da Urtigueira

e-mail: geotecnia@mota-engil.pt

Fax:    22 716 93 02

Telef.: 22 716 93 00

Daniela Cunha

Nuno Pupo

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Mustang 4-F1

Rotation drilling

59999.186 m -129085.136 m

6/02/2023

7/02/2023

17040.442

S12-Pz

(see location plan)

0.0-19.5m = 180 mm
Hollow Stem Auger

9.123 m

19.5 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse sand, yellow.

Sandy clay, greyish.

Medium to fine grain sand, slightly silty,
whitish.

(16+24)

(27+33)

(24+29)

(9+9)

(60+0)

(41+19)

(60+0)

30

25

30

30

15

20

13

13

20

18

8

24

21

31

Intact Sample



100

BOREHOLE Nº

STUDY

Pag. 1 of 2

LOCATION:

CLIENT:

EQUIPAMENT: START:DIAMETER:

R.Q.D.

( % ) F
ra

ct
u

ra
tio

n

W
e

a
th

e
ri

n
g

S
tr

a
tig

ra
p

h
y

S
im

b
o

lo
g

y

Description

W
a

te
r 

L
e

ve
l

20 40 60

1ª
 P

ha
se

P
en

et
ra

tio
n

20 30 40 50

2ª and 3ª Phases

(number of hits)

600 80 100

D
e

pt
h 

(m
)

CASING:

Laboratory

Tests

COORDINATES:   M = P =

INCLINATION:

LENGTH:

TYPE: FINISH:

Standard Penetration Test - SPT

PROJECT:

% Recov.

P
ie

zo
m

e
te

r

ELEVATION (mZ):

EXECUTED

VERIFIED

BY:

BY:
Observations:Núcleo de Geotecnia

Zona Industrial de Canelas

4410 - 304 Canelas VNG

Rua da Urtigueira

e-mail: geotecnia@mota-engil.pt

Fax:    22 716 93 02

Telef.: 22 716 93 00

Daniela Cunha

Nuno Pupo

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Mustang 4-F1

Rotation drilling

-60503.360 m -129167.805 m

28/02/2023

01/03/2023

17040.442

S13

(see location plan)

0.00-10.50m = 180 mm
Hollow Stem Auger

23.393 m

10.5 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine grain sand, silty, whitish with reddish
nuances at the base.

Fine to coarse sand, silty, whitish, with
scattered rolled pebbles.

Ferriginose conglometate, very hard
(ferricrate).

Coarse to fine grain sand, yellowish and
orange, with pebbles.

Medium to fine grain sand, whitish and
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Medium to fine grain sand, whitish and
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Fine to coarse grain sand, clayey, yellowish
and orange, with whitish nuances, with
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AURORA LITH, S.A.

Medium to fine grain sand, yellow. (60+0)
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project

AURORA LITH, S.A.

Fine to medium, silty, greyish sand.

Fine to coarse sand, slightly clayey,
reddish, with pebbles.

Fine to medium grain sand, yellow, with
pebbles.

Fine to medium grain sand, yellow.
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AURORA LITH, S.A.
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(see location plan)
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Hollow Stem Auger
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10.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Clayey sands, brownish, with scattered
rolled pebbles and roots: alluvion.

Medium to fine grain sand, with small to
medium scattered rolled pebbles, greyish.

Fine to coarse grain sand, slightly silty,
yellowish to orange.

Silty clay, greyish with brownish nuances.

Medium to coarse sand, with small
scattered rolled pebbles.
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Medium to coarse sand, with small
scattered rolled pebbles.

(42+18)
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Rotation drilling
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(see location plan)

0.00 - 15.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

22.757m

15.00 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse sand, silty, greyish, with
roots.

Coarse to fine, silty, orange and reddish
sand, with scattered pebbles.

Fine to medium sand, sometimes coarse,
yellowish and grayish at the top.

Fine to medium sand, sometimes coarse,
yellowish, with pebbles.

Medium to fine yellowish sand.
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Medium to fine yellowish sand. (18+21)
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Rotation drilling
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17040.442

S20

(see location plan)

0.00-10.50m =180 mm
Hollow Stem Auger

21.102 m

10.5 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Sandy silt, grey and reddish, with roots,
Alluvion.

Sands and clayey sands, brownish and
reddish, with scattered pebbles: Alluvion.

Sandy clay, greyish with yellowish nuances.

Fine to coarse grain sand, yellow, with
scattered pebbles.
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(36+24)
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(see location plan)

0.00-10.50m =180 mm
Hollow Stem Auger
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90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse grain sand, yellow, with
scattered pebbles.

(40+20)
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Rotation drilling
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(see location plan)

0.00 - 10.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger
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10.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse sand, slightly clayey, orange.

Medium to fine sand, sometimes coarse,
yellowish.
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AURORA LITH, S.A.

Medium to fine sand, sometimes coarse,
yellowish.
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AURORA LITH, S.A.

Medium to fina grain sand, whitish. (32+28)
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse grain sand, clayey, grey with
reddish nuances, with scattered pebbles.

Fine to coarse grain sand, reddish, with
scattered pebbles.

Fine to coarse grain sand, slighly silty, grey,
with pebbles.

Sandy clay, greyish.

Medium to fine grain sand, whitish and
yellowish.
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project

AURORA LITH, S.A.

Medium to fine grain sand, whitish and
yellowish.
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project

AURORA LITH, S.A.

Fine, silty, gray sand with reddish tinges.

Fine to coarse orange sand with pebbles.

Fine to coarse orange sand, with scattered
fine pebbles.
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AURORA LITH, S.A.

Coarse to fine sand, slightly silty, with large
pebbles, brownish and yellowish.

Fine to coarse sand, slightly silty, orange,
with large pebbles.

Medium to fine yellowish sand.
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Mixtures of silty sands and sandy clays,
with dispersed fine gravel, of different colors
(grey, brown, reddish): Made ground.

Silty sands, dark grey, with scattered fine
gravel:
Made ground.

Medium to fine sand, slightly silty, yellowish.
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Medium to fine sand, slightly silty, yellowish. (60+0)
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Coarse to medium grain sand, slightly
clayey, with rolled pebbles, orange.

Fine grain sand, sometimes silty, whitish
and yellowish on top.

Silty clay, greyish.

Medium to fine grain sand, slightly silty,
orange.
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse sand, slightly silty, orange,
with scattered fine pebbles.

Fine to coarse sand, clayey, reddish, with
pebbles.

Coarse to fine sand, reddish, with pebbles.

Gray silty clay.

Medium to fine sand, sometimes coarse,
yellowish, with scattered small pebbles.
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project

AURORA LITH, S.A.

Medium to fine sand, sometimes coarse,
yellowish, with scattered small pebbles.
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AURORA LITH, S.A.

Coarse to fine grain sand, silty, with
medium graded gravel, yellowish:
Made ground.
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different colours (dark-grey, reddish and
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Made ground.
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AURORA LITH, S.A.

Mixtures of silty sands and sandy clays,
with dispersed fine gravel, of different colors
(grey, brown, reddish): Made ground.

Clay with fine sand, gray with reddish
streaks.

Medium to fine yellowish sand.
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Mixtures of sand and clayey sand, with
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scattered small gravel, of different colors
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and greyish.
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(60+0)
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(see location plan)

0.00-9.00m = 180 mm
Hollow Stem Auger

11.517 m

9.0 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse grain sand, grey, with
pebbles.

Clayey fine grain sand, greyish and
brownish.

Fine to coarse sand, reddish.

Medium to fine grain sand, yellowish.
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Rotation drilling
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13/02/2023
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S36

(see location plan)

0.00 - 9.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

16.203m

9.00 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Sands with small to medium rolled pebbles,
greyish to yellowish.

Coarse to fine grain sand, with small
scattered rolled pebbles, orange.

Silty clay, with fine grain sand, greyish.

Coarse to fine grain sand, slightly clyish,
orange.

Fine to medium grain sand, orange.
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Mustang 4-F1

Rotation drilling

-60607.488 -129393.212

22/02/2023

23/02/2023

17040.442

S37

(see location plan)

0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

25.230m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Coarse to fine, clayey sand, with scattered
small pebbles, reddish and orange.

Ferriginose conglometate, very hard
(ferricrate).

Coarse to fine, clayey sand, with scattered
small pebbles, reddish and orange.

Medium to fine sand, sometimes slightly
silty, yellowish.
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Rotation drilling

-60607.488 -129393.212

22/02/2023

23/02/2023

17040.442

S37

(see location plan)

0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

25.230m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Coarse to fine whitish sand, with scattered
pebbles.

Medium to fine yellowish sand.
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Mustang 4-F1

Rotation drilling

-60506.487 -129383.370

21/02/2023

22/02/2023

17040.442

S38-CH4

(see location plan)

0.00 - 18.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

24.119m

18.0 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Coarse to fine brownish sand, with pebbles.

Reddish sandy clay with gray streaks.

Fine, clayey, brownish sand.

Fine to coarse sand, slightly silty, orange,
with scattered small pebbles.
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Mustang 4-F1

Rotation drilling

-60506.487 -129383.370

21/02/2023

22/02/2023

17040.442

S38-CH4

(see location plan)

0.00 - 18.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

24.119m

18.0 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Medium to fine, clayey, grayish sand with
yellowish streaks.

Gray clay with yellowish streaks.

Medium to fine sand, silty at the top, whitish
and yellowish.
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Mustang 4-F1

Rotation drilling

-60429.906 -129385.717

15/02/2023

16/02/2023

17040.442

S39-Pz

(see location plan)

0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

19.810m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Slightly silty, brownish sand with gravel:
Made ground.

Mixtures of sands and sandy clays, of
different colors (grey, brown, reddish), with
dispersed fine gravel, : Made ground.

Clay with fine sand, gray with reddish
streaks.

Medium to fine sand, sometimes coarse,
yellowish.

Clay with fine sand, gray with reddish
streaks.
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Mustang 4-F1

Rotation drilling

-60429.906 -129385.717

15/02/2023

16/02/2023

17040.442

S39-Pz

(see location plan)

0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

19.810m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Sand medium to fine, yellowish and whitish. (40+20)

(57+3)

(60+0)
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Edeco T30

Rotation drilling

-60357.948 -129389.051

13/01/2023

14/01/2023

17040.442

S40

(see location plan)

0.00 - 12.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

19.430m

12.0 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse gravel to sand, silty, greyish:
Madeground.

Fine to medium grain sand, sometimes silty,
yelowish to whitish.

Fine to medium grain sand, sometimes
coarse with scattered small rolled pebbles,
yellowish to whitish.
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Edeco T30

Rotation drilling

-60357.948 -129389.051

13/01/2023

14/01/2023

17040.442

S40

(see location plan)

0.00 - 12.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

19.430m

12.0 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to medium grain sand, sometimes
coarse with scattered small rolled pebbles,
yellowish to whitish.
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(60+0)

18

6

25

51



100

BOREHOLE Nº

STUDY

Pag. 1 of 2

LOCATION:

CLIENT:

EQUIPAMENT: START:DIAMETER:

R.Q.D.

( % ) F
ra

ct
u

ra
tio

n

W
e

a
th

e
ri

n
g

S
tr

a
tig

ra
p

h
y

S
im

b
o

lo
g

y

Description

W
a

te
r 

L
e

ve
l

20 40 60

1ª
 P

ha
se

P
en

et
ra

tio
n

20 30 40 50

2ª and 3ª Phases

(number of hits)

600 80 100

D
e

pt
h 

(m
)

CASING:

Laboratory

Tests

COORDINATES:   M = P =

INCLINATION:

LENGTH:

TYPE: FINISH:

Standard Penetration Test - SPT

PROJECT:

% Recov.

P
ie

zo
m

e
te

r

ELEVATION (mZ):

EXECUTED

VERIFIED

BY:

BY:
Observations:Núcleo de Geotecnia

Zona Industrial de Canelas

4410 - 304 Canelas VNG

Rua da Urtigueira

e-mail: geotecnia@mota-engil.pt

Fax:    22 716 93 02

Telef.: 22 716 93 00

Daniela Cunha

Nuno Pupo

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Mustang 4-F1

Rotation drilling

-60282.088 -129389.970

15/01/2023

16/01/2023

17040.442

S41

(see location plan)

0.00 - 18.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

22.656

18.00 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Coarse to fine grain sand, silty, with gravel
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Medium to fine grain sand, yellowish to
whitish.
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yellowish.
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Mixtures of silty sands and clayey sands,
with dispersed fine gravel, brownish:
Made ground

Mixtures of sand and clay, with gravel, of
different colors (dark brown, reddish and
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Silty sands, with large rolled pebbles and
roots, brownish: Organic top soil.

Coarse grain sand, with small scattered
rolled pebbles, yellowish.

Coarse to fine grain sand, slightly clayey,
yellowish.

Silty clay to sandy clay, grey with yellowish
and orange nuances.
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(see location plan)
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Silty clay to sandy clay, grey with yellowish
and orange nuances.

Medium to fine sand, yellowish.
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(see location plan)
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse grain sand, grey, with roots
and pebbles.

Fine to coarse grain sand, orange, with
pebbles.

Coarse to fine grain sand, reddish.

Fine to coarse grain sand, grey and brown.

Medium to fine grain sand, yellow.
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(see location plan)
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Medium to fine grain sand, yellow. (0+0)
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Slightly silty sand, with roots, greyish:
Organic Top Soil

Coarse to fine grain sand, clayish, with
large rolled pebbles, redish.

Coarse to fine grain sand, clayish, reddish.

Medium to fine grain sand, clayish,
yellowish.

Clay with fine grain sand, greyish.

Fine to medium grain sand, whitish to
yellowish.
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to medium grain sand, whitish to
yellowish.
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Rotation drilling
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(see location plan)

0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

26.177m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to medium greyish and yellowish sand,
with scattered pebbles and roots.

Sandy clay, reddish.

Coarse to fine sand, slightly clayey, orange,
with pebbles.

Medium to fine yellowish sand.

Clay sometimes sandy, grayish with reddish
tinges.
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project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse sand, slightly clayey, orange
and grey, with pebbles.
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine sandy clay, grayish with reddish
tinges.

Coarse to fine sand, slightly clayey, with
scattered small pebbles, reddish and
orange.

Medium to fine yellowish sand.

Coarse to fine sand, slightly silty, greyish,
with large pebbles.
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Rotation drilling
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(see location plan)

0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

25.386m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine sand, slightly silty, yellowish and
whitish.
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Rotation drilling
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(see location plan)

0.00 - 18.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger
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13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Coarse to fine sand, silty, with small
scattered rolled pebbles, yellowish and
brownish on top.

Fine grain sand, silty to clayey-silty.

Medium to fine grain sand, whitish.

Fine to medium (sometimes coarse) grain
sand, with small scattered rolled pebbles,
orange and yellowish.
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(see location plan)

0.00 - 18.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

25.400m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to medium (sometimes coarse) grain
sand, with small scattered rolled pebbles,
orange and yellowish.

Fine gain sandy clay, grey with yellowish
nuances.

Fine to medium grain sand, silty on top,
yellowish.
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Rotation drilling
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17/02/2023
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17040.442

S49

(see location plan)

0.00 - 13.50 m =180 mm
Hollow Stem Auger

24.622m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Coarse to fine grain sand, silty, with small
scattered rolled pebbles, orange.

Fine grain sand, clayey, greyish with
reddish nuances.

Fine to coarse grain sand, with small
scattered rolled pebbles, yellowish to
whitish.
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Mustang 4-F1

Rotation drilling

-60432.564 -129463.964

17/02/2023

20/02/2023

17040.442

S49

(see location plan)

0.00 - 13.50 m =180 mm
Hollow Stem Auger

24.622m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse grain sand, with small
scattered rolled pebbles, yellowish to
whitish.

Fine to coarse grain sand, with large to
medium rolled pebbles, yellowish.
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Mustang 4-F1

Rotation drilling

-60356.632 -129461.373

16/02/2023

17/02/2023

17040.442

S50

(see location plan)

0.00 - 12.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

25.671m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Coarse grain sand, slightly silty, with large
rolled pebbles, greyish.

Coarse grain sand, slightly clayey, with
small scattered rolled pebbles, reddish.

Fine to medium grain sand, yellowish.

Coarse to fine grain sand, slightly silty, with
small scattered rolled pebbles, greyish with
reddish nuances.

Coarse to fine grain sand, with medium to
large rolled pebbles, greyish.
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Mustang 4-F1

Rotation drilling

-60356.632 -129461.373

16/02/2023

17/02/2023

17040.442

S50

(see location plan)

0.00 - 12.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

25.671m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Coarse to fine grain sand, with medium to
large rolled pebbles, greyish.

Fine to medium grain sand, yelloish.
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Mustang S-52

Rotation drilling

-60281.980 -129460.676

15/02/2023

16/02/2023

17040.442

S51 - CH6

(see location plan)

0.00 - 15.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

23.814m

15.00 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

No furo complementar foram realizadas duas
tentativas que não furaram o betão aos 3 m.

Sand and clayey sand, with fine graded
gravel and scattered brick fragments,
greyish ans brownish: Made ground.

Sand and silty sand, with medium to coarse
concrete gravel, brownish to yellowish:
Made ground.

Slightly silty sands, with fine graded
scattered gravel, greyish, brownish and
blackish at bottom:
Made ground.

Coarse to fine grain sand, silty, with small
scattered rolled pebbles, reddish.
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Mustang S-52

Rotation drilling

-60281.980 -129460.676

15/02/2023

16/02/2023

17040.442

S51 - CH6

(see location plan)

0.00 - 15.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

23.814m

15.00 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

No furo complementar foram realizadas duas
tentativas que não furaram o betão aos 3 m.

Silty clay, with fine grain sand, greyish with
brownish nuances.

Medium to fine grain sand, yellowish.
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Rotation drilling
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0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

21.694m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Coarse to fine grain sand, slightly silty, with
small scattered rolled pebbles, yellow and
brownish on top.

Fine to medium grain sand, yellowish.

Fine to coarse grain sand, with large rolled
pebbles, whitish.

Medium to fine grain sand, sometimes silty
at top, yellowish to whitish.
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0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger
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90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Medium to fine grain sand, sometimes silty
at top, yellowish to whitish.
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Rotation drilling

-60130.238 -129464.995

06/02/2023

06/02/2023

17040.442

S53

(see location plan)

0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

21.743m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Silty fine grain sand, orange.

Coarse to fine grain sand, slightly clayey,
with medium to large rolled pebbles,
reddish.

Fine to coarse grain sand, with small
scattered rolled pebbles, whitish.
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S53

(see location plan)

0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

21.743m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse grain sand, with small
scattered rolled pebbles, whitish.

Fine to medium grain sand, yellowish.
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Hollow Stem Auger
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Silty sands, with fine graded scattered
gravel and roots, dark-grey: Madeground.

Coarse to fine grain sands, silty, with small
rolled pebbles, yellowish.

Fine grain sandy clay, grey.

Medium to fine grain sand, yellowish.
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Rotation drilling
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S55

(see location plan)

0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

 22.120m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Silty sand, with large rolled pebbles and
roots, greyish: Organic Top Soil

Coarse to fine grain sand, clayish, with
large rolled pebbles, yellowish.

Fine to medium grain sand, clayish,
yellowish.

Fine to coarse grain sand, whitish to
yellowish.
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Mustang S-52

Rotation drilling

-59945.154 -129462.370

06/02/2023

07/02/2023

17040.442

S55

(see location plan)

0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

 22.120m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse grain sand, whitish to
yellowish.

Fine to medium grain sand, yellowish.
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(60+0)

(60+0)
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Mustang S-52

Rotation drilling

-60656.868 -129536.132

22/02/2023

23/02/2023

17040.442

S56

(see location plan)

0.00 - 15.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

23.209m

15.00 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse grain sand, silty, with small
scattered rolled pebbles, whitish.

Fine to medium grain sand, yellowish to
orange on top.

Ferriginose conglometate, very hard
(ferricrate).

Fine to medium grain sand, yellowish to
orange on top.

Sandy clay, brownish with greyish nuances.

Fine to medium grain sand, yellow.
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Mustang S-52

Rotation drilling

-60656.868 -129536.132

22/02/2023

23/02/2023

17040.442

S56

(see location plan)

0.00 - 15.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

23.209m

15.00 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to medium grain sand, yellow.

Clay with fine grain sand, greyish.

Coarse to fine grain sand, with small
scattered rolled pebbles, greyish.

(10+15)

(25+35)

(42+18)

(47+13)
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Edeco T-30

Rotation drilling

-60579.050 -129538.175

13/02/2023

15/02/2023

17040.442

S57

(see location plan)

0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

26.550m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Coarse to fine, silty, orange and brownish
sand, with pebbles.

Ferriginose conglometate, very hard
(ferricrate).

Coarse to fine, silty, orange and brownish
sand, with pebbles.

Fine to medium brownish sand with
scattered small pebbles.

Coarse to fine sand, slightly clayey, reddish
and orange.

(5+8)
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(20+28)

(19+25)
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Edeco T-30

Rotation drilling

-60579.050 -129538.175

13/02/2023

15/02/2023

17040.442

S57

(see location plan)

0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

26.550m

13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Coarse to fine sand, slightly clayey, reddish
and orange.

Fine to medium whitish and yellowish sand.
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AURORA LITH, S.A.
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0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

27.136m

13.5 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse grain sand, slightly silty, with
small scattered rolled pebbles, yellowish.

Fine to medium grain sand, whitish.
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0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

26.617m

13.5 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse grain sand, with coarse
rolled pebbles, greyish.

Slightly clayey sand, with small scattered
rolled pebbles, yellowish.

Fine grain sand, sometimes silty-clayey,
greyish to yellowish.

Fine to coarse grin sand, with small
scattered rolled pebbles, orange.
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(see location plan)

0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

26.617m

13.5 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse grin sand, with small
scattered rolled pebbles, orange.

Fine to medium grain sand, whitish to
yellowish.
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Sand, sometimes clayey, with fine scattered
gravel, of different colours and blackish at
bottom: Madeground.

Fine to medium grain sand, sometimes
coarse, whitish to yellowish.
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0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger
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90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to medium grain sand, sometimes
coarse, whitish to yellowish.
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Rotation drilling
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(see location plan)

0.00 - 13.50 m =180 mm
Hollow Stem Auger

25.684m

13.5 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Silty sands and mix of sands and clays, with
fine graded gravel and brick fragments
scattered, different colours (dark-grey,
brown and yellow): Madeground.

Silty sands, with coarse gravel, brownish:
Madeground.

Silty fine grain sand and fine grain sandy
silt, orange to reddish on top.

Fine to coarse grain sand, slightly silty,
yellowish tith reddish nuances.
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(see location plan)

0.00 - 13.50 m =180 mm
Hollow Stem Auger

25.684m

13.5 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse grain sand, slightly silty,
yellowish tith reddish nuances.

Coarse grain sand, with large rolled
pebbles, greyish

Sandy clay, grey.

Fine to coarse grain sand, slightly silty,
yellowish.
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Rotation drilling
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(see location plan)

0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger
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13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Silty sands, with fine scattered gravel, dark-
grey and brown: Madeground.

Coarse to fine grain sand, slightly silty,
reddish.

Fine to medium grain sand, whitish.

Fine to medium grain sand, clayey,
yellowish-grey.

Fine to coarse grain sand, with small
scattered rolled pebbles, orange.

Fine to coarse grain sand, with medium to
small rolled pebbles, yellowish.

Fine to coarse grain sand, yellowish.
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Rotation drilling
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(see location plan)

0.00 - 13.50 m = 180 mm
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13.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse grain sand, yellowish.
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Rotation drilling
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to medium grain sand, slightly silty,
whitish.

Coarse to fine grain sand, slightly silty with
medium to large scattered rolled pebbles,
reddish.

Sandy silt, orange.

Fine to coarse grain sand, with small
scattered rolled pebbles, whitish.

Fine to medium grain sand, yellowish.
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Fine to medium grain sand, yellowish.
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
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AURORA LITH, S.A.

Coarse to fine grain sand, silty, with roots,
greyish: Organic Top Soil

Clayey sand, with small scattered rolled
pebbles, reddish with greenish nuances.

Clay with fine grain sand, greyish.

Coarse to fine grain sand, clayish, with
small scattered rolled pebbles, orange.

Fine to medium grain sand, yellowish ans
whitish.
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(see location plan)

0.00 - 10.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger
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10.50 m
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to medium grain sand, yellowish ans
whitish.
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

The survey was carried out in a pond, as a result the
surface water entered through the mouth of the
borehole tube.

Fine to coarse gravel to sand, sometimes
silty, of different colors (yellowish, grayish
and brownish): Madeground.

Fine to medium grain sand, orange and
yelowish.
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0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

26.644m
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Coarse grain sand, slightly clayey, with
coarse pebbles, orange.

Coarse grain sand, slightly clayey, with
small scattered rolled pebbles, reddish with
greyish nuances.

Coarse to fine grain sand, silty, with coarse
pebbles, greyish.

Fine to medium grain sand, whitish to
yellowish.
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(see location plan)

0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

26.644m

13.5 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to medium grain sand, whitish to
yellowish.
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0.00 - 15.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger
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15.00 m
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Clayey sand, with fine scattered gravel,
greyish:
Made ground.

Sandy clay and clayey sand, with fine
scatered gravel and plant remains, black,
orange and greyish: Made ground.

Coarse to fine sand, slighlty clayey, with
small scattered rolled pebbles, orange.

Clay with fine grain sand, greyish.
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0.00 - 15.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Clay with fine grain sand, greyish.

Fine to medium grain sand, whitish to
yellowish
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Rotation drilling
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(see location plan)

0.00 - 15.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

24.899m

15.0 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse sand, slightly silty, with fine
gravel, orange to yellowish: Madeground.

Fine to coarse grain sand, clayey, yelowish:
Madeground.

Fine to coarse sand, orange: Madeground.

Clayey-silty sand, with fine gravel,
yellowish, brownish and blackish:
Madeground.

Coarse to fine sand, clayey-silty, with fine
gravel, brownish-blackish: Madeground.
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(see location plan)

0.00 - 15.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

24.899m

15.0 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Coarse to fine sand, clayey-silty, with fine
gravel, brownish-blackish: Madeground.

Fine to medium grain sand, sometimes
coarse, whitish and yelowish.
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Silty sand, dark-brown: Madeground.

Fine to coarse sand, silty, small rolled
pebble bed, orange to whitish.

Fine to medium sand, sometimes coarse,
withish.

(1+8)

(21+21)

(26+30)

(16+21)

(10+16)

(25+28)

(26+31)

(0+0)

(0+0)

30

30

30

30

30

30

30

10

8

1

16

20

16

5

17

20

60

60



100

BOREHOLE Nº

STUDY

Pag. 2 of 2

LOCATION:

CLIENT:

EQUIPAMENT: START:DIAMETER:

R.Q.D.

( % ) F
ra

ct
u

ra
tio

n

W
e

a
th

e
ri

n
g

S
tr

a
tig

ra
p

h
y

S
im

b
o

lo
g

y

Description

W
a

te
r 

L
e

ve
l

20 40 60

1ª
 P

ha
se

P
en

et
ra

tio
n

20 30 40 50

2ª and 3ª Phases

(number of hits)

600 80 100

D
e

pt
h 

(m
)

CASING:

Laboratory

Tests

COORDINATES:   M = P =

INCLINATION:

LENGTH:

TYPE: FINISH:

Standard Penetration Test - SPT

PROJECT:

% Recov.

P
ie

zo
m

e
te

r

ELEVATION (mZ):

EXECUTED

VERIFIED

BY:

BY:
Observations:Núcleo de Geotecnia

Zona Industrial de Canelas

4410 - 304 Canelas VNG

Rua da Urtigueira

e-mail: geotecnia@mota-engil.pt

Fax:    22 716 93 02

Telef.: 22 716 93 00

Daniela Cunha

Nuno Pupo

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Edeco T30

Rotation drilling

-60204.232 -129611.464

18/01/2023

19/01/2023

17040.442

S69

(see location plan)

0.00 - 10.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

23.719m

10.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to medium sand, sometimes coarse,
withish.
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
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AURORA LITH, S.A.

Coarse to fine Sand, with small scattered
gravel, brownish and orange: Madeground.

Fine to coarse Sand, silty, small scatered
rolled pebble, redish with greyish nances,
presence of roots.

Fine to medium sand, sometimes coarse,
yellowish.
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0.00 - 10.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

18.549m

10.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Slighlty silty sands, with small gravel,
orange: Madeground.

Silty-clayey sands, dark-brown, with plastics
and  small scatered gravel: Madeground.

Coarse to fine grain sand, sometimes
clayey, orange, with small scattered rolled
pebble.

Slighlty silty fine to medium grain sand,
yellowish.
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0.00 - 10.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

18.549m

10.50 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Slighlty silty fine to medium grain sand,
yellowish.
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Hollow Stem Auger
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

The survey was carried out in a pond, as a result the
surface water entered through the mouth of the
borehole tube.

Sands, of different granulometry,
sometimes silty, with fine to coarse gravel
at the base, and of different colors
(yellowish, grayish and brownish):
Madeground.

Fine to medium grain sand, orange and
yelowish.
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Rotation drilling
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(see location plan)

0.00 - 10.50 m =180 mm
Hollow Stem Auger

17.024m

10.5 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

The survey was carried out in a pond, as a result the
surface water entered through the mouth of the
borehole tube.

Sandy Clay, light to dark brown, with
scattered fine gravel: Madeground.

Medium to fine grain sand, greyish to
blackish: Madeground.

Medium to fine grain sand, orange.
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Rotation drilling
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S73

(see location plan)

0.00 - 10.50 m =180 mm
Hollow Stem Auger

17.024m

10.5 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

The survey was carried out in a pond, as a result the
surface water entered through the mouth of the
borehole tube.

Medium to fine grain sand, orange. (0+0)
760



100

BOREHOLE Nº

STUDY

Pag. 1 of 2

LOCATION:

CLIENT:

EQUIPAMENT: START:DIAMETER:

R.Q.D.

( % ) F
ra

ct
u

ra
tio

n

W
e

a
th

e
ri

n
g

S
tr

a
tig

ra
p

h
y

S
im

b
o

lo
g

y

Description

W
a

te
r 

L
e

ve
l

20 40 60

1ª
 P

ha
se

P
en

et
ra

tio
n

20 30 40 50

2ª and 3ª Phases

(number of hits)

600 80 100

D
e

pt
h 

(m
)

CASING:

Laboratory

Tests

COORDINATES:   M = P =

INCLINATION:

LENGTH:

TYPE: FINISH:

Standard Penetration Test - SPT

PROJECT:

% Recov.

P
ie

zo
m

e
te

r

ELEVATION (mZ):

EXECUTED

VERIFIED

BY:

BY:
Observations:Núcleo de Geotecnia

Zona Industrial de Canelas

4410 - 304 Canelas VNG

Rua da Urtigueira

e-mail: geotecnia@mota-engil.pt

Fax:    22 716 93 02

Telef.: 22 716 93 00

Daniela Cunha

Nuno Pupo

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Edeco T30

Rotation drilling
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17040.442

S74

(see location plan)

0.00 - 15.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

25.172m

15.00 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

The survey was carried out in a pond, as a result the
surface water entered through the mouth of the
borehole tube.

Sandy clay, yellowish with grey nuances.

Coarse to fine grain gravel, slightly clayey,
with large rolled pebbles, orange with grey
nuances.

Fine to medium grain sand, yellowish.

Ferriginose conglometate, very hard
(ferricrate).

Coarse to fine grain sand, with small
scattered rolled pebbles, orange.

Clay with sand, greyish.
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(50+10)

(22+38)

(40+20)

(60+0)

(9+13)

30

30

30

30

20

28

22

8

30

7

10

13

15

18

11

30

41

7



100

BOREHOLE Nº

STUDY

Pag. 2 of 2

LOCATION:

CLIENT:

EQUIPAMENT: START:DIAMETER:

R.Q.D.

( % ) F
ra

ct
u

ra
tio

n

W
e

a
th

e
ri

n
g

S
tr

a
tig

ra
p

h
y

S
im

b
o

lo
g

y

Description

W
a

te
r 

L
e

ve
l

20 40 60

1ª
 P

ha
se

P
en

et
ra

tio
n

20 30 40 50

2ª and 3ª Phases

(number of hits)

600 80 100

D
e

pt
h 

(m
)

CASING:

Laboratory

Tests

COORDINATES:   M = P =

INCLINATION:

LENGTH:

TYPE: FINISH:

Standard Penetration Test - SPT

PROJECT:

% Recov.

P
ie

zo
m

e
te

r

ELEVATION (mZ):

EXECUTED

VERIFIED

BY:

BY:
Observations:Núcleo de Geotecnia

Zona Industrial de Canelas

4410 - 304 Canelas VNG

Rua da Urtigueira

e-mail: geotecnia@mota-engil.pt

Fax:    22 716 93 02

Telef.: 22 716 93 00

Daniela Cunha

Nuno Pupo

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Edeco T30

Rotation drilling

-60595.033 -129618.464

10/02/2023

13/02/2023

17040.442

S74

(see location plan)

0.00 - 15.00 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

25.172m

15.00 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

The survey was carried out in a pond, as a result the
surface water entered through the mouth of the
borehole tube.

Clay with sand, greyish.

Fine to medium grain sand, greyish to
yellowish.
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(see location plan)

0.00 - 13.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger

24.530m

13.5 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Medium to fine grain sand, yellowish:
Madeground.

Coarse to fine grain sands, clayey, with
small scattered pebbles, orange:
Madeground.

Sandy clay, of diferent colours (dark-brown,
dark-grey and dark-yellow): Madeground.

Coarse to fine grain sand, slightly clayey,
orange to greyish, with small to medium
rolled pebble beds.

Fine to medium grain sand, slighlty silty,
yellowish to whitish.
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Hollow Stem Auger
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90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to medium grain sand, slighlty silty,
yellowish to whitish.
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AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse grain sand, with small
scattered rolled pebbles, yellowish.
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Clay and sand, black to brownish:
Madeground
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to medium grain sand, yellowish to
whitish.
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Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to course grain sand, with fine gravel,
orange: Madeground.

Fine grain sand, slightly silty, brownish:
Madeground.

Course to fine grain sand, with fine to
medium gravel, yellow-brownish:
Madeground.

Medium to fine sand, sligthly silty, yellowish
to orange.
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0.00 - 7.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger
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7.5 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine sand, whitish.

Fine to course sand, with small pebbles,
orange.

Fine to medium sand, sligthly silty,
yellowish to orange.

Fine sand, whitish.
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Hollow Stem Auger
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7.5 m

90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Fine to coarse sand, clayey-silty, with fine
gravel, brownish: Madeground.

Fine Sand, whitish.

Fine to coarse sand, with small and
scattered rolled pebbles, whitish.
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0.00 - 7.50 m = 180 mm
Hollow Stem Auger
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90º
Geotechnical Investigation for lithium conversion facility
project

AURORA LITH, S.A.

Medium to fine sand, brownish-yellowish:
Madeground.

Medium to fine Sand, sometimes coarse,
clayey-silty, orange and dark-brownish:
Madeground.

Fine to coarse sand, yellowish and orange.
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) 6,0
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 11 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  16

0,75 180 10 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,13 1,70  15

1,50 180 7 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 26,25 1,70  10

2,25 180 8 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 39,38 1,60  11

3,00 180 7 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 52,50 1,39  9

4,50 180 60 24 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 84,75 1,09  60

6,00 180 60 3 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 117,00 0,93  60

7,50 180 60 15 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 134,54 0,87  60

9,00 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 152,07 0,81  60

10,50 180 60 29 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 169,61 0,77  55

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S1-Pz

Data 03/03/2023
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 16 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  23

0,75 180 40 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  59

1,50 180 45 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 30,00 1,70  60

2,25 180 50 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 45,00 1,50  60

3,00 180 52 30 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 60,00 1,30  60

4,50 180 35 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 90,00 1,06  41

6,00 180 29 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 117,75 0,93  29

7,50 180 18 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 145,50 0,83  16

9,00 180 24 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 173,25 0,76  21

10,50 180 60 10 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 205,50 0,70  60

12,00 180 60 13 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 237,75 0,65  60

13,50 180 60 12 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 270,00 0,61  60
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Realizado: Daniela Cunha
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Data 06/03/2023

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)

NGEO.109.04 Página 2 de 14



Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 11 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  16

0,75 180 44 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  60

1,50 180 45 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 30,00 1,70  60

2,25 180 48 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 45,00 1,50  60

3,00 180 60 30 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 61,12 1,29  60

4,50 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 93,37 1,04  60

6,00 180 60 28 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 125,62 0,90  60

7,50 180 60 1 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 157,87 0,80  60

9,00 180 60 20 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 190,12 0,73  60

10,50 180 60 28 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 222,37 0,67  50
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Realizado: Daniela Cunha
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 8 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  12

0,75 180 20 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 13,87 1,70 17  

1,50 180 53 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 28,87 1,70 46  

2,25 180 60 19 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 45,00 1,50  60

3,00 180 60 7 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 61,12 1,29  60

4,50 180 60 25 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 93,37 1,04  60

6,00 180 60 17 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 125,62 0,90  60
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Realizado: Daniela Cunha
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 21 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  31

0,75 180 14 30 Areia 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  21

1,50 180 54 30 Areia 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 28,88 1,70  60

2,25 180 52 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 43,88 1,52  60

3,00 180 42 30 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 58,88 1,31  54

4,50 180 33 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 88,88 1,07  38

6,00 180 26 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 116,63 0,93 28  

7,50 180 60 25 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 148,88 0,82  60

9,00 180 60 21 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 181,13 0,75  60

10,50 180 60 17 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 213,38 0,69  60
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

18

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

6

Ensaio nº

1

2

3

4

5

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S5

Data 08/03/2023

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)

NGEO.109.04 Página 5 de 14



Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 14 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  21

0,75 180 9 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,13 1,70  13

1,50 180 15 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,00 1,70  22

2,25 180 12 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 40,88 1,57  16

3,00 180 14 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 54,75 1,36  19

4,50 180 60 25 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 87,00 1,08  60

6,00 180 60 21 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 119,25 0,92  60

7,50 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 151,50 0,82  60

9,00 180 60 13 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 183,75 0,74  60

10,50 180 60 13 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 216,00 0,68  60
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 13 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  19

0,75 180 13 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  19

1,50 180 24 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  35

2,25 180 27 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 41,63 1,56  36

3,00 180 23 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 55,50 1,35  30

4,50 180 46 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 85,50 1,09  55

6,00 180 60 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 117,75 0,93  60

7,50 180 60 24 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 150,00 0,82  60

9,00 180 60 22 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 182,25 0,74  60
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 30 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  44

0,75 180 28 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  41

1,50 180 16 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  23

2,25 180 21 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 41,63 1,56  28

3,00 180 50 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 56,63 1,34  60

4,50 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 88,88 1,07  60

6,00 180 60 1 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 121,13 0,91  60

7,50 180 60 25 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 153,38 0,81  60

9,00 180 60 29 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 185,63 0,74  53

10,50 180 60 28 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 217,88 0,68  50
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 29 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  43

0,75 180 28 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  41

1,50 180 60 26 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 30,00 1,70  60

2,25 180 60 23 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 46,13 1,48  60

3,00 180 46 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 61,13 1,29  58

4,50 180 20 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 88,88 1,07 22  

6,00 180 21 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 116,63 0,93 23  

7,50 180 60 23 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 148,88 0,82  60

9,00 180 60 20 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 181,13 0,75  60

10,50 180 60 10 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 213,38 0,69  60
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 16 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  23

0,75 180 20 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  29

1,50 180 21 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  31

2,25 180 46 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 42,75 1,54  60

3,00 180 60 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 58,88 1,31  60

4,50 180 50 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 88,88 1,07  58

6,00 180 60 26 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 121,13 0,91  60

7,50 180 60 24 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 153,38 0,81  60

9,00 180 60 18 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 185,63 0,74  60

10,50 180 60 8 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 217,88 0,68  60
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Realizado: Daniela Cunha
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 9 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  13

0,75 180 31 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  45

1,50 180 60 20 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 31,12 1,70  60

2,25 180 60 6 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 47,25 1,46  60

3,00 180 60 1 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 63,37 1,26  60

4,50 180 60 8 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 95,62 1,03  60

6,00 180 60 9 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 127,87 0,89  60
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Realizado: Daniela Cunha
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 6 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  9

0,75 180 43 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  60

1,50 180 60 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 31,12 1,70  60

2,25 180 60 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 47,25 1,46  60

3,00 180 60 30 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 63,37 1,26  60

4,50 180 60 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 95,62 1,03  60

6,00 180 54 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 125,62 0,90  53

7,50 180 60 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 157,87 0,80  52

9,00 180 60 24 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 190,12 0,73  60

10,50 180 40 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 220,12 0,68  31

12,00 180 60 25 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 252,37 0,63  52

13,50 180 53 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 282,37 0,60  36

15,00 180 18 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 1,00 1,00 310,12 0,57 21  

16,50 180 60 15 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 342,37 0,54  60

18,00 180 60 20 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 374,62 0,52  54

19,50 180 60 13 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 406,87 0,50  60
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 26 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  38

0,75 180 27 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  40

1,50 180 43 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 28,88 1,70  60

2,25 180 49 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 43,88 1,52  60

3,00 180 60 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 60,00 1,30  60

4,50 180 60 13 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 92,25 1,05  60

6,00 180 60 23 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 124,50 0,90  60

7,50 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 156,75 0,80  60

9,00 180 60 22 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 189,00 0,73  60

10,50 180 60 23 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 221,25 0,68  60
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 25 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  37

0,75 180 45 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  60

1,50 180 60 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 31,12 1,70  60

2,25 180 60 27 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 47,25 1,46  60

3,00 180 60 22 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 63,37 1,26  60

4,50 180 60 21 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 95,62 1,03  60

6,00 180 38 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 125,62 0,90  37

7,50 180 60 26 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 157,87 0,80  60

9,00 180 60 26 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 190,12 0,73  58

10,50 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 222,37 0,67  60
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 49 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  60

0,75 180 46 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  60

1,50 180 60 25 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 31,13 1,70  60

2,25 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 47,25 1,46  60

3,00 180 51 30 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 62,25 1,27  60

4,50 180 60 28 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 94,50 1,03  60

6,00 180 37 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 124,50 0,90  36

7,50 180 60 26 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 156,75 0,80  60

9,00 180 60 28 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 189,00 0,73  54

10,50 180 60 29 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 221,25 0,68  48

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 30 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  44

0,75 180 44 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  60

1,50 180 30 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 28,87 1,70  44

2,25 180 30 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 42,75 1,54  40

3,00 180 35 30 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 57,75 1,32  45

4,50 180 60 10 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 90,00 1,06  60

6,00 180 60 26 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 122,25 0,91  60

7,50 180 60 23 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 154,50 0,81  60

9,00 180 60 28 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 186,75 0,74  54

10,50 180 60 14 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 219,00 0,68  60
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 10 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  15

0,75 180 21 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,87 1,70  31

1,50 180 25 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  37

2,25 180 48 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 42,75 1,54  60

3,00 180 54 30 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 57,75 1,32  60

4,50 180 49 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 87,75 1,07  57

6,00 180 60 23 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 120,00 0,92  60

7,50 180 60 20 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 152,25 0,81  60

9,00 180 60 8 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 184,50 0,74  60
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) 3,2
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 20 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  29

0,75 180 22 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  32

1,50 180 25 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  37

2,25 180 28 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 41,63 1,56  38

3,00 180 18 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 55,50 1,35  24

4,50 180 17 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 70,50 1,20 19  

6,00 180 60 24 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 88,03 1,07  60

7,50 180 60 13 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 105,57 0,98  60

9,00 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 123,10 0,91  60

10,50 180 60 19 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 140,64 0,85  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S18-Pz

Data 14/02/2023

6

Ensaio nº
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4

5
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7

8
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 16 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  23

0,75 180 6 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,13 1,70  9

1,50 180 7 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 26,25 1,70  10

2,25 180 8 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 39,38 1,60  11

3,00 180 11 30 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 53,25 1,38  15

4,50 180 55 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 83,25 1,10  60

6,00 180 19 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 111,00 0,95  20

7,50 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 143,25 0,84  60

9,00 180 60 30 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 175,50 0,76  52

10,50 180 39 30 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 205,50 0,70  31

12,00 180 60 26 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 237,75 0,65  52

13,50 180 60 30 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 270,00 0,61  42

15,00 180 60 10 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 302,25 0,58  60

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S19

Data 28/02/2023

6

Ensaio nº

1

2

3

4

5

18

7

8

9
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16

17
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20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 4 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  6

0,75 180 7 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,12 1,70  10

1,50 180 9 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 26,25 1,70  13

2,25 180 28 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 40,12 1,59 24  

3,00 180 35 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,85 1,00 55,12 1,35 34  

4,50 180 48 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 85,12 1,09  57

6,00 180 60 20 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 117,37 0,93  60

7,50 180 60 19 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 149,62 0,82  60

9,00 180 60 16 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 181,87 0,75  60

10,50 180 60 19 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 214,12 0,69  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha
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6

Ensaio nº

1

2

3

4

5

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S20

Data 01/03/2023

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 29 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  43

0,75 180 20 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  29

1,50 180 19 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  28

2,25 180 23 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 41,63 1,56  31

3,00 180 60 1 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 57,75 1,32  60

4,50 180 60 25 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 90,00 1,06  60

6,00 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 122,25 0,91  60

7,50 180 60 22 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 154,50 0,81  60

9,00 180 60 26 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 186,75 0,74  59

10,50 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 219,00 0,68  52

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S21

Data 28/02/2023

6

Ensaio nº

1

2

3

4

5

18

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 53 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  60

0,75 180 27 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  40

1,50 180 20 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  29

2,25 180 20 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 41,63 1,56  27

3,00 180 60 24 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 57,75 1,32  60

4,50 180 60 12 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 90,00 1,06  60

6,00 180 60 21 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 122,25 0,91  60

7,50 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 154,50 0,81  59

9,00 180 60 25 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 186,75 0,74  60

10,50 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 219,00 0,68  52

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S22-CH1

Data 24/02/2023

6

Ensaio nº

1
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3

4

5
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 17 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  25

0,75 180 60 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 16,12 1,70  60

1,50 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 32,25 1,70  60

2,25 180 60 25 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 48,37 1,44  60

3,00 180 60 22 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 64,50 1,25  60

4,50 180 32 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 94,50 1,03  36

6,00 180 60 29 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 127,50 0,89 60  

7,50 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 159,75 0,80  58

9,00 180 60 25 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 192,00 0,73  60

10,50 180 60 19 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 224,25 0,67  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha

18

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

6

Ensaio nº

1

2

3

4

5

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S23

Data 08/03/2023

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 12 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  18

0,75 180 22 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  32

1,50 180 60 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 30,00 1,70  60

2,25 180 60 24 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 46,13 1,48  60

3,00 180 60 20 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 62,25 1,27  60

4,50 180 60 26 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 94,50 1,03  60

6,00 180 60 20 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 126,75 0,89  60

7,50 180 60 9 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 159,00 0,80  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S24

Data 27/02/2023

6

Ensaio nº

1

2

3

4

5

18

7

8

9
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20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)

NGEO.109.04 Página 10 de 15



Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 18 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  26

0,75 180 15 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  22

1,50 180 40 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 28,88 1,70  59

2,25 180 60 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 45,00 1,50  60

3,00 180 60 21 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 61,13 1,29  60

4,50 180 60 25 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 93,38 1,04  60

6,00 180 60 19 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 125,63 0,90  60

7,50 180 60 7 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 157,88 0,80  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S25

Data 28/02/2023

6

Ensaio nº

1
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 3 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  4

0,75 180 4 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 12,38 1,70  6

1,50 180 8 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 25,50 1,70  12

2,25 180 8 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 38,63 1,62  11

3,00 180 11 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 52,50 1,39  15

4,50 180 11 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 80,25 1,12  13

6,00 180 14 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 108,00 0,97  15

7,50 180 60 14 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 140,25 0,85  60

9,00 180 60 19 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 172,50 0,77  60

10,50 180 60 10 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 204,75 0,70  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S26-CH2

Data 27/02/2023
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 21 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  31

0,75 180 12 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  18

1,50 180 20 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  29

2,25 180 16 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 41,63 1,56  21

3,00 180 39 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 56,63 1,34  51

4,50 180 60 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 88,88 1,07  60

6,00 180 60 15 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 121,13 0,91  60

7,50 180 60 14 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 153,38 0,81  60

9,00 180 60 17 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 185,63 0,74  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S27

Data 13/02/2023
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 45 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  60

0,75 180 60 15 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 16,12 1,70  60

1,50 180 60 14 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 32,25 1,70  60

2,25 180 60 27 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 48,37 1,44  60

3,00 180 60 26 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 64,50 1,25  60

4,50 180 60 12 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 96,75 1,02  60

6,00 180 60 13 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 129,00 0,88  60

7,50 180 35 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 159,00 0,80 38  

9,00 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 191,25 0,73  60

10,50 180 60 19 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 223,50 0,67  60

12,00 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 255,75 0,63  48

13,50 180 60 22 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 288,00 0,59  56

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S28

Data 28/02/2023
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)

NGEO.109.04 Página 14 de 15



Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 27 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  40

0,75 180 41 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  60

1,50 180 60 13 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 31,12 1,70  60

2,25 180 60 25 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 47,25 1,46  60

3,00 180 60 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 63,37 1,26  60

4,50 180 60 18 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 95,62 1,03  60

6,00 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 127,87 0,89  60

7,50 180 60 23 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 160,12 0,79  60

9,00 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 192,37 0,72  56

10,50 180 60 28 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 224,62 0,67  50

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S29

Data 27/02/2023
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 9 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  13

0,75 180 18 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,87 1,70  26

1,50 180 17 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  25

2,25 180 33 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 42,75 1,54  44

3,00 180 33 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 57,75 1,32  43

4,50 180 60 24 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 90,00 1,06  60

6,00 180 60 26 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 122,25 0,91  60

7,50 180 60 19 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 154,50 0,81  60

9,00 180 60 8 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 186,75 0,74  60

10,50 180 60 8 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 219,00 0,68  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

10

Ensaio nº

1

AURORA LITH, S.A.

11

2

4

5

19

9

6

7

3

18

16

17

Daniela Cunha

Estudo 17040.442

Sondagem S30

Data 17/02/2023

Observações:
Realizado:

8

20

12

13

14

15

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 17 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  25

0,75 180 35 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  51

1,50 180 24 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 28,87 1,70  35

2,25 180 27 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 42,75 1,54  36

3,00 180 35 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 57,75 1,32  45

4,50 180 12 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 85,50 1,09  14

6,00 180 60 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 117,75 0,93  60

7,50 180 60 19 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 150,00 0,82  60

9,00 180 60 9 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 182,25 0,74  60

10,50 180 60 8 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 214,50 0,69  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S31

Data 12/02/2023
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Ensaio nº

1
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3

4

5
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 19 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  28

0,75 180 10 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,13 1,70  15

1,50 180 9 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 26,25 1,70  13

2,25 180 13 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 40,13 1,59  18

3,00 180 22 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 54,00 1,37  29

4,50 180 19 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 81,75 1,11  23

6,00 180 39 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 111,75 0,95  41

7,50 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 144,00 0,84  60

9,00 180 60 14 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 176,25 0,76  60

10,50 180 60 14 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 208,50 0,70  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S32-CH3

Data 27/02/2023

6

Ensaio nº

1

2

3

4

5

18
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8

9
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20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 10 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  15

0,75 180 16 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,87 1,70  23

1,50 180 8 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,00 1,70  12

2,25 180 14 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 40,87 1,57  19

3,00 180 19 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 54,75 1,36  25

4,50 180 25 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 82,50 1,11  30

6,00 180 8 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 108,75 0,96  8

7,50 180 44 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 138,75 0,85 48  

9,00 180 60 18 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 171,00 0,77  60

10,50 180 60 22 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 203,25 0,70  60

12,00 180 60 9 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 235,50 0,65  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S33-Pz

Data 24/02/2023

6

Ensaio nº

1
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5
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 10 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  15

0,75 180 8 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,13 1,70  12

1,50 180 6 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 26,25 1,70  9

2,25 180 7 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 39,38 1,60  10

3,00 180 6 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 52,50 1,39  8

4,50 180 23 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 80,25 1,12  28

6,00 180 42 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 110,25 0,96  44

7,50 180 12 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 138,00 0,86  11

9,00 180 18 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 165,75 0,78  16

10,50 180 52 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 195,75 0,72  43

12,00 180 60 19 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 228,00 0,67  60

13,50 180 60 22 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 260,25 0,62  59

15,00 180 60 10 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 292,50 0,59  60

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S34

Data 23/02/2023

6

Ensaio nº

1
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20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 17 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  25

0,75 180 14 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  21

1,50 180 15 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  22

2,25 180 12 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 41,63 1,56  16

3,00 180 14 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 55,50 1,35  18

4,50 180 14 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 83,25 1,10  17

6,00 180 60 18 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 115,50 0,94  60

7,50 180 60 13 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 147,75 0,83  60

9,00 180 60 14 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 180,00 0,75  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha
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6

Ensaio nº

1

2

3

4

5

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S35

Data 04/03/2023

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 20 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  29

0,75 180 22 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  32

1,50 180 25 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  37

2,25 180 28 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 41,63 1,56  38

3,00 180 18 30 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 55,50 1,35  24

4,50 180 17 30 Argila siltosa 60 Muito elevado 1,00 1,15 0,95 1,00 83,25 1,10 19  

6,00 180 60 24 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 115,50 0,94  60

7,50 180 60 13 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 147,75 0,83  60

9,00 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 180,00 0,75  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S36

Data 13/02/2023

6

Ensaio nº

1
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3

4

5
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20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 41 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  60

0,75 180 60 28 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 16,12 1,70  60

1,50 180 60 27 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 32,25 1,70  60

2,25 180 60 28 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 48,37 1,44  60

3,00 180 60 27 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 64,50 1,25  60

4,50 180 60 12 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 96,75 1,02  60

6,00 180 60 20 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 129,00 0,88  60

7,50 180 60 23 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 161,25 0,79  60

9,00 180 60 15 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 193,50 0,72  60

10,50 180 60 20 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 225,75 0,67  60

12,00 180 60 20 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 258,00 0,63  60

13,50 180 60 29 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 290,25 0,59  42

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S37

Data 23/02/2023

6

Ensaio nº
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 19 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  28

0,75 180 14 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 13,13 1,70 12  

1,50 180 44 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 28,13 1,70 38  

2,25 180 60 26 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 44,25 1,51  60

3,00 180 60 23 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 60,38 1,29  60

4,50 180 60 27 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 92,63 1,04  60

6,00 180 60 22 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 124,88 0,90  60

7,50 180 60 20 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 157,13 0,80  60

9,00 180 60 25 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 189,38 0,73  60

10,50 180 17 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 217,13 0,68  13

12,00 180 18 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 244,88 0,64  13

13,50 180 10 30 Argila 60 Médio 1,00 1,15 1,00 1,00 271,13 0,61 12  

15,00 180 60 14 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 303,38 0,58  60

16,50 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 335,63 0,55  60

18,00 180 60 14 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 367,88 0,52  60

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S38-CH4

Data 22/02/2023
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Realizado: Daniela Cunha
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(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 13 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  19

0,75 180 20 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  29

1,50 180 14 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  21

2,25 180 8 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 40,88 1,57  11

3,00 180 19 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 54,75 1,36  25

4,50 180 35 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 84,75 1,09 38  

6,00 180 22 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 112,50 0,95  23

7,50 180 8 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 138,75 0,85  7

9,00 180 21 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 1,00 1,00 166,50 0,78 24  

10,50 180 60 22 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 198,75 0,71  60

12,00 180 60 18 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 231,00 0,66  60

13,50 180 60 10 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 263,25 0,62  60

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S39-Pz

Data 16/02/2023
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Realizado: Daniela Cunha
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 7 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  10

0,75 180 15 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,87 1,70  22

1,50 180 20 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  29

2,25 180 38 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 42,75 1,54  50

3,00 180 31 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 57,75 1,32  40

4,50 180 46 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 87,75 1,07  54

6,00 180 33 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 117,75 0,93  33

7,50 180 40 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 147,75 0,83  36

9,00 180 60 25 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 180,00 0,75  60

10,50 180 60 18 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 212,25 0,69  60

12,00 180 60 6 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 244,50 0,64  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S40

Data 14/01/2023
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Realizado: Daniela Cunha
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 19 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  28

0,75 180 13 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  19

1,50 180 5 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 26,25 1,70  7

2,25 180 6 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 39,38 1,60  8

3,00 180 14 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 53,25 1,38  19

4,50 180 26 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 81,00 1,12  32

6,00 180 24 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 108,75 0,96  25

7,50 180 38 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 138,75 0,85  35

9,00 180 40 30 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 168,75 0,77  36

10,50 180 60 22 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 201,00 0,71  60

12,00 180 60 30 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 233,25 0,66  45

13,50 180 19 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 1,00 1,00 261,00 0,62 22  

15,00 180 60 13 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 293,25 0,59  60

16,50 180 60 9 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 325,50 0,56  60

18,00 180 60 12 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 357,75 0,53  60

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S41

Data 16/01/2023
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Realizado: Daniela Cunha
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(Correcção NSPT)

NGEO.109.04 Página 12 de 15



Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 10 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  15

0,75 180 16 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,87 1,70  23

1,50 180 10 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,00 1,70  15

2,25 180 12 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 40,87 1,57  16

3,00 180 20 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 54,75 1,36  27

4,50 180 60 28 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 87,00 1,08  60

6,00 180 60 26 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 119,25 0,92  60

7,50 180 60 23 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 151,50 0,82  60

9,00 180 60 18 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 183,75 0,74  60

10,50 180 60 9 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 216,00 0,68  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha
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Data 22/02/2023
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 12 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  18

0,75 180 18 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  26

1,50 180 18 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  26

2,25 180 22 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 41,63 1,56  30

3,00 180 43 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 56,63 1,34  56

4,50 180 16 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 84,38 1,09 17  

6,00 180 20 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 112,13 0,95 22  

7,50 180 21 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 139,88 0,85 23  

9,00 180 17 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 1,00 1,00 167,63 0,78 20  

10,50 180 19 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 1,00 1,00 195,38 0,72 22  

12,00 180 26 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 1,00 1,00 223,13 0,67 30  

13,50 180 60 13 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 255,38 0,63  60

15,00 180 60 14 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 287,63 0,59  60

16,50 180 60 14 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 319,88 0,56  60

      

      

      

      

      

      

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha
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AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 14 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  21

0,75 180 13 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  19

1,50 180 15 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  22

2,25 180 46 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 42,75 1,54  60

3,00 180 60 25 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 58,88 1,31  60

4,50 180 60 20 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 91,13 1,05  60

6,00 180 60 25 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 123,38 0,90  60

7,50 180 60 13 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 155,63 0,81  60

9,00 180 60 11 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 187,88 0,73  60

10,50 180 60 14 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 220,13 0,68  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S44-CH5

Data 02/03/2023
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 15 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  22

0,75 180 38 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  56

1,50 180 60 27 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 31,12 1,70  60

2,25 180 60 25 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 47,25 1,46  60

3,00 180 60 21 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 63,37 1,26  60

4,50 180 47 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 93,37 1,04  53

6,00 180 48 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 123,37 0,90  47

7,50 180 15 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 151,12 0,82  13

9,00 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 183,37 0,74  60

10,50 180 60 10 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 215,62 0,68  60

12,00 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 247,87 0,64  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

Daniela Cunha

Estudo 17040.442

Sondagem S45

Data 08/02/2023

Observações:
Realizado:
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 7 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  10

0,75 180 11 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,87 1,70  16

1,50 180 13 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 27,00 1,70 11  

2,25 180 10 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 40,12 1,59 9  

3,00 180 60 27 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 56,25 1,34  60

4,50 180 60 22 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 88,50 1,07  60

6,00 180 60 20 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 120,75 0,91  60

7,50 180 23 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 148,50 0,82 25  

9,00 180 22 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 1,00 1,00 176,25 0,76 25  

10,50 180 60 13 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 208,50 0,70  60

12,00 180 60 12 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 240,75 0,65  60

13,50 180 60 29 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 273,00 0,61  43

      

      

      

      

      

      

      

      

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha

18

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

6

Ensaio nº

1

2

3

4

5

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S46

Data 24/02/2023
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 3 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70 *  

0,75 180 5 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 12,37 1,70 4  

1,50 180 60 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 28,50 1,70  60

2,25 180 60 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 44,62 1,50  60

3,00 180 60 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 60,75 1,29  60

4,50 180 60 3 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 93,00 1,04  60

6,00 180 60 19 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 125,25 0,90  60

7,50 180 60 26 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 157,50 0,80  60

9,00 180 60 15 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 189,75 0,73  60

10,50 180 60 25 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 222,00 0,67  56

12,00 180 60 29 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 254,25 0,63  45

13,50 180 60 12 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 286,50 0,59  60
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 29 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  43

0,75 180 36 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  53

1,50 180 60 28 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 31,12 1,70  60

2,25 180 60 26 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 47,25 1,46  60

3,00 180 60 25 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 63,37 1,26  60

4,50 180 52 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 93,37 1,04  59

6,00 180 60 26 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 125,62 0,90  60

7,50 180 60 28 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 157,87 0,80  56

9,00 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 190,12 0,73  60

10,50 180 60 30 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 222,37 0,67  47

12,00 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 254,62 0,63  60

13,50 180 13 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 1,00 1,00 280,87 0,60 15  

15,00 180 60 17 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 313,12 0,57  60

16,50 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 345,37 0,54  60

18,00 180 60 14 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 377,62 0,52  60
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Realizado: Daniela Cunha
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 34 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  50

0,75 180 41 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  60

1,50 180 48 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 30,00 1,70  60

2,25 180 37 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 45,00 1,50  48

3,00 180 46 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 60,00 1,30  58

4,50 180 60 28 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 92,25 1,05  60

6,00 180 60 21 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 124,50 0,90  60

7,50 180 32 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 154,50 0,81  28

9,00 180 60 25 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 186,75 0,74  60

10,50 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 219,00 0,68  60

12,00 180 60 24 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 251,25 0,63  55

13,50 180 60 20 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 283,50 0,60  60
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Realizado: Daniela Cunha
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 23 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  34

0,75 180 19 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  28

1,50 180 49 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 28,88 1,70  60

2,25 180 41 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 43,88 1,52  54

3,00 180 36 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 58,88 1,31  46

4,50 180 31 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 88,88 1,07  36

6,00 180 60 28 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 121,13 0,91  60

7,50 180 58 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 151,13 0,82  52

9,00 180 60 23 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 183,38 0,74  60

10,50 180 60 14 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 215,63 0,68  60

12,00 180 60 30 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 247,88 0,64  44

13,50 180 60 26 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 280,13 0,60  48
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 17 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  25

0,75 180 9 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,13 1,70  13

1,50 180 7 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 26,25 1,70  10

2,25 180 38 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 41,25 1,56  51

3,00 180 60 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 57,38 1,33  60

4,50 180 6 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 83,63 1,10  7

6,00 180 50 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 113,63 0,94  52

7,50 180 60 26 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 145,88 0,83  60

9,00 180 51 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 175,88 0,76  44

10,50 180 38 30 Argila siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 205,88 0,70 44  

12,00 180 60 18 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 238,13 0,65  60

13,50 180 60 9 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 270,38 0,61  60

15,00 180 60 10 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 302,63 0,58  60

      

      

      

      

      

      

      

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha
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AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S51-CH6

Data 16/02/2023

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 31 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  45

0,75 180 49 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  60

1,50 180 60 28 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 31,13 1,70  60

2,25 180 57 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 46,13 1,48  60

3,00 180 60 29 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 62,25 1,27  60

4,50 180 34 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 92,25 1,05  39

6,00 180 33 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 122,25 0,91  33

7,50 180 44 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 152,25 0,81  39

9,00 180 60 19 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 184,50 0,74  60

10,50 180 60 20 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 216,75 0,68  60

12,00 180 60 13 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 249,00 0,64  60

13,50 180 60 14 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 281,25 0,60  60

      

      

      

      

      

      

      

      

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha
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AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S52

Data 08/02/2023

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 51 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  60

0,75 180 60 15 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 16,12 1,70  60

1,50 180 43 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 31,12 1,70  60

2,25 180 47 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 46,12 1,48  60

3,00 180 43 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 61,12 1,29  54

4,50 180 48 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 91,12 1,05  55

6,00 180 60 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 123,37 0,90  59

7,50 180 52 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 153,37 0,81  46

9,00 180 53 30 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 183,37 0,74  45

10,50 180 60 13 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 215,62 0,68  60

12,00 180 60 14 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 247,87 0,64  60

13,50 180 60 19 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 280,12 0,60  60

      

      

      

      

      

      

      

      

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha
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AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S53

Data 06/02/2023

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 14 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  21

0,75 180 44 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  60

1,50 180 60 24 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 31,12 1,70  60

2,25 180 60 28 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 47,25 1,46  60

3,00 180 50 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 62,25 1,27  60

4,50 180 38 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 92,25 1,05 42  

6,00 180 60 20 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 124,50 0,90  60

7,50 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 156,75 0,80  58

9,00 180 60 28 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 189,00 0,73  54

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha
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AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S54

Data 11/02/2023

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 9 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  13

0,75 180 15 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,87 1,70  22

1,50 180 56 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 28,87 1,70  60

2,25 180 60 26 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 45,00 1,50  60

3,00 180 56 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 60,00 1,30  60

4,50 180 39 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 90,00 1,06  45

6,00 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 122,25 0,91  60

7,50 180 46 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 152,25 0,81  41

9,00 180 60 30 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 184,50 0,74  51

10,50 180 60 12 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 216,75 0,68  60

12,00 180 60 11 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 249,00 0,64  60

13,50 180 60 13 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 281,25 0,60  60

      

      

      

      

      

      

      

      

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha
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AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S55

Data 07/02/2023

ENSAIO SPT
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 40 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  59

0,75 180 40 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  59

1,50 180 46 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 30,00 1,70  60

2,25 180 47 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 45,00 1,50  60

3,00 180 60 25 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 61,13 1,29  60

4,50 180 60 22 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 93,38 1,04  60

6,00 180 16 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 121,13 0,91 17  

7,50 180 60 20 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 154,13 0,81 60  

9,00 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 186,38 0,74  60

10,50 180 25 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 1,00 1,00 214,13 0,69 29  

12,00 180 60 30 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 246,38 0,64  44

13,50 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 278,63 0,60  46

15,00 180 60 25 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 310,88 0,57  47

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S56

Data 23/02/2023
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 13 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  19

0,75 180 40 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  59

1,50 180 48 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 30,00 1,70  60

2,25 180 44 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 45,00 1,50  57

3,00 180 53 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 60,00 1,30  60

4,50 180 60 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 92,25 1,05  60

6,00 180 60 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 124,50 0,90  59

7,50 180 60 10 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 156,75 0,80  60

9,00 180 60 17 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 189,00 0,73  60

10,50 180 60 24 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 221,25 0,68  58

12,00 180 60 9 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 253,50 0,63  60

13,50 180 60 7 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 285,75 0,59  60

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S57

Data 15/02/2023
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 18 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  26

0,75 180 13 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  19

1,50 180 28 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  41

2,25 180 31 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 42,75 1,54 27  

3,00 180 35 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,85 1,00 57,75 1,32 34  

4,50 180 52 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 87,75 1,07 57  

6,00 180 60 12 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 120,00 0,92  60

7,50 180 60 15 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 152,25 0,81  60

9,00 180 60 13 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 184,50 0,74  60

10,50 180 60 26 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 216,75 0,68  54

12,00 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 249,00 0,64  49

13,50 150 60 17 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 281,25 0,60  60

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S58-CH7

Data 18/02/2023
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 20 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  29

0,75 180 13 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  19

1,50 180 46 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 28,88 1,70  60

2,25 180 39 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 43,88 1,52  51

3,00 180 47 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 58,88 1,31  60

4,50 180 18 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 86,63 1,08  21

6,00 180 60 26 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 118,88 0,92  60

7,50 180 36 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 148,88 0,82  32

9,00 180 60 19 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 181,13 0,75  60

10,50 180 60 21 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 213,38 0,69  60

12,00 180 60 6 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 245,63 0,64  60

13,50 180 60 9 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 277,88 0,60  60

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S59

Data 09/02/2023
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 13 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  19

0,75 180 10 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,13 1,70  15

1,50 180 26 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,00 1,70  38

2,25 180 19 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 40,88 1,57  26

3,00 180 12 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 54,75 1,36  16

4,50 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 87,00 1,08  60

6,00 180 60 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 119,25 0,92  60

7,50 180 60 27 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 151,50 0,82  59

9,00 180 42 30 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 181,50 0,75  36

10,50 180 60 20 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 213,75 0,69  60

12,00 180 60 8 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 246,00 0,64  60

13,50 180 60 10 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 278,25 0,60  60

      

      

      

      

      

      

      

      

10

Ensaio nº

1

AURORA LITH, S.A.

11

2

4

5

19

9

6

7

3

18

16

17

Daniela Cunha

Estudo 17040.442

Sondagem S60

Data 07/02/2023

Observações:
Realizado:

8

20

12

13

14

15

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)

NGEO.109.04 Página 1 de 15



Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 3 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  4

0,75 180 5 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 12,38 1,70  7

1,50 180 4 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 24,75 1,70  6

2,25 180 10 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 37,88 1,63  14

3,00 180 26 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 51,75 1,40  36

4,50 180 37 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 81,75 1,11  45

6,00 180 26 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 109,50 0,96  27

7,50 180 26 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 137,25 0,86  24

9,00 180 60 29 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 169,50 0,77  55

10,50 180 60 30 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 201,75 0,71  49

12,00 180 60 28 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 234,00 0,66  49

13,50 180 60 21 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 266,25 0,62  60

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S61

Data 15/02/2023
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 8 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  12

0,75 180 31 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  45

1,50 180 60 29 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 31,12 1,70  60

2,25 180 52 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 46,12 1,48  60

3,00 180 23 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 60,00 1,30  29

4,50 180 52 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 90,00 1,06  60

6,00 180 60 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 122,25 0,91  60

7,50 180 60 20 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 154,50 0,81  60

9,00 180 60 18 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 186,75 0,74  60

10,50 180 60 18 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 219,00 0,68  60

12,00 180 60 10 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 251,25 0,63  60

13,50 180 60 10 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 283,50 0,60  60

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S62

Data 10/02/2023
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Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 28 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  41

0,75 180 29 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  43

1,50 180 39 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 28,88 1,70  57

2,25 180 24 30 Silte arenoso 60 1,00 1,15 0,75 1,00 42,75 1,54  32

3,00 180 35 30 Silte arenoso 60 1,00 1,15 0,85 1,00 57,75 1,32  45

4,50 180 45 30 Silte arenoso 60 1,00 1,15 0,95 1,00 87,75 1,07  53

6,00 180 39 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 117,75 0,93  39

7,50 180 60 28 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 150,00 0,82  58

9,00 180 60 17 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 182,25 0,74  60

10,50 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 214,50 0,69  60

12,00 180 60 13 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 246,75 0,64  60

13,50 180 60 9 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 279,00 0,60  60

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S63

Data 06/02/2023
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 7 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  10

0,75 180 16 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,87 1,70  23

1,50 180 30 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  44

2,25 180 28 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 41,62 1,56  38

3,00 180 50 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,85 1,00 56,62 1,34 49  

4,50 180 60 28 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 88,87 1,07  60

6,00 180 60 27 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 121,12 0,91  60

7,50 180 60 16 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 153,37 0,81  60

9,00 180 60 15 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 185,62 0,74  60

10,50 180 60 10 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 217,87 0,68  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S64-CH8

Data 09/02/2023
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 34 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  50

0,75 180 19 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,88 1,70  28

1,50 180 12 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  18

2,25 180 18 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 41,63 1,56  24

3,00 180 24 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 55,50 1,35  32

4,50 180 60 26 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 87,75 1,07  60

6,00 180 60 24 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 120,00 0,92  60

7,50 180 60 7 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 152,25 0,81  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S65

Data 10/01/2023
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 8 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  12

0,75 180 16 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,87 1,70  23

1,50 180 12 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  18

2,25 180 46 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 42,75 1,54  60

3,00 180 60 28 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 58,87 1,31  60

4,50 180 38 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 88,87 1,07  44

6,00 180 60 20 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 121,12 0,91  60

7,50 180 60 22 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 153,37 0,81  60

9,00 180 60 25 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 185,62 0,74  60

10,50 180 60 10 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 217,87 0,68  60

12,00 180 60 17 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 250,12 0,64  60

13,50 180 60 8 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 282,37 0,60  60

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S66

Data 03/02/2023

6
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1
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4

5
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 13 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  19

0,75 180 10 30 Argila siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,13 1,70 9  

1,50 180 4 30 Argila siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 24,75 1,70 *  

2,25 180 4 30 Argila siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 36,38 1,67 *  

3,00 180 8 30 Argila siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 48,75 1,44 8  

4,50 180 8 30 Argila siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 73,50 1,17 9  

6,00 180 60 27 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 105,75 0,98  60

7,50 180 60 18 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 138,00 0,86  60

9,00 180 60 10 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 170,25 0,77  60

10,50 180 14 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 1,00 1,00 196,50 0,72 16  

12,00 180 60 16 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 228,75 0,66  60

13,50 180 60 7 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 261,00 0,62  60

15,00 180 60 8 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 293,25 0,59  60

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S67

Data 08/02/2023

6

Ensaio nº

1

2

3

4

5

18

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 14 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  21

0,75 180 10 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,13 1,70  15

1,50 180 12 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,00 1,70  18

2,25 180 9 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 40,13 1,59  12

3,00 180 14 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 54,00 1,37  19

4,50 180 7 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 80,25 1,12  9

6,00 180 14 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 108,00 0,97  15

7,50 180 14 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 135,75 0,86  13

9,00 180 20 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 163,50 0,79  18

10,50 180 30 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 191,25 0,73  25

12,00 180 60 20 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 223,50 0,67  60

13,50 180 60 8 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 255,75 0,63  60

15,00 180 60 6 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 288,00 0,59  60

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S68

Data 18/01/2023

6

Ensaio nº

1

2

3

4

5

18

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 9 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  13

0,75 180 42 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  60

1,50 180 56 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 30,00 1,70  60

2,25 180 37 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 45,00 1,50  48

3,00 180 26 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 58,87 1,31  33

4,50 180 53 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 88,87 1,07  60

6,00 180 57 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 118,87 0,92  57

7,50 180 60 10 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 151,12 0,82  60

9,00 180 60 8 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 183,37 0,74  60

10,50 180 60 21 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 215,62 0,68  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S69

Data 19/01/2023
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 19 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  28

0,75 180 7 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,13 1,70  10

1,50 180 19 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,00 1,70  28

2,25 180 37 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 42,00 1,55  49

3,00 180 34 30 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 57,00 1,33  44

4,50 180 55 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 87,00 1,08  60

6,00 180 60 23 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 119,25 0,92  60

7,50 180 60 18 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 151,50 0,82  60

9,00 180 60 10 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 183,75 0,74  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S70

Data 19/01/2023
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Observações:

Realizado: Daniela Cunha

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 5 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  7

0,75 180 17 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,87 1,70  25

1,50 180 9 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,00 1,70  13

2,25 180 16 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 40,87 1,57  22

3,00 180 37 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 55,87 1,34  49

4,50 180 51 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 85,87 1,08  60

6,00 180 57 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 115,87 0,93  58

7,50 180 60 10 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 148,12 0,83  60

9,00 180 60 10 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 180,37 0,75  60

10,50 180 60 8 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 212,62 0,69  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha
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Ensaio nº
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AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S71

Data 20/01/2023

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 4 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  6

0,75 180 4 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 12,38 1,70  6

1,50 180 11 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 26,25 1,70  16

2,25 180 10 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 39,38 1,60  14

3,00 180 24 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 53,25 1,38  32

4,50 180 40 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 83,25 1,10  48

6,00 180 60 22 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 115,50 0,94  60

7,50 180 60 18 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 147,75 0,83  60

9,00 180 60 7 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 180,00 0,75  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha
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AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S72

Data 11/01/2023

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 8 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70 7  

0,75 180 3 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 11,63 1,70 *  

1,50 180 3 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 23,25 1,70 *  

2,25 180 2 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 34,13 1,70 *  

3,00 180 2 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,85 1,00 45,00 1,50 *  

4,50 180 28 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 72,75 1,18  36

6,00 180 16 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 100,50 1,00  18

7,50 180 60 18 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 132,75 0,87  60

9,00 180 60 8 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 165,00 0,78  60

10,50 180 60 7 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 197,25 0,72  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha
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AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S73

Data 06/01/2023

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 23 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70 20  

0,75 180 39 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70 34  

1,50 180 50 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 30,00 1,70 43  

2,25 180 57 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 45,00 1,50  60

3,00 180 60 20 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 61,12 1,29  60

4,50 180 60 28 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 93,37 1,04  60

6,00 180 60 22 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 125,62 0,90  60

7,50 180 60 8 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 157,87 0,80  60

9,00 180 22 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 1,00 1,00 185,62 0,74 25  

10,50 180 35 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 1,00 1,00 215,62 0,68 40  

12,00 180 60 22 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 247,87 0,64  60

13,50 180 60 18 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 280,12 0,60  60

15,00 180 60 9 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 312,37 0,57  60

      

      

      

      

      

      

      

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha
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AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S74

Data 13/02/2023

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 8 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  12

0,75 180 4 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 12,38 1,70  6

1,50 180 20 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 26,25 1,70  29

2,25 180 7 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 39,38 1,60  10

3,00 180 9 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,85 1,00 52,50 1,39 9  

4,50 180 53 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 82,50 1,11  60

6,00 180 60 20 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 114,75 0,94  60

7,50 180 60 28 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 147,00 0,83  58

9,00 180 60 17 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 179,25 0,75  60

10,50 180 60 9 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 211,50 0,69  60

12,00 180 60 10 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 243,75 0,64  60

13,50 180 60 8 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 276,00 0,60  60

      

      

      

      

      

      

      

      

19

20
Observações:

Realizado: Daniela Cunha
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Ensaio nº
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AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S75

Data 26/01/2023

ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 10 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  15

0,75 180 55 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  60

1,50 180 55 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 30,00 1,70  60

2,25 180 46 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 45,00 1,50  59

3,00 180 58 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 60,00 1,30  60

4,50 180 60 12 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 92,25 1,05  60

6,00 180 10 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 118,50 0,92 11  

7,50 180 60 21 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 150,75 0,82  60

9,00 180 60 6 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 183,00 0,74  60

10,50 180 60 9 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 215,25 0,68  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

10

Ensaio nº

1

AURORA LITH, S.A.
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Daniela Cunha

Estudo 17040.442

Sondagem S76

Data 30/01/2023

Observações:
Realizado:

8
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ENSAIO SPT

(Correcção NSPT)
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 10 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  15

0,75 180 16 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,87 1,70  23

1,50 180 10 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 27,00 1,70 9  

2,25 180 12 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 40,12 1,59 10  

3,00 180 20 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,85 1,00 54,00 1,37 20  

4,50 180 60 28 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 86,25 1,08  60

6,00 180 60 26 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 118,50 0,92  60

7,50 180 60 23 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 150,75 0,82  60

9,00 180 60 18 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 183,00 0,74  60

10,50 180 60 9 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 215,25 0,68  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S77

Data 31/01/2023
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Realizado: Daniela Cunha
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 25 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  37

0,75 180 53 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  60

1,50 180 49 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 30,00 1,70  60

2,25 180 58 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 45,00 1,50  60

3,00 180 48 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 60,00 1,30  60

4,50 180 60 18 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 92,25 1,05  60

6,00 180 60 20 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 124,50 0,90  60

7,50 180 60 10 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 156,75 0,80  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S78

Data 05/01/2023
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 8 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  12

0,75 180 26 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,87 1,70  38

1,50 180 15 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70  22

2,25 180 11 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 41,62 1,56  15

3,00 180 12 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 55,50 1,35  16

4,50 180 10 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 81,75 1,11  12

6,00 180 13 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 109,50 0,96  14

7,50 180 32 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 139,50 0,85  30

9,00 180 19 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 1,00 1,00 167,25 0,78 22  

10,50 180 19 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 1,00 1,00 195,00 0,72 22  

12,00 180 60 10 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 227,25 0,67  60

13,50 180 60 18 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 259,50 0,62  60

15,00 180 60 8 Areia siltosa 60 1,00 1,15 1,00 1,00 291,75 0,59  60

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S79

Data 24/01/2023
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 4 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  6

0,75 180 53 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  60

1,50 180 57 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 30,00 1,70  60

2,25 180 57 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 45,00 1,50  60

3,00 180 42 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 60,00 1,30  53

4,50 180 22 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 87,75 1,07  26

6,00 180 4 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 111,00 0,95 *  

7,50 180 5 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,95 1,00 135,75 0,86 5  

9,00 180 15 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 1,00 1,00 162,00 0,79 17  

10,50 180 60 18 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 194,25 0,72  60

12,00 180 60 8 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 226,50 0,67  60

13,50 180 60 6 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 258,75 0,62  60

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S80

Data 27/01/2023
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 4 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  6

0,75 180 5 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 12,38 1,70  7

1,50 180 5 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 24,75 1,70  7

2,25 180 36 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 39,75 1,59  49

3,00 180 47 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 54,75 1,36  60

4,50 180 56 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 84,75 1,09  60

6,00 180 36 30 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 114,75 0,94  37

7,50 180 60 26 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 147,00 0,83  60

9,00 180 60 8 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 179,25 0,75  60

10,50 180 60 19 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 211,50 0,69  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S81

Data 01/02/2023
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 4 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70 *  

0,75 180 17 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 13,87 1,70 15  

1,50 180 30 30 Argila siltosa 60 Médio 1,00 1,15 0,75 1,00 27,75 1,70 26  

2,25 180 42 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 42,75 1,54  56

3,00 180 48 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 57,75 1,32  60

4,50 180 60 26 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 90,00 1,06  60

6,00 180 60 21 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 122,25 0,91  60

7,50 180 60 6 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 154,50 0,81  60

9,00 180 60 10 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 186,75 0,74  60

10,50 180 60 9 Areia 60 1,00 1,15 1,00 1,00 219,00 0,68  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S82

Data 01/02/2023
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 24 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  35

0,75 180 10 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 13,13 1,70  15

1,50 180 13 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 27,00 1,70  19

2,25 180 35 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 42,00 1,55  47

3,00 180 49 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 57,00 1,33  60

4,50 180 60 10 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 89,25 1,06  60

6,00 180 60 20 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 121,50 0,91  60

7,50 180 60 6 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 153,75 0,81  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S83

Data 11/01/2023
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Realizado: Daniela Cunha
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 20 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  29

0,75 180 48 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  60

1,50 180 56 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 30,00 1,70  60

2,25 180 56 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 45,00 1,50  60

3,00 180 58 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 60,00 1,30  60

4,50 180 60 20 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,95 1,00 92,25 1,05  60

6,00 180 60 10 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 124,50 0,90  60

7,50 180 60 9 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 156,75 0,80  60

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

AURORA LITH, S.A. Estudo 17040.442

Sondagem S84

Data 12/01/2023
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Realizado: Daniela Cunha
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 20 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  29

0,75 180 33 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 15,00 1,70  48

1,50 180 44 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 30,00 1,70  60

2,25 180 54 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 45,00 1,50  60

3,00 180 59 30 Areia 60 1,00 1,15 0,85 1,00 60,00 1,30  60

4,50 180 60 19 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 92,25 1,05  60

6,00 180 60 11 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 124,50 0,90  60

7,50 180 60 7 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 156,75 0,80  60
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Entidade:  

Projecto: Geotechnical Investigation for lithium conversion facility project

Localização: (Ver planta de localização)

Profundidade de nível de água (m) --
Liners (Y/N): N
NOTA: Varas de 1,5m; comprimento total igual à profundidade mais uma vara (acima da superficie do terreno) 

Prof. (m)
Diametro de 

furação
(mm)

NSPT
Penetração 

(cm)
Tipo de solo

Razão de 
Energia, ER 

(%)
IP CE CB CR CS

s'v0 

(kPa) 
CN N60 (N1)60

0,00 180 6 30 Areia 60 1,00 1,15 0,75 1,00 0,00 1,70  9

0,75 180 3 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 12,38 1,70  4

1,50 180 7 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 25,50 1,70  10

2,25 180 5 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,75 1,00 37,88 1,63  7

3,00 180 11 30 Areia siltosa 60 1,00 1,15 0,85 1,00 51,75 1,40  15

4,50 180 60 24 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 84,00 1,10  60

6,00 180 60 21 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 116,25 0,93  60

7,50 180 60 10 Areia 60 1,00 1,15 0,95 1,00 148,50 0,82  60
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AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S1-Pz 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S2 

 

 

  0,00 m – 12,00 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 12,00 m – 13,50 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S3 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S4 

 

 
  0,00 m – 6,00 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S5 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S6-Pz 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S7 

 

 
  0,00 m – 9,00 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S8 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S9 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S10 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S11 

 

 
  0,00 m – 6,00 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S12-Pz 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 10,50 m – 19,50 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S13 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S14 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S15 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S16 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S17 

 

 

  0,00 m – 9,00 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S18-Pz 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S19 

 

 

  0,00 m – 12,00 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 12,00 m – 15,00 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S20 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S21 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S22 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S23 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S24 

 

 

  0,00 m – 7,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S25 

 

 
  0,00 m – 7,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S26 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S27 

 

 
  0,00 m – 9,00 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S28 

 

 
  0,00 m – 12,00 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 12,00 m – 13,50 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S29 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S30 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S31 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S32 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S33-Pz 

 

 

  0,00 m – 12,00 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S34 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 10,50 m – 15,00 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S35 

 

 
  0,00 m – 9,00 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S36 

 

 
  0,00 m – 9,00 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S37 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 10,50 m – 13,50 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S38 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 10,50 m – 18,00 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S39-Pz 

 

 

  0,00 m – 12,00 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 12,00 m – 13,50 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S40 

 

 

  0,00 m – 12,00 m 

   

 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S41 

 

 
  0,00 m – 18,00 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S42-Pz 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S43 

 

 

  0,00 m – 16,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S44 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S45 

 

 

  0,00 m – 9,00 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 9,00 m – 12,00 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S46 

 

 
  0,00 m – 12,00 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 12,00 m – 13,50 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S47 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 10,50 m – 13,50 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S48 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 10,50 m – 18,00 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S49 

 

 

  0,00 m – 13,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S50 

 

 

  0,00 m – 13,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S51 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 10,50 m – 15,00 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S52 

 

 
  0,00 m – 13,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S53 

 

 

  0,00 m – 13,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S54 

 

 
  0,00 m – 9,00 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S55 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 10,50 m – 13,50 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S56 

 

 
  0,00 m – 12,00 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 12,00 m – 15,00 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S57 

 

 

  0,00 m – 12,00 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 12,00 m – 15,00 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S58 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 10,50 m – 13,50 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S59 

 

 

  0,00 m – 12,00 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 12,00 m – 13,50 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S60 

 

 

  0,00 m – 12,00 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 12,00 m – 13,50 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S61 

 

 

  0,00 m – 12,00 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 12,00 m – 13,50 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S62 

 

 

  0,00 m – 13,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S63 

 

 

  0,00 m – 13,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S64 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S65 

 

 

  0,00 m – 7,50 m 

   

   
 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S66 

 

 

  0,00 m – 12,00 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 12,00 m – 13,50 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S67 

 

 
  0,00 m – 12,00 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 12,00 m – 15,00 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S68 

 

 
  0,00 m – 12,00 m 

  

 
  12,00 m – 15,00 m 

 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S69 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

   

 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S70 

 

 

  0,00 m – 9,00 m 

   

 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S71 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

   

 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S72 

 

 
  0,00 m – 9,00 m 

   

   
 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S73 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

   

   
 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S74 

 

 

  0,00 m – 12,00 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S75 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 10,50 m – 13,50 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S76 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S77 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

   

 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S78 

 

 

  0,00 m – 7,50 m 

   

   
 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S79 

 

 

  0,00 m – 7,50 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 7,50 m – 15,00 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S80 

 

 

  0,00 m – 12,00 m 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 12,00 m – 13,50 m 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S81 

 

 

  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S82 

 

 
  0,00 m – 10,50 m 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S83 

 

 
  0,00 m – 7,50 m 

   

   
 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S84 

 

 
  0,00 m – 7,50 m 

   

   
 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S85 

 

 

  0,00 m – 7,50 m 

   

   
 
 



AURORA 
LITH, S.A. 

 
 

Geotechnical 
Investigation for 

lithium 
conversion 

facility project 
 
 

S86 

 

 

  0,00 m – 7,50 m 

   

   
 
 





Client:

Project: M (m): -60430,198 M (m): -60430,318

P (m): -129232,310 P (m): -129235,770

Location:

Observations: 

Date: 06-03-2023

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

Aurora Lith, S.A.

See location plant
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S22 CH1

CROSSHOLE SEISMIC TEST

CH1-S22 
VP

Depth: 



Client:

Project: M (m): -60430,198 M (m): -60430,318

P (m): -129232,310 P (m): -129235,770
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Depth: 10 m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

S22 CH1

See location plant
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P (m): -129230,792 P (m): -129234,265

Location: Date: 06-03-2023

CROSSHOLE SEISMIC TEST

CH2-S26 
VP

Depth: 10 m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

S26 CH2

See location plant

Observations: 



Client:

Project: M (m): -60136,859 M (m): -60134,811

P (m): -129230,792 P (m): -129234,265

Location: Date: 06-03-2023

CROSSHOLE SEISMIC TEST

CH2-S26 
VS

Depth: 10 m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

S26 CH2

See location plant

Observations: 



Client:

Project: M (m): -60282,022 M (m): -60281,327

P (m): -129313,398 P (m): -129310,075

Location: Date: 06-03-2023

CROSSHOLE SEISMIC TEST

CH3-S32 
VP

Depth: 10 m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

S26 CH3

See location plant

Observations: 



Client:

Project: M (m): -60282,022 M (m): -60281,327

P (m): -129313,398 P (m): -129310,075

Location: Date: 06-03-2023

CROSSHOLE SEISMIC TEST

CH3-S32 
VS

Depth: 10 m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

S26 CH3

See location plant

Observations: 



Client:

Project: M (m): -60607,488 M (m): -60504,023

P (m): -129393,212 P (m): -129385,780

Location: Date: 06-03-2023

CROSSHOLE SEISMIC TEST

CH4-S38 
VP

Depth: 17 m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

S26 CH4

See location plant

Observations: 



Client:

Project: M (m): -60607,488 M (m): -60504,023

P (m): -129393,212 P (m): -129385,780

Location: Date: 06-03-2023

CROSSHOLE SEISMIC TEST

CH4-S38 
VS

Depth: 17 m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

S26 CH4

See location plant

Observations: 



Client:

Project: M (m): -60055,710 M (m): -60055,275

P (m): -129387,235 P (m): -129383,569

Location: Date: 07-03-2023

CROSSHOLE SEISMIC TEST

CH5-S44 
VP

Depth: 10 m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

S26 CH5

See location plant

Observations: 



Client:

Project: M (m): -60055,710 M (m): -60055,275

P (m): -129387,235 P (m): -129383,569

Location: Date: 07-03-2023

CROSSHOLE SEISMIC TEST

CH5-S44 
VS

Depth: 10 m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

S26 CH5

See location plant

Observations: 



Client:

Project: M (m): -60281,980 M (m): -60283,555

P (m): -129460,676 P (m): -129463,723

Location: Date: 07-03-2023

CROSSHOLE SEISMIC TEST

CH6-S51 
VP

Depth: 13 m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

S26 CH6

See location plant

Observations: 



Client:

Project: M (m): -60281,980 M (m): -60283,555

P (m): -129460,676 P (m): -129463,723

Location: Date: 07-03-2023

CROSSHOLE SEISMIC TEST

CH6-S51 
VS

Depth: 13 m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

S26 CH6

See location plant

Observations: 



Client:

Project: M (m): -60504,444 M (m): -60505,753

P (m): -129531,752 P (m): -129534,941

Location: Date: 07-03-2023

CROSSHOLE SEISMIC TEST

CH7-S58 
VP

Depth: 13 m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

S26 CH7

See location plant

Observations: 



Client:

Project: M (m): -60504,444 M (m): -60505,753

P (m): -129531,752 P (m): -129534,941

Location: Date: 07-03-2023

CROSSHOLE SEISMIC TEST

CH7-S58 
VS

Depth: 13 m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

S26 CH7

See location plant

Observations: 



Client:

Project: M (m): -60055,518 M (m): -60055,606

P (m): -129538,706 P (m): -129535,475

Location: Date: 07-03-2023

CROSSHOLE SEISMIC TEST

CH8-S64 
VP

Depth: 10 m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

S26 CH8

See location plant

Observations: 



Client:

Project: M (m): -60055,518 M (m): -60055,606

P (m): -129538,706 P (m): -129535,475

Location: Date: 07-03-2023

CROSSHOLE SEISMIC TEST

CH8-S64 
VS

Depth: 10 m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

S26 CH8

See location plant

Observations: 





Client:

Project: M (m): -60417.23 M (m): -60297.44

P (m): -129197.55 P (m): -129197.64

Location:

Top: Pseudosection of apparent resistivity measured in the field

Center: Pseudosection of calculated apparent resistivity

Bottom: Soil resistivity model resulting from data inversion

Observations: 

Date: 07/02/2023

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

Aurora Lith, S.A.

See location plant

25

5 m
Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Start End

ELETRICAL RESISTIVITY PROFILE

P1

Sequence of acquisition: Wenner-Schlumberger

Number of electrodes:
Electrode spacing:



Client:

Project: M (m): -60544.50 M (m): -60544.17

P (m): -129369.91 P (m): -129250.063

Location:

Top: Pseudosection of apparent resistivity measured in the field

Center: Pseudosection of calculated apparent resistivity

Bottom: Soil resistivity model resulting from data inversion

Observations: 

Date: 07/02/2023

ELETRICAL RESISTIVITY PROFILE

Sequence of acquisition: Wenner-Schlumberger

P2

Number of electrodes: 25
Electrode spacing: 5m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

Start End

See location plant



Client:

Project: M (m): -60415.02 M (m): -60297.35

P (m): -129328.84 P (m): -129347.69

Location:

Top: Pseudosection of apparent resistivity measured in the field

Center: Pseudosection of calculated apparent resistivity

Bottom: Soil resistivity model resulting from data inversion

Observations: 

Date: 07/02/2023

ELETRICAL RESISTIVITY PROFILE

Sequence of acquisition: Wenner-Schlumberger

P3

Number of electrodes: 25
Electrode spacing: 5m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

Start End

See location plant



Client:

Project: M (m): -60096.68 M (m): -60092.61

P (m): -129346.06 P (m): -129230.22

Location:

Top: Pseudosection of apparent resistivity measured in the field

Center: Pseudosection of calculated apparent resistivity

Bottom: Soil resistivity model resulting from data inversion

Observations: 

Date: 08/02/2023

ELETRICAL RESISTIVITY PROFILE

Sequence of acquisition: Wenner-Schlumberger

P4

Number of electrodes: 25
Electrode spacing: 5m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

Start End

See location plant



Client:

Project: M (m): -60415.00 M (m): -60297.00

P (m): -129497.44 P (m): -129497.76

Location:

Top: Pseudosection of apparent resistivity measured in the field

Center: Pseudosection of calculated apparent resistivity

Bottom: Soil resistivity model resulting from data inversion

Observations: 

Date: 08/02/2023

ELETRICAL RESISTIVITY PROFILE

Sequence of acquisition: Wenner-Schlumberger

P5

Number of electrodes: 25
Electrode spacing: 5m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

Start End

See location plant



Client:

Project: M (m): -60094.47 M (m): -60095.20

P (m): -129669.56 P (m): -129550.93

Location:

Top: Pseudosection of apparent resistivity measured in the field

Center: Pseudosection of calculated apparent resistivity

Bottom: Soil resistivity model resulting from data inversion

Observations: 

Date: 08/02/2023

ELETRICAL RESISTIVITY PROFILE

Sequence of acquisition: Wenner-Schlumberger

P6

Number of electrodes: 25
Electrode spacing: 5m

Aurora Lith, S.A. Coordinates (PT-TM06 - ETRS89)

Geotechnical Investigation for lithium conversion 
facility

Start End

See location plant









101,972 101,972

Triaxial
Shear 

strength
Edometer

Moisture 
content

Particle 
density

- - - w Wet Barity Dry Barity d P#2" P#1 1/2" P#1" P#3/4" P#3/8" P#nº4 P#nº10 P#nº20 P#nº40 P#nº60 P#nº140 P#nº200 L.L. L.P. I.P.

- - - (%) kg/m3 * kg/m3 * - (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

A0152.23 S40 (0,4-1,0)m Silty-clayey sand - - - 6,4 1819 1710 - - 100,0 98,8 96,8 92,4 87,4 78,8 62,0 37,4 24,5 17,7 16,4 24 17 7 - SC-SM

A0153.23 S68 (0,4-1,0)m Poorly graded sand - - - 11,0 2053 1849 - - - 100,0 99,3 96,8 92,3 85,3 70,3 45,3 20,5 7,0 4,9 - - - - SP

A0434.23 SPT54 (5,0-5,5)m Silty sand - LABC - - 1776 1707 2,67 - - - - - - 100,00 99,91 92,59 59,66 24,83 20,10 NP NP NP - SM

A0435.23 SPT80 (8,0-9,0)m Fat clay Lab. externo - - - 1930 1513 2,57 - - - - - 100,00 99,98 99,91 99,70 99,45 98,57 97,79 50 24 26 - CH

A0436.23 SPT79 (9,5-10,5)m Fat clay - - LABC - 1901 1523 2,66 - - - - - - 100,00 99,88 99,73 99,10 94,61 94,28 50 24 26 - CH

A0437.23 SPT36 (3,5-4,5)m Fat clay - - LABC - 1929 1545 2,52 - - - - - - 100,00 99,51 99,30 99,00 89,28 86,66 53 18 35 - CH

A0438.23 SPT41 (5-6)m Clay sand Lab. externo - - - 2027 1849 - - - - - 100,0 99,4 93,0 60,4 32,8 26,1 18,7 17,4 50 22 28 - SC

A0439.23 SPT51 (5-6)m Clay sand - LABC - - 2092 1940 2,62 - - 100,00 98,14 92,65 86,37 76,68 59,36 46,67 35,37 23,75 21,46 27 13 14 - SC

A0468.23 SPT46 (9,5-10,5)m Lean sandy clay Lab. externo - - - 2149 1873 2,62 - - - - 100,00 99,48 99,31 99,00 98,44 95,42 75,64 65,80 26 16 10 - CL

A0469.23 SPT58 (3,5-4,5)m Lean sandy clay - LABC - - 2153 1844 2,67 - - - - 100,00 99,89 99,62 94,16 86,53 80,64 73,70 69,85 39 20 19 - CL

A0588.23 SPT32 (3,5-4,5)m Silty sand Lab. externo - - - 2066 1893 2,62 - - 100,00 99,15 96,56 93,08 86,96 75,71 61,15 47,77 31,27 27,75 NP NP NP - SM

A0589.23 SPT14 (6,0-7,0)m Clay sand with gravel - - - - 1992 1801 2,60 - - 100,00 97,37 90,39 78,96 64,33 53,64 50,27 45,50 30,49 26,09 27 17 10 - SC

A0590.23 SPT26 (6,5-7,5)m Silty sand - - - - 1711 1587 - - - 100,0 98,4 96,6 94,8 92,4 82,0 47,8 27,2 18,3 17,2 NP NP NP - SM

A0591.23 SPT19 (6,5-7,5)m Sandy silt - - - - 2075 1870 2,62 - - - 100,00 99,87 99,61 99,08 96,80 92,07 80,83 55,46 47,10 NP NP NP - ML

A0592.23 SPT10 (1,2-2,2)m Clay sand - LABC - - 1934 1750 2,63 - - - 100,00 99,74 97,10 92,17 83,61 69,44 57,84 50,27 47,85 32 15 17 - SC

A0593.23 SPT9 (6,5-7,5)m Fatty clay with sand - - - - 1945 1661 2,61 - - 100,00 99,78 99,50 98,87 97,73 96,54 93,71 90,54 84,61 81,00 51 20 31 - CH

A0615.23 SPT12 (15,5-16,1)m Lean sandy clay - - - - 1971 1659 2,59 - - - 100,00 99,90 99,46 96,51 86,98 81,10 77,52 63,23 57,96 40 18 22 - CL

A0616.23 SPT5 (5,0-5,85)m
Well graded sand with 

silt
- - - - 1810 1727 - - - - - 100,0 99,9 99,5 88,7 34,1 15,1 10,2 9,5 - - - - SW-SM

A0617.23 SPT7 (3,5-4,5)m Clay sand - - - - 2066 1838 2,61 - - 100,00 99,54 96,57 92,69 83,74 77,64 71,38 63,49 50,10 45,75 32 15 17 - SC

A0618.23 SPT23 (0,5-1,5)m Clay sand with gravel - - - - 1882 1746 2,62 - - 100,00 98,56 93,22 84,73 74,42 62,51 47,17 32,97 24,90 23,65 35 16 19 - SC

A0619.23 SPT16 (0,5-1,5)m Clay sand - - - - 2065 1914 2,66 - - - 100,00 98,99 95,83 89,96 80,24 62,34 40,54 27,87 26,13 26 17 9 - SC

A0620.23 SPT2 (9,5-10,5)m Clay sand - - - - 1990 1637 2,62 - - - 100,00 99,91 97,93 94,44 91,95 88,51 86,57 43,66 37,18 33 22 11 - SC

A0621.23 SPT15 (6,7-7,7)m Clay sand - - - - 1906 1735 - 100,0 98,4 98,4 98,4 98,3 97,0 88,3 68,8 34,6 21,0 14,6 13,2 28 20 8 - SC

* conversion from kN/m3 (test unit) to kg/m3 (SI unit)

AASHTO

Lithology
UNIF.                                  

(ASTM D2487)

Sample Source

ClassificationConsistency Limits
Volumetric weight                                                      

(in sampler)
Particle size analysis

SUMMARY TABLE OF RESULTS

Soil Sample Laboratory Tests

Client: AURORA LITH, S.A.

Study: GEOTECHNICAL INVESTIGATION FOR LITHIUM CONVERSION 
FACILITY PROJECT





































































































































































































































































































































































































































































































ENSAIO TRIAXIAL - CIU (com medição da pressão intersticial)

Amostra - A0588/23

Requerente: MOTA-ENGIL, Engenharia S.A.
Obra:

Refª da amostra: A0588/23 - S32
Amostra: Solo areno-siltoso, acastanhado

Profundidade (m): 3,50-4,50

Estado - Natural

Tipo de ensaio - Triaxial - CIU

Laboratório de Geotecnia

ENSAIO TRIAXIAL

-  RELATÓRIO  -

 ASTM D 4767

Setúbal - 17040/442

Instituto Politécnico da Guarda - Laboratório de Geotecnia

Av. Dr. Francisco Sá Carneiro, n. 50 

6300-559 GUARDA Telf.: + 351 271 220 111 * Fax + 271 220 150 * e-mail: crod@ipg.pt



ENSAIO TRIAXIAL - CIU (com medição da pressão intersticial)

Amostra - A0588/23

Características do equipamento:

1
71,0 (mm)

3959,19 (mm2)
137,17 (mm)

Equipamento de ensaio : 

Automático
3 1000 kPa

Capacidade vol. do atuador 1 200 cc

Transdutor de deslocamento externo 1 25 mm
Célula de carga submersível 1 10 MPa

Prensa GDSLF50 1 50 kN

Designação dos ensaios : 

Estação Triaxial nº
Diâmetro médio das amostras;  =

Área média das secções; A =
Altura média dos provetes; H =

Tipo de registo
Atuadores pressão ELDPC - GDS

CIU - Consolidados não drenados, com medição de pressões intersticiais

Célula triaxial, com controlo automático das tensões e leitura automatizada de 

todos os dispositivos de leitura.

       RELATÓRIO  DE  ENSAIO  TRIAXIAL

Instituto Politécnico da Guarda - Laboratório de Geotecnia

Av. Dr. Francisco Sá Carneiro, n. 50 

6300-559 GUARDA Telf.: + 351 271 220 111 * Fax + 271 220 150 * e-mail: crod@ipg.pt



ENSAIO TRIAXIAL - CIU (com medição da pressão intersticial)

Amostra - A0588/23

CONSTITUIÇÃO DOS PROVETES:

Propriedades dos provetes:

Provete s'cons (kPa) Hi (mm) fi (mm) g (kN/m3) gd (kN/m3) e0 S0 (%)

A 50 137,0 71,0 20,11 18,13 0,434 66,62
E 100 139,5 71,0 19,40 18,10 0,436 43,52
C 200 135,0 71,0 19,68 18,00 0,445 55,94

Fase de saturação dos provetes

Procedimento :

Fase 1 - 

scam = 30 kPa

u(base) = 10 kPa

u(topo) = 0 kPa (saída para a atmosfera)

Fase 2 - 

Fase 2 -

Provete s'cons (kPa) Hi (mm) fi (mm) wi (%) uback (kPa) B Condição

A 50 137,0 71,0 10,9 349,0 0,92 OK
B 100 139,5 71,0 7,2 335,0 0,99 OK
C 200 135,0 71,0 9,4 376,7 0,99 OK

Aplicação de uma percolação ascendente de água durante cerca de 2 horas para remoção

das bolhas de ar de maior dimensão. Condições de ensaio:

Aplicação de uma contrapressão (uback) até de 400 kPa, de um modo sequencial (30 kPa/h) 

de modo a garantir uma tensão efectiva de 30 kPa. Estas condições foram mantidas até o 

provete se considerar saturado.

Condições iniciais Saturação

Dada a grande dificuldade evidenciada pelos provetes em conseguir atingir um estado de 

saturação completa em tempo razoável, foi utilizada uma bomba de vácuo ligada à linha da 

contrapressão (topo do provete), aplicando-se uma deflexão de 550 torr, mantendo-se na 

linha da pressão intersticial (base do provete) uma pressão de 10 kPa, durante 4 horas.

A amostra apresenta forte heterogeneidade, com alguns trechos argilosos intercalados com outros, mais

espessos, com características granulares.

Instituto Politécnico da Guarda - Laboratório de Geotecnia

Av. Dr. Francisco Sá Carneiro, n. 50 

6300-559 GUARDA Telf.: + 351 271 220 111 * Fax + 271 220 150 * e-mail: crod@ipg.pt



ENSAIO TRIAXIAL - CIU (com medição da pressão intersticial)

Amostra - A0588/23

Fase de consolidação 

Tipo de consolidação : Isotrópica

Procedimento :

Provete scam (kPa) uback (kPa) s'cons (kPa) evol (%) t90 (min) mv (kPa-1) Cv (m
2/ano)

A 399,0 349,0 50,0 0,35 4,928 0,00007 424,4
E 449,0 349,0 100,0 1,16 4,244 0,00012 511,0
C 549,0 350,0 199,0 1,89 2,250 0,00009 902,6

Aplicação do acréscimo de pressão na câmara num único incremento. A drenagem  do excesso de pressão 

intersticial foi efectuada por ambas as extremidades do provete de modo a acelerar o processo. de 

dissipação do excesso de pressão neutra. Durante esta fase mediu-se a variação de volume ao longo do 

tempo. Considerou-se que a consolidação terminou quando a variação volumétrica estabilizava.

Tensões Resultados 
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ENSAIO TRIAXIAL - CIU (com medição da pressão intersticial)

Amostra - A0588/23

Fase de corte
Trajectória de tensões :  Compressão com aumento da tensão média

Tipo de drenagem : Não drenado com medição de pressões intersticiais
Vel. de corte (mm/min) : 0,08

Tipo de corte : Deformação controlada

0

50

100

150

200

250

300

350

400

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

q
 (

kP
a)

Extensão axial (%)

Relação tensão - deformação

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

u
 (

kP
a)

Extensão axial (%)

Relação Pressão intersticial - deformação

0

1

2

3

4

5

6

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

s
' 1

/s
' 3

Extensão axial (%)

Relação tensão - deformação

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

120

140

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20


u

 (
kP

a)

Extensão axial (%)

Relação Pressão intersticial - deformação

Instituto Politécnico da Guarda - Laboratório de Geotecnia

Av. Dr. Francisco Sá Carneiro, n. 50 

6300-559 GUARDA Telf.: + 351 271 220 111 * Fax + 271 220 150 * e-mail: crod@ipg.pt



ENSAIO TRIAXIAL - CIU (com medição da pressão intersticial)

Amostra - A0588/23

Parâmetros de resistência ao corte:

Provete s'cons (kPa) Af s'1f (kPa) s'3f (kPa) uf (kPa) ea(f) (%)

A 50,0 0,576 73,4 20,8 385,3 1,429
E 100,0 -0,116 534,1 157,7 366,3 1,420
C 199,0 0,287 403,8 118,0 469,0 1,417

Representação no Modelo de Mohr-Coulomb

Parâmetros de resistência

c' (kPa) = 1,1
f' () = 32,9

Critério de rotura = qmáx
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ENSAIO TRIAXIAL - CIU (com medição da pressão intersticial)

Amostra - A0588/23

Parâmetros de resistência ao corte:

Parâmetros de resistência

c' (kPa) = 0,0
f' () = 33,1

Critério de rotura = qmáx

Obtenção dos prâmetros de resistência ao corte obrigando a envolvente de rotura Mohr-Coulomb a

intercetar a origem.
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ENSAIO TRIAXIAL - CIU (com medição da pressão intersticial)

Amostra - A0588/23

Parâmetros de resistência ao corte:

Provete s'cons (kPa) Af s'1f (kPa) s'3f (kPa) uf (kPa) ea(f) (%)

A 50,0 0,720 59,8 10,8 385,3 1,429
E 100,0 0,170 482,3 139,7 366,3 1,420
C 199,0 0,647 306,2 82,0 469,0 1,417

Representação no Modelo de Mohr-Coulomb

Parâmetros de resistência

c' (kPa) = 7,7
f' () = 32,3

Critério de rotura = (s'1/s'3)máx
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ENSAIO TRIAXIAL - CIU (com medição da pressão intersticial)

Amostra - A0588/23

Parâmetros de resistência ao corte:

Parâmetros de resistência

c' (kPa) = 0,0
f' () = 34,0

Obtenção dos prâmetros de resistência ao corte obrigando a envolvente de rotura Mohr-Coulomb a

intercetar a origem.

Critério de rotura = (s'1/s'3)máx
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ENSAIO TRIAXIAL - CIU (com medição da pressão intersticial)

Amostra - A0588/23

Parâmetros de resistência ao corte:

m = 0,542 a (kPa) = 0,89

m = 0,534 a (kPa) = 6,51

TRAJETÓRIA DAS TENSÕES NO ESPAÇO t -s'

Critério de rotura = (s'1/s'3)máx

Critério de rotura = qmáx
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ENSAIO TRIAXIAL - CIU (com medição da pressão intersticial)

Amostra - A0588/23

Estado Crítico

Provete s'cons (kPa) wf (%) (s'1/s'3)cs p' (kPa) q (kPa)

A 50 15,88 5,039 28,6 51,7
D 100 15,88 3,381 245,8 326,3
E 199 16,62 3,382 213,5 283,5

Termo dependente M = 1,331
sin M () = 0,54

Termo indep. - a (kPa) = 0,00

Estado Crítico

c' (kPa) = 0,0
f' (º) = 33,0 G = 1,445

M = 1,331 l = 0,005

1,420
1,429

qcs

n = (1+e)

Estado Crítico 

1,417

y = 1,3312x
R² = 0,999
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p' = (s'1+2s'3)/3; (kPa) 

y = -0,005ln(x) + 1,4447
R² = 0,9366

1,415

1,417
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1,421

1,423
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1,431
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ENSAIO TRIAXIAL - CIU (com medição da pressão intersticial)

Amostra - A0588/23

Caracterísitcas de deformabilidade

Módulo de deformabilidade secante

Provete s'cons (kPa) E0 (MPa) E30% (MPa) E50% (MPa) E75% (MPa)

A 50 76,9 16,0 76,9 46,0
D 100 29,9 27,5 10,6 4,4

E 199 77,0 62,8 30,3 8,2

Especialista em Geotecnia pela OE nº 27410,

O director do Laboratório de Geotecnia do IPG
Carlos Rodrigues

Doutor em Engenharia Civil FCTUC

Guarda, 3 de abril de 2023
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Rua de Espinhosa 4475-699 Avioso S. Pedro – Maia – Portugal
Tlf:   +351 229866448    Tlm: +351 918759323
Fax: +351 220400835    lgmc@ciccopn.pt     www.ciccopn.pt

Relatório nº: 23506

Versão: 1 Data: 2023-05-9

Requisição nº: 23506

Data da receção: 2023-03-10

MOTA-ENGIL, ENGENHARIA E CONST.S.A.

Casa Calçada, Largo do Paço, Nº 6

4600-017 Amarante

Obra: Laboratório Central

Identificação da amostra: A0435.23 (SPT80 (8.0-9.0) m).

Data da recolha da amostra: Amostragem realizada por: Cliente

Ensaio Unidade Resultado/Incerteza Método

Solos. Ensaio triaxial consolidado não
drenado (CIU)

PEPS015:2022

Ensaio triaxial consolidado não drenado
(CIU)

Data de início de ensaio 13-03-2023 14:35

Descrição visual do material Argila siltosa

Tipo de provete Não perturbado

Determinação do teor em água Com partes do provete
Método usado na avaliação da área dos
provetes após consolidação (Ac)

A

Valor da densidade das partículas (Gs) Fornecido pelo cliente

Taxa de extensão no corte 0.05%/min.
Programa de registo e armazenamento dos
resultados GDSLab

Resultado(s) Anexo 1

Observações do relatório:

Notas: No caso da amostragem ter sido realizada pelo cliente, os resultados apresentados neste relatório aplicam-se à amostra conforme rececionada. Neste
caso o cliente é igualmente responsável pela descrição indicada nos campos identificação da amostra e data de recolha da amostra. Os valores assinalados
com (*) não estão incluídos no âmbito da acreditação.
A incerteza expandida, se apresentada, é expressa pela incerteza-padrão, multiplicada pelo fator de expansão k=2, o qual para uma distribuição t de Student
corresponde a uma probabilidade de expansão de aproximadamente 95%.

Adriano Teixeira
Diretor Técnico
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Relatório N.º  23506   Anexo  1

Dados do provete:

Método de ensaio Consolidado isotropicamente não drenado (CIU)
Identificação do provete A0435.23
Descrição visual do provete Argila siltosa
Tipo de provete Não perturbado

Dados iniciais:

Hi - Altura inicial (mm)
Di - Diâmetro inicial (mm)

Ai - Área inicial (mm2)

Vi - Volume inicial (mm3)

mi - Massa inicial (g)
md - Massa seca final (g)

ρ - Massa volumica inicial (Mg/m3)
ρd - Massa volumica seca final (Mg/m3)

Wi - Teor em água inicial (%)

ρs - Massa volumica das partículas * (Mg/m3)

ei - Índice de vazios
n - Porosidade
Sr - Grau de saturação (%)

* Valor fornecido pelo cliente

Saturação:

Contrapressão total (kPa)
Parâmetro B

Consolidação:

σ'c - Tensão de consolidação (kPa)
εv - Deformação vertical (%)

εvol - Deformação volumétrica (%)
Taxa de def. volumétrica (%/hora)

Corte:

Taxa de def. vertical (%/hora)
(Δσv)m - Correção tensão vertical (kPa)
(Δσh)m - Correção tensão horizontal (kPa)

2,63 2,56

0,00 0,000,00

0,54 0,86 0,75

24,28
0,04

17,30 24,47
0,03 0,09

4020,8 3992,7 4008,8

97 98
0,4 0,4 0,4
96

0,7 0,7

1,90 1,91

27,4

548333,7 565867,4

1042,0 1079,8

819,1 847,5

590021,1

1111,0

869,1

1,88

Provete 1 Provete 2 Provete 3
146,74 137,33 141,16

71,4471,3071,55

1,47

27,8

1,49 1,50

27,2

Provete 1

Provete 1

2,07

2,57

95

Provete 1
440
94

Provete 2 Provete 3
440 440
94

Provete 2 Provete 3

0,7

Provete 2 Provete 3
3,20 3,40 3,32

100 201 301
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Relatório N.º  23506   Anexo  1
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Relatório N.º  23506   Anexo  1

Parâmetros na rotura (σ'1 / σ'3)máx:

Tensão de desvio (kPa)
Tensão horizontal (kPa)
Tensão axial (kPa)
Pressão neutra (kPa)
Tensão efetiva horizontal (kPa)
Tensão efetiva axial (kPa)
Extensão axial (%)
Parâmetro Af
Relação das tensões efetivas

Parâmetros de resistência (σ'1 / σ'3)máx:

Coesão não drenada (kPa)

Ângulo de atrito interno ()
Coesão efetiva (kPa)

0,58 0,39 0,40

155,35 366,01 536,18

4,00 4,45 4,96

46,74 115,30 140,24

s3 -

s1 -
u -

Provete 1 Provete 2 Provete 3

108,61 250,71 395,94

640,00 740,00

890,71 1 135,94
524,70 599,76

540,00

648,61
493,26

(s1 - s3) -

s´3 -

Provete 1

s´1 -

Cu -

f' -
c' -

198,0125,454,3

3,28 3,15 3,81

ea -
Af -

(s1'/s3') -

Provete 2 Provete 3

(σ'1/σ'3)máx

34,1
0,0

0

50

100

150

200

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

Δu
 (k

Pa
)

εa - Extensão axial (%)
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Relatório N.º  23506   Anexo  1

Parâmetros na rotura (σ'1 - σ'3)máx:

Tensão de desvio (kPa)
Tensão horizontal (kPa)
Tensão axial (kPa)
Pressão neutra (kPa)
Tensão efetiva horizontal (kPa)
Tensão efetiva axial (kPa)
Extensão axial (%)
Parâmetro Af
Relação das tensões efetivas(s1'/s3') - 3,18 3,13 3,79

ea - 2,91 4,62 4,91
Af - 0,54 0,39 0,40

s´3 - 50,61 116,61 141,30
s´1 - 162,92 367,46 537,48

s1 - 653,31 891,85 1 137,18

Provete 1 Provete 2 Provete 3

u - 490,39 524,39 599,70

(s1 - s3) - 112,31 250,85 396,18
s3 - 541,00 641,00 741,00

0

50

100

150

200

250
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(k

Pa
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Relatório N.º  23506   Anexo  1

Parâmetros de resistência (σ'1 - σ'3)máx:

Coesão não drenada (kPa)

Ângulo de atrito interno ()
Coesão efetiva (kPa)

f' -
c' -

(σ'1 - σ'3)máx

33,9
0,0

Provete 1 Provete 2 Provete 3
Cu - 56,2 125,4 198,1
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Relatório N.º  23506   Anexo  1

Fotografias dos provetes após o corte:

Provete 3

Provete 1 Provete 2
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Rua de Espinhosa 4475-699 Avioso S. Pedro – Maia – Portugal
Tlf:   +351 229866448    Tlm: +351 918759323
Fax: +351 220400835    lgmc@ciccopn.pt     www.ciccopn.pt

Relatório nº: 23507

Versão: 1 Data: 2023-05-9

Requisição nº: 23507

Data da receção: 2023-03-10

MOTA-ENGIL, ENGENHARIA E CONST.S.A.

Casa Calçada, Largo do Paço, Nº 6

4600-017 Amarante

Obra: Laboratório Central

Identificação da amostra: A0438.23 (SPT41 (5-6) m).

Data da recolha da amostra: Amostragem realizada por: Cliente

Ensaio Unidade Resultado/Incerteza Método

Solos. Ensaio triaxial consolidado não
drenado (CIU)

PEPS015:2022

Ensaio triaxial consolidado não drenado
(CIU)

Data de início de ensaio 14-04-2023 14:36

Descrição visual do material Areia argilosa

Tipo de provete Não perturbado

Determinação do teor em água Com partes do provete
Método usado na avaliação da área dos
provetes após consolidação (Ac)

A

Valor da densidade das partículas (Gs) Arbitrado

Taxa de extensão no corte 0.05%/min.
Programa de registo e armazenamento dos
resultados GDSLab

Resultado(s) Anexo 1

Observações do relatório:

Notas: No caso da amostragem ter sido realizada pelo cliente, os resultados apresentados neste relatório aplicam-se à amostra conforme rececionada. Neste
caso o cliente é igualmente responsável pela descrição indicada nos campos identificação da amostra e data de recolha da amostra. Os valores assinalados
com (*) não estão incluídos no âmbito da acreditação.
A incerteza expandida, se apresentada, é expressa pela incerteza-padrão, multiplicada pelo fator de expansão k=2, o qual para uma distribuição t de Student
corresponde a uma probabilidade de expansão de aproximadamente 95%.

Adriano Teixeira
Diretor Técnico
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Relatório N.º  23507    Anexo  1

Dados do provete:

Método de ensaio Consolidado isotropicamente não drenado (CIU)
Identificação do provete A0438.23
Descrição visual do provete Areia argilosa
Tipo de provete Não perturbado

Dados iniciais:

Hi - Altura inicial (mm)
Di - Diâmetro inicial (mm)

Ai - Área inicial (mm2)

Vi - Volume inicial (mm3)

mi - Massa inicial (g)
md - Massa seca final (g)

ρ - Massa volumica inicial (Mg/m3)
ρd - Massa volumica seca final (Mg/m3)

Wi - Teor em água inicial (%)

ρs - Massa volumica das partículas * (Mg/m3)

ei - Índice de vazios
n - Porosidade
Sr - Grau de saturação (%)

* valor arbitrado

Saturação:

Contrapressão total (kPa)
Parâmetro B

Consolidação:

σ'c - Tensão de consolidação (kPa)
εv - Deformação vertical (%)

εvol - Deformação volumétrica (%)
Taxa de def. volumétrica (%/hora)

Corte:

Taxa de def. vertical (%/hora)
(Δσv)m - Correção tensão vertical (kPa)
(Δσh)m - Correção tensão horizontal (kPa)

3,36 3,39

100 198 298

1,81

9,4

1,84 1,80

9,8

Provete 1

Provete 1

2,17

2,68

95

Provete 1
390
98

Provete 2 Provete 3
390 390
95

Provete 2 Provete 3

0,5

Provete 2 Provete 3
3,02

Provete 1 Provete 2 Provete 3
155,10 138,14 138,51

69,5369,4969,50

3794,0 3792,2 3796,6

58 54
0,3 0,3 0,3
52

0,5 0,5

2,02 1,98

9,9

523843,8 525851,8

1057,2 1040,5

962,4 946,8

588454,6

1163,5

1063,6

1,98

0,52 0,86 0,61

3,70
0,06

7,53 15,48
0,29 0,21

2,60 2,60

0,00 0,000,00
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Relatório N.º  23507    Anexo  1

Parâmetros na rotura (σ'1 / σ'3)máx:

Tensão de desvio (kPa)
Tensão horizontal (kPa)
Tensão axial (kPa)
Pressão neutra (kPa)
Tensão efetiva horizontal (kPa)
Tensão efetiva axial (kPa)
Extensão axial (%)
Parâmetro Af
Relação das tensões efetivas

Parâmetros de resistência (σ'1 / σ'3)máx:

Coesão não drenada (kPa)

Ângulo de atrito interno ()
Coesão efetiva (kPa)

s´3 -

Provete 1

s´1 -

Cu -

f' -
c' -

332,8285,2152,9

4,09 4,17 4,25

ea -
Af -

(s1'/s3') -

Provete 2 Provete 3

(σ'1/σ'3)máx

38,0
0,0

s3 -

s1 -
u -

Provete 1 Provete 2 Provete 3

305,87 570,50 665,52

590,00 690,00

1 160,50 1 355,52
410,65 486,00

490,00

795,87
391,56

(s1 - s3) -

0,03 0,05 0,15

404,31 749,85 869,52

4,64 5,23 7,67

98,44 179,35 204,00

-200

-100

0

100

200

300

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

Δu
 (k

Pa
)

εa - Extensão axial (%)

Curva extensão / Pressão neutra
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Parâmetros na rotura (σ'1 - σ'3)máx:

Tensão de desvio (kPa)
Tensão horizontal (kPa)
Tensão axial (kPa)
Pressão neutra (kPa)
Tensão efetiva horizontal (kPa)
Tensão efetiva axial (kPa)
Extensão axial (%)
Parâmetro Af
Relação das tensões efetivas

s1 - 985,10 1 557,74 1 754,51

Provete 1 Provete 2 Provete 3

u - 296,15 231,14 299,45

(s1 - s3) - 494,10 966,74 1 063,51
s3 - 491,00 591,00 691,00

ea - 10,91 12,75 15,49
Af - -0,17 -0,16 -0,08

s´3 - 194,85 359,86 391,55
s´1 - 688,95 1 326,60 1 455,06

(s1'/s3') - 3,52 3,68 3,71
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Parâmetros de resistência (σ'1 - σ'3)máx:

Coesão não drenada (kPa)

Ângulo de atrito interno ()
Coesão efetiva (kPa)

Provete 1 Provete 2 Provete 3
Cu - 247,1 483,4 531,8

f' -
c' -

(σ'1 - σ'3)máx

35,0
0,0

0

100
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400

500

600
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Relatório N.º  23507    Anexo  1

Fotografias dos provetes após o corte:

Provete 3

Provete 1 Provete 2
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Rua de Espinhosa 4475-699 Avioso S. Pedro – Maia – Portugal
Tlf:   +351 229866448    Tlm: +351 918759323
Fax: +351 220400835    lgmc@ciccopn.pt     www.ciccopn.pt

Relatório nº: 23508

Versão: 1 Data: 2023-05-15

Requisição nº: 23508

Data da receção: 2023-03-10

MOTA-ENGIL, ENGENHARIA E CONST.S.A.

Casa Calçada, Largo do Paço, Nº 6

4600-017 Amarante

Obra: Laboratório Central

Identificação da amostra: A0468.23 (SPT46 (9.5-10.5) m).

Data da recolha da amostra: Amostragem realizada por: Cliente

Ensaio Unidade Resultado/Incerteza Método

Solos. Ensaio triaxial consolidado não
drenado (CIU)

PEPS015:2022

Ensaio triaxial consolidado não drenado
(CIU)

Data de início de ensaio 26-04-2023 09:59

Descrição visual do material Argila arenosa

Tipo de provete Não perturbado

Determinação do teor em água Com partes do provete
Método usado na avaliação da área dos
provetes após consolidação (Ac)

A

Valor da densidade das partículas (Gs) Fornecido pelo cliente

Taxa de extensão no corte 0.05%/min.
Programa de registo e armazenamento dos
resultados GDSLab

Resultado(s) Anexo 1

Observações do relatório:

Notas: No caso da amostragem ter sido realizada pelo cliente, os resultados apresentados neste relatório aplicam-se à amostra conforme rececionada. Neste
caso o cliente é igualmente responsável pela descrição indicada nos campos identificação da amostra e data de recolha da amostra. Os valores assinalados
com (*) não estão incluídos no âmbito da acreditação.
A incerteza expandida, se apresentada, é expressa pela incerteza-padrão, multiplicada pelo fator de expansão k=2, o qual para uma distribuição t de Student
corresponde a uma probabilidade de expansão de aproximadamente 95%.

(Em substituição do Diretor
Técnico)
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Relatório N.º  23508    Anexo  1

Dados do provete:

Método de ensaio Consolidado isotropicamente não drenado (CIU)
Identificação do provete A0468.23
Descrição visual do provete Argila arenosa
Tipo de provete Não perturbado

Dados iniciais:

Hi - Altura inicial (mm)
Di - Diâmetro inicial (mm)

Ai - Área inicial (mm2)

Vi - Volume inicial (mm3)

mi - Massa inicial (g)
md - Massa seca final (g)

ρ - Massa volumica inicial (Mg/m3)
ρd - Massa volumica seca final (Mg/m3)

Wi - Teor em água inicial (%)

ρs - Massa volumica das partículas * (Mg/m3)

ei - Índice de vazios
n - Porosidade
Sr - Grau de saturação (%)

* valor fornecido pelo cliente

Saturação:

Contrapressão total (kPa)
Parâmetro B

Consolidação:

σ'c - Tensão de consolidação (kPa)
εv - Deformação vertical (%)

εvol - Deformação volumétrica (%)
Taxa de def. volumétrica (%/hora)

Corte:

Taxa de def. vertical (%/hora)
(Δσv)m - Correção tensão vertical (kPa)
(Δσh)m - Correção tensão horizontal (kPa)

2,62 2,62

0,00 0,000,00

0,38 1,18 1,11

3,55
0,02

7,16 6,10
0,05 0,05

3895,1 3826,5 3825,8

98 98
0,3 0,3 0,3
99

0,4 0,4

2,13 2,17

14,4

526550,7 525060,1

1120,3 1137,1

964,5 993,9

548747,3

1199,9

1056,5

2,19

Provete 1 Provete 2 Provete 3
140,88 137,61 137,24

69,7969,8070,42

1,93

13,6

1,83 1,89

16,2

Provete 1

Provete 1

1,92

2,62

95

Provete 1
440
96

Provete 2 Provete 3
440 440
94

Provete 2 Provete 3

0,4

Provete 2 Provete 3
3,31 3,34 3,35

101 201 301
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Relatório N.º  23508    Anexo  1
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Relatório N.º  23508    Anexo  1

Parâmetros na rotura (σ'1 / σ'3)máx:

Tensão de desvio (kPa)
Tensão horizontal (kPa)
Tensão axial (kPa)
Pressão neutra (kPa)
Tensão efetiva horizontal (kPa)
Tensão efetiva axial (kPa)
Extensão axial (%)
Parâmetro Af
Relação das tensões efetivas

Parâmetros de resistência (σ'1 / σ'3)máx:

Coesão não drenada (kPa)

Ângulo de atrito interno ()
Coesão efetiva (kPa)

0,13 0,53 0,67

316,84 312,21 396,26

7,69 11,80 14,03

74,76 85,54 122,70

s3 -

s1 -
u -

Provete 1 Provete 2 Provete 3

242,08 226,67 273,56

640,00 740,00

866,67 1 013,56
554,46 617,30

540,00

782,08
465,24

(s1 - s3) -

s´3 -

Provete 1

s´1 -

Cu -

f' -
c' -

136,8113,3121,0

4,21 3,62 3,21

ea -
Af -

(s1'/s3') -

Provete 2 Provete 3

(σ'1/σ'3)máx

19,3
49,7

-50

0

50

100

150

200

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

Δu
 (k

Pa
)

εa - Extensão axial (%)

Curva extensão / Pressão neutra

P1 P2 P3
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Fotografias dos provetes após o corte e secagem:

Fotografia - P1 Fotografia - P2

Fotografia - P3
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Boletim Analítico: 2023/01474
Versão: 1.0 Boletim Definitivo

Requisitante: Mota-Engil, Engenharia e Construção S.A.

Zona Industrial de S. Caetano - Rua da Urtigueira

4410-304 Canelas VNG

Tipo Amostra: 

Designação da Amostra: 

Águas Naturais Doces (Subterrâneas)

Agressividade ao Betão - Obra 17040.442 - Aurora 

Lithium Setúbal

ID Colheita:

Ponto de Amostragem: S1-Pz

 2301885

Método de Amostragem: 

Amostragem por:

Conclusão da Análise: 4 abril 2023 Início da Análise: 17 março 2023

Data da Amostragem:

Recepção:

17 março 2023

17 março 2023

Requisitante

Determinação Método Resultado

Determinações laboratoriais

Incerteza

ISO 10523:2008pH ±0,16,1 a 19,0 ºC Escala de Sorensen

NP EN 27888:1996Condutividade Eléctrica a 20ºC (0) ±12%153 µS/cm

SMEWW 4500 NH3 F (23ª Ed.)Azoto amoniacal ±20%0,11 mg/l NH4

SMEWW 4500 SO4 E (23ª Ed.)Sulfatos ±17%12 mg/l SO4

SMEWW 3500 Mg B (23ª Ed.)Magnésio (6) <10 mg/l Mg

NP EN 13577:2008Dióxido de Carbono Agressivo da Água  (1) ±23,1%53,2 mg/l CO2

SMEWW 4500 Cl B (23ª Ed.)Cloretos ±18%14 mg/l Cl

Lúcia Soares de Sousa

V. N. de Gaia, 04 de abril de 2023

O Responsável do Laboratório

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensação automática de temperatura.

(1) Ensaio não incluído no âmbito da acreditação.

(2) Amostragem para o ensaio não incluída no âmbito da acreditação.

(3) Amostragem não incluída no âmbito da acreditação.

(4) Ensaio contratado a laboratório externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratório externo com ensaio não acreditado.

(6) O resultado do Magnésio é obtido pela diferença entre as concentrações da Dureza Total e do Cálcio , expresso em mg/l Mg.

Se uma ou ambas as parcelas for(em) inferior(es) ao(s) LQ(s) individuais, o resultado é obtido por cálculo considerando o(s) valor(es) do(s) LQ(s) individual(ais).

Se a secção "amostragem por" do Boletim analítico referir "Requisitante", então todos os dados relativos à colheita foram fornecidos pelo Requisitante e os resultados 

aplicam-se à amostra conforme recebida.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "≤X", "X" é o Limite de Quantificação (LQ) do método analítico.

Quando efetuada, na avaliação de conformidade com os Valores de Referência , a regra de decisão não contempla a incerteza associada à medição.

As incertezas expandidas das medições (exceto para as medições locais), foram calculadas com base nas incertezas padrão combinadas, multiplicadas por um fator de 

expansão k=2 para uma distribuição normal correspondente a um nível de confiança de 95%.

Quando a amostragem está fora do âmbito da acreditação ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas à determinação analítica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater.

O boletim analítico refere-se apenas à amostra analisada, não podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados . 

Este documento é considerado confidencial, não podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitários, sem a nossa prévia autorização escrita. 

Sede: Rua Delfim de Lima, 3534 | 4410-229 Canelas, V.N. Gaia | NIF: 504574299 | Tel. (+351) 227129294 | e-mail inform@lqa-ambiente.com | www.lqa-ambiente.com
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Boletim Analítico: 2023/01475
Versão: 1.0 Boletim Definitivo

Requisitante: Mota-Engil, Engenharia e Construção S.A.

Zona Industrial de S. Caetano - Rua da Urtigueira

4410-304 Canelas VNG

Tipo Amostra: 

Designação da Amostra: 

Águas Naturais Doces (Subterrâneas)

Agressividade ao Betão - Obra 17040.442 - Aurora 

Lithium Setúbal

ID Colheita:

Ponto de Amostragem: S12-Pz

 2301886

Método de Amostragem: 

Amostragem por:

Conclusão da Análise: 4 abril 2023 Início da Análise: 17 março 2023

Data da Amostragem:

Recepção:

17 março 2023

17 março 2023

Requisitante

Determinação Método Resultado

Determinações laboratoriais

Incerteza

ISO 10523:2008pH ±0,16,1 a 19,0 ºC Escala de Sorensen

NP EN 27888:1996Condutividade Eléctrica a 20ºC (0) ±12%158 µS/cm

SMEWW 4500 NH3 F (23ª Ed.)Azoto amoniacal ±20%0,06 mg/l NH4

SMEWW 4500 SO4 E (23ª Ed.)Sulfatos ±17%17 mg/l SO4

SMEWW 3500 Mg B (23ª Ed.)Magnésio (6) <10 mg/l Mg

NP EN 13577:2008Dióxido de Carbono Agressivo da Água  (1) ±22,8%57,2 mg/l CO2

SMEWW 4500 Cl B (23ª Ed.)Cloretos ±18%14 mg/l Cl

Lúcia Soares de Sousa

V. N. de Gaia, 04 de abril de 2023

O Responsável do Laboratório

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensação automática de temperatura.

(1) Ensaio não incluído no âmbito da acreditação.

(2) Amostragem para o ensaio não incluída no âmbito da acreditação.

(3) Amostragem não incluída no âmbito da acreditação.

(4) Ensaio contratado a laboratório externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratório externo com ensaio não acreditado.

(6) O resultado do Magnésio é obtido pela diferença entre as concentrações da Dureza Total e do Cálcio , expresso em mg/l Mg.

Se uma ou ambas as parcelas for(em) inferior(es) ao(s) LQ(s) individuais, o resultado é obtido por cálculo considerando o(s) valor(es) do(s) LQ(s) individual(ais).

Se a secção "amostragem por" do Boletim analítico referir "Requisitante", então todos os dados relativos à colheita foram fornecidos pelo Requisitante e os resultados 

aplicam-se à amostra conforme recebida.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "≤X", "X" é o Limite de Quantificação (LQ) do método analítico.

Quando efetuada, na avaliação de conformidade com os Valores de Referência , a regra de decisão não contempla a incerteza associada à medição.

As incertezas expandidas das medições (exceto para as medições locais), foram calculadas com base nas incertezas padrão combinadas, multiplicadas por um fator de 

expansão k=2 para uma distribuição normal correspondente a um nível de confiança de 95%.

Quando a amostragem está fora do âmbito da acreditação ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas à determinação analítica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater.

O boletim analítico refere-se apenas à amostra analisada, não podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados . 

Este documento é considerado confidencial, não podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitários, sem a nossa prévia autorização escrita. 

Sede: Rua Delfim de Lima, 3534 | 4410-229 Canelas, V.N. Gaia | NIF: 504574299 | Tel. (+351) 227129294 | e-mail inform@lqa-ambiente.com | www.lqa-ambiente.com
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Boletim Analítico: 2023/01476
Versão: 1.0 Boletim Definitivo

Requisitante: Mota-Engil, Engenharia e Construção S.A.

Zona Industrial de S. Caetano - Rua da Urtigueira

4410-304 Canelas VNG

Tipo Amostra: 

Designação da Amostra: 

Águas Naturais Doces (Subterrâneas)

Agressividade ao Betão - Obra 17040.442 - Aurora 

Lithium Setúbal

ID Colheita:

Ponto de Amostragem: S18-Pz

 2301887

Método de Amostragem: 

Amostragem por:

Conclusão da Análise: 4 abril 2023 Início da Análise: 17 março 2023

Data da Amostragem:

Recepção:

17 março 2023

17 março 2023

Requisitante

Determinação Método Resultado

Determinações laboratoriais

Incerteza

ISO 10523:2008pH ±0,16,0 a 18,7 ºC Escala de Sorensen

NP EN 27888:1996Condutividade Eléctrica a 20ºC (0) ±12%155 µS/cm

SMEWW 3500 Mg B (23ª Ed.)Magnésio (6) <10 mg/l Mg

SMEWW 4500 NH3 F (23ª Ed.)Azoto amoniacal ≤0,05 mg/l NH4

SMEWW 4500 SO4 E (23ª Ed.)Sulfatos ±17%16 mg/l SO4

NP EN 13577:2008Dióxido de Carbono Agressivo da Água  (1) ±22,4%67,5 mg/l CO2

SMEWW 4500 Cl B (23ª Ed.)Cloretos ±18%13 mg/l Cl

Lúcia Soares de Sousa

V. N. de Gaia, 04 de abril de 2023

O Responsável do Laboratório

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensação automática de temperatura.

(1) Ensaio não incluído no âmbito da acreditação.

(2) Amostragem para o ensaio não incluída no âmbito da acreditação.

(3) Amostragem não incluída no âmbito da acreditação.

(4) Ensaio contratado a laboratório externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratório externo com ensaio não acreditado.

(6) O resultado do Magnésio é obtido pela diferença entre as concentrações da Dureza Total e do Cálcio , expresso em mg/l Mg.

Se uma ou ambas as parcelas for(em) inferior(es) ao(s) LQ(s) individuais, o resultado é obtido por cálculo considerando o(s) valor(es) do(s) LQ(s) individual(ais).

Se a secção "amostragem por" do Boletim analítico referir "Requisitante", então todos os dados relativos à colheita foram fornecidos pelo Requisitante e os resultados 

aplicam-se à amostra conforme recebida.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "≤X", "X" é o Limite de Quantificação (LQ) do método analítico.

Quando efetuada, na avaliação de conformidade com os Valores de Referência , a regra de decisão não contempla a incerteza associada à medição.

As incertezas expandidas das medições (exceto para as medições locais), foram calculadas com base nas incertezas padrão combinadas, multiplicadas por um fator de 

expansão k=2 para uma distribuição normal correspondente a um nível de confiança de 95%.

Quando a amostragem está fora do âmbito da acreditação ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas à determinação analítica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater.

O boletim analítico refere-se apenas à amostra analisada, não podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados . 

Este documento é considerado confidencial, não podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitários, sem a nossa prévia autorização escrita. 

Sede: Rua Delfim de Lima, 3534 | 4410-229 Canelas, V.N. Gaia | NIF: 504574299 | Tel. (+351) 227129294 | e-mail inform@lqa-ambiente.com | www.lqa-ambiente.com

Pagina: 1 de 1



Boletim Analítico: 2023/01477
Versão: 1.0 Boletim Definitivo

Requisitante: Mota-Engil, Engenharia e Construção S.A.

Zona Industrial de S. Caetano - Rua da Urtigueira

4410-304 Canelas VNG

Tipo Amostra: 

Designação da Amostra: 

Águas Naturais Doces (Subterrâneas)

Agressividade ao Betão - Obra 17040.442 - Aurora 

Lithium Setúbal

ID Colheita:

Ponto de Amostragem: S33-Pz

 2301888

Método de Amostragem: 

Amostragem por:

Conclusão da Análise: 4 abril 2023 Início da Análise: 17 março 2023

Data da Amostragem:

Recepção:

17 março 2023

17 março 2023

Requisitante

Determinação Método Resultado

Determinações laboratoriais

Incerteza

ISO 10523:2008pH ±0,16,0 a 18,7 ºC Escala de Sorensen

NP EN 27888:1996Condutividade Eléctrica a 20ºC (0) ±12%152 µS/cm

SMEWW 4500 NH3 F (23ª Ed.)Azoto amoniacal ±20%0,07 mg/l NH4

SMEWW 4500 SO4 E (23ª Ed.)Sulfatos ±17%16 mg/l SO4

SMEWW 3500 Mg B (23ª Ed.)Magnésio (6) <10 mg/l Mg

NP EN 13577:2008Dióxido de Carbono Agressivo da Água  (1) ±22,4%59,8 mg/l CO2

SMEWW 4500 Cl B (23ª Ed.)Cloretos ±18%13 mg/l Cl

Lúcia Soares de Sousa

V. N. de Gaia, 04 de abril de 2023

O Responsável do Laboratório

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensação automática de temperatura.

(1) Ensaio não incluído no âmbito da acreditação.

(2) Amostragem para o ensaio não incluída no âmbito da acreditação.

(3) Amostragem não incluída no âmbito da acreditação.

(4) Ensaio contratado a laboratório externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratório externo com ensaio não acreditado.

(6) O resultado do Magnésio é obtido pela diferença entre as concentrações da Dureza Total e do Cálcio , expresso em mg/l Mg.

Se uma ou ambas as parcelas for(em) inferior(es) ao(s) LQ(s) individuais, o resultado é obtido por cálculo considerando o(s) valor(es) do(s) LQ(s) individual(ais).

Se a secção "amostragem por" do Boletim analítico referir "Requisitante", então todos os dados relativos à colheita foram fornecidos pelo Requisitante e os resultados 

aplicam-se à amostra conforme recebida.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "≤X", "X" é o Limite de Quantificação (LQ) do método analítico.

Quando efetuada, na avaliação de conformidade com os Valores de Referência , a regra de decisão não contempla a incerteza associada à medição.

As incertezas expandidas das medições (exceto para as medições locais), foram calculadas com base nas incertezas padrão combinadas, multiplicadas por um fator de 

expansão k=2 para uma distribuição normal correspondente a um nível de confiança de 95%.

Quando a amostragem está fora do âmbito da acreditação ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas à determinação analítica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater.

O boletim analítico refere-se apenas à amostra analisada, não podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados . 

Este documento é considerado confidencial, não podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitários, sem a nossa prévia autorização escrita. 

Sede: Rua Delfim de Lima, 3534 | 4410-229 Canelas, V.N. Gaia | NIF: 504574299 | Tel. (+351) 227129294 | e-mail inform@lqa-ambiente.com | www.lqa-ambiente.com
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Boletim Analítico: 2023/01577
Versão: 2.0 Boletim Definitivo

Esta versão anula e substitui a versão anterior do mesmo boletim analítico.

Requisitante: Mota-Engil, Engenharia e Construção S.A.

Zona Industrial de S. Caetano - Rua da Urtigueira

4410-304 Canelas VNG

Tipo Amostra: 

Designação da Amostra: 

Solos

Agressividade ao Betão - Obra 17040.442 - Aurora 

Lithium Setúbal (Solos)

ID Colheita:

Ponto de Amostragem: S23 - 2,25m

 2302061

Método de Amostragem: 

Amostragem por:

Conclusão da Análise: 4 abril 2023 Início da Análise: 17 março 2023

Data da Amostragem:

Recepção:

17 março 2023

17 março 2023

Requisitante

Determinação Método Resultado

Determinações laboratoriais

Incerteza

EN 16502-2014Acidez (Baumann Gully) (1) ±20%9,8 ml/kg

S-SO4-GRSulfatos (4)(1) <1000 mg/kg SO3 (base seca)

Observações:

Emissão de Boletim versão 2 -  Rectificação do ponto de amostragem  de S33 para S23, mantendo a profundidade, conforme indicação do cliente.

Lúcia Soares de Sousa

V. N. de Gaia, 04 de abril de 2023

O Responsável do Laboratório

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensação automática de temperatura.

(1) Ensaio não incluído no âmbito da acreditação.

(2) Amostragem para o ensaio não incluída no âmbito da acreditação.

(3) Amostragem não incluída no âmbito da acreditação.

(4) Ensaio contratado a laboratório externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratório externo com ensaio não acreditado.

Se a secção "amostragem por" do Boletim analítico referir "Requisitante", então todos os dados relativos à colheita foram fornecidos pelo Requisitante e os resultados 

aplicam-se à amostra conforme recebida.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "≤X", "X" é o Limite de Quantificação (LQ) do método analítico.

Quando efetuada, na avaliação de conformidade com os Valores de Referência , a regra de decisão não contempla a incerteza associada à medição.

As incertezas expandidas das medições (exceto para as medições locais), foram calculadas com base nas incertezas padrão combinadas, multiplicadas por um fator de 

expansão k=2 para uma distribuição normal correspondente a um nível de confiança de 95%.

Quando a amostragem está fora do âmbito da acreditação ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas à determinação analítica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater.

O boletim analítico refere-se apenas à amostra analisada, não podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados . 

Este documento é considerado confidencial, não podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitários, sem a nossa prévia autorização escrita. 

Sede: Rua Delfim de Lima, 3534 | 4410-229 Canelas, V.N. Gaia | NIF: 504574299 | Tel. (+351) 227129294 | e-mail inform@lqa-ambiente.com | www.lqa-ambiente.com
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Boletim Analítico: 2023/01578
Versão: 2.0 Boletim Definitivo

Esta versão anula e substitui a versão anterior do mesmo boletim analítico.

Requisitante: Mota-Engil, Engenharia e Construção S.A.

Zona Industrial de S. Caetano - Rua da Urtigueira

4410-304 Canelas VNG

Tipo Amostra: 

Designação da Amostra: 

Solos

Agressividade ao Betão - Obra 17040.442 - Aurora 

Lithium Setúbal (Solos)

ID Colheita:

Ponto de Amostragem: S23 - 6,0m

 2302062

Método de Amostragem: 

Amostragem por:

Conclusão da Análise: 4 abril 2023 Início da Análise: 17 março 2023

Data da Amostragem:

Recepção:

17 março 2023

17 março 2023

Requisitante

Determinação Método Resultado

Determinações laboratoriais

Incerteza

EN 16502-2014Acidez (Baumann Gully) (1) ±20%14,3 ml/kg

S-SO4-GRSulfatos (4)(1) <1000 mg/kg SO3 (base seca)

Observações:

Emissão de Boletim versão 2 -  Rectificação do ponto de amostragem  de S33 para S23, mantendo a profundidade, conforme indicação do cliente.

Lúcia Soares de Sousa

V. N. de Gaia, 04 de abril de 2023

O Responsável do Laboratório

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensação automática de temperatura.

(1) Ensaio não incluído no âmbito da acreditação.

(2) Amostragem para o ensaio não incluída no âmbito da acreditação.

(3) Amostragem não incluída no âmbito da acreditação.

(4) Ensaio contratado a laboratório externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratório externo com ensaio não acreditado.

Se a secção "amostragem por" do Boletim analítico referir "Requisitante", então todos os dados relativos à colheita foram fornecidos pelo Requisitante e os resultados 

aplicam-se à amostra conforme recebida.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "≤X", "X" é o Limite de Quantificação (LQ) do método analítico.

Quando efetuada, na avaliação de conformidade com os Valores de Referência , a regra de decisão não contempla a incerteza associada à medição.

As incertezas expandidas das medições (exceto para as medições locais), foram calculadas com base nas incertezas padrão combinadas, multiplicadas por um fator de 

expansão k=2 para uma distribuição normal correspondente a um nível de confiança de 95%.

Quando a amostragem está fora do âmbito da acreditação ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas à determinação analítica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater.

O boletim analítico refere-se apenas à amostra analisada, não podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados . 

Este documento é considerado confidencial, não podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitários, sem a nossa prévia autorização escrita. 

Sede: Rua Delfim de Lima, 3534 | 4410-229 Canelas, V.N. Gaia | NIF: 504574299 | Tel. (+351) 227129294 | e-mail inform@lqa-ambiente.com | www.lqa-ambiente.com
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Boletim Analítico: 2023/01579
Versão: 2.0 Boletim Definitivo

Esta versão anula e substitui a versão anterior do mesmo boletim analítico.

Requisitante: Mota-Engil, Engenharia e Construção S.A.

Zona Industrial de S. Caetano - Rua da Urtigueira

4410-304 Canelas VNG

Tipo Amostra: 

Designação da Amostra: 

Solos

Agressividade ao Betão - Obra 17040.442 - Aurora 

Lithium Setúbal (Solos)

ID Colheita:

Ponto de Amostragem: S23 - 9,0m

 2302063

Método de Amostragem: 

Amostragem por:

Conclusão da Análise: 4 abril 2023 Início da Análise: 17 março 2023

Data da Amostragem:

Recepção:

17 março 2023

17 março 2023

Requisitante

Determinação Método Resultado

Determinações laboratoriais

Incerteza

EN 16502-2014Acidez (Baumann Gully) (1) ±20%6,0 ml/kg

S-SO4-GRSulfatos (4)(1) <1000 mg/kg SO3 (base seca)

Observações:

Emissão de Boletim versão 2 -  Rectificação do ponto de amostragem  de S33 para S23, mantendo a profundidade, conforme indicação do cliente.

Lúcia Soares de Sousa

V. N. de Gaia, 04 de abril de 2023

O Responsável do Laboratório

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensação automática de temperatura.

(1) Ensaio não incluído no âmbito da acreditação.

(2) Amostragem para o ensaio não incluída no âmbito da acreditação.

(3) Amostragem não incluída no âmbito da acreditação.

(4) Ensaio contratado a laboratório externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratório externo com ensaio não acreditado.

Se a secção "amostragem por" do Boletim analítico referir "Requisitante", então todos os dados relativos à colheita foram fornecidos pelo Requisitante e os resultados 

aplicam-se à amostra conforme recebida.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "≤X", "X" é o Limite de Quantificação (LQ) do método analítico.

Quando efetuada, na avaliação de conformidade com os Valores de Referência , a regra de decisão não contempla a incerteza associada à medição.

As incertezas expandidas das medições (exceto para as medições locais), foram calculadas com base nas incertezas padrão combinadas, multiplicadas por um fator de 

expansão k=2 para uma distribuição normal correspondente a um nível de confiança de 95%.

Quando a amostragem está fora do âmbito da acreditação ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas à determinação analítica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater.

O boletim analítico refere-se apenas à amostra analisada, não podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados . 

Este documento é considerado confidencial, não podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitários, sem a nossa prévia autorização escrita. 

Sede: Rua Delfim de Lima, 3534 | 4410-229 Canelas, V.N. Gaia | NIF: 504574299 | Tel. (+351) 227129294 | e-mail inform@lqa-ambiente.com | www.lqa-ambiente.com

Pagina: 1 de 1





ST

ST

ST

ST

ST

ST

ST

ST

ST

ST

ST

ST

ST

ST

ST

ST

ST

ST

ST

SA

AG

AG

AG

AG

AG

AG

AG

AG

AG

AG

AG

SA

AG

SA

SA

SA

SA

SA

SA

SA

SA

SA

SA

SA

Água
Rede

Água
Rede

Água
Rede

Água
Rede

SA

Água
Rede

Água
Rede

NID

N
ID

NIDGÁS

ELE

Água
Rede

SA

AG

ST

Água
Rede

TLP

ELE

TLP

ELE

TLP

8

9

9

10

10

10

11

11

11

11

11

11

12

12

12

12

12

12

13

13

13

13

13

13

14

14

14

14

15

15

15

15

15

15

15

16

16

16

16

16

16

16

17

17

17

17

17
17

17

17

17

17 17

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

20

20

20
20

20

20

20

20

20

20

20

20

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21 21

21

21

21

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

23

23

23

23

23

23

23

23

23

23

23

23

23

24

24

24

24

24

24

24

24

25

25

25

25

25

25

25

26

26

26

26

26

26

26

27 27

27

8

9

9

10

10

10

11

11

11

11

11

11

12

12

12

12

12

12

13

13

13

13

13

13

14

14

14

14

15

15

15

15

15

15

15

16

16

16

16

16

16

16

17

17

17

17

17
17

17

17

17

17 17

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

20

20

20
20

20

20

20

20

20

20

20

20

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21 21

21

21

21

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

23

23

23

23

23

23

23

23

23

23

23

23

23

24

24

24

24

24

24

24

24

25

25

25

25

25

25

25

26

26

26

26

26

26

26

27 27

27

-129985-P-6
08

07
-M

-129835-P-6
08

07
-M

-129685-P-6
08

07
-M

-129535-P-6
08

07
-M

-129385-P-6
08

07
-M

-129235-P-6
08

07
-M

-129085-P-6
08

07
-M

-128935-P-6
08

07
-M

-129985-P-5
97

57
-M

-129835-P-5
97

57
-M

-129685-P-5
97

57
-M

-129535-P-5
97

57
-M

-129385-P-5
97

57
-M

-129235-P-5
97

57
-M

-129085-P-5
97

57
-M

-128935-P-5
97

57
-M

SA

SA

SA

CH1 CH2

CH3

CH4

CH6

CH7

CH8

S1-Pz

S2

S3 S5

S6-Pz
S7 S8 S9 S10 S11

S12-Pz

S13 S14 S15 S16 S17
S18-Pz

S19

S20 S21 S22
S24 S25

S26 S27

S28 S29 S31

S32

S33-Pz
S34 S36

S37
S38 S39-Pz S40 S41

S42-Pz

S43 S45

S46 S47 S48 S49 S50 S51 S52 S53 S54 S55

S56 S57
S58 S59 S60 S61 S62 S63

S64

S65

S66

S67
S68 S69 S70

S71
S72 S73

S74

S75 S76 S77 S78
S79

S80

S81

S82

S83

S84

S85

S86

S4

S23

S35

CH5

S44

P 1Início Fim

P
2

In
íc

io
Fi

m

P
4

In
íc

io
Fi

m

P 5Início Fim

P
6

In
íc

io
Fi

m

P 3
Início

Fim

S30

Fo
rm

at
o 

A1
 (8

41
x5

94
m

m
)

17040.442-PGGI-E01-R00-01_06_EN.DWG

projectou
traced

desenhou
drawin

verificou
aproved

estudo
study

data
date

escalas
scales

designação
designation

obra
contract

folha
sheet

HOR.:
VER.:

revisão
revision

descrição
description

data
date

rúbrica
signature

R
R

AURORA LITH, S.A.AURORA LITH, S.A.
LITHIUM CONVERSION  FACILITY PROJECT

GEOTECHNICAL SURVEY - 1ST PHASE

17040.442
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LEGEND:

Geology

Fill (Madeground)

Alluvium

Ferricide

Sandy silts, silty and/or clayey sands

Clays and sandy clays

Sands and silt-clay sands, with pebble beds

Generally medium to fine sand, light in color, sometimes silty

Geotechnics

Geological Limit

- Very soft clayey fill (madeground) (N60 < 4)G
1A

G
1B - Soft clayey fill (madeground) (4 < N60 < 8)

G1C - Loose sandy fill (madeground) (3 < (N1)60 < 8)

G
1D

- Medium compacted sandy fill (madeground)
  (8 < (N1)60 < 25)

G
1E - Compact sandy fill (madeground) (25 < (N1)60 < 42)

G
2A

- Medium compacted sandy soils (alluvium)
  (8 < (N1)60 < 25)

G2B
- Compact sandy soils (alluvium)
  (25 < (N1)60 < 42)

G
3A - Soft clayey soils (4 < N60 < 8)

G
3B - Firm clayey soils (8 < N60 < 15)

G
3C - Stiff clay soils (15 < N60 < 30)

Geotechnical Limit

NOTATIONS:

% Core Recovery

0 50 100 (%)

N60

(N1)60

Dynamic Penetration Test - NSPT

S
Pz

Mechanical Borehole

Piezometer

60

60
N60 - Clayey Soils

(N1)60 - Sandy Soils

Water TableW.T.

G3D - Very stiff clay soils (30 < N60 < 60)

G
4A - Medium compacted sandy soils (8 < (N1)60 < 25)

G
4B - Compacted sandy soils (25 < (N1)60 < 42)

G
4C - Very compacted sandy soils (42 < (N1)60 < 60)

Geotechnical
Zones Formations

g
(kN/m³)

cu
(kPa)

Ø'
(°)

E
(MPa)

 Allowable
bearing
capacity

(kPa)

Very soft clayey
fill (madeground) 14 - 15

15 - 16

17 - 18

18 - 19

19 - 20

< 15

15 - 25

---

---

---

---

---

27 - 29

30 - 34

35 - 40

< 2 ---

---

---

---

---

G1A

G
1E

G1B
G1C
G
1D

Soft clayey fill
(madeground)

Loose sandy fill
(madeground)

Medium
compacted sandy fill

(madeground)

Compact sandy fill
(madeground)

GEOTECHNICAL ZONES AND PARAMETERS

Intervals
 N60 / (N1)60

N60 < 4

2 - 7

< 30

30 - 60

60 - 120

42 < (N1)60 < 60

18 - 19 --- 32 - 35 100 - 250G
2A

Medium
compacted sandy

soils (alluvium)
40 - 80

19 - 20 --- 35 - 39 250 - 450G
2B 80 - 150

15 - 16 25 - 50 --- 50 - 100G
3A Soft clayey soils 4 - 8

16 - 17 50 - 100 --- 100 - 150G3B Firm clayey soils 10 - 25

17 - 18 100 - 150 --- 150 - 350G3C Stiff clay soils 25 - 50

18 - 19 150 - 300 --- 350 - 500G3D Very stiff clay soils 50 - 80

17 - 18 --- 32 - 34 100 - 250G4A
Medium

compacted sandy
soils

35 - 80

18 - 19 --- 35 - 38 250 - 400G4B
Compacted sandy

soils 80 - 150

19 - 20 --- 39 - 41 400 - 600G
4C

Very compacted
sandy soils 150 - 350

Compact sandy
soils (alluvium)

4 < N60 < 8

4 < N60 < 8

8 < N60 < 15

15 < N60 < 30

30 < N60 < 60
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60

25

60

60

60

60

36

60

58

60

60

6

10

13

24

34

57

60

60

60

60

ELEVATION (m)

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00
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Geotechnical
Zones Formations

g
(kN/m³)

cu
(kPa)

Ø'
(°)

E
(MPa)

 Allowable
bearing
capacity

(kPa)

Very soft clayey
fill (madeground) 14 - 15

15 - 16

17 - 18

18 - 19

19 - 20

< 15

15 - 25

---

---

---

---

---

27 - 29

30 - 34

35 - 40

< 2 ---

---

---

---

---

G1A

G
1E

G1B
G1C
G
1D

Soft clayey fill
(madeground)

Loose sandy fill
(madeground)

Medium
compacted sandy fill

(madeground)

Compact sandy fill
(madeground)

GEOTECHNICAL ZONES AND PARAMETERS

Intervals
 N60 / (N1)60

N60 < 4

2 - 7

< 30

30 - 60

60 - 120

42 < (N1)60 < 60

18 - 19 --- 32 - 35 100 - 250G
2A

Medium
compacted sandy

soils (alluvium)
40 - 80

19 - 20 --- 35 - 39 250 - 450G
2B 80 - 150

15 - 16 25 - 50 --- 50 - 100G
3A Soft clayey soils 4 - 8

16 - 17 50 - 100 --- 100 - 150G3B Firm clayey soils 10 - 25

17 - 18 100 - 150 --- 150 - 350G3C Stiff clay soils 25 - 50

18 - 19 150 - 300 --- 350 - 500G3D Very stiff clay soils 50 - 80

17 - 18 --- 32 - 34 100 - 250G4A
Medium

compacted sandy
soils

35 - 80

18 - 19 --- 35 - 38 250 - 400G4B
Compacted sandy

soils 80 - 150

19 - 20 --- 39 - 41 400 - 600G
4C

Very compacted
sandy soils 150 - 350

Compact sandy
soils (alluvium)

4 < N60 < 8

4 < N60 < 8

8 < N60 < 15

15 < N60 < 30

30 < N60 < 60

25 < (N1)60 < 42

8 < (N1)60 < 25

25 < (N1)60 < 42

8 < (N1)60 < 25

25 < (N1)60 < 42

8 < (N1)60 < 25

3 < (N1)60 < 8

LEGEND:

Geology

Fill (Madeground)

Alluvium

Ferricide

Sandy silts, silty and/or clayey sands

Clays and sandy clays

Sands and silt-clay sands, with pebble beds

Generally medium to fine sand, light in color, sometimes silty

Geotechnics

Geological Limit

- Very soft clayey fill (madeground) (N60 < 4)G
1A

G
1B - Soft clayey fill (madeground) (4 < N60 < 8)

G1C - Loose sandy fill (madeground) (3 < (N1)60 < 8)

G
1D

- Medium compacted sandy fill (madeground)
  (8 < (N1)60 < 25)

G
1E - Compact sandy fill (madeground) (25 < (N1)60 < 42)

G
2A

- Medium compacted sandy soils (alluvium)
  (8 < (N1)60 < 25)

G2B
- Compact sandy soils (alluvium)
  (25 < (N1)60 < 42)

G
3A - Soft clayey soils (4 < N60 < 8)

G
3B - Firm clayey soils (8 < N60 < 15)

G
3C - Stiff clay soils (15 < N60 < 30)

Geotechnical Limit

NOTATIONS:

% Core Recovery

0 50 100 (%)

N60

(N1)60

Dynamic Penetration Test - NSPT

S
Pz

Mechanical Borehole

Piezometer

60

60
N60 - Clayey Soils

(N1)60 - Sandy Soils

Water TableW.T.

G3D - Very stiff clay soils (30 < N60 < 60)

G
4A - Medium compacted sandy soils (8 < (N1)60 < 25)

G
4B - Compacted sandy soils (25 < (N1)60 < 42)

G
4C - Very compacted sandy soils (42 < (N1)60 < 60)

(N1)60

S
37

N60

(N1)60

S39
Pz

N60

(N1)60

S
41

N60

(N1)60

S
43

N60

(N1)60

S
38

(N1)60

S
40

(N1)60

S42
Pz

(N1)60

S
44

C C'

12,00 m

13,50 m

13,50 m

18,00 m

16,50 m

18,00 m

12,00 m

10,50 m

10,50 m

(N1)60

S
45

G4C
G
1D

G
4B

G
4A

G
1D

G1C
G4C

G4A

G3C

G2A

G
4C

G4C

G3D

G3C
G
3B

G
3C

G3C
G3D

G4B

G4A

G4B
G4A

G3B

G2A

22

56

60

60

60

53

47

13

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

42

19

29

21

11

25

38

23

7

24

60

60

60

28

19

7

8

19

32

25

35

36

60

45

22

60

60

60

18

26

26

30

56

17

22

23

20

22

30

60

60

60

10

22

29

50

40

54

33

36

60

60

60

15

23

15

16

60

60

60

60

60

21

19

22

60

60

60

60

60

60

60

28

12

38

60

60

60

60

60

60

13

13

12

60

60

60

G1E

ELEVATION (m)

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

27

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

(N1)60

S
65

(N1)60

S
57

(N1)60

S
59

(N1)60

S
61

(N1)60

S
63

N60

(N1)60

S
56

N60

(N1)60

S
58

(N1)60

S
60

(N1)60

S
62

N60

(N1)60

S
64

D D'

7,50 m

13,50 m 13,50 m

13,50 m

13,50 m

13,50 m

13,50 m

10,50 m

13,50 m15,00 m

G1D

G4C

G1C

G
4B

G
4A

G3C

G3D

G
3D

G
3C

G
4A

G
1D

G4B

G2A

G
4B

G4C

G
4B

G4C

G4C
G3C

G3D

G1E

G1E
G
1D

G
1E

G3C

G1D

G4A

50

28

18

24

32

60

60

60

19

59

60

57

60

60

59

60

60

58

60

60

29

19

60

51

60

21

60

32

60

60

60

60

41

43

57

32

45

53

39

58

60

60

60

60

59

59

60

60

60

60

17

60

60

29

44

46

47

26

19

41

27

34

57

60

60

60

54

49

60

19

15

38

26

16

60

60

59

36

60

60

60

4

7

6

14

36

45

27

24

55

49

49

60

10

23

44

38

49

60

60

60

60

60

12

45

60

60

29

60

60

60

60

60

60

60

ELEVATION (m)

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00
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(N1)60

S
83

N60

(N1)60

S
79

N60

(N1)60

S
75

N60

(N1)60

S
77

N60

(N1)60

S
76

(N1)60

S
81

N60

(N1)60

S
82

E E'

10,50 m

15,00 m

7,50 m

10,50 m 10,50 m

13,50 m

10,50 m

G1D

G4A

G1C

G
4B

G1E

G
3C

G
4B

G
3B

G3C

G1B
G3C

G1D

G1E

G1A

G4C

G4C

G4C

G4A

12

6

29

10

9

60

60

58

60

60

60

60

15

23

9

10

20

60

60

60

60

60

15

60

60

59

60

60

11

60

60

60

12

38

22

15

16

12

14

30

22

22

60

60

60

35

15

19

47

60

60

60

60

6

7

7

49

60

60

37

60

60

60

< 3

15

26

56

60

60

60

60

60

60

ELEVATION (m)

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

(N1)60

S
19

N60

(N1)60

S
28

(N1)60

S
37

N60

(N1)60

S
47

(N1)60

S
57

N60

(N1)60

S
74

F F'

15,00 m

13,50 m 13,50 m

13,50 m

15,00 m

13,50 m

G
4A G4C

G4C

G
4C

G
3A

G
4B

G3D

G
3C

G3D

G
3C

G3D

G4A

23

9

10

11

15

60

20

60

52

31

52

42

60

60

60

60

60

60

60

60

38

60

60

48

56

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

42

< 3

4

60

60

60

60

60

60

60

56

45

60

19

59

60

57

60

60

59

60

60

58

60

60

20

34

43

60

60

60

60

60

25

40

60

60

60

ELEVATION (m)

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

LEGEND:

Geology

Fill (Madeground)

Alluvium

Ferricide

Sandy silts, silty and/or clayey sands

Clays and sandy clays

Sands and silt-clay sands, with pebble beds

Generally medium to fine sand, light in color, sometimes silty

Geotechnics

Geological Limit

- Very soft clayey fill (madeground) (N60 < 4)G
1A

G
1B - Soft clayey fill (madeground) (4 < N60 < 8)

G1C - Loose sandy fill (madeground) (3 < (N1)60 < 8)

G
1D

- Medium compacted sandy fill (madeground)
  (8 < (N1)60 < 25)

G
1E - Compact sandy fill (madeground) (25 < (N1)60 < 42)

G
2A

- Medium compacted sandy soils (alluvium)
  (8 < (N1)60 < 25)

G2B
- Compact sandy soils (alluvium)
  (25 < (N1)60 < 42)

G
3A - Soft clayey soils (4 < N60 < 8)

G
3B - Firm clayey soils (8 < N60 < 15)

G
3C - Stiff clay soils (15 < N60 < 30)

Geotechnical Limit

NOTATIONS:

% Core Recovery

0 50 100 (%)

N60

(N1)60

Dynamic Penetration Test - NSPT

S
Pz

Mechanical Borehole

Piezometer

60

60
N60 - Clayey Soils

(N1)60 - Sandy Soils

Water TableW.T.

G3D - Very stiff clay soils (30 < N60 < 60)

G
4A - Medium compacted sandy soils (8 < (N1)60 < 25)

G
4B - Compacted sandy soils (25 < (N1)60 < 42)

G
4C - Very compacted sandy soils (42 < (N1)60 < 60)

Geotechnical
Zones Formations

g
(kN/m³)

cu
(kPa)

Ø'
(°)

E
(MPa)

 Allowable
bearing
capacity

(kPa)

Very soft clayey
fill (madeground) 14 - 15

15 - 16

17 - 18

18 - 19

19 - 20

< 15

15 - 25

---

---

---

---

---

27 - 29

30 - 34

35 - 40

< 2 ---

---

---

---

---

G1A

G
1E

G1B
G1C
G
1D

Soft clayey fill
(madeground)

Loose sandy fill
(madeground)

Medium
compacted sandy fill

(madeground)

Compact sandy fill
(madeground)

GEOTECHNICAL ZONES AND PARAMETERS

Intervals
 N60 / (N1)60

N60 < 4

2 - 7

< 30

30 - 60

60 - 120

42 < (N1)60 < 60

18 - 19 --- 32 - 35 100 - 250G
2A

Medium
compacted sandy

soils (alluvium)
40 - 80

19 - 20 --- 35 - 39 250 - 450G
2B 80 - 150

15 - 16 25 - 50 --- 50 - 100G
3A Soft clayey soils 4 - 8

16 - 17 50 - 100 --- 100 - 150G3B Firm clayey soils 10 - 25

17 - 18 100 - 150 --- 150 - 350G3C Stiff clay soils 25 - 50

18 - 19 150 - 300 --- 350 - 500G3D Very stiff clay soils 50 - 80

17 - 18 --- 32 - 34 100 - 250G4A
Medium

compacted sandy
soils

35 - 80

18 - 19 --- 35 - 38 250 - 400G4B
Compacted sandy

soils 80 - 150

19 - 20 --- 39 - 41 400 - 600G
4C

Very compacted
sandy soils 150 - 350

Compact sandy
soils (alluvium)

4 < N60 < 8

4 < N60 < 8

8 < N60 < 15

15 < N60 < 30

30 < N60 < 60

25 < (N1)60 < 42

8 < (N1)60 < 25

25 < (N1)60 < 42

8 < (N1)60 < 25

25 < (N1)60 < 42

8 < (N1)60 < 25

3 < (N1)60 < 8
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(N1)60

S
1

(N1)60

S
7

(N1)60

S
14

(N1)60

S
22

(N1)60

S
30

N60

(N1)60

S39
Pz

(N1)60

S
49

(N1)60

S
59

(N1)60

S
66

N60

(N1)60

S
79

G'G

10,50 m

10,50 m

13,50 m

13,50 m

13,50 m 13,50 m

15,00 m

10,50 m

9,00 m
10,50 m

G
2A

G4B

G
4A

G4A

G3C

G4A

G4A
G
4B

G
4C

G
4C

G4C
G4CG1D

G3C

G3D

G
4A

G
4C

G1E

G1D

G
4A

G
4BG4B

16

15

10

11

9

60

60

60

60

55

19

19

35

36

30

55

60

60

60

37

60

60

60

60

60

37

60

58

60

W.T.

13

26

25

43

60

60

60

60

60

19

29

21

11

25

38

23

7

24

60

60

60

50

60

60

48

58

60

60

28

60

60

55

60

29

19

60

51

60

21

60

32

60

60

60

60

12

23

18

60

60

44

60

60

60

60

60

60

12

38

22

15

16

12

14

30

22

22

60

60

60

60

40

29

27

60

60

60

59

60

52

ELEVATION (m)

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

-5.00 -5.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

44

N60

(N1)60

S
9

(N1)60

S
16

(N1)60

S
24

(N1)60

S
32

N60

(N1)60

S
41

N60

(N1)60

S
51

(N1)60

S
61

(N1)60

S
68

N60

(N1)60

S
75

N60

(N1)60

S
80

H H'

18,00 m

13,50 m

13,50 m

13,50 m

7,50 m

10,50 m

15,00 m

15,00 m

10,50 m

10,50 m

G3C
G
1D

G
1D

G
1C

G
1EG1C

G
3A

G4C

G
4B

G
4B

G4C

G4C

G1D
G1C

G
4B

G
3C

G4A

G3D

G3C

G1B

25

13

10

51

60

7

52

60

44

44

60

60

60

4

7

6

14

36

45

27

24

55

49

49

60

18

32

60

60

60

60

60

60

28

15

13

18

29

23

41

60

60

60

28

19

7

8

19

32

25

35

36

60

45

22

60

60

60

21

15

18

12

19

9

15

13

18

25

60

60

60

12

6

29

10

9

60

60

58

60

60

60

60

6

60

60

60

53

26

< 3

5

17

60

60

60

44

60

44

40

45

60

60

60

54

60

43

41

60

60

58

22

23

60

60

60

ELEVATION (m)

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

Geotechnical
Zones Formations

g
(kN/m³)

cu
(kPa)

Ø'
(°)

E
(MPa)

 Allowable
bearing
capacity

(kPa)

Very soft clayey
fill (madeground) 14 - 15

15 - 16

17 - 18

18 - 19

19 - 20

< 15

15 - 25

---

---

---

---

---

27 - 29

30 - 34

35 - 40

< 2 ---

---

---

---

---

G1A

G
1E

G1B
G1C
G
1D

Soft clayey fill
(madeground)

Loose sandy fill
(madeground)

Medium
compacted sandy fill

(madeground)

Compact sandy fill
(madeground)

GEOTECHNICAL ZONES AND PARAMETERS

Intervals
 N60 / (N1)60

N60 < 4

2 - 7

< 30

30 - 60

60 - 120

42 < (N1)60 < 60

18 - 19 --- 32 - 35 100 - 250G
2A

Medium
compacted sandy

soils (alluvium)
40 - 80

19 - 20 --- 35 - 39 250 - 450G
2B 80 - 150

15 - 16 25 - 50 --- 50 - 100G
3A Soft clayey soils 4 - 8

16 - 17 50 - 100 --- 100 - 150G3B Firm clayey soils 10 - 25

17 - 18 100 - 150 --- 150 - 350G3C Stiff clay soils 25 - 50

18 - 19 150 - 300 --- 350 - 500G3D Very stiff clay soils 50 - 80

17 - 18 --- 32 - 34 100 - 250G4A
Medium

compacted sandy
soils

35 - 80

18 - 19 --- 35 - 38 250 - 400G4B
Compacted sandy

soils 80 - 150

19 - 20 --- 39 - 41 400 - 600G
4C

Very compacted
sandy soils 150 - 350

Compact sandy
soils (alluvium)

4 < N60 < 8

4 < N60 < 8

8 < N60 < 15

15 < N60 < 30

30 < N60 < 60

25 < (N1)60 < 42

8 < (N1)60 < 25

25 < (N1)60 < 42

8 < (N1)60 < 25

25 < (N1)60 < 42

8 < (N1)60 < 25

3 < (N1)60 < 8

LEGEND:

Geology

Fill (Madeground)

Alluvium

Ferricide

Sandy silts, silty and/or clayey sands

Clays and sandy clays

Sands and silt-clay sands, with pebble beds

Generally medium to fine sand, light in color, sometimes silty

Geotechnics

Geological Limit

- Very soft clayey fill (madeground) (N60 < 4)G
1A

G
1B - Soft clayey fill (madeground) (4 < N60 < 8)

G1C - Loose sandy fill (madeground) (3 < (N1)60 < 8)

G
1D

- Medium compacted sandy fill (madeground)
  (8 < (N1)60 < 25)

G
1E - Compact sandy fill (madeground) (25 < (N1)60 < 42)

G
2A

- Medium compacted sandy soils (alluvium)
  (8 < (N1)60 < 25)

G2B
- Compact sandy soils (alluvium)
  (25 < (N1)60 < 42)

G
3A - Soft clayey soils (4 < N60 < 8)

G
3B - Firm clayey soils (8 < N60 < 15)

G
3C - Stiff clay soils (15 < N60 < 30)

Geotechnical Limit

NOTATIONS:

% Core Recovery

0 50 100 (%)

N60

(N1)60

Dynamic Penetration Test - NSPT

S
Pz

Mechanical Borehole

Piezometer

60

60
N60 - Clayey Soils

(N1)60 - Sandy Soils

Water TableW.T.

G3D - Very stiff clay soils (30 < N60 < 60)

G
4A - Medium compacted sandy soils (8 < (N1)60 < 25)

G
4B - Compacted sandy soils (25 < (N1)60 < 42)

G
4C - Very compacted sandy soils (42 < (N1)60 < 60)
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LEGEND:

Geology

Fill (Madeground)

Alluvium

Ferricide

Sandy silts, silty and/or clayey sands

Clays and sandy clays

Sands and silt-clay sands, with pebble beds

Generally medium to fine sand, light in color, sometimes silty

Geotechnics

Geological Limit

- Very soft clayey fill (madeground) (N60 < 4)G1A

G1B - Soft clayey fill (madeground) (4 < N60 < 8)

G
1C - Loose sandy fill (madeground) (3 < (N1)60 < 8)

G
1D

- Medium compacted sandy fill (madeground)
  (8 < (N1)60 < 25)

G1E - Compact sandy fill (madeground) (25 < (N1)60 < 42)

G
2A

- Medium compacted sandy soils (alluvium)
  (8 < (N1)60 < 25)

G
2B

- Compact sandy soils (alluvium)
  (25 < (N1)60 < 42)

G
3A - Soft clayey soils (4 < N60 < 8)

G3B - Firm clayey soils (8 < N60 < 15)

G
3C - Stiff clay soils (15 < N60 < 30)

Geotechnical Limit

NOTATIONS:

% Core Recovery

0 50 100 (%)

N60

(N1)60

Dynamic Penetration Test - NSPT

S
Pz

Mechanical Borehole

Piezometer

60

60
N60 - Clayey Soils

(N1)60 - Sandy Soils

Water TableW.T.

G
3D - Very stiff clay soils (30 < N60 < 60)

G4A - Medium compacted sandy soils (8 < (N1)60 < 25)

G
4B - Compacted sandy soils (25 < (N1)60 < 42)

G
4C - Very compacted sandy soils (42 < (N1)60 < 60)

Geotechnical
Zones Formations

g
(kN/m³)

cu
(kPa)

Ø'
(°)

E
(MPa)

 Allowable
bearing
capacity

(kPa)

Very soft clayey
fill (madeground) 14 - 15

15 - 16

17 - 18

18 - 19

19 - 20

< 15

15 - 25

---

---

---

---

---

27 - 29

30 - 34

35 - 40

< 2 ---

---

---

---

---

G1A

G
1E

G1B
G1C
G
1D

Soft clayey fill
(madeground)

Loose sandy fill
(madeground)

Medium
compacted sandy fill

(madeground)

Compact sandy fill
(madeground)

GEOTECHNICAL ZONES AND PARAMETERS

Intervals
 N60 / (N1)60

N60 < 4

2 - 7

< 30

30 - 60

60 - 120

42 < (N1)60 < 60

18 - 19 --- 32 - 35 100 - 250G
2A

Medium
compacted sandy

soils (alluvium)
40 - 80

19 - 20 --- 35 - 39 250 - 450G
2B 80 - 150

15 - 16 25 - 50 --- 50 - 100G
3A Soft clayey soils 4 - 8

16 - 17 50 - 100 --- 100 - 150G3B Firm clayey soils 10 - 25

17 - 18 100 - 150 --- 150 - 350G3C Stiff clay soils 25 - 50

18 - 19 150 - 300 --- 350 - 500G3D Very stiff clay soils 50 - 80

17 - 18 --- 32 - 34 100 - 250G4A
Medium

compacted sandy
soils

35 - 80

18 - 19 --- 35 - 38 250 - 400G4B
Compacted sandy

soils 80 - 150

19 - 20 --- 39 - 41 400 - 600G
4C

Very compacted
sandy soils 150 - 350

Compact sandy
soils (alluvium)

4 < N60 < 8

4 < N60 < 8

8 < N60 < 15

15 < N60 < 30

30 < N60 < 60

25 < (N1)60 < 42

8 < (N1)60 < 25

25 < (N1)60 < 42

8 < (N1)60 < 25

25 < (N1)60 < 42

8 < (N1)60 < 25

3 < (N1)60 < 8
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