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1. INTRODUCAO

Por solicitagdo da empresa “Riler - Industria Téxtil, S.A.”, a “A. Ramalhdo - Consultoria, Gestdo e Servigos, Lda.”,
através do seu Laboratério de Ensaios - ARLab, procedeu a realizagdo do ensaio de ruido ambiente na sua instalagao
industrial, cujo relatério se apresenta.

2. DESCRIGAO DO ENSAIO

2.1. Objetivo
O presente ensaio tem como objetivo verificar o cumprimento do estabelecido no n.? 1, do artigo 132 (valores limite
de exposicdo e critério de incomodidade), do Regulamento Geral do Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007,
de 17 de janeiro.

2.2. Datas e periodos das medigoes
O regime de laborac¢do da Riler é de 2.2 feira a 6.2 feira, de 24 h/dia.

Para a verificagdo dos dois critérios aplicaveis, foram efetuadas medigdes nos periodos de referéncia diurno (07:00-
20:00/h), entardecer (20:00-23:00/h) e noturno (23:00-07:00/h), tal como se indica na tabela 1.

TABELA 1 - DADOS DAS MEDICOES

Periodo de referéncia Amostra Datas da medicao Dia da semana
01-ago-2024 5.2 feira
Ruido ambiente
08-ago-2024 5.2 feira
Diurno: 07:00/h — 20:00/h
12-ago-2024 2.2 feira
Ruido residual
13-ago-2024 3.2 feira
01-ago-2024 5.2 feira
Ruido ambiente
08-ago-2024 5.2 feira
Entardecer: 20:00/h — 23:00/h
12-ago-2024 2.2 feira
Ruido residual
13-ago-2024 3.2 feira
01-ago-2024 5.2 feira
Ruido ambiente
08/09-ago-2024 5.2/6.2 feira
Noturno: 23:00/h — 07:00/h
12-ago-2024 2.2 feira
Ruido residual
13-ago-2024 3.2 feira

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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2.3. Equipamento de medigdo

As medi¢Ges foram realizadas com os equipamentos apresentados na tabela 2.

TABELA 2 - EQUIPAMENTOS DE MEDICAO

N.2 de Boletim/ Dot
Equipamento N.2 Série Marca Modelo ol Verificagdo/ Emissdo
Certificado " o
Calibracdo
VACV79/24 Laboratério de
(verificagdo) 14-fev-2024 Metrologia do 1SQ
Sonémetro
. . . CACV219/24 Laboratério de
integrador (SONO4) 3012101 Briiel & Kjaer 2250 (calibracio) 14-fev-2024 Metrologia do ISQ
Classe de exatiddo 1
CACV220/24 Laboratério de
(calibragio filtros) 14-fev-2024 Metrologia do 1SQ
Calibrador 3020626  Briel & Kjer 4231 cACv221/24 14-fev-2024 Laboratrio de
(calibragdo) Metrologia do ISQ
(CALO4)
Sensor de
temperatura e 738417 Kestrel 4500 CHUM2254/24 18-jun-2024 Laboratorio de
humidade ] Metrologia do ISQ
(Termohigrémetro)
Sensor da Laboratério de
velocidade do ar 738417 Kestrel 4500 LAC.2024.0175 05-jul-2024 aerodinamica e
(Anemodmetro) calibragdo INEGI

2.4. Definigcoes

Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lden): 0 indicador de ruido, expresso em dB(A), associado
ao incomodo global, dado pela expressdo abaixo indicada (Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro).

1 i ﬁ L,+10
Len —10><I0924[13><101° +3x10 © +8x10 }

Indicador de ruido diurno (La) ou (Lday): 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, determinado durante uma
série de periodos diurnos representativos de um ano (Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro).

Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening): 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, correspondente,
determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano (Decreto-Lei n.2
9/2007, de 17 de janeiro).

Indicador de ruido noturno (L) ou (Lnignt): 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, determinado durante
uma série de periodos noturnos representativos de um ano (Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro).

LAeq,T: Nivel sonoro continuo equivalente, determinado num dado intervalo de tempo T (NP I1SO 1996-1).

LAim,T: Nivel médio da pressdo sonora, ponderado A, determinado com a caracteristica impulsiva de
ponderagao no tempo, num dado intervalo de tempo.

LAr: Nivel de avaliagdo ou nivel sonoro continuo equivalente corrigido de acordo com as caracteristicas
tonais ou impulsivas do ruido particular (Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro).

Ruido ambiente ou som total: o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do
local considerado (Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro).

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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= Ruido particular ou som especifico: o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente
identificado por meios acusticos e atribuido a uma determinada fonte sonora (Decreto-Lei n.2 9/2007, de
17 de janeiro).

= Ruido residual ou som residual: o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para
uma situagdo determinada (Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro).

= Zona mista: a area definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja ocupagdo seja afeta a
outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel (Decreto-Lei n.2
9/2007, de 17 de janeiro).

= Zona sensivel: a adrea definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para
uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a populagdo local, tais
como cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio
tradicional, sem funcionamento no periodo noturno (Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro).

= Zona urbana consolidada: a zona sensivel ou mista com ocupagdo estavel em termos de edificagdo
(Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro).

2.5. Procedimento de Ensaio

O presente ensaio foi realizado de acordo com os seguintes métodos:

Ensaio Descri¢ao do ensaio Método do ensaio

Medigdo de niveis de pressdo sonora. NP 150 1996-1:2021

Ruido Ambiente NP 1SO 1996-2:2021

Determinagdo do nivel sonoro médio de longa
duracdo. PE 06 AV_RA Ed.C Rev.06

NP 1SO 1996-1:2021

Medi¢do dos niveis de pressao sonora. Critério de NP IS0 1996-2:2021

Ruido Ambiente . .
incomodidade. PE 06 AV_RA Ed. C Rev.06

Anexo | do Decreto-Lei 9/2007

As leituras referentes ao nivel sonoro continuo equivalente (Leq) foram realizadas na posi¢do de resposta rapida do
aparelho de medida (Fast) utilizando a malha de ponderagdo (A).

2.6. Critério de avaliagdo

A avaliagdo e interpretacdo dos resultados obtidos serdo realizadas com base no Regulamento Geral do Ruido,
aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro.

A avaliacdo da conformidade ndo tem em conta o valor da incerteza calculada.
2.7. Condig¢bes das medigcoes

As medi¢des do Ruido Ambiente foram efetuadas durante o funcionamento da empresa. O Ruido Residual foi
medido com a empresa parada, por indicagdo da empresa, aquando da paragem para manuten¢do, por
impossibilidade de parar a laboragdo nos mesmos dias que as medi¢Ges de ruido ambiente.

As condigGes meteoroldgicas ndo foram consideradas relevantes para a avaliagdo, dado ser satisfeita a condigao
(hs+h:)/dp 2 0,1 (tendo em consideragdo a principal fonte de ruido presente no local avaliado).

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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Na tabela 3 encontram-se sistematizadas as condicdes meteoroldgicas médias registadas nos periodos em que
decorreram as medigdes.

TABELA 3 — CONDICOES METEOROLOGICAS

Data das medigées Pel‘lOE‘O (.ie Nebulosidade 2 Temp:aratura Humidade (%) VEEEEELEED RICEEED
referéncia (°C) vento (m/s) vento
Diurno Céu nublado 8/8 21,6 81,0 <0,5 N
01-ago-2024 Entardecer Céu nublado 8/8 15,2 89,8 <0,5 N
Noturno Céu nublado 8/8 13,9 91,2 <0,5 N
Diurno Céu limpo 26,9 65,3 <0,5 E
08-ago-2024
Entardecer Céu limpo 22,2 77,0 0,5 SE
08/09-ago-2024 Noturno Céu limpo 22,3 77,5 0,5 E
Diurno Céu nublado 4/8 24,8 65,8 <0,5 E
12-ago-2024 Entardecer Céu nublado 8/8 20,3 88,5 <0,5 SE
Noturno Céu nublado 8/8 19,9 91,3 <0,5 SE
Diurno Céu nublado 8/8 24,0 61,0 <0,5 0
13-ago-2024 Entardecer Céu nublado 4/8 19,6 78,5 <0,5 S
Noturno Céu nublado 4/8 19,7 78,5 <0,5 SE
Legenda:

a) Parametro qualitativo.

2.8. Local das medigoes

A empresa situa-se numa zona onde na envolvente existem habitagGes, algumas unidades industriais, estradas com
bastante trafego rodoviario e uma linha ferroviaria.

De acordo com as indicagdes da empresa avaliada, realizaram-se medi¢des na habitagdo mais proxima, localizada a
este da empresa, passivel de sofrer incomodidade provocada pelo ruido emitido pela instalagdo.

A localizagdo do ponto de medigdo, assim como as principais fontes sonoras da empresa avaliada apresentam-se na
tabela 4.

TABELA 4 — LOCAL DAS MEDICOES E FONTES SONORAS RELEVANTES DA EMPRESA

Pont? 9e Localizagdo Fontes sonoras relevantes dp (m) hs (m) hr (m)
medicdo
Fonte sonora dominante: chaminés de
exaustdo do processo (tumbler em
Moradia unifamiliar, situada acima da velocidades de processo inferiores a 40 m/s,
cota de referéncia, localizada na e ramola).
P1 Travessa da Mata, n.2 59. . . 5 10 15
Outras fontes sonoras: chaminé da caldeira,
(Coordenadas: 41.392812, -8.315468) tubagens para circulagdo de agua,
comunicagdo entre trabalhadores no
exterior.
Legenda:

d, - distancia, em metros, entre a fonte e o recetor, projetada num plano horizontal (Fonte: Google Earth);
hs - altura aproximada da fonte;
h; - altura do recetor.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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As fontes sonoras apresentadas na tabela 4 foram identificadas pelo laboratdrio em conjunto com o cliente e foram
validadas pelo ultimo, sendo da sua responsabilidade o respetivo regime de funcionamento no momento das

medigdes.

As fontes sonoras externas a empresa que foram verificadas aquando das amostragens encontram-se registadas na

tabela 5, seguidamente apresentada.
TABELA 5 — FONTES SONORAS EXTERNAS RELEVANTES

Ponto de .
i Diurno Entardecer Noturno
medicao
Trafego rodoviario nas ruas Trafego rodoviario nas ruas

envolventes e na N106. envolventes e na N106. Trafego rodoviario nas ruas

P1 Trafego ferrovidrio. Trafego ferrovidrio. envolventes e na N106.
Ruido de vizinhanga: caes. Ruido de vizinhanga: c3es. Ruidos naturais: insetos.
Ruidos naturais: passaros. Ruidos naturais: passaros.

No anexo | apresenta-se o registo fotografico do ponto de medicao.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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3. RESULTADOS DO ENSAIO

3.1. Resultados das medigoes

Os valores medidos para o nivel sonoro continuo equivalente de cada amostra recolhida encontram-se registados
na tabela 6. Os resultados obtidos sdo apresentados a décima, sendo esta a resolugdo do equipamento (0,1 dB).

TABELA 6 — VALORES MEDIDOS NO PONTO P1

Periodo de Amostra Data Hora inicial da Duracao da Laeq, T amostra Laim, T amostra

Referéncia medigdo medig¢do (min) (dB(A)) (dB(A))
1-RA 01/08/2024 10:38 00:15 52,4 53,1
2-RA 01/08/2024 10:53 00:15 52,5 53,3
3-RA 01/08/2024 11:09 00:15 52,2 52,8
4-RA 08/08/2024 09:42 00:15 54,0 55,0
5-RA 08/08/2024 09:59 00:15 53,9 54,7

Diurno 6-RA 08/08/2024 10:14 00:15 55,0 55,8

1-RR 12/08/2024 10:24 00:15 50,0 53,5
2-RR 12/08/2024 10:40 00:15 48,6 50,8
3-RR 12/08/2024 11:00 00:15 47,4 49,7
4-RR 13/08/2024 09:54 00:15 51,0 53,3
5-RR 13/08/2024 10:10 00:15 50,7 52,3
6 - RR 13/08/2024 10:28 00:15 51,7 54,8
1-RA 01/08/2024 22:00 00:15 51,9 52,5
2-RA 01/08/2024 22:18 00:15 50,2 50,9
3-RA 01/08/2024 22:33 00:15 50,2 50,9
4-RA 08/08/2024 21:58 00:02 54,0 54,4
5-RA 08/08/2024 22:14 00:15 52,5 53,0
6 - RA 08/08/2024 22:31 00:15 52,3 52,8

Entardecer
1-RR 12/08/2024 21:17 00:15 51,4 52,4
2-RR 12/08/2024 21:37 00:15 50,5 51,0
3-RR 12/08/2024 22:00 00:15 49,2 50,3
4-RR 13/08/2024 21:35 00:15 49,1 49,7
5-RR 13/08/2024 21:52 00:15 48,6 49,7
6 -RR 13/08/2024 22:07 00:15 48,0 49,0
1-RA 01/08/2024 23:00 00:15 50,6 51,5
2-RA 01/08/2024 23:15 00:15 50,2 51,0
3-RA 01/08/2024 23:30 00:15 49,9 51,0
4-RA 08/08/2024 23:17 00:15 52,0 52,8
5-RA 08/08/2024 23:34 00:15 51,9 52,7
6 - RA 09/08/2024 00:01 00:15 51,8 52,5

Noturno
1-RR 12/08/2024 23:01 00:15 48,0 49,3
2-RR 12/08/2024 23:16 00:15 49,3 50,8
3-RR 12/08/2024 23:31 00:15 47,5 49,5
4-RR 13/08/2024 23:00 00:15 47,0 52,6
5-RR 13/08/2024 23:16 00:15 47,9 52,2
6 - RR 13/08/2024 23:31 00:15 47,7 50,7
Legenda:

RA - Ruido ambiente;
RR - Ruido residual.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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3.2.Nivel sonoro médio de longa duragédo

Os indicadores Lden € Ln tém que ser representativos de um ano. Deste modo, por extrapola¢do, foram efetuadas
amostragens de ruido ambiente e de ruido residual.

Na tabela 7 sdo apresentados os resultados obtidos para os indicadores de ruido ambiente exterior (Lden € Ln), OS
quais foram determinados utilizando os valores ja apresentados na tabela 6.

TABELA 7 — VALORES DETERMINADOS PARA OS INDICADORES DE RUIDO AMBIENTE EXTERIOR Lgen € Ln

Ponto La?) Le?) Ln? Lden
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
P1 52 51 50 57

Legenda:
a) Média logaritmica das amostras efetuadas.

3.3. Nivel de avaliagdo - LAr

Para se verificar o cumprimento do critério de incomodidade, o intervalo de tempo a que se reporta o indicador Laeq
deve corresponder ao periodo de um més, reportando ao més mais critico do ano, em termos de emiss3ao sonora
das fontes de ruido em avaliagdo, no caso de se notar marcada sazonalidade anual. De acordo com informacgdes
fornecidas pelo cliente, ndo se verifica variagdo sazonal no funcionamento da empresa. Foi realizado um conjunto
de amostras representativas do periodo de um més.

Os valores calculados para o nivel de avaliagdo (Lar) que caracteriza o ruido ambiente (empresa em funcionamento),
em cada um dos periodos (diurno, entardecer e noturno), encontram-se na tabela 8.

TABELA 8 — NiVEL DE AVALIAGAO

Ponto BT ED Amostra Laeq,r) Latm, 72} Tonal Impulsivo Lac
Referéncia dB(A) dB(A) P dB(A)
RA 53,5 54,3 N3o Nado 53,5
Diurno
RR 50,1 52,7
RA 52,1 52,6 Nao Nao 52,1
P1 Entardecer
RR 49,6 50,5
RA 51,2 52,0 N3o N3o 51,2
Noturno
RR 48,0 51,0
Legenda:

RA - Ruido ambiente;
RR - Ruido residual;
a) Média logaritmica das amostras efetuadas.

Os resultados obtidos da andlise espectral por bandas de 1/3 de oitava, ponderacdo (A), podem ser consultados no
anexo Il do presente relatorio.

Interpretados os resultados obtidos da andlise de frequéncia em banda de um terco de oitava (anexo Il), ponderagéo
(A), conclui-se que ndo existem caracteristicas tonais, sendo K1 = 0 dB(A), de acordo com o anexo I, do Decreto-Lei
n.2 9/2007, de 17 de janeiro.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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Da interpretagdo do Laeq € do Lam,t conclui-se que ndo existem caracteristicas impulsivas, sendo K2 = 0 dB(A), de
acordo com o anexo |, do Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro.

Para cada periodo de referéncia foi também determinado o valor limite aplicavel para verificagdo do cumprimento
do critério de incomodidade, de acordo com o apresentado na tabela 9.

TABELA 9 — DETERMINACAO DO VALOR LIMITE APLICAVEL AO CRITERIO DE INCOMODIDADE EM CADA PERIODO
DE REFERENCIA

Periodo de Referéncia Duragéo ruido particular (h) D Valor limite dB(A)?
Diurno 13 0 5
Entardecer 3 0 4
Noturno 8 0 3
Legenda:

a) Valor limite aplicavel para verificagdo do cumprimento do critério de incomodidade, segundo a alinea b), do n.2 1, do artigo 139, do Decreto-
Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, adicionado o valor D indicado na tabela do anexo | do referido diploma.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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4. CONCLUSOES
4.1. Cumprimento dos valores limite de exposi¢Go

De acordo com informagdo fornecida pela Camara Municipal de Vizela, foi confirmado que o ponto de medigdo esta
inserido em zona mista.

No anexo Il é apresentado o Zonamento Acustico obtido a partir da Planta de Condicionantes da Camara Municipal
de Vizela.

Por conseguinte, na tabela 10 s3o apresentados os resultados obtidos e os respetivos valores limite de exposi¢do
para zona mista.

TABELA 10 — CUMPRIMENTO DOS VALORES LIMITE DE EXPOSICAO APLICAVEIS PARA O PONTO DE MEDICAO

Lgen dB(A) Ln dB(A)
Ponto Classificacao da zona
VvC VLE Cumprimento '/ VLE Cumprimento
P1 Mista 57 65 Cumpre 50 55 Cumpre
Legenda:

VC - Valor calculado, de acordo com o apresentado na tabela 7;
VLE - Valor limite de exposi¢do, de acordo com o estabelecido no artigo 112, do Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro.

Face aos resultados obtidos e de acordo com as condicdes de funcionamento da empresa constatadas nos dias das

medicGes, verifica-se gue 0s pardmetros Lden € Lo, N0 ponto avaliado, ndo ultrapassam os valores limite de exposicdo

estabelecidos para zona mista, de 65 e 55 dB(A), respetivamente, de acordo com o estabelecido no artigo 119, do
Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro.

4.2.Cumprimento do critério de incomodidade

Utilizando os valores calculados para a diferencga entre o Lar ruido ambiente € O Laeq ruido residual (tabela 8), foi determinado
o cumprimento do critério de incomodidade no local avaliado, mediante a sua comparagdo com o valor limite para
cada periodo de referéncia (tabela 9). Assim, na tabela 11 encontram-se sistematizadas as conclusdes relativas ao
cumprimento do critério de incomodidade para cada periodo de medigéo.

TABELA 11 —- CUMPRIMENTO DO CRITERIO DE INCOMODIDADE PARA CADA PERIODO DE MEDICAO

Ponto Periodo de Referéncia Larra - Laeq rr dB(A)?) Valor Limite dB(A)® Cumprimento
Diurno 3 5 Cumpre
P1 Entardecer 2 4 Cumpre
Noturno 3 3 Cumpre
Legenda:

a) Para efeitos de comparag¢do com os valores limite, os resultados foram arredondados a unidade;
b) Valor limite aplicavel para verificagdo do cumprimento do critério de incomodidade, segundo a alinea b), do n.2 1, do artigo 132, do Decreto-
Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, adicionado o valor D indicado na tabela do anexo | do referido diploma.

Face aos resultados obtidos, e de acordo com as condicdes de funcionamento da empresa constatadas nos dias das

medicées, verifica-se que o critério de incomodidade n3do foi excedido, nos trés periodos de referéncia, de acordo

com o estabelecido no artigo 132, do Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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ANEXO | - REGISTO FOTOGRAFICO DO LOCAL DE MEDICAO
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Ponto 1 — Vista para o recetor sensivel

Ponto 1 — Vista para a empresa.
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ANEXO Il - ANALISE ESPECTRAL POR BANDAS DE 1/3 DE OITAVA

Frequéncia (Hz)

Periodo Amostra
50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
1-RA 31,1 29,3 31,3 379 370 366 381 41,8 390 388 415 420 42,8 42,8 424 412 399 360 341 31,3 275 23,4 20,4 16,4
2-RA 305 29,4 31,6 379 368 361 37,7 41,7 393 389 429 422 429 428 424 41,3 398 358 330 29,6 262 22,7 19,0 15,8
3-RA 289 293 31,1 380 363 359 37,5 410 39,1 389 41,2 41,6 425 42,5 42,4 41,3 40,0 36,8 35,0 32,8 27,8 22,9 19,5 15,1
4-RA 31,5 29,2 321 340 39,1 41,3 39,2 42,7 41,3 40,7 43,7 44,0 43,6 43,7 44,3 43,4 41,7 37,8 35,1 32,8 30,5 30,7 25,8 22,5
5-RA 31,5 283 31,9 341 395 416 392 434 41,0 40,6 43,7 43,6 434 43,9 44,3 43,2 41,5 37,3 33,8 32,1 30,0 27,2 22,9 19,5
Di 6 -RA 30,2 28,2 323 342 390 419 394 435 42,1 41,2 443 44,0 439 44,3 45,2 47,6 42,7 37,9 35,1 33,9 32,9 28,3 22,2 18,2
lurno 1-RR 21,1 243 23,0 25,7 268 290 31,6 333 348 365 400 409 41,8 42,4 41,3 39,1 36,6 33,0 30,8 29,1 27,1 24,5 22,3 19,7
2-RR 19,2 22,2 228 255 268 298 332 325 338 355 372 385 400 40,5 39,7 37,9 36,0 33,8 32,5 31,9 30,7 27,9 25,2 22,2
3-RR 19,1 21,0 22,2 250 268 268 300 316 332 354 369 374 380 39,3 38,3 36,7 34,3 31,9 30,9 30,6 29,1 26,6 24,5 23,1
4 -RR 196 21,1 219 249 259 281 306 321 337 352 375 394 422 44,2 43,5 41,2 38,3 36,1 35,3 36,2 33,3 29,9 27,0 23,9
5-RR 200 225 232 273 309 321 363 379 371 379 38,7 398 418 42,1 41,4 39,7 38,0 36,2 35,3 34,6 32,9 30,2 27,8 24,9
6-RR 21,3 224 221 253 263 291 331 332 349 371 389 405 423 43,4 43,3 42,2 40,4 37,9 37,6 39,0 37,3 32,7 29,3 26,0
1-RA 26,7 290 31,0 362 353 343 363 389 368 370 396 40,1 403 40,9 40,5 39,6 37,7 34,1 32,4 28,1 26,3 25,0 23,0 25,4
2-RA 258 289 31,8 374 364 357 361 375 361 372 393 394 397 40,3 39,7 38,8 36,9 34,3 34,3 28,4 25,3 26,4 23,6 21,5
3-RA 27,5 290 314 361 359 348 364 392 365 372 398 396 400 40,3 39,9 38,9 36,8 33,9 33,6 27,2 24,4 22,3 20,2 22,1
4-RA 24,1 281 30,2 316 383 409 388 396 41,6 389 41,7 419 42,2 43,4 42,7 40,8 39,2 37,3 36,2 30,3 26,6 23,8 22,5 29,1
5-RA 23,8 284 31,2 315 383 404 386 40,1 416 38,7 409 41,3 40,8 42,1 41,5 39,9 37,9 34,1 33,2 28,0 25,4 22,2 20,7 28,2
Entardecer 6 - RA 23,5 285 31,4 31,7 38,7 404 389 40,2 419 390 41,3 419 41,2 42,1 41,5 39,7 37,8 34,5 34,0 29,3 26,0 23,3 22,3 25,2
1-RR 19,0 196 21,0 233 286 31,9 335 339 346 357 379 386 406 43,2 42,3 40,3 37,7 35,2 34,8 27,9 26,2 24,2 23,7 28,2
2-RR 17,5 19,2 234 239 263 294 315 330 330 339 362 374 395 41,8 41,2 39,5 36,8 34,6 32,9 25,9 23,5 21,0 21,2 26,6
3-RR 17,4 184 19,7 23,0 264 287 30,7 330 343 353 375 376 395 41,6 41,0 38,9 36,2 33,9 32,6 26,4 24,3 21,2 20,9 26,3
4 -RR 16,8 17,8 18,8 22,7 258 283 299 31,1 319 32,7 349 359 382 40,9 40,1 38,2 34,9 33,2 29,3 22,9 20,0 16,2 21,6 28,1
5-RR 17,5 21,0 19,1 234 264 294 303 31,4 323 330 350 370 392 41,9 41,5 39,3 36,2 34,2 30,6 24,7 21,3 17,4 22,9 27,4
6-RR 17,2 17,7 17,6 22,2 248 279 295 31,0 319 323 341 36,2 388 41,5 40,8 38,7 35,9 33,8 29,8 24,3 21,1 17,5 23,2 28,0
1-RA 276 290 325 338 358 334 370 408 376 376 397 399 403 40,3 40,0 38,9 36,7 34,1 33,8 28,6 25,3 25,0 21,5 22,8
2-RA 288 29,2 330 349 364 342 37,5 406 37,7 375 392 395 393 38,8 38,8 38,3 36,6 34,5 34,2 28,3 26,1 24,1 20,7 22,8
3-RA 27,5 290 31,3 342 358 333 374 408 374 374 395 393 391 38,4 38,3 37,3 35,4 35,2 35,5 28,1 25,5 24,4 21,6 23,5
4-RA 23,3 287 319 320 38,7 408 388 40,0 429 38,7 41,2 41,3 403 41,0 40,3 38,6 37,0 34,1 34,4 27,8 25,6 23,9 20,3 22,8
5-RA 23,7 295 321 329 393 40,7 395 404 42,3 392 413 41,8 40,6 41,3 40,7 39,1 37,3 34,7 35,4 27,7 25,2 22,9 20,3 22,0
6 - RA 23,0 280 31,9 322 3922 40,7 390 40,1 423 391 414 41,6 403 40,9 40,6 39,1 37,1 34,3 34,1 27,7 25,3 22,3 20,3 21,4
Noturno 1-RR 18,1 183 21,1 225 239 270 291 306 31,2 323 34,7 363 390 41,2 40,1 38,8 36,6 33,9 32,4 29,3 27,2 22,4 20,6 24,5
2-RR 158 18,5 22,7 268 285 375 390 387 374 350 356 366 384 40,7 39,9 38,5 36,3 34,0 32,3 28,8 26,1 22,0 19,9 23,4
3-RR 16,8 19,2 18,6 23,0 27,7 289 29,7 30,7 31,2 319 34,2 357 380 40,3 39,3 38,0 35,8 33,5 31,5 31,4 28,8 26,1 23,5 25,5
4 -RR 16,1 16,7 16,8 21,0 21,8 258 278 284 298 31,2 343 366 37,8 37,3 36,7 36,9 34,2 33,8 33,8 35,7 36,7 28,3 27,2 25,7
5-RR 17,1 173 17,4 21,2 224 256 27,1 280 30,1 31,5 340 374 375 37,6 36,9 37,3 35,5 36,1 38,5 37,9 35,0 29,9 25,9 25,5
6-RR 16,2 185 204 266 30,1 305 323 351 350 378 364 357 36,2 37,1 35,9 34,3 31,8 30,8 27,6 23,4 22,7 19,8 20,1 24,4

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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ANEXO Il - ZONAMENTO ACUSTICO

<
PLANO DIRECTOR MUNICIPAL DE VIZELA

PLANTA DE ORDENAMENTO - ZONAMENTO ACUSTICO

wa
;‘i;’ CAMARA MUNICIPAL DE VIZELA

Escala: 1/10000 Date: Agosio 2012
elipsoide ou de Hayford
€ 1.8 metros em Allimetria
ela e S
100 200 s00m Planta N° |«

nire Maio e Agasto de 2011
ocesso n*143, 2012-04-10, IGR

LEGEMDA:

LIMITE DO CONCELHO DE VIZELA

LIMITE DE FREGUESIA
ZONAS MISTAS
ZONAS SENSIVEIS

ZOMAS SOBREEXPOSIGAD

Nota: Esta imagem corresponde a parte de uma informacao retirada do sitio eletrénico: https://www.cm-vizela.pt/, da Camara
Municipal de Vizela, onde fica demonstrado que o ponto de medigdo esta inserido em zona mista.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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Anexo IV

RE n.2 R2240173

ANEXO IV - CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO DOS EQUIPAMENTOS

Equipamento: SONO4

Digitally signed by
1SQ - Instituto de
Soldadura e Quali

dade

Date: 2024/02/15

10:57 UTC

CERTIFICADO DE
VERIFICACAO

gy
anl .f'r,,,,

e,

i

I

creditacdo
ez
ISO/IEC 17025 (’4//{7—\_%\\3'
Laboratério de Ensaios Fisicos Ensaios “Lraf 1
. A | erificac,

<

o
=
Q.
o

O,
(m

Despachoe |.P.Q. 762/2023
NUMERO
24571
2024-001-411287-2

PAGINA 1 de 1

ENTIDADE:
NOME A. Ramalhé&o - Consultoria, Gesté&o e Servigos, Lda.
ENDEREGO Rua Senhora do Porto, 825 - 4250-456 Porto

INSTRUMENTO DE MEDIGAQ:

DESIGNAGAO:
CONSTITUIGAO:
MARCA
MODELO

N° DE SERIE

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Sonémetro Integrador

SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
Bruel & Kjeer Briel & Kjeer Briiel & Kjeer Briel & Kjaer
2250 Light 4950 ZC 0032 4231
3012101 3266489 26913 3020626

CLASSE DE EXATIDAO

INTERVALO DE INDICAGAO
RESOLUGAOQ DO DISPOSITIVO
DESPACHO APROVAGAO DE MODELO

1
Gamas de medicao (20 a 140) dB(A)
0,1 dB

24571.18.3.11 de 19/04/2018

OPERAGAO EFECTUADA:

TIPO Verificagéo Periddica
DATA 14/02/2024
METODO Comparagéo

DOCUMENTO DE REFERENCIA
RASTREABILIDADE METROLOGICA
RESULTADO

SERVICO N°

Nota:

O presente Certificado de Verificagdo so pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Elaborado por

DM/064.05/21

Ao abrigo da Portaria 370/23 de 15 novembro, que aprova o Regulamento do Controlo Metrologico Legal dos Sonometros, a
operagéo associada a este Certificado de Verificagao, no caso de aprovacao, € valida por 1 ano, ap6s a data da sua realizago.

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01 e Portaria 370/23 de 15 de Novembro de 2023
As unidades SI, Tensdo continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. 1ISQ (Portugal), Frequéncia -
UTC (GPS) e Nivel de pressao sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado

VACVT9/24

0 IPAC € signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragdes e inspecdes, IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento sé pede ser reproduzido na integra, exceto guando auterizag3o por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratary.
0s resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

Responsavel pela validagao

o

Luis Filipe Silva

Ana Colago

labmetro@lisq.pt httpJ/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark » 2740-120 Oeiras » Portugal » Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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Equipamento: Kestrel 4500

Instalagdes de

Digitally signed by
ISO - Instituto de
Soldadura e Quali
dade

Date: 2024/06/18
16:49 UTC

VI,

N

L o—os

L. . isoriec 17025 {r/’//;—:\\\\\?
Laboratorio de Metrologia Calibracao Dy

Certificado de Calibracao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Ges e inspegdes.

Grijé
Certificado n® CHUM2254/24 Pagina 1 de?2
Equipamento Termohigrometro
Marca: KESTREL Indicagao: Digital
Modelo: 4500 Intervalo de indicagdo: -45a 125 °C/ 0 a 100 %hr
N? ident.: KTLO1 Resolugéo: 0,1°C/ 0,1 %hr
N? série: 738417
Cliente A. RAMALHAO - CONSULTORIA, GESTAQ E SERVICOS LDA
RUA SENHORA DO PORTO N° 825
4250-456 PORTO
Data de 2024-06-18
Calibragao
Condigoes Temperatura: 21,2°C Humidade relativa: 56,2 %hr
Ambientais
Procedimento LABMETRO PO.M - DM / TEMP-04, Rev.05
Rastreabilidade Ponte de resisténcia padrdo LT160, rastreado ao Laboratério de Calibragéo Electro-Fisica do 1SQ (Pertugal)
Ponte de resisténcia padrdo LT112, rasireado ao Laboraidrio de Calibragéo Electro-Fisica do 1SQ (Portugal)
Termometro de resisténcia de platina padrao LT337, rastreado ao CEM (Espanha)
Medidor de ponto de orvalho LT303, rastreado ao CETIAT (Franca).
Estado do Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.
Equipamento
Resultados Os resultados apresentados aplicam-se apenas aos item(s) ensaiado(s).

"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expanséo k=xx, o qual para uma distribuicdo normal cormesponde a uma probabilidade de expansao de

aproximadamente 95 %."

Elaborado por

0@ Cinte

Jodo Pinto

Responsavel pela validagao

Janudrio Torre

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark = 2740-120 Oeiras » Portugal » Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apsnas s0s squipamentos snsaiados/ calibrados. The reportad results relat only to the squipment tested/calibrated.

O IPAC é signatirio do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag:
Este documento s6 pode ser reproduzida na integra, exceto quande autorizac3o por escrita do 15Q. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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/ acreditacio
/- gereditogio

1
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It

P

HO00S PR N

- . 1SO/IEC 17025 NS
Laboratorio de Metrologia Caitrscao|

Continuacao de Certificado

Certificado n®: CHUM2254/24 Pagina 2 de 2
&
3
Temperatura (°C) ::;
S o
Factor de FE
Valor de Valordo Incerteza expansao g8
referéncia equipamento Erro expandida =i B
4
4,91 4.8 0,11 0,19 2,00 53
0,02 02 0,18 0,16 2,00 1
14,99 15,0 0,01 0,16 2,00 vey
25,02 25,0 -0,02 0,18 2,00 H g §
34,99 35,0 0,01 0,19 2,00 ; 53
& i
g8
ey
R
it
CRE]
235
a & =
555
£5 8
251
IR
5y
Humidade (%hr) "y
ngs
Factor de g_g EL
Valor de Valor do Incerteza expansiao T
referéncia equipamento Erro expandida k=xx & E f
o
(a23°C) 9,51 11,0 1,49 0,65 2,00 EE ®
29,82 32,6 2,78 0,70 2,00 vE
69,92 71,4 15 13 2,00 I
88,96 9,1 2,1 1,5 2,00 £F
Og
g2
i
o2
1]
&i
-]
H
58
ED
i
&
sed
L
[
i
L
T
o El
Elaborado por Responsavel pela validagao 2
i

Jed¢ Pientey

Jodo Pinto Januario Torre

labmetroilisq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras + Portugal « Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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Certificado de calibragdao LAC.2024.0175 de 2024-07-05
Calibration certificate

Equipamento /equipment Cliente | Customer
Tipo N .
Anembdmetro de molinete i
Type Cliente , Ramalhao
Customer
Marca Kestrel
Manufacturer
Morada Rua Senhora do Porto, 825
Modelo 504 Address  4250-456 Porto
Model
Numerlu de série 738417 Proposta PE31240084
Serial number proposal
Qutra referéncia Encomenda
Other reference KTLO1 Order

Calibragao | Calibration

Por patamar de velocidade foram recolhidas 3 amostras de 30 segundos cada.

Obervagdes
Remarks
i
g""’ 05/07/2024 oWy,
o T
R’:)arlifozadadp;)r-: Luis Mendes acreditagdc =
erformed by: _Mo1u7 z //,-:-__\_\\:
Aprovada por: ISO/IEC 17025 c”///_{\\c\:
) i Calibracao
Approved by: Miguel Marques TARS

Assinado por: FILIPE MIGUEL MOITA MARQUES
RODRIGUES
Data: 2024.07.05 19:13:00+01'00'

Validade deste certificado assegurada pela assinatura digital qualificada do documento PDF. Validity of this certificate ensured by the qualified
digital signature.

Alincerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza padrio multiplicada por um fator de expanséo k=2, o qual, para uma
distribuicéo normal, corresponde a uma probabilidade expandida de aproximadamente 95%. The reported expanded uncertainty is stated as the
standard uncertainty of measurement multiplied by the coverage factor k=2, which for a normal distribution, corresponds to a coverage
probability of approximately 95%.

O IPAC é um dos signatérios do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para calibragdes. IPAC is a signatory fo the EA MLA and
ILAC MRA for calibration.

Este certificado é vélido exclusivamente para o equipamento identificado. This certificate is valid exclusively for the identified equipment.

Este certificado s¢ pode ser reproduzido integralmente, exceto se for previamente autorizado pelo laboratrio e por escrito.

This certificate shall not be reproduced other than in full, except with the prior wiitten approval of the issuing laboratory.

Instituto de Ciéncia e Inovag&o em En i icae Eng
Rua Dr. Roberto Frias, 400, 4200-465 Porto, Portugal
htip://www.inegi.pt

INEGI | LAC LAC.2024.0175 1.813.22.10

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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Laboratério de Aerodinamica e Calibragcao 24

Procedimento / Procedure

Procedimento

1T.802.1.1 - Calibragéo de tubos de Pitot, sondas de velocidade e outros anemometros
Procedure

Equipamento

Equipment 738417

Instalagao Calbragdo realizada nas instalages permanentes do laboratério, o tunel de vento
Setup  LAC TUN 01 (002.17.ED)

Posicionamento / positioning

& sonda [cm] Area do tunel [cmz]

. 40.0 10 000
& probe diameter fem] Wind tunnel area fem ?]

Comp. sonda [cm] 5.0 Réacio blogueio [-] 0.02
Probe length fem ] . Blockage ratio [] .
Area sonda [cmz] 200 Posigao Central

Area of probe fem*] Position

Condigoes de ar no tunel de vento/ Air conditions at wind tunnel
Temperatura [°C] Humidade rel. [%]

o 9
Temperature [°C] 27.4£08°C Rel. humidity [%] 536+36%
3 3
Pressédo atmos.[hPa] 994.7 £ 0.7 hPz Massa vol. [kg/m®] 1145
Atmos. Pressure [hPaj Alr density [kg/m 3]
Resultados da calibragao / Calibration results
Vel. Referéncia Equipamento calibrado
S""Ei'ad“ AP Vel média | oV Erro | U(k=2)
[mis] Pa] mis] | vimisy | tmis] | mis) [mis]
5.00 14.2 5.041 5.00 0.000 -0.04 0.14
3.00 3.10 3.00 0.000 -0.10 0.067
2.00 2.03 1.90 0.000 -0.13 0.067
1.50 1.49 1.35 0.046 -0.14 0.094
1.00 1.06 0.90 0.000 -0.16 0.067
0.50 0.558 0.48 0.018 -0.08 0.070
Legenda / Legend

K - coef. do equip. calibrado /coeff. of the calibrated equip.
U - incerteza do res ultado da calibracao /uncertainty of the calibration result
AP - presséao dinamica / dynamic pressure
oV -desvio padrao da amostra / standard deviation of the sample
Vel. - Velocidade do escoamento /air speed
Erro - diferenga entre os valores medidos e de referéncia
Referéncia /reference | equipamento calibrado /device under test
- fora do Ambito da acreditagao /outside the scope of accreditation
Caso indicada, a regra de decis &o aplicada &: |erro| + incerteza <= valor indicado [m/s

LAC.2024.0175 1.813.22.10
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Regressao linear / linear regression a

6

w

N

Velocidade de referéncia [m/s]
N w
°

H
°

0 1 2

3 4 5 6

Velocidade equipamento [m/s]

Declive | Slope [-]
Ordenada na origem / Offset
Coeficiente regressao | Reg. Coefficient, r [-]

Identificagao / Identification

0.983
0.145
0.999776
738417

(1) A determinagao dos parametros da regressao esta fora do ambito da acreditagao / T he determination of the calibration
parameters is not covered by the scope of the accreditation

Fotografia do posicionamento / Photograph of the setup

Posicionamento do equipamento calibrado na sec¢do de teste. As dimensdes dos objetos sao aparentes / Position of the equipment

at the test section. Objects dimensions are apparent.
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Laboratério de Aerodinamica e Calibracéo 414
Equipamento usado / Equipment used
Equipamento / Identificacao / Rastreabilidade ao SI/
Equipment Identification traceability fo SI
Tubo de Pitot LAC PIT 03/ LAC PIT 02 COFRAC
Transdutor pressao LAC PDF 09/ LAC PDF 10| DAKKS
Termoanemoémetro LAC ANE 02 / LAC ANE 03] COFRAC
Barometro LAC BAR 01 IPAC
Termo-higréometro LAC STH 07 IPAC
Leitura de tensao LAC MOD 01 IPAC
Leitura de frequéncia LAC MOD 05 IPAC
Leitura de corrente LAC MOD 02 IPAC
Aguisicao de dados LAC DAQ 01 IPAC
Alteragoes desta versdo / Changes in this version
Referéncia da configuracao / Configuration reference
No caso de equipamento configuravel, em pardmetros intemos ou no sinal de saida, a
calibracdo so € valida para a configuragao ensaiada. / For configurable equipment, in terms
of internal parameters or ouput signal, the calibration is only valid for the tested
configuration.
Referéncia da configuragao / Configuration reference:
LAC.2024.0175 1.813.22.10
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