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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

EMPREITADA DE PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA DO METROPOLITANO DE LISBOA, ENTRE
SAO SEBASTIAO E ALCANTARA
INSPECAO DO CANEIRO DE ALCANTARA NA ZONA DE INFLUENCIA DO VIADUTO DE ALCANTARA

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

1-INTRODUGAO

Na sequéncia da solicitacéo feita pela empresa Mota-Engil ao LNEC, no passado dia 17 de junho de 2024,
apresentam-se neste documento as principais conclusdes relativas ao estado atual do caneiro de Alcantara, no
trogo em que este se cruza com o futuro viaduto a construir no prolongamento da Linha Vermelha do Metropolitano
de Lisboa, e algumas recomendacdes relativas ao projeto das obras adjacentes, aos respetivos métodos
construtivos e a observagéo.

Na figura seguinte apresenta-se uma planta com a localizagéo do caneiro e dos macigos de fundagéo do viaduto

de Alcéantara e um corte com a localizagéo relativa das obras.
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Figura - Planta do caneiro e das fundacées do viaduto e corte longitudinal (adaptado do anteprojeto)
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2 — CONDIGAO DO CANEIRO

A visita de inspecao foi realizada pelo LNEC no dia 3 de setembro de 2024, com o apoio da CML e da Mota-Engil,
tendo sido iniciada a cerca de 45 m a montante do trecho em causa e concluida, cerca de 50 m a jusante do
cruzamento com o futuro viaduto. Durante a visita, que foi realizada ao longo da margem direita do caneiro,
procedeu-se ao registo detalhado de anomalias por observagao visual direta, dando particular destaque as que,
associadas aos efeitos da construgdo das fundagdes do viaduto, poderiam conduzir a situagbes de
desestabilizagdo da estrutura.

O trecho inspecionado é constituido por alvenaria de pedra argamassada e fundo mével (ver fotografia 1). Apesar
de a visita ter sido agendada para a ocorréncia de maré baixa, néo foi possivel observar a soleira, devido a

existéncia de escoamento, embora fosse notdria a deposicéo de algum material sélido.

Fotografia 1 - Vista do caneiro para jusante, a partir da seccao de entrada da visita

Até cerca de 75 m de distancia da secgao de entrada no caneiro, que integra o trecho de cruzamento com o futuro
viaduto, foi identificada uma falta sistematica de argamassa entre blocos ao longo de um alinhamento longitudinal
do hasteal direito, a cerca de 1 a 1,3 m acima da soleira e com uma profundidade da ordem de 20 cm. A
inexisténcia de argamassa neste local especifico poderd indiciar a ocorréncia de uma fenda entre a abéboda e o
hasteal, tipica do funcionamento deste tipo de estruturas quando sujeitas a agbes externas ou internas, por
exemplo, resultantes da entrada do escoamento em pressdo. De assinalar que este tipo de anomalia podera
também existir no hasteal esquerdo, cendrio que nao foi possivel confirmar por ndo ter sido possivel realizar a
inspegéo ao longo daquela margem devido a velocidade do escoamento e & variagdo rapida do nivel de dgua no
interior do caneiro.



LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

A 86 m de distancia da entrada, aproximadamente a 35 a 40 m para jusante do cruzamento entre o caneiro € 0
viaduto, ocorre uma transicdo entre tipos de alvenaria, onde se observam evidéncias de movimento,
nomeadamente de abertura da junta e de quebra de alguns blocos de pedra da aboboda e hasteais. A partir desta
seccao para jusante e até cerca dos 95 m da seccdo inicial, no hasteal esquerdo, foram identificadas infiltragdes
através das juntas da alvenaria de pedra, até uma altura acima da soleira da ordem de 2 m, e movimentos de
blocos para o interior do caneiro, com indicios de esmagamento, a semelhanga do que havia sido observado na
visita efetuada pelo LNEC em 2008 (ver fotografia 2). Estas anomalias sugerem que, na margem esquerda, o
caneiro terd sido sujeito a uma carga localizada e de elevada magnitude. De acordo com as informagdes dadas
no local, uma das fundagdes do antigo passadico pedonal tera sido construida sobre ou na proximidade do caneiro,
facto que ndo foi possivel confirmar até ao momento. Neste trecho foram, também, identificadas fissuras

transversais, ao longo do perimetro do caneiro, atravessando algumas juntas, mas também alguns blocos.

Fotografia 2 - Fissuras transversais, infiltracoes, deslocamentos de blocos e esmagamento

3 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

A visita de inspegao realizada confirmou o bom estado do trecho do caneiro localizado na zona de cruzamento
com o viaduto de Alcantara. Contudo, foi identificada uma possivel fenda no hasteal direito, que podera ter

resultado de um reajuste da estrutura de alvenaria de pedra a diferentes condi¢des de confinamento, e que
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aumenta a vulnerabilidade da estrutura a solicitagdes adicionais.

Neste contexto, e analisado o anteprojeto do viaduto de Alcantara, considera-se pertinente fazer as seguintes

recomendagoes:

A circulagao de veiculos pesados da obra sobre o caneiro deve ser evitada. Em particular, deverdo ser
evitadas situacdes como a representada na fase 6 do processo construtivo do viaduto (desenho LVSSA-
MAS-AP-STR-VDT-VDA-DW-089140 0), com o posicionamento dos rodados do veiculo que suportaré o
tabuleiro sobre a metade nascente do caneiro, sujeitando-o a uma carga provavelmente mais elevada do
que aquela a que ja esteve sujeito e de forma assimétrica. Considera-se provével que uma situagéo deste
tipo tenha conduzido as anomalias identificadas na zona final do trecho inspecionado, que ja se encontra
fora da influéncia das obras do viaduto.

Na execugao das estacas do pilar P3, os equipamentos devem ser posicionados a nascente do pilar.
Devem ser estimadas, por modelagéo numérica, as deformagdes provocadas no terreno adjacente pela
escavacao e contencéo periférica do maci¢o de encabegamento das estacas do pilar P3, incorporando
de forma realista o faseamento construtivo. Na sequéncia destes resultados, a eventual necessidade de
minimizagao da interferéncia desta obra, nomeadamente por desconfinamento do hasteal esquerdo do
caneiro, podera exigir a adogéo de uma solugéo de projeto mais rigida.

Relativamente ao Plano de Observagao, devem ser instaladas marcas de nivelamento, a superficie, entre
o pilar P3 e a escavagao para 0 macigo de encabegamento das estacas, e deve ser acrescentado um
tubo inclinométrico na proximidade daquela escavagdo. Deverd prever-se a determinacdo de
convergéncias no interior do caneiro num trecho de 15 m centrado com o eixo longitudinal do viaduto. Os
dispositivos devem ser instalados antes de qualquer obra no local, para estabelecimento da situagdo de

referéncia.

Por dltimo, e no que se refere a obra do tinel do desnivelamento ferroviario de Alcantara, da IP, remete-se a

analise da sua interferéncia sobre o caneiro para uma fase posterior, na eventualidade de vir a ser decidida a

execucdo das respetivas contengdes no &mbito da presente empreitada.

LNEC, setembro de 2024
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