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Anexo relativo ao Formuldrio LUA\ Mddulos Comuns \ Il Memdria Descritiva

DESCRIGAO DO PROCESSO TECNOLOGICO

A Central de Sines é uma instalagdo de combustdo com uma poténcia calorifica de 3 080 MW1t que utiliza
tecnologia convencional a carv3o. E constituida por 4 grupos geradores de 314 MWe, cada um formando
uma unidade produtora auténoma com gerador de vapor, turbina, alternador e transformador.

A Central dispde de um aterro que se destina exclusivamente a deposi¢cdo de residuos ndo perigosos
associados a combustdo do carvdo, concretamente as escorias de carvao e as cinzas volantes de carvao
ndao conforme. Dispde ainda um aterro que recebe o gesso ndao conforme proveniente da unidade de
dessulfuracgao.

Carvao e fueldleo

O carvdo proveniente do porto é transportado por meio de uma tela transportadora com cerca de 3,5 km,
dos quais 2,8 km ficam situados numa faixa de esteira industrial, que passa junto da vedacdo da Central.
A partir deste ponto, e através de outras telas transportadoras, o carvdao é conduzido ao parque de
armazenagem (Figura 1).
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Figura 1 - Transporte de carvdo do porto de Sines



O parque de carvdo é constituido por quatro pilhas ativas de 150 000 t cada as quais sdo formadas com
recurso a duas maquinas de empilhamento, e por uma pilha passiva/morta de 700 000 t a qual é formada
por meio de pas carregadoras e camibes de transporte (Error! Reference source not found.). A capacidade
total de carvdo em parque confere a instalacdo uma autonomia de cinco meses de funcionamento a plena
carga. Através de mdaquinas de retoma e de um conjunto de telas transportadoras cobertas e torres de
transferéncia, o carvio é enviado para queima nos geradores de vapor com um caudal de 1 500 t/hora.

Os silos, em nimero de cinco, tém uma capacidade de armazenamento suficiente para cerca de 8 horas
de funcionamento da caldeira a plena carga e descarregam sobre os alimentadores respetivos.

Legenda:
1- telas transportadoras do porto para o parque; 2- telas transportadoras das pilhas para
os silos; 3- silos de carvao; 4- pilhas ativas; 5- maquina de retoma; 6- maquina de

empilhamento; 7- carro de transferéncia; 8- pilha passiva

N

Figura 2 - Sistema de transporte e manuseamento de carvao

Os silos descarregam sobre os alimentadores respetivos. De cada alimentador, o carvao é enviado para o
moinho, onde é seco, finamente pulverizado e transportado, por uma corrente de ar aquecido, para os
queimadores.

A secagem do carvdo é assegurada por uma corrente de ar primario quente que também funciona como
fluido de transporte do carvdo pulverizado dos moinhos para os queimadores. Os moinhos estdo
equipados com classificadores dindmicos para garantir a granulometria adequada do carvao pulverizado.

Cada moinho alimenta uma fila de quatro queimadores através de quatro tubagens independentes de
carvao pulverizado, de modo a garantir uma alimentagao uniforme de carvdo a cada queimador.

Os parques de carvao apresentam um sistema de drenagem de pluviais. No caso das pilhas ativas a
drenagem é periférica e de fundo e no caso da pilha passiva/morta a drenagem é apenas periférica.

O abastecimento de fueldleo é efetuado a partir da descarga de camides cisterna. O parque de
armazenagem deste combustivel é constituido por quatro reservatdrios principais, agrupados em 2 pares
(para cada duas caldeiras) e um reservatdrio auxiliar. Os reservatérios principais tém uma capacidade
nominal de 207 000 litros. A preparacao do fueldleo passa pela filtragem e aquecimento por vapor aukxiliar,
seguindo-se a fase de queima, na qual é atomizado com vapor.



Grupos geradores de vapor (GGV)

Os grupos geradores de vapor sdo constituidos pelos geradores de vapor, pelo equipamento de queima,
pelo circuito ar-fumos e pelos despoeiradores/precipitadores eletrostaticos. Sdo esses sistemas que se
descrevem seguidamente.

Geradores de vapor

A producdo de vapor é assegurada por caldeiras que produzem vapor sobreaquecido a temperatura de
535 °C, a pressdo de 167 bar e reaquecido a mesma temperatura e a pressao de 44 bar, com um caudal
de vaporizacdo de 950 t/h.

A Central dispde ainda de um gerador de vapor auxiliar, com capacidade de vaporizacdo de 27 t/h a 18
bar, com uma temperatura de 240 °C.

Equipamento de queima

O ar de combustdo é aquecido em dois aquecedores de ar rotativos do tipo Ljungstrom aproveitando o
calor dos gases a saida do gerador de vapor.

A insuflacdo é proporcionada pelos dois lados da caldeira, por um ventilador de ar primario e por um
ventilador de ar secundario de cada lado, alimentando respetivamente, o transporte e a combustdo do
carvao pulverizado.

Com o grupo gerador a carga nominal de 314 MW e com carvao de poder calorifico igual ao de projeto, o
GGV consome cerca de 116 t de carvao por hora, o que, em labora¢do permanente, pode atingir um
consumo didrio de 11 000 t. O arranque dos GGV é efetuado por dois circuitos de combustivel auxiliares,
sendo um de fueldleo, para o arranque das caldeiras, comum aos quatro grupos, para acendimento do
fueldleo.

Cada GGV é provido de queimadores de baixa emissdo de 6xidos de azoto (NO,) e a regulagdo da queima
é concebida de modo a garantir uma combustdo com excesso de ar, otimizando as perdas por nao
gueimados nas cinzas e as perdas pelos gases de combustdo. Por cima dos queimadores encontram-se as
entradas de Boosted Over Fire Air (BOFA) — medida primaria, que permite a reducdo das emissdes de NOy.

A camara de combustdo funciona com uma ligeira depressao mantida por meio de ventiladores de tiragem
induzida situados entre os precipitadores e a chaminé. A camara de combustdo, que é arrefecida a 4dgua,
funciona em regime de tiragem equilibrada e é constituida por um invélucro de painéis tubulares de agua
e provida de um cinzeiro com equipamento apropriado para remoc¢do das escérias provenientes da
gueima do carvao. O processo de remocdo de escdrias é por via seca.
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A regulacdao da queima é concebida de modo a assegurar uma combustdo com um excesso de ar,
otimizando as perdas por ndo queimados nas cinzas e as perdas pelos gases de combustao.



Na parede frontal da caldeira estdo instalados vinte queimadores de duplo escoamento de ar secundario,
para queima de carvao pulverizado, em cinco filas horizontais com quatro queimadores cada fila. Por cima
da ultima fila de queimadores (a de cota mais elevada) encontram-se as entradas de ar para over firing
(OFA) sendo este um dispositivo fundamental da estratégia adotada para reducdo das emissdes de NOy
(queimadores sdo do tipo Low NOy.

Circuito ar-fumos

O ar necessario a combustdo é fornecido por um conjunto de quatro ventiladores arranjados de modo a
constituirem duas linhas paralelas de alimentagdo de ar a caixa-de-ar e aos moinhos. Este arranjo permite
o funcionamento do GGV, a carga reduzida, em caso de indisponibilidade de uma das linhas. Para além
destes, existem, como referido atrds, dois ventiladores de tiragem induzida no circuito dos fumos que se
destinam a equilibrar a pressao no interior da caldeira, e que estdo instalados entre os precipitadores
electroestaticos e a chaminé.

Os efluentes gasosos (fumos) produzidos pela combustdo sdo langados na atmosfera através de duas
chaminés (uma para cada dois grupos). Os efluentes gasosos antes de entrarem na chaminé atravessam
os precipitadores electroestaticos, onde ficam retidas as particulas sélidas presentes no efluente gasoso.

Precipitadores eletrostaticos

Cada grupo esta equipado com despoeiradores de fumos do tipo electroestatico que tém como missdo
retirar as particulas (cinzas volantes) que se encontram nos gases de combustao provenientes da queima.
Os precipitadores possuem uma eficiéncia superior a 99,5%.

Estes despoeiradores estdo instalados entre os aquecedores de ar regenerativos e os ventiladores de
tiragem de gases. Internamente apresentam-se divididos em dez campos elétricos independentes,
dispostos em duas filas de cinco campos posicionados paralelamente ao fluxo de gases. Cada campo é
constituido por placas coletoras verticais formando filas paralelas de passagem de gases e por elétrodos
emissores colocados sensivelmente a meia distancia entre essas filas de placas. O campo elétrico a que as
particulas sdo submetidas, é gerado por uma diferenca de potencial de 50 KV entre os elétrodos emissores
e as placas coletoras. As particulas transportadas pelos gases sdo ionizadas pelo campo elétrico e a maioria
adere a placa coletora, onde fica retida. Por atuacdao de um sistema de batimento que provoca vibragdo
nas placas e nos elétrodos, as particulas retidas caem nas tremonhas, sendo transportadas por via
pneumatica para o silo onde sdo armazenadas até serem conduzidas ao local de destino.

Como resultado da combustdo do carvdo sdo ainda produzidas as escdrias que caem no cinzeiro da
caldeira (base da caldeira) de onde sdo retiradas por via seca por intermédio de um equipamento
mecanico de arrastamento.

Sistema de dessulfuragao

Os gases de combustdo sdo tratados em unidades de dessulfuragao para reduzir o teor de diéxido de
enxofre (SO;). Os gases passam em contracorrente por uma solugao de calcario que permite a absorgao



do didxido de enxofre. Um dos fluxos de saida desta unidade é o dos efluentes gasosos com baixo teor
em SO, (eficiéncia de tratamento minima de 95%) que sdao encaminhados para a chaminé, e o outro fluxo
de saida é o do produto da reacdo do calcario com o SO,, o sulfato de calcio bihidratado, igualmente
denominado gesso.

Por se tratar de um processo humido de lavagem de gases, ocorre ainda a redugao da emissdo de
particulas e de outros elementos presentes nos gases como os compostos fluorados e clorados.

O material absorvente utilizado no processo é calcdrio em brita (carbonato de cdlcio - CaCOs), o qual é
descarregado diretamente nas tremonhas de carga para ser armazenado nos silos. Daqui é transportado
por tapetes para a unidade de moagem onde, por um processo humido, é moido e segue para a unidade
de preparac¢do da suspensdo aquosa de calcdrio, a qual é depois armazenada em dois tanques, com uma
capacidade util de 835 m3, cada, antes do respetivo envio para o absorvedor.

Os gases de combustdo provenientes dos precipitadores electroestaticos, a uma temperatura de 160 °C,
passam pelo aquecedor regenerativo gds-gds (GGH) antes de entrarem no absorvedor onde sdo postos
em contacto (em conta-corrente) com uma suspensdo aquosa de calcario finamente moido (slurry),
injetada sob a forma de spray, a qual absorve/neutraliza o SO, presente nos gases.

A oxidac¢do dos produtos de rea¢do formados, essencialmente sulfito de cdlcio (CaS0s) e hidrogenossulfito
de célcio (Ca(HS0s),), a sulfato de calcio bihidratado (CaS04.2H,0), também designado por gesso, é
garantida pela introducdo de ar na base do absorvedor.

De seguida os gases limpos atravessam um separador de goticulas que retém parte da dgua contida nos
gases. Apds sairem do absorvedor, os gases que se encontram a aproximadamente 47 °C, sdo reaquecidos
no GGH (por permuta de calor com os gases quentes de montante) a uma temperatura de cerca de
100 °C, antes de serem conduzidos para a chaminé.

Parte da suspensdo de neutralizacdo que se forma no absorvedor é recirculada até aos pulverizadores
sendo a parte restante bombeada para a instalagdo de desidratagao (filtros de vacuo) para se obter gesso
desidratado. O gesso desidratado é temporariamente armazenado num silo até envio para destino final.

A 3agua resultante da desidratacao do gesso é recolhida num tanque e, na sua maioria, é reutilizada no
processo. Uma pequena fracdo desta dgua é purgada e enviada para uma instalacdo de tratamento de
efluentes dedicada (ITEL FGD) onde é submetida a tratamento adequado de forma a respeitar os valores
limite de emissdo de descarga no meio hidrico.

O sistema de dessulfuracao dispde, ainda, de um by-pass, que permite, dentro das condic¢des fixadas na
legislagao, a passagem direta dos gases de exaustdo dos precipitadores para a chaminé, nomeadamente
em situa¢des de mau funcionamento ou manutengdo do sistema de dessulfuragao.



Sistema de desnitrificacao

Os sistemas de desnitrificacdo instalados em 2011, em cada grupo, consistem num processo de redugdo
catalitica seletiva (SCR — Selective Catalytic Reduction), que permite reduzir significativamente (acima de
80%) as emissGes de 6xidos de azoto (NOy). Estes sistemas localizam-se a montante do precipitador
eletrostatico.

Neste processo, os gases de combustdo passam por um catalisador que reduz seletivamente os
componentes existentes nos gases, como o monodxido de azoto (NO) e o didxido de azoto (NO,) a azoto
molecular (N;) e a vapor de agua (H»0), pela a¢do do agente redutor amoniaco (NHs) que é adicionado na
corrente gasosa antes do reator. O amoniaco é preparado numa esta¢do dedicada (uma por grupo), onde
a solu¢do de amonia (solugdo diluida de amoniaco) é evaporada e o amoniaco produzido é diluido com ar
e injetado nos gases de combustdao a montante do catalisador.

Estes sistemas SCR sdo do tipo high-dust, o que significa que o processo se situa a montante do aquecedor
de ar regenerativo e do precipitador electroestatico, localizagdo esta onde a gama de temperatura dos
gases de

Os catalisadores instalados tém uma garantia de durabilidade mecanica de 32 000 horas de
funcionamento e uma garantia de vida util (vida quimica) de 24 000 horas (maximo 3 anos) associada ao
seu desempenho, nomeadamente, a eficiéncia de remocado de NOy, a fuga maxima de amdnia nos gases
de combust3o e a taxa maxima de oxidacdo dos éxidos de enxofre (SO,/S0s). Anualmente, procede-se ao
controlo da atividade do catalisador através de testes realizados nas instalacdes do fornecedor.

Dado que os catalisadores com a utilizagdo vdo ficando colmatados, sofrem degradacdo mecanica e
desativagdo quimica, a sua eficiéncia vai diminuindo em fung¢do do nimero de horas de funcionamento.
Assim, quando os testes de atividade do catalisador, o excessivo consumo de amdnia ou as emissdes de
amoniaco ou de NOx medidas na chaminé mostram que o catalisador atingiu o final da sua vida util, torna-
se necessario proceder a substituicdo do mesmo (ou, nos casos em que tal seja possivel, a instalagao de
catalisador na camada de reserva). Idealmente, os intervalos minimos entre substituicdes de catalisador,
nao deverao ser inferiores a 4 anos (o intervalo minimo entre paragens programadas para efetuar as
grandes revisdes aos GTA).

Grupos turbo/alternador (GTA)

Os grupos turbo/alternador sdo constituidos pela turbina, pelo condensador principal e pelo alternador,
tal como se descrevem seguidamente.

Cada grupo turboalternador é constituido por uma turbina e um alternador. A energia térmica contida no
vapor produzido nos GGV é transformada em energia mecanica através da expansdo do vapor que
promove a rotacdao da turbina. Cada turbina tem um corpo de alta pressdao que recebe o vapor
sobreaquecido, um corpo de média pressdo que recebe o vapor reaquecido e dois corpos de baixa pressdo
gue recebem o vapor evacuado do corpo de média pressao.



O vapor evacuado dos corpos de baixa pressdo da turbina é condensado no condensador do qual, ja no
estado liquido, é extraido e enviado, por meio de bombas, para o circuito de alimentagao a caldeira.

Turbina

Cada turbina, de fabrico BBC, tem um corpo de alta pressdo (AP) que recebe o vapor sobreaquecido, um
corpo de média pressao (MP) que recebe o vapor reaquecido e dois corpos de baixa pressdao (BP) que
recebem o vapor evacuado do corpo de média pressdo. O vapor evacuado dos corpos de BP da turbina é
condensado no condensador donde, ja no estado liquido, é extraido e enviado, por meio de bombas,
através de pré-aquecedores, para o tanque de agua de alimentagdo. A dgua de alimentagao é enviada
para a caldeira por meio de uma turbobomba a vapor (100%), ou por duas eletrobombas (50% cada). Os
rotores de AP, MP e BP estdo rigidamente ligados entre si de modo a formar uma Unica e completa linha
rotdrica.

A turbina encontra-se acoplada por um rotor ao alternador que gera energia elétrica a uma tensdo de 18
kV, controlada instantaneamente por um sistema de excitagdo tipo estatico.

Condensador principal

O condensador principal assegura a condensac¢do do vapor de saida dos andares de baixa pressdo da
turbina. Trata-se de um permutador de calor do tipo “superficie tubular” com dois andares de
arrefecimento e que utiliza como meio de refrigera¢do, a agua do mar. A pressdo de condensacgdo (vacuo
no condensador) é de 43 mbar.

Alternador

O alternador, de eixo horizontal, € uma maquina sincrona de dois polos e trés fases com uma saida
nominal de 353 MVA e um fator de poténcia de 0,85, que esta completamente encerrada num invélucro
em chapa. Cada alternador, de fabrico BBC, tem uma poténcia de 314 MWe, gerando uma tensdo de 18
KV (+ 5%; - 10%), controlada instantaneamente por um sistema de excitagdo tipo estatico.

O rotor do alternador, diretamente acoplado ao veio da turbina, é constituido por um veio monobloco
com ranhuras, em que os enrolamentos rotoricos estdo fixados com a rigidez necessdria para suportar os
esforgos dinamicos resultantes da velocidade de rotagdo de 3 000 rpm.

Sistema de vapor auxiliar

A Central possui um gerador de vapor auxiliar do tipo géas tubular, que consome gaséleo e permite
produzir vapor na fase de arranque dos grupos e quando estes estdo todos fora de servico. O vapor aqui
produzido destina-se ao aquecimento e atomizacdo do fueldleo, pré-aquecimento dos tanques de agua
de alimentacdo, producao de vacuo para os ejetores de arranque (formacdo de vacuo no condensador),
extincdo de incéndio nos moinhos e pré-aquecimento de ar a vapor.



O gerador de vapor auxiliar de marca MORISA tem uma capacidade de vaporiza¢do de 27 t/h a 18 bar,
com uma temperatura de 240 °C.

Transformadores e parque de linhas

O parque de alta tensdo, ligado a subestacdo de Sines por linhas aéreas, estd equipado com quatro
transformadores principais EFACEC de 340 MVA cada e com os respetivos quatro transformadores
auxiliares de grupo de 50 MVA. Este parque esta ligado a Subestacdo de Sines por linhas aéreas a 60 kV,
150 kV e 400 kV.

O transformador do grupo 1 eleva a tensdao de 18 kV para 150 kV, destinando-se essencialmente ao
abastecimento da zona sul do pais. Os restantes elevam a tensao para 400 kV.

A Central estd também ligada a subestagao de Sines por uma linha de 60 kV destinada a receber energia
para os servigos auxiliares na situacao de todos os grupos parados. Esta linha de alta tensdo pode também
servir, caso venha a ser necessario, para enviar para a rede a energia produzida pelos geradores das
turbinas de recuperacao.

Circuito de agua de refrigeracdo (CAR)

O circuito de agua de refrigeracdo principal, do tipo circuito aberto, assegura o arrefecimento dos
condensadores de vapor, sendo o fluido de arrefecimento usado, a 4gua do mar. Apresenta-se na o
respetivo diagrama agua-vapor.

O sistema de agua de refrigeragao é constituido pelos seguintes elementos principais:

= estruturas maritimas da tomada de agua;

=  bacia de aducdo/decantacdo e estruturas de filtragem;

= estacdo de bombagem;

=  condutas de aducgdo;

= seal pits (pocos de selagem);

=  condutas de restituicdo equipadas com turbinas de recuperagao;
= estruturas de descarga/restituicdo maritima.

Para a captacdo da agua do mar (estrutura de captacdo) existem dois molhes para dissipacdo da energia
das ondas e para sedimentacdo das matérias em suspensdo. Desde a entrada nos molhes até as grelhas
de aspiracdo, existe uma bacia de aducdo/decantacdo para possibilitar a deposi¢cdo dos sedimentos e
permitir, mesmo na baixa-mar, um caudal suficiente de dgua para as necessidades dos quatro grupos. Os
sedimentos depositados nesta bacia sao retirados periodicamente por dragagem.



Na estacdo de bombagem, a 4gua passa inicialmente através de grelhas e tambores filtrantes antes de
chegar a admiss3o da eletrobomba (uma por grupo), com um caudal de cerca de 10 m3/s que, através de
condutas de betdo com alma de aco, a envia para o condensador.
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Figura 3 - Estruturas de captacdo e restituicio/descarga do CAR

O crescimento de organismos marinhos na agua do circuito de refrigeracao principal é controlado através
da adicdo de hipoclorito de sddio produzido por eletrélise da dgua do mar. Esta solucdo permite, ndo sé
0 aproveitamento dum recurso natural, como também elimina os perigos associados ao armazenamento,
vaporizagao e distribuicdo do cloro liquido ou gasoso. O sistema de eletrocloragem é constituido por trés
geradores de hipoclorito com capacidade de producio de 72 kg/hora. O hipoclorito é armazenado em
dois tanques equipados com um sistema de extracdo de hidrogénio para o exterior. A injecdo de
hipoclorito é efetuada com trés bombas de 70 m3/hora e mais duas de 35 m3/hora.

A dgua do mar é restituida através dos dois canais de restituicdo (canal 1 e 2) depois de realizar a permuta
de temperatura. Neste circuito, a agua circula pelo interior do condensador. Apds a saida dos
condensadores a dgua é descarregada nos seal pits (pocos de selagem) e depois através de condutas,
segue para a estrutura de restituicao.

Antes da restituicdo ao mar e com o objetivo de recuperar energia, a 4gua a restituir aciona turbinas de
recuperacdo (mini-hidrica) do tipo bolbo de 772 KW (uma por grupo), acopladas a geradores assincronos
trifasicos com uma poténcia de 900 KVA cada. A energia assim produzida, nas instala¢Ges hidroelétricas,
é consumida internamente na CTS.



Instalagdo de tratamento de agua (ITA/IDPI)

A dgua industrial/servico, utilizada para a compensag&o do circuito de agua-vapor dos geradores de vapor,
é fornecida pela Aguas de Sto. André (AdSA), a partir da barragem de Morgavel.

O armazenamento da dgua industrial/servico é feito em trés depdsitos de 3 000 m® cobertos para que
impegcam a penetracdo da luz evitando assim, a multiplicacdo de microrganismos e matéria organica.

O tratamento da 4gua é efetuado na Instalacdo de Desmineralizagdo de Permuta ldnica (IDPI), de forma
a adquirir as caracteristicas necessdrias para a compensagdo dos grupos geradores de vapor. Na IDPI, o
sistema de producdo é dividido por linhas primdrias e unidades de acabamento, sendo respetivamente
constituidas por:

= filtragem da dgua industrial/servico em filtros de carvio ativado;

= desmineralizagdo: constituida por um permutador catidnico, um anidnico e uma unidade de acabamento
apenas constituida por um leito misto (resina anidnica + catidnica);

= desgaseificadores a montante do permutador anidnico.

Esta instalagdo é constituida por 4 linhas de tratamento primario que compreendem um processo de
filtracdo com carvao ativado e um processo de desmineralizagdo por resinas catidnicas e posteriormente
anidnicas e por 3 linhas de tratamento final, constituidas por um leito misto de resinas catidnicas e
anionicas.

A regeneracdo das resinas é realizada, em contracorrente, com injecdo de acido cloridrico nos
permutadores catidnicos (catidnicas) e hidréxido de sédio nos permutadores aniénicos (anidnicas). A dgua
fornecida pela AdSA é ainda utilizada em quantidade consideravel na instalacdo de dessulfuracgdo.

A regeneracdo das resinas do leito misto é efetuada depois da separagao dos dois tipos de resinas, devido
a diferenca de densidade entre elas. A regeneracdo é feita em simultaneo, em contracorrente e pela

adicdo dos mesmos reagentes. A limpeza dos filtros de carvdo ativado é realizada também em
contracorrente.

A produc3o de cada ciclo de 17 horas é de 80 m3/hora, por linha, ou seja, aproximadamente 1 360 m? por
ciclo.

A 4gua desmineralizada, n3o consumida de imediato, é armazenada em dois tanques de 3 000 m?, para
posterior compensacdo do circuito de agua-vapor de modo a suprimir as suas necessidades. Nos grupos
existem tanques de reserva para o armazenamento da dgua desmineralizada (4 x 309,76 m?3).

Tratamento de efluentes liquidos

Os efluentes liquidos associados, direta ou indiretamente, ao processo, sdo recolhidos e encaminhados
para as respetivas linhas de tratamento, bacias de decantacdo e/ou Instalagbes de Tratamento de
Efluentes Liquidos (ITEL), onde sdo tratados antes de serem descarregados no meio recetor.
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Na CTS existem quatro redes de drenagem de efluentes: rede dos domésticos, rede dos quimicos, rede
dos oleosos e rede dos pluviais potencialmente contaminados. Existe ainda uma quinta rede, a rede dos
pluviais limpos, que recolhe e encaminha as aguas pluviais ndo contaminadas diretamente para ribeira da
Esteveira e consequentemente para o Atlantico.

As varias instalagGes de tratamento garantem por um lado o pré-tratamento de alguns dos efluentes, e
por outro lado o tratamento final. Enquanto que as bacias de decantagdo e o separador agua/éleo se
enquadram no primeiro grupo, o tratamento dos quimicos e o dos domésticos, enquadram-se no
segundo.

A Instalacdo de Tratamento de Efluentes Liquidos — ITEL é constituida por uma unidade de tratamento de
efluentes oleosos (ITEL oleosos), uma unidade de tratamento de efluentes quimicos (ITEL quimicos), uma
unidade de tratamento de efluentes domésticos (ITEL domésticos) e uma unidade de tratamento de
efluentes liquidos da dessulfuracdo (ITEL FGD).

As restantes linhas de tratamento encontram-se localizadas préximo dos locais que servem ou sejam,
juntos aos aterros, parques de carvao, zona dos silos AO e BO e telas transportadoras de carvao (esteiras).
De referir, que as situa¢Oes de bypass e overflow previstas em algumas das bacias de decantac¢do, sao
excecionais, sé ocorrendo em situa¢des de emergéncia.

Os varios sistemas de tratamento existentes na instalagdo sdo os seguintes:

=  bacias de decantacdo dos parques de carvao (duas bacias para a pilha ativa e uma bacia para a pilha
passiva/morta) (Linha de Tratamento 1 —LT1);

=  bacia de decantac¢do dos silos A0 (uma bacia) (LT2);

=  bacia de decantac¢do do silo BO (uma bacia) (LT3);

=  bacias de decantagdo do aterro de escorias e cinzas volantes de carvdo e do aterro de gesso (bacias oeste,
central e leste) (LT4);

=  bacia de decantagdo do armazenamento temporario de cinzas volantes de carvdo (uma bacia) (LT5);

= |TEL oleosos (LT6);

= |TEL quimicos (LT7);

= |TEL domésticos (LT8);

= |TEL FGD (LT9)

=  bacia de decantagdo junto a torre UEF03 de transporte de carvdo (LT10).

bacias de decantacdo dos parques de carvdo (LT1)

Esta linha de tratamento é constituida por 3 bacias de decantacdo que garantem a acumula¢do das
drenagens e a decantac¢do do po de carvao arrastado pelas aguas pluviais contaminadas com pé de carvao
da zona de armazenamento de carvao. Duas das bacias estdo associadas as pilhas ativas e uma a pilha
passiva. Este efluente é sujeito a crivagem passando depois graviticamente para as bacias de decantacdo,
duas associadas as pilhas ativas e uma associada a pilha passiva. Nas bacias os sélidos contidos nos
efluentes sedimentam, sendo removidos por laminas raspadoras montadas numa ponte rolante. Os
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solidos sedimentados sdo recolhidos em dois tanques interligados. O funcionamento das trés bacias é
similar.

Apds decantacdo, os efluentes decantados, sdo enviadas para o tratamento de efluentes quimicos (ITEL —
quimicos (LT7).

bacia de decantacdo dos silos AO (LT2)

Esta linha de tratamento é constituida pela bacia de decantacdo dos silos AO, a qual permite a acumulagdo
das drenagens e a decantacdo dos solidos residuais arrastados pelas dguas pluviais. O efluente a tratar
nesta linha provem da drenagem de aguas pluviais dos despoeiradores, das areas e arruamentos
circundantes ao parque de carvdo e as pilhas ativas, bem como das bacias de decantacdo da LT 1 em
situacdo de sobrecarga, drenagens das lavagens dos silos, e das dguas pluviais dessa zona e da zona das
torres de transferéncia 5,6 e 7.

Apds decantagdo os solidos sdo encaminhados para o aterro CEC, as aguas da bacia, sdo enviadas para a
ITEL - LT 7. Esta bacia de decantacdo hipétese de by-pass para o caso de sobrecarga, para a ribeira da
Esteveira (EH2). E feito pontualmente o controlo da qualidade das aguas superficiais desta ribeira.

bacia de decantacdo do silo BO (LT3)

A bacia de decantag¢do do silo BO permite a acumulacdo das drenagens e a decantacdo dos soélidos
residuais arrastados pelas aguas pluviais e dguas de lavagem do terminal rodoviario e ferroviario do silo
BO.

Apds decantacgdo, as dguas desta bacia sdo descarregadas na ribeira da Esteveira (EH2).

bacias de decantacdo do aterro de escérias e cinzas volantes de carvdo e do aterro de gesso (LT4)

Os efluentes provenientes da drenagem de dguas pluviais do aterro de escdrias e cinzas de carvdo e do
aterro de gesso sdo conduzidos a trés bacias de decantagdo (Oeste, Central e Leste). As 3 bacias de
decantacdo - oeste, central e leste - permitem a acumulagdo das drenagens e a decantac¢do dos sélidos
residuais arrastados pelas escorréncias provenientes das drenagens superficiais do aterro (conduzidas
para as bacias oeste e central) e das drenagens profundas/lixiviados do aterro de escérias e cinzas de
carvao e do aterro de gesso (conduzidas para a bacia leste).

Apds decantagdo estas dguas sdo usadas na rega do aterro. Quando ndo houver necessidade de
armazenar as aguas para utilizacdo no aterro (rega), e apos o devido controlo, podera ocorrer a descarga
no ponto EH3, um afluente da ribeira da Junqueira. Caso a qualidade das aguas apds decantacdo nao
permita a descarga no meio, estas serdao bombadas para a ITEL- LT 7.
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bacia de decantacdo do armazenamento temporario de cinzas volantes de carvdo (LT5)

Esta linha de tratamento, constituida pela bacia de decantagdo nova, permite a acumulagdo das
drenagens e a decantagdo dos sélidos residuais arrastados pelas dguas de drenagem superficial e
profunda do armazenamento temporario de cinzas volantes de carvdo. Apds decantacdo, as aguas desta
bacia, sdo enviadas paraaa ITEL- LT 7.

ITEL oleosos (LT6)

Esta linha de tratamento recebe efluente oleoso proveniente da drenagem do parque de fueldleo, da
caldeira auxiliar, do edificio das turbinas, das oficinas, das garagens e de outros locais potenciais geradores
de efluente contendo 6leos.

Esta linha de pré-tratamento é constituida pelo separador 6leo/agua e pelos tanques para 6leos e lamas.
Estes efluentes sdo sujeitos a pré-tratamento por gradagem e por dois mdédulos de separagdo por
gravidade instalados em dois canais independentes. O dleo flutuante é separado graviticamente através
de skimmers para o tanque de 6leos e as lamas oleosas para um tanque adjacente, de lamas oleosas. O
efluente desolificado é conduzido para o tanque de armazenamento de efluentes da ITEL - LT 7. Os éleos
e lamas oleosas removidos sao recolhidos por operadores autorizados.

ITEL quimicos (LT7)

Esta linha de tratamento recebe efluente quimico constituido pelos efluentes provenientes da ITA,
drenagem da zona de armazenamento de quimicos (ITA e ITEL), efluente dos edificios dos grupos
geradores de vapor (limpeza quimica das caldeiras, fossas dos aquecedores de ar e fossa da caldeira),
efluentes da cloragem e do laboratdrio, bem como todos os efluentes pré-tratados nas LT 1, LT 2, LT 5, LT
6 e eventualmente LT 4.

Esta instalacdo de tratamento garante a neutralizacdo, floculacdo e decantacdo do efluente quimico. Os
efluentes sdo recolhidos, consoante a sua origem, em dois tanques (os efluentes das lavagens dos GGV
entram na ITEL através do tanque maior e os restantes efluentes num outro tanque que comunica com o
primeiro). Do tanque de armazenamento os efluentes equalizados seguem para o tanque de neutralizacdo
e floculacdo. Neste tanque, dividido em dois compartimentos, sdo adicionados cal e injetado CO2 para
controlo de pH, bem como sulfato de aluminio e polieletrdlito para promover a floculacdo. No segundo
compartimento é assegurada uma agitacdo lenta compativel com o crescimento dos flocos entretanto
formados. O efluente neutralizado e floculado escoa para o clarificador circular onde se da a
sedimentacdo, seguindo depois para o tanque de neutralizacao final onde se procede ao ajuste final do
pH por adi¢do de CO..

Este efluente tratado junta-se ao efluente final da linha de tratamento LT 8 noa caixa de mistura e é
descarregado no oceano Atlantico, no ponto de descarga EH1a através do canal 2 (Sul).
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As lamas originadas no processo de tratamento sdo acumuladas num tanque de lamas quimicas e
conduzidas a um espessador, sendo posteriormente removidos por operador autorizado. A fragcdo de dgua
retirada a este efluente é recirculada ao sistema de tratamento

ITEL domésticos/ETAR (LT8)

Esta linha de tratamento recebe efluente doméstico proveniente das instalagdes sanitarias, balnearios e
refeitério.

O efluente doméstico é recolhido no pogo de bombagem sendo elevado para a Estacdo de Tratamento de
Efluentes Domésticos — ETAR, a qual, é do tipo compacto. Os efluentes apds um pré-tratamento por
gradagem, passam para o tanque de arejamento no qual se procede a oxigenagdo necessaria ao
tratamento bioldgico. Segue-se o tanque de sedimentacdo, onde parte das lamas removidas sdo
recirculadas para o tanque de arejamento e o caudal em excesso é elevado ao espessador comum a ITEL
— LT 7. O efluente tratado é descarregado conjuntamente com o efluente final da ITEL - LT 7 conforme
descrito acima, seguindo depois para a rejeicdo no Atlantico no ponto EH1a, através do canal 2 da
estrutura de descarga.

ITEL FGD (LT9)

Esta linha de tratamento recebe efluentes provenientes da instalacdo de dessulfuracdao dos efluentes
gasosos. Este efluente é constituido pelas dguas acidas, da lavagem de gases, devido a remocdo de SO2.

O processo de tratamento é composto por uma primeira etapa de neutralizagdo com cal, seguida de duas
etapas de sedimentagdo com injecdao de cloreto férrico (etapa 1), TMT-15 (etapa 2) e polieletrélito,
seguida de clarificacdo e por fim é feita uma passagem pelos filtros de areia, tanque de clarificacdo e feita
a ultima neutralizacdo com acido cloridrico para posterior descarga dos efluentes no seal-pit do grupo 2
gue descarrega no ponto EH1, através do canal 1 (Norte).

Ainstalacdo estd ainda dotada de uma linha de recirculacdo que permite que o efluente retorne ao inicio
do tratamento caso ndo tenha condi¢Ges para ser descarregado.

A desidratacdo das lamas que se formam nos dois estagios de precipitacdo/clarificacdo inicia-se apds o
seu envio, por bombagem, para os filtros de prensa onde s&o desidratadas a 40% p/p seco. Cerca de 10%
da agua retida no fundo dos clarificadores recircula para os tanques de neutralizagdao dos respetivos
estagios de tratamento por meio de bombas centrifugas. Dos filtros de prensa, as lamas sdo descarregadas
para contentores por dois tapetes de parafuso. O efluente resultante da prensagem das lamas é recolhido
num tanque e reenviado para o tanque de neutralizacdo por duas bombas centrifugas.

Bacia de decantacdo junto a torre UEFO3 de transporte de carvdo (LT10)

Esta linha de tratamento é constituida por uma bacia de decanta¢do a qual permite a acumulacdo de
aguas e a decantacdo dos sélidos residuais arrastados pelas mesmas. As dguas que a ela afluem provém
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da drenagem de aguas (dos sprinklers e pluviais) da zona de influéncia da torre de carvdo 3 (UEF03) e do
tapete de carvao EACO2. Esta bacia localiza-se na esteira industrial do Porto de Sines.

As aguas acumuladas na bacia descarregam para o coletor de pluviais da esteira industrial projetada pelo
Gabinete da Area de Sines (GAS) o qual recolhe as dguas pluviais da esteira industrial e as vai descarregar
na bacia de dissipacdo de uma linha de agua artificializada designada na planta do projeto de drenagem
da esteira industrial, Porto de Sines, da autoria do GAS, como “desvio da ribeira que atravessa a zona B a
Oeste” (EH4). Os sélidos (pd de carvao) sdo decantados sendo depois removidos manualmente e enviados
para o parque de carvao. Esta bacia pode descarregar também por overflow.

Pontualmente é feito o controlo da qualidade das aguas superficiais quer a montante do “desvio da
ribeira” quer a jusante, na bacia de dissipacao.

Sistema de exaustao de gases

Os gases da combustdo aspirados pelos ventiladores de tiragem induzida passam pelos
sobreaquecedores, reaquecedor e economizador, pelos aquecedores de ar rotativos e ainda pelos
precipitadores electroestaticos onde libertam as cinzas que transportam. Finalmente, através de
condutas, saem pela chaminé.

Para a exaustdo dos gases existem 2 chaminés (uma por cada dois grupos) com uma altura de 225 m, em
relacdo ao nivel do solo. As duas chaminés sdo muito semelhantes, sendo constituidas por um fuste de
betdo armado de forma hiperbdlica até a altura de 149 metros e de forma cilindrica, desse nivel até ao
topo. A base da chaminé tem um didmetro externo de cerca de 19 m. Ao nivel do topo, a chaminé tem
um didmetro externo de 8,8 m, um didmetro interno de 8,4 m e um diametro interno Util de 6,4 m.

As chaminés foram dimensionadas de forma a imprimir uma velocidade de exaustdo adequada, da ordem
de 30 m/s na secc¢do de saida da chaminé, para promover uma boa dispersdo atmosférica dos efluentes
£as0so0s.

A plataforma usada para amostragem pontual de efluentes gasosos e para monitorizacdo em continuo
esta situado no nivel 82,0 m; esta plataforma é servida por um elevador de acesso, além do acesso exterior
constituido por escada vertical de aco.

Sdlidos residuais da combustao e outros residuos

Em resultado do processo de combustdo do carvdo sdo produzidas cinzas volantes e escdrias. As cinzas
volantes sdo capturadas nos precipitadores electroestaticos e armazenadas nos silos A0 e BO (6.800
toneladas de capacidade) sendo vendidas na sua quase totalidade para a industria do cimento e do betdo.
O seu transporte para destino final é feito por camides cisterna e vagdes cisterna do caminho-de-ferro.
Estas cinzas valorizaveis sdo sujeitas a um controlo rigoroso de qualidade de acordo com as normas NP
EN 196 e NP EN 450. Apenas ndo sdo valorizadas as cinzas volantes de menor qualidade, nomeadamente
as produzidas nas fases de arranque dos grupos geradores. No entanto, por via de uma MTD (MTD 16),
sdo também consumidas, no processo de queima, as cinzas volantes associadas aos arranques.
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No processo de combustdo sdo também produzidas escérias. A partir de junho de 2017 as escdrias de
carvao passaram a ser valorizadas como subproduto, apds a decisao favoravel da Agéncia Portuguesa do
Ambiente, reduzindo-se assim a quantidade deste residuo encaminhado para aterro.

Em resultado das atividades da Central, sdo produzidos residuos de diversos tipos, na maior quantidade
nado perigosos, os quais sdo separados, classificados segundo o cdédigo LER e encaminhados para local
individualizado para armazenamento temporario. De referir que a instalacdo possui varios pontos de
recolha de residuos. Estes encontram-se localizados essencialmente nos locais de produ¢dao como os
grupos turboalternador e caldeiras. Para além dos pontos de recolha de residuos, existem ainda varios
ecopontos espalhados pela instalagdo. Posteriormente, os residuos sdo encaminhados para destinatarios
autorizados. Existem ainda dois parques de armazenamento temporario (PAl e PA2).

Armazenamento temporario de cinzas volantes de carvao

A CTS dispée de um armazenamento temporario subproduto cinzas volantes de carvdo. Este
armazenamento pretende dar resposta ao constrangimento ocorrido no mercado o qual nos ultimos anos
teve uma reducdo da procura do subproduto cinzas volantes de carvdo em consequéncia do aumento da
sua producao, fruto do aumento da producdo de energia elétrica.

Face a este constrangimento ocorrido no mercado, a solugdo encontrada para garantir o escoamento
futuro deste subproduto foi a criagdo de uma area de armazenamento do mesmo, no espac¢o do antigo
aterro de cinzas de fueldleo, devidamente autorizada pelo Oficio S$10698-201312-DGLA.DEI de 18-01-2014
da Agéncia Portuguesa do Ambiente. Este armazém entrou em funcionamento no inicio do 22 semestre
de 2014 e tem a capacidade de 140 000 toneladas, sendo constituido por duas células (A e B) de 70 000
toneladas. As dguas recolhidas nas areas ocupadas pelas células A e B sdo encaminhadas pela rede de
lixiviados para a bacia de decantacdo onde o caudal é armazenado e regularizado para posterior a envio
para tratamento na ITEL.

Aterro de cinzas e escdrias de carvdo (aterro CEC)

A CTS dispde de um aterro que se destina, exclusivamente, a deposicdo de residuos ndo perigosos
associados a combustdo do carvdo, concretamente as escorias de carvao e as cinzas volantes de carvao
ndo conforme.

Esta unidade de gestdo de residuos enquadra-se na rubrica PCIP 5.4 aterros de residuos urbanos ou de
outros residuos ndo perigosos (...) com uma capacidade total superior a 25 000 ton.

A licenca de exploracdo do aterro CEC tem como validade o més de abril de 2019.

Este aterro tem cerca de 11 hectares de drea ocupada e uma capacidade instalada de cerca de 1 250 000
toneladas, sendo que, no final de 2017, encontravam-se depositadas 1 253 184 t de residuos (escérias e
cinzas de carvao), correspondentes teoricamente a um volume de igual valor numérico. A capacidade do
aterro estaria assim esgotada se considerassemos somente o valor da quantidade de residuos entrados
em aterro.
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No sentido de reduzir o passivo ambiental do aterro CEC, esta a proceder-se a valoriza¢do dos residuos ai
depositados, sendo que em 2015 iniciou-se o escoamento de uma quantidade significativa de residuos
(escérias), a qual se intensificou em 2016, permitindo assim, também aumentar a capacidade disponivel
em aterro. No entanto, no ano 2017 somente foi possivel valorizar uma quantidade de escdrias de carvao
similar a produgao, pelo que nao se verificou a reduc¢do do passivo ambiental associado ao aterro. Refira-
se, no entanto, que para 2018 esta prevista a reducgdo deste passivo, prevendo-se valorizar o dobro da
producdo das escérias de carvao, tendo-se assim que recorrer as escdrias depositadas em aterro.

Aterro de gesso e Armazenamento temporario de subproduto gesso

O aterro de gesso ocupa uma area de cerca de 5,5 hectares e recebe os residuos sélidos provenientes da
unidade de dessulfuracdo, cerca de 5 a 15% (valores de projeto) de todo o gesso produzido. A capacidade
instalada do aterro de gesso é 99 000 m3, ou seja, 148 500 toneladas.

Relativamente ao processo de licenciamento do aterro de gesso, a CCDR-Alentejo emitiu, apds vistoria de
julho de 2016, parecer positivo, tendo-se posteriormente efetuado o pagamento do Documento Unico de
Cobranca (DUC) aguardando-se, porém, a emissdo da licenca.

Sobre a exploracdo do aterro, refira-se ainda que atendendo as dificuldades de escoamento do gesso,
causada pela recente crise econdmica e financeira global, parte do espac¢o do aterro tem sido utilizado
como armazenamento temporario do gesso até envio do mesmo para valorizagdo o que levou a alteragao
do plano de explorag¢do do aterro. No processo de licenciamento do aterro de gesso entregue na CCDR-A,
foi confirmada a desafetacdo de duas células do aterro (zona a direita do aterro), de modo a passarem a
ser utilizadas como area de armazenamento temporario do subproduto gesso. Este armazenamento tem
uma capacidade de 416 520 toneladas.

Pelo Oficio n.2 S-016162/2010 de 06-12-2010 da APA, o gesso produzido na instalacdo de dessulfuracdo
da Central de Sines, desde que conforme com a Norma EUROGYPSUM e valorizado como matéria-prima
na industria transformadora de producdo de placas de gesso, é considerado subproduto. O restante é
considerado residuo.

Este aterro possui sempre uma pequena quantidade de gesso que é utilizada como protegao as telas das
células do espaco do aterro. Durante 2017 ndo foi armazenada temporariamente qualquer gesso como
residuo no aterro.

O acumulado nesta area é de 5 300 ton estando parte desta quantidade de gesso subproduto utilizada
como protecdo as telas das células tal como no aterro.
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