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1. ESPECIFICAGAO TECNICA. AVAC - EDIFICIO DE EXPLORAGCAO

1.1.  SISTEMA DE CLIMATIZAGAO DE EXPANSAO DIRECTA

1.1.1. Sistema de Climatizacao VRF com Recuperacao de Calor

Os sistemas VRF designados por UC 1 e UC 2, previstos no presente projeto serdo do tipo bomba de
calor a 3 tubos e deverao ser de fabrico de série, concebido e ensaiado em Fabrica e obedecer as

seguintes especificagdes técnicas:

e Unidades Exteriores (UCE 1 e UCE2)

— Sera do tipo expanséo direta, de Volume de Refrigerante Varidvel, do tipo 3 tubos com
recuperacao de calor.

— O fluido frigorigéneo sera o R 410a. A instalagcdo da rede de freon e das unidades interiores estar
de acordo com o determinado pela Norma Europeia IEC60335-2-40.

— Todas as medidas de seguranca necessarias e previstas por esta Norma deverao ser incluidas de
fabrica sem necessidade de qualquer projeto ou trabalhos suplementares no local.

— Bomba de Calor, prépria para a montagem no exterior, e instalada no local assinalado nas pecas
desenhadas.

— Os mdédulos serao conectados através de conexao prépria que permitira o sistema trabalhar em
conjunto.

— Sera dotada de permutador de fluido frigorigéneo/ar em tubo de cobre alhetado a aluminio com
tratamento cromatico de protegao. Estara equipada com dois ventiladores axiais de descarga
horizontal, diretamente acoplados a motores elétricos de velocidade variavel.

— Occircuito frigorifico devera incluir compressor “Twin Rotary” protegido a montante por sifao,
separador de 6leo, 1 ou mais permutadores de ar equipados com circuito sub-cooling protegido
com uma camada acrilica anticorrosiva do tipo “Blue fin”, valvulas de expansao eletrénicas
protegidas a montante e a jusante por 2 filtros, valvula de 4 vias, reservatério de liquido e um
conjunto de valvulas operaveis manualmente a entrada dos tubos.

— Os compressores possuirdo apoios antivibraticos e serdo pré-carregados com 6leo éter de

polivinil (PVE OIL).
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— Occircuito elétrico e frigorifico deverao ser protegidos com protegao contra troca de fases,
resisténcia de carter, sensor de segurancga para alta pressao, protecdo contra picos de tenséo,
sensor de temperatura de descarga e dispositivo para paragem.

— Os médulos integrados de regulacéao eletrénica deverao ser do tipo ISPM de modo a obter um
controlo linear e continuo dos compressores “DC Twin Rotary “(0,1 Hz), sendo também

responsaveis pelo controlo linear e continuo da rotagao dos ventiladores DC.

Os ventiladores da unidade exterior serdo do tipo helicoidal de descarga vertical. Cada ventilador

devera incorporar:

- Um motor DC, permanentemente lubrificado e selado contra infiltragbes de agua.

- Ventilador de 4 pas de alta eficiéncia equilibradas dinamicamente.

— A concegéo das unidades permitira o seu funcionamento em modo de aquecimento até uma
temperatura exterior de -20°C a 21°C e de -10°C a +46°C (bolbo seco) em modo de arrefecimento.

Controlo de capacidade incorporado que permite incremento de capacidade admissivel

(25%~150%) como no n° total de unidades.

— A construcdo serd em chapa galvanizada com cobertura em resina epodxi para protegéo

anticorrosiva e resisténcia aos UV.

llustragcéo 1. Ventiladores da unidade exterior
Nota: Marca GENERAL FUJITSU, ou equivalente
e Unidades Interiores Murais
Cada unidade devera obedecer a seguintes caracteristicas construtivas
— Sera de configuragao mural, prépria para montagem na Parede;

— Sera dotada de permutador Fluido Refrigerante/Ar em tubo de cobre alhetado a aluminio, com

tratamento hidréfilo para funcionar com gas refrigerante R410a;
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Envolvente em ABS;

Devera possuir ventilador diretamente acoplado ao motor elétrico de seis velocidades de
funcionamento, eletricamente protegido

Incluira filtro de ar do tipo lavavel e bomba de condensados quando necessario. O painel decorativo
serd do tipo basculante, para facilitar o acesso para manutencgao.

O controlo deste tipo de unidades é feito por microprocessador do tipo P.I.D. (Proporcional, Integral
e Derivativo), atuando sobre valvula eletrénica de expansao, de controlo linear de passagem de
fluido refrigerante, entre os 40 % e 100 % da sua abertura.

Para o posicionamento da valvula, esta unidade serd dotada de varias sondas de temperatura, o
que lhe permite responder individualmente as solicitagbes térmicas do ambiente onde esta
instalada, informando a unidade exterior do seu posicionamento para que aquela se ajuste as
necessidades térmicas da instalagao.

O controlo anteriormente referido comunica também com o comando remoto desta unidade,
providenciando informagdes sobre o seu estado de funcionamento e fazendo um auto-diagndstico
de avarias, de forma a facilitar as intervengdes de manutengéo preventiva.

Sistema de comando e controlo por wireless.

\

llustragdo 2. Unidades Interiores Murais

Nota: Marca GENERAL FUJITSU, ou equivalente

e Unidades Interiores horizontais de condutas

Cada unidade devera obedecer a seguintes caracteristicas construtivas:

Sera do tipo de ligagcdo a condutas, préprias para montagem em teto

Serad dotada de permutador Fluido Refrigerante/Ar em tubo de cobre alhetado a aluminio com
tratamento hidrdfilo, otimizado para funcionar com gas refrigerante R410a.

Possui 2 ventiladores do tipo centrifugo, de alta pressao estatica, diretamente acoplados ao motor
elétrico, eletricamente protegido. Serad dotada de filtro de ar do tipo lavavel.

O controlo deste tipo de unidades é feito por microprocessador do tipo P.I.D. (Proporcional, Integral

e Derivativo), atuando sobre a valvula de expansao eletréonica, com controlo entre os 40 % e 100 %.
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— Para o controlo de funcionamento (Ventilador, Valvula, Bomba de Condensados, etc.) esta unidade
é dotada de varias sondas de temperatura, que por matriz de proporcionalidade lhe permite
controlar pressdes de funcionamento.

— O controlo anteriormente referido comunica também com o comando remoto da unidade,
providenciando informagdes sobre o seu estado de funcionamento e fazendo um auto-diagndstico
de avarias, de forma a facilitar as intervengdes de manutengéao preventiva e ainda alterar a presséo

estatica externa, vencida pelo ventilador de insuflagdo. Devera ter como opcional um filtro de longa

duracgéo.

llustragcéo 3. Unidades Interiores horizontais de condutas

Nota: Marca GENERAL FUJITSU, ou equivalente

e (Caixas derecuperagao

Para o sistema VRF a 3 tubos sera utilizado caixas de recuperagao simples com as seguintes

caracteristicas:

— Deverado permitir uma capacidade térmica conectavel das unidades interiores até 28kW e até 8

unidades interiores.
— Receber 2 linhas de gés vindas da unidade exterior.

— A caixa de recuperacao deverd poder ser colocada no teto ou na parede, e como tal a unidade de

controlo podera ser trocado de posic¢ao lateral para superior.

llustragéo 4. Caixas de Recuperagao Simples

Nota: Marca GENERAL FUJITSU, ou equivalente
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Para o sistema VRF a 3 tubos sera utilizado caixas de recuperacdo multiplas com as seguintes

caracteristicas:

Permitir a ligagao de outra caixa de recuperagéao igual em série, duplicando assim o n° de saidas

em recuperacgao de calor para 8.

Cada saida da caixa deverd permitir uma capacidade térmica conectavel das unidades interiores

até 18kW e até 8 unidades interiores, sendo que no total cada caixa permite um total de 56,1kW

de potencia agregada.

A caixa de recuperagdo devera poder ser colocada no teto ou na parede, e como tal a unidade de

controlo podera ser trocado de posic¢ao lateral para superior.

—

e

llustragéo 5. Caixas de Recuperagéo Multiplas

Nota: Marca GENERAL FUJITSU, ou equivalente
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e Dados para selecéo
UNIDADES DE CLIMATIZACAO
(TIPO "VRF" COM RECUPERAGAO - SISTEMAA 3 TUBOS)
UNIDADE EXTERIOR UNIDADES INTERIORES
DESIGNAGCAO POTENCIAS TERMICAS | CONSUMO POTENCIAS TERMICAS CAUDAL (m3/h) AP (Est.) Lp
REF. ARREF. (kW) | AQUEC. (kW)| (kW) REF. QUANT. ARREFECIMENTO (kw) AQUEC. (kW) | INSUFLADO | AR EXTERIOR | EXTRACGAO |  (Pa) (dB(A))
SENSIVEL TOTAL
ucl 1.1 5 3.0 3.7 2.3 40
ucl 1.2 4 3.4 4.3 3.2 41
uc1 UCE 1 46.0 31.0 20.0
ucli 1.3 1 1.3 1.6 1.0 34
ucl 1.4 3 21 27 1.7 35
ucz2 UCE 2 35.0 17.0 17.0 ucl 2.1 3 9.2 11.5 5.7 3,500 150 42

CONDIGOES ESPECIFICAS
*SEER = 6.3
*SCOP = 3.6

INCLUI:
*Valores para velocidade maxima

* Fluido Frigorigéneo R410a

Exterior:  Text=3.3°C HR=85%
Inverno Condigdes do ar

Interior: Tint = 20 °C

Exterior: Text =35°C HR=40%
Verao Condigoes do ar

Interior: Tint=24°C HR=50%

MARCA DE REFERENCIA FUJITSU General, ou equivalente

1.1.2. Sistema de Climatizacao s6 Arrefecimento

Os sistemas de expansao direta designados por UC 3 e UC 4, previstos no presente projeto serao do
tipo split s6 arrefecimento e deverdo ser de fabrico de série, concebido e ensaiado em Fabrica e

obedecer as seguintes especificagdes técnicas:

e Unidades Exteriores (UCE 3 e UCE 4)

— Seréa do tipo split para montagem no exterior, de expansao direta e funcionamento reversivel.

— O fluido frigorigéneo sera o R32. A instalacao da rede de freon e das unidades interiores estar de
acordo com o determinado pela Norma Europeia IEC60335-2-40.

— Todas as medidas de seguranga necessarias e previstas por esta Norma deverao ser incluidas de
fabrica sem necessidade de qualquer projeto ou trabalhos suplementares no local.

— S0 arrefecimento, prépria para a montagem no exterior, e instalada no local assinalado nas pecas

desenhadas.
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O circuito frigorifico devera incluir compressor do tipo "DC Twin Rotary", apoiado sobre
amortecedores de vibragodes,

Permutador fluido frigorigeno/ar em tubo de cobre alhetado a aluminio, com tratamento anti-
corrosivo de superficie.

A ventilacdo devera ser assegurada através de um ventilador do tipo axial DC, de descarga
horizontal, diretamente acoplado a motor elétrico de velocidade varidvel, de forma a permitir o
controlo da pressdo de condensacao em qualquer regime de funcionamento (em arrefecimento
desde -10°C a +43°C DB e em aquecimento de -15°C a +24.0°C WB) de temperatura exterior.

O controlo do compressor destas unidades devera ser realizado por tecnologia inverter i-PAM, com
controlo por sistema combinado de impulsos modulados em amplitude, que, por sistema multiplo
de entradas de sinal vindos de diversos sensores da unidade, definindo a velocidade de rotagéo
mais adequada para o compressor e ventilador.

Cada uma destas unidades devera possuir temporizador de arranque do compressor, protegao
térmica do compressor, bem como um sistema eletronico de protegao contra a formacgéao de gelo
na serpentina permutadora e controlo das temperaturas e pressdes de aspiragcdo e descarga.
Todos os componentes anteriormente referidos deverdo estar protegidos por uma envolvente em
chapa galvanizada, devidamente tratada, com pintura de acabamento e grelha de protecéo

mecaéanica das pas do ventilador.

FUjiTsu

7w

llustragéo 6. Unidades Exteriores (UCE 3 e UCE 4)

Nota: Marca GENERAL FUJITSU, ou equivalente

e Unidades Interiores do Tipo Mural

A unidade interior sera do tipo mural “Inverter” prépria para montagem na parede.
Devera ser dotada de permutador fluido refrigerante/ar, em tubo de cobre alhetado a aluminio,
sendo a circulagdo de ar através de um ventilador do tipo tangencial, diretamente acoplado a motor

elétrico de duas velocidades com possibilidade de ajuste automatico do caudal de ar.
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O fluido frigorigéneo sera o R32.

A estrutura envolvente devera ser dotada de filtro de ar facilmente removivel e lavavel, tabuleiro de
recolha de condensados, via de insuflacdo de descarga de ar de posicao variavel, possibilitando a
orientacao do fluxo de ar, bem como recetor de infravermelhos, para comunicagcdo com o comando
remoto de cristal liquido.

Esta unidade deverd ainda estar dotada com filtro desodorizante ionizado com caracteristicas anti-
bacterianas e anti-microbianas.

O sistema de comando e controlo que equipa esta unidade devera permitir a comunicacéo e troca
de informagcdo com a respetiva unidade exterior, de tecnologia inverter, possibilitando o auto
diagndstico de avarias por cddigo alfanumérico exibido no painel frontal da unidade interior, de
forma a facilitar as interven¢des de manutengéo preventiva e corretiva.

A unidade devera ainda possuir capacidade de alterar entre modo de Arrefecimento Aquecimento
de forma automatica, possuir programacgao semanal (até 4 programas diarios), aviso de periodico
de limpeza de filtro, Autorestart, funcado Low Noise* (Baixa 3 dB a Unidade Exterior).

Aunidade devera serfornecida de fabrica com o sensor de presencga, de forma a detetar a existéncia
de ocupacéo no espacgo a climatizar para assim gerir o funcionamento do equipamento baixando o
consumo.

Devera ser fornecida com acessoério para ligagdo WIFI ja montado que permite ligagao remota.

O comando sera de Infra-Vermelho.

llustracdo 7. Unidades Interiores do Tipo Mural

Nota: Marca GENERAL FUJITSU, ou equivalente
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UNIDADES DE CLIMATIZACAO
(TIPO "Mono-SPLIT - SISTEMA SO ARREFECIMENTO)
UNIDADE EXTERIOR UNIDADES INTERIORES MURAIS
DESIGNAGAO POTENCIAS TERMICAS | CONSUMO POTENCIAS TERMICAS CAUDAL (m3/h) AP (Est.) Lp

REF.

ARREF. (kW) | AQUEC. (kW)| (kW)

REF. QUANT.

ucs UCE3 24 1.0 ucli 3.1 1
uc4 UCE 4 24 1.0 ucl 4.1 1
CONDIGOES ESPECIFICAS
*SEER=8.9
*SCOP =5.2
INCLUI:
*Valores para velocidade maxima
* Fluido Frigorigéneo R32
Exterior:  Text=3.3°C HR=85%
Inverno Condigdes do ar
Interior: Tint = 20 °C

Exterior:

Verao Condigoes do ar

Interior:

Text =35°C HR=40%

Tint=24°C HR=50%

MARCA DE REFERENCIA

FUJITSU General, ou equivalente

ARREFECIMENTO (kW)

- AQUEC. (kW) | INSUFLADO | AR EXTERIOR | EXTRACGAO
SENSIVEL TOTAL

(Pa) (dB(A))

1.9
1.9

2.4 40
24 40

1.1.3. Sistema de Climatizacao Bomba de Calor das UTAN 1 E UTAN 2

Os sistemas de expansao direta designados por UC 5 e UC 6, previstos no presente projeto serdo do

tipo expanséo direta, bomba de calor e deverdo ser de fabrico de série, concebido e ensaiado em

Fabrica e obedecer as seguintes especificacdes técnicas:

e Unidades Exteriores (UCE 5 e UCE 6)

— Aunidade exterior sera do tipo condensador remoto para montagem no exterior, de expansao direta

e funcionamento reversivel, bomba de calor.

— Aunidade exterior UCE 5 liga a UTAN 1 e a unidade exterior UCE 6 liga a UTAN 2.

— O circuito frigorifico devera incluir compressor do tipo "DC Twin Rotary", apoiado sobre

amortecedores de vibragodes,

— O fluido frigorigéneo sera o R32. A instalacao da rede de freon e das unidades interiores estar de

acordo com o determinado pela Norma Europeia IEC60335-2-40.

— Permutador fluido frigorigéneo/ar em tubo de cobre alhetado a aluminio, com tratamento anti-

corrosivo de superficie.
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— A ventilagdo é assegurada através de um ventilador do tipo axial DC, de descarga horizontal,

diretamente acoplado a motor elétrico de velocidade varidvel, de forma a permitir o controlo da
pressao de condensacao em qualquer regime de funcionamento (em arrefecimento desde -10°C a
+46°C DB e em aquecimento de -15°C a +24.0°C WB) de temperatura exterior.

O controlo do compressor desta unidade e feito por tecnologia inverter i-PAM, com controlo por
sistema combinado de impulsos modulados em amplitude, que, por sistema multiplo de entradas
de sinalvindos de diversos sensores da unidade, definindo a velocidade de rotagdao mais adequada
para o compressor e ventilador.

Cada uma destas unidades possui temporizador de arranque do compressor, protegao térmica do
compressor, bem como um sistema eletrédnico de protegdo contra a formagao de gelo na
serpentina permutadora e controlo das temperaturas e pressdes de aspiragcdo e descarga.

Todos os componentes anteriormente referidos estdo protegidos por uma envolvente em chapa
galvanizada, devidamente tratada, com pintura de acabamento e grelha de protegdo mecéanica das

pas do ventilador.

llustragéo 8. Unidades Exteriores (UCE 5 e UCE 6)

Nota: Marca GENERAL FUJITSU, ou equivalente
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e Dados para selecéo
UNIDADES DE CLIMATIZACAO
(TIPO "SPLIT - SISTEMAA 2 TUBOS)
UNIDADE EXTERIOR LIGAGAO AS UTAN 1 E UTAN 2
DESIGNAGAO POTENCIAS TERMICAS | CONSUMO POTENCIAS TERMICAS CAUDAL (m3/h) AP (Est.) Lp
REF. REF. QUANT. | ARREFECIMENTO (kW) _
ARREF. (kW) | AQUEC. (kW)| (kW) AQUEC. (kW) | INSUFLADO | AR EXTERIOR | EXTRACGAO |  (Pa) (dB(A)

SENSIVEL | TOTAL

ucs UCE 5 9.0 11.0 6.0 LIGAGAO A UTAN 1
uce UCE 6 6.0 5.0 17 LIGAGAO A UTAN 2

CONDIGOES ESPECIFICAS
*SEER = 6.2
*SCOP = 4.1

INCLUI:
*Valores para velocidade maxima

* Fluido Frigorigéneo R32

Exterior:  Text=3.3°C HR=85%
Inverno Condigdes do ar

Interior: Tint = 20 °C

Exterior: Text =35°C HR=40%
Verao Condigoes do ar

Interior: Tint=24°C HR=50%

MARCA DE REFERENCIA FUJITSU General, ou equivalente

1.2. UNIDADES DE TRATAMENTO DE AR NOVO

As unidades de tratamento de ar novo designadas por UTAN 1 e UTAN 2, previstas no presente projeto
deverao ser de fabrico de série, de construgdo modular, montagem sobreposta, obedecendo as seguintes

especificacdes técnicas:

1.2.1. Generalidades

— Asunidades de tratamento de ar deverao ser do tipo modular, para montagem no exterior, com uma
estrutura rigida e resistente em perfis de agco Magnelis protegidos com pintura epéxi de 80 pym,
garantindo assim a sua resisténcia a corroséo.

— Devera ser construida de acordo com as diretivas europeias de segurancga, o que lhe confere a
declaracao de conformidade CE, incluindo o cumprimento do estipulado pela Diretiva Ecodesign
2009/125 para 2018.

— A unidade sera certificada de acordo com a VDI6022, EN 13053 e EN 16798 e todos os componentes
terdo um autocolante identificativo colado pelo exterior da unidade, conforme exigido pela mesma
norma.

— A unidade sera fabricada em local certificado pelas normas ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 e ISO
18001:2007,
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Todos os materiais ndo metdlicos utilizados cumpriram com o estipulado na EN 846. Todos os
vedantes serdo de célula fechada, ndo absorverdao humidade, serdo isentos de odores e néao
proporcionardo meio de proliferacao de fungos e outros microrganismos.

Os perfis serdo unidos por cantos em ABS, tal como as extremidades dos mddulos de uniao
igualmente seladas com tampas em ABS, garantindo o corte térmico do perfil.

As unidades deverao ser construidas com painéis que lhe confiram um grau de resisténcia &
corrosdo C5-M, segundo EN ISO 12944-2, com uma durabilidade superior a 15 anos.

Aco com tratamento de revestimento Magnelis ZM310 (310g/m2 com 25 Bm em cada face) para
garantia de classe de resisténcia a4 corrosdo C5-M, equivalente ao Aco inox AlISI316, tornando-o
particularmente adequado para aplicagcdo em zonas onde a presencga de cloretos ou ambientes
mais agressivos. A composi¢cao do Magnelis sera de 93,5% de zinco, 3,5% de aluminio e 3% de
magnésio.

Os painéis serao do tipo sandwich com espessura de 0,8 a 1 mm, construidos interior e
exteriormente em Magnelis ZM 310, tendo no seu interior uma placa de 60mm de l& mineral
incombustivel, com uma densidade de 60 kg/m3.

A la mineral sera o isolamento a utilizar porque os ligantes utilizados para aglutinar as fibras nao
deverado libertar compostos organicos volateis (COV) em quantidades apreciaveis, pelo
cumprimento dos requisitos da nota Q do Regulamento CE n.° 1272/2008 sobre substancias e
misturas.

Os painéis serdao do tipo sandwich com espessura de 0,8 a 1 mm, construidos interior e
exteriormente em Magnelis ZM 310, tendo no seu interior uma placa de 60mm de la mineral
incombustivel, com uma densidade de 60 kg/m3.

A la mineral sera o isolamento a utilizar porque os ligantes utilizados para aglutinar as fibras ndo
deverao libertar compostos organicos volateis (COV) em quantidades aprecidveis, pelo
cumprimento dos requisitos da nota Q do Regulamento CE n.® 1272/2008 sobre substancias e
misturas.

Todos os painéis devem ser removiveis e devem ser ligados a estrutura por meio de perfil de
borracha. Este perfil deve estar mecanicamente ligado ao painel sem uso de colas. Os painéis
deverao estar perfeitamente nivelados com a estrutura de forma a constituirem uma superficie lisa

tanto exterior como interiormente.
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— Todos os mdédulos suscetiveis de manutengdo tais como ventiladores, permutadores, filtros, terdo
portas de acesso para remogao dos componentes, ou no caso de ndo serem facilmente amoviveis,

terdo portas de acesso a montante e jusante do componente.

O isolamento acustico do painel tera os seguintes valores:

63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8kHz

10 17 24 27 28 28 32 40

As portas serdo equipadas com manipulo em plastico e fecho por chave cumprindo assim as
especificagcbes de seguranca da UE. Todos os vedantes utilizados serdo do tipo de célula fechada,

isentos de odores e que ndo absorvam humidade, segundo ISO 846.

Na concecao das maquinas devera ser dada atengao particular 8 acessibilidade para manutengéao de
todos os componentes, sempre através de portas de acesso e nunca através da remogao de painéis

fixos.

As unidades de exterior serao equipadas com telhado metalico, resistente & intempérie e aos UV, e
assentes em base perfilada de ag¢o galvanizado lacado, ou agco magnelis com 118 ou 218 mm de altura.
As unidades de interior poderdo também ser equipadas com pés de ajuste para nivelamento da

unidade, desde que o seu peso e dimensao o permitam.

Toda a cablagem elétrica utilizada no interior da unidade devera ser a menos extensa possivel e ndo ser
montada nos painéis inferiores da unidade. Preferencialmente a cablagem sera exterior & unidade

sempre que possivel.

A performance da envolvente das unidades de tratamento de ar deve ter as seguintes classificagcdes de
acordo com EN 1886.

— Estabilidade mecénica: D1

— Fugas pela envolvente: L1

— Fator By-pass nos filtros: F9

— Isolamento térmico: T2

— Fatorde Pontes térmicas: TB2
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— Espessura de chapa / Material: 0,8 mm / Magnelis ZM310

— Tipodeisolamento / Densidade: 60mm La mineral /60 Kg/m3
— Classe de protecgéo a corrosao dos painéis: C5-M (EN 12944-2)
— Classe de resisténcia ao fogo: A1 (DIN 4102)

Os componentes dimensionados e construidos de acordo com as seguintes normas europeias CEN:

EN 292 - Seguranga de maquinas

— EN 308 - Procedimentos de ensaios para permutadores de calor
— EN 779 -Filtros de particulas para ventilagao geral

— EN1751-Testes aerodinamicos de registos

— EN60204.1 - Equipamento elétrico de maquinas

1.2.2. Componentes

e |igacdo acondutas

As admissdes e saidas de ar terdo que estar equipadas com ligagcbes flangeadas para ligacao a

condutas.

e Seccaode admissio e rejeicao

Aunidade possuira registos de lAminas opostas tanto na admissao de ar novo como narejeigao de ar viciado

os quais deverao ser construidos com lAminas em aluminio e possuir vedante no contacto entre lAmina;

Os registos serao montados no interior do respetivo médulo.

e Seccao defiltragem

— Os médulos filtrantes terdo que ser de tamanhos standard. A unidade sera equipada com calha
onde deslizard o aro do filtro, garantindo a correta vedacéo entre ambos e a classe F9 segundo
EN 1886. A envolvente devera ser equipada com tomadas de pressao para permitir a ligacao de
um mandmetro ou monitores de filtro. Os materiais dos filtros terdo que ser incombustiveis e

retardantes a chama, isentos de cheiros e com um meio néo propicio a subsisténcia de vermes.
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A classe de filtragem serd de acordo com a norma ISO16890. Serdo usadas diferentes classes
defiltragem dependendo da zona onde as maquinas estdo instaladas (ODA1 a 3) e da qualidade
do ar pretendida no interior dos espacos a tratar (SUP 1 a 5) de acordo com o estipulado na EN
16798-3, ou com as leis locais especificas.

A perda de carga maxima nos filtros nao ultrapassara os valores apresentados na EN 13053.

A classe energética minima para os filtros serd C de acordo com a Eurovent.

Por razdes de higiene a vida maxima dos filtros deve ser limitada a 12 meses no caso do filtro de
ar novo e de 24 meses no caso dos restantes filtros (DIN1946).

Os médulos de filtragem serédo equipados com visor e iluminagcao LED, em unidades com altura

de mddulo superior a 1.6m.

Mddulo de pré filtragem - Admisséo de ar exterior

Sempre que possivel o primeiro estagio de filtragem na unidade deve ser de classe minima M5
(ePM10 60% segundo ISO16890), evitando os filtros compactos. Estes filtros dispoem de
reduzida area de filtragem face a secao transversal do filtro, sendo por isso de rapida
colmatagao, encarecendo assim a operagao da unidade, e aumentando o consumo especifico

da unidade.

Mdédulo de filtragem de baixa/média eficiéncia

Modulo de Filtragem de Ar provido de filtros de bolsa para retencao de particulas, com uma
eficiéncia M5/M6 segundo EN 779 (ePM10 60% e ePM2,5 50% segundo 1ISO16890), montado em
caixilho de 25 mm. A sua perda de carga sera dimensionada para filtro meio-sujo, que
correspondera a mais de metade da sua vida util. Dispdem de porta de acesso lateral para
substituicdo e limpeza interior.

E dotado de pressostato diferencial para sinalizagdo remota do estado de colmatacdo dos
filtros, e ainda de duas tomas de pressao no exterior do médulo que permitem a montagem de
um manometro de encastrar Magnehelic (ou equivalente) para leitura “in situ” da presséao

diferencial no elemento de filtragem.

Mdédulo de filtragem de média / alta eficiéncia

Modulo de Filtragem de Ar provido de filtros de bolsa para retengéo de particulas, com uma

eficiéncia F7/F9 segundo EN 779 (ePM1 de 60 a 85% segundo ISO16890), montado em caixilho
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de 25 mm. O filtro de eficiéncia ePM 85% devera ficar colocado no lado de pressao positiva do
ventilador (EN 1886), e ser utilizado sempre que existam filtros de classe HEPA na conduta de
insuflagdo ou no interior da sala a tratar, ou de outra exigéncia Hospitalar.

— Dispdem de porta de acesso lateral para substituicao e limpeza interior.

— E dotado de pressostato diferencial para sinalizagdo remota do estado de colmatagéo dos
filtros, e ainda de duas tomas de pressdo no exterior do médulo que permitem a montagem de
um mandmetro de encastrar Magnehelic (ou equivalente) para leitura “in situ” da presséao

diferencial no elemento de filtragem.

Seccao de recuperacao de calor

— Os recuperadores do tipo de roda térmica podem ser utilizados em espagos com exigéncias
acrescidas de higiene, se é permitida a recirculagao de caudal do espaco, ou se for garantida
uma percentagem de fuga EATR de 0%.

— Este modulo de recuperagéo de calor sera do tipo roda térmica que permitira a recuperagao de
calor sensivel e latente da extragéo do ar para o ar de insuflagéo. O rotor sera em aluminio com
estrutura parcialmente corrugada e revestida com desicante molecular do tipo Zeolite (3A0
Zeolite é nao téxico para o ser humano, permitindo a manutencdo segura de qualquer
componente revestido com este elemento.

— Ac¢€ficiéncia sensivel da roda devera ser no minimo 73 % segundo EN308, sendo a eficiéncia de
recuperacao de humidade cerca de 70% da eficiéncia de temperatura.

— Arodadevera manterumavelocidade varidvel, de acordo com as necessidades térmicas locais.
O controlo desta roda térmica devera ser efetuado através da velocidade varidvel do rotor para
permitir uma maior eficiéncia térmica.

— O motor do rotor serd alimentado com corrente monofasica 230V 50/60Hz, e a transmissao de
movimento ao rotor sera feita por correias.

— No mddulo de recuperagéao vira montado e cablado de fabrica, o variador eletrénico, que
permitira visualizar o seu estado de funcionamento através de leds, e permitira também a
sinalizagcdo remota de avarias.

— O variador tera incorporado uma protecdo térmica para protegdo do motor contra
sobreintensidades.

— Os painéis laterais do médulo deverdo equipados com porta de visita para permitir limpeza,



Empreiteiro EPC
e, ‘, GS = lusagua = aquapor
N Grvpo kg daPortigal S e
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 13/05/2025 | 02.0 21de 74
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-0000-HV-TSP-00001 AL-INN-0000-HV-TSP-00001

manutencao e desinfecdo. A unidade devera ser equipada com sector de purga, instalado na
saida da roda térmica, no lado da insuflacao, tem como finalidade reduzir significativamente a

contaminacédo do ar de insuflacdo com particulas vindas do ar de extracéao.

Permutador de calor com serpentina de expansao direta

As baterias serdo construidas em tubos de cobre expandido em alhetas em aluminio com
revestimento epoéxi. O espagcamento entre alhetas serd de no minimo de 2,5mm.

Os coletores e os tubos de distribuigdo serdo em cobre. A estrutura de suporte sera em chapa
aco inox ou magnelis. A velocidade maxima do ar na bateria sera de 2,5m/s, sendo que para
velocidades superiores a 2,0 m/s e na presenga de condensados sera equipada com eliminador
de gotas em material plastico. Devera ser garantido o acesso ao separador de gotas para
remocgao e limpeza. Devera igualmente ser garantido o acesso a ambas as faces da bateria para
inspecéao e limpeza evitando a remoc¢éo da bateria para manutencéo.

Cada bateria sera equipada com um tabuleiro de recolha de condensados, em ago inox ou
Magnelis, com ligacdo ao exterior da unidade. O tabuleiro de condensados devera ser
concebido de forma a evitar o arrastamento de agua, por efeito de fluxo de ar, e ainda a garantir
a evacuacgao de 95% dos condensados através de inclinagdo em pelo menos 3 das faces.

O instalador devera assegurar que o tabuleiro de condensados fique selado relativamente ao
exterior, no que respeita as diferencas de presséo, por meio de um sistema sifonado, que em
simultdneo garanta o escoamento da &gua de condensados. O sifao ndo serd ligado
diretamente ao sistema de esgoto.

As baterias serdo ensaiadas a 21 Bar e deverdo ser apropriadas para uma pressédo normal de
trabalho de 16 Bar. A bateria é ligada a tomadas para purga e drenagem no exterior da
envolvente. Todos os tubos de ligagcdo deverdo ser selados com uma junta de borracha, nos
atravessamentos da envolvente. Todas as ligacdes terdo que ser devidamente identificadas.

a bateria DX, esta deve ter as pressdes de ensaio e operagdo compativeis com as do refrigerante
a utilizar no condensador. Serdo apropriadas para operagdo em modo bomba de calor, e serdo

fornecidas de fabrica carregadas com azoto.
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e Seccoes de ventilacdo com motor EC (insuflacdo e extracao)

— Constituidas por ventiladores com impulsor radial de alta eficiéncia com transmissao direta a
motor elétrico inverter de comutacéo digital tipo EC, com eletrénica integrada na unidade. Seréo
dotados de porta de acesso, que deve obrigatoriamente abrir para o interior da unidade, com
manipulos com chave de fecho.

— Caracteristicas construtivas:

v Estrutura em perfis de ago galvanizado,
v" Ventilador equilibrado de acordo com DIN I1SO 1940,
v' Laminas airfoil para uma eficiéncia melhorada,
v' Motor trifasico de comutagdo digital tipo EC, eficiéncia IE4, de acordo com as normas
internacionais em vigor, com:
= Compatibilidade EMC
= Arranque suave
= Controlo PID
= Velocidade controlavel 0~100% (1~10V)
= Saida ModBus RTU

— Transdutor de pressdo montado de fabrica com as seguintes funcionalidades:

v/ Contacto sinalizagdo de alarme;
v Informacéo falha de fase;

v Entrada de sinal 0-10V

v Ligacdo Modbus RTU

e Controlo Integrado na UTAN

— Solugao de controlo integrado no interior da unidade, quadro elétrico, passagem de cablagem e
equipamento de campo interligado pelo interior da unidade, com ligagao entre modulos, por meio
de fichas néo intermutaveis de modo a evitar erros de ligagbes na assemblagem local a cargo do
instalador, Este sistema de controlo tera de ser ja fornecido de fabrica, com filosofia Plug & Play;

— Quadro elétrico integrado com secgao frontal plana com a unidade, A alimentagao da unidade sera

feita diretamente a seccdo de poténcia prevendo-se a instalacdo de fusiveis na alimentagcéo a
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unidade. Interruptor geral na porta do quadro com seguranga no caso de abertura indevida da porta,

assim como uma botoneira de corte de emergéncia;

Na secc¢do de comando estard disponivel o controlador e respetivo display, A secgéo de controlo

serd alimentada a 24V pelo transformador existente no préprio quadro elétrico. Nesta seccéo estéo

disponiveis lAmpadas de sinalizagdo de funcionamento e alarme;

O controlo da unidade podera ser selecionado para:

4

DN N NN

Controlo temperatura de insuflagao;

Controlo temperatura de retorno/ambiente;

Free cooling (esta fungao podera ser também automatica em funcéo de temperaturas),
Comando horario (ou via DCM)

Controlo automatico de caudal constante, com a colmatagéao dos filtros;

Equipamento de campo incluido

D N N N N N N RN

Sonda de temperatura do ar de insuflagao;

Sonda de temperatura do ar de retorno;

Sonda de temperatura do ar novo (admissao);
Pressostatos diferenciais em cada secc¢éo de filtragem;
Atuadores motorizados nos registos;

Interruptor de corte;

Variadores de frequéncia com transdutores de pressao;

Kit de expanséo direta ja incluido e montado de fabrica;

1402

llustragédo 9. Unidade de controlo integrado

Nota: Marca systemair, ou equivalente
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e Dados para selecao

UNIDADES DE TRATAMENTO DE AR MODULARES

DESIGNAGAO

Insuflagédo de ar

Retorno de ar

(Unidades exteriores sobrepostas)

UTAN 1

UTAN 2

MODULO DE FILTRAGEM

G4 + M5 + F7

M5

G4+ M5+ F7

M5

MODULO DE RECUPERAGAO TERMICA (RODA ENTALPICA)

Eficiéncia (%)

Pot. Elec. (W)

80

85

80

85

SERPENTINADE AQUECIMENTO (BOMBADE CALOR - EXPANSAO DIRECTA)

Q (Total) [kW]
T. Entrada Ar [°C]

T. Saida (Insuflagédo) Ar [°C]

11

12

22

5

17

22

SERPENTINA DE ARREFECIMENTO (BOMBA DE CALOR - EXPANSAO DIRECTA)

Q (Total) [kW]
Q (sensivel) [kW]
T. Entrada Ar [°C]

T. Saida (Insuflagado) Ar [°C]

Caudal [m3/hr]
Insuflagéo Dp [Pa]
Pot.Acc. [kW]

Caudal [m3/hr]

Retorno /

Dp [P
Extracgéo P [Pal

Pot.Acc. [kW]

SFP int kW(m®/)

9

6.3

30

22

6

4.2

27

22

MODULOS DE VENTILAGAO

3,200
250
1.30
1,770
200
1.30
1.26
CAUDAL DE AR

3,000
200
1.30

3,000
200
1.30
1.57

(Modulante)

Caudal de ar novo [m3/hr] 3,200 3,000
Caudal de ar de exaustédo [m3/hr] 1,770 3,000
INCLUI:
* Q.E. de poténcia, comando e controlo
* Pressostatos diferenciais (Ventiladores e Filtros)
* Sensores de Temperatura e HR
* Apoios anti-vibraticos
* Telhado de ago com protecgao anti-corrosao
Exterior: Text = 3.3°C HR = 85%
Inverno Condigoes do ar
Interior: Tint = 20 °C
Exterior: Text = 35 °C HR = 40%
Verao Condigoes do ar
Interior: Tint = 24 °C HR = 50%

MARCA DE REFERENCIA

SYSTEMAIR Geniox 11, ou equivalente
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1.3. UNIDADE DE RECUPERACAO DE CALOR

A unidade de Recuperacado de Calor designada por RC 1 prevista no presente projeto destinado aos
Balnearios, devera ter um recuperador de contra-corrente, de montagem horizontal em teto falso com

ligacao horizontal a condutas, certificada EUROVENT, obedecendo as seguintes especificagdes técnicas:

1.3.1. Generalidades

— Respeitar asrecomendacgdes das normas VDI 6022-1.

— Painéis e portas duplas em Magnelis, 50 mm de isolamento térmico e acustico, com corte
térmico nas ligagcbes entre painéis, estas maquinas terdo uma excelente rigidez, elevada
performance acustica no seu ruido radiado e serdao adequadas para montagem em zonas de

classe de corrosao C5 segundo EN ISO 12944-2 e EN ISO 9223.

— A cablagem serd nestes casos fornecida com fichas de ligacdo répida, permitindo uma
montagem facil.
Todos os componentes acima referidos deverao ser de fabrico de série, concebidos e ensaiados em

Fabrica e obedecer as seguintes especificagdes técnicas:

1.3.2. Concecao

— Aunidade de ventilagao sera de baixo perfil.

— Seré construida num unico bloco;

— As portas de acesso serdo pela parte inferior da unidade, permitindo um acesso amplo a todos os
componentes;

— Os painéis devem ter uma espessura de 50 mm e isolamento em la mineral. O revestimento exterior dos
painéis sera em acgo galvanizado com pré-pintura a base de epdxi, enquanto que a face interior sera em
ALUZINC © AZ185.

— A unidade sera construida de acordo com a VDI6022 e todos os componentes terdo um autocolante
identificativo colado pelo exterior da unidade, conforme exigido pela mesma norma;

— As unidades serao fabricadas em local certificado pelas normas ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 e ISO
18001:2007.
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e Seccaode ligacido de condutas

As ligacdes as condutas serao feitas por intermédio de gola retangular e respetivas juntas flexiveis

e Seccao defiltragem

O médulo de insuflagdo tera um filtro de saco F7 e no retorno sera utilizado um filtro M5. Os tipos de

filtro e as suas eficiéncias sdo classificados de acordo com a norma EN 779.

e Seccaoderecuperacio térmica

Sera constituida por um recuperador de calor em aluminio, de alta eficiéncia em, com fluxos em contra

corrente.

Existira um registo de bypass de ar para permitir o funcionamento em modo free-cooling.

A eficiéncia de recuperacao ndo podera ser inferior a 83%, segundo a metodologia de calculo da EN308

e cumprindo todos os requisitos Ecodesign.

e Seccodes de ventilacdo com motor EC (insuflacdo e exaustao)

Constituidas por ventiladores com impulsor radial de alta eficiéncia com transmisséao direta a motor
elétrico inverter de comutacgao digital tipo EC, com eletrénica integrada na unidade. Serao dotados de
portade acesso, que deve obrigatoriamente abrir para o interior da unidade, com manipulos com chave

de fecho.

Caracteristicas construtivas:

— Estrutura em aluminio.

— Ventilador equilibrado de acordo com DIN ISO 1940.
— Laminas airfoil para uma eficiéncia melhorada.

— Motor trifasico de comutacao digital tipo EC, eficiéncia IE4, com:
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Compatibilidade EMC
Arranque suave

v
v
v' Controlo PID
v" Velocidade controlavel 0~100% (1~10V)
v

Saida ModBus RTU

e Transdutor de pressdo montado de fabrica
— Funcgdes:

v/ Contacto sinalizagao de alarme;

v Informacéo falha de fase;

v Entrada de sinal 0-10V

v Ligacdo Modbus RTU

e Controlo Integrado

O sistema de controlo sera integrado na unidade, com quadro elétrico, passagem de cablagem e
equipamento de campo interligado pelo interior da unidade, com ligagdo entre mdédulos, por meio de

fichas ndo intermutaveis.
Este sistema de controlo terd de ser ja fornecido de fabrica, com filosofia Plug & Play.

— Quadro elétrico integrado, com alimentacgao elétrica Unica para a unidade, feita diretamente a
secgao de poténcia prevendo-se a instalagao de fusiveis na alimentagao a unidade. A secgao de
controlo sera alimentada a 24V pelo transformador existente no préprio quadro elétrico.

— Equipamento de campo incluido e ja instalado:

v/ Sonda de temperatura do ar de insuflagéo;

v" Sonda de temperatura do ar de retorno;

v" Sonda de temperatura do ar novo (admissédo);

v Pressostatos diferenciais nas secgdes de filtragem;
v

Variadores de frequéncia com transdutores de presséo;



Cliente Empreiteiro EPC
e, b GS | = lusagua = aquapor
N s ks e ariigal T e
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 13/05/2025 | 02.0 28 de 74
Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-0000-HV-TSP-00001

AL-INN-0000-HV-TSP-00001

llustragdo 10. Unidade de recuperagéo de calor

Nota: Marca SYSTEMAIRr, ou equivalente
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e Dados para selecao

DESIGNAGCAO

Insuflagéo de ar

Retorno de ar

RECUPERADOR DE CALOR

(Unidade interior horizontal)

RC 1

MODULO DE FILTRAGEM
M5 + F7

M5

MODULO DE RECUPERAGAO TERMICA (PLACAS DE FLUXOS CRUZADOS COM BY-PASS)

Eficiéncia (%)

Caudal [m3/hr]

Dp [Pa]
Insuflagdo Pot.Acc. [kW]
Inverno Temp. Ar [°C]
Verdo Temp. Ar [°C]
Caudal [m3/hr]
Extraccdo Dp [Pa]

Pot.Acc. [kW]

SFP int (kW/m?®.s)

INCLUI:

* Controlador

83
MODULOS DE VENTILACAO
1,000

150

0,76

18

25

1,000

150

0,81

1,64

* Pressostatos diferenciais (Ventiladores e Filtros)

* Sensores de Temperatura e HR

* Restantes especificagdes de acordo com "Especificagoes Técnicas Gerais"

Exterior: Text = 3.3 °C HR = 85%
Inverno Condigoes do ar

Interior: Tint = 20 °C

Exterior: Text = 35 °C HR = 40%
Verao Condigoes do ar

Interior: Tint = 24 °C HR = 50%

MARCA DE REFERENCIA

SYSTEMAIR Topvex FC15-R, ou equivalente
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1.4. VENTILADOR DE EXTRAGAO

A ventilador centrifugo dentro de caixa designado por VES 1 destinado a extragéo de ar das 1.S prevista no

presente projeto devera corresponder as seguintes caracteristicas:

1.4.1. Generalidades

— Devera ser de modelo de série e totalmente concebido para exterior, montado e ensaiado em
Fabrica;

— O ventilador serd do tipo centrifugo, com turbina de reagdo em aluminio ou ago galvanizado,
montada sobre eixo apoiado em rolamentos de esferas com lubrificagcdo permanente;

— Aturbina devera ser equilibrada de origem, estatica e dinamicamente e de velocidade de rotagao
maxima nao superior a 2,000 rpm;

— O motor elétrico de acionamento, sera monofasico de rotor exterior e com tecnologia EC, sendo a
transmissao direta e classe de protecéo IP55, A classificacao de eficiéncia devera ser IE4. Devera
possuir velocidade de rotacéo ajustavel através de um variador eletrénico incorporado;

— O conjunto motor/ventilador devera ficar instalado no interior de uma caixa construida em estrutura
de aluminio e painéis de chapa de aco galvanizado, que funcionard como "plenum" de aspiragéo, A
caixa, bem como os seus suportes e ferragens serdo protegidos contra a corrosdo e pintados a
quente com tinta ep6xi em cor RAL;

— Interiormente a caixa devera ser forrada revestimento acustico revestido de material fono-
absorvente, com pelo menos 40 mm de espessura e classe de resisténcia ao fogo MO;

— Atampa inferior de acesso para manutengao devera ser rebativel;

— Flanges retangulares na admisséo e descarga;

— Juntas flexiveis para ligagao as condutas da classe MO;

— A fim de evitar a transmisséo de vibragdes a estrutura do edificio, o grupo moto-ventilador devera
ser fornecido e instalado apoiado (ou suspenso) por intermédio de amortecedores anti-vibraticos.
Estes apoios deverdo poder absorver pelo menos 85% das vibragdes verticais e horizontais

transmitidas pelo ventilador.
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1.4.2. Equipamento de Comando, Controlo e de Campo

As unidades deverao ser fornecidas com o seguinte equipamento de comando e controlo:

Variador eletrénico de velocidade configuravel com 2 entradas analégicas, 2 entradas digitais, 1
saida de relé e 1 saida analdgica ou digital, Possibilidade de ligagédo a bus de campo MODBUS e
CAN Open;

Interruptor elétrico de corte geral localizado no exterior da unidade e fixado a um dos painéis

laterais para impossibilitar o funcionamento da mesma durante as operacdes de manutencgéo.

— CPC: Controlo de pressao constante;
— CFC: Controle de caudal constante;

— Ajuste duplo do setpoint de pressado de acordo com a hora do dia;

llustragéo 11. Equipamento de comando e controlo

Nota: Marca SODECA, ou equivalente



Cliente Empreiteiro EPC
N, ‘, GS = lusagua = aquapor
N Grvpo kg daPortigal " e
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 13/05/2025 | 02.0 32de 74
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-0000-HV-TSP-00001 AL-INN-0000-HV-TSP-00001

o Dados paraselecao

VENTILADORES DE EXTRACCAO

(Centrifugos dentro de caixa)

_ CAUDAL Ap Externo ]
DESIGNAGCAO Accionamento
[m3/h] [Pa] kW]
VES 1 1,440 200 0,37 (Monofasico)

INCLUI:

* As pressoes estaticas deverdo ser aferidas com os tragados definitivos das condutas
* Fornecido com apoios anti-vibraticos do tipo mola helicoidal

* Fornecido com interruptor de corte local

* Motor de accionamento directo EC

* Restantes especificagdes de acordo com "Especificagoes Técnicas Gerais"

MARCA DE REFERENCIA |Sodeca CJBD/EC/CPC-2525-4M-1/2 IE4, ou equivalente

1.5. SISTEMA DE AQUECIMENTO DE AQS

O sistema de Aquecimento de Aguas Quentes Sanitarias designado por BC T1 destinado aos balneérios

prevista no presente projeto devera corresponder as seguintes caracteristicas:

1.5.1. Generalidades

— 1 conjunto solar termodindmico constituido por 2 painéis termodinamicos e 1 termoacumulador
com de V=455l/ bloco termodindmico;
— Tubagem de fluido frigorigeno;

— Sistema de comando e controlo.

Todos os componentes acima referidos deverao ser de fabrico de série, concebidos e ensaiados em

Fabrica e obedecer as seguintes especificacdes técnicas:
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1.5.2. Descricao do sistema

O aquecimento das AQS sera realizado através da tecnologia de “acumulacao total”.

A fonte térmica sera um sistema bomba de calor cujo evaporador € um conjunto de painéis solares (ar
exterior/freon), sem circulacao forcada de ar, o condensador é de configuragédo serpentina helicoidal
inserida nos Termoacumulador / Bloco termodindmico e restantes acessorios do circuito frigorifico

estdo inseridos no interior da bomba de calor termodinamica.

PAINEL TERMODINAMICO
——C——— : A
T T T T
) 8 X XX
e_=
X XL
) . . ’i
- . - 8
T - T = T B ’ —
=< E
h
5
3 2 1 l
4
A B A B
1 A Painel Solar Termodindmico 1 1 Valvula de Corte
2 B Termoacumulador de AQS. 2 2 Vélvula anti-retorno
3 [ Tubo de cobre desidratado isolado 2 3 Vélvula redutora de pressao
4 D Agua Fria (entrada) 4 4 Grupo de Seguranga
S E Agua Quente (safda) 5 S Vaso de Expansdo

llustragdo 12. Aquecimento AQS

1.5.3. Componentes

e Evaporadores Solares (Painel Termodindmico)

— Em aluminio anodizado, com lacagem flexivel em “Solar-Coat”;

— Dimensoées: 2m x 0,8m

— Angulo de instalagdo com a horizontal = 10° até 85°

— Certificagao SK

— Suportes de fixagado ajustaveis construidos em aluminio de 150 mm (verticais) e 100 mm

(horizontais), incluindo calha técnica exterior.
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e Termoacumulador e Bloco Termodindmico BC T 1

O sistema de producdo de AQS, designado neste projeto por BCT1 devera ser constituido pelos

seguintes elementos:

— 1 Termoacumulador de 455 litros em aco vitrificado com condensador exterior a cuba com dnodo
de magnésio e uma resisténcia elétrica de 2200 W;

— Bloco termodindmico integrado no topo da maquina;

— kit de fixagdo grupo de seguranga 7bar e valvula redutora de pressédo 3 bar com mandémetro;

— Ligagbes de alimentagao e retorno dos painéis e 4 apoios antivibraticos de assentamento;

— O equipamento de controlo devera conter os seguintes elementos:

— 1 sonda de temperatura exterior;

— 1 sonda de temperatura de imersdo em cada Termoacumulador.

Um controlador eletrénico com as seguintes funcionalidades:

Informacé&o de temperatura por sonda;
— Programacao (diaria/semanal/etc.);

— Informacgio de data e hora

— Parametrizagéo

— Teste de saidas

llustragdo 13. Termoacumulador

Nota: Marca Energie ECO 500 IS, ou equivalente
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e Dados para selecao

BOMBAS DE CALOR TERMODINAMICAS

(Producao de AQS)

DESIGNAGAO BCT1
Poténcia Calorifica Maxima (kW) 3.76
Temperatura de acumulagéo (°C) 60
Capacidade de acumulagao (litros) 455
Consumos eléctricos (kW) 0.95 (Monofasica)
Resisténcia eléctrica de apoio (kW) 2.2 (Monofasica)
Paineis solares termodinamicos (un.) 2
Alimentagé&o Eléctrica 400 V/ 50 Hz
COP 35
Fluido Frigorigénio R134a

Dimensdes do bloco termodindmico (mm)

Profundidade 280
320

Largura
Altura 710

INCLUI:
* Protecgéo catddica

* Isolamento térmico de poliuretano de alta densidade 50mm

Exterior: Text = 3.3°C HR = 85%
Inverno Condigées do ar

Interior: Tint = 20 °C

Exterior: Text = 35 °C HR = 40%
Verao Condigoes do ar

Interior: Tint = 24 °C HR = 50%

MARCA DE REFERENCIA ENERGIE ECO 500 IS, ou equivalente
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1.6. DISTRIBUIGAO DE AR

1.6.1. Condutas de Seccao Retangular

e Generalidades:

Serao utilizados os seguintes tipos de conduta a saber:

e Condutas retangulares com isolamento térmico;

Deverao obedecer as seguintes caracteristicas técnicas:

e Condutas em Chapa de Aco Galvanizado

Todas estas condutas deverdo ser do tipo "baixa pressao", construidas em chapa de acgo galvanizado e

fabricadas de acordo com as Normas Americanas da SMACNA, 1982.

A espessura da chapa a utilizar nas condutas é funcao da maior dimenséo transversal destas, e nao
devera nunca ser inferior aos valores indicados nas Normas referidas anteriormente e que

seguidamente se apresentam:

LARGURA DA CONDUTA (L) CALIBRE DA CHAPA
L <500 mm N©° 24
500 mm<L<1.000 mm N©° 22

e [solamento térmico
O isolamento térmico a aplicar devera ser exterior com fibra de vidro aglomerada com resinas termo-
endureciveis e revestimento em papel KRAFT com pelicula de aluminio reforgado pelo exterior com

30mm de espessura com as seguintes caracteristicas técnicas:

ITEM ESPECIFICAGAO / VALOR
Resisténcia ao fogo MO
Temperatura de utilizagao Maximo = 80°C
Massa volumica 30 Kg/m3
Condutibilidade térmica 0,035 W/me°C
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Espessura 30 mm

No caso de condutas montadas no exterior, a espessura do isolamento térmico devera ser aumentada

de 20 mm no caso de transporte de fluidos frios e D > 60mm e 10mm nos restantes casos de transporte

de fluidos quentes e frios.

e Revestimentos exteriores

Todas as condutas isoladas montadas a vista ou no exterior serdo revestidas exteriormente com chapa

de aluminio com 0.7 mm de espessura. As chapas de liga de aluminio devem obedecer a Norma DIN

1745 do ponto de vista de composi¢ao quimica.

e Montagem e Acessorios

A montagem das condutas devera obedecer aos seguintes principios:

— CONDUTAS EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO:

As juncgdes serao executadas com perfis em ago galvanizado fixados a chapa, incluindo os
cantos para fixagdo por aparafusamento.

A selagem para se garantir uma perfeita estanquicidade sera feita por fita de aluminio auto-

adesiva.

REGRAS GERAIS:

Todas as Pecas de transformacgéao e acessoérios deverao respeitar as recomendacgoes referidas
nas Normas da S.M.A.C.N.A;

Deverao ser previstos registos de regulacdo de caudal em todas as derivagdes, estejam ou
ndo assinaladas nas Pecas Desenhadas.

A suspensao das condutas sera feita por meio de suportes anti-vibraticos préprios assim
como se deverdao sempre cumprir os espagamentos recomendados;

A ligacao das condutas aos ventiladores, devera ser realizada por intermédio de mangas
flexiveis feitas de material imputrescivel e estanque ao ar, revestido a neoprene ou material de

idénticas caracteristicas, mas da classe de resisténcia ao fogo MO;
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— Todas as condutas deverao ser executadas de acordo com os tragados e dimensdes indicadas
nas Pecas Desenhadas. As secgoOes ai referidas devem entender-se como minimas,

correspondendo a areas livres que devem ser respeitadas.

1.6.2. Condutas Rigidas de Secc¢ao Circular

e Generalidades

As condutas de ar de seccgéao circular rigidas, deverdo ser de fabrico de série, feitas em maquinas
automaticas para o efeito, utilizando como matéria-prima, fita de aco galvanizado com execucgao

espiralada.

A espessura da chapa sera:

o Condutasdeventilagdoemgeral ....ccccueivniviiiriniinniiiinieenieeennenen. 0.5mm

Todos os acessdrios de interligagdo deverao ser construidos no mesmo material e, as ligagbes entre
tramos de diferentes didmetros realizadas por meio de secgbes tronco-conicas convergentes ou
divergentes, sendo neste ultimo caso o angulo de abertura maximo admissivel de 30°. As unides entre
os tramos e/ou acessorios deverao ser feitas através de encaixe incluindo “o-ring” em borracha EPDM

de forma a ser garantida a total estanquidade.

Além disso, a fixacdo dos acessoérios aos trogos rectos sera feita através de parafusos auto-roscantes

ou rebites.

Nao serdao permitidas selagens por meio de fita auto-colante de aluminio.

A suspensao das condutas de seccao circular, efetuar-se-a por intermédio elementos anti-vibraticos.

e |solamento térmico

Todas as condutas de insuflacéo e retorno do ar deverdo ser termicamente isoladas pelo exterior.
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O mesmo isolamento serd constituido por fibra de vidro aglomerada com resinas termo-endureciveis e
revestimento em papel KRAFT com pelicula de aluminio reforgcado pelo exterior com 30mm de

espessura com as seguintes caracteristicas técnicas:

ITEM ESPECIFICAGAO / VALOR
Resisténcia ao fogo MO
Temperatura de utilizacao Maximo = 80°C
Massa volumica 30 Kg/m3
Condutibilidade térmica 0,035 W/m°C
Espessura 30 mm

No caso de condutas montadas no exterior, a espessura do isolamento térmico devera ser aumentada de 20 mm

no caso de transporte de fluidos frios e D > 60mm e 10mm nos restantes casos de transporte de fluidos quentes

e frios.

e Revestimentos exteriores

Serao utilizados os seguintes tipos de revestimentos exteriores:

e Condutas Montadas a Vista

Todas as condutas isoladas e montadas & vista, no exterior ou no interior dos locais técnicos serdo

revestidas exteriormente com chapa de aluminio com 0.7 mm de espessura. As chapas de liga de

aluminio devem obedecer a Norma DIN 1745 do ponto de vista de composigao quimica.

As néo isoladas e montadas no exterior ou no interior dos locais técnicos, deveréo ser pintadas com

um primario préprio para aco galvanizado e seguidamente com uma tinta de acabamento a cor RAL a

definir pela Arquitetura.
e Pintura das Condutas
Todas as condutas ndo isoladas e montadas a vista serdo pintadas pelo exterior; primeiro com uma

tinta se sub-capa prépria para ago galvanizado e seguidamente com uma tinta de acabamento de cor

RAL a definir pelo Arquitetura.
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e Pintura

— Antes de aplicacdo do sistema de pintura, deverdao ser desengorduradas e limpas de todas as

sujidades e matérias estranhas.

e Aplicacao da pintura
— Uma demé&o de primario cromado de zinco, com uma espessura de 40 microns de pelicula de
tinta seca.
— Duas deméos de esmalte com uma espessura de 25 microns de tinta seca por demao.

e De modo que:

- Acor e textura da tinta de acabamento a cor RAL serdo definidas pela Arquitetura.

- Asegunda demao do esmalte devera ser de cor contrastante com a demaéao inicial.

- Sempre que uma pintura depois de completamente seca, venha a ficar exposta a agao da
chuva ou humidade, devera ficar definida imediatamente qual a zona que ficou afetada pela
ocorréncia.

- Apds secagem das superficies atingidas, as pinturas danificadas terdo de ser totalmente
refeitas, procedendo-se por isso a remocgao da tinta ja aplicada nessas zonas e repetindo-

se todo o esquema de pintura até a fase em que se tenha verificado a ocorréncia assinalada.

e Suspensdes Anti-Vibraticas para Condutas e Ligacoes Flexiveis

e Condutas Retangulares

Todos os elementos do perfil incluindo os vardes roscados deverao ser galvanizados.

Tanto as suspensdes como o afastamento entre suportes deverdo obedecer a NP EN 12236.

- Caminhos Horizontais

Suporte por perfil L e varao roscado ao teto. Sendo obrigatdria a interposigcao de anilha de borracha e

anilha metalica entre o varao e o perfil L.

Em alternativa ao perfil L podera ser usada calha U perfurada, sendo neste caso a anilha de borracha

substituida por banda de borracha, a aplicar em toda a largura de assentamento da conduta.



Cliente Empreiteiro EPC
e, ‘, GS = lusagua = aquapor
N Grvpo kg daPortigal S e
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 13/05/2025 | 02.0 41de 74
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-0000-HV-TSP-00001 AL-INN-0000-HV-TSP-00001

- Caminhos Verticais

Suporte por bragadeira em barra de ago a envolver a conduta em 3 lados e aperto contra base metalica
fixa chumbada a parede. Sendo obrigatéria a interposi¢cdo de banda de borracha em toda a superficie

de encosto dos suportes a conduta.

Nas condutas isoladas ndo sera permitido o esmagamento do isolamento pelo suporte, pelo que este

devera ser interior.

N&o se aceitara a utilizacio de fita metdalica perfurada.

e Condutas Circulares ou Ovais

Todos os elementos do perfil incluindo os vardes roscados deverdo ser galvanizados.

Tanto as suspensdes como o afastamento entre suportes deverdo obedecer a NP EN 12236.

- Caminhos Horizontais

Suspensao por meio de bracadeira em barra a envolver meio perimetro da conduta e varées roscados

ao teto.

No caso de condutas com didmetro igual ou inferior a 200 mm, a suspenséao podera ser feita por

bragcadeira completa com um sé varédo roscado de suspensao

- Caminhos Verticais

Suspensao por meio de bragadeira em barra de ago a envolver meio perimetro de conduta e aperto

contra base metalica fixa chumbada a parede, envolvendo igualmente meio perimetro de conduta.

Em ambos os casos, é obrigatéria a interposicado de banda de borracha em toda a superficie de encosto
no suporte a conduta.
Nas condutas isoladas ndo sera permitido o esmagamento do isolamento pelo suporte, pelo que este

devera ser interior.
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Notas:

- Nao é permitida qualquer suspensdo que implique furagdo para rebitagem ou uso de parafusos na
chapa das condutas, bem como o uso de soldaduras.

- Nao é permitido o uso de fita perfurada como elemento de suspenséo.

- O espagcamento maximo entre suportes nao devera exceder 3 m.

- As condutas de seccéo circular e respetivos acessorios possuirdo juntas de ligacédo do tipo Spiro

Safe.

Como referéncia deverdo ser consideradas as marcas “Sikla” ou Hilti”, ou outra tecnicamente

equivalente.

e Ligacoes Flexiveis aos Equipamentos

Todas as ligagdes das condutas aos respetivos ventiladores ou unidades de tratamento de ar deverao

ser realizadas por juntas flexiveis.

1.6.3. Condutas Flexiveis Acusticas

As condutas flexiveis com amortecimento acustico deverédo ser construidas do seguinte modo:

— Uma conduta interior micro-perfurada em aluminio envolvida numa espiral de ago;

— Isolamento exterior em 4 mineral de 25 mm de espessura e 16 Kg/m® de densidade;

— Uma conduta exterior em aluminio/poliester formando a barreira anti-condensagdo com uma
espessura de 30 microns;

— Embocaduras de 50 mm.

Aresisténcia ao fogo devera respeitar a classe M0/M1 respetivamente na conduta exterior e exterior.

Atenuacao acustica linear em dB para 1m de conduta:
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125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000Hz | 4000 Hz

6 13 15 18 11 10

Atenuacédo acustica através das paredes em dB para 1Tm de conduta:

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz | 2000Hz | 4000 Hz

20 17 15 15 16 23

(FRANCE AIR Phoni-Flex, ou equivalente)

1.6.4. Grelhas, Difusores e Valvulas de Extracdo

e Difusores circulares

Os difusores circulares serdo do tipo rotacional de alhetas fixas e fixados numa placa exterior lisa.

Serao fabricados em chapa de ago com acabamento pintado a cor RAL a definir em cada espaco pelo

Projeto de Arquitetura.

Serao formados por um tronco de cone fixo com base plana. A saida do ar realizar-se-a através da coroa
circular compreendida entre o aro exterior € a placa plana. A sua montagem sera efetuada através de

encaixe por mola e possuirdo uma vedacao para perfeita estanqueidade.

A posicao do nucleo central sera alterada através de um componente térmico para realizar uma
insuflagdo na vertical (aquecimento) ou horizontal (arrefecimento). N&o necessita, por isso, de

aparelhagem de controlo nem cablagem elétrica

Integrardo um plenum d. e alimentagdo, construido em chapa de aco galvanizado com isolamento

térmico exterior, embocadura circular.
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\

llustragéo 14. Difusores circulares

Nota: Marca KOOLAIR, modelo DCL-TR+PCL-A-RG, ou equivalente

e Grelhas continuas de seccéo retangular

As grelhas continuas de ar seréo de construgdo em aluminio termo-lacado a cor RAL 9010.

Seréao formadas por 1 fiada(s) de ldminas horizontais com secgdo em “Y”;
Serdo montadas através de encaixe por mola e possuirao uma vedagao para perfeita estanqueidade.

Em cada grelha sera instalado um plenum construido em chapa de ago galvanizado, isolado
exteriormente e contendo, de acordo com 0s casos:
- 1 embocadura @ 300 (mm) para ligagdo de conduta flexivel e registo para regulagao de caudal;

- 2embocaduras @ 200 (mm) para ligagao de conduta flexivel e registo para regulagédo de caudal;

llustragdo 15. Grelhas Continuas de seg¢ao retangular

Nota:(marca KOOLAIR, modelo 31-1-LT-O, ou equivalente)

e Grelhas retangulares exteriores

Grelha retangulares proprias para montagem exterior, conferindo protegao aincidéncia diretada chuva

e oferecendo protegao a passagem de passaros e insetos.
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As grelhas exteriores de seccéo retangular serdo de construgdo em aluminio termo-lacado a cor RAL a

definir pela Arquitetura.

Serao constituidas por ldminas horizontais fixas espacadas a partir de secgdes de aluminio extrudido.

Deverao ser fornecidas com uma rede de protecdo em aco galvanizado anti-passaro.

T ——————
_
L

llustragéo 16. Grelha retangular exterior

Nota: Marca KOOLAIR, modelo 210 TA, ou equivalente

e Grelhas de passagem de ar de porta

Grelha de porta de laminas fixas em V para passagem de ar, com contra aro. Este tipo de grelhas e

sempre fornecido com bastidor perfurado para aparafusar.
A disposicéo das alhetas S-24em “V” invertido impede visdo através dela em portas.

Avelocidade de passagem recomendada para selegcdo devera ser de 0,75 a 1,25m/s.

A grelha 24-S1 com contra aro e utilizada em estruturas até 50 mm, de espessura.

LR EE

llustragdo 17. Grelha de passagem de ar de porta

Nota: Marca KOOLAIR, modelo 24-Sl/24-S2, ou equivalente
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e Valvulas de extracao

As valvulas de extragdo das instalacdes sanitarias, deverdo ser em forma de disco circular cénico e
regulavel por rotagdo do mesmo.

O seu acabamento serd em pldstico branco.

llustragdo 18. Valvula de extragdo

Nota: Marca KOOLAIR, modelo GPD, ou equivalente

1.6.5. Registos de Regulacdo de Caudal

Os registos de regulagao de caudal de atuagdo manual deverao ser construidos em chapa de ago
galvanizado.

Os de seccgao circular possuirao um disco interno acionado por um manipulo com parafuso de fixagao
e escala exterior para verificagdo da posi¢éo de abertura.

Nos de seccéo retangular o elemento de regulacao serd um conjunto de ldminas paralelas, sendo o
tipo de acionamento idéntico aos anteriores,

llustragéo 19. Registos de regulagéo de caudal

Nota: Marca KOOLAIR, modelos RCQK e KCRK, ou equivalente
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1.6.6. Registos Corta-Fogo

No atravessamento das resistentes ao fogo, serdo instalados nas condutas de ar registos corta-fogo

de fusivel térmico (70°C), rearme manual e contactos de fim-de-curso.

Cada registo corta-fogo devera obedecer as seguintes caracteristicas construtivas:
— Ser de modelo de série totalmente concebido, montado e testado em fabrica;
— Possuir uma classe de estanquidade C (EN 1751);

— Sertestado a 500 Pa;

— Possuir certificado CE de acordo com a norma EN 15 650: 2010;

— Possuir classificagdo EI 120 S de acordo com norma EN 13501-3.

llustragcdo 20. Registos corta fogo

Nota: (marca Koolair, FDR-3G/.../H2, FDS-3G/.../H2, ou equivalente)

1.6.7. Atenuadores Acusticos

Na insuflacéo e retorno das UTAN 1 e UTAN 2, foram previstos atenuadores acusticos.

e Caracteristicas gerais

Cada atenuador deverd obedecer as seguintes caracteristicas técnicas e construtivas:

— Serde modelo de série totalmente concebido, montado e testado em fabrica;
— Ser de secgéo retangular;

— Caixa exterior em chapa de ago galvanizado incluindo flanges para ligagcdo a unidade de

climatizagdo e arede de condutas;
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— “Bafles” em chapa de ago galvanizado perfurado, sendo o material de absorcédo acustico
construido em fibra de vidro, resistente a temperatura (valor maximo = 135 °C) e protegido contra

a erosdo de ar por uma camada de protecdo ignifuga;

1.6.8. Plintos Circulares para Captacio e Exaustio de Ar

Os plintos para captacédo e exaustao de ar, designados por PLT, serdo instalados no local indicado nas

Pecas Desenhadas.

Como caracteristicas técnicas, deverao ser observadas as seguintes:

— Deverao ser de fabrico de série;

— Serao construidos em chapa de aco galvanizado pintados a cor RAL definida pela arquitetura;

— Possuirao seccéo circular e serao grelhados em toda a sua area lateral. A secgao do grelhado serd
em forma de Z invertido de forma a ser evitada a entrada de chuva e corpos estranhos. A tampa

superior sera totalmente fechada e inferiormente possuirdo uma embocadura circular para ligagao

a respetiva conduta.

— Para o seu dimensionamento foram tidos em conta os seguintes parametros:

v’ Caudalde ar (m*/h);
v' AP (méx.) admissivel;

v' Poténcia acustica admissivel (dB/A)).

1.6.9. Portas de Visita para Condutas

Serao instaladas portas de visita nas condutas para acesso ao seu interior de modo que se possa

realizar a sua limpeza periddica.

e Asregras de localizagao definidas no regulamento RECS sdo as seguintes:

— Devera haver sempre aberturas em condutas de grandes dimensdes e proximo das mudancas de
direcao. Essas aberturas devem estar em conformidade com a EN 12097, que referencia as

dimensdes das aberturas para cada tipo de conduta em funcéo do didmetro.
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Deve ser especificada a localizacdo de acesso as zonas técnicas quando estas sdo parte integrante

dos ”plenuns”, ou colocadas sobre tetos falsos.

e O sistema de ventilacdo devera o ser dotado de pontos de acesso suficientes para a sua correta

manutencao (limpeza). Os pontos de acesso devem existir sempre que:

- Existam mudancas de sec¢do na conduta;

- Existam mudancas de diregdo com inclinagdes superiores a 45° devem ser precedidas de um
acesso;

- As distdncias, em trogo recto sejam superiores a 7,5m (dimenséo dos escovilhdes de limpeza
manual) — para condutas “sujas” (ex: exaustores de cozinha), esta distdncia ndo deve ultrapassar
0os3abm;

- Se existirem trogos rectos verticais — nestes casos, deve haver dois pontos de acesso, um em cada

das duas extremidades do trogo (base e topo).

1.7. TUBAGEM DE FLUIDO FRIGORIGENEO E CONDENSADOS

1.7.1. Tubagem de Fluido Frigorigéneo

e Generalidades
Os tracados dos referidos circuitos estao indicados nas Pecas Desenhadas, e os materiais a utilizar

serao do tipo cobre fosforoso préprio para soldadura capilar com as caracteristicas concordantes com

a Norma UNE-EN 1057.

A sua construgao, o didametro exterior e a espessura da parede deverao estar de acordo com a Norma

UNE-EN 1057.

O tipo de solda devera ser branda, em liga de estanho/antiménio ou estanho/cobre, para temperaturas

de trabalho de 110 oC e presséao de trabalho nao inferior a 15 bar.

e |solamento Térmico

Todas as tubagens e acessorios dos circuitos frigorificos deverdo ser termicamente isoladas com tubo

ou manta de espuma de borracha de qualidade ndo inferior a fabricada pela "Armaflex AF/HT”.
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As caracteristicas técnicas e espessuras do isolamento térmico serdo:
Temperaturas admiSSIVEIS  ...ciuieuiiiiiiiieiieeie e eee e e eee e een -40°C a +105°C
Condutibilidade trmica a 0%C .....oeiiuiiiniiiiiiiiieeeieieeeeneeenenns 0,035 W/m®°C a 20°C
Fator de resisténcia & difusdo do vapor de agua .................. n=7000
Classe dereacao ao fOZ0  ..ivuieniiniiniiiiiiiiiiiiece et eeeeeeneeeeneenns M1

Sem gas de expanséo CFC

Quando instalado a intempérie, e antes da aplicagcao da protegcdo mecéanica ou coquilha do tipo “HT
Arma-Check S”., o isolamento térmico devera ser protegido durante os primeiros sete dias com duas

demaos de “Armafinish” ou equivalente.

As espessuras do isolamento deverdo satisfazer os seguintes valores:

Fluido interior com temperatura de -9,9°C a 0 °C

DIAMETRO DA TUBAGEM () ESPESSURA DO ISOLAMENTO (mm)
¢<35mm 30
35<$p=60mm 40
60<¢$ <90 mm 40
90< ¢ <140 mm 50
¢>140 mm 50

No caso de tubagens montadas no exterior, a espessura do isolamento térmico devera ser aumentada de 20 mm no caso de

transporte de fluidos frios e D > 60mm e 10mm nos restantes casos de transporte de fluidos quentes e frios.

Todas as tubagens e acessoérios montados no exterior terdo o isolamento com coquilha do tipo “HT
Arma-Check S”. Contudo, também se aceita que o isolamento térmico da tubagem que se desenvolve
no exterior, seja revestido a chapa de aluminio com 0,7 mm de espessura. As chapas de liga de aluminio

devem obedecer a Norma DIN 1745 do ponto de vista de composicao quimica.

e FEnsaiode pressao e detecio de fugas
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Todo o circuito frigorifico sera submetido a um ensaio de presséo estatica o qual serd destinado a

verificar a resisténcia de todos os componentes do mesmo e a estanquicidade das ligagdes e unides.
Este ensaio serarealizado apds estarem executadas todas as ligacdes definitivas e colocados todos os
componentes do circuito, a8 excegcdo daqueles que possam ser danificados ou que ndo permitam o

excedente da pressao de ensaio sobre a pressao de servicgo.

Toda ainstalagao devera ser ensaiada em primeiro lugar com azoto a pressao de 25 Kg/cm2 durante 24

horas.

e Regras deinstalacao

Salientamos seguidamente algumas regras base para a instalagao da tubagem de cobre e acessérios

para o refrigerante:

— Manter toda a tubagem limpa no seu interior;

— Obturar os trogos de tubagem durante a instalagao;

— Nao instalar qualquer sistema de purga na tubagem de liquido;

— Nao instalar qualquer separador de 6leo nos trogos verticais;

— Eliminar todo o ar no interior utilizando Azoto desoxigenado;

— A bomba de vacuo para a extragcdo do ar e da humidade devera ser do tipo recomendado pelo
fabricante do equipamento; O valor do vacuo a criar devera ser -76 cmHg (-1,013 x 10° Pa), tanto

na linha de liquido como na linha de gés.

1.7.2. Tubagem de esgoto de condensados

A tubagem de esgoto dos condensados da unidade interior e exterior devera ser de plastico rigido a

base de cloreto de polivinilo (PVC), com dimensdes segundo as Normas ISO.

A unido entre os diversos tubos e entre os tubos e acessodrio, serd feita por anilha de estanquicidade,
de neoprene, de modo a permitir deslocamentos livres do material. Os tubos devem ser suportados por

bragadeiras fixas a construgao, sem aperto, para permitir dilatagoes.
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As dimensbes da tubagem a utilizar deverao respeitar o seguinte:

— Percursos horizontais até 3 unidades terminais

— Percursos horizontais com mais de 3 unidades

— Percursos verticais

..D=

..D=
..D=

32 mm
40 mm

50 mm

A pendente minima da tubagem de condensados para os trocos horizontais é 1%

NOTA: O instalador devera propor o tragado das tubagens da rede de condensados que julgar mais

conveniente e que seja aprovada pelo Dono de Obra ou Fiscalizagao.

1.7.3. Bomba de condensados

As bombas de condensado deverdo assegurar a total evacuacao da dgua condensada dos aparelhos

de ar condicionado. Serdo de marca conceituada e de serie, e terdo que obedecer as seguintes

caracteristicas:

— Bomba de pistéo;

— Unidade de detec¢éo (0,63m);

— Dois amortecedores em borracha;

— Tubo em PVC transparente (& 6mm) com sistema drain safe;

— Cabo de alimentagao de 2m;

— Carcaga;

— Tubo de respiro;

— Acessorios para fixagao.

Bombas de Condensados

Si-27 Si-30 SI-20 SI-10 Univ. Secura Split XS 5000 XS 5000 XL
S120 + OMEGA S1-10 Univ. + ECP-1A
KIT Delta pack
Caudal 20 Uh 20 U/h 20 U/h 20 U/h 15UVh 15UVh 25 U/h
maximo
Elevacao 10m 10m 10m 10m 12m 12m 12m
maxima
Altura maxima 3m 3m 3m — 2m 2m 2m
de aspiragao
Alimentacao 230V-50Hz-14 | 230V-50Hz-14 | 230V-50Hz-14 | 230V-50Hz-14 | 230V-50Hz - 50 230V 50Hz 230V 50Hz
w W W W w
Dimensoes 60x43,5x66 66 x 44 x 59 136 x38x37 96x44x76 84 x 38 x 36 43x25x33 43 x25x33
mm mm mm mm mm mm mm




Cliente Empreiteiro EPC
N ALGARVE b GS = lusagua = aquapor
N s ks e ariigal T e
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 13/05/2025 | 02.0 53 de 74
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-0000-HV-TSP-00001 AL-INN-0000-HV-TSP-00001
Dimensées do 55x38x 36 55x38x 36 55x38x 38 — 33x43x25
sensor mm mm mm mm
Capacidade — — — — 2L — —
do depésito
Protecgao IP IP 20 IP 20 IPX2 IPX4 IP 54 IP 54 IP 54
Nivel de ruido <20dBA <27 dBA <22dBA <22dBA <19dBA 19dBA 19 dBA
Colocagao No aparelhoou | No aparelhoou | No aparelho ou Em parede
no teto falso no teto falso no teto falso
1.8. TRABALHOS COMPLEMENTARES

1.8.1. Selagem dos Atravessamentos de Lajes e Paredes Corta-Fogo

Todos os locais onde as condutas atravessam paredes corta-fogo ou as lajes entre pisos, deverao ser

“selados” com material resistente ao fogo com as seguintes caracteristicas técnicas:

Painéis duplos construidos em la mineral de alta densidade, 140Kg/m3, revestidos nas faces exteriores

por DMA coating “Z100/DMA” resina termoplastica e interligados por DMW mastic “Z100/DMA” betume

intumescente.

Classe de resisténcia ao fogo: De acordo com as exigéncias do elemento opaco atravessado

1.8.2. Estruturas Metalicas de Apoio dos Equipamentos e Materiais

As superficies metalicas das estruturas e acessérios de apoio e suspensdo dos equipamentos e

materiais deverdo ser protegidas com um tratamento anticorrosivo.

As superficies a metalizar serdo previamente decapadas, através de jato de areia ao grau S.A. 2.5 e s6

depois de esta se encontrar perfeitamente seca e limpa, devera ser aplicada a metalizacao.

Nota: Todas as estruturas metalicas deverdo ser ligadas a terra através de cabo HO7V-R1G10, nas
extremidades junto aos quadros elétricos; em todas as unides e mudancgas de diregdo devera ser

garantida a continuidade do circuito de equipotencializagao, através de shunts em cabo HO7V-R1G10."
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1.8.3. Acessibilidades, Transporte e Limpeza dos Equipamentos

e Equipamentos
Todos os equipamentos de climatizagcdo devem possuir boa acessibilidade a todos os elementos, para

efeitos de manutencéo preventiva e inspecéo, a:

- Superficies Internas

- Ventiladores

- Serpentinas

- Sistemas de controlo

- Tabuleiros de condensados
- Filtros

-~ Circuitos frigorificos

- Quadros e instalagoes elétricas

No caso de equipamentos localizados em tetos falsos, pavimentos falsos ou armarios, estes deverao
possuir um algapdo cuja dimensdo permita o acesso e manutengio a todos os componentes dos

equipamentos.

A disposicao dos equipamentos nas centrais térmicas ou em outros locais técnicos devera garantir a
distancia minima entre equipamentos de modo a facultar a manutencgéao, limpeza e reparacdo dos

componentes dos equipamentos.

e Transporte

O transporte de condutas e ventiladores devera ser realizado com tamponamento nas extremidades.

e Llimpeza
Todas as condutas e ventiladores deverao persistir com o tamponamento nas extremidades durante a

obra, até a instalagao final dos mesmos.

Devera o instalador garantir a limpeza dos acessdrios de condutas construidos em obra, assim como

as condutas em alvenaria e plenuns.
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1.9. ENSAIOS FINAIS

Antes da rececgao das instalagdes, serao de execugao obrigatoria os seguintes ensaios.

e [Estanqueidade da rede de condutas

As perdas narede de condutas deverao ser inferiores a 1,51/s.m2 de area de conduta quando sujeitas a
uma pressao de 400 Pa. O ensaio pode ser feito, em primeira instdncia, a 10% da rede, escolhida
aleatoriamente. Caso o ensaio de primeira instancia ndo seja satisfatério, o ensaio de segunda
instancia devera ser feito em 20% da instalagao, também escolhidos aleatoriamente, para além das
10% iniciais. Caso a segunda instadncia também né&o satisfaca o critério pretendido, todos os ensaios

devem ser feitos a 100% da rede.

e Medicoes dos caudais de ar

Em cada componente do sistema deverdo ser medidos e afinados, através dos equipamentos previstos

no Projeto, os caudais de ar de forma pratica e precisa.

e Medicoes dos consumos:

Deverao ser medidos e verificados os consumos em cada propulsor;

o \Verificacao das protecoes elétricas

Em todas a maquinas de fluxo.

e Verificacdo do sentido de rotacao

Em todos os motores de acionamento das maquinas de fluxo.

e \Verificacdo da eficiéncia nominal

Em todos os motores de acionamento das maquinas de fluxo.

e Sistema de controlo

Devera ser verificado se este se processa de acordo com o esperado e especificado, quer no sentido

positivo quer negativo.
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1.10. OUTROS

Igualmente a recegao provisoria so sera realizada apds o Instalador entregar ao Dono da Obra 2 copias

dos seguintes documentos:
— Telas Finais a escala 1/100 de toda a instalagao tal como foi realizada;
— Relatdrio dos ensaios referidos anteriormente;

— Manual de Manutencgao Preventiva de toda a instalacéo.
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2. ESPECIFICAGAO TECNICA. AVAC - EDIFICIO DE QUADROS
ELETRICOS DO EDIFICIO DE OSMOSE INVERSA

2.1. UNIDADE CENTRAL DE CLIMATIZACAO DO TIPO “ROOF-TOP”

Estas unidades de climatizacao, designadas por UCC 1 e UCC 2, deverao ser do tipo “Roof-Top” s6

arrefecimento e serdo instaladas na cobertura.

Além disso, deverao ser de modelo de série, totalmente concebido e ensaiado em Fabrica e obedecer

as seguintes especificagdes técnicas:

e Generalidades

As unidades deverao ser compostas por dois médulos acoplados:
— Méddulo de condensacgao / Evaporagao;
— Modulo de tratamento do ar (aquecimento ou arrefecimento), filtragem, insuflagdo, retorno,

admissao de ar exterior e exaustao do ar viciado.

Possuira sistema de “Free Cooling” entdlpico, com ventiladores EC plug fan no retorno e na insuflacéo

de ar, e ventiladores exteriores (condensador) do tipo EC.

A serpentina de arrefecimento serd de alhetas em aluminio com tratamento especial para ambientes

maritimos do tipo Enera, em todas as serpentinas, interior e exterior.

O seu fabrico respeitara as certificagdes ISO 9001 e Eurovent.

e Moédulo de condensacéo / Evaporacéo

Este médulo devera incluir:

— Estrutura com tratamento anticorrosivo em chapa galvanizada, revestida com laca estruturada a
base de poliéster e vernizes;

— Dois circuitos frigorificos, 4 compressores herméticos Scroll, montados em tandem para elevada

eficiéncia a carga parcial, protegao interna das bobinagens e resisténcia de carter de 6leo;
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— Modelagao automatica de capacidade — 0%; 25%; 50%; 75% e 100%

— Isolamento acustico no(s) compressor(es)

— Valvula de expansdo termostatica

— Filtro desidratador;

— Valvula de inversao de ciclo;

— Tomadas de pressdo como mandmetros de alta e baixa;

— Serpentinas exteriores freon/ar em tubo de cobre e alhetas em aluminio com tratamento para
ambientes maritimos;

— Ventiladores exteriores axiais de alta performance energética, com motor EC para melhorar a
eficiéncia estacional, e equipados com grelhas de protecédo, incluindo comutacdo automatica

baixa velocidade / alta velocidade em fung¢éo da pressao de condensagao ou de evaporagéo;

e Mddulo de tratamento de ar

Este médulo devera incluir:

— Estrutura com tratamento anticorrosivo em chapa galvanizada, revestida com laca estruturada a
base de poliéster e vernizes;

— Painéis amoviveis para acesso afiltros, ventiladores e quadro elétrico;

— Serpentina interior freon/ar em tubo de cobre e alhetas em aluminio com tratamento para
ambientes maritimos;

— Ventiladores de insuflagdo e retorno com acoplamento direto (PlugFan), com motores EC de
controlo eletrénico PID, para aplicagdes com caudal de ar constante com arranque progressivo. O
ponto de funcionamento regula-se mediante um potenciémetro e um sensor de caudal de ar (sinal
analdgico) que se encarrega de o ajustar, tendo em conta a colmatacao do(s) filtro(s), otimizando a
sua vida util;

— Filtros F7 com aro metélico, classificagédo ao fogo M1 e filtro F9;

— Modbdulo de 3vias.

e Normas e diretivas dos materiais aplicados

Todos os materiais aplicados na construgao da unidade deverao estar de acordo, nomeadamente com

as seguintes nomas e diretivas:

— Diretiva Maquinas 2006/42 / CE (MD)
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— Diretiva de Compatibilidade Eletromagnética 2014/30 / UE (EMC)

— Diretiva de Baixa Tensao 2014/35 / UE (DBT)

— Diretiva de Equipamentos de Pressao 2014/68 / UE (Categoria 2) (DEP)
— Diretiva RoHS 2011/65 / UE (RoHS)

— Eco-Design Diretiva 2009/125 / CE (ECO-DESIGN)

— Diretiva sobre rotulagem energética 2010/30 / UE (rotulagem ecolégica)

e Quadro elétrico

No quadro elétrico incluido no equipamento, totalmente cablado de acordo com as normas NF C15100

e EN 60204, farao parte:

— Interruptor geral de segurancga;

— Protecao dos motores e circuitos por disjuntores magnetotérmicos;

— Relés de controlo de fases, com controlo da sequéncia de fases e perda de fase.

e Refrigerante

O refrigerante usado no circuito frigorifico sera R454B.

e Equipamento e sistema de controlo

O equipamento devera ser fornecido com o seguinte equipamento de controlo:

— Visor LCD (PGD1) no quadro elétrico;

— Regulacao de aquecimento, arrefecimento, free-cooling, extragado e qualidade do ar;

— Dispositivo contra arranques sucessivos,

— Descongelamento DEGIPACK (detecao indireta de gelo);

— Regulagao da temperatura ambiente e da temperatura de insuflacao,

— Regulagao da presséo de condensagao em aquecimento;

— Regulagao da presséo de evaporacao em arrefecimento;

— Elemento de protecao de temperatura de descarga de compressores;

— Seguranca anti-incéndio;

— Sondas de temperatura de ar: exterior, de retorno, de ambiente (NTC por defeito e com
comunicacao RS485 como opgéo para distancias de cabo> 30m) e de insuflacao;

— Controlo com sonda ambiente e funcao anti-estratificacao.
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Funcdes de controlo e visualizagdo para a manutencao do terminal standard:

— Parametrizacéo durante o arranque;

— Diferentes niveis de acesso aos pardmetros (mediante contra senha):

visualizagao;

— Modificagao de “set-points”;

— Funcionamento, arranque / paragem em arrefecimento e aquecimento;

— Programacaéo diaria e semanal do funcionamento do equipamento;

— Visualizacao dos alarmes com a sua descricao;

— Sonda ambiente de temperatura ou entdlpica com comunicacdo RS485;

modificagdo e

— Comparacdo de temperaturas: Funcionamento do free-cooling por comparagcdo das

temperaturas;

— Comparagao entalpia : Funcionamento “free-cooling” por comparagéo das entalpias;

— Sonda de QAIl : Modulagéao da introdugdo de ar novo em fungao do nivel de C02 ambiente;

— Terminal TCO em substituicdo do PGD1 no quadro elétrico,

— Kit ferramenta de servigco PGD1: Comando PGD1 + cabo telefénico de 1.5m. Néao substitui o

terminal do quadro elétrico do equipamento.

Painel de controlo e visualizagdo no quadro elétrico:

— Modificagao de “set-points”;

— Funcionamento, arranque-paragem;

— Visualizacdo de temperaturas (exterior, interior, retorno, insuflagéo), concentracdo (ppm) de

CO2;

— Posicao do registo de ar novo e os cédigos de alarmes;

— Sensorde fumo

— PlacagTc modbus
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Esquema aeraulico
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llustragédo 21. Esquema Aeraulico
Em que:
- R-Retorno
- S-lInsuflagéo
- E-Exaustao

- F-ArExterior

Acessorios

A unidade devera instalada sobre um macigo anti-vibratico;

Os apoios anti-vibraticos deverdo ser do tipo mola helicoidal e serem dimensionados em funcéo do
peso da unidade e da velocidade de rotacdo dos seus componentes. A capacidade de absorcao das

vibracdes longitudinais e transversais ndo devera ser inferior a 85%.

I::. ®

llustracdo 22. Unidade central de climatizagdo

Nota: Marca CARRIER, modelo 50-FC110 BT, ou equivalente
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e Dados para selecéo
UNIDADES DE CLIMATIZACAO "ROOF-TOP"
(S6 Arrefecimento)
DESIGNAQAD ucc1 uccC 2
Poténcia arrefecimento total [kW] 112 112
Poténcia arrefecimento sensivel [kW] 92 92
SEER 4.79 4.79
Poténcia de aquecimento [kW] - -
SCOP - -
Consumo em plena carga [kW] 43 (Trif.) 43 (Trif.)
N° de circuitos / N° compressores 2/4 2/4
Ne de escalGes de poténcia 5 (0; 25; 50; 75; 100)% | 5 (0; 25; 50; 75; 100)%
Caudal insuflagdo de ar [m3/h] 22,000 22,000
Presséo estatica disponivel [Pa] 250 250
Caudal retorno de ar [m3/h] 20,900 20,900
Presséo estatica disponivel [Pa] 200 200
Caudal de ar novo nominal [m3/h] 1,100 1,100
Caudal extracgao de ar nominal [m3/h] - -
Comprimento x Largura x Altura [mm] 3820 2260 x 2260 3820 2260 x 2260
Peso [kg] 2,000 2,000
ESPACO
Sala dos Q.E.
INCLUI:
* Q.E. de poténcia, comando e controlo
* Pressostatos diferenciais (Ventiladores e Filtros)
* Sensores de Temperatura e HR
* Apoios anti-vibraticos
* Telhado de ago com protecg&o anti-corrosao
* Insuflagdo e retorno de ar na horizontal no mesmo lado
Exterior:
Inverno Condigoes do ar
Interior:
Exterior: Text = 35 °C HR = 40%
Verao Condigoes do ar
Interior: Tint = 28 °C HR = 50%

MARCA DE REFERENCIA

CARRIER, ou equivalente
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2.2. DISTRIBUIGCAO DE AR

2.2.1. Condutas de Seccao Retangular

e Generalidades

Serao utilizados os seguintes tipos de conduta a saber:

e Condutas retangulares com isolamento térmico;

Deverao obedecer as seguintes caracteristicas técnicas:

e CONDUTAS EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Todas estas condutas deverdo ser do tipo "baixa pressédo", construidas em chapa de ago galvanizado e

fabricadas de acordo com as Normas Americanas da SMACNA, 1982.

A espessura da chapa a utilizar nas condutas é funcao da maior dimensé&o transversal destas, e nao

devera nunca ser inferior aos valores indicados nas Normas referidas anteriormente e que

seguidamente se apresentam:

LARGURA DA CONDUTA (L) CALIBRE DA CHAPA
L <500 mm N©° 24
500 mMm<L<1.000 mm No 22

e |solamento térmico

O isolamento térmico a aplicar devera ser exterior com fibra de vidro aglomerada com resinas termo-

endureciveis e revestimento em papel KRAFT com pelicula de aluminio reforgado pelo exterior com

30mm de espessura com as seguintes caracteristicas técnicas:
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ITEM ESPECIFICAGAO / VALOR
Resisténcia ao fogo MO
Temperatura de utilizagao Maximo = 80°C
Massa volumica 30 Kg/m3
Condutibilidade térmica 0,035 W/me°C
Espessura 30 mm

No caso de condutas montadas no exterior, a espessura do isolamento térmico devera ser aumentada

de 20 mm no caso de transporte de fluidos frios e D > 60mm e 10mm nos restantes casos de transporte

de fluidos quentes e frios.

e Revestimentos exteriores

Todas as condutas isoladas montadas a vista ou no exterior serdo revestidas exteriormente com chapa

de aluminio com 0.7 mm de espessura. As chapas de liga de aluminio devem obedecer a Norma DIN

1745 do ponto de vista de composi¢ao quimica.

e Montagem e Acessorios

A montagem das condutas devera obedecer aos seguintes principios:

— CONDUTAS EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO:

e As juncgdes serdao executadas com perfis em ago galvanizado fixados a chapa, incluindo os

cantos para fixacao por aparafusamento.

e A selagem para se garantir uma perfeita estanquicidade sera feita por fita de aluminio auto-

adesiva.

— REGRAS GERAIS:

e Todas as Pecas de transformacgao e acessdrios deverao respeitar as recomendacoes referidas

nas Normas da S.M.A.C.N.A.;

e Deverao ser previstos registos de regulacao de caudal em todas as derivacgoes, estejam ou néo

assinaladas nas Pecgas Desenhadas.
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e Asuspensdo das condutas sera feita por meio de suportes anti-vibraticos préprios assim como
se deverdo sempre cumprir os espagcamentos recomendados;

e A ligacdo das condutas aos ventiladores, devera ser realizada por intermédio de mangas
flexiveis feitas de material imputrescivel e estanque ao ar, revestido a neoprene ou material de
idénticas caracteristicas, mas da classe de resisténcia ao fogo MO;

o Todas as condutas deverao ser executadas de acordo com os tragados e dimensdes indicadas
nas Pecas Desenhadas. As seccdes ai referidas devem entender-se como minimas,

correspondendo a areas livres que devem ser respeitadas.

2.2.2. Condutas Rigidas de Seccéao Circular

e Generalidades

As condutas de ar de seccao circular rigidas, deverdo ser de fabrico de série, feitas em maquinas
automaticas para o efeito, utilizando como matéria-prima, fita de aco galvanizado com execucgao

espiralada.

A espessura da chapa sera:

o Condutas deventilagdo em geral .....cceeeueeeriiniinniiiniieeieeeneneennens 0.5mm

Todos os acessdrios de interligagdo deverao ser construidos no mesmo material e, as ligagbes entre
tramos de diferentes didmetros realizadas por meio de secgbes tronco-conicas convergentes ou
divergentes, sendo neste ultimo caso o angulo de abertura maximo admissivel de 30°. As unides entre
os tramos e/ou acessorios deverao ser feitas através de encaixe incluindo “o-ring” em borracha EPDM

de forma a ser garantida a total estanquidade.

Além disso, a fixacdo dos acessoérios aos trogos rectos sera feita através de parafusos auto-roscantes

ou rebites.

Nao serao permitidas selagens por meio de fita auto-colante de aluminio.

A suspensédo das condutas de secgao circular, efetuar-se-a por intermédio elementos anti-vibraticos.
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e [solamento térmico
Todas as condutas de insuflagao e retorno do ar deverao ser termicamente isoladas pelo exterior.
O mesmo isolamento serd constituido por fibra de vidro aglomerada com resinas termo-endureciveis e

revestimento em papel KRAFT com pelicula de aluminio reforgcado pelo exterior com 30mm de

espessura com as seguintes caracteristicas técnicas:

ITEM ESPECIFICAGAO / VALOR
Resisténcia ao fogo MO
Temperatura de utilizacao Maximo = 80°C
Massa volumica 30 Kg/m3
Condutibilidade térmica 0,035 W/m°C
Espessura 30 mm

No caso de condutas montadas no exterior, a espessura do isolamento térmico devera ser aumentada

de 20 mm no caso de transporte de fluidos frios e D > 60mm e 10mm nos restantes casos de transporte

de fluidos quentes e frios.

e Revestimentos exteriores

Serao utilizados os seguintes tipos de revestimentos exteriores:

e CONDUTAS MONTADAS A VISTA

Todas as condutas isoladas e montadas 3 vista, no exterior ou no interior dos locais técnicos serdao

revestidas exteriormente com chapa de aluminio com 0.7 mm de espessura. As chapas de liga de

aluminio devem obedecer a Norma DIN 1745 do ponto de vista de composicédo quimica.

As néo isoladas e montadas no exterior ou no interior dos locais técnicos, deverao ser pintadas com

um primario préprio para ago galvanizado e seguidamente com uma tinta de acabamento a cor RAL a

definir pela Arquitetura.
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e PINTURA DAS CONDUTAS
Todas as condutas ndo isoladas e montadas a vista serdo pintadas pelo exterior; primeiro com uma
tinta se sub-capa prépria para ago galvanizado e seguidamente com uma tinta de acabamento de cor

RAL a definir pelo Arquitetura.

Pintura

— Antes de aplicacdo do sistema de pintura, deverdao ser desengorduradas e limpas de todas as

sujidades e matérias estranhas.

e Aplicagao da pintura
— Uma demao de primario cromado de zinco, com uma espessura de 40 microns de pelicula de
tinta seca.

— Duas demaos de esmalte com uma espessura de 25 microns de tinta seca por demao.

- De modo que:

— Acor e textura da tinta de acabamento a cor RAL serao definidas pela Arquitetura.

— Asegunda deméao do esmalte devera ser de cor contrastante com a demé&o inicial.

— Sempre que uma pintura depois de completamente seca, venha aficar exposta a acao da chuva
ou humidade, devera ficar definida imediatamente qual a zona que ficou afetada pela
ocorréncia.

— Apods secagem das superficies atingidas, as pinturas danificadas terdo de ser totalmente
refeitas, procedendo-se por isso a remocéo da tinta ja aplicada nessas zonas e repetindo-se

todo o esquema de pintura até a fase em que se tenha verificado a ocorréncia assinalada.

e SUSPENSOES ANTI-VIBRATICAS PARA CONDUTAS E LIGACOES FLEXIVEIS

e Condutas Retangulares

Todos os elementos do perfil incluindo os vardes roscados deverdo ser galvanizados.

Tanto as suspensdes como o afastamento entre suportes deverdo obedecer a NP EN 12236.
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- Caminhos Horizontais

Suporte por perfil L e vardo roscado ao teto. Sendo obrigatdria a interposicdo de anilha de borracha e

anilha metalica entre o varao e o perfil L.

Em alternativa ao perfil L podera ser usada calha U perfurada, sendo neste caso a anilha de borracha

substituida por banda de borracha, a aplicar em toda a largura de assentamento da conduta.

- Caminhos Verticais

Suporte por bragadeira em barra de ago a envolver a conduta em 3 lados e aperto contra base metalica
fixa chumbada a parede. Sendo obrigatéria a interposi¢cdo de banda de borracha em toda a superficie

de encosto dos suportes a conduta.

Nas condutas isoladas nao sera permitido o esmagamento do isolamento pelo suporte, pelo que este

devera ser interior.

N&o se aceitarg a utilizacdo de fita metéalica perfurada.

e Condutas Circulares ou Ovais

Todos os elementos do perfil incluindo os vardes roscados deverao ser galvanizados.

Tanto as suspensdes como o afastamento entre suportes deverdo obedecer a NP EN 12236.

- Caminhos Horizontais

Suspensao por meio de bragadeira em barra a envolver meio perimetro da conduta e varées roscados

ao teto.

No caso de condutas com didmetro igual ou inferior a 200 mm, a suspenséao podera ser feita por

bracadeira completa com um sé vardo roscado de suspensao

- Caminhos Verticais

Suspensao por meio de bracadeira em barra de ago a envolver meio perimetro de conduta e aperto

contra base metalica fixa chumbada a parede, envolvendo igualmente meio perimetro de conduta.
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Em ambos os casos, é obrigatéria a interposicado de banda de borracha em toda a superficie de encosto

no suporte a conduta.

Nas condutas isoladas ndo sera permitido o esmagamento do isolamento pelo suporte, pelo que este

devera ser interior.

Notas:
- Nao é permitida qualquer suspensdo que implique furagédo para rebitagem ou uso de parafusos na
chapa das condutas, bem como o uso de soldaduras.

- Nao é permitido o uso de fita perfurada como elemento de suspenséao.

O espagamento maximo entre suportes nao devera exceder 3 m.

As condutas de secgao circular e respetivos acessorios possuirao juntas de ligagao do tipo Spiro

Safe.

Como referéncia deverao ser consideradas as marcas “Sikla” ou Hilti”, ou outra tecnicamente

equivalente.

e Ligacoes Flexiveis aos Equipamentos

Todas as ligagdes das condutas aos respetivos ventiladores ou unidades de tratamento de ar deverao

ser realizadas por juntas flexiveis.

2.2.3. Grelhas de Ar de Seccao Retangular de Reticula

As grelhas de seccéo retangular serdo de construgdo em aluminio termo-lacado a cor RAL a definir pela

Arquitetura.

Serao formadas um aro periférico e por uma reticula recta;

Serdo montadas através de encaixe por mola e possuirdo uma vedacao para perfeita estanqueidade.
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llustragdo 23. Grelha de ar de segéo retangular

Nota: Marca KOOLAIR, modelo 22-5-0, ou equivalente

2.2.4. Plenums

Todos os plenums previstos na presente Especificagdao Técnica e que nao fazem parte integrante dos

elementos de difusao de ar, deverdo ser construidos em chapa de ago galvanizado. As suas dimensodes

deverdo respeitar o referido nas Pecas Desenhadas.

Possuirdo embocaduras de secc¢éo retangular ou circular, de acordo com os casos.

Exteriormente deverao ser termicamente isolados com o mesmo material utilizado para as condutas.

Estéo previstos os seguintes plenums:

PL1 -Retornoda UCC 1

— Dimensdes: 2.500 mm (L) x 1.500 mm (W) x 800 mm (H);

— NO©de conecgbes: 1 retangular - 1.200x800 mm.

e PL2-RetornodaUCC 2

— Dimensdes: 2.500 mm (L) x 1.500 mm (W) x 800 mm (H);

— NO©de conecgoes: 1 retangular - 1.200x800 mm
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2.2.5. Portas de Visita para Condutas

Serao instaladas portas de visita nas condutas para acesso ao seu interior de modo que se possa

realizar a sua limpeza periddica.

e Asregras de localizagao definidas no regulamento RECS sdo as seguintes:

— Devera haver sempre aberturas em condutas de grandes dimensdes e proximo das mudancas de
direcao. Essas aberturas devem estar em conformidade com a EN 12097, que referencia as
dimensdes das aberturas para cada tipo de conduta em funcéo do didmetro.

— Deve serespecificada a localizagdo de acesso as zonas técnicas quando estas sdo parte integrante

dos ”plenuns”, ou colocadas sobre tetos falsos.

e O sistema de ventilagao devera o ser dotado de pontos de acesso suficientes para a sua correta

manutencgéo (limpeza). Os pontos de acesso devem existir sempre que:

- Existam mudancgas de sec¢&o na conduta;

- Existam mudancgas de diregdo com inclinagdes superiores a 45° devem ser precedidas de um
acesso;

- As distancias, em trogo reto sejam superiores a 7,5m (dimenséo dos escovilhdes de limpeza
manual) — para condutas “sujas” (ex: exaustores de cozinha), esta distancia nao deve ultrapassar
0os3abm;

- Seexistirem trogos rectos verticais — nestes casos, deve haver dois pontos de acesso, um em cada

das duas extremidades do troc¢o (base e topo).

2.3. TRABALHOS COMPLEMENTARES

2.3.1. Selagem dos Atravessamentos de Lajes e Paredes Corta-Fogo

Todos os locais onde as condutas atravessam paredes corta-fogo ou as lajes entre pisos, deverdo ser

“selados” com material resistente ao fogo com as seguintes caracteristicas técnicas:
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Painéis duplos construidos em |4 mineral de alta densidade, 140Kg/m3, revestidos nas faces exteriores
por DMA coating “Z100/DMA” resina termoplastica e interligados por DMW mastic “Z100/DMA” betume

intumescente.

Classe de resisténcia ao fogo: De acordo com as exigéncias do elemento opaco atravessado

2.3.2. Estruturas Metalicas de Apoio dos Equipamentos e Materiais

As superficies metalicas das estruturas e acessoérios de apoio e suspensao dos equipamentos e

materiais deverdo ser protegidas com um tratamento anticorrosivo.

As superficies a metalizar serdo previamente decapadas, através de jato de areia ao grau S.A. 2.5 e s6

depois de esta se encontrar perfeitamente seca e limpa, devera ser aplicada a metalizagao.
Nota: Todas as estruturas metalicas deverado ser ligadas a terra através de cabo HO7V-R1G10, nas

extremidades junto aos quadros elétricos; em todas as unides e mudancgas de diregdo devera ser

garantida a continuidade do circuito de equipotencializagao, através de shunts em cabo HO7V-R1G10."

2.3.3. Acessibilidades, Transporte E Limpeza Dos Equipamentos

e Equipamentos

Todos os equipamentos de climatizagcdo devem possuir boa acessibilidade a todos os elementos, para

efeitos de manutencao preventiva e inspecgao, a:

Superficies Internas

- Ventiladores

- Serpentinas

- Sistemas de controlo

- Tabuleiros de condensados
- Filtros

- Circuitos frigorificos
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— Quadros e instalagoes elétricas

No caso de equipamentos localizados em tetos falsos, pavimentos falsos ou armarios, estes deveréo
possuir um algapao cuja dimensdo permita o acesso e manutencao a todos os componentes dos

equipamentos.

A disposicao dos equipamentos nas centrais térmicas ou em outros locais técnicos devera garantir a
distancia minima entre equipamentos de modo a facultar a manutencgéao, limpeza e reparagao dos

componentes dos equipamentos.

e Transporte

O transporte de condutas e ventiladores devera ser realizado com tamponamento nas extremidades.

e Limpeza
Todas as condutas e ventiladores deverao persistir com o tamponamento nas extremidades durante a

obra, até a instalacao final dos mesmos.

Deverd o instalador garantir a limpeza dos acessdrios de condutas construidos em obra, assim como

as condutas em alvenaria e plenuns.

2.4. ENSAIOSFINAIS

Antes da rececéo das instalagdes, serdo de execugao obrigatdria os seguintes ensaios.

e Fstanqueidade darede de condutas:

As perdas na rede de condutas deverao ser inferiores a 1,5l/s.m2 de drea de conduta quando sujeitas a
uma pressao de 400 Pa. O ensaio pode ser feito, em primeira instancia, a 10% da rede, escolhida
aleatoriamente. Caso o ensaio de primeira instancia ndo seja satisfatério, o ensaio de segunda
instancia devera ser feito em 20% da instalagao, também escolhidos aleatoriamente, para além das
10% iniciais. Caso a segunda instdncia também néao satisfaga o critério pretendido, todos os ensaios

devem ser feitos a 100% da rede.
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e Medicoes dos caudais de ar

Em cada componente do sistema deverdo ser medidos e afinados, através dos equipamentos previstos

no Projeto, os caudais de ar de forma pratica e precisa.

e Medigbes dos consumos:

Deverao ser medidos e verificados os consumos em cada propulsor;

o \Verificacao das protecoes elétricas:

Em todas a maquinas de fluxo.

e \erificacao do sentido de rotacio:

Em todos os motores de acionamento das maquinas de fluxo.

e Verificacdo da eficiéncia nominal:

Em todos os motores de acionamento das maquinas de fluxo.

e Sistema de controlo:

Devera ser verificado se este se processa de acordo com o esperado e especificado, quer no sentido

positivo quer negativo.

2.5. OUTROS

Igualmente a rececao provisoéria so sera realizada apds o Instalador entregar ao Dono da Obra 2 cépias

dos seguintes documentos:

— Telas Finais a escala 1/100 de toda a instalagao tal como foi realizada;
— Relatdrio dos ensaios referidos anteriormente;

— Manual de Manutencgao Preventiva de toda a instalacao.



