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LEGENDA DE DISPOSITIVOS DE INSTRUMENTAÇÃO E OBSERVAÇÃO:

- PRISMA TOPOGRÁFICO (PE-EDIFÍCIOS / PC-CONTENÇÕES)
PE/PC

E
- EXTENSÓMETRO MULTIPONTO (*)

I
- INCLINÓMETRO (NO TARDOZ DAS ESTRUTURAS DE CONTENÇÃO)

CV

- EXTENSÓMETRO DE CORDA VIBRANTE PARA PERFIS EM AÇO - ESCORAS METÁLICAS (*)

FS
- FISSURÓMETRO (EDIFÍCIOS)

CC
- CÉLULA DE CARGA ELÉTRICA COM STRAIN GAUGES (CAPACIDADE ATÉ 1500 kN)

C
- PRISMA DE CONVERGÊNCIA

S
- SISMÓGRAFO (EDIFÍCIOS)

TI

- TILTIMETRO (EDIFÍCIOS)

NOTAS:
1. A posição dos vários dispositivos de instrumentação poderá ter que ser ajustada em fase de obra, em função da realidade 

local, face à existência de eventuais condicionamentos não detetados no projeto. Após a instalação as coordenadas deverão 
levantadas.

2. A instrumentação deverá ser adequadamente protegida, no sentido de evitar que a mesma seja danificada durante a 
execução da obra.

3. A frequência de leituras proposta poderá ter que ser redefinida, função da evolução do comportamento observado nos vários 
dispositivos de leitura.

4. A realização de leituras em prismas topográficos para edifícios e pavimentos pressupõe o recurso a elementos de referência, 
posicionados em locais não sujeitos a perturbações e a uma distância tal que o erro de leitura seja minimizado. Nas várias 
peças desenhadas são indicadas as localizações propostas para os dispositivos de referência, que serão materializados por 
prismas topográficos de precisão posicionados em edifícios. Não obstante, no inicio da obra, estes poderão sofrer revisão 
em função dos condicionalismos identificados na sua instalação.

5. O número de fissurómetros a instalar dependerá do número de fendas detetadas. No caso da int45 e int 41 o posicionamento 
dependerá de levantamento de pormenor a realizar.

6. Após a realização da furação para a execução dos piezómetros, deverá esgotar-se a água do furo antes da sua instalação. 
Após a conclusão da instalação, deverá novamente esgotar-se a água do furo de modo a evitar erros de leitura.

7. O comprimento dos piezómetros de câmara isolada deverá ser confirmado em função dos resultados obtidos na furação.
8. Em preparação da realização de furação para a instalação de instrumentação, deverão ser realizadas as respetivas 

verificações para confirmação de que não existem serviços ou outras estruturas que possam ser intercetadas pela furação.
9. A instalação dos piezómetros localizados no interior das escavações a céu aberto deverá ser realizada após a execução das 

paredes moldadas, garantindo que a perfuração é realizada até uma profundidade que permita um encastramento mínimo de 
1 m no complexo vulcânico de lisboa.
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Notas:

1. A posição dos vários dispositivos de instrumentação poderá ter que ser ajustada em

fase de obra, em função da realidade local, face à existência de eventuais

condicionamentos não detetados no projeto. após a instalação as coordenadas

deverão levantadas.

2. A instrumentação deverá ser adequadamente protegida, no sentido de evitar que a

mesma seja danificada durante a execução da obra.

3. A frequência de leituras proposta poderá ter que ser redefinida, função da evolução

do comportamento observado nos vários dispositivos de leitura.

4. A realização de leituras em prismas topográficos para edifícios e pavimentos

pressupõe o recurso a elementos de referência, posicionados em locais não sujeitos a

perturbações e a uma distância tal que o erro de leitura seja minimizado. nas várias

peças desenhadas são indicadas as localizações propostas para os dispositivos de

referência, que serão materializados por prismas topográficos de precisão

posicionados em edifícios. não obstante, no inicio da obra, estes poderão sofrer

revisão em função dos condicionalismos identificados na sua instalação.

5. O número de fissurómetros a instalar dependerá do número de fendas detetadas.

PR
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Legenda de dispositivos de instrumentação e observação:
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FS
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E

- Prisma topográfico (PE-Edifícios / PC-Contenções)

- Prisma topográfico (pavimentos)

- Extensómetro multiponto (*)

- Inclinómetro

- Piezómetro elétrico  (*)

-Extensómetro de corda vibrante para perfis em aço - escoras metálicas (*)

-Fissurómetro (edifícios)

-Sismógrafo (edifícios) (*)

-Tiltimetro (edifícios) (*)

-Prisma topográfico de referência (leitura x,y,z)

PE / PC

PC
-Prisma topográfico para carril

-Prisma de convergência

- Estação total robotizada (edifícios)

(*) Ligação a um sistema automático de aquisição de dados

- Piezómetro tipo casagrande

-Célula de carga elétrica com strain gauges (capacidade até 1500 kN) (*)
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Notas:

1. A posição dos vários dispositivos de instrumentação poderá ter que ser ajustada em

fase de obra, em função da realidade local, face à existência de eventuais

condicionamentos não detetados no projeto. após a instalação as coordenadas

deverão levantadas.

2. A instrumentação deverá ser adequadamente protegida, no sentido de evitar que a

mesma seja danificada durante a execução da obra.

3. A frequência de leituras proposta poderá ter que ser redefinida, função da evolução

do comportamento observado nos vários dispositivos de leitura.

4. A realização de leituras em prismas topográficos para edifícios e pavimentos

pressupõe o recurso a elementos de referência, posicionados em locais não sujeitos a

perturbações e a uma distância tal que o erro de leitura seja minimizado. nas várias

peças desenhadas são indicadas as localizações propostas para os dispositivos de

referência, que serão materializados por prismas topográficos de precisão

posicionados em edifícios. não obstante, no inicio da obra, estes poderão sofrer

revisão em função dos condicionalismos identificados na sua instalação.

5. O número de fissurómetros a instalar dependerá do número de fendas detetadas.
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Legenda de dispositivos de instrumentação e observação:

C

FS

S
TI

E

- Prisma topográfico (PE-Edifícios / PC-Contenções)

- Prisma topográfico (pavimentos)

- Extensómetro multiponto (*)

- Inclinómetro

- Piezómetro elétrico  (*)

-Extensómetro de corda vibrante para perfis em aço - escoras metálicas (*)

-Fissurómetro (edifícios)

-Sismógrafo (edifícios) (*)

-Tiltimetro (edifícios) (*)

-Prisma topográfico de referência (leitura x,y,z)

PE / PC

PC
-Prisma topográfico para carril

-Prisma de convergência

- Estação total robotizada (edifícios)

(*) Ligação a um sistema automático de aquisição de dados

- Piezómetro tipo casagrande

-Célula de carga elétrica com strain gauges (capacidade até 1500 kN) (*)
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LEGENDA DE DISPOSITIVOS DE INSTRUMENTAÇÃO E OBSERVAÇÃO:

- PRISMA TOPOGRÁFICO (PE-EDIFÍCIOS / PC-CONTENÇÕES)
PE/PC

E
- EXTENSÓMETRO MULTIPONTO (*)

I
- INCLINÓMETRO (NO TARDOZ DAS ESTRUTURAS DE CONTENÇÃO)

CV

- EXTENSÓMETRO DE CORDA VIBRANTE PARA PERFIS EM AÇO - ESCORAS METÁLICAS (*)

FS
- FISSURÓMETRO (EDIFÍCIOS)

CC
- CÉLULA DE CARGA ELÉTRICA COM STRAIN GAUGES (CAPACIDADE ATÉ 1500 kN)

C
- PRISMA DE CONVERGÊNCIA

S
- SISMÓGRAFO (EDIFÍCIOS)

TI

- TILTIMETRO (EDIFÍCIOS)

NOTAS:
1. A posição dos vários dispositivos de instrumentação poderá ter que ser ajustada em fase de obra, em função da realidade 

local, face à existência de eventuais condicionamentos não detetados no projeto. Após a instalação as coordenadas deverão 
levantadas.

2. A instrumentação deverá ser adequadamente protegida, no sentido de evitar que a mesma seja danificada durante a 
execução da obra.

3. A frequência de leituras proposta poderá ter que ser redefinida, função da evolução do comportamento observado nos vários 
dispositivos de leitura.

4. A realização de leituras em prismas topográficos para edifícios e pavimentos pressupõe o recurso a elementos de referência, 
posicionados em locais não sujeitos a perturbações e a uma distância tal que o erro de leitura seja minimizado. Nas várias 
peças desenhadas são indicadas as localizações propostas para os dispositivos de referência, que serão materializados por 
prismas topográficos de precisão posicionados em edifícios. Não obstante, no inicio da obra, estes poderão sofrer revisão 
em função dos condicionalismos identificados na sua instalação.

5. O número de fissurómetros a instalar dependerá do número de fendas detetadas. No caso da int45 e int 41 o posicionamento 
dependerá de levantamento de pormenor a realizar.

6. Após a realização da furação para a execução dos piezómetros, deverá esgotar-se a água do furo antes da sua instalação.
Com a conclusão da instalação, deverá novamente esgotar-se a água do furo de modo a evitar erros de leitura.

7. O comprimento dos piezómetros de câmara isolada deverá ser confirmado em função dos resultados obtidos na furação.
8. Em preparação da realização de furação para a instalação de instrumentação, deverão ser realizadas as respetivas 

verificações para confirmação de que não existem serviços ou outras estruturas que possam ser intercetadas pela furação.
9. A instalação dos piezómetros localizados no interior das escavações a céu aberto deverá ser realizada após a execução das 

paredes moldadas, garantindo que a perfuração é realizada até uma profundidade que permita um encastramento mínimo de 
1 m no complexo vulcânico de lisboa.
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PLANTA DE INSTRUMENTAÇÃO FASES - C e D

1:250

PLANTA DE INSTRUMENTAÇÃO FASE - E

NOTAS:

1. A POSIÇÃO DOS VÁRIOS DISPOSITIVOS DE INSTRUMENTAÇÃO PODERÁ TER QUE SER

AJUSTADA EM FASE DE OBRA, EM FUNÇÃO DA REALIDADE LOCAL, FACE À EXISTÊNCIA DE

EVENTUAIS CONDICIONAMENTOS NÃO DETETADOS NO PROJETO. APÓS A INSTALAÇÃO AS

COORDENADAS DEVERÃO LEVANTADAS.

2. A INSTRUMENTAÇÃO DEVERÁ SER ADEQUADAMENTE PROTEGIDA, NO SENTIDO DE EVITAR

QUE A MESMA SEJA DANIFICADA DURANTE A EXECUÇÃO DA OBRA.

3. A FREQUÊNCIA DE LEITURAS PROPOSTA PODERÁ TER QUE SER REDEFINIDA, FUNÇÃO DA

EVOLUÇÃO DO COMPORTAMENTO OBSERVADO NOS VÁRIOS DISPOSITIVOS DE LEITURA.

4. A REALIZAÇÃO DE LEITURAS EM PRISMAS TOPOGRÁFICOS PARA EDIFÍCIOS E PAVIMENTOS

PRESSUPÕE O RECURSO A ELEMENTOS DE REFERÊNCIA, POSICIONADOS EM LOCAIS NÃO

SUJEITOS A PERTURBAÇÕES E A UMA DISTÂNCIA TAL QUE O ERRO DE LEITURA SEJA

MINIMIZADO. NAS VÁRIAS PEÇAS DESENHADAS SÃO INDICADAS AS LOCALIZAÇÕES

PROPOSTAS PARA OS DISPOSITIVOS DE REFERÊNCIA, QUE SERÃO MATERIALIZADOS POR

PRISMAS TOPOGRÁFICOS DE PRECISÃO POSICIONADOS EM EDIFÍCIOS. NÃO OBSTANTE, NO

INICIO DA OBRA, ESTES PODERÃO SOFRER REVISÃO EM FUNÇÃO DOS CONDICIONALISMOS

IDENTIFICADOS NA SUA INSTALAÇÃO.

5.O NÚMERO DE FISSURÓMETROS A INSTALAR DEPENDERÁ DO NÚMERO DE FENDAS

DETETADAS.

6. APÓS A REALIZAÇÃO DA FURAÇÃO PARA A EXECUÇÃO DOS PIEZÓMETROS, DEVERÁ

ESGOTAR-SE A ÁGUA DO FURO ANTES DA SUA INSTALAÇÃO. APÓS A CONCLUSÃO DA

INSTALAÇÃO, DEVERÁ NOVAMENTE ESGOTAR-SE A ÁGUA DO FURO DE MODO A EVITAR

ERROS DE LEITURA.

7.O COMPRIMENTO DOS PIEZÓMETROS DE CÂMARA ISOLADA DEVERÁ SER CONFIRMADO EM

FUNÇÃO DOS RESULTADOS OBTIDOS NA FURAÇÃO.

8.EM PREPARAÇÃO DA REALIZAÇÃO DE FURAÇÃO PARA A INSTALAÇÃO DE

INSTRUMENTAÇÃO, DEVERÃO SER REALIZADAS AS RESPETIVAS VERIFICAÇÕES PARA

CONFIRMAÇÃO DE QUE NÃO EXISTEM SERVIÇOS OU OUTRAS ESTRUTURAS QUE POSSAM

SER INTERCETADAS PELA FURAÇÃO.
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LEGENDA DE DISPOSITIVOS DE INSTRUMENTAÇÃO E OBSERVAÇÃO:

- PRISMA TOPOGRÁFICO (PE-EDIFÍCIOS / PC-CONTENÇÕES)

- PRISMA TOPOGRÁFICO (PAVIMENTOS)

- EXTENSÓMETRO MULTIPONTO (*)

- INCLINÓMETRO

- PIEZÓMETRO ELÉTRICO  (*)

- EXTENSÓMETRO DE CORDA VIBRANTE PARA PERFIS EM AÇO - ESCORAS METÁLICAS (*)

- FISSURÓMETRO (EDIFÍCIOS)

- SISMÓGRAFO (EDIFÍCIOS) (*)

- TILTIMETRO (EDIFÍCIOS) (*)

- PRISMA TOPOGRÁFICO DE REFERÊNCIA (LEITURA X,Y,Z)

PE / PC

PC
- PRISMA TOPOGRÁFICO PARA CARRIL

- PRISMA DE CONVERGÊNCIA

- ESTAÇÃO TOTAL ROBOTIZADA (EDIFÍCIOS)

(*) LIGAÇÃO A UM SISTEMA AUTOMÁTICO DE AQUISIÇÃO DE DADOS 

- PIEZÓMETRO TIPO CASAGRANDE

 (CAPACIDADE ATÉ 1500 kN) (*)STRAIN GAUGES- CÉLULA DE CARGA ELÉTRICA COM 
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ESTRUTURAS
ESTAÇÃO CAMPO DE OURIQUE
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OBSERVAÇÕES:
1. ±0.00 de todo o túnel correspondente a P.B.V. +61.30m.
2. Durante a fase de conceção da execução, serão definidos os níveis de alerta e alarme e as

ações necessárias caso sejam atingidos. Durante a fase de projeto de execução serão também
definidos os requisitos de monotorização para os sistemas de contraventamentos das entradas.

LEGENDA
Prisma de convergência

Célula de carga em ancoragens

Extensómetro multiponto (9m, 6m, 3m)

Inclinómetros 11.8m long
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LOCALIZAÇÃO DAS ESTAÇÕES DE INSTRUMENTAÇÃO GEOTÉCNICA
ESTAÇÃO DE MONOTORIZAÇÃO POSIÇÃO

TÚNEL DA ESTAÇÃO Um a cada 15m
TÚNEL TRANSVERSAL 2 Um no meio de cada túnel

TÚNEL DE ACESSO Um a cada 20m
REVESTIMENTO DE BETÃO PROJETADO DO POÇO Em duas posições ao longo do poço


