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1 OBJETIVO E AMBITO

O presente documento é parte integrante do Projeto de Execucdo para as Redes de Aguas
Residuais Domésticas e Drenagem de Aguas Pluviais, para a Estacio Campo de Ourique, da
empreitada do Projeto do Plano de Expansao do Metropolitano de Lisboa: S.Sebastido —
Alcantara — Prolongamento da Linha Vermelha do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

Este estudo pressupGe estabelecer o tracado da rede e respetivos 6rgaos a adotar nas estagdes
do prolongamento da linha vermelha - S.Sebastido — Alcantara.

A Estacdo Campo de Ourique ficard localizada no centro do bairro de Campo de Ourique, junto
aoJardim da Parada. A integracao dos acessos a superficie far-se-d4 em 4 pontos. Dois deles serdo
efetuados pela Rua Francisco Metrass, dois outros pela Rua Almeida e Sousa.

A estacdo projetada é constituida por um pogo com ligacdo ao atrio e dai aos niveis mais abaixo
Ccomo o cais e o sub-cais.

2 NORMAS DE PROJETO

Serdo seguidas as leis e regulamentos nacionais aplicaveis a este tipo obras - publicas -, de
urbanizagdo e em conformidade com a Portaria n.2 255/2023, de 7 de agosto que aprova o
conteldo obrigatério do programa e do Projeto de execug¢do, bem como os procedimentos e
normas a adotar na elaboracdo e faseamento de projetos de obras publicas, designadas
"Instrucdes para a elaboracdo de projetos de obras", e a classificacdo de obras por categorias.

Nos estudos e projeto deverdao também seguidas as disposicdes municipais aplicaveis,
nomeadamente:

e Decreto Regulamentar n? 23/95 de 23 de agosto - Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais
conjuntamente com a Declarac¢do de Retificagdo n2153/95 de 30 de novembro;

e Alteracdo ao Regulamento Municipal de Urbanizacdo e Edificacdo de Lisboa (RMUEL)
publicada pelo Aviso n25147/2013, no DR 22 série n.274 de 16 de abril de 2013;

e Edital n2 73/79 do Diério da Republica n2 24 de 29 de janeiro de 1980, com disposi¢des
construtivas segundo as clausulas técnicas gerais;

e Aviso n.214828/2015, publicado no Diario da Republica, 2.2 série, n.2247, relativo ao
Regulamento de Infraestruturas em Espago Publico;

e Regulamento de Ocupacdo da Via Publica com Estaleiros de Obras (ROVPEO) aprovado
em sessao da Assembleia Municipal de 21 de Outubro de 2014, pela Deliberagao n.2
263/AML/2014 e publicado no Boletim Municipal n.21079 de 23 de Outubro de 2014,

e NP 182/66 - Identificacdo dos Fluidos

Serdo ainda seguidos os critérios gerais de dimensionamento, requisitos de projeto,
recomendacgdes e as normativas do Metropolitano de Lisboa.
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3 REDE DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E PLUVIAIS

3.1 Dados de Entrada

Para a elaboracdo do projeto de rede de drenagem de dguas residuais domésticas e de lavagem
e pluviais, os dados de entrada sdo os seguintes:

e O Programa Preliminar das Redes de Drenagem;

e O atual Projeto de execucdo de Arquitetura, Paisagismo, Rede viaria, Estruturas e
Drenagem de Via;

e O cadastro das redes de Saneamento da Camara Municipal de Lisboa;

e As plantas cartograficas em ETRS89;

e Levantamento topografico detalhado para area de implantacdo desta estacao.

3.2 Descricdo da Rede de Drenagem de Aguas Residuais Domésticas

A rede de drenagem de aguas residuais domésticas (RDARD) da Estacdo, foi concebida de modo
a recolher as dguas provenientes das instalacdes sanitdrias publicas, das salas de limpeza, da
sala de lixo e também das salas do pessoal e respetivas instalagdes sanitdrias. Ndo estdo
previstos espagcos comerciais para esta estacao.

A rede de daguas residuais domésticas sera constituida por ramais individuais, coletivos,
coletores que escoardo as aguas residuais graviticamente até ao nivel do subcais para as
estacGes elevatdrias dos sistemas de bombagem de dguas “negras”. Estes sistemas de
bombagem irdo elevar os efluentes recolhidos até a caixa de recec¢do/descompressdo (CRLD),
localizada no exterior da estacdo e que fara a ligacdo ao coletor publico existente.

Critérios de Dimensionamento

3.2.1 Ramais de descarga

Os caudais e ramais de descarga para cada tipo de equipamento sanitario, definem-se no quadro
seguinte:

Tabela 1 - Dispositivos, ramais e caudais de descarga

Dispositivos de Ramal de descarga Caudal

Utilizagdo (mm) (I/min)
Lavatorios 40 30
Sanitas S0 90
Mictdrio 50 60
Bidé 40 30
Chuveiro 40 30
Pia de despejo 90 90
Pia Lava-louca 50 30
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O dimensionamento dos ramais de descarga pode ser feito a seccdao cheia, desde que as
distancias entre a sec¢do ventilada e o sifdao ndo sejam superiores aos valores estabelecidos no
DR23/95 de 23 de Agosto.

3.2.2 Ralos de captacao

Os ralos de pavimento a instalar nas instalagGes sanitarias, vestiarios, serao sifonados com corpo
em PVC com grelhas em inox.

3.2.3 Coeficientes de simultaneidade

Para o dimensionamento da RDARD serd considerado um caudal de calculo em fungdo dos
caudais acumulados tal como especificado no anexo XV do Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais.

3.2.4 Tubos de Queda

Os tubos de queda serdo embebidos nas paredes e alinhados e aprumados sendo a sua fixacao
as paredes assegurada por bracgadeiras rigidas e soltas de modo a permitir o movimento do tubo
e variacOes dimensionais provocadas pela temperatura. O didmetro dos tubos de queda nao
serd inferior ao maior dos didmetros dos ramais que para ele confluem, com um minimo de
50 mm.

Em todos os pisos deverdo ser colocadas bocas de limpeza nos tubos de queda de modo a
garantir acessos para manutencgao e limpeza. Todos os tubos de queda ligardo, na extremidade
inferior aos coletores finais e/ou caixas de visita.

3.2.5 Ventilagao

Dada a tipologia das EstacOes de Metro, por se tratarem de estruturas enterradas, nao é por
norma possivel a instalagao de ventilagao primadria. Existem, no entanto, no mercado terminais
de ventilagdo para admissao de ar que poderdao melhorar as condigdes de escoamento.

Por esse motivo prevé-se a instalagdo de terminais (valvulas de admissdo de ar) que permitem
a entrada de ar no sistema de drenagem, quando ocorrem pressdes negativas, ndao permitindo
a fuga de gases do esgoto, e, complementarmente, esquematiza-se um tracado de ventilacdo
primaria até a superficie do terreno.

Estes dispositivos sdo aplicados na Europa nos ramais dos dispositivos e também nos tubos de
queda, de acordo com a EN 12056-2.

A instalacdo destes ramais podera ocorrer de duas formas distintas:

a) Nos ramais - A aplica¢do dos pontos de ventilacdo seguird o indicado pelos fabricantes, sendo
instaladas extensdes de tubo em PVC, a partir dos ramais de descarga dos lavatdrios. No topo
do tubo (que podera ficar instalado em caixa de ar ou corette), ficara instalada a valvula de
admissdo de ar. Devera, no entanto, ser garantida entrada de ar direta para permitir o bom
desempenho desta valvula.
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b) Nos tubos de queda - A aplicagdo dos pontos de ventilacdo seguird o indicado pelos
fabricantes, sendo instalada a valvula no topo do tubo de queda, evitando-se desta forma a
necessidade de prolongar tubos de queda até ao exterior.

Refira-se que as estacOes elevatdrias possuem tubagem de ventilagdo com abertura na camara
de visita de descarga de dguas bombadas.

3.2.6 Camaras de visita

As camaras de visita dos coletores enterrados deverao ser quadradas e em betdo armado in situ
ou pré-fabricado, sendo colocadas a face dos pavimentos.

As tampas destas com dimensdo superior a 0.8x0.8 m deverao ser divididas de modo a reduzir
o peso das mesmas e facilitar as acdes de manutencdo e inspecdo. As tampas das caixas de visita
deverdo ser em ferro fundido da classe de resisténcia C250, respeitando a Norma Europeia
EN124. Estas caixas deverdo ser dotadas de camara de decantacdo, com 0,20m de altura,
sempre que possivel.

3.2.7 Coletores
No dimensionamento dos coletores prediais foram tidos em conta os seguintes pressupostos:

e Ramais de descarga e coletores dimensionados para um escoamento a meia secgao;

e Diametro nominal do coletor superior ao maior dos diametros das canaliza¢cGes a ele
ligadas com um minimo de 110 mm;

e Inclinagdes de 10 a 40 mm/m;

e Velocidades de escoamento entre 0,5 m/s e 2,0 m/s;

O seu dimensionamento foi efetuado para meia sec¢do através da formula de Manning-Strickler:
Q = K,.S.R*/3.i1/?
Onde:
Q = Caudal (m3/s)
Ks = Coeficiente de Rugosidade (m*3/s)
S = Secc¢do (m?)
R = Raio Hidrdulico (m)
i = inclinacdo da tubagem (m/m)
Considerou-se um coeficiente de rugosidade (Ks) de 100 m*/3/s.
De acordo com as prescri¢cdes regulamentares e regras de boa pratica considera-se que, nos

coletores, as velocidades de escoamento ndo devem ser inferiores a 0,6 m/s, para aguas
residuais sem gorduras ou com teores muito reduzidos.

Os ramais de ligacdo a rede publica deverdo ter um diametro maior ou igual ao maior dos
didmetros confluentes a caixa de visita, com um minimo de 125 mm.

Tabela 2 - Pré-Dimensionamento de diametros para coletores de dguas residuais domésticos e de lavagem

Diametro Diametro i h/D 0 h Area Qmax \)
Nominal Interno
(mm) (mm) (%) (-) (rad) (m) (m2) (I/s) (m/s)
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110 103.6 2.0 0.50 3.142 0.0518 0.0042 2.07 0.5
125 118.6 2.0 0.50 3.142 0.0593 0.0055 2.97 0.5
160 153.6 2.0 0.50 3.142 0.0768 0.0093 5.92 0.6
200 174.4 2.0 0.50 3.142 0.0872 0.0119 8.30 0.7
250 218.4 2.0 0.50 3.142 0.1092 0.0187 15.13 0.8
315 274.8 2.0 0.50 3.142 0.1374 0.0297 27.92 0.9
400 348.6 2.0 0.50 3.142 0.1743 0.0477 52.65 1.1
500 437.2 2.0 0.50 3.142 0.2186 0.0751 96.30 13

3.2.1 Capacidade de auto limpeza das tubagens

Serd verificada a capacidade de autolimpeza dos coletores mediante a utilizacdo da seguinte
expressao:

T=Yy.R.i
Em que:
T —tensdo de arrastamento (Pa)
y — peso especifico da dgua residual (N/m3)
R — Raio hidrdaulico (m)
i —inclinagdo da tubagem (m/m)

Para que o escoamento se processe em condi¢bes satisfatdrias admite-se correntemente que a
tensao de arrastamento deve ser superior a 2.45 Pa.

3.2.2 Materiais

As redes de drenagem doméstica serdo em PVC rigido:
e PVCsérie B para interior da estacdo (EN 1329-1:2014);
e PVC classe de pressdo SN4 para tubagem enterrada e PVCC/PP PN8 no exterior da
estacdo (EN 1401).

Os materiais a aplicar definidos tém por base/orientacdo os Requisitos Técnicos do ML.

3.3 Caudais de dimensionamento

Os caudais de 3aguas residuais domésticas que servem de base ao dimensionamento das
tubagens e das esta¢Oes elevatdrias nao se traduzem pelo somatério dos caudais de descarga
atribuidos a cada aparelho instalado, mas sim por este somatdrio afetado de um coeficiente,
que expressa a probabilidade dessa ocorréncia e se designa por coeficiente de simultaneidade.

De acordo com a bibliografia de especialidade, os coeficientes de simultaneidade podem ser
obtidos analitica ou graficamente, sendo o caudal de calculo obtido através da seguinte
expressao:

Qc = 7.3497 - Q33352
onde,

Q. (I/min) corresponde ao caudal de calculo e Q, 0 somatdrio dos caudais afluentes.
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3.4 Destino final da Rede de Drenagem de Aguas Residuais Domésticas
(RDARD)

As 3aguas residuais domésticas produzidas serdo conduzidas para os equipamentos de
bombagem. A partir destes, as dguas serdo bombadas para a rede publica passando pelas caixas
de rececdo/descompressdo de aguas bombeadas (CRLD).

3.5 Descrigao da Rede de Drenagem Pluvial e de Lavagem (RDPL)

A rede de Drenagem Pluvial e de Lavagem (RDPL) da estacdo visa recolher as dguas provenientes
de:

e chuvas que entram pelos acessos;

e chuvas que entram pelas grelhas de ventilagao;

e lavagem dos pavimentos em geral, de escadas e condutas de ventilacao;

e eventuais infiltracGes;

e combate a incéndios - seja pela utilizagdo dos meios de 12 ou de 22 segunda
intervencgao.

A rede pluvial serd constituida por caleiras, ralos, tubos de queda, coletores e caixas de visita
gue captam as aguas e as conduzem por um sistema de drenagem gravitico até ao nivel dos sub-
cais onde sdo escoadas até ao poco de recolha e de bombagem previsto neste nivel.

Nos acessos 1 e 2, e nos acessos 3 e 4, foram colocadas caleiras com grelhas, que recolhem e
descarregam as aguas pluviais para dois pogos de bombagem, implantados no nivel abaixo
destes acessos. Dai serdo bombeados diretamente para a superficie para uma caixa de
rececdo/descompressdo no passeio, conforme representado em peca desenhada. O caudal a
receber, provém das dguas das chuvas que entram diretamente nos acessos.

As aguas de lavagem dos atrios, sao recolhidas por caleiras ou ralos, colocados de acordo com
as pendentes a estabelecer nestas areas, pendentes estas que sempre que possivel serdo
conseguidas a custa da espessura dos acabamentos.

As caleiras serdo cobertas com grelhas quando colocadas transversalmente a passagem de
pessoas, ou seja, frente as portas dos patamares dos elevadores, na base das escadas. Os fossos
inferiores das escadas mecanicas possuem ralos de drenagem; quando tal ndo acontece, existira
um ralo de pavimento sob a base das escadas.

Ao nivel dos cais as aguas de lavagem sdao conduzidas na direcao dos pés-direitos, onde se
encontram caleiras longitudinais, moldadas na espessura do acabamento e com uma inclinagao
minima de 0.5%. As aguas recolhidas nestas caleiras sdo drenadas, através de ralos com cesto
retentor de sélidos e tubos de queda, para o sub-cais.

Ao nivel do sub-cais os tubos de queda escoam estes caudais para tubagem suspensa e caem
até as caixas de visita previstas no pavimento do sub-cais. Seguidamente, através de coletores
e caixas de visita, os caudais de aguas de lavagem sdo escoados até ao poco de recolha e de
bombagem previsto no sub-cais.

Nas areas do sub-cais, também foram previstas caleiras longitudinais de sec¢ao semi circular
com ralos, para drenagem de eventuais infiltracdes e das daguas de lavagens periddicas. Nas
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caleiras serdo instalados ralos de descarga horizontal e os ramais de descarga ligam a rede de
caixas de coletores atras referido.

O poco de recolha e de bombagem situado no sub-cais recebera os caudais de aguas pluviais,
de lavagem, o caudal de combate a incéndios da estac¢do e ainda os caudais da rede de drenagem
de via.

A partir deste poco os caudais serdo bombeados até uma caixa de visita (caixa de
rececdo/descompressdo das dguas bombeadas) que se previu ao nivel da superficie. O Sistema
de bombagem encontra-se definido em projeto especifico.

As caixas de visita da rede interna da estacdo, em todos os niveis, terdo tampas em ferro fundido,
da classe de resisténcia adequada e permitirdo deixar o aro a vista e revestimento igual ao
pavimento. Os acabamentos serdo os definidos no projeto de arquitetura.

As tampas das caixas de visita com dimensoes superiores a 0.80 m x 0.80 m devem ser divididas
em duas tampas iguais, de modo a permitir o seu facil manuseamento nas operagdes de
manutencdo e inspec¢do da rede.

Dando cumprimento ao normativo de drenagem do ML, todas as caixas da rede de drenagem
de aguas pluviais e de lavagem serdo dotadas normalmente de uma camara de decantacao de
0,20 m. Excecionalmente, podera nao ser possivel cumprir este requisito, por interferir com a
estabilidade.

3.6 Critérios de Dimensionamento

3.6.1 Caudal de ponta de cheia
No calculo das redes é aplicado o "Método Racional", que se exprime pela seguinte equacao:

Q=C.1.A/3600
onde:

Q - caudal de ponta de cheia (I/s)

C - coeficiente de escoamento (-)

A - drea drenada (m?)

i - intensidade de precipitagdo (mm/h)
Todos os drgaos da RDPL serdo dimensionados para os caudais assim calculados, que se passardo
a designar por "caudais de cdlculo".

A intensidade de precipitacdo é dada pela seguinte expressao:
I=a-th
onde a e b sdo constantes dependentes do periodo de retorno (T) e t (min) corresponde ao

tempo de concentragdo. Considera-se um valor de T=20 anos e t=5 min, para a determinac¢do da
intensidade de precipitagao.

Recorrendo-se a curva IDF correspondente a um periodo de retorno de 20 anos (T=20 anos),
para a regido de Lisboa, tem-se que a e b tomam respetivamente os valores 317.74 e -0.538.
Assim tem-se 1=133.67 mm/h.
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3.6.2 Outros caudais

Para além da contribui¢do pluvial, no dimensionamento da rede de drenagem pluvial ha que
considerar também a contribui¢do as dguas referentes as lavagens de pavimentos e de combate
a incéndios.

Considera-se que o caudal de utilizagdo das bocas-de-incéndio em funcionamento simultaneo,
em situacdo de incéndio, é de 12 |/s.

Ja o caudal das bocas de lavagem, em funcionamento de duas simultdneo, serd de 2 I/s.

Para efeitos de dimensionamento da rede de drenagem de aguas pluviais adota-se a situacdo
mais condicionante da ocorréncia simultanea de um incéndio e de um evento pluvioso captado
pelos 6rgdos de drenagem superficial que contribuem para os caudais pluviais drenados para
dentro da Estacdo, dado que esta situacdo corresponde a maior solicitacdo do sistema de
drenagem.

Os caudais de infiltracdo, determinados em projeto especifico do presente Projeto de execucao
referente a Drenagem da Via, contribuem também para os caudais de totais de
dimensionamento dos sistemas de drenagem pluvial e de bombagem, os quais consideram taxas
de infiltracdo ajustadas a diferentes classes de exposi¢do a ambientes humidos:

e Classe 3 (Humido) segundo a Classificacdo de Estanqueidade SIA272 / SAl 197 da Swiss
Society of Engineers and Architects;

e Considerac3o do valor maximo de 0.50 I/m?/dia definido para a Classe 3;

e Para cada secdo prevista é apresentado o respetivo perimetro de infiltracdo e a drea
correspondente a extensao da secao;

e Os caudais de infiltragdo totais correspondem ao caudal acumulado para cada ponto
de descarga.

Além destes caudais é na esta¢do CO que a drenagem de via entrega no po¢co de bombagem ao
nivel do sub-cais os caudais vindos do PV211.

3.6.3 Tubagens

Admitindo que o escoamento se processa em regime uniforme, considera-se, para o pré-
dimensionamento das tubagens, a formula de Manning-Strickler.

Esta férmula relaciona o caudal com as caracteristicas geométricas da sec¢do de vazdo,
rugosidade da tubagem e ainda com a perda de carga unitdria, sendo dada pela seguinte
expressao:

Q =K-S-R2/3.;1/2
onde, Q (m3/s) designa o caudal escoado, K (mY? s?) o coeficiente de Strickler (que para
tubagens em PVC se considera igual a 120), S (m?) a &rea da sec¢do molhada, R (m) o raio

hidraulico e i (m/m) a perda de carga unitéria, que para escoamentos em superficie livre / seccdo
cheia se considera igual a inclinagdo da tubagem.

3.6.4 Velocidades de escoamento

As velocidades de escoamento admissiveis nos coletores prediais da rede de drenagem de aguas
residuais domésticas e pluviais deverdo oscilar entre 0.6 m/s e 3.0 m/s por forma a garantir
condigcbes de autolimpeza e de durabilidade das tubagens.
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De acordo com as prescri¢cbes regulamentares e regras de boa pratica considera-se que, nos
coletores, as velocidades de escoamento ndo devem ser inferiores a 0,9 m/s, para dguas pluviais.

3.6.5 Tubos de Queda

No que toca aos tubos de queda, a velocidade de escoamento terminal deverd ser determinada
através da expressao:
Q
r-2()
4 D

onde, vs designa a velocidade terminal de escoamento num tubo de queda, Q (I/min) o caudal
escoado, e D (mm) o didmetro interno do tubo de queda.

2/5

O caudal escoado através do tubo de queda é dado pela seguinte expressao:

Q =0.019-¢2/3- p8/3
onde t; consiste na designada taxa de ocupacdo e os restantes parametros tomam o significado
anterior.
A taxa de ocupacdo referida é funcdo do diametro interno do tubo de queda, sendo igual aos
seguintes valores que se apresentam na tabela seguinte:

Tabela 3 - Taxa de ocupagdo em fungdo dos diametros de tubos de queda

Didametro do tubo de queda (mm) Taxa de ocupagdo (t;)
D=50 1/3
50<D<75 1/4
75<D <100 1/5
100<D <125 1/6
D> 125 1/7

3.6.6 Outros critérios importantes
N3o é admissivel a redugdo da segdo util dos coletores de montante para jusante.

Por forma a garantir a continuidade da veia liquida nas alteracGes de didametro, devera existir
sempre concordancia da geratriz superior interior dos coletores.

Ainser¢do de um ou mais coletores noutro deve ser feita no sentido do escoamento, de forma
a assegurar a tangéncia da veia liquida secundaria a principal.

3.6.7 Materiais

Os coletores e tubos de queda da rede de drenagem de dguas pluviais e de lavagem no interior
da estagao serdao em PVC rigido.

e PVCsérie B para interior do PV (EN 1329-1:2014);

e PVC classe de pressdo SN4 para tubagem enterrada (EN 1401).

Os ralos das caleiras /pavimentos da RDPL possuirdo cesto retentor de sdélidos, corpo em FF, e
terdo grelhas em inox e descarga vertical ou horizontal conforme se indica nas pecgas desenhadas
do Projeto de execucao.
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Os materiais a aplicar sdo definidos tendo por base/orientacdo os Requisitos Técnicos.

3.7 Caudais afluentes pluviais

Apresenta-se no quadro seguinte o valor da contribuicdo dos caudais pluviais gerados nos
acessos, grelhas de ventilagdo, bocas de lavagem, de incéndio, que afluem aos pogos de
bombagem de aguas pluviais.

Quadro 1 — Caudais afluentes a estagado

Caudal pluvial escoado para interior da estagao Caudal pluvial
co 1A aWm 07
(mm/h)  (m?)
grelhas 1 133.67 178.99 6.6
Acessos 1le2 1 133.67 89.9 3.3
Envolvente 1e2 0.7 133.67 141.49 3.7
Acessos 3e4 1 133.67 86.28 3.2
Envolvente 3e4 07 133.67 237.1 6.2 23
Caudal incéndio Caudal bocas lavagem Caudal PV211 Caudal infiltragdo
(I/s)
Q(l/s) 12 Q(l/s) 2 Q(l/s) 3.6 0.144

Caudal afluente total (I/s)
Qco 40.74

Finalmente, o caudal de calculo para as bombas de elevagao de aguas pluviais corresponde aos
valores totais apresentados, sendo que no pogo de bombagem da estagdo CO acumulam-se
também os caudais transportados pela drenagem de via, incluindo o caudal vindo do PV211.

A escolha das bombas, em funcdo dos caudais a elevar e das respetivas alturas manomeétricas,
apresenta-se no Volume do Projeto de execucdo associado aos Sistemas de Bombagem.

3.8 Destino final da Rede de Drenagem Pluvial e de Lavagem (RDPL)

As aguas pluviais coletadas na estagdo serdo conduzidas para o po¢o de bombagem ao nivel do
sub-cais. A partir deste, as dguas serdo bombadas para a rede publica, passando pela caixa de
rececdo/descompressio de aguas bombadas (CRLP).

3.9 Drenagem de Superficie

Concretizam-se na presente fase as solucdes de drenagem de superficie tendo por base o
levantamento topografico existente bem como os Elementos Emergentes vinculativos para o
projeto de execucdo, os arranjos exteriores e paisagismo, projeto de arquitetura, e projeto viario
previstos em volumes especificos do presente de projeto de execugdo na area envolvente da
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obra da Estacdo de Campo de Ourique, bem como os servicos afetados da rede de saneamento
e o préprio cadastro da rede de saneamento existente.

A Estacdo Campo de Ourique é integrada em parte do Jardim Tedfilo Braga, sendo
habitualmente conhecido por Jardim da Parada, na Rua Almeida e Sousa e na Rua Francisco
Metrass, que |lhe é contigua.

O Jardim Teéfilo Braga (Jardim da Parada) conta com uma vegetacao rica e diversa. Pretende-se
gue a intervencdo no espaco seja circunscrita ao estritamente necessario a implantacao das
estruturas do ML, dando primazia a manutencdo do Jardim da Parada e, principalmente, a
manuteng¢do dos exemplares arbdreos existentes.

Assim, encontra-se previsto a implantacdo de caleiras com grelhas apenas no acesso
proveniente do elevador de superficie.

3.10 Solugoes Técnicas Adotadas Para A Gestao De Risco De Inundagao

De um modo geral as estacGes de metro e os pogos de ventilagdo propostos, sendo todos eles
subterraneos, com excec¢do da estacdo de Alcantara, ndo terdo especial impacto na alteracao
das condi¢des de drenagem e infiltracdo dos solos a superficie. As novas areas ocupadas a
superficie, apds a intervencdo da obra, corresponderdo aos acessos as estagdes. Outras
alteracOes propostas para a superficie (desenvolvidas no ambito do projeto de paisagismo) vao
no sentido de ajustar estas novas necessidades de acessibilidade preservando o espaco original
e integrando-as e conectando-as com a malha existente.

Conforme ja mencionado, a solucdo de drenagem, passa apenas pela implantacdo de uma
caleira com grelha no acesso do elevador, ndo havendo intervencdo no sistema de drenagem
existente do jardim, pelo que as condi¢Ges de permeabilidade da zona serdo mantidas.

Todas as dguas pluviais/de lavagem recolhidas do interior da estacdo, serdo encaminhadas até
ao nivel do subcais, para um pogo de bombagem, onde serdo elevadas até a caixa de
rececdo/descompressdo localizada no exterior da estacdo e dai seguirdo graviticamente até ao
coletor publico existente. Esta instalagdo encontra-se preparada funcionar, em caso de falta de
corrente da rede, evitando-se assim o risco de inundagGes no seu interior.

N3o se encontra previsto qualquer tipo de outra solucdo, além da recolha das aguas no poco de
bombagem, o que permite, contribuir como medida preventiva na atenuacdo e
consequentemente na minimizacao do indice de inundagdes.
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Anexo |: Calculo Hidraulico Da Rede De Aguas residuais

domeésticas_Tubos de queda

ATRIO
1.16 (IS Publicos) D1 1 1 1 1 252,00 140,64 115 77,24 90,00 84,00 PVC-U, serie B Verifica
1.16 (IS Publicos) TD2 1 1 1 192,00 122,12 15 73,26 90,00 84,00 PVC-U, serie B Verifica
1.10+1.13 (S limpeza+ lixos) TD3 1 2 1 264,00 144,48 1/5 78,03 90,00 84,00 PVC-U, serieB Verifica
1.16 (IS Publicos) TD4 1 1 120,00 95,60 1/5 66,83 90,00 69,00 PVC-U, serieB Verifica
1.07 (Vest+Sanit F_M_ML) TD5 1 1 2 1 252,00 140,64 16 86,57 110,00 103,60 PVC-U, serie B Verifica
1.08 (Vest+Sanit F_M_ML) D6 1 12 1 25200 14064  1/6 8657 110,00 103,60 PVC-U, serieB  Verifica
1.06 (Pessoal ML) D7 1 30,00 30,00 15 43,28 90,00 44,00 PVC-U,serieB  Verifica
1.02 +1.04(Vigilantes+ P limpeza) TD8 2 60,00 57,60 1/5 55,27 90,00 59,40 PVC-U, serie B Verifica
CAIS
Sala baterias TD3.1 1 1 102,00 88,76 1/5 65,00 90,00 69,00 PVC-U, serieB Verifica
Sala material via TD9 1 72,00 66,72 1/5 58,40 90,00 59,40 PVC-U, serie B Verifica
. rd 3 rd . 74 . .
Anexo Il: Calculo Hidraulico Da Rede De Aguas residuais

domésticas_caudais afluentes as esta¢des elevatdrias

Dispositivos Servigo por Trogo § a _; 2 3
Colect = Tubo de Queda = 3 £ £
) SR U B O PO R N I
2 s s £ 3 4 3 888 S g | = £ = 3 z a
3 g @ H s £ H E 2 2
g = 2 g2 Flzzzd EII R B £ 2 g
° 32 i § - 3 §.§ 3 8 - g § H
Mont Jus. E = § 3 Caudal
9 30 60 30 30 60 30 60 60 920 72 § (Vmin)  (Vmin) (%) (mm) (mm) (mm) (m/s) (cm) (em)  (N/m?)
CAIS
TD4 1 TD4 120,00 120,00 9529 2,00 72,05 84,00 90,00 PVC-U, serie B 0,78 0,40 333 358 Verifica
TD2 1 TD2,TD1 44400 44400 19193 2,00 9368 103,60 110,00 PVC-U, serie B 093 043 444 4,66 Verifica
11 142+4 564,00 21815 2,00 9829 103,60 110,00 PVC-U, serie B 0,96 0,46 477 4,90 Verifica
SUBCAIS
142+4 564,00 218,15 1,00 111,93 118,60 125,00 PVC-U, serie B 0,74 0,46 542 279 Verifica
TD8 12 TD8,TD7,TD6,TDE 594,00 594,00 22428 1,00 113,10 118,60 125,00 PVC-U, serie B 0,74 0,46 5,51 282 Verifica
12 EE2 1158,00 320,60 1,00 12931 153,60 160,00 PVC-U, serie B 081 0,39 5,93 320 Verifica
TD3 13 TD3,TD3.1 366,00 366,00 173,08 200 90,12 103,60 110,00 PVC-U, serie B 0,90 0,40 4,19 4,48 Verifica
TD9 13 TD9 72,00 72,00 7250 1,50 6863 103,60 110,00 PVC-U, serie B 0,64 0,28 285 247 Verifica
13 EE1 43800 190,54 2,00 9342 103,60 110,00 PVC-U, serie B 093 043 4,42 4,65 Verifica
Caudal . .
= - Caudal de Calculo Caudal de Célculo
Estagdo Elevatoria Acumulado .
: (I/min) (I/s)
(I/min)
BAN_CO_EE1 438 190.54 3.18
BAN_CO_EE2 1158 320.60 5.34
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Anexo llI: Calculo Hidraulico Da Rede De Aguas pluviais_caleiras no
interior dos acessos (1, 2, 3 e 4)

. DETERMINAGAO DA INTENSIDADE DE PRECIPITAGAO

IDF
Regiao Pluviométrica A a= 254,08
Periodo de retorno : 20 anos n=-0,555

Duragéo da precipitagéo : 5 min

Intensidade de precipitagdo : 2,23 /min.m?
133,67 mmh

2. CALEIRA INTERIOR 1

Area Impermeavel 48 me =>0,00179 m¥/s 1
Area Permeavel : ome =>0,00000 ms  0,05A0,2
Area Permeavel : 89 m* =>0,00231 m¥/s 07
Total: =>0,004 /s
Caudal afluente =>0,0041 m/s 4,097 Us
CANALETE RECTANGULAR
Revestimento da vala Betdo
inclinagao da vala (m/m) 0,005
1
Formula de Manning-Strickler Q=Ks. S. (R?%).(i")
Coeficiente de rugosidade (m/3/s) 75 m= 0,00
m 0,000
h (m) ht=0,10 h= 0,07
70%h (m) 0,07
1(m) I= 020
B (m) 0,200
Perimetro molhado (m) 0,340
Secgdo (m2) 0,014
Raio hidraulico (m) 0,041
\elocidade (m's) 0,632
Qadmissivel (m3/s) 0,0089 oK

3 CALEIRA INTERIOR 2.1 E 2.2

Area Impermeavel 42m =>0,00155 m*/s

Area Permeavel : om? =>0,00000m¥s  0,05A0,2
Area Permeavel : 57 m? =>0,00149 m¥/s 0,7
Total: =>0,003 /s
Caudal afluente (m?/s) =>0,0030 m’/s 3,039 Us

CANALETE RECTANGULAR

Revestimento da vala Betdo
inclinagao da vala (m/m) 0,005
1
Formula de Manning-Strickler Q=Ks. S. (R*).(i"?)
Coeficiente de rugosidade (m™/3/s) 75 m= 0,00 L= 020

m 0,000

h(m) ht=0,10 h= 0,07 ht=0,10
70%h (m) 0,07

1(m) I= 020 I= 0,20

B (m) 0,200

Perimetro molhado (m) 0,340

Secgéo (m2) 0,014

Raio hidraulico (m) 0,041

velocidade (m/s) 0,632

Qadmissivel (m3/s) 0,0089 oK
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4 CALEIRA INTERIOR 3

Area Impermeavel 40 =>0,00147 m’/s
Area Permeavel : om? 0,00000 m¥s  0,05A0,2
Area Permeave! : 70 m? =>0,00181 m¥/s

=>0,003 /s

Caudal afluente (m/s) =>0,0033 m¥/s
CANALETE RECTANGULAR
Revestimento da vala Betdo
inclinago da vala (m/m) 0,005
1
Férmula de Manning-Strickler Q=Ks. S. (R?%).(i"?)
Coeficiente de rugosidade (m*/3/s) 75 m= 0,00
m 0,000
h (m) ht=0,10 h= 0,07 ht=0,10
70%h (m) 0,07
I(m) I= 0,20 = 0,20
B (m) 0,200
Perimetro molhado (m) 0,340
Secgéo (m2) 0,014
Raio hidraulico (m) 0,041
velocidade (m/s) 0,632
Qadmissivel (m3/s) 0,0089 oK
5 CALEIRA INTERIOR 4

Area Impermeave! : 47 m? =>0,00174 m’/s
Area Permeavel : om? 0,00000 m*/s  0,05A0,2
Area Permeavel 92 m? 0,00239 m¥/s 0,7

=>0,004 nv/s

Caudal afluente (m"/s) =>0,0041 m¥/s
CANALETE RECTANGULAR
Revestimento da vala Betso
inclinagéo da vala (m/m) 0,005
1

Férmula de Manning-Strickler Q=Ks. S. (R?).(i")
Coeficiente de rugosidade (m/3/s) 75 m= 0,00
m 0,000
h (m) ht=0,10 h= 0,07 ht=0,10
70%h (m) 0,07
I (m) I= 0,20 I= 0,20
B (m) 0,200
Perimetro molhado (m) 0,340
Secgéo (m2) 0,014
Raio hidraulico (m) 0,041
velocidade (m/s) 0,632
Qadmissivel (m3/s) 0,0089 oK
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Registo e Controlo de Alteragdes

Revisdao Data Descri¢ao
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS ENTERRADAS NO INTERIOR, SERAQ
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\ / MATERIAIS: ) ) CAIXA DE VISITA - min.30x30 cm
N e = AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS (DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E
PLUVIAIS) NO INTERIOR SERAO DE PVC-U, SERIE B. ] G
G T\ AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS (DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E
\ PLUVIAIS) ENTERRADAS SERAO EM PVC RIGIDO, SNA4.
! 0S RAMAIS DE LIGAGAO SERAO EM PVC CORRUGADO E/OU PP CORRUGADO, SN. CAIXA DE VISITA
uj NOTAS:
wi ANTES DE EFETUAR QUALQUER INTERVENGAO O EMPREITEIRO DEVE CONFIRMAR A POSIGAO EXATA = SENTIDO DE ESCOAMENTO
L DAS TUBAGENS DAS REDES DE DRENAGEM DA ESTACAO. )
© A VENTILAGAO DOS ESGOTOS DOMESTICOS SERAO EFETUADAS ATRAVES DE VALVULA DE ADMISSAO DE AR. Di&metros minimos dos ramais de descarga individuais dos aparelhos
8 AS TUBAGENS SUSPENSAS DEVERAO TER BOCAS DE LIMPEZA EM TODAS AS MUDANGAS DE DIRECAO sanitarios:
7 E EM TODAS AS SITUAGOES DEFINIDAS REGULAMENTARMENTE. - Lavatorios (Lv), Mictorios (Mi): @50 imin=1.0% |
2 - - Chuveiro (Ch): 250 imin=1.0%
° < AS TAMPAS DAS CAIXAS DE VISITA COM DIMENSOES IGUAIS OU SUPERIORES A 0.80x0.80m. DEVERAO - Bacia de Retrete (Br): @90 imin=1.0%
° SER DIVIDIDAS EM DUAS TAMPAS IGUAIS PARA FACILITAR O MANUSEAMENTO DAS MESMAS E DEVERAO - Pia de Despejo (Pd): 90 imin=1.0%
P POSSUIR SISTEMA DE RETENGAO DE CHEIROS E SERAO FORRADAS DE ACORDO COM O PAVIMENTO - Lava louca (L) 350 imin=1.0%
2 ENVOLVENTE
T
S TODAS AS CAIXAS DE VISITA TERAO UM REBAIXO DE 0.20m PARA RETENGAO DE AREIAS,
S EXCETO QUANDO INDICADAS EM PLANTA.
*'q_j H Acesso 1 e 2 (*1)A CALEIRA SERA INTERROMPIDA PARA PASSAGEM DE CABOS DE TELECOMUNICAGOES H
EO AS PEGAS DESENHADAS NAO DISPENSAM A CONSULTA DOS RESTANTES DOCUMENTOS, ESCRITOS
© E DESENHADOS.
e (Dn - CAIXA DOMESTICA:Pn - CAIXA PLUVIAL)
_§ Dimensdes (caixas) Alturas (caixas)
c 0.40m x 0.40m h=0,50
b 0.50m x 0.50m 0,50<h0,65
<—( 0.60m x 0.60m 0,65<h20,75
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£ CX 1.00x1.00
£ + cT=67,92m PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
o £8=66,62 m - ”
o h=1,30m S. SEBASTIAO - ALCANTARA h
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§ Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa ]
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