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Medic¢do dos niveis de pressdo sonora
Determinagao do nivel sonoro médio de longa duragao

Gallo Vidro S.A. - Grupo VIDRALA

1. Objectivo

O objectivo deste trabalho é efectuar uma avaliagdo dos niveis de pressdo sonora na zona envolvente a unidade industrial Gallo Vidro
S.A. - Grupo VIDRALA, situada na Marinha Grande, caracterizando a situagdo acustica nessa zona e avaliando a contribuicdo da unidade
para os niveis sonoros detectados, face a regulamentagdo em vigor, designadamente o Regulamento Geral de Ruido, aprovado pelo
Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de Janeiro, rectificado pela Declaracdo de Rectificacdo n2 18/2007, de 16 de Marco e alterado pelo Decreto-
Lei n2 278/2007 de 1 de Agosto.

2. Ensaios
No ambito deste trabalho foram realizados os ensaios e metodologias descritas no Quadro 1.

Quadro 1. Ensaios realizados, respectivos métodos e documentagdo associada

Ensaio Método de ensaio Acreditado Outra Documentagdo Aplicada
Medigdo dos niveis de pressdo sonora. NP 1SO 1996-1:2011 Circular IPAC n2 12/2011
Determinagdo do nivel sonoro médio de longa NP ISO 1996-2:2011 Guia Prético para medig8es de ruido ambiental — no contexto
duragdo PE 313.050, Ed.03/Rev.05 - Agosto 2014 do RGR tendo em conta a NP I1SO 1996

3. Definigées

Nivel ponderado A, em dB(A): valor do nivel de pressdo sonora ponderado de acordo com a curva de resposta de filtro normalizado A,
expresso em decibel.

Nivel sonoro continuo equivalente de um ruido, ponderado A, em decibel, num intervalo de tempo (L., T): valor do nivel de presséo
sonora ponderado A de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz da pressdo sonora do ruido
considerado cujo nivel varia em fun¢do do tempo.

Nivel de avaliagdo (L,,T) em decibel, para determinado tempo de referéncia - é o nivel sonoro continuo equivalente, para
determinado intervalo de tempo de referéncia, ponderado em A, acrescido da correc¢do tonal (K1) (se aplicavel) e da correcgdo
impulsiva (K2) (se aplicavel), para o mesmo tempo de referéncia. ( L, T = Lpeq + K1 + K2)

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugdo parcial sera indespensavel autorizagao do CTCV por escrito.
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Correcgdo tonal (K1) - se as componentes tonais forem caracteristicas essenciais do som num dado intervalo de tempo, pode ser
aplicada uma correcgdo para esse intervalo de tempo, ao valor medido do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A. De acordo
com o Anexo | do Regulamento Geral de Ruido, 0 método para detectar as caracteristicas tonais do ruido dentro do intervalo de tempo
de avaliagdo consiste em verificar, no espectro de um tergo de oitava, se o nivel de uma banda excede o das adjacentes em 5 dB ou mais,
caso em que o ruido deve ser considerado tonal. Neste caso K1 = 3 dB.

Correcgdo impulsiva (K2) — Se o ruido possuir caracteristicas marcadamente impulsivas num dado intervalo de tempo, podera ser
aplicada uma correcgdo, para esse intervalo de tempo, ao valor medido do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A. De acordo
com o Anexo | do Regulamento Geral de Ruido, o método para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido dentro do intervalo de
tempo de avaliagdo consiste em determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo equivalente, LAeq, T, medido em simultdaneo com
caracteristica impulsiva e fast (LAimp-LAeq). Se esta diferenca for superior a 6 dB, o ruido deve ser considerado impulsivo. Neste caso, K2
=3 dB.

Janela meteoroldgica: conjunto de condigdes meteoroldgicas durante o qual podem ser efectuadas medigdes, cujos resultados tém
variagOes limitadas e conhecidas em fungdo da variagdo das condigdes meteoroldgicas.

Correc¢do meteoroldgica (Cmet): correcgdo aplicada as amostras de Ly, Obtidas, de forma a assegurar a representatividade dessas
mesmas amostras de acordo com o principio da extrapolagdo para um ano, considerando apenas janelas meteoroldgicas favoraveis.

Intervalo de tempo de referéncia: Intervalo de tempo ao qual se refere a avaliagdo do ruido.

Intervalo de tempo de longa duragdo: intervalo de tempo no qual o ruido associado a uma série de intervalos de tempo de referéncia é
determinado ou avaliado.

Nivel sonoro médio de longa duragdao: média, num intervalo de tempo de longa duragdo, dos niveis sonoros continuos equivalentes
ponderados A para as séries de intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia) compreendidos no intervalo de tempo de
longa duragdo.

Indicador de ruido diurno (Ld), em dB(A): valor do nivel sonoro médio de longa duragdo, determinado durante uma série de periodos
diurnos representativos de um ano.

Indicador de ruido do entardecer (Le), em dB(A): valor do nivel sonoro médio de longa duragdo, determinado durante uma série de
periodos do entardecer representativos de um ano.

Indicador de ruido nocturno (Ld), em dB(A): valor do nivel sonoro médio de longa duragio, determinado durante uma série de periodos
nocturnos representativos de um ano.

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lden), em dB(A): valor do nivel sonoro associado ao incomodo global.

Ruido Ambiente: ruido global existente numa dada situagdo e num dado instante, usualmente composto pelo som resultante de varias
fontes, préximas e distantes.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada e que esta associada a uma determinada
fonte.

Ruido residual: ruido remanescente numa dada posigcdo e numa dada situagdo quando sdo suprimido(s) o(s) ruido(s) especifico(s) em
consideragao.

Periodo de referéncia: Intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas,
delimitado nos seguintes termos: periodo diurno —das 7 as 20 horas; periodo do entardecer — das 20 as 23 horas; periodo nocturno — das
23 as 7 horas.

Receptor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com utilizagdo humana.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugdo parcial sera indespensavel autorizagao do CTCV por escrito.
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4. Fonte Sonora

4.1 Descrigéo da Fonte Sonora

A Gallo Vidro, S.A. dedica-se a produgdo de vidro de embalagem (branco e de cor) e localiza-se na Rua Vieira de Leiria, n? 1, Marinha
Grande, distrito de Leiria. A empresa encontra-se em laboragdo desde 1931, e pertence actualmente ao grupo Vidrala, um dos maiores
grupos europeus a operar na area do vidro de embalagem.

O grupo opera em nove centros de produgdo, Aiala Vidrio, em Alava, Espanha; Crisnova Vidrio em Albacete, Espanha; Castellar Vidrio em
Barcelona, Espanha; Gallo Vidro na Marinha Grande, Portugal; SB Vidros na Marinha Grande, Portugal; Vidrala Italia em Mildo, Itdlia; MD
Verre em Ghlin, Bélgica; Encirc Elton em Inglaterra e Encirc Derrylin na Irlanda do Norte.

Altura média da fonte sonora (m): 30 Hordrio de Laboragdo: 24h/dia

Ne Ciclos de Ruido: 1 N dias de laboragdo /semana: 7

N2 Horas de Funcionamento da Fonte Sonora em cada periodo de medigdo:

Periodo diurno (das 7h as 20h): 13
Periodo entardecer (das 20h as 23h): 3
Periodo Nocturno (das 23h as 7h):

Em resumo a ocorréncia do ruido particular acontece em 100% de todos os periodos de referéncia (diurno,entardecer e nocturno).

A Fonte sonora em avaliagdo apresenta marcadas flutuagdes do nivel sonoro ao longo do intervalo de tempo de referéncia que estdo
associadas a ciclos distintos do seu funcionamento. Desta forma sdo descritos os diversos ciclos de funcionamento no Quadro 2 e
respectivos horarios.

Quadro 2. Ciclos de Ruido da Fonte Sonora

Ciclo Descrigao Duragao

1 Recepgdo e armazenagem das matérias-primas, composigdo, elaboragdo do vidro, conformagdo do vidro, recozimento, 24h
inspecgdo e embalagem e expedigdes.

4.2 Envolvente da Fonte Sonora
A avaliagdo de ruido foi feita em pontos considerados como “receptores sensiveis” (Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de Janeiro, Artigo 32
alinea q) mais proximos da instalagdo em avaliagdo. Os referidos pontos localizam-se junto de habita¢des e um jardim de infancia que
circundam a instalagdo.
A instalagdo avaliada tem as seguintes confrontagées imediatas:
NORTE: Habitagoes;
SUL: Habitagoes;
ESTE: HabitagGes;
OESTE: Habitagoes.

A zona envolvente da fonte sonora em avaliacdo caracteriza-se, em termos de ruido ambiente, por ser uma zona heterogénea, em
consequéncia das diversas fontes de ruido existentes, nomeadamente trafego rodoviario e a labora¢do da instalagdo industrial Gallo
Vidro S.A. (Ver Anexo Il - Contagens de Trafego). Nos pontos 1,2 e 8 o ruido proveniente da instalagdo industrial foi muito audivel nos
trés periodos de referéncia, no ponto 5 os valores obtidos devem-se essencialmente ao trafego rodovidrio, assim como no periodo
diurno dos pontos 6 e 7. O ponto 7 localiza-se numa rua com maior trafego rodovidrio face aos restantes.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugdo parcial sera indespensavel autorizagao do CTCV por escrito.
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Os receptores sensiveis alvo deste estudo estdo descritos no Quadro 3.

Quadro 3. Descrigdao dos Receptores sensiveis

Distancia a Direcg¢do do vento Favoravel a
Receptor Localizagdo Coordenadas GPS | fonte sonora | Altura Receptor (m) propagagao do ruido (Fonte-
(m) Receptor)
Junto a um conjunto de habitagdes
1 ituad : tedai tl9~ 39%4519.05°N 19 15 SE
situadas a noroeste da instalagdo "
oroeste ¢ 8°55'54.88"0
a . industrial.
a8
g~ . . A
g Junto a um conjunto de habitagdes
LR 4 ! e 39°45'13.94"N
2 s 2 situadas a sudoeste da instalagdo o " 6 15 NE
g g . ) 8°55'53.76"0
o = industrial.
58
“w oo
g Junto a um conjunto de habitagdes 39°45'12.15"N
g2 3 . 14 15 N
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[ =
o &
E T
© S ~
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g5
g g . o
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o o S I
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5. Descrigdo do Trabalho
5.1 Descrigdo da Amostragem

Quadro 4. Caracteristicas da Amostragem

N2 Medigoes Tempos Médios de Medi¢do Altura Medig¢Ges Ruido (m)
Ponto N X . Altura Medi¢do Condigdes Metereolégicas (m)
Ambiente Ambiente Exposi¢do Maxima
1 14 15 1,5 3,5
2 12 15 1,5 3,5
3 14 15 1,5 3,5
a . 4 12 15 15 35
9 o
s T 5 13 15 1,5 3,5
g8
ER 6 12 15 1,5 3,5
$ 8 7 13 15 15 35
© >
) E 8 10 15 1,5 3,5
S8l . . Nuno Guerra
S o |Técnicos Envolvidos na Amostragem: -
§ 8 Maria Santos
] i
E = |Responsavel Area Técnica/Laboratério: Nuno Guerra / Marisa Almeida
£ ®
gf‘ \% Quadro 5. Descrigdo dos equipamentos usados na amostragem
R e
% § Tipo Marca/Modelo N2 Série /N2 Interno Fungdes
o
o £
8
29 Sondmetro para as medigOes de ruido e com medigdo simultanea em:
S . : N¢ de série: * Slow, fast e impulse;
Y , - Briiel & Kjaer, modelo )
': g Sonémetro modular de precisdo 1 2250 3025448, Codigo e em dB e dB(A);
2 S interno: 191323300 « andlise de frequéncia (1/1 oitava e 1/3 oitava);
% :._‘5 e andlise estatistica.
© 9
¢
25 N2 de série:
53 Briiel & Kjaer, modelo
E % Calibrador Acustico 4]231' 2343526, Codigo Padrdo de Ruido para aferir o Sondmetro
o
oG interno: 191303901
S
- ©
o o
g = N2 de série:
% © - . o Mede em simultaneo a velocidade, direc¢do do vento, temperatura,
S Estagdo Meteorologica Kestrel 5500 2302513, Codigo i 4 L.
o 2 X humidade e pressdo atmosférica
o £ interno: 311323400
E
2 E
© O
e
%5
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5.2 Condig¢bes Metereoldgicas Durante a Amostragem

Quadro 6. Condigdes Metereoldgicas Durante a Amostragem Ruido Ambiente - Ponto 1

Humidade " AT Direcgao
. Temperatura ) Velocidade Média . 'g . . "
Dia Hora Relativa Média do | Nebulosidade Situagdo Cmet
(eC) do Vento (m/s)
(%) Vento
21-02-2020 15:17-15:35 23,2 31 1,4 E Céu limpo Situagdo Homogénea
21-02-2020 15:36-15:54 23,2 30 1,8 E Céu limpo Situagdo Homogénea
g S 21-02-2020 15:55-16:12 23,1 31 1,5 E Céu limpo Situagdo Homogénea
“ o
<G Céu muito : i 00
SO 24-02-2020 19:07-19:24 12,4 82 0,9 ENE Situagdo Favoravel
P~ nublado
8
o 2 Céu muito . < .
Kcirey 24-02-2020 19:24-19:40 12,3 84 0,8 ENE Situagdo Favoravel
T = nublado
NE)
g o Céu muito
a- sd 24-02-2020 19:41-19:57 12,3 83 0,9 ENE Situagdo Favoravel
w O nublado
o8
S &
N
E E 21-02-2020 22:17-22:32 10,8 83 0,8 ESE Céu limpo Situagdo Favoravel
2
£ =
& T>J 21-02-2020 22:33-22:49 10,6 83 0,8 ESE Céu limpo Situagdo Favoravel
L8 0,0
25 Céu muito . ~ a
£ a 24-02-2020 20:00-20:16 12,3 81 0,7 SE Situagdo Favoravel
s § nublado
©
3 2 Céu muito . ~ .
O g 24-02-2020 20:16-20:33 12,1 81 0,6 SE Situagdo Favoravel
Lo nublado
7]
e
8=
72 o 21-02-2020 23:00-23:17 9,9 84 0,4 E Céu limpo Situagdo Favoravel
s &
2 o
E 'S 21-02-2020 23:17-23:33 9,4 84 0,3 E Céu limpo Situagdo Favoravel
e 3 0,0
o = Céu muito
k) % 25-02-2020 01:20-01:19 11,3 80 0,5 E Situagdo Favoravel
o = nublado
=
2 8 Céu muito
[ 3 25-02-2020 01:20-01:36 11,4 79 0,9 SSE Situagdo Favoravel
S © nublado
3
I
g
5 &
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Quadro 7. Condigdes Metereoldgicas Durante a Amostragem Ruido Ambiente - Ponto 2

Humidade " AT Direcgao
. Temperatura ) Velocidade Média . 'g . . "
Dia Hora o Relativa Média do | Nebulosidade Situagdo Cmet
(eC) do Vento (m/s)
(%) Vento
21-02-2020 16:23-16:43 22,8 31 1,7 E Céu limpo Situagdo Homogénea
21-02-2020 16:44-17:02 22,4 32 1,9 E Céu limpo Situagdo Homogénea
21-02-2020 17:03-17:21 22,0 32 1,2 E Céu limpo Situagdo Homogénea
0,0
Céu pouco 5 x .
|4 24-02-2020 17:58-18:17 12,9 84 1,6 N Situagdo Favoravel
2 8 nublado
o T
o 9 Céu pouco
£ & 24-02-2020 18:18-18:35 12,7 84 1,4 N P Situagdo Favoravel
= nublado
g8 :
© Céu pouco . e .
© 3 24-02-2020 18:36-18:58 12,5 85 1,1 NE Situagdo Favoravel
it nublado
NE)
g o
2 ©
3 o 21-02-2020 21:36-21:54 11,4 78 0,3 NE Céu limpo Situagdo Favoravel
S
QN
E 'g 21-02-2020 21:55-22:11 10,9 80 0,9 ESE Céu limpo Situagdo Favoravel 0,0
2
~ 3
E ®© Céu muito ,
] 24-02-2020 20:39-20:59 12,1 80 1,3 E Situagdo Favoravel
& 3 nublado
g2
S @
E 5 21-02-2020 23:39-23:56 9,3 84 0,5 ENE Céu limpo Situagdo Favoravel
52
8¢ 21:02:2020 /221 5.6 0.1 9,1 85 07 NE Céu limpo Situagao Favoravel 00
= 2 02-2020
© = . B
X ® Céu muito . 5 .
oD 25-02-2020 00:21-00:38 11,4 81 0,1 NE Situagdo Favoravel
o~ oG nublado
© Q
2 o
g8
v =
- O
o 2
o a
8 © Quadro 8. Condigdes Metereolégicas Durante a Amostragem Ruido Ambiente - Ponto 3
=
28 Humidade Direcgdo
L . Temperatura ) Velocidade Média ) _9 X o
e p
5 8 Dia Hora Relativa Média do | Nebulosidade Situagdo Cmet
a o (eC) do Vento (m/s)
g (%) Vento
» ©
o o
E) = 21-02-2020 17:35-17:58 21,5 33 0,8 ENE Céu limpo Situagdo pouco favoravel
= °
S5 on
O
é— '_E_' 21-02-2020 17:59-18:18 19,3 38 0,7 N Céu limpo Situagdo pouco favoravel
[+
2 E
f é 21-02-2020 18:19-18:46 17,9 40 1,1 NNO Céu limpo Situagdo Favoravel
w © 00
o @ ’
P ] 24-02-2020 16:32-16:58 16,0 71 1,4 NO Céu limpo Situagdo Homogénea
G wn
© ©
< .
?‘% g 24-02-2020 16:59-17:19 13,7 81 2,0 NNO Céu limpo Situagdo Homogénea
©
a
c ®
[}
@ E 24-02-2020 17:19-17:45 13,2 83 1,4 N Céu limpo Situagdo Homogénea
S c
% S
S5
E ‘: 21-02-2020 20:52-21:13 12,2 73 0,1 ENE Céu limpo Situagdo Favoravel
8 o
=
]
£s 21-02-2020 21:13-21:30 11,8 76 0,0 N Céu limpo Situagdo Favoravel
L ©
a5 0,0
© * R N 4
Céu muito
3 % 24-02-2020 21:28-21:43 11,6 81 0,9 NNE Situagdo Favoravel
1 nublado
E o
o o Céu muito . < .
Q8 24-02-2020 21:44-22:00 11,3 81 0,6 NNE blad Situagdo Favoravel
L3 nublado
o O
e 2
E ?i.’. 22-02-2020 00:27-00:43 8,8 87 0,4 NNE Céu limpo Situagdo Favoravel
<
oo
% }_’ 22-02-2020 00:44-00:59 8,5 87 0,7 ENE Céu limpo Situagdo Favoravel
o L
c 95 - - 0,0
Céu muito
§ g 24-02-2020 23:38-23:57 10,9 83 0,4 NO blad Situagdo Favoravel
g g nublado
G = [24-02-2020/ 25 Céu muito L ]
B 23:58-00:13 11,1 82 0,4 NO Situagdo Favoravel
Pt 02-2020 nublado
Q v
55
@
8
s 2
=
w ©
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Quadro 9. Condigdes Metereoldgicas Durante a Amostragem Ruido Ambiente - Ponto 4

Humidade " AT Direcgao
. Temperatura ) Velocidade Média . 'g . . "
Dia Hora Relativa Média do | Nebulosidade Situagdo Cmet
(ec) do Vento (m/s)
(%) Vento
21-02-2020 18:52-19:22 15,6 46 0,9 NNO Céu limpo Situagdo Homogénea
21-02-2020 19:22-19:59 13,9 52 0,3 NE Céu limpo Situagdo Favoravel
24-02-2020 15:18-15:40 19,4 60 0,4 ENE Céu limpo Situagdo pouco favoravel 0,0
aQ .
-]
: i< 24-02-2020 15:41-16:01 20,5 63 0,2 ENE Céu limpo Situagdo pouco favoravel
g8
5 O
2
":J', g 24-02-2020 16:01-16:26 19,7 60 0,8 N Céu limpo Situagdo pouco favoravel
w0 4R 5 - P
g o 21-02-2020 20:01-20:25 13,5 58 0,5 NE Céu limpo Situagdo Favoravel
©
38
S 5‘ 21-02-2020 20:25-20:47 13,1 66 0,3 ENE Céu limpo Situagdo Favoravel 0,0
E T
s S Céu muito . B ,
é s 24-02-2020 22:06-22:23 11,0 82 0,0 NNO nublado Situagdo Favoravel
T =
22
© |
‘é § 22-02-2020 01:01-01:16 8,1 88 0,3 N Céu limpo Situagdo Favoravel
£ o
s 8
3 E 22-02-2020 01:17-01:33 8,3 91 0,5 N Céu limpo Situagdo Favoravel
o g
iy 0,0
S g Céu muito S ,
® = 24-02-2020 23:00-23:15 10,6 84 0,1 NNO Situagdo Favoravel
x © nublado
¢
w© 5 Céu muito . < .
c Q 24-02-2020 23:16-23:34 10,9 83 0,4 NNO Situagdo Favoravel
2 o nublado
™
8 o
g3
o 2
T a
fvf_’ 2 Quadro 10. Condigbes Metereolégicas Durante a Amostragem Ruido Ambiente - Ponto 5
= o
a8 Humidade . . ... | Direcgdo
5 g . Temperatura ) Velocidade Média . 'g . ) "
5S Dia Hora o Relativa Média do | Nebulosidade Situagdo Cmet
az (eC) do Vento (m/s)
g g (%) Vento
.
g °‘ 18-02-2020 15:24-15:49 13,7 52 2,9 ONO Céu limpo Situagdo Homogénea
S =
g % 18-02-2020 15:50-16:10 13,7 54 2,9 ONO Céu limpo Situagdo Homogénea
E'w
5
ﬁ g 18-02-2020 16:11-16:30 13,4 55 3,0 ONO Céu limpo Situagdo Homogénea
L
g g 0,0
u§ : 20-02-2020 15:18-15:41 15,6 65 2,1 ONO Céu limpo Situagdo Homogénea
c
g8 o L .
R 20-02-2020 15:42-16:02 15,6 65 2,0 ONO Céu limpo Situagdo Homogénea
s o
23
g = 20-02-2020 16:03-16:23 15,3 65 1,7 ONO Céu limpo Situagdo Homogénea
g5
2 S
g E] 18-02-2020 22:26-22:42 8,6 87 0,1 Nej Céu limpo Situagdo Favordvel
v
8 2
8 = 18-02-2020 22:43-22:59 8,6 87 0,2 Nej Céu limpo Situagdo Favordvel
g{ @ 0,0
b=}
3 I 20-02-2020 22:11-22:32 10,0 88 0,0 NO Céu limpo Situagdo Favordvel
“
£ S
50 20-02-2020 22:34-22:52 9,7 89 0,0 NO Céu limpo Situagdo Favordvel
%S
c 8
,Eu ;-; 18-02-2020 23:01-23:16 8,6 88 0,3 SO Céu limpo Situagdo Favordvel
T <
g
:a; 5 18-02-2020 23:17-23:32 8,5 89 0,5 Nej Céu limpo Situagdo Favordvel 0,0
¢ 5
€ o - . < .
8 © 20-02-2020 23:17-23:33 9,1 91 0,2 ONO Céu limpo Situagdo Favordvel
K
g S
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Quadro 11. Condigdes Metereoldgicas Durante a Amostragem Ruido Ambiente - Ponto 6

Humidade . . .| Direccdo
. Temperatura . Velocidade Média . _9 ) 5 .
Dia Hora Relativa Média do | Nebulosidade Situagdo Cmet
(eC) do Vento (m/s)
(%) Vento
18-02-2020 16:59-17:23 13,6 60 2,2 ONO Céu limpo Situagdo Homogénea
18-02-2020 17:50-18:10 12,3 64 1,7 ONO Céu limpo Situagdo Homogénea
20-02-2020 16:31-16:48 15,7 66 1,7 NO Céu limpo Situagdo Homogénea 0,0
20-02-2020 16:50-17:11 15,9 66 1,3 ONO Céu limpo Situagdo Homogénea
e
il
-‘-': § 20-02-2020 17:12-17:30 15,7 66 1,4 ONO Céu limpo Situagdo Homogénea
Z s
o o
z 5 18-02-2020 21:49-22:05 9,1 84 0,0 NO Céu limpo Situagdo Favoravel
ET=
NE)
é’ 8 18-02-2020 22:06-22:22 9,2 84 0,2 NO Céu limpo Situagdo Favoravel 0,0
88
é 8 20-02-2020 21:49-22:05 10,4 90 0,2 Nel Céu limpo Situagdo Favoravel
T
© 2
= 3
g‘ z 18-02-2020 23:40-23:56 8,4 91 0,2 SO Céu limpo Situagdo Favordvel
[
% € |18-02-2020/ 19
8 g / 23:56-00:12 8,0 92 01 so Céu limpo Situagdo Favoravel
£ o 02-2020
s § 0,0
© T
'g £ 20-02-2020 23:38-23:54 8,7 92 0,3 N Céu limpo Situagdo Favordvel
w O
=]
S v 120-02-2020/ 21
T = / 23:54-00:09 8,6 93 03 NO Céu limpo Situagdo Favoravel
s e 02-2020
w© 5
© Q
2 o
s ¢
=
E 8 Quadro 12. Condiges Metereol6gicas Durante a Amostragem Ruido Ambiente - Ponto 7
o
o a 7 n =
8 0 Humidade " AT Direc¢do
2 C 9 Temperatura ) Velocidade Média . 'g . ) "
=l Dia Hora Relativa Média do | Nebulosidade Situacdo Cmet
8 2 (eC) do Vento (m/s)
a %’ (%) Vento
Q 3
I
§ © 18-02-2020 18:46-19:02 11,1 70 2,8 [e] Céu limpo Situagdo Favoravel
5 &
3 .
% E 18-02-2020 19:03-19:19 10,8 71 1,8 o Céu limpo Situagdo Favoravel
3 g
g ‘5 20-02-2020 17:42-18:00 15,3 66 0,8 NeJ Céu limpo Situagdo pouco favoravel 0,0
5
@ ‘; 20-02-2020 18:01-18:19 13,8 70 0,9 NeJ Céu limpo Situagdo pouco favoravel
g @
Z, g 20-02-2020 18:20-18:40 13,1 73 0,6 NeJ Céu limpo Situagdo Homogénea
G wn
S e
5 g
g : 18-02-2020 21:08-21:25 9,5 82 0,2 0so Céu limpo Situagdo Favoravel
E 'E 18-02-2020 21:27-21:43 9,1 83 0,0 0sO Céu limpo Situagdo Favoravel
g S
g F] 0,0
w @ 20-02-2020 20:48-21:06 10,9 89 1,1 SO Céu limpo Situagdo Favoravel
w e
g%
g ® 20-02-2020 21:07-21:26 10,9 89 1,3 SO Céu limpo Situagdo Favoravel
g5
[}
&
g 3 19-02-2020 00:18-00:34 7,9 92 0,1 SO Céu limpo Situagdo Favoravel
)
£
2 3 19-02-2020 00:35-00:50 7,5 92 0,0 NeJ Céu limpo Situagdo Favoravel
o 9
£ a 0,0
T O
9 ; 21-02-2020 00:15-00:30 8,1 93 0,2 NO Céu limpo Situagdo Favoravel
g
=
'le
25 21-02-2020 00:31-00:46 7,9 94 0,1 NO Céu limpo Situagdo Favoravel
S o
Qo
<}
K
s
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Quadro 13. Condigdes Metereoldgicas Durante a Amostragem Ruido Ambiente - Ponto 8
Humidade . . .| Direccdo
. Temperatura ) Velocidade Média . _9 . . "
Dia Hora Relativa Média do | Nebulosidade Situagdo Cmet
(20) do Vento (m/s)
(%) Vento
18-02-2020 19:19-19:37 10,7 73 0,7 ONO Céu limpo Situagdo Favoravel
18-02-2020 19:38-19:57 10,5 75 1,5 ONO Céu limpo Situagdo Favoravel
0,0
20-02-2020 18:51-19:10 12,0 77 0,2 0sO Céu limpo Situagdo Favoravel
20-02-2020 19:11-19:41 11,4 81 0,3 0sO Céu limpo Situagdo Favoravel

18-02-2020 20:09-20:37 10,3 77 13 ONO Céu limpo Situagdo Favoravel
18-02-2020 20:38-21:01 10,0 79 0,8 ONO Céu limpo Situagdo Favoravel
20-02-2020 20:04-20:24 10,9 86 0,4 0sOo Céu limpo Situagdo Favoravel

19-02-2020 01:12-1:30 7,1 91 0,0 SO Céu limpo Situagdo Favoravel
21-02-2020 00:51-01:07 7,6 94 0,2 ONO Céu limpo Situagdo Favoravel
21-02-2020 01:07-01:22 7.3 95 0,1 ONO Céu limpo Situagdo Favoravel
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6. Resultados Obtidos
6.1 Ruido Ambiente: Ld, Le, Ln

Apresentam-se nos quadros seguintes os resultados obtidos de Ruido Ambiente medidos nos receptores sensiveis nos periodos de
referéncia diurno, entardecer e nocturno, bem como a média logaritmica das diversas amostras (nivel sonoro médio de longa duragdo) e
a duragdo dos intervalos de tempo de medigdo.

Nos mesmos Quadros é também referido em cada amostra de ruido, se esta apresentou caracteristicas de tonalidade e/ou de
impulsividade, de acordo com o definido no Ponto 1 do Anexo | do Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de Janeiro. No caso da tonalidade
apenas é indicado se tem ou ndo tonalidade. No caso da impulsividade é indicado o valor maximo de Ly;y,-Laeq-

Quadro 14. Nivel sonoro continuo equivalente do ruido ambiente (L,.;Ambiente) e respectivas médias logaritmicas em cada ponto; Periodo de referéncia: diurno
(das 7 as 20 horas)

L Impulsividade Tonalidade Ne &M
Ponto Data Horario Duragdo d;&:) LAim'?LAeq (dB(A)) (S/N) Audibilidade Amostras Média dB(A)

21-02-2020 15:17-15:35 15 58,9 1,8 N Muito audivel
21-02-2020 15:36-15:54 15 61,7 1,4 N Muito audivel
21-02-2020 15:55-16:12 15 58,0 ;3 N Muito audivel

1 6 59,1 + 2,6
24-02-2020 19:07-19:24 15 57,6 1,2 N Muito audivel
24-02-2020 19:24-19:40 15 58,8 19 N Muito audivel
24-02-2020 19:41-19:57 15 57,8 2,0 N Muito audivel
21-02-2020 16:23-16:43 15 57,5 2,0 N Muito Audivel
21-02-2020 16:44-17:02 15 60,7 2,1 N Muito Audivel
21-02-2020 17:03-17:21 15 59,7 23 N Muito Audivel

2 6 59,1 + 2,6
24-02-2020 17:58-18:17 15 58,9 1,9 N Muito Audivel
24-02-2020 18:18-18:35 15 59,9 19 N Muito Audivel
24-02-2020 18:36-18:58 15 56,3 1,7 N Muito Audivel
21-02-2020 17:35-17:58 15 49,5 1,6 N Pouco audivel
21-02-2020 17:59-18:18 15 49,9 2,5 N Pouco audivel
21-02-2020 18:19-18:46 15 53,8 2,2 N Pouco audivel

3 6 51,5 + 2,6
24-02-2020 16:32-16:58 15 51,8 1,0 N Pouco audivel
24-02-2020 16:59-17:19 15 50,0 13 N Pouco audivel
24-02-2020 17:19-17:45 15 52,2 3,3 N Pouco audivel
21-02-2020 18:52-19:22 15 50,2 2,4 N Pouco audivel
21-02-2020 19:22-19:59 15 51,7 3,1 N Pouco audivel

4 24-02-2020 15:18-15:40 15 49,5 2,0 N Pouco audivel 5 50,2 + 4,6
24-02-2020 15:41-16:01 15 49,2 2,1 N Pouco audivel
24-02-2020 16:01-16:26 15 50,1 1,6 N Pouco audivel
18-02-2020 15:24-15:49 15 56,2 2,3 N Inaudivel
18-02-2020 15:50-16:10 15 57,4 4,3 N Inaudivel
18-02-2020 16:11-16:30 15 57,9 2,2 N Inaudivel

5 6 57,7 + 46
20-02-2020 15:18-15:41 15 57,6 2,4 N Inaudivel
20-02-2020 15:42-16:02 15 56,1 2,0 N Inaudivel
20-02-2020 16:03-16:23 15 60,0 3,0 N Inaudivel
18-02-2020 16:59-17:23 15 62,4 1,6 N Inaudivel
18-02-2020 17:50-18:10 15 62,9 16 N Inaudivel

6 20-02-2020 16:31-16:48 15 62,0 2,3 N Inaudivel 5 62,1 + 3,6
20-02-2020 16:50-17:11 15 61,5 2,0 N Inaudivel
20-02-2020 17:12-17:30 15 61,7 1,8 N Inaudivel
18-02-2020 18:46-19:02 15 72,9 19 N Inaudivel
18-02-2020 19:03-19:19 15 70,8 1,5 N Inaudivel

7 20-02-2020 17:42-18:00 15 71,9 19 N Inaudivel 5 71,5 t 3,7
20-02-2020 18:01-18:19 15 70,8 1,4 N Inaudivel
20-02-2020 18:20-18:40 15 70,4 1,6 N Inaudivel
18-02-2020 19:19-19:37 15 55,8 1,6 N Pouco audivel
18-02-2020 19:38-19:57 15 54,7 1,0 S Pouco audivel

8 4 58,3 + 3,6
20-02-2020 18:51-19:10 15 59,5 1,4 N Muito audivel
20-02-2020 19:11-19:41 15 60,6 1,2 N Muito audivel
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Quadro 15. Nivel sonoro continuo equivalente do ruido ambiente (L,.,Ambiente) e respectivas médias logaritmicas em cada ponto; Periodo de referéncia:
entardecer (das 20 as 23 horas)

Lae Impulsividade Tonalidade Ne
Ponto Data Horario Duragdo i Audibilidade Média dB(A
¢ dB(A) LaiLaeq (dB(A)) (S/N) Amostras )
21-02-2020 22:17-22:32 15 55,5 11 N Muito audivel
21-02-2020 22:33-22:49 15 58,0 1,7 N Muito audivel
1 4 579 o+ 2,7
24-02-2020 20:00-20:16 15 58,7 15 N Muito audivel
24-02-2020 20:16-20:33 15 58,8 2,3 N Muito audivel
21-02-2020 21:36-21:54 15 50,5 2,5 N Muito Audivel
2 21-02-2020 21:55-22:11 15 53,0 1,9 N Muito Audivel 3 53,5 + 3,7
a .
28 24-02-2020 20:39-20:59 15 55,5 2,1 N Muito Audivel
o T
b 5 21-02-2020 20:52-21:13 15 50,4 2,3 N Pouco audivel
3
:5_; 5 21-02-2020 21:13-21:30 15 49,8 1,6 N Pouco audivel
v 2 3 4 48,5 + 3,3
.;',i; § 24-02-2020 21:28-21:43 15 46,0 0,8 N Pouco audivel
§ ;‘ 24-02-2020 21:44-22:00 15 45,8 0,7 N Pouco audivel
©
g 2 21-02-2020 20:01-20:25 15 50,7 1,7 N Pouco audivel
O
é E 4 21-02-2020 20:25-20:47 15 51,0 2,0 N Pouco audivel 3 49,8 + 53
© *3 24-02-2020 22:06-22:23 15 46,5 1,1 N Pouco audivel
€ ®
) T>,, 18-02-2020 22:26-22:42 15 51,8 1,8 N Inaudivel
c 3
‘E 2 18-02-2020 22:43-22:59 15 53,7 1,8 N Inaudivel
g g 5 4 534  + 47
s g 20-02-2020 22:11-22:32 15 55,1 2,1 N Inaudivel
© T
'g £ 20-02-2020 22:34-22:52 15 52,3 2,3 N Inaudivel
< O
;'g § 18-02-2020 21:49-22:05 15 53,3 1,7 N Pouco audivel
g —
ol '8 6 18-02-2020 22:06-22:22 15 58,5 18 N Pouco audivel 3 56,6 + 4,7
s
[ 3 20-02-2020 21:49-22:05 15 56,6 1,8 N Pouco audivel
Z o
% xg 18-02-2020 21:08-21:25 15 70,5 3,4 N Pouco audivel
°
; o 18-02-2020 21:27-21:43 15 68,4 2,1 N Pouco audivel
S8 7 4 693 + 37
2 = 20-02-2020 20:48-21:06 15 68,5 2,6 N Pouco audivel
-]
E ) 20-02-2020 21:07-21:26 15 69,6 2,8 N Pouco audivel
S
é ) 18-02-2020 20:09-20:37 15 57,3 1,3 N Muito audivel
0 ©
C 5 8 18-02-2020 20:38-21:01 15 60,1 16 N Muito audivel 3 59,197 2,8
7}
_a' = 20-02-2020 20:04-20:24 15 59,7 1,8 N Muito audivel
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Quadro 16. Nivel sonoro continuo equivalente do ruido ambiente (L,.;Ambiente) e respectivas médias logaritmicas em cada ponto; Periodo de referéncia: nocturno
(das 23 as 7 horas) - Ln

Laeq Impulsividade Tonalidade Ne
Ponto Data Horario Duragdo Audibilidade Média dB(A
§ dB(a) LaimLacq (4B(A)) (S/N) Amostras )
21-02-2020 23:00-23:17 15 55,9 2,7 N Muito audivel
L 21-02-2020 23:17-23:33 15 54,2 1,4 N Muito audivel . s 53
) * )
25-02-2020 01:20-01:19 15 55,3 1,3 N Muito audivel
25-02-2020 01:20-01:36 15 55,1 1,4 N Muito audivel
21-02-2020 23:39-23:56 15 50,0 1,2 N Muito Audivel
21-02-2020 / 22-
2 / 23:56-00:12 15 52,7 19 N Muito Audivel 3 51,4 + 2,7
25 02-2020
© g 25-02-2020 00:21-00:38 15 51,2 1,4 N Muito Audivel
° )
§ v 22-02-2020 00:27-00:43 15 44,8 0,7 S Pouco audivel
v o
‘@ : 22-02-2020 00:44-00:59 15 45,4 0,6 S Pouco audivel
80 3 - - - 4 452 £ 23
95 24-02-2020 23:38-23:57 15 45,2 0,7 N Pouco audivel
¢ o
3 24-02-2020 / 25-
SN / 23:58-00:13 15 45,3 0,9 N Pouco audivel
88 02-2020
é E 22-02-2020 01:01-01:16 15 44,2 1,6 S Pouco audivel
© *3 4 22-02-2020 01:17-01:33 15 42,6 0,7 N Pouco audivel p, B8 o
£ ® § + ¥
&3 24-02-2020 23:00-23:15 15 46,8 1,1 N Pouco audivel
1R
= E 24-02-2020 23:16-23:34 15 47,1 1,4 S Pouco audivel
o o
E § 18-02-2020 23:01-23:16 15 51,2 1,7 N Inaudivel
© T
T £ 5 18-02-2020 23:17-23:32 15 50,2 2,2 N Inaudivel 3 501 + 47
o 'O
L‘g g 20-02-2020 23:17-23:33 15 48,5 2,9 N Inaudivel
5 2
by -8 18-02-2020 23:40-23:56 15 54,0 1,2 N Pouco audivel
-~
18-02-2020 / 19-
s e ¢ 23:56-00:12 15 50,9 15 N Pouco audivel
58 6 022020 4 533  + 43
° ??) 20-02-2020 23:38-23:54 15 51,0 1,1 N Muito Audivel
v =
T a 20-02-2020 / 21-
s / 23:54-00:09 15 55,5 1,7 N Muito Audivel
= o 02-2020
a v
E ) 19-02-2020 00:18-00:34 15 61,6 2,5 N Pouco audivel
S
§ 2 , 19-02-2020 00:35-00:50 15 60,7 3,1 N Pouco audivel 4 617 .
0 © ) + b
C é 21-02-2020 00:15-00:30 15 62,9 2,5 N Pouco audivel
(7]
e 21-02-2020 00:31-00:46 15 61,2 2,5 N Pouco audivel
= O
El 19-02-2020 01:12-1:30 15 49,5 1,2 S Muito audivel
o £
E = 8 21-02-2020 00:51-01:07 15 48,0 1,2 N Muito audivel 3 485 £ 25
2
8 5 21-02-2020 01:07-01:22 15 47,9 1,2 N Muito audivel
L]
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6.2 Critério Exposi¢do Mdxima - Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-Nocturno (L 4, )

O indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lden) expresso em dB(A), esta associado ao incémodo global e é dado pela expressao:

Lden=10xlog 1/24 [13x[10)"(Ld/10)+3x[10)"((Le+5)/10)+8x%[10)*((Ln+10)/10)]
em que: Ld = LyeqAmbiente diurno - Cmet
Le = LyeqAmbiente entardecer - Cmet

Ln = Lpe;Ambiente nocturno - Cmet

De acordo com o ponto 2 do artigo 62 do Decreto-Lei n2 9/2007 “compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de
ordenamento do territério a classificagdo, a delimitagdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas”.

Conforme estipulado no ponto 1 do artigo 112 do Decreto-Lei n2 9/2007 “as zonas mistas ndo devem ficar expostas a som total exterior
superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln”; “as zonas sensiveis ndo devem
ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 45 dB(A), expresso pelo
indicador Ln”.

No entanto, no ponto 3 do artigo 112 do Decreto-Lei n2 9/2007 ¢é referido: “Até a classificagdo das zonas sensiveis e mistas (...), para
efeitos de verificagdo do valor limite de exposi¢do, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite de Lden igual ou inferior a 63
dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).”

No Quadro seguinte sdo apresentados os valores limite de exposigdo aplicaveis a situagdo da instalagdo em analise bem como os
resultados de Ly, L, L, e Lyen € @ avaliagdo da sua conformidade.

Quadro 17. Indicadores de Ruido Ambiente e Valores Maximos de Exposi¢do

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducéo parcial sera indespensavel autorizagao do CTCV por escrito.

NG

1 Nzo Conforme Conforme
2 59 53 51 Conforme Conforme
3 51 48 45 Conforme Conforme
4 50 50 46 Conforme Conforme
5 58 53 50 Conforme Conforme
6 62 57 53 Conforme Conforme
7 71 69 62 N&o Conforme Nio Conforme
8 58 59 49 Conforme Conforme
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7. Discussdo dos Resultados

De acordo com o ponto 1 do artigo 132 do Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de Janeiro, para cada ponto de avaliacdo, a conformidade legal é
verificada quando em simultdneo e, caso aplicavel, para os trés periodos de referéncia, ambos os critérios estabelecidos (“critério de

incomodidade” e “critério de exposigdo maxima”) sejam cumpridos.”
Desta forma, no Quadro 18, apresenta-se um resumo do resultado em termos de conformidade legal em cada receptor sensivel
analisado e em cada periodo do dia.

Quadro 18. Resumo das conlusdes obtidas ao nivel da conformidade legal

Ponto Periodo Ln Lden Conformidade Legal

Diurno

1 Entardecer Conforme N3do Conforme

Nocturno N3do Conforme

Diurno

2 Entardecer Conforme Conforme

Nocturno Conforme

Diurno

3 Entardecer Conforme Conforme

Nocturno Conforme

Diurno

4 Entardecer Conforme Conforme

Nocturno Conforme

Diurno

5 Entardecer Conforme Conforme

Nocturno Conforme

Diurno

6 Entardecer Conforme Conforme

Nocturno Conforme

Diurno

7 Entardecer Nao Conforme Nao Conforme

Nocturno N3do Conforme

Diurno

8 Entardecer Conforme Conforme

Nocturno Conforme

Coimbra, 17 de Abril de 2020

Responsavel da Area Técnica de Ruido Ambiente

M/‘/’ ﬁ/&/, WA

Nuno Guerra
(Técnico Qualificado - MAS-LMA)

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugdo parcial sera indespensavel autorizagao do CTCV por escrito.
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ANEXO |
Localizagdo pontos de medigao
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a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugdo parcial sera indespensavel autorizagao do CTCV por escrito.
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Figura 1: Localizagdo pontos ruido ambiente

Figura2: Ponto1l Figura 3: Ponto 2

=
AN N
\

Figura4: Ponto3 Figura 5: Ponto 4

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducéo parcial sera indespensavel autorizagao do CTCV por escrito.
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Figura6: Ponto5 Figura 7: Ponto 6

Figura8: Ponto7 Figura 9: Ponto 8

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugdo parcial sera indespensavel autorizagao do CTCV por escrito.
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ANEXO 11
Certificados de Calibragdo dos equipamentos utilizados

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
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ENTIDADE:
NOME CTCV - Centro Tecnolégico da Ceramica e do Vidro
ENDEREGCO Rua Coronel Veiga Sim&o - Apartado 8052 - 3020-901 Coimbra

INSTRUMENTO DE MEDIGAQ:

DESIGNAGAO: Sonémetro Integrador

CONSTITUICAOZ SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
MARCA Briel & Kjeer Bruel & Kjeer Briel & Kjaer Briel & Kjeer
MODELO 2250 Light 4950 ZC 0032 4231

N° DE SERIE 3025448 3177816 28233 2343526
APROVAGAO DE MODELO 245.71.18.3.11 de 18-04-2018

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

CLASSE DE EXATIDAO 1
INTERVALO DE INDICAGAO 20dB a 140dB
OPERAGAO EFECTUADA:
TIPO Verificag&o Peritdica
DATA 29-01-2020
METODO Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00)
DOCUMENTO DE REFEENCIA IEC 61672-3: 2006-10
Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009
RASTREABILIDADE METROLOGICA Tens&o continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)

Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de press&o sonoré- Danak (Dinamarca)
RESULTADO Aprovado, em ‘conformidade com o regulamento em vigor.

Etiqueta n°®. 64510

Nota: A operagdo associada a este Certificado de Verificag&o é valida até 31 de dezembro de 2021, de acordo com artigo 4° do Decreto-
Lei n° 281/90 de 20 de setembro.

Oeiras, 04-02-2020

O presente Certificado de Verificagéo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

ﬂ% Respogsével pela vV
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Filipe Silva Ana Colago (Responsé\él Técnico)
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Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico CONFORME
Condicoes de referéncia CONFORME
Ponderagédo em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME

Caracteristicas Eléctricas

Ponderacao em frequéncia CONFORME
Ponderacéo no tempo CONFORME
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duragdo CONFORME
Indicac&o de sinais de pico em ponderagédo C CONFORME
Indicac&o de sobrecarga CONFORME
CTCV
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Equipamento

Cliente

Data de
Calibragdo

Condigdes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

SONOMETRO IEC 61672-3:2006-10

Marca: Briel & Kjeer Classe: 1

Modelo: 2250 Light N° série: 3025448
N° ident.: 191323300

MICROFONE

Marca: Briel & Kjeer N° série: 3177816

Modelo: 4950

PRE-AMPLIFICADOR
Marca: Briel & Kjaer NP° série: 28233
Modelo: ZC 0032

CTCV - Centro Tecnolégico da Ceramica e do Vidro
Rua Coronel Veiga Simao

Apartado 8052

3020-901 Coimbra

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspaction

2020-01-29

oes e inspegdes.

Temperatura: 236 °C Humidade rel.: 55,0 % Pressao atmosf.: 100,7 kPa

PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).

Nivel de pressao sonora, Bruel & Kjeer, Neerum - Denmark
Tensdo alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado & Fiuke, Kassel - Deutschland

Néo foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em_,an'exb.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expanséo k=2, o qual para uma distribuigéo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: O sonémetro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma
IEC 61672-3: 2006-10. ‘
Para a confirmagdo da classe foi verificado que a soma dos médulos do erro com a
incerteza é menor ou igual que os requisitos da sua classe.

Calibrado por Responsavel pela Validagao

P

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Filipe Silva Ana Colago (Responsével Técnico)

instituto de soldadura labmetro®@isq.pt http://metrologia.isq.pt
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Caracteristicas Acusticas

Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderagdao A (IEC61672 -3: Ponto 10.1)

Valor do incerteza
equipamento expandida
Ruido 17,0 dB SPL +0,8 dB

Condicdes de referéncia
Ponderacao em frequéncia

Caracteristicas Eléctricas

Ruido eléctrico, Leq (IEC61672 -3: Ponto 10.2)

Malha de Valor do Incerteza
ponderag&o equipamento expandida
A 13,4 dB +1,0 dB
C 13,9 dB +1,0 dB
LINEAR 19,3 dB +1,0 dB

Ponderacdo em frequéncia
Ponderagao no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duracao
indicagao de sinais de pico em ponderag¢ao C

Indicacio de sobrecarga

CTCcvV

CONFORME : (IEC61672 -3; Pante: 9): *

CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CENTRO TECNOLOGICO DA CERAM!CA E DOVIDRO
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C.A. definido com base mIEﬁf 1672~3 1006~10
nn.:faaé &Wé P 2020
Rubrica:

Calibrado por
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Filipe Silva
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e qualidade
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Responsavel pela \alidacao

P

(IEC61672 -3: Ponto:11):

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Ges e inspegdes.

(IEC61672 -3: Ponto 12)
(IEC61672 -3: Ponto 13)
(IEC61672 -3 Ponto 14 e 15)
(IEC61672::3::Ponto 16) ::
(IEC61672 -3 Ponto 17)
(IEC61672 -3: Ponto 18)

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Ana Colaco (Responsével Técnico)

labmetro@isq.pt

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory,
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Data de Emissdo  2020-01-29 Servigo n°. CACV79/20 Pagina 1 de 2
Equipamento Sondémetro Integrador - Filtros de oitava e tergo de oitava

Marca: Briel & Kjaer N° série: 3025448

‘Modelo: 2250 Light N° ident.: 191323300 .

Cliente

Data de
Calibragao

Condicdes
Ambientais

Procedimento
Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados

instil:l._,ltudde soldadura

e qualidade

Classe IEC 61260: 1995-07: 0
Pré-amplificador -
Marca: Briel & Kjaer N° série; 28233
Modelo: ZC 0032

CTCV - Centro Tecnolégico da Ceramica e do Vidro
Rua Coronel Veiga Simao
- Apartado 8052

23020901 Coimbra

2020-01-29

Temperatura: 23,6 °C Humidade relativa; 55,0 %hr

PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. C - Rev. 01),

Tens&o alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a FIuke Kassel (Deutschland -
DKD).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, ras?treado ao Instituto Portugués da Qualidade
(IPQ), Portugal.

N&o foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.
Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrio multiplicada pelo factor

de expansao k=2, o qual para uma distribuigio normal corresponde a uma probabilidade de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: Os valores do erro estdo em conformidade com a especificagdes prescritas na norma
IEC 61260: 1995-07.

Calibrado por

FA

Responsavel pela Validagao

P

¥

Filipe Silva Ana Colaco (Responsavel Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lishoa: Av, Prof, Cavaco Silva, 33 « Taguspark » 274(0-120 Qeiras » Portugal
Tels. +351 21 422 890 34/81 86/90 20 « Fax +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-431 Grijo = Portugal
Tole +AST 29 J747 1Q 10 /5N s Fay +261 99 747 10 16 /745 57 70

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and Inspaclion

Jes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento 54 pode ser réproduzida na integra, excepto quanda autorizacao por escrito do ISQ. This document may not be reproducid other than in full, excepl

prior written aproval of

with the
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Caracterizagao de filtros passa-banda - IEC 61260: 1995-07

Atenuacao relativa Oitava CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.4)
Atenuacao relativa 1/3 Oitava CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.4)
Gama linear de operacgao CONFORME  (IEC 61260: Ponto 4.6)
Filtro "anti-alias" CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.8)
Resposta em frequéncia CONFORME (IEC 61260::Ponto 4.10)

CTCV

CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO

Apto
Nio apko
Aplo com resttingies

CA defrido combase em: TEC. 6126021945 ~0'F
Data: 1 &w«.m dxﬁv
Rubrica:
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IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and insps
(al]

Oes e inspegdes.

O IPAC ¢ signatario do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibraci
documento sd pode ser reproduzido na ntegra, excepto quando autorizagc por escrito do 1SQ. This document may not

Calibrado por Responsavel pela Validagao
s
Filipe Silva Ana Colago (Responséavel Técnico) i
o de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

ade

Tale +3AR1 2D AT 1A NN/EN e Loy 13577 22 TA7 1919

Porto: R:a do Mrarts, 238 * 4415431 Gr




DM/065.2/07

/] —

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissdo: 04/02/2020 Pagina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sonémetro Integrador
Marca: Brilel & Kjeer Despacho de aprovagéo de modelo n°: 245.71.18.3.11
Modelo: 2250 Light
Ne° Série: 3025448 Classe de exactid&o atribuida: 1
ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR
CTCV - Centro Tecnolégico da Ceramica e do Vidro Briel & Kjaer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.
Rua Coronel Veiga Simé&o
Apartado 8052

3020-901 Coimbra

OPERAGAO EFECTUADA

Data ANO: 2019 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
13/02/2019 12 Verificagao IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n°® 245.70 / 19.377332 CONFORME
] Verificacso Periédica
] verificacsio Extraordinaria
13/02/ 2019 Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV171/19 CONFORME
[] Tempo de reverberagio
Data ANO: 2020 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
L] 13 Verificacdo
29/01/72020 Verificagdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 20.64510 CONFORME
|:] Verificacdo Extraordindria
29/01/2020 Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n°® CACV79/20 CONFORME
O Tempo de reverberagao
Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
L] 12 verificacdo
] verificacgo Periddica
] verificaciio Extraordinaria
1 Banco de filtros
O Tempo de reverberagdo
OBSERVACOES
Respopsavel pela Vialidagao
Ana Colago (Responsé\/el Técnico)
angl?ggcfee soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av, Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark = 27430.120 Oeiras » Portugal Paorto: Rua do Mirante, 258 » 4415491 Grijd « Portugal
Tels +351 P142P 8N 34/817 8R79N PNsFax +351 21 422 81 N2 Tale +7541 27 747 1Q 1101 /80 s Fay +3IG1 0D 7247 1Q 4G s745 57 7R

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto Integralmente, sem autorizagio por escrito do 1SQ
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OPERAGAO EFECTUADA

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

13 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

Qodoc

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

13 Verificagdo
Verificagdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

CIOCCed

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

| 12 Verificagéio

[] Verificacio Periddica

] Verificacio Extraordinaria
[] Banco de filtros

] Tempo de reverberagso

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

|| 1a Verificacdio

] Verificacdo Periédica

[] Verificacio Extraordinaria
] Banco de filtros

|:| Tempo de reverberagao

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autarizagdo por escrito do 1SQ.

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

.

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

18 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

L0

instituto de soldadura labmetra@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade E

Lisboa: Av. Prof, Cavaco Silva, 33 « Taguspar * 2740-120 Qeiras * Fortugal
Tels. +351 21 42290 34/R1 B86/790 20 «Fax: +351 21 422 81 Q2
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Data de Emissao 2020-01-29 Servigon®. CACV86/20 Pagina 1 de 2
Equipamento Calibrador Acustico

Marca: Briel & Kjeer -+ NC%ident.: 191303901

Modelo: 4231 N° série: 2343526

Indicagdo. - Classe: * 1
Cliente CTCV - Centro Tecnoldgico da Ceramica e do Vidro

Rua Coronel Veiga Simao
Apartado 8052
3020-901 Coimbra

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory,

Data de 2020-01-29

Calibracao

Condigdes Temperatura: 23,6 °C Humidade relativa: 55,0 % Pressdo atmosférica: 100,7 kPa

Ambientais

Procedimento PO.M-DM/ACUS 03 (Ed, D - Rev. 02).

Rastreabilidade Tempo/Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade (IPQ), f@‘
Portugal. ‘ s

Nivel de pressdo sonora, Bruel & Kjzer, Naerum - Denmark.
Tens&o alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland.

Estado do Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.
Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuig&o normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerancias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01
contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2 , 5.3.2 e 5.5.

Q IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Calibrado por Responsavel pela Validacao
7
Filipe Silva Ana Colago (Responsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidacde
Lisboa: Ay, Prof, Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras ¢ Fortugal Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grijo = Portugal

Tels +351 21 422 QN 34 /81 AR /0 2N« Fay +351 21 422 A1 N2 Tale 2AEA1 BA AT A0 1M /50 2 Favi LAS1 AN 9A4A= 10 1Q /745 E7 70
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RESULTADOS DO ENSAIO

Nivel de pressdo sonora (dB re 20 uPa) para as seguintes condi¢des de referéncia:

Pressdo atmosférica 101,3 kPa
Temperatura 23°C
Humidade relativa 55 %

Valor Valor de Erro Especificacdo de  Incerteza
nominal referéncia norma expandida
114 dB 114,06 dB 0,06 dB +0,40 dB +0,12 dB

94 dB 94,03 dB 0,03 dB +0,40 dB +0,12 dB

Frequéncia

Valor Valor de Erro Especificagdo de Incerteza
nominal referéncia norma expandida
1000 Hz 1000,0 Hz 0.0 % +1 % +0,05 %

Distor¢ao Harmoénica Total
Nivel Valor de Especificagdo de  Incerteza
calibragdo referéncia norma expandida
114 dB 04 % <3 % +0,5 % CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO
94 dB 1,1 % <3 % +0,5 %

Calibrado por

Caid o

Z

Filipe Silva

instituto de soldadura
e qualidade

Agito
Nio splo
Apio com restiingles

.,....LJ:EL 6042 Q09307
u.- 10 J"

= e G

Responsavel pela zalldagéo

Ana Colago (Responséavel Técnico)

labmetro@isq.pt

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegdes.

0 IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento s pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

http://metralogia.isq.pt

Lisboa: A

Porto: aa 3 Mirz
Tale +REA S0 T4T 18 1N
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Laboratorio CERTIFICADO DE CAL'BRAQAO g
Industrial da =

1 z
Qualidade N° Data Edigao Pagina 5
LABORATORIO DE METROLOGIA TOS 80/1 9 20 1 9-03 _ 1 9 1/2 E

~r

Cliente 2

CTCV-Centro Tec. da Cerdmica e do Vidro =
Rua Coronel Veiga Siméo g
=)
=
3025-307 Coimbra PORTUGAL S
Equipamento
Designagao ..................... : Termohigrémetro
Fabricante / Marca .......... : Kestrel
Tipo/ Modelo ................... 5500
Caracteristicas ................ :Resolugdo: 0,1 °C e 0,1 Yohr g
Nimero de Série ............. :2302513 ‘g
Referéncia do Cliente ...... 31 132"2100 &
ACESSOMOS wuvveiaciiaiiiiiiiiin = i
Observagdes ................... - ::_?
Condigdes de Referéncia %
Temperatura .................... .23 +£2°C Humidade ....ccovvvreerenreerennnens - <70 %Hr 3
Presséo .......cc.vcvvirniciens o Local .ot LIQ 5
Documentos de Referéncia I m
Procedimento de calibragdo LMT 03 (Rev. b de 2008-12-17) o
acreditacdo
Procedimento de calibragio LMT 08 (Rev. e de 2016-09-02)
MD013
Calibral;éoi

Rastreabilidade

Este certificado garante a rastreabilidade das medigdes aos laboratério nacionais ou internacionais e 4s unidades do SI.

Informagdao Complementar
A incerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo factor de expansio k = 2 o qual para

uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de cobertura de aproximadamente 95 %. A incerteza foi calculada de
acordo com o documento EA-4/02.

Tel. +351 234 612 770 | Fax. +351 234 601 905

Os resultados referem-se apenas aos valores obtidos no momento e nas condigdes em que foram efetuadas as medigdes.

Execugado Aprovagado
. a
/ g
O\ ; :
= °
Isabel Lourengo € Monteg E’
(Técnico de Laboratorio) (Director -Técnico) =
o
Da 2019-03-19 é
2
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Industrial da s
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Qualidade Ne Data Edigao Pagina 8
LABORATORI LOGIA o
crTemio pemETmoree T0580/19 2019-03-19 2/2 5
~T
i
B e (L]
Resultados da calibragao =
=
(L]
Temperatura E
o
Leitura no Equipamento Leitura no Padrao Erro Incerteza Expandida &
(°C) (°C) (°C) (°C)
0,1 0,15 -0,05 + 0,58
9,9 9,89 0,01 + 0,40
20,2 20,15 0,05 +0,40
1)
he)
30,0 30,11 -0,11 +0,40 -
E
%
(=1
Humidade §
Temperatura Leitura no Equipamento Leitura no Padrao Erro Incerteza Expandida ;
(°Cc) (%hr) (%hr) (%hr) (%hr) =
c
30 32,9 30,6 23 16 2
20 59,5 60,1 -0,6 £16 S
o
o
20 90,1 91,3 -1,2 +1,6 S
o
wn
&
=)
~0
&
o~
o
o«
+
>
it
e
CTCV S
CENTRO TECNOLGGICO DA CERAMICA E DO VIDRO §
Aplo K 2y
Nao apto B &
Apto com restringes || g
Dats: L3 Mernc 3.
i ot 9914
(fatir,
e
=g
S
m
@
[=)]
a
g
2
g
LMd4132 REPRODUCAQ PARCIAL PROIBIDA SEM AUTORIZAGAO ESCRITA DO LIQ




CHAINE DETALONNAGE
( CALIBRATION CHAIN

ANEMOMETRIE
5, avenue de Scandinavie - LES ULIS
91953 COURTABOEUF Cedex
Tél. : 01 64 86 48 00 - Fax : 01 69 28 10 55
Ref: CDE54209
CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE
N° A19 110535
DELIVRE A : Centro Tecnologico da Ceramica e do Vidro
ISSUED FOR : Rua Coronel Veiga Simao
3020-901 COIMBRA

INSTRUMENT ETALONNE

CALIBRATED INSTRUMENT

Désignation:  Anémometre a helice o

Designation: N de scric ; 2302513

Serial

Constructeur : g EQTREL ' _ '

Manufacturer: N°® d'identification : 311323400

T Identification number:

pe: 5500

Type:

Ce certificat comprend : Date d'émission :

This certificate includes : 3 page(s) 25/02/2019

Date of issue :

LE RESPONSABLE DU LABORATOIRE
THE HEAD OF LABORATORY

Guillaume RENAUD

LABORATOIRE D'ETALONNAGE f
ACCREDITE ‘ o r u ‘

ACCREDITED CALIBRATION LABORATORY

ACCREDITATIONN® 5 4a0q
ACCREDITATION N°
LA REPRODUCTION DE CE CERTIFICAT N'EST AUTORISEE QUE
SOUS LA FORME DE FAC-SIMILE PHOTOGRAPHIQUE INTEGRAL Portée daccréditation disponible sur
THIS CERTIFICATE MAY NOT BE REPRODUCED OTHER Scope is available on
THAN IN FULL BY PHOTOGRAPHIC PROCESS www.cofrac.fr ETALONNAGE



CERTIFICAT D'ETALONNAGE N° A19 110535 2/3
CALIBRATION CERTIFICATE N° A19 110535

1-OBJET /| OBJECT

Etalonner a I'air 'anémomeétre afin d'obtenir sa courbe de réponse : Vitesse de référence en fonction de Ia vitesse
indiquée.
Air calibration of an anemometer to know the difference between the indicated velocity and the reference velocity.

2 - MODE OPERATOIRE | MEASUREMENT PROCEDURE
Procédure utilisée / Used procedure : N-AN-PT-01

Les étalons de mesure de pression atmosphérique, température, et humidité sont référencés dans le N-AN-PT-01
The atmospherical pressure, temperature and humidity sensors are referenced in N-AN-PT-01

Les vitesses de référence sont déterminées au moyen d'un laser a effet Doppler
The speed reference is determined by a laser Doppler
n° AN-AN-013 (A1822941F du 24/09/2018)

3 - OBSERVATIONS / OBSERVATIONS

Seuil de démarrage de I'hélice par valeurs croissantes : Vref = 0,718 m/s - Vi= 0,7 m/s
Starting threshold of the propeller by increasing values : Vref = 0,718 m/s - Vi= 0,7 m/s
Point par décroissance de I'hélice a 0,5 m/s : Vref = 0,500 m/s - Vi= 0,5 m/s

4 - RESULTATS DES MESURES / MEASUREMENT RESULTS

4-1 Résultats / Results

Les incertitudes élargies mentionnées sont celles correspondant & deux fois l'incertitude
type composée.
The expanded uncertainties measurement correspond to twice the combined standard uncertainty.

Les incertitudes types ont été calculées en tenant compte des différentes composantes d'incertitudes.
The standard uncertainties were calculated by combining the uncertainty of :

- incertitude sur la vitesse de référence / uncertainty of reference velocity

- résolution de I'appareil en étalonnage / resolution of the instrument to calibrate,

- répétabilité des mesures / measurement repeatability.

Ce certificat d'étalonnage garantit le raccordement des résultats d'étalonnage au systéme
international d'unités (Sl).

This calibration certificate guarantees the relation between calibration results and the International
System of Units (Sl)

En utilisation, l'incertitude sur la vitesse mesurée par I'anémométre étalonné doit étre estimée en tenant
compte des conditions d'utilisation et d'environnement locales.

During operational use, the uncertainty on the velocity measured by the calibrated anenometer shall be estimated taking
into account the local environmental and operating conditions.
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CALIBRATION CERTIFICATE N° A19 110535

VALEURS / VALUES

- pression atmosphérique / atmospheric pressure po: 1016,3 hPa

- humidité relative / relative humidity Uw: 22 %

- température de la veine d'air / air wind tunel temperature 0: 20,4 °C

- masse volumique de I'air / air density p: 1,204 kg.m?

- étendue de la mesure / range of a nominal indication interval : de 0,79 & 4,99 m/s
- résolution de I'appareil / device resolution : 0,1 m/s

5 - MOYENNES
Ecart type / Stabilite / Incertitude /
vr vi Vi-vr stal?da_zrd Stability (Vi-Vr)ivr uncertainty
deviation
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
0,789 0,80 0,011 0,002 0,000 0,014 0,064
1,036 1,00 -0,036 0,003 0,000 -0,034 0,066
2,061 2,00 -0,061 0,004 0,000 -0,030 0,071
3,019 2,90 -0,119 0,003 0,000 -0,039 0,077
4,994 4,90 -0,094 0,011 0,000 -0,019 0,093
Date de I'étalonnage / Calibration date : 25/02/2019
Nom de 'opérateur / Operator name Jessica REGNIER
vr : vitesse de référence en m/s / velocity reference in m/s
Vi : vitesse indiquée moyenne de trois series de 6 relevés chacune en m/s /
velocity average indicated for 3 series of 6 values in m/s
Ecart type /
Standard : écart type calculé sur les trois écarts / standard deviation calculated for the three deviations
deviation
Stabilité / : Moyenne des 3 écarts-type sur les valeurs relevées (3 x 6 valeurs) /
Stability average of of 3 standard deviations in the reading (3 x 6 values)
Incertitude / | . s , —— N . _
uncertainty - Incertitude d'étalonnage de I'appareil (k=2) / calibration uncertainty (k=2).

Vi-Vr (m/s)

0,02 -
0,00 —— . ; :
00290 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
-0,04 a

-0,06 | B

0,08 |

0,10 |

0,12 ‘ =]
0,14 |

Vr (m/s)
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‘ I ‘ V Relatério: 313.45_LMA/2020 Revisdo: 0

Processo: 532.40451/2019 Data: 17 de Abril 2020
Cliente: Gallo Vidro S.A. - Grupo VIDRALA

ANEXO Il
Contagens de Trafego

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugdo parcial sera indespensavel autorizagao do CTCV por escrito.
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Quadro 19. Contagem de trafego - pontos 1,2,3 e 4.

Periodo de n2 de .. Duragdo Veiculos ,
Pontos e s Horario A . Veiculos pesados
medicdo | medicbes (min) ligeiros
1 15:17 - 15:35 15 25 2
2 15:36 - 15:54 15 16 6
, 3 15:55 - 16:12 15 23 1
Diurno
4 19:07 - 19:24 15 27 1
5 19:24 - 19:40 15 29 1
6 19:41 - 19:57 15 19 0
) 1 22:17 - 22:32 15 11 0
2 5 2 22:33 - 22:49 15 10 0
= T Entardecer
3 3 20:00 - 20:16 15 20 1
23 4 20:16 - 20:33 15 29 0
=3 1 23:00 - 23:17 15 5 0
[T
o0 2 23:17 - 23:33 15 13 0
2 Nocturno
g 3 01:02 - 01:19 15 2 0
g g 4 01:20-01:36 15 2 0
‘T
@ 8 1 16:23 - 16:43 15 10 0
&3 2 16:44-17:02 15 27 0
>
58 , 3 17:03 - 17:21 15 27 0
S @ Diurno
£Eg 4 17:58 - 18:17 15 16 0
3 2 5 18:18 - 18:35 15 21 0
g5 ) 6 18:36 - 18:58 15 13 0
§E 1 21:36 - 21:54 15 4 0
; g Entardecer 2 21:55-22:11 15 5 0
58 3 20:39 - 20:59 15 9 0
[
o 1 23:39 - 23:56 15 2 0
T Qa
gL Nocturno 2 23:56 - 00:12 15 2 0
53 3 00:21 - 00:38 15 4 0
g3 1 17:35-17:58 15 2 0
c g 2 17:59- 18:18 15 7 0
[~
5= , 3 18:19 - 18:40 15 12 0
® & Diurno
ER 4 16:32 - 16:58 15 3 0
g3 5 16:59 - 17:19 15 4 0
a E
g5 6 17:19 - 17:45 15 11 0
¥ s 1 20:52 - 21:13 15 5 0
ug
2 g 2 21:13- 21:30 15 2 0
48 Entardecer
g g 3 21:28 - 21:43 15 0 0
="
g e 4 21:44 - 22:00 15 1 0
w
@ § 1 00:27 - 00:43 15 0 0
g 2 2 00:44 - 00:59 15 0 0
E & Nocturno
8 o 3 23:38 - 23:57 15 1 0
« O
a = 4 23:58-00:13 15 2 0
c o
g E 1 18:52 - 19:22 15 27 0
g % 2 19:22 - 19:59 15 35 0
§ 3 Diurno 3 15:18 - 15:40 15 28 0
® 5 4 15:41 - 16:01 15 11 0
£5 5 16:01 - 16:26 15 34 0
£< . 1 20:01 - 20:25 15 20 0
ed Entardecer 2 20:25 - 20:47 15 18 0
L O
° 3 3 22:06 - 22:23 15 4 0
(=}
LR 1 01:01-01:16 15 1 0
g = 2 01:17-01:33 15 0 0
Lo Nocturno
s 8 3 23:00 - 23:15 15 6 0
w ©
3 4 23:16 - 23:34 15 4 0
8 a
NG o » Pégina 38 de 39

http://www.ctcv.pt




Iyt
I \\\‘&'M/

S ”
. N S Z
CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO ome & ﬁ// =
acreditacao ilm
e —
Rua Coronel Veiga Siméo  3025-307 Coimbra PORTUGAL L0307] o~
(T) 351.239 499 200 (F) 351.239 499 204 (E) centro@ctcv.pt (W) www.ctev.pt ISO/IEC 17025 é/,//—/-\\\\\\}
contr. PT 501 632 174 Ensaios KT

‘ I ‘ V Relatério: 313.45_LMA/2020 Revisdo: 0

Processo: 532.40451/2019 Data: 17 de Abril 2020
Cliente: Gallo Vidro S.A. - Grupo VIDRALA

Quadro 20. Contagem de trafego - pontos 5, 6, 7 e 8.

Periodo de n2 de L. Duragao Veiculos j
Pontos e L Horario ) L. Veiculos pesados
medicdo | medicGes (min) ligeiros
1 15:24 - 15:49 15 27 0
2 15:50 - 16:10 15 21 0
_ 3 16:11 - 16:30 15 33 0
Diurno
4 15:18- 15:18 15 33 0
e 5 15:42 - 16:02 15 32 0
g5 6 16:03 - 16:23 15 38 0
O
23 5 1 22:26 - 22:42 15 0
&3 2 22:43 - 22:59 15 0
o Entardecer
% 2 3 22:11 - 22:32 15 11 0
3
g 4 22:34-22:52 15 8 0
g g 1 23:01- 23:16 15 0
‘T
© 2 Nocturno 2 23:17 - 23:32 15 0
§ o 3 23:17-23:33 15 0
>
58 1 16:59 - 17:23 15 34 0
o
E :%’ 2 17:50 - 18:10 15 38 1
S E Diurno 3 16:31- 16:48 15 42 1
g5 4 16:50 - 17:11 15 51 1
§E 5 17:12-17:30 15 42 0
s & 6 1 21:49 - 22:05 15 8 0
58 Entardecer 2 22:06 - 22:22 15 7 0
[
o S 3 21:49 - 22:05 15 7 0
T a
gL 1 23:40 - 23:56 15 3 1
43 2 23:56 - 00:12 15 4 0
£ = Nocturno
g3 3 23:38 - 23:54 15 4 0
=g 4 23:54 - 00:09 15 4 0
o
32 1 18:46 - 19:02 15 158 5
EN 2 19:03-19:19 15 118 0
g3 Diurno 3 17:42 - 18:00 15 199 4
a E
g5 4 18:01- 18:19 15 191 0
¥ 5 18:20 - 18:40 15 167 1
wo
=g 1 21:08 - 21:25 15 68 2
S £ 7 2 21:27 - 21:25 15 39 1
- Entardecer
8« 3 20:48 - 21:06 15 71 2
w
@ § 4 21:07 - 21:26 15 82 1
‘é g 1 00:18 - 00:34 15 17 1
8 o 2 00:35 - 00:50 15 10 0
© 2 Nocturno
e = 3 00:15 - 00:30 15 17 0
c o
gc 4 00:31 - 00:46 15 11 0
g % 1 19:29 - 19:37 15 17 0
53 , 2 19:38 - 19:57 15 18 0
RO Diurno
e 3 3 18:51 - 19:10 15 16 1
£5 4 19:11- 19:41 15 10 2
£< . 1 20:09 - 20:37 15 14 1
ed Entardecer 2 20:38 - 21:01 15 8 0
L O
° 3 3 20:04 - 20:24 15 10 1
(=}
kR 1 01:12-01:30 15 1
gz Noturno 2 00:51 - 01:07 15 4 0
g2 3 01:07 - 01:22 15 0
5 8
%8
- ©
O w®
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