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1. Objectivo

2. Ensaios 

No âmbito deste trabalho foram realizados os ensaios e metodologias descritas no Quadro 1.

3. Definições 

Circular IPAC nº 12/2011

Guia Prático para medições de ruído ambiental – no contexto 

do RGR tendo em conta a NP ISO 1996

NP ISO 1996-2:2011

Nível ponderado A, em dB(A): valor do nível de pressão sonora ponderado de acordo com a curva de resposta de filtro normalizado A,

expresso em decibel.

Medição dos níveis de pressão sonora

Quadro 1. Ensaios realizados, respectivos métodos e documentação associada

Determinação do nível sonoro médio de longa duração

Gallo Vidro S.A. - Grupo VIDRALA

O objectivo deste trabalho é efectuar uma avaliação dos níveis de pressão sonora na zona envolvente à unidade industrial Gallo Vidro

S.A. - Grupo VIDRALA, situada na Marinha Grande, caracterizando a situação acústica nessa zona e avaliando a contribuição da unidade

para os níveis sonoros detectados, face à regulamentação em vigor, designadamente o Regulamento Geral de Ruído, aprovado pelo

Decreto-Lei nº 9/2007, de 17 de Janeiro, rectificado pela Declaração de Rectificação nº 18/2007, de 16 de Março e alterado pelo Decreto-

Lei nº 278/2007 de 1 de Agosto.

PE 313.050, Ed.03/Rev.05 - Agosto 2014

Nível sonoro contínuo equivalente de um ruído, ponderado A, em decibel, num intervalo de tempo (LAeq, T): valor do nível de pressão

sonora ponderado A de um ruído uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz da pressão sonora do ruído

considerado cujo nível varia em função do tempo.

Nível de avaliação (LAr,T) em decibel, para determinado tempo de referência - é o nível sonoro contínuo equivalente, para

determinado intervalo de tempo de referência, ponderado em A, acrescido da correcção tonal (K1) (se aplicável) e da correcção

impulsiva (K2) (se aplicável), para o mesmo tempo de referência. ( LAr,T = LAeq + K1 + K2)

Método de ensaio Acreditado Outra Documentação AplicadaEnsaio

Medição dos níveis de pressão sonora. 

Determinação do nível sonoro médio de longa 

duração

NP ISO 1996-1:2011
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Correcção meteorológica (Cmet): correcção aplicada às amostras de LAeq obtidas, de forma a assegurar a representatividade dessas

mesmas amostras de acordo com o princípio da extrapolação para um ano, considerando apenas janelas meteorológicas favoráveis.

Janela meteorológica: conjunto de condições meteorológicas durante o qual podem ser efectuadas medições, cujos resultados têm

variações limitadas e conhecidas em função da variação das condições meteorológicas.

Período de referência: Intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruído, de modo a abranger as actividades humanas típicas,

delimitado nos seguintes termos: período diurno – das 7 às 20 horas; período do entardecer – das 20 às 23 horas; período nocturno – das 

23 às 7 horas.

Ruído particular: componente do ruído ambiente que pode ser especificamente identificada e que está associada a uma determinada

fonte.

Ruído residual: ruído remanescente numa dada posição e numa dada situação quando são suprimido(s) o(s) ruído(s) especifico(s) em

consideração.

Ruído Ambiente: ruído global existente numa dada situação e num dado instante, usualmente composto pelo som resultante de várias

fontes, próximas e distantes. 

Indicador de ruído nocturno (Ld), em dB(A): valor do nível sonoro médio de longa duração, determinado durante uma série de períodos

nocturnos representativos de um ano.

Indicador de ruído diurno-entardecer-nocturno (Lden), em dB(A): valor do nível sonoro associado ao incómodo global.

Receptor sensível: o edifício habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaço de lazer, com utilização humana.

Intervalo de tempo de longa duração: intervalo de tempo no qual o ruído associado a uma série de intervalos de tempo de referência é

determinado ou avaliado.

Indicador de ruído diurno (Ld), em dB(A): valor do nível sonoro médio de longa duração, determinado durante uma série de períodos

diurnos representativos de um ano.

Indicador de ruído do entardecer (Le), em dB(A): valor do nível sonoro médio de longa duração, determinado durante uma série de

períodos do entardecer representativos de um ano.

Intervalo de tempo de referência: Intervalo de tempo ao qual se refere a avaliação do ruído.

Correcção impulsiva (K2) – Se o ruído possuir características marcadamente impulsivas num dado intervalo de tempo, poderá ser

aplicada uma correcção, para esse intervalo de tempo, ao valor medido do nível sonoro contínuo equivalente, ponderado A. De acordo

com o Anexo I do Regulamento Geral de Ruído, o método para detectar as características impulsivas do ruído dentro do intervalo de

tempo de avaliação consiste em determinar a diferença entre o nível sonoro contínuo equivalente, LAeq, T, medido em simultâneo com

característica impulsiva e fast (LAimp-LAeq). Se esta diferença for superior a 6 dB, o ruído deve ser considerado impulsivo. Neste caso, K2

= 3 dB.

Correcção tonal (K1) - se as componentes tonais forem características essenciais do som num dado intervalo de tempo, pode ser

aplicada uma correcção para esse intervalo de tempo, ao valor medido do nível sonoro contínuo equivalente, ponderado A. De acordo

com o Anexo I do Regulamento Geral de Ruído, o método para detectar as características tonais do ruído dentro do intervalo de tempo

de avaliação consiste em verificar, no espectro de um terço de oitava, se o nível de uma banda excede o das adjacentes em 5 dB ou mais,

caso em que o ruído deve ser considerado tonal. Neste caso K1 = 3 dB.

Nível sonoro médio de longa duração: média, num intervalo de tempo de longa duração, dos níveis sonoros contínuos equivalentes

ponderados A para as séries de intervalos de tempo de referência (períodos de referência) compreendidos no intervalo de tempo de

longa duração.
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4. Fonte Sonora 

4.1 Descrição da Fonte Sonora

Altura média da fonte sonora (m): Horário de Laboração: 

Nº Ciclos de Ruído: Nº dias de laboração /semana: 

Ciclo

1

4.2 Envolvente da Fonte Sonora

30

Recepção e armazenagem das matérias-primas, composição, elaboração do vidro, conformação do vidro, recozimento, 

inspecção e embalagem e expedições.

Descrição

NORTE:

SUL:

ESTE:

A avaliação de ruído foi feita em pontos considerados como “receptores sensíveis” (Decreto-Lei nº 9/2007, de 17 de Janeiro, Artigo 3º

alínea q) mais próximos da instalação em avaliação. Os referidos pontos localizam-se junto de habitações e um jardim de infância que

circundam a instalação. 

A instalação avaliada tem as seguintes confrontações imediatas:

8

Habitações.OESTE:

1

Em resumo a ocorrência do ruído particular acontece em 100% de todos os períodos de referência (diurno,entardecer e nocturno).

Nª Horas de Funcionamento da Fonte Sonora em cada período de medição:

A Fonte sonora em avaliação apresenta marcadas flutuações do nível sonoro ao longo do intervalo de tempo de referência que estão

associadas a ciclos distintos do seu funcionamento. Desta forma são descritos os diversos ciclos de funcionamento no Quadro 2 e

respectivos horários.

Período diurno (das 7h às 20h): 

Período entardecer (das 20h às 23h): 

A Gallo Vidro, S.A. dedica-se à produção de vidro de embalagem (branco e de cor) e localiza-se na Rua Vieira de Leiria, nº 1, Marinha

Grande, distrito de Leiria. A empresa encontra-se em laboração desde 1931, e pertence actualmente ao grupo Vidrala, um dos maiores

grupos europeus a operar na área do vidro de embalagem. 

O grupo opera em nove centros de produção, Aiala Vidrio, em Álava, Espanha; Crisnova Vidrio em Albacete, Espanha; Castellar Vidrio em

Barcelona, Espanha; Gallo Vidro na Marinha Grande, Portugal; SB Vidros na Marinha Grande, Portugal; Vidrala Italia em Milão, Itália; MD

Verre em Ghlin, Bélgica; Encirc Elton em Inglaterra e Encirc Derrylin na Irlanda do Norte. 

Duração

24h/dia

24h

Habitações;

Habitações;

Quadro 2. Ciclos de Ruído da Fonte Sonora

Habitações;

A zona envolvente da fonte sonora em avaliação caracteriza-se, em termos de ruído ambiente, por ser uma zona heterogénea, em

consequência das diversas fontes de ruído existentes, nomeadamente tráfego rodoviário e a laboração da instalação industrial Gallo

Vidro S.A. (Ver Anexo III - Contagens de Tráfego). Nos pontos 1,2 e 8 o ruído proveniente da instalação industrial foi muito audível nos

três períodos de referência, no ponto 5 os valores obtidos devem-se essencialmente ao tráfego rodoviário, assim como no período

diurno dos pontos 6 e 7. O ponto 7 localiza-se numa rua com maior tráfego rodoviário face aos restantes.

Período Nocturno (das 23h às 7h):

13

7

3
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Os receptores sensíveis alvo deste estudo estão descritos no Quadro 3.

Altura Receptor (m)

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

7

4

5

6

8

40 O

Junto a um conjunto de habitações 

situadas a este da instalação 

industrial.

 39°45'17.22"N       

8°55'44.59"O 
8 O

Junto a um conjunto de habitações 

situadas a sudoeste da instalação 

industrial.

 39°45'13.94"N         

8°55'53.76"O
6 NE

Junto a um jardim de infância situado 

a este da instalação industrial.

 39°45'15.77"N      

8°55'42.07"O   

Junto a um conjunto de habitações 

situadas a sul da instalação industrial.

 39°45'10.20"N      

8°55'48.05"O      
78 N

Junto a um conjunto de habitações 

situadas a sudeste da instalação 

industrial.

39°45'11.42"N      

8°55'44.24"O
105 NO

Receptor

1

2

3

Distância à 

fonte sonora 

(m) 

Junto a um conjunto de habitações 

situadas a este-sudeste da instalação 

industrial.

 39°45'14.40"N      

8°55'43.16"O        
45 ONO

Junto a um conjunto de habitações 

situadas a sul da instalação industrial.

 39°45'12.15"N       

8°55'48.91"O
14 N

Junto a um conjunto de habitações 

situadas a noroeste da instalação 

industrial.

39°45'19.05"N         

8°55'54.88"O
19 SE

Quadro 3. Descrição dos Receptores sensíveis

Localização Coordenadas GPS

Direcção do vento Favorável à 

propagação do ruído (Fonte-

Receptor)
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5. Descrição do Trabalho

5.1 Descrição da Amostragem

1

2

3

4

5

6

7

8

Ambiente

14

12

14

12

13

12

13

10

Exposição Máxima

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

Ambiente

15

15

15

15

15

15

15

15

Altura Medições Ruído (m)

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

Altura Medição Condições Metereológicas (m)

3,5

3,5

3,5

Nuno Guerra

Maria Santos
Técnicos Envolvidos na Amostragem:

Responsável Área Técnica/Laboratório:

Brüel & Kjaer, modelo 

4231

Kestrel 5500

Sonómetro para as medições de ruído e com medição simultânea em:

• Slow, fast e impulse; 

• em dB e dB(A); 

• análise de frequência (1/1 oitava e 1/3 oitava); 

• análise estatística.

Nº  de série: 

2302513, Código 

interno: 311323400

Mede em simultâneo a velocidade, direcção do vento, temperatura, 

humidade e pressão atmosférica

Nº  de série: 

2343526, Código 

interno: 191303901

Brüel & Kjaer, modelo 

2250

Nº  de série: 

3025448, Código 

interno: 191323300

Padrão de Ruído para aferir o Sonómetro

Estação Meteorológica 

Nº Medições Tempos Médios de Medição
Ponto

Quadro 4. Características da Amostragem

Quadro 5. Descrição dos equipamentos usados na amostragem

Marca/Modelo Nº Série /Nº Interno Funções

Calibrador Acústico

Sonómetro modular de precisão 1

Tipo

Nuno Guerra / Marisa Almeida
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5.2 Condições Metereológicas Durante a Amostragem

Dia Hora
Temperatura 

(ºC)

Humidade 

Relativa  

(%)

Direcção 

Média do 

Vento 

Cmet

21-02-2020 15:17-15:35 23,2 31 E

21-02-2020 15:36-15:54 23,2 30 E

21-02-2020 15:55-16:12 23,1 31 E

24-02-2020 19:07-19:24 12,4 82 ENE

24-02-2020 19:24-19:40 12,3 84 ENE

24-02-2020 19:41-19:57 12,3 83 ENE

21-02-2020 22:17-22:32 10,8 83 ESE

21-02-2020 22:33-22:49 10,6 83 ESE

24-02-2020 20:00-20:16 12,3 81 SE

24-02-2020 20:16-20:33 12,1 81 SE

21-02-2020 23:00-23:17 9,9 84 E

21-02-2020 23:17-23:33 9,4 84 E

25-02-2020 01:20-01:19 11,3 80 E

25-02-2020 01:20-01:36 11,4 79 SSE

0,0

0,4 Céu limpo

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

0,0

0,6
Céu muito 

nublado

0,8 Céu limpo

0,8 Céu limpo

0,7
Céu muito 

nublado

Céu limpo

1,4

0,3 Céu limpo

0,5
Céu muito 

nublado

0,9
Céu muito 

nublado

0,9
Céu muito 

nublado

0,8
Céu muito 

nublado

1,5 Céu limpo

Céu muito 

nublado

1,8

Quadro 6. Condições Metereológicas Durante a Amostragem Ruído Ambiente - Ponto 1

Nebulosidade
Velocidade Média 

do Vento (m/s)

0,0

Céu limpo

0,9

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação

Situação Homogénea

Situação Homogénea

Situação Homogénea

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável
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Dia Hora
Temperatura 

(ºC)

Humidade 

Relativa  

(%)

Direcção 

Média do 

Vento 

Cmet

21-02-2020 16:23-16:43 22,8 31 E

21-02-2020 16:44-17:02 22,4 32 E

21-02-2020 17:03-17:21 22,0 32 E

24-02-2020 17:58-18:17 12,9 84 N

24-02-2020 18:18-18:35 12,7 84 N

24-02-2020 18:36-18:58 12,5 85 NE

21-02-2020 21:36-21:54 11,4 78 NE

21-02-2020 21:55-22:11 10,9 80 ESE

24-02-2020 20:39-20:59 12,1 80 E

21-02-2020 23:39-23:56 9,3 84 ENE

21-02-2020 / 22-

02-2020
23:56-00:12 9,1 85 NE

25-02-2020 00:21-00:38 11,4 81 NE

Dia Hora
Temperatura 

(ºC)

Humidade 

Relativa  

(%)

Direcção 

Média do 

Vento 

Cmet

21-02-2020 17:35-17:58 21,5 33 ENE

21-02-2020 17:59-18:18 19,3 38 N

21-02-2020 18:19-18:46 17,9 40 NNO

24-02-2020 16:32-16:58 16,0 71 NO

24-02-2020 16:59-17:19 13,7 81 NNO

24-02-2020 17:19-17:45 13,2 83 N

21-02-2020 20:52-21:13 12,2 73 ENE

21-02-2020 21:13-21:30 11,8 76 N

24-02-2020 21:28-21:43 11,6 81 NNE

24-02-2020 21:44-22:00 11,3 81 NNE

22-02-2020 00:27-00:43 8,8 87 NNE

22-02-2020 00:44-00:59 8,5 87 ENE

24-02-2020 23:38-23:57 10,9 83 NO

24-02-2020 / 25-

02-2020
23:58-00:13 11,1 82 NO

0,4 Céu limpo

0,0

0,7 Céu limpo

0,4
Céu muito 

nublado

0,4
Céu muito 

nublado

0,1 Céu limpo

0,0

0,0 Céu limpo

0,9
Céu muito 

nublado

0,6
Céu muito 

nublado
Situação Favorável

0,0

0,7 Céu limpo

1,1 Céu limpo

2,0 Céu limpo

0,8 Céu limpo

1,4 Céu limpo

Quadro 8. Condições Metereológicas Durante a Amostragem Ruído Ambiente - Ponto 3

Velocidade Média 

do Vento (m/s)
Nebulosidade

1,4 Céu limpo

Situação

Situação pouco favorável

Situação pouco favorável

Situação Favorável

Situação Homogénea

Situação Homogénea

Situação Homogénea

Quadro 7. Condições Metereológicas Durante a Amostragem Ruído Ambiente - Ponto 2

0,0

0,0

0,5 Céu limpo

0,0

Céu muito 

nublado

0,7 Céu limpo

0,1

0,3 Céu limpo

0,9 Céu limpo

1,3
Céu muito 

nublado

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

1,2 Céu limpo

1,4
Céu pouco 

nublado

1,7 Céu limpo

1,9 Céu limpo

1,6
Céu pouco 

nublado

1,1
Céu pouco 

nublado

Velocidade Média 

do Vento (m/s)
Nebulosidade

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Homogénea

Situação Homogénea

Situação Homogénea

Situação

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável
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Dia Hora
Temperatura 

(ºC)

Humidade 

Relativa  

(%)

Direcção 

Média do 

Vento 

Cmet

21-02-2020 18:52-19:22 15,6 46 NNO

21-02-2020 19:22-19:59 13,9 52 NE

24-02-2020 15:18-15:40 19,4 60 ENE

24-02-2020 15:41-16:01 20,5 63 ENE

24-02-2020 16:01-16:26 19,7 60 N

21-02-2020 20:01-20:25 13,5 58 NE

21-02-2020 20:25-20:47 13,1 66 ENE

24-02-2020 22:06-22:23 11,0 82 NNO

22-02-2020 01:01-01:16 8,1 88 N

22-02-2020 01:17-01:33 8,3 91 N

24-02-2020 23:00-23:15 10,6 84 NNO

24-02-2020 23:16-23:34 10,9 83 NNO

Dia Hora
Temperatura 

(ºC)

Humidade 

Relativa  

(%)

Direcção 

Média do 

Vento 

Cmet

18-02-2020 15:24-15:49 13,7 52 ONO

18-02-2020 15:50-16:10 13,7 54 ONO

18-02-2020 16:11-16:30 13,4 55 ONO

20-02-2020 15:18-15:41 15,6 65 ONO

20-02-2020 15:42-16:02 15,6 65 ONO

20-02-2020 16:03-16:23 15,3 65 ONO

,

18-02-2020 22:26-22:42 8,6 87 SO

18-02-2020 22:43-22:59 8,6 87 SO

20-02-2020 22:11-22:32 10,0 88 NO

20-02-2020 22:34-22:52 9,7 89 NO

18-02-2020 23:01-23:16 8,6 88 SO

18-02-2020 23:17-23:32 8,5 89 SO

20-02-2020 23:17-23:33 9,1 91 ONO

Céu limpo

0,1

Céu limpo

0,0

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável0,2

Situação Favorável

Céu limpo

0,2 Céu limpo

0,0 Céu limpo

0,0 Céu limpo

0,00,5 Céu limpo

0,3

0,0

2,9 Céu limpo

3,0 Céu limpo

2,0 Céu limpo

2,9 Céu limpo

1,7 Céu limpo

2,1 Céu limpo

Velocidade Média 

do Vento (m/s)
Nebulosidade

0,0

0,1
Céu muito 

nublado

0,4
Céu muito 

nublado

0,3 Céu limpo

0,5 Céu limpo

0,5 Céu limpo

0,00,3 Céu limpo

0,0
Céu muito 

nublado

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

0,2 Céu limpo

0,8 Céu limpo

Quadro 10. Condições Metereológicas Durante a Amostragem Ruído Ambiente - Ponto 5

Situação

Situação Homogénea

Situação Favorável

Situação pouco favorável

Situação pouco favorável

Situação pouco favorável

Quadro 9. Condições Metereológicas Durante a Amostragem Ruído Ambiente - Ponto 4

Velocidade Média 

do Vento (m/s)
Nebulosidade

0,9 Céu limpo

0,0

0,3 Céu limpo

0,4 Céu limpo

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação

Situação Homogénea

Situação Homogénea

Situação Homogénea

Situação Homogénea

Situação Homogénea

Situação Homogénea

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável
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Dia Hora
Temperatura 

(ºC)

Humidade 

Relativa  

(%)

Direcção 

Média do 

Vento 

Cmet

18-02-2020 16:59-17:23 13,6 60 ONO

18-02-2020 17:50-18:10 12,3 64 ONO

20-02-2020 16:31-16:48 15,7 66 NO

20-02-2020 16:50-17:11 15,9 66 ONO

20-02-2020 17:12-17:30 15,7 66 ONO

18-02-2020 21:49-22:05 9,1 84 NO

18-02-2020 22:06-22:22 9,2 84 NO

20-02-2020 21:49-22:05 10,4 90 SO

18-02-2020 23:40-23:56 8,4 91 SO

18-02-2020 / 19-

02-2020
23:56-00:12 8,0 92 SO

20-02-2020 23:38-23:54 8,7 92 N

20-02-2020 / 21-

02-2020
23:54-00:09 8,6 93 NO

Dia Hora
Temperatura 

(ºC)

Humidade 

Relativa  

(%)

Direcção 

Média do 

Vento 

Cmet

18-02-2020 18:46-19:02 11,1 70 O

18-02-2020 19:03-19:19 10,8 71 O

20-02-2020 17:42-18:00 15,3 66 SO

20-02-2020 18:01-18:19 13,8 70 SO

20-02-2020 18:20-18:40 13,1 73 SO

18-02-2020 21:08-21:25 9,5 82 OSO

18-02-2020 21:27-21:43 9,1 83 OSO

20-02-2020 20:48-21:06 10,9 89 SO

20-02-2020 21:07-21:26 10,9 89 SO

19-02-2020 00:18-00:34 7,9 92 SO

19-02-2020 00:35-00:50 7,5 92 SO

21-02-2020 00:15-00:30 8,1 93 NO

21-02-2020 00:31-00:46 7,9 94 NO

1,1 Céu limpo Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Homogénea

Situação

Situação Homogénea

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

0,8 Céu limpo

Situação Homogénea

0,1 Céu limpo

Situação Favorável

0,0 Céu limpo

0,0

0,2

0,6 Céu limpo

Céu limpo

Velocidade Média 

do Vento (m/s)
Nebulosidade

2,2

Céu limpo

1,4

Céu limpo

0,0

1,7 Céu limpo

Céu limpo

Céu limpo

0,0 Céu limpo

0,0

0,1

0,2

0,3

Situação pouco favorável

1,7 Céu limpo

Céu limpo

0,0

0,0

Quadro 12. Condições Metereológicas Durante a Amostragem Ruído Ambiente - Ponto 7

0,3 Céu limpo

Céu limpo

Situação

Situação Favorável

Situação pouco favorável

0,2

0,0

0,0

Céu limpo

0,9 Céu limpo

0,1 Céu limpo

0,2 Céu limpo

Velocidade Média 

do Vento (m/s)
Nebulosidade

2,8 Céu limpo

1,8 Céu limpo

Céu limpo

1,3 Céu limpo

1,3

0,2

Quadro 11. Condições Metereológicas Durante a Amostragem Ruído Ambiente - Ponto 6

Céu limpo

Situação Homogénea

Situação Homogénea

Situação Homogénea

Situação Favorável

Situação Favorável
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Dia Hora
Temperatura 

(ºC)

Humidade 

Relativa  

(%)

Direcção 

Média do 

Vento 

Cmet

18-02-2020 19:19-19:37 10,7 73 ONO

18-02-2020 19:38-19:57 10,5 75 ONO

20-02-2020 18:51-19:10 12,0 77 OSO

20-02-2020 19:11-19:41 11,4 81 OSO

18-02-2020 20:09-20:37 10,3 77 ONO

18-02-2020 20:38-21:01 10,0 79 ONO

20-02-2020 20:04-20:24 10,9 86 OSO

19-02-2020 01:12-1:30 7,1 91 SO

21-02-2020 00:51-01:07 7,6 94 ONO

21-02-2020 01:07-01:22 7,3 95 ONO

Situação

0,00,2 Céu limpo

0,1 Céu limpo

Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

Céu limpo

Quadro 13. Condições Metereológicas Durante a Amostragem Ruído Ambiente - Ponto 8

0,3 Céu limpo

Velocidade Média 

do Vento (m/s)
Nebulosidade

0,7

Situação Favorável

0,0

1,5 Céu limpo

0,2

0,0 Céu limpo

0,8 Céu limpo

0,4 Céu limpo

Céu limpo Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável

0,0

1,3 Céu limpo Situação Favorável

Situação Favorável

Situação Favorável
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6. Resultados Obtidos

6.1 Ruído Ambiente: Ld, Le, Ln

Ponto Data Horário Duração Audibilidade

21-02-2020 15:17-15:35 15 Muito audível

21-02-2020 15:36-15:54 15 Muito audível

21-02-2020 15:55-16:12 15 Muito audível

24-02-2020 19:07-19:24 15 Muito audível

24-02-2020 19:24-19:40 15 Muito audível

24-02-2020 19:41-19:57 15 Muito audível

21-02-2020 16:23-16:43 15 Muito Audível

21-02-2020 16:44-17:02 15 Muito Audível

21-02-2020 17:03-17:21 15 Muito Audível

24-02-2020 17:58-18:17 15 Muito Audível

24-02-2020 18:18-18:35 15 Muito Audível

24-02-2020 18:36-18:58 15 Muito Audível

21-02-2020 17:35-17:58 15 Pouco audível

21-02-2020 17:59-18:18 15 Pouco audível

21-02-2020 18:19-18:46 15 Pouco audível

24-02-2020 16:32-16:58 15 Pouco audível

24-02-2020 16:59-17:19 15 Pouco audível

24-02-2020 17:19-17:45 15 Pouco audível

21-02-2020 18:52-19:22 15 Pouco audível

21-02-2020 19:22-19:59 15 Pouco audível

24-02-2020 15:18-15:40 15 Pouco audível

24-02-2020 15:41-16:01 15 Pouco audível

24-02-2020 16:01-16:26 15 Pouco audível

18-02-2020 15:24-15:49 15 Inaudível

18-02-2020 15:50-16:10 15 Inaudível

18-02-2020 16:11-16:30 15 Inaudível

20-02-2020 15:18-15:41 15 Inaudível

20-02-2020 15:42-16:02 15 Inaudível

20-02-2020 16:03-16:23 15 Inaudível

18-02-2020 16:59-17:23 15 Inaudível

18-02-2020 17:50-18:10 15 Inaudível

20-02-2020 16:31-16:48 15 Inaudível

20-02-2020 16:50-17:11 15 Inaudível

20-02-2020 17:12-17:30 15 Inaudível

18-02-2020 18:46-19:02 15 Inaudível

18-02-2020 19:03-19:19 15 Inaudível

20-02-2020 17:42-18:00 15 Inaudível

20-02-2020 18:01-18:19 15 Inaudível

20-02-2020 18:20-18:40 15 Inaudível

18-02-2020 19:19-19:37 15 Pouco audível

18-02-2020 19:38-19:57 15 Pouco audível

20-02-2020 18:51-19:10 15 Muito audível

20-02-2020 19:11-19:41 15 Muito audível

LAeq 

dB(A)

59,9

N

S

N

N

1,9

1,4

1,6

Nº 

Amostras

Apresentam-se nos quadros seguintes os resultados obtidos de Ruído Ambiente medidos nos receptores sensíveis nos períodos de

referência diurno, entardecer e nocturno, bem como a média logarítmica das diversas amostras (nível sonoro médio de longa duração) e

a duração dos intervalos de tempo de medição.

Quadro 14. Nível sonoro contínuo equivalente do ruido ambiente (LAeqAmbiente) e respectivas médias logarítmicas em cada ponto; Período de referência: diurno 

(das 7 às 20 horas)

Tonalidade 

(S/N)

N

N

1,7

N

5 3,7

56,3

N

2,3
6

57,5

72,9

70,8

71,9

2,0

Impulsividade 

LAim-LAeq (dB(A))

2,6

58,9

1,3

1,9

N

Nos mesmos Quadros é também referido em cada amostra de ruído, se esta apresentou características de tonalidade e/ou de

impulsividade, de acordo com o definido no Ponto 1 do Anexo I do Decreto-Lei nº 9/2007, de 17 de Janeiro. No caso da tonalidade

apenas é indicado se tem ou não tonalidade. No caso da impulsividade é indicado o valor máximo de LAim-LAeq.

5

N

2,0

3,6

2,62

1,9

70,4

1,8 N

N

58,9 1,9 N

60,7 2,1

3

57,6

57,8

58,8

61,7

1,2

N

±
N58,0

6

1,4

1

Média dB(A)

59,1

49,5 1,6 N

53,8 2,2

1,3

N

2,6

49,9 2,5 N

N

51,8 1,0 N

50,0 N

52,2 3,3 N

N

59,7

6

5 4,6

51,7 3,1 N

49,5 2,0 N

49,2 2,1 N

50,1 1,6 N

4

50,2 2,4 N

1,8

5

61,7

1,6

1,6

2,3

62,4

62,9

1,5

2,0

N

N

62,0

59,5 1,4 N

61,5

N

N

4,6

6

3,64

57,7 ±

62,1 ±

71,5 ±

58,3 ±

70,8

7

55,8

54,7

56,1 2,0 N

1,2

6

56,2 2,3 N

60,0 3,0

57,4 4,3 N

57,9 2,2

57,6

N

2,4 N

N

60,6 N

1,9 N

N

N

8

1,6

1,0

59,1 ±

51,5 ±

50,2 ±
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Ponto Data Horário Duração Audibilidade

21-02-2020 22:17-22:32 15 Muito audível

21-02-2020 22:33-22:49 15 Muito audível

24-02-2020 20:00-20:16 15 Muito audível

24-02-2020 20:16-20:33 15 Muito audível

21-02-2020 21:36-21:54 15 Muito Audível

21-02-2020 21:55-22:11 15 Muito Audível

24-02-2020 20:39-20:59 15 Muito Audível

21-02-2020 20:52-21:13 15 Pouco audível

21-02-2020 21:13-21:30 15 Pouco audível

24-02-2020 21:28-21:43 15 Pouco audível

24-02-2020 21:44-22:00 15 Pouco audível

21-02-2020 20:01-20:25 15 Pouco audível

21-02-2020 20:25-20:47 15 Pouco audível

24-02-2020 22:06-22:23 15 Pouco audível

18-02-2020 22:26-22:42 15 Inaudível

18-02-2020 22:43-22:59 15 Inaudível

20-02-2020 22:11-22:32 15 Inaudível

20-02-2020 22:34-22:52 15 Inaudível

18-02-2020 21:49-22:05 15 Pouco audível

18-02-2020 22:06-22:22 15 Pouco audível

20-02-2020 21:49-22:05 15 Pouco audível

18-02-2020 21:08-21:25 15 Pouco audível

18-02-2020 21:27-21:43 15 Pouco audível

20-02-2020 20:48-21:06 15 Pouco audível

20-02-2020 21:07-21:26 15 Pouco audível

18-02-2020 20:09-20:37 15 Muito audível

18-02-2020 20:38-21:01 15 Muito audível

20-02-2020 20:04-20:24 15 Muito audível

53,4

56,6

69,3

6

1,1 N

Quadro 15. Nível sonoro contínuo equivalente do ruido ambiente (LAeqAmbiente) e respectivas médias logarítmicas em cada ponto; Período de referência: 

entardecer (das 20 às 23 horas) 

1,9

59,197

±

±

±

±

3,3

3,4

2,1

2,6

4,74

4

3

5

52,3 2,3 N

8

7

69,6 2,8

N

N

2,1

LAeq 

dB(A)

N

46,0 0,8 N
3

Impulsividade 

LAim-LAeq (dB(A))

Tonalidade 

(S/N)

4 3,7
N

N

Nº 

Amostras

1,6

1 2,7

2,5 N

4
N

1,5

2,3

58,0

58,7

58,8

3,7

57,9
1,7

55,5

2 53,0

55,5

50,5

N

N

N

70,5

68,4

68,5

58,5

3

4

50,7 1,7 N

50,4 2,3 N

2,1 N

1,8 N

51,8 1,8 N

49,8 1,6

45,8 0,7

1,8

N

N

N

53,7

53,3

55,1

59,7

N

1,8 N

1,7 N

56,6 1,8 N

2,8

N

4,73

1,357,3

60,1

Média dB(A)

±

±

±

±

53,5

48,5

49,83 5,351,0 2,0 N

46,5 1,1 N
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Ponto Data Horário Duração Audibilidade

21-02-2020 23:00-23:17 15 Muito audível

21-02-2020 23:17-23:33 15 Muito audível

25-02-2020 01:20-01:19 15 Muito audível

25-02-2020 01:20-01:36 15 Muito audível

21-02-2020 23:39-23:56 15 Muito Audível

21-02-2020 / 22-

02-2020
23:56-00:12 15 Muito Audível

25-02-2020 00:21-00:38 15 Muito Audível

22-02-2020 00:27-00:43 15 Pouco audível

22-02-2020 00:44-00:59 15 Pouco audível

24-02-2020 23:38-23:57 15 Pouco audível

24-02-2020 / 25-

02-2020
23:58-00:13 15 Pouco audível

22-02-2020 01:01-01:16 15 Pouco audível

22-02-2020 01:17-01:33 15 Pouco audível

24-02-2020 23:00-23:15 15 Pouco audível

24-02-2020 23:16-23:34 15 Pouco audível

18-02-2020 23:01-23:16 15 Inaudível

18-02-2020 23:17-23:32 15 Inaudível

20-02-2020 23:17-23:33 15 Inaudível

18-02-2020 23:40-23:56 15 Pouco audível

18-02-2020 / 19-

02-2020
23:56-00:12 15 Pouco audível

20-02-2020 23:38-23:54 15 Muito Audível

20-02-2020 / 21-

02-2020
23:54-00:09 15 Muito Audível

19-02-2020 00:18-00:34 15 Pouco audível

19-02-2020 00:35-00:50 15 Pouco audível

21-02-2020 00:15-00:30 15 Pouco audível

21-02-2020 00:31-00:46 15 Pouco audível

19-02-2020 01:12-1:30 15 Muito audível

21-02-2020 00:51-01:07 15 Muito audível

21-02-2020 01:07-01:22 15 Muito audível

±

±50,1

±

53,34 4,3

N

2,5 N

47,9 1,2 N

4 3,77 61,7

48,5 ±

4,7

6

5 3

55,5

3 2,5

N

Quadro 16. Nível sonoro contínuo equivalente do ruido ambiente (LAeqAmbiente) e respectivas médias logarítmicas em cada ponto; Período de referência: nocturno 

(das 23 às 7 horas) - Ln

55,1

4

LAeq 

dB(A)

Impulsividade 

LAim-LAeq (dB(A))

Tonalidade 

(S/N)

Nº 

Amostras

2,3
54,2 1,4 N

55,3 1,3

1,4

1

55,9 2,7 N

N

52,7

N

45,3 0,9

4 2,3

45,4 0,6 S

45,2 0,7 N

3 2,71,9 N

51,2 1,4 N

3

44,8 0,7 S

N

2

50,0 1,2

4

44,2 1,6 S

4

S

1,7

5,0
42,6 0,7 N

46,8 1,1 N

47,1 1,4

50,9 1,5 N

51,0 1,1 N

1,2 N

48,5

49,5 1,2

60,7 3,1 N

62,9 2,5 N

51,2 1,7 N

61,2 2,5 N

2,2

54,0

2,9 N

50,2 N

8

Média dB(A)

55,2 ±

51,4 ±

±

±

45,2

45,6

S

48,0 1,2 N

61,6
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6.2 Critério Exposição Máxima - Indicador de Ruído Diurno-Entardecer-Nocturno (L den )

em que: Ld = LAeqAmbiente diurno - Cmet

Le = LAeqAmbiente entardecer - Cmet

Ln = LAeqAmbiente nocturno - Cmet

Ponto Ld dB(A) Le dB(A) Ln dB(A)

Valor 

Limite 

para Ln 

dB(A)

Lden 

dB(A)

1 59 58 55 53 62

2 59 53 51 53 60

3 51 48 45 53 53

4 50 50 46 53 53

5 58 53 50 53 59

6 62 57 53 53 63

7 71 69 62 53 72

8 58 59 49 53 60

Conforme

Não Conforme

Conforme

Conforme

Conforme

Quadro 17. Indicadores de Ruído Ambiente e Valores Máximos de Exposição

Conforme

Conforme

Conforme

Conforme

Conforme (S/N)

Conforme

63

63

63

Conforme (S/N)

O indicador de ruído diurno-entardecer-nocturno (Lden) expresso em dB(A), está associado ao incómodo global e é dado pela expressão: 

Valor Limite 

para Lden dB(A)

De acordo com o ponto 2 do artigo 6º do Decreto-Lei nº 9/2007 “compete aos municípios estabelecer nos planos municipais de

ordenamento do território a classificação, a delimitação e a disciplina das zonas sensíveis e das zonas mistas”.

Conforme estipulado no ponto 1 do artigo 11º do Decreto-Lei nº 9/2007 “as zonas mistas não devem ficar expostas a som total exterior

superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln”; “as zonas sensíveis não devem

ficar expostas a ruído ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 45 dB(A), expresso pelo

indicador Ln”.

63

63

63

63

63

No Quadro seguinte são apresentados os valores limite de exposição aplicáveis à situação da instalação em análise bem como os

resultados de Ld, Le, Ln e Lden e a avaliação da sua conformidade. 

Não Conforme

Conforme Conforme

Conforme

No entanto, no ponto 3 do artigo 11º do Decreto-Lei nº 9/2007 é referido: “Até à classificação das zonas sensíveis e mistas (…), para

efeitos de verificação do valor limite de exposição, aplicam-se aos receptores sensíveis os valores limite de Lden igual ou inferior a 63

dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).”

Conforme

Não Conforme

����=10×	
� 1/24 [13×〖10〗^(��/10)+3×〖10〗^((��+5)/10)+8×〖10〗^((��+10)/10) ]
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7. Discussão dos Resultados

Ponto

Coimbra, 17 de Abril de 2020

Responsável da Área Técnica de Ruído Ambiente

Nuno Guerra

(Técnico Qualificado - MAS-LMA)

Não Conforme

Conforme

Conforme

Conforme

Conforme

Conforme

Não Conforme

Conforme

Período

Quadro 18. Resumo das conlusões obtidas ao nível da conformidade legal

Não Conforme

Desta forma, no Quadro 18, apresenta-se um resumo do resultado em termos de conformidade legal em cada receptor sensível

analisado e em cada período do dia.

Diurno

Entardecer

Diurno

Diurno

Conforme

Diurno

Conforme

Conforme

De acordo com o ponto 1 do artigo 13º do Decreto-Lei nº 9/2007, de 17 de Janeiro, para cada ponto de avaliação, a conformidade legal é

verificada quando em simultâneo e, caso aplicável, para os três períodos de referência, ambos os critérios estabelecidos (“critério de

incomodidade” e “critério de exposição máxima”) sejam cumpridos.”

2

Nocturno

Entardecer

Conforme

3

Conforme

Conforme

Nocturno

Nocturno Conforme

Conforme

Lden

Nocturno

Conformidade Legal

1

8 ConformeEntardecer

ConformeEntardecer

Nocturno

5

Diurno

Entardecer

7

Diurno

6

Diurno

ConformeEntardecer

Nocturno

Entardecer

Nocturno Não Conforme

Diurno

4

Conforme

Conforme

Entardecer

Nocturno

Ln

Não Conforme
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Localização pontos de medição

ANEXO I
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Localização pontos ruído ambiente

Ponto 1 Ponto 2

Ponto 3 Ponto 4Figura 4: Figura 5:

Figura 3:Figura 2:

Figura 1:
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Ponto 5 Ponto 6

Figura 8: Ponto 7 Ponto 8Figura 9:

Figura 6: Figura 7:
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Certificados de Calibração dos equipamentos utilizados

ANEXO II
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ANEXO III
Contagens de Tráfego
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Pontos
Período de 

medição 

nº de 

medições

Duração 

(min)

1 15

2 15

3 15

4 15

5 15

6 15

1 15

2 15

3 15

4 15

1 15

2 15

3 15

4 15

1 15

2 15

3 15

4 15

5 15

6 15

1 15

2 15

3 15

1 15

2 15

3 15

1 15

2 15

3 15

4 15

5 15

6 15

1 15

2 15

3 15

4 15

1 15

2 15

3 15

4 15

1 15

2 15

3 15

4 15

5 15

1 15

2 15

3 15

1 15

2 15

3 15

4 15

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Quadro 19. Contagem de tráfego - pontos 1,2,3 e 4.

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

2

2

4

2

7

12

3

4

Veículos 

ligeiros

25

16

23

0

0

0

0

0

0

0

27

35

28

11

34

20

18

4

Veículos pesados

2

6

1

1

1

0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0

1

2

16:01 - 16:26

20:01 - 20:25

20:25 - 20:47

22:06 - 22:23

01:01 - 01:16

01:17 - 01:33

23:00 - 23:15

23:16 - 23:34

00:44 - 00:59

23:38 - 23:57

23:58 - 00:13

18:52 - 19:22

19:22 - 19:59

15:18 - 15:40

15:41 - 16:01

1

0

6

4

29

19

11

10

20

29

5

13

2

2

10

27

27

16

21

13

0

4

Diurno

Entardecer

Nocturno

Horário

15:17 - 15:35

15:36 - 15:54

15:55 - 16:12

19:07 - 19:24

19:24 - 19:40

19:41 - 19:57

22:17 - 22:32

22:33 - 22:49

20:00 - 20:16

20:16 - 20:33

23:00 - 23:17

23:17 - 23:33

01:02 - 01:19

01:20 - 01:36

16:23 - 16:43

16:44 - 17:02

17:03 - 17:21

17:58 - 18:17

18:18 - 18:35

18:36 - 18:58

21:36 - 21:54

21:55 - 22:11

20:39 - 20:59

23:39 - 23:56

23:56 - 00:12

00:21 - 00:38

17:35 - 17:58

1

Diurno

Entardecer

Nocturno

2

Diurno

Entardecer

Nocturno

3

Diurno

Entardecer

Nocturno

4

5

9

17:59 - 18:18

18:19 - 18:40

16:32 - 16:58

16:59 - 17:19

17:19 - 17:45

20:52 - 21:13

21:13 - 21:30

21:28 - 21:43

21:44 - 22:00

00:27 - 00:43

11

5

2

0

1

0

27
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Pontos
Período de 

medição 

nº de 

medições

Duração 

(min)

1 15

2 15

3 15

4 15

5 15

6 15

1 15

2 15

3 15

4 15

1 15

2 15

3 15

1 15

2 15

3 15

4 15

5 15

1 15

2 15

3 15

1 15

2 15

3 15

4 15

1 15

2 15

3 15

4 15

5 15

1 15

2 15

3 15

4 15

1 15

2 15

3 15

4 15

1 15

2 15

3 15

4 15

1 15

2 15

3 15

1 15

2 15

3 15

Quadro 20. Contagem de tráfego - pontos 5, 6, 7 e 8.

22:34 - 22:52

22:11 - 22:32

22:43 - 22:59

22:26 - 22:42

16:03 - 16:23

15:42 - 16:02

15:18 - 15:18

16:11 - 16:30

15:50 - 16:10

15:24 - 15:49

Horário
Veículos 

ligeiros
Veículos pesados

Noturno

Entardecer

Diurno

Nocturno

Entardecer

Diurno

7

Nocturno

Entardecer

Diurno

Nocturno

Entardecer

Diurno

5

6

8

1

0

0

0

0

0

1

2

1

0

1

1

0

0

23:17 - 23:33

23:17 - 23:32

0

0

1

0

0

0

5

0

4

0

1

2

1

2

39

71

51

42

8

7

7

3

4

4

4

158

118

199

191

23:01 - 23:16

167

6821:08 - 21:25

21:27 - 21:25

20:48 - 21:06

21:07 - 21:26

00:18 - 00:34

00:35 - 00:50

00:15 - 00:30

00:31 - 00:46

19:29 - 19:37

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

0

0

82

17

10

17

11

17

18

16

10

14

8

10

1

4

101:07 - 01:22

27

21

33

33

32

38

5

7

11

8

5

4

7

34

38

42

01:12 - 01:30

00:51 - 01:07

16:59 - 17:23

17:50 - 18:10

16:31 - 16:48

16:50 - 17:11

17:12 - 17:30

21:49 - 22:05

22:06 - 22:22

21:49 - 22:05

23:40 - 23:56

23:56 - 00:12

23:38 - 23:54

23:54 - 00:09

18:46 - 19:02

19:03 - 19:19

17:42 - 18:00

18:01 - 18:19

18:20 - 18:40

19:38 - 19:57

18:51 - 19:10

19:11 - 19:41

20:09 - 20:37

20:38 - 21:01

20:04 - 20:24
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