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1 INTRODUCAO

O raddo é um gds radioativo de origem natural, incolor e inodoro, sendo, de acordo com a
Organiza¢do Mundial de Saude, a maior fonte de exposi¢do a radiacdo ionizante da populagdo
mundial e classificado, pela Agéncia Internacional para a Investigacdo do Cancro desde 1988,

como um agente carcinogénico do Grupo 1.

Quando existe uma concentra¢do consideravel de raddo no ambiente, o gas entra em contato
com os pulmdes por inalagdo. Essa incorporacdo supde uma contaminacdo radioativa. As
particulas alfa emitidas pelo radao sao altamente ionizantes, mas tém pouco poder de penetragao
-tdo pouco que ndo sdo capazes de atravessar a nossa pele ou uma simples mascara. No entanto,
ao inalar o gds, esse escasso poder de penetragao converte-se num problema, ja que as particulas
ndo conseguem escapar de nosso corpo e depositam nele toda a sua energia, podendo ocasionar

lesGes ou patologias de gravidade diversa, de acordo com a quantidade de rad3o inalado.

Face a esta situagdo de potencial risco, o artigo 146.° do Decreto-Lei n.2 108/2018 estabelece a
necessidade de as entidades empregadoras garantirem que a concentracdo de atividade de
raddo no local de trabalho seja tdo baixa quanto razoavelmente possivel e abaixo do nivel de

referéncia.

O artigo 147.° do mesmo diploma remete para o Plano Nacional para o Radao, publicado
através da Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 150-A/2022 de 29 de dezembro, onde se
estabelece a frequéncia de monitorizagao a cumprir, em fungao dos resultados de concentragao
medidos e da localizagdo do edificio face as diferentes zonas de suscetibilidade ao Rad3o

estabelecidas.

2 OBIETIVO

O presente estudo teve como objetivo verificar o cumprimento dos requisitos normativos
estipulados no Decreto-Lei n.2 108/2018 de 3 de dezembro, que estabelece o regime juridico da

protecdo radioldgica, transpondo a Diretiva 2013/59/Euratom.
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3 DESCRICAO DO TRABALHO

A presente avaliacdo da concentragdo de atividade de Raddo em atmosferas de locais de
trabalho, foi efetuada através de dosimetros passivos (DPR). A amostragem decorreu durante
um periodo minimo de 3 meses, por forma a assegurar que os resultados obtidos sdo

representativos e comparaveis com o nivel de referéncia nacional anual.

3.1 IDENTIFICACAO DO ESTABELECIMENTO AVALIADO

e Estabelecimento: BRITACHAVES SA

e NIF: 502112700

e Atividade: 08121 — Extracao de saibro, areia e pedra britada

e Morada: EN 103 (CHAVES- BRAGANCA), 5400-750 CHAVES

3.2 DATAE PERIODO DA AVALIACAO

e Inicio da amostragem: 27/03/2024
e Conclusdo da amostragem: 27/06/2024

e Duragdo da amostragem: 92 dias

3.3 EQUIPA TECNICA

Indica-se seguidamente os técnicos e/ou entidades responsaveis pelas diversas fases da

presente avaliagao:

e Dosimetros colocados por: WORKVIEW SHSST, UNIPESSOAL, LDA.
e Dosimetros recolhidos por: WORKVIEW SHSST, UNIPESSOAL, LDA.

e Laboratdrio de ensaio: Laboratdrio de Radiotividade Natural- Universidade de
Coimbra (com Acreditagdo IPAC n.2 L0724)

e Elaboragdo do relatério: Juliana Rodrigues
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4 PROCEDIMENTO DE MEDIDA

4.1 METODO DE ANALISE

A determinacdo da concentracdo de atividade de Rad3ao em locais de trabalho, foi efetuada de

acordo com a metodologia indicada na tabela seguinte.

Ensaio Procedimento Acreditagao do
ensaio
Determinagdo de Raddo ISO 11665-4 A*

Integracdo, método passivo

A — Acreditado; NA — Nao Acreditado; * Analise subcontratada a laboratério Acreditado segundo EN ISO/IEC 17025.

Tabela 4.1 — Metodologia
4.2 EQUIPAMENTO DE AMOSTRAGEM

Para a monotorizagdo do  radao, recorreu-se a0  seguinte  equipamento:

® Dosimetro passivo de Raddo (DPR), com detetor sélido de tracos nucleares

em nitrato de celulose tipo LR115 T2.

5 DEFINICOES

@ Becquerel (simbolo Bq): Unidade da quantidade ou atividade de um radionuclideo. Descreve
a taxa em que ocorrem as desintegracdes. 1 Bq = 1 desintegragao por segundo;

@ Becquerel por metro cubico de ar (simbolo Bq/m? ): Quantidade de um radionuclideo em
cada metro cubico de ar. Frequentemente chamada de concentragao de atividade;

® Comunicagdo prévia: Declaracdo de intencdo de exercer uma pratica ou uma atividade
abrangida pelo ambito de aplicagdo do Decreto-Lei n.2 108/2018, de 3 de dezembro;

@ Concentragdo média anual de atividade de rad3o: Estimativa do valor anual da atividade de

rad3do por unidade de volume de ar, expressa como Bgq/m3 (becquerels por metro cubico);

Detetor de radao: Dispositivo de medicao para determinar a concentra¢ao de radao no ar;

Dose efetiva (E): Soma das doses equivalentes ponderadas em todos os tecidos e 6rgdos do
corpo e resultantes de exposi¢do interna e externa.

@ DPR: Dosimetro Passivo de Rad3o;
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Exposi¢cao: Ato de expor ou o facto de estar exposto a radiacbes ionizantes emitidas fora do
corpo humano (exposi¢cdo externa) ou dentro do corpo humano (exposicdo interna);
Exposi¢ao ao radao: Exposicao ao radionuclideo Rn-222 e a sua descendéncia;
Monitorizagdo de diagndstico: Primeira medi¢do de raddo no ar no interior de um edificio;
Monitoriza¢ao de eficacia: Medicdo efetuada apds a instalagdo de medidas de remediacéo;
Medidas de remedia¢ao: Medidas de remoc¢ao de uma fonte de radiacdo ou a reducdo da sua
intensidade, em termos de atividade ou quantidade, a interrupcao de vias de exposicao, ou a
reducdo do respetivo impacto com o objetivo de evitar ou reduzir as doses que, na sua
auséncia poderiam ser recebidas numa situacdo de exposicdo existente;

Nivel de referéncia: O nivel da dose efetiva, ou da dose equivalente ou da concentracdo de
atividade acima do qual, numa situacdo de exposicdo de emergéncia ou numa situacdo de
exposicdo existente, se considera inadequado permitir a exposi¢cdo dos membros do publico
como consequéncia dessa situacdo de exposicao, ainda que ndo se trate de um limite que nao
possa ser ultrapassado;

Raddo: O radionuclideo Rn-222 e sua descendéncia, conforme pertinente;

Situacdo de exposicao existente: Situacdo de exposicdo que ja existe quando a decisdo de a
controlar tem que ser tomada e que ndo exige ou ja ndo exige a adocao de medidas urgentes;
Situa¢ao de exposicdo planeada: Situacdo de exposicdo originada pelo funcionamento
planeado de uma fonte de radiagdo ou por uma atividade humana que altera as vias de
exposicdo, de modo a provocar a exposi¢cao ou a exposicdo potencial de pessoas ou do
ambiente, que podem incluir quer as exposicdes hormais quer as exposicoes potenciais;
Sievert (Sv): Designacdo especial da unidade de dose equivalente ou de dose efetiva. Um
sievert equivale a um joule por quilograma: 1 Sv = 1J kg-1 . (mSv - milisievert);

Zona de suscetibilidade ao raddo: areas geograficas com maior probabilidade de ocorréncia
de niveis elevados de raddo;

Zona ou zonas do local de trabalho: espaco ou espacos no interior do local de trabalho.
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6 LOCAIS DE MEDICAO

Tendo em consideragdo as recomendacdes estabelecidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente,

através do Guia para empregadores.pdf (apambiente.pt), foram definidas de acordo com os

responsaveis do estabelecimento avaliado, as zonas de trabalho a monitorizar, fazendo-se de

seguida a discriminacao das mesmas.

~
Dosimet
Ponto '"":_]E © Local de amostragem Piso
1 FJ2394 Escritdrio / Saldo do Rés de chio 0
2 FJ2395 Escritdrio / Saldo 12 Andar 1
3 FI3660 Oficina 0]

Tabela 6.1 — Descrigdao dos pontos de amostragem

l
‘.
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7 RESULTADOS DAS MEDIGOES

Apresentam-se na tabela seguinte, os resultados das monitoriza¢des efetuadas:

. " Resultado
. mostragem =
Dosimeti Duragéo da
Ponto fmetro Local de amostragem Piso * Incerteza (1) Conclusdo / Recomendacées -
n.2 amostragem
Inicio Fim B|:|,{m3
Superior ao nivel de referéncia
1 FJ2394 Escritdrio / Saldo do Rés de cha 0 607 +63 92 di
scritério / Saldo do Rés de chéo 27/03/2024| 27/06/2024 nacional (2) e
Abaixo do nivel de referéncia
2 FJ2395 Escritdrio / Saldo 12 And 1 159 +18 92 di
scritério / Saldo 12 Andar 27/03/2024| 27/06/2024 nacional (1) o
Abaixo do nivel de referéncia
3 FI2660 Oficil 0 63 +8 92 di
fcna 27/03/2024| 27/06/2024 nacional (1) o

(I) Incerteza expandida da analise laboratorial, considerando um fator de cobertura K=2.

(1) O resultado respeita o nivel de referéncia nacional (300 Bq/m®); n3o é necessario a implementacdo de medidas corretivas.

(2) O resultado é superior ao nivel de referéncia nacional (300 Bq/m®); é necessario a implementacio de medidas corretivas.

Para verificar a sua eficdcia, realize um teste ao raddo apds a implementagdo das medidas.

Critério de decisdo: Embora associada aos resultados exista uma respetiva incerteza, de acordo

com o estabelecido previamente com o cliente, esta ndo é tida em conta na expressao do

resultado final nem nas consequentes conclusdes.

IPDST98.R1
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8 INTERPRETAGAO E DISCUSSAO DE RESULTADOS

8.1 ENQUADRAMENTO LEGAL

A gestdo do risco da exposi¢do ao Raddo é regulada pelo Decreto-Lei n.2 108/2018 de 3 de
dezembro, onde no seu artigo 146.° se estabelece a necessidade de as entidades empregadoras
garantirem que a concentracdo de atividade de raddo no local de trabalho seja tdo baixa quanto

razoavelmente possivel e abaixo do nivel de referéncia (300 Bg/m?3).

Conforme estabelecido no Plano Nacional de Rad3do (Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 150-
A/2022; Tabela 1), documento que regulamenta a periodicidade na monitorizacdo de Rn nos
locais de trabalho, de acordo com o indice de suscetibilidade ao Rn por freguesia, consultavel no

mapa de suscetibilidade publicado pela APA, sdo estabelecidas as seguintes frequéncias de

monitorizagao a seguir:

e Nas zonas de baixa e moderada suscetibilidade ao Radao, é recomendada periodicidade
de monitorizacdo de 5 em 5 anos;

¢ Nas zonas de elevada suscetibilidade ao Radao e em alguns locais especificos (ex.: locais
abaixo do nivel do solo, locais que utilizem extracdo de aguas subterrdneas, etc), a
periodicidade de monitorizagao ndo deve ser superior a 12 meses;

e Nos locais referidos no ponto anterior, se a monitorizagdo de diagndstico (primeira
medicdo) ou a monitoriza¢do de eficdcia (no caso de edificios com medidas de mitigacdo
instaladas) for inferior ao nivel de referéncia nacional e abaixo dos 250 Bg/m?3, aplica-se a
periodicidade recomendada de amostragem dos outros locais de trabalho, isto é, a cada
cinco anos.

e Recomenda-se que se, no decorrer dos cinco anos, caso se realizem obras que impactem
na ventilacdo e/ou aquecimento do edificio ou houver mudancga de uso, seja realizada

nova monitorizagao.

IPDST98.R1
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8.2 CONCLUSAO

Face aos resultados obtidos (ver Capitulo 7) e considerando os requisitos legais determinados pelo
DL n.2 108/2018 de 3 de dezembro e pelo Plano Nacional de Raddo (Resolucdo do Conselho de

Ministros n.2 150-A/2022), constata-se o seguinte:

Concentracao da atividade de Radao:

e Verifica-se que os niveis de atividade de Rad3do registado no escritdrio do rés de chao sao
superiores ao nivel de referéncia nacional (300 Bg/m3), sendo necessaria a
implementac¢do de medidas corretivas.

Como medidas de remediacdo podem ser implementadas as seguintes medidas de acordo com a

analise da empresa especializada que fara a sua implementacao :

e Melhoria da ventilagdo natural por baixo do pavimento térreo junto ao terreno;

e Melhoria da ventilacdo mecanica por baixo do pavimento térreo junto ao terreno;
e Pressurizagao positiva no interior do edificio;

e Despressurizagcdo do terreno sob o pavimento térreo;

e Membranas ou filmes contra o raddo sobre pavimentos;

e Membranas e filmes contra o raddo em paredes.

Frequéncia de monitorizacdo a implementar:
e O estabelecimento localiza-se no Concelho de Chaves, freguesia de Santo Estevao,

classificada como de “Elevada suscetibilidade”, no mapa

SuscetibilidadeRadao Freguesia.pdf (apambiente.pt).

e Face ao indice de suscetibilidade ao Raddo da area de implantagao do estabelecimento,
bem como aos resultados de concentracdo registados (superior a 300 Bg/m3), a

periodicidade de monitorizagao ndo deve ser superior a 12 meses;

IPDST98.R1
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9  ANEXO - BOLETIM ANALITICO

& FaC

ABORATORM DE RAMDATIVIOADE NATURAL e |
PR

Relatorio de Ensa.in n2 AZ034/24

Workview, Unipessoal, Lda

Morada: [Zona Industrial do Socorso Lote n264; 2820-570 Responsavel:[Susana Gomes

Contacto(s): T |

—
Codigo do detetor: Fl2395 Produto:

Identificagio da amostra: Kao definida

Tipo de detetor: Detetor passive do tipo Solid State Nuclear Track Detector com pelicula CR-39

Requerente: BRITACHAVES 54

Morada de colocagio: Nao definido

Codigo postal: Nio definido Localidade: | Chaves

Tipo de edificio: Local de trabalho Piso: [0

Local de colocagio: Escritdrio

Tipo de medi¢io: Primeira

Responsavel pela colocagio:  [Cliente® Responsivel pela recolha: [Clismte®
Data de colocagio: 27/03/2024 Diata de recolha: |27 024
Periodo de exposigio: 92 dias Data de entrada no LRN:[01,07,2028 |

Determinagio de Radio [Concentragio de atvidade) Método: [150 11665-+:2021 |

Data de imicio do ensaio: 01/07 /2024 Data de fim do ensaie: | 10/07 /2024
Resultade £ U,: 159 z 18 Bq/m’ Limite de detecio:1 Bq/m®
Nivel de referéncia: 300 |Bqg/m’

Declaragio de conformidade: [Conforme [a]

Observagbes: —

Notas

Ewne relatdrio de e abs refere-se sipenis o Iens enseledo efou amostradon. G o LEN nibs sefa o responidvel pela colocagls gfou recolha do detstones, o realtedos spllcam-
oty s oy recaclamuda A colocelo & recolha dod Setetors nke s encontres Incluide me dmbiun de aveditags

0 ensabs icilisal el com (W) & contratads, O ensalo atinalads com [*) nio el inclufdo nedmbiu da aoredieg .

O resultados &a o de atividade de radlo no b sl svidlades tendo em conts o Lempos de espeaiclo formecldos pelo diente, caeo o colocegho & on recolia sejada
res s bllidide Seite. 0 Lempo de espe o aprod miss om dis § caeulado com b s..gulru eguagicr [[Dats de recolha)-[Duta de coloci o).

A& ncerteta ghobal epundida do esalo (U] & dada pela i i I rle T esy + amalitiea [UA) & da Inceners egundids wsoctada & colheita [100), som

Basi h Seguinbe o da:

U= o [[[UA % 100)/ Resultade & 27)° + (UCZ) T = [1/100) = [Resultada).

A Incertetas evpasdida [UA] reporteda & igusl & muldplicacio da Incertess-padriis combinala por us fawr de esgpansio k igusl @ 2, 0 gue, pars ums disoribeicio sormal, corresponde
a o nilvel de conflangas aproadmadaments fual & 95 %

SLD: Iguad om Inferior s lmie & detecha

[i] - O resulvade & ahalwo do sivel de Feforincla nackonal, sdo & secetilrie 3 Implemestglo de sedidis corvetivas, conlorme eitebeleckis pela Agénels Portuguea do AmbBleste no
Guls DEFR-DPA-CMADF-01 Gula purs @ et de services na medicn de radio por detetors paboms o e Interior de edificlo. 0 nfvel de referfacts sclioned £ e ne
Secgda 1L, artdgo 1455, do Decrets-La n® 108/20LE, de 3 de dexembira A Incertess sdo & Oda en condlderagha,

[h] - O Pt & superior ao sivel de Feferincle nachonal, & neces o & Implemestesio de sedidis arrretvis. Realios i esle o radls st & inetaleEo pars verilicr o eficels

dias Esdidis Impl das, cosiloPme blechds pela Agincla Poruiguess & Ambleste no Guls DEPR-DPA-CMEDF-0] Gols pars & prestecio & servipo ne medicho de radis por
detetire pacabos e o Interor de edifichs. O sivel de referinsdt nadonal § express na Seogdo 1L amigs 1459, do Decrete-Le n¥ 108,201E de 3 de Semembre. A Insertsma ndo &
tidi em considerasgio,

£] - Rimgra e deviado wcordada cum o clieste.
[50: Intersational Organteation for Stasdbardizaton: LA%: Laborstirio de Radioativideds Naniral

Frulbida o reprodugio pardsl deste J "
0 Técnico de laboratério, 0 Diretor do laboratdria,
José Erbolato Filho
110072024
Bum. dn ¥ 416154
Dt AL 12 TEEEIT LN T
Departaments de Ciéndas da Terra, Faculdade de Ciéncias & Temalogia da Universidade de Coembra Piég.1de 1

Rua Silvie Lima, Edificie Cantral, Pale I, 3030-790 Coimbra.

ImLEN.A 48 pELS
https:f fuc ptffchec/dotfiovestigacan/Irn/ = Imi@dctucpt = Telefone: +351 239 060 563
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L/

ABORATORM DE RAMDATIVIDADE HATURAL

Relatorio de ensaio n.2 AZ033/24

Wiorkview, Unipessoal, Lda,

Morada: [Zona Industrial do Socorro Lote n264; 2B20-570 Responsdvel:[Suzana Gomes

Contacto(s): [¢lfres ;e

Cadigo do detetor: [Flz354

Identificagdo da amostra: [WEa definida

Tipo de detetor: Detetor passive do tipo Solid State Nuclear Track Detector com pelicula CR-39

Requerente: BRITACHAWVES A

Morada de colocagao Nao definido

Codigo postal: Nio definide Localidade: | Chaves

Tipo de edificio: Local de trabalho Piso: [1

Local de colocagio: Escritdrio

Tipo de medigio: [Primeira

Responsavel pela colocagio: |Cliente® Responsavel pela recolha: | Clisnte*
Data de colocagdo: 27/03/2024 Data de recolha: (27 024
Periodo de exposigio: 92 dias Data de entrada no LRN:[0107 /2024 |

Determinagio de Radio [Concentrapdo de advidade) do: [150 11665-2:2021 |

Data de inicio do ensaio: 01/07/2024 Data de fim do ensaio: [10/07 /2024
Resultado 2 U, 607 £ 63 Bg/m’ Limite de detegio:| 1 Bg/m’
Nivel de referéncia: 300 |pgm®

Declaracio de conformidade: [N3o conforme [b]

Observagoes: -

Nobas

Este relabfirio de ensabo refers-se spenis o |lens ensakados o fou amostradi. Case o LRN niks sefa o responsdoel pela colocaglo ofou recolhs dot detstives, oo ressitdos splicim-
o2 a0y drteLor conforme recechomado. A colocssio @ recolha dos detetore niks se escontrams Inclulidis no Smbite de acredige,

0 ensaie Lk cxven ) & e, 1 ensaalo axsinalade com (*) nie estd incluldo no dmbi da soredisegi,

0% s s S0 de atlividade de redlo no & o avellades tendo em conls o tempos de expeaicio forsecidos pelo disnte, cao o colocegio &'ow recolla s da

e pussablidacds deate O Lo da axposlyd aprodmads an i & ckoubado s b s:gulrl.i guaghor [[Data de recolha)- [Tt de colocigin]].

A incertesa ghobal expundida de ssalo (U] & dida pela comblnsgio d incertes e i smalities [UA) & di Incertess eqpandids seckada i colheit (100), com
Base ni seguinte equaglo:

U = e [[UA % 100)/{ Resultada = 270" + (UC2) "™ = [1,/100) = (Resultada).

A incertens expasdics [UA] reportad & igued & multplicesio da lnertess- palrbe ombinaa por us Gilor de epuansio k gusl & 2, 0 que, pars uma disoribeicio sermal, corresponde
i nilvel de conflanga apreodmadaments bual a 95 %

SLI: Igusd o Infierlor s Hmite de dete g,

[&] - O resultad & ahalso do sivel de referincia d, wcdis & i oo o e el corretivas, conlorme estebeleckdn pela Agincls Portuguea di Ambleste no
Geita DEPR-DPA-GMRDF-01 Gola pars & prestigio de services na mediclo de radis por detetores pasivos s e interior de ediffclos 0 nfvel de referiacta saclonsd & sxpress ne
Secciy 1L, ardgo 1455, do Decreto-Lel n® ID8201E, de 3 de derembro A Incerters sdo & ddi em conslderagha,

[1] - © sttt i supert ac sivel da referiect d, & frfe i Il s e edielich correTivies. Fmulios s eite s racio sl & lnstalado pars verifcer @ efichcla
dias i Imph das, conforrme satubstecke pelis Agineias Poriigues de Amblasts no Guls DEPA-DF-CMEDP-01 Gubi fuirs & prestisSi & ssrvigi ha mdichs de redBs por
detetnres oo ne a nterior de edifics. O shel de referineta naconal & sqpre na Seo@o 1], artige 1453, do Decrete-Lel n¥ L08/201E, de 3 de dessmbre, A incerista nio &
tidda eim cansiderugdr,

] - Roegra che hextadins wcurcacda com = clieste.
I500: Intsrsational Organization Sor Stasdardiestion; LRK: Laborsttets de Radintfideds Natral

Frulbida u reprodugo pardal dete d "
0 Técnico de laboratria, 0 Diretor do laboratdria,
José Erbolato Filho
11707 /2024
Mum. e i D4TEIS4
Dt FHRAL7 12 THEEIEC0N T
Departamentn de Ciéndas da Terra, Faculdade de Ciéncias e Temalogia da Universidade de Coimbra Pig.1del

Rua Silvie Lima, Edificio Central, Pale I1, 3030-790 Cotmbra.
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n ﬂ Avaliacao: i trabalho

Estabelecimento:  BRITACHAVES SA

. ®
work\jlew Relat. N.° WV_1/105 Ed.11 Data: julho de 2024

A PAC

|I\.B|:|“|".||.-|“ 0 IZI HkﬂlD.ﬁ"'I'i'IIJAI:IE MATURAL wnune 1R

P

Relatorio de ensaio n.2 A2032,v"2.4-

Workview, Unipesseal, Lda.

Morada: [Zona Industrial do Secorro Lote n264; 2620-570 Responsavel:[Susana Gomes

Contacto(s): S

—
Codigo do detetor: Fl3s60 Produto:

Identificagio da amostra: HZo definida

Tipo de detetor: Detetor passive do tipo Solid State Nuclear Track Detector com pelicula CR-39

Reqguerentes: BRITACHAVES 5A

Morada de colocagio: [F3o definide

Codigo postal: Nio definido Localidade: | Chaves

Tipo de edificio: Local de trabalho Piso: [0

Local de colocagdo: Oficina

Tipo de medigio: Primeira

Responsavel pela colocagdo:  |Cliente* Responsivel pela recolha: | Clisnte*
Data de colocagio: 27/03/2024 Data de recolha: |27 024
Periodo de exposigio: 92 dias Data de entrada no LRN: (01,07 /2024

Determinacio de Radio [Concentragio de atvidade) Método: [150 L1685-4:2021 |

Data de inieio do ensaio: 01707 /2024 Diata de fim do ensaie: [10,/07 /2024
Resnltado £ U, 6318 Bg/m’ Limite de detegio:|1 Bg/m®
Nivel de referéncia: 300 |Bqm®

Declaracio de conformidade: [Conforme [3]

Observagies: -~

Notas

Este relatiitli de ensaio refiere-se ipenis o (ens ensebadin gy amostradis, Cae o LEN nio sela o responsive peb colocagdo efou recolha dis detetors, os reshedos spllcam.
s a0 deletor coml; recechumada. A colocagio @ recolha dos detetore nis se escontras Incluldis no dmbiw da aoreditage,

0 engaks Liadhes covim [W) & do. 0 ensalo assinaads com [*) nle esed Incluldo fe dmbioe da scredisegdo,

O resultads da Sio de atlvidade de radio no & sl avellades endo em conts o tempos S ecpoaiio fomecidos pelo diente, too @ oxlocgs o)\ on recolla seja di
resposiabilidede deste. O cempo de evpesicho aprodmedo em dis & caleubado com bise ma seguinte sgeagies [[Dats de recolha)-[Data de colocecin] |

A Incerteza globual expandida do el (U] & deda pela bl i o P ek ol F il [UA) & da Inceners egpundide sectada & colleits [IAC], com

Bt i SeguinLe egiielo:

U= b U % D000 Ressultadde i 27)° + (U2 x [1/100) x (Resultada).

A Inceriets expandids [UA] reporueds £ lpual & muldplcado da lnosrtems-padrds ambinels por us Gor de egpani®o & lgus & 2,0 gue, pars ums dsoribelcio sormal, cormesponde
& o nilvel de conflangs aprocdmadamente igual & 95 %

ZL0: Igual o Inferior eo lHmie & detecb

[l - O resiultado & abalso do sivel de referinls nackonal, o & seceisirio @ Implemestaso de sedidis corretiva, conforme estebelacio pela Agéncia Poriguesa do Ambleste no
Gutia DEPR-DFA-CMADF-01 ol puars  pries Ll e seervipess na medicl de radle por detetors pasboms 5o e interior de edificon. O nivel de referboci malonad & eqpresse na
Secpla I, ardgo 1455, do Decrets-Lal n¥ LDB/20LE, de 3 de dexembro. A Incertess sdo & Uda em congideragis,

[b] - O Pesaslantis & superlor an sheel de referboc s nacional, & neoo dric @ mplemesta o de medidi corretvs. Realios us tie o spbs o DGl pare verl M o el

dias el I conlurme pela Agincls Porligusa & Ambleste o Guls DEPR-DEA-GMRDF-0] Guba pars & prestsio de ssevipo na medizio de mdds por
diletrsres packilvos no ar Inerior de edifichos. O sivel de referisds nedonal & erpress no Seoo 11, atlgs 1859, do Decrele-Ld ¥ 108/201E de 3 & Semembing, A interieia ndo &
cldla e conslderegin.

[£] - Regra e declsdio acordads com o clleste.
I50: Imersatishal Organiestion for Stusdardiseton; LRK: Laboratdris de Redioaividede Nanral

Frolkidaar duigo pardil deste o .
0 Técmico de laboratério, 0 Diretor do laboratdrio,
José Erbalam Filha
11/07,/2024
u—anumz EWW
Departzmants de Ciéndas da Terra, Faculdade de Ciéncias & Temmologia da Universidade d= Cotmbra Pig. 1 de 1

Rua Silvie Lima, Edificie Central, Pale 11, 3030-790 Coimbra.

ImLEN.AO48.pE1S
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SegUranca @ Sadde no Trabalho s PME lider M RTIHEADA
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