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Introducao

No ambito da elaboragcdo do Plano de Pormenor Norte de Caxias, a TDE -
Empreendimentos Imobiliarios, S.A. (o Cliente) solicitou a EDZ — Environmental
Consulting, Lda. (EDZ) a realizagdo de uma Caracterizacdo Ambiental através da analise
quimica dos solos, das aguas subterraneas e das concentragdes de biogas, numa area
de terreno com cerca 23.000m? localizada na pedreira denominada “Perdigueiras”. O
trabalho tem como objetivo caracterizar a zona do antigo Aterro Sanitario de Laveiras, com
uma area de cerca de 6.300m? e também uma zona envolvente ao mesmo, atendendo a
eventual deposicéo de residuos junto das zonas da plataforma de descarga e respetivo
acesso.

Existe pouca informagao disponivel sobre a efetiva utilizagdo deste aterro mas, tanto
quanto é do conhecimento geral, 0 mesmo seria utilizado como local de deposi¢gédo de
solos e rochas, mas também para a deposicao de outros residuos incluindo residuos de
construgao e demoligao e residuos de jardinagem, pelo que foi designada na altura como
“aterro sanitario”.

No presente documento descrevem-se os trabalhos de investigagdo realizados, os
resultados obtidos e s&o apresentadas algumas recomendacdes para a mitigagado dos
eventuais impactes que possam ter resultado da sua utilizagio histérica. Em particular, o
estudo realizado teve como objetivos avaliar a espessura dos aterros atravessados e
caracterizar quimicamente os mesmos, avaliar a presenca de biogas e caracterizar
quimicamente as aguas subterraneas, de forma a aferir os eventuais impactos que estes
poderao ter no projeto futuro.

Os trabalhos descritos foram realizados em duas fases. A primeira fase, realizada em
novembro/dezembro de 2019, envolveu a realizacao de:

e Cinco sondagens mecanicas profundas, até profundidades entre 18,5 e 31,5m,
onde se procedeu a recolha e analise de amostras de solo/residuos e a instalagao
de furos de monitorizagao, de biogas e agua subterranea, devidamente selados e
tamponados;

¢ Duas campanhas de medicao das concentracdes de biogas presentes no aterro
e profundidade.

A segunda fase foi realizada em dezembro de 2019 e janeiro de 2020 e envolveu a
realizagao de:

e Trés sondagens mecanicas profundas, até profundidades entre 28,5 e 34,5m,
onde se procedeu a recolha e analise de amostras de solo/residuo e a instalacao
de furos de monitorizagao, de biogas e agua subterranea, devidamente selados e
tamponados;

¢ Quatorze sondagem mecanicas pouco profundas, até 3,0m de profundidade, onde
se procedeu a recolha e analise de uma amostra de solo/residuo e a instalagao
de furos de monitorizagao de biogas devidamente selados e tamponados;

¢ Amostragem e analise em laboratdrio de solos superficiais em quinze pontos com
equipamento manual, até profundidades entre 0,20 e 0,70m de profundidade.

4

Environmental Conswlting



Caracterizagdo Ambiental da Pedreira “Perdigueiras” (Oeiras): Solos, Aguas Subterraneas

e Biogas

e Amostragem e analise com equipamento portatil de Fluorescéncia de Raios-X
(XRF) de solos superficiais em oito pontos com equipamento manual, até
profundidades entre 0,20 e 0,30m de profundidade para analise de metais. De
igual modo, as amostras de solos superficiais recolhidas nos quinze pontos
referidos no ponto anterior foram também analisadas com XRF.

e Recolha de amostras de agua subterranea em sete dos oito furos de
monitorizacao profundos realizadas nas duas fases;

¢ A medicao das concentragdes de biogas presentes no aterro em profundidade e
um levantamento das concentragdes de biogas a superficie do aterro.

No total foram enviadas para analise laboratorial 66 amostras de solo e 7 amostras de
aguas subterrdneas. As amostras foram analisadas para um largo espectro de
substancias, incluindo hidrocarbonetos de petréleo (C10-C40), compostos organicos
volateis (COV’s) hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH’s), bifenilos policlorados
(PCB’s), metais pesados e carbono organico total (COT). Algumas amostras selecionadas
foram sujeitas a uma analise de varrimento (pacote Soil2Control) que abrange os
parametros mencionados anteriormente bem como varios grupos adicionais, tais como
pesticidas e ftalatos.

Os resultados analiticos para os solos foram comparados com os Valores de Referéncia
(VRs) que constam da Tabela E do documento “Solos Contaminados - Guia Técnico.
Valores de Referéncia para o Solo” (Remediagdo Nao-Estratificada), publicado pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) em janeiro de 2019. Para este efeito foram
considerados os VRs para Uso Urbano com utilizacdo das aguas subterraneas.

Nota-se que os VRs da Tabela E sdo equivalentes aos VRs da Tabela D (Remediagéo
Estratificada) para “solos superficiais”, ou seja, solos a uma profundidade inferior a 150
cm. Uma vez que o presente estudo caraterizou solos a profundidades superiores a 150
cm, podem também ser aplicaveis a estes solos os VRs da Tabela D para “solos
subsuperficiais”. No entanto, eventuais escavacbes ou aterros efetuados na area
analisada podem alterar a posicédo dos solos avaliados no ambito do presente estudo em
relacao a superficie, pelo que como abordagem conservadora serao utilizados em primeiro
lugar os VRs da Tabela E, sendo também considerados os VR da Tabela D para solos
subsuperficiais sempre que aplicavel.

Os resultados analiticos para as aguas subterraneas foram comparados com os seguintes
VRs, por ordem hierarquica.

e Limiares e Normas Ambientais do Plano de Gestdo de Regidao Hidrografica
(PGRH) - Tejo e Ribeiras do Oeste 2016- 2021;

e Decreto-Lei 236/98, Anexo [;
e Decreto-Lei 306/2007, Anexo |;

o Para TPH C10-C40 foi utilizada a norma de qualidade ambiental estabelecida para
as aguas superficiais referida no Decreto-Lei 218/2015.
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2.1

2.2

Nao existindo normas ou recomendacdes nacionais para valores de biogas presente nos
aterros, os resultados expressos neste relatério foram comparados com recomendacgoes
pesquisadas de outros paises, nomeadamente:

o Recomendacgbes técnicas sobre monitorizacdo e controle de gas em aterro
presentes no memorando técnico: Waste Management Paper No. 27 do
Department of Environment (HMSO).

Enquadramento

De acordo com a informacgao fornecida pelo Cliente, a area em estudo localiza-se no
interior da pedreira denominada “Perdigueiras”, que se encontra licenciada desde 1989
na Diregdo Geral de Geologia e Energia (DGEG) sob o n.° 1524, destinada a exploragéo
de calcario. O explorador é a empresa TRANSBRITAL - Britas e Empreendimentos
Imobiliarios, S.A. A pedreira possui uma area de cerca de 8,2 ha e, atualmente, as
reservas da pedreira ja se encontram totalmente esgotadas, estando a ser executado o
PARP — Plano Ambiental de Recuperagao Paisagistica da pedreira.

Localizagio da Area em Estudo

A pedreira denominada “Perdigueiras”, localiza-se em Laveiras, freguesia de Caxias,
concelho de Oeiras, distrito de Lisboa, conforme indicado no Anexo I. A pedreira encontra-
se desativada, vedada e sem qualquer tipo de utilizagdo, apresentando as seguintes
confrontagdes:

o A Norte — O Estaleiro da empresa Armando Cunha, e mais a norte a Autoestrada
Ab5;

e A Sul - A Rua Calvet de Magalhaes;
e A Oeste — A Rua Penedo;

e Este — Os terrenos da Pedreira.

Utilizacao Historica

Embora exista pouca informacgao sobre a utilizacao histérica, através das diferentes cartas
militares e ortofotomapas € possivel identificar que as primeiras atividades de exploragao
da pedreira tiveram inicio antes de 1943, mas nao abrangendo ainda a area em estudo
(area do antigo aterro sanitario de Laveiras e respetiva envolvente).

Observando as diferentes cartas militares e ortofotomapas disponiveis, verifica-se a
expansao progressiva da area abrangida pela pedreira ao longo dos anos, sendo possivel
verificar na carta militar de 1992 que a exploragao ja se encontrava generalizada por toda
a area de ocupacao da mesma. Na Figura 1. apresenta-se um ortofotomapa com data de
1996 que permite observar o desenvolvimento da area de exploragao da pedreira naquela
altura.

Em 1991 foi definido um acordo entre a empresa responsavel pela pedreira e a Camara
Municipal de Oeiras (CMO) para a utilizagdo de uma parte da pedreira como “Aterro

6
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Sanitario”, sendo esta a area de interesse no presente relatério, indicada na Figura 2.

como “Area de Enchimento’.

Zona do Aterro
Sanitario de

Laveiras

Figura 1. Ortofotomapa 1996 com indicacao da area de exploragao da pedreira.

De acordo com a informagéo fornecida pelo Cliente, a zona designada como aterro
sanitario, com uma area de cerca de 6.300m? (Figura 2.), recebeu residuos de jardinagem,
residuos de construgao e demoli¢ao, entre outros residuos. Desconhece-se se também

foram depositados Residuos Sdlidos Urbanos (RSUs).

. e o s
goo s s i W S
- ,‘_,,-'-'_'_'—-——.._‘_“ "“ e || = 5
HE <
-
Zona do Aterro ]

Sanitario de Laveiras /

Plataforma de [ J

Descarga a2
{_-’ it

Acesso a
Plataforma
de Descarga

Figura 2. Area de enchimento de aterro sanitario.
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2.3

3.1

Através da analise de diferentes imagens de satélite, tudo indica que em 2001 o
enchimento da zona destinada ao aterro sanitario ja estava concluido.

Em 2006 foi aprovado o Plano de Pedreira para a pedreira de “Perdigueiras” que previa a
execugcado da recuperagdao da mesma, conforme definido no Plano Ambiental e de
Recuperagao Paisagistica (PARP), uma vez que as reservas de calcario ja se
encontravam esgotadas.

No Anexo Il apresentam-se figuras que ilustram a ocupacéo histérica do local.

Utilizacao Atual

Atualmente a area em estudo encontra-se desocupada. No acesso a area em estudo é
possivel identificar algumas areas utilizadas como estaleiro da CM Oeiras, nomeadamente
para depésitos de inertes/agregados britados.

Caracteristicas da Area em Estudo

Geologia e Hidrogeologia

A area em estudo encontra-se abrangida pela folha 34-C referente a Carta Geoldgica de
Portugal a escala 1/50.000 emitida pelo Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e
Inovacao, I.P.

A caracterizagdo geoldgica do local, feita com base nas sondagens realizadas pela
Teixeira Duarte — Engenharia e Constru¢des S.A., indica a presencga de aterros bastante
heterogéneos com espessuras variaveis entre 17,0 e 32,0m, que recobrem diretamente
as formagbes geoldgicas aflorantes na regiao.

De acordo com a bibliografia da especialidade, as formagbes geoldgicas sdo definidas
como “Calcarios com Rudistas e “Camadas com Neolobites vibrayeanus™ (C3;) sobre
“Calcarios e Margas (“Belasiano”)” (C?ac) (Figura 3.). A area envolvente é caraterizada por
afloramentos do Complexo Vulcanico de Lisboa.

"Complexo vuicanico de Lisboa"
* com intercalagdes wlcano - sedimentares
Rochas piroclasticas (*)

Calcérios com Rudistas e *Camadas
com Neolobites vibrayesnus"

nomani "
Speaﬁé?nol Senoniano

Si

Cﬁc Calcérios e margas "Beasianc")

Albiano a e
Cenom.ini. {méd.r'

legenda e localizagao aproximada do local em estudo.
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Os aterros intercetados podem dividir-se em:

o Aterro A: Aterro heterogéneo constituido essencialmente por plasticos variados,
madeira, fragmentos liticos, de tijolo, betdo e metal, por vezes com passagens
mais arenosas e argilo-arenosas de cor anegrada. Normalmente com odor ligeiro
(Figura 4.).

Figura 4. Amostra S1_1650_1800 (Sondagem S1).

o Aterro B: Aterro argiloso constituido sobretudo por solos e rochas, castanho a
avermelhado, com nédulos arroxeados, castanhos claros e esbranquicados, regra
geral com abundantes fragmentos liticos de calcario e basalto, por vezes com
fragmentos de betdo e tijolo e sem odor (Figura 5.).

Figura 5. Amostra S4_300_450 (Sondagem S4).

No &mbito do presente estudo, e aproveitando os furos de monitorizagao de biogas, foram
efetuadas leituras do nivel de agua. De um modo geral, o nivel freatico encontra-se
sensivelmente entre as cotas 47.65 e 57.71, nas sondagens S7 e S1, respetivamente.

Esta diferenga entre as cotas minima e maxima pode ser explicada através da existéncia
de dois niveis de agua distintos, nomeadamente, um nivel freatico suspenso na area de
enchimento que resulta da acumulacdo de agua no Aterro A, conforme os resultados
obtidos nas sondagens S1, S2 e S3 (onde foram registadas as maiores espessuras de
Aterro A) e um segundo nivel freatico associado aos aterros maioritariamente constituidos
por solos e rochas (aterro B), conforme os resultados obtidos nas sondagens S4, S7 e S8
(onde foram registadas as maiores espessuras de Aterro B).

Assume-se que o escoamento das aguas subterraneas no local €, de um modo geral, no
sentido Sudeste (Figura 6.), em direcao a Ribeira de Barcarena que se situa a uma
distancia de cerca de 900 metros.
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Figura 6. Sentido do escoamento subterraneo.

No que se refere as captagdes licenciadas de agua subterranea (uso privado), foi realizada
uma pesquisa num raio de 1km a area em estudo, dando especial atencdo a zona a
jusante do sentido de escoamento subterraneo acima identificado (Figura 7.).

Em toda a area envolvente a zona em estudo, foram identificados diversos furos para
rega, alguns furos de captagao desconhecidos e apenas um furo licenciado para uso
domeéstico, estando este ultimo localizado cerca de 650m a Nordeste, & montante da area

em estudo.
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4.1

Captacoes de Agua Sulitefréﬁea (Uso Privad6)
+  Atividade Industrial ® Rega

]  Consumo Doméstico 4 Uso Desconhecido

7 Sentido Geral
\ de Escoamento séc%

- km
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il Japan. METI, Esfi Ghina (Hong Kong), Esri Korea, Esii (Thalland)
NGCC, (¢) OpenStreetiap contiibutors, and the GIS User Community.

Figura 7. Captacoes de agua subterrdnea num raio de 1km da area em estudo

Metodologia de Investigacao

Malha de Amostragem

A campanha de investigagdo (Figura 8.) foi realizada em duas fases e contou com a
execucgao de:

e 8 sondagens mecanicas profundas (S1 a S8) até profundidades que variaram entre
18,0m e 34,5m, com recolha de amostras de solos/residuos para analise
laboratorial e instalacao de furos de monitorizacao para leitura de biogas e colheita
de agua subterranea;

¢ 14 sondagens mecanicas pouco profundas (P1 a P14) até uma profundidade de
3,0m, com recolha de uma amostra de solos/residuos para analise laboratorial e
instalagéo de furos de monitorizagéo para leitura de biogas;

¢ 15 pontos de amostragem superficial (X1 a X15) até profundidades que variam
entre 0,20m e 0,70m com recolha de uma amostra de solo para analise laboratorial
e para analise de metais com equipamento portatil de Fluorescéncia de Raios-X
(XRF);

11
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e 8 pontos de amostragem superficial (X16 a X23) com recolha de uma amostra de

solos até profundidades entre 0,20m e 0,30m para analise de metais com
equipamento portatil de Fluorescéncia de Raios-X (XRF).

Os locais das sondagens profundas (Sondagens “S”) foram escolhidos de forma a
abranger toda a area e com o intuito de caraterizar de forma completa os materiais de
aterro intercetados. Os locais das sondagens pouco profundas (Sondagens “P”) foram
escolhidos de forma a permitir uma quantificacdo do biogas que eventualmente venha a
ascender a superficie e os pontos de amostragem superficial (Sondagens “X”) foram
distribuidos de forma a caracterizar quimicamente o aterro superficial.

Como referido anteriormente, nao foi apenas caracterizada a zona do antigo Aterro
Sanitario de Laveiras, com uma &area de cerca de 6.300m?, mas também a zona
envolvente ao mesmo, atendendo a eventual deposi¢ao de residuos junto das zonas da
plataforma de descarga e respetivo acesso.

De destacar que a zona em analise se desenvolve para sudeste do referido aterro dada a
impossibilidade fisica de terem sido colocados quaisquer tipo de residuos a Oeste, Sul ou
Norte do aterro uma vez que (factos constataveis através da observagdo dos
ortofotomapas):

A Oeste e Sul, o aterro sempre esteve delimitado pelas vias existentes;

A Norte, o plano de lavra da antiga pedreira ainda nao foi executado, verificando-
se no local a inexisténcia de qualquer tipo de aterro, o que impossibilitava a
eventual colocacao de residuos neste local;

A ; Tt Legenda:
IR == px1 e Zona ‘d¢’:> Aterro 8
Ko =T —a Sanitario de
A ‘l Laveiras Sondagens “S” — Sondagens mecanicas
N profundas (entre 18,5 — 34,5m de profundidade)
X17 S3 3 Sondagens “P” — Sondagens mecénicas pouco
- @ > Pa/x4 N profundas (0 — 3,0m de profundidade)
v * S4/X20
?‘ Sondagens “X” — Sondagens manuais
superficiais entre 0,2 —0,7m de profundidade)
:M.- v
5 P8/X8 - AN
= . @ p—
/ o« 2 ’ - Plataforma de
& - & pis/xas i S Descarga P
. g ,. . = T =
oo AASERSS P/xe D™ e ST o .
f / poxe Ny @ ] / Y s \7“37,; ' i
L . s >, “a— ? "o b
[ s f S6 wr | bl '
fioy b ! - ——N o« A { /
[ " x22 N / '
LT ===\ x23 ey
A S ) PLI/X11 |\
S P N : ®
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- ) 57 / aseranalisada |
NG AN R ———
R P13/X13 v il
—l . P1a/X14 | X =
R Acesso a =
NN~ Plataforma —= -
S de Descarga = ==

Figura 8. Malha de amostragem de solos, agua subterranea e biogas realizada.
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4.2

4.21

Métodos de Amostragem

Sondagens e Amostragem de Solo

As sondagens realizadas na 12 fase foram executadas pela empresa Teixeira Duarte —

Engenharia e Construgdes S.A., com supervisao da EDZ, entre os dias 19 de novembro
e 4 de dezembro de 2018.

Foram realizadas 5 sondagens (S1 a S5) para a recolha de amostras de solo e instalagao
de furos de monitorizagao de biogas/agua subterranea. A sondagem S1 foi realizada com
recurso a uma sonda hidraulica sobre lagartas modelo Berreta, tendo esta sido trocada
por uma sonda hidraulica modelo Mustang 5-P4 para a realizagdo das restantes
sondagens (Figura 9.). A furagao foi realizada a rotopercussao com bit de 105mm de
didmetro e coluna de revestimento de 133m de didmetro no atravessamento dos aterros
para manutencao das paredes dos furos.

Figura 9. Sonda hidraulica modelo Beretta (esquerda) e Sonda hidraulica modelo Mustang 5-P4
(direita).

A colheita das amostras de solo foi inicialmente executada através da cravacéo de um
amostrador equipado com um liner de PVC transparente com 1,0m de comprimento.
Posteriormente, e uma vez que esta metodologia ndo se demonstrou eficaz, a
amostragem foi realizada a rotagdo com agua, através de um amostrador duplo T6s de
101mm de didmetro. As amostras foram colhidas em intervalos de 3,0m a 4,5m, salvo
excecgoes, tendo-se colhido entre 4 e 8 amostras por sondagem.

As amostras de solo foram selecionadas para andlise laboratorial de acordo com as
observacbes organoléticas, designadamente, da litologia e da reagcdo Oleo-agua
observada. As amostras foram identificadas de acordo com a designacao da sondagem e
a profundidade de recolha (em centimetros), por exemplo, a amostra S3_1050_1200 foi
recolhida na sondagem S3, entre 10,50m e 12,0m de profundidade. Na Figura 10.
apresenta-se um pormenor da amostra referida.

Figura 10. Pormenor de uma amostra colhida na sondagem S3.
13
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Todo o material reutilizavel foi lavado com agua entre todas as manobras realizadas.

Os trabalhos realizados na 22 fase (Figura 11.) consistiram na execuc¢ao de 3 sondagens
mecanicas profundas (S6 a S8) para recolha de amostras de solo e instalagao de furos de
monitorizagao de biogas/agua subterranea. As sondagens mecanicas profundas atingiram
profundidades entre 28,5 e 34,5m. Foram executadas 14 sondagens mecanicas pouco
profundas (P1 a P14) até 3,0m de profundidade para a recolha de amostras de solo e
instalagcao de furos de monitoirzagéo de biogas. Foram realizadas 23 sondagens manuais
superficiais até uma profundidade maxima de 0,70m para a recolha de amostras de solo.

As sondagens mecanicas e amostragem de solo foram realizadas de forma semelhante
as da 12 fase, executadas pela empresa Teixeira Duarte — Engenharia e Construgbes S.A.,
com recurso a uma sonda hidraulica modelo Mustang 5-P4. Os trabalhos decorreram entre
os dias 19 de dezembro de 2019 e 08 de janeiro de 2020, com supervisdo da EDZ.

f

INNNEN
T 11
BT T i

Figura 11. Sonda hidraulica modelo Mustang 5-P4 (Sondagem S7).

Tal como na fase anterior as amostras foram identificadas de acordo com a sondagem e
a profundidade de recolha (em centimetros), por exemplo, a amostra P14_150_300
corresponde a amostra recolhida na sondagem superficial P14 entre 1,5 m e 3,0 m de
profundidade (Figura 12.). Todo o material reutilizavel foi lavado com agua entre todas as
manobras realizadas.

Figura 12. Pormenor de uma amostra colhida na sondagem P14.

As amostras processadas foram condicionadas em frascos fornecidos pelo préprio
laboratorio e conservadas em frigorifico até ao envio para o laboratério.
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No Quadro 1. podem ser visualizadas as coordenadas das bocas das sondagens
mecanicas, em relagao ao Datum ETRS89, as profundidades atingidas por cada uma e o
numero de amostras recolhidas para analise laboratorial em cada ponto.

Quadro 1. Coordenadas, profundidade e n° de amostras de solos/residuos e aguas.

DRI ETECES (B Prof. solos/r;l;gg:.l?)sst':;hidas
Sond. total Solos/ ]
u i (i) (m) Residuos AR
12 Fase
S1 | .100188.82 | -105642.70 | 74.41 | 240 3 1
S2 | .100150.93 | -105613.57 | 73.63 | 240 5 1
S3 | -100111.32 | -105612.38 | 78.05 | 31.° 6 1
S4 | _100068.51 | -105622.00 | 76.52 | 30.0 S 1
S5 | .100153.83 | -105711.48 | 73.54 | 18,0 3 0
22 Fase
S6 | -100116.33 | -105675.57 | 73.16 | 285 5 1
S7 | -100075.28 | -105718.03 | 76.38 | 345 5 1
S8 | -100083.63 | -105677.78 | 76.95 | 31,5 6 1
P1 | -100136.26 | -105592.04 | 73.70 | 3,0 2 -
P2 | -100184.26 | -105611.45 | 73.94 | 3,0 2 -
P3 | -100155.98 | -105613.54 | 73.10 | 3,0 2 -
P4 | -100107.99 | -105616.10 | 78.04 | 3,0 1 -
P5 | -100187.66 | -105638.12 | 7451 | 3,0 2 -
P6 | -100116.17 | -105671.51 | 73.17 | 3,0 2 -
P7 | -100087.91 | -105674.80 | 77.01 | 3,0 2 -
P8 | -100127.75 | -105648.79 | 73.60 | 3,0 2 -
P9 | -100199.76 | -105676.78 | 74.69 | 3,0 2 -
P10 | -100181.98 | -105704.07 | 75.01 | 3,0 2 -
P11 | -100107.85 | -105703.23 | 73.34 | 3,0 2 -
P12 | -100149.23 | -105711.98 | 7354 | 3,0 2 -
P13 | -100113.16 | -105730.10 | 73.21 | 3,0 2 -
P14 | -100076.53 | -105722.71 | 76.29 | 3,0 1 -
P15 | -100150.98 | -105657.26 | 73.20 | 0,7 1 -
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422

4221

No Anexo lll apresentam-se os registos litolégicos para cada sondagem.

Instalagdo de Furos de Monitorizagao

No ambito do presente estudo foram instalados 22 furos de monitorizagao,
designadamente:

e 8 nas sondagens mecanicas profundas para monitorizagdo de biogas e agua
subterranea;

¢ 14 nas sondagens mecanicas pouco profundas apenas para a monitorizacéo de
biogas.

Para a construgcao dos furos de monitorizagdo foram utilizadas tubagens em PVC, com
didmetros internos de 57 e 45mm, crepinados em obra. Na instalagdo dos mesmos foi
utilizado areéo calibrado entre 2-4mm, de natureza siliciosa, a preencher o espaco anelar
a volta da zona crepinada do furo. Em cima do filtro de aredo foi colocado um selo de
compactonite com pelo menos 1,0m de espessura e preenchido o restante espaco anelar
até a superficie com material argiloso proveniente da furagao

Furos de Monitorizagdo Profundos

Os furos de monitorizacao instalados nas sondagens profundas (S1 a S8) foram instalados
inicialmente com o objetivo de detetar e quantificar o biogas presente nos aterros
atravessados, mas com o decorrer dos trabalhos, os mesmos foram também utilizados
para recolher amostras de agua subterranea. Atingiram profundidades que variam entre
18,0m e 34,5m e apresentam o seguinte esquema de montagem (Quadro 2.):

Quadro 2. Comprimento total e zona crepinada dos furos de monitorizagéo profundos.

SercearT Profundidade Top<_> da zona Base? da zona Profundidade
(m) crepinada (m) | crepinada (m) do NF (m)
S1 24,0 2,0 22,0 16,70
S2 24,0 2,0 22,0 16,05
S3 31,5 18,0 30,0 2263
S4 30,0 2,0 28,0 27.86
S5 18,5 2,0 16,5 16,59
S6 28,5 2,0 26,5 25,24
S7 34,5 2,0 32,0 28,73
S8 31,5 2,0 29,5 28.86

A secgao crepinada foi instalada a todo o comprimento de forma a permitir a entrada do
biogas e da agua subterrdnea no interior do furo de monitorizacdo, com exceg¢ao da

sondagem S3 que apenas foi instalado a partir dos 18,0m de profundidade.
16

Environmental Conswlting



Caracterizacdo Ambiental da Pedreira “Perdigueiras” (Oeiras): Solos, Aguas Subterraneas

e Biogas

Por motivos de monitorizagao de biogas, os furos de monitorizagao foram tamponados a
boca com uma rolha de borracha equipada com uma vavlula para ligagdo ao instrumento
de medigéo de biogas e protegidos com uma tampa metalica (Figura 13.).

Figura 13. Sondagem S2 selada com rolha de borracha colocada (esquerda) e tampa de protegao
(direita).

4.2.2.2 Furos de Monitorizagdo Pouco Profundos

423

Os furos de monitorizagéo instalados nas sondagens P1 a P14 foram instalados somente
com o objetivo de detetar e quantificar o biogas que ascende aos terrenos mais
superficiais. Atingiram profundidades de 3,0m e apresentam o seguinte esquema de
montagem (Quadro 3.):

Quadro 3. Comprimento total e zona crepinada dos furos de monitorizagdo pouco profundos.

Sondaaem Profundidade | Topo da zona | Base da zona Profundidade do
g (m) crepinada (m) | crepinada (m) NF (m)
P1a P14 3,0 20 3.0 ]

A seccao crepinada foi instalada apenas dos 2,0 aos 3,0m de profundidade para permitir
a entrada do biogas tamponados a boca com uma rolha de borracha equipada com
vavluvla e protegidos com uma tampa metdlica de forma semelhante aos furos de
monitorizagao profundos.

Campanhas de Medi¢ao das Concentragdes de Biogas

Foram realizadas 4 campanhas de medicdo das concentragcdes de biogas nos dias
29/11/2019, 04/12/2019, 07/01/2020 e 14/01/2020. As leituras foram executadas com
recurso a um equipamento de registo automatico, modelo GA2000 da Geotechnical
Instruments, com um caudal de extragao de 0,3 L/min, e que mede a percentagem dos
seguintes compostos:

o Metano — CH4 (%)
e Didxido de Carbono — CO2 (%);
e Oxigénio — 02 (%);

e Balance Gas — (BAL) (%).
17
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O Balance Gas (BAL) corresponde a diferenga entre a totalidade dos gases presentes no
furo de monitorizagdo e os trés compostos ja lidos, ou seja, assume-se que este valor
corresponda a azoto atmosférico.

BAL (%) = 100% — CH4 — €02 — 02

Os furos de monitorizagao foram tamponados com uma rolha de borracha prépria para o
efeito, tendo estes permanecido selados pelo menos durante 24h antes de cada
campanha de medic&o das concentragdes de biogas.

As leituras nos furos de monitorizagdo profundos, regra geral, foram executadas durante
30 minutos tendo-se registado os valores dos parametros de minuto a minuto nos
primeiros 5 minutos e de cinco em cinco minutos no restante tempo (figura 14.).

As leituras nos furos de monitorizacdo pouco profundos foram realizadas segundo a
mesma metodologia dos furos profundos, mas apenas durante 10 minutos. Nos casos em
que os valores dos parametros lidos n&o estabilizaram dentro do periodo de tempo
estipulado para cada furo, a leitura foi prolongada até a estabilizagdo dos mesmos, tendo
a leitura mais longa atingido os 60 min.

Figura 14. 22 campanha de medicao das concentragées de biogas — Leitura no furo S4.

Adicionalmente, foi executado um varrimento superficial da area em estudo, através da
medi¢do das concentracdes de biogas em 26 pontos, para avaliar a eventual existéncia
de biogas a superficie. Em cada ponto foi feito um pequeno furo no solo, até cerca de
0,2m de profundidade, e colocou-se um tubo de PVC no seu interior, na qual foi inserida
a mangueira acoplada ao instrumento de medigdo. Em cada um dos pontos superficiais
foi realizada uma leitura durante 2 minutos (Figuras 15. e 16.).
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Figura 16. Malha de pontos de leitura superficial de biogas.

No Anexo V apresentam-se os registos das leituras realizadas.

Amostragem de Agua Subterranea

Ap6s a instalagéo dos furos de monitorizagao e realizagao de todas as leituras de biogas
necessarias, foram removidas as valvulas de borracha e foi realizado o desenvolvimento
de cada furo com o objetivo de reduzir a quantidade de finos acumulados no interior dos
mesmos, bem como melhorar as caracteristicas hidraulicas do filtro de areéo.
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4.3

O desenvolvimento dos furos, salvo excegoes, foi realizado com recurso a valvulas de pé,
tendo nestes casos sido removidos no minimo 3 volumes de agua de cada furo. Nos furos
S4 e S5, por apresentarem pouca agua, o seu desenvolvimento foi realizado com um
bailer descartavel, tendo o mesmo sido feito até os furos secarem e recuperarem 2 vezes.

A amostragem de agua subterranea foi efetuada no dia 08 de janeiro de 2020 (Figura 17.)
e realizada através de um bailer transparente com 1,0 m de comprimento. Foram medidos
os parametros fisico-quimicos de controlo (oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, pH
e temperatura) num balde onde a agua do bailer foi transferida apds a concluséo da
amostragem.

Figura 17. Amostragem de agua subterranea no furo S2.

Todos os equipamentos e todos os materiais ndo descartaveis utilizados em cada furo de
monitorizagao durante a purga e processo de amostragem foram descontaminados com
agua potavel e detergente.

No Anexo IV apresentam-se os registos realizados.

Controle de Qualidade

Todas as amostras de solos e aguas subterraneas foram acondicionadas em frascos
fornecidos pelo laboratério e conservadas posteriormente num frigorifico e enviadas para
o laboratério em caixas térmicas fornecidas pelo laboratério, juntamente com placas de
congelacdo. No interior de cada caixa foi colocada a Cadeia de Custddia, que apds
rececao pelo laboratério foi assinada e devolvida (por e-mail), como prova da entrega das
amostras. As amostras foram enviadas por DHL, e entregues no laboratério no dia
seguinte.

Todo o equipamento nao-descartavel utilizado na amostragem dos solos e aguas foi
descontaminado entre cada utilizagéo.
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4.4

4.4.1

Métodos Laboratoriais

As amostras foram analisadas pelo laboratério holandés SYNLAB, o qual é certificado de
acordo com a norma ISO 17025 para os varios métodos analiticos utilizados para a
determinacdo dos parametros utilizados neste estudo. A acreditacdo da SYNLAB é
registada sob o numero L106, atribuida pela Dutch Acreditation Council.

Plano Analitico

O plano analitico foi desenvolvido tendo em conta o uso histérico do local e o tipo de
contaminagao esperado. Também teve em conta o facto de ter sido depositado no local
uma camada de aterro cujo origem n&o era conhecida.

Regra geral, nas amostras onde tenham sido detetados residuos, nomeadamente,
plasticos variados, madeira e metal, as amostras em causa foram analisadas através do
pacote Soil2Control, que analisa um espetro alargado de parametros organicos e
inorganicos.

Apresenta-se no Quadro 4. o resumo dos diferentes parédmetros, ou grupos de
parametros, que foram analisados e o niumero de analises realizadas para cada um.

Quadro 4. Quadro resumo dos diferentes parametros analisados e respetivas quantidades.

Numero de

Matriz Analises amostras

analisadas
hidrocarbonetos de Petréleo (TPH C10-C40) 56
compostos organicos volateis (COV’s) 14
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH’s) 41
Solo bifenilos policlorados (PCB’s) 13
metais pesados 52
Soil2Control 9
carbono organico total (COT) 34
Hidrocarbonetos de Petréleo (C10-C40) 7
Aguas hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH'’s) 7

subterraneas — —

compostos organicos volateis (COV’s) 7
metais pesados 7
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5.1

5.1.1

Enquadramento Legal

Avaliacao da Contaminacao

Solos

Em janeiro de 2019, a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) publicou o documento
“Solos Contaminados - Guia Técnico. Valores de Referéncia para o Solo”, onde sao
apresentados os valores de referéncia para o solo para os principais contaminantes do
solo a utilizar na avaliagdo da qualidade do solo, os quais sédo adaptados das Normas de
Ontario — normas genéricas publicadas pela provincia canadiana de Ontario e que
constam no documento Soil, Ground Water and Sediment Standards for Use Under Part
XV.1 of the Environmental Protection Act, de 15 de abril de 2011 (OMEE, 2011a).

As Normas de Ontario tém um longo histérico de utilizacdo em Portugal, desde a
publicacdo da primeira versdao em 1997. Em Portugal, o projeto legislativo relativo a
Prevencgéo da Contaminagao e Remediagao dos Solos (ProSolos), que foi publicado por
motivos de consulta publica no portal “Participa” da APA
(http://participa.pt/consulta.jsp?loadP=820) em setembro de 2015, adotou como valores
de referéncia para Portugal as Normas de Ontario. No entanto, este projeto legislativo
ainda nao foi promulgado.

Assim, na auséncia de legislacao nacional aprovada em matéria de solos contaminados,
sao tidos como referéncia na avaliacdo da qualidade dos solos analisados, os valores
publicados no Guia da APA (janeiro 2019). No presente estudo foi utilizada em primeiro
lugar a Tabela E - Valores de Referéncia para uma Remediagao Nao Estratificada do Solo
do referido Guia, para um Uso Residencial com Utilizacdo de Agua Subterranea. Tais
valores de referéncia foram adaptados da Tabela 2 (Full Depth Generic Site Condition
Standards in a Potable Ground Water Condition) das Normas de Ontario. Os valores de
referéncia da Tabela E aplicam-se independentemente da profundidade dos solos,
embora para alguns compostos existam valores diferentes para solos de textura fina e
solos de textura grosseira.

Para a avaliacao dos resultados laboratoriais no presente relatério sdo também tidos em
consideragdo os Valores de Referéncia da Tabela D do Guia da APA para uma
Remediagao Estratificada para Uso Residencial e Utilizacdo de Agua Subterranea. Numa
abordagem de remediacao estratificada existem valores de referéncia para solos
superficiais (entre 0 e 150 cm da superficie) e solos subsuperficiais (>150 cm da
superficie). Para alguns compostos o valor de referéncia para as duas profundidades é
igual. Para outros compostos, nomeadamente aqueles para os quais os recetores criticos
sdo animais, plantas ou organismos terrestres, ou seres humanos através da via de
exposig¢ao de contato direto com o solo (i.e. ingestdo ou contato dérmico), os valores de
referéncia para solos subsuperficiais sdo mais elevados em relagédo aos solos superficiais.
Este é o caso para muitos metais e para varios compostos organicos com baixa
volatilidade e/ou baixa solubilidade em agua. Para a aplicagao dos valores de Tabela D
para solos subsuperficiais, € necessario garantir no futuro que os solos abaixo dos 150
cm de profundidade permanegam abaixo dos 150 cm. De igual modo, caso esteja previsto
que os solos superficiais sejam cobertos no futuro por uma camada de solos limpos com
pelo menos 150 cm de espessura, € possivel justificar a utilizagdo dos valores de
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5.1.2

referéncia da Tabela D para solos subsuperficiais aos solos que atualmente se encontram
a superficie.

Constata-se que, para alguns parametros analisados, nao existem Valores de Referéncia
no Guia da APA. De modo a dar resposta a estes casos, procurou-se uma alternativa entre
os documentos publicados por entidades internacionais, quer em termos de normas
regulamentares quer em termos de valores-guia. Existe uma tabela bastante exaustiva em
termos de compostos abrangidos que foi elaborada na sequéncia de um trabalho conjunto
das Regides 3, 6 e 9 da Agéncia de Protegcdo Ambiental dos EUA (USEPA). Trata-se de
valores-guia, designados como “Regional Screening Levels” (RSLs), que foram
atualizados em novembro de 2018 e se encontram disponiveis no seguinte endereco:
https://www.epa.gov/risk/regional-screening-levels-rsls-generic-tables, pela consulta da
tabela referente a “Solo Residencial” (“Resident Soil”) para um “Quociente de Perigo para
o Receptor” (“THQ — Target Hazard Quocient”) de 0,1 e “Risco de Cancro para o Receptor”
(“TR - Target Cancer Risk”) de 1E-06.

Para além de algumas diferencas entre valores de entrada para os diversos
recetores/caminhos de exposicao considerados, o processo de desenvolvimento destes
valores-guia difere do processo seguido no desenvolvimento das Normas de Ontario por
nao considerar recetores ecoldgicos. Os RSLs ndo sédo considerados como objetivos de
remediacdo, mas antes como concentracdes acima das quais podera haver necessidade
de investigacdo adicional ou de remediagao.

A semelhancga das Normas de Ontario, o desenvolvimento destes valores-guia foi baseado
na metodologia elaborada pela USEPA (1991) para a avaliagdo de risco para a saude
humana associado a locais contaminados. De igual modo, também sao valores-guia
“genéricos”, calculados sem informacgao especifica sobre um dado local.

Aguas Subterraneas

Foram considerados os valores de referéncia publicados nos seguintes documentos, de
acordo com a ordem hierarquica apresentada. Isto significa que os valores de referéncia
de ordem hierarquicamente inferior apenas foram considerados quando, para um
determinado parametro analitico, ndo existiam valores de referéncia num documento
hierarquicamente superior.

1. Limiares e Normas Ambientais do Plano de Gestao de Regido Hidrografica (PGRH)
- Tejo e Ribeiras do Oeste 2016- 2021;

2. Decreto-Lei 236/98, Anexo I;
3. Decreto-Lei 306/2007, Anexo I;

4. Para TPH C10-C40 foi utilizada a norma de qualidade ambiental estabelecida para
as aguas superficiais referida no Decreto-Lei 218/2015.
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0. Resultados

6.1 Observagoes de Campo

Os registos litolégicos das sondagens realizadas, contendo uma descrigcdo da geologia e
dados organoléticos para cada sondagem, bem como fotografias dos solos atravessados,
sao apresentados no Anexo lil.

6.1.1  Solos

As sondagens mecanicas profundas realizadas identificaram dois tipos de aterro (i.e. solos
e rochas e outros residuos importados) e o substrato Cretacico, que ocorre em
profundidade e que serviu como critério de paragem.

A camada referente aos aterros, com espessuras variaveis entre 17,0 e 32,0m, foi
observada em todas as sondagens realizadas e divide-se em dois tipos de materiais:

o Aterro heterogéneo constituido essencialmente por plasticos variados, fibras
sintéticas, madeira, fragmentos liticos de basalto e calcario, de tijolo, betdo e
metal, por vezes com odor (adiante designado por Aterro A) (Figura 18.)

Figura 18. Pormenor de aterro heterogéneo: S2_1950_2100 — Aterro A, constituido por abundantes
fragmentos de plastico, de madeira, de metal e fibras sintéticas.

e Aterro argiloso constituidos essencialmente por solos e rochas, castanho a
avermelhado, com nodulos arroxeados, castanhos claros e esbranquigados, regra
geral com abundantes fragmentos liticos, por vezes com fragmentos de betéo e
tijolo sem odor (Aterro B) (Figura 19.). De forma geral, estes solos importados
encontram-se em mistura com fragmentos e blocos de basalto ou calcario,
indicando assim que os mesmos sao originarios da alteracao deste tipo de rochas.

Figura 19. Pormenor de aterro argiloso: S6_1650_1800 — Aterro B
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De notar que nas sondagens S1 e S2 foi identificado maioritariamente aterro heterogéneo
(adiante designado por Aterro A) sobre o substrato rochoso, com espessuras que variam
entre 16,50m e 21,50m. Nas sondagens S4, S7 e S8 apenas foi detetado o aterro argiloso
(adiante designado por Aterro B). Nas sondagens S3, S5 e S6 foi possivel identificar uma
intercalagao destes dois tipos de aterro antes de atingir a base da pedreira (i.e. o substrato
rochoso cretacico). Na Figura 20. apresenta-se a espessura do Aterro A observada em

cada sondagem profunda.
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Figura 20. Espessura de aterro heterogéneo (Aterro A) nas sondagens mecéanicas profundas.

O substrato cretacico na area caracteriza-se pela predominancia de calcarios cristalinos
esbranquicados ou calcarios margosos mais acinzentados, identificados na bibliografica

como “Calcarios com Rudistas e “Camadas com Neolobites vibrayeanus™
Margas (“Belasiano”)” (Figura 21.).

Figura 21. Pormenor dos diferentes calcarios descritos (base da pedreira): S5_1650_1800 (esquerda)
e S4_2850_3000 (direita).
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6.1.2

As sondagens mecanicas pouco profundas também identificaram, de uma forma geral,
os mesmos dois tipos de aterro, mas n&o intercetaram o substrato rochoso por terem
atingido apenas uma profundidade de 3 metros. Nas sondagens P2, P5, P9 e P10 foi
detetado a presencga do aterro heterogéneo (Aterro A) entre 1,5m e 3,0m, regra geral a
partir dos 2,0m de profundidade, enquanto nas restantes sondagens pouco profundas
apenas foi detetado o aterro argiloso (Aterro B) (Figura 22.).

Figura 22. Pormenor dos diferentes aterros intercetados pelas sondagens pouso profundas:
P10_150_300 — Aterro A (esquerda) e P1_150_300 — Aterro B (direita).
No que se refere aos solos superficiais, apenas foram identificados solos argilosos,
enquadrados no Aterro B, por vezes com uma cobertura superficial de terra vegetal com
abundantes fragmentos e blocos liticos dispersos. De facto, estes blocos liticos impediram
0 avango das sondagens manuais para além de uma profundidade maxima de 70 cm.

Biogas
Foram realizadas 4 campanhas de medigado de biogas nos dias 29/11/2019, 04/12/2019,

07/01/2020 e 14/01/2020 nos diferentes furos de monitorizagdo que ja se encontravam
instalados em cada data.

Nao foi detetado qualquer odor anémalo aquando das diferentes campanhas de medicao
de biogas. Os registos com as medicdes e observagbes durante as leituras sao
apresentados nos Anexo V. Estes registos permitem verificar o tempo necessario para a
estabilizagdo das concentragdes dos varios componentes do biogas, homeadamente o
metano, o que por sua vez pode dar uma indicagao do potencial para producéo do biogas
em cada furo.

Aguas Subterraneas

Foram recolhidas amostras de 7 furos de monitorizagao instalados nas sondagens S1, S2,
S3, S4, S6, S7 e S8. A altura da coluna de agua no furo S5 nao foi suficiente por forma a
permitir a recolha de uma amostra. Os registos com as medicbes e observagdes
registadas durante a amostragem das aguas sao apresentados nos Anexo IV.

No Quadro 5. apresentam-se os valores registados imediatamente ap6s a colheita de cada
amostra para os parametros de pH, condutividade e temperatura. Na sondagem S4 nao
foi possivel realizar a medigao destes parametros porque néo foi possivel colher agua
suficiente apds o enchimento dos frascos de amostragem.
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Quadro 5. Parametros fisico-quimicos medidos na agua subterranea.

morI:il::)ori:aegéo PH Con(:;:i;:i)ade Temperatura (°C)

$1 7.02 3460 21.3
S2 7.24 3999* 220
S3 7.14 3999* 191
S4 - : -

S6 7.06 3999* 17.2
S7 7.08 1365 16.1
S8 6.98 2240 171

*- Resultados fora da escala

Com base nas medigbes realizadas observa-se o seguinte:
e pH: valores proximos da neutralidade;

e Condutividade elétrica: varia entre 1365 e 3999 uS/cm, em que todos os valores
acima de 3000 pS/cm correspondem as sondagens onde o aterro heterogéneo
(Aterro A) foi detetado.

e Temperatura: as temperaturas mais elevadas foram registadas nas sondagens
onde o Aterro A foi detetado.

6.2 Resultados Analiticos — Solos

Os boletins analiticos contendo todos os resultados obtidos pelo laboratério analitico
SYNLAB encontram-se no Anexo VI. Seguidamente apresenta-se uma discussao dos
resultados obtidos tendo em consideragdo a avaliagao da contaminagido do solo (cap.
6.2.1). No Anexo VIl sdo apresentadas as tabelas de resumo referentes a cada uma das
avaliagdes realizadas, organizadas da seguinte forma:

o Anexo VII.1 —tabela de resumo para os solos profundos (sondagens “S”);

¢ Anexo VIl.2 —tabela de resumo para os solos pouco profundos (sondagens
P

¢ Anexo VII.3 — tabela de resumo para os solos superficiais;

e Anexo VIl.4 — tabela de resumo para as analises aos solos superficiais
realizadas com XRF, incluindo Memoéria Descritiva.

Nos Anexos VII.1 a VII.3 os resultados analiticos obtidos sdo comparados para efeitos da
avaliagdo da contaminacao dos solos com os Valores de Referéncia. Foram tidos em
consideracao os critérios para uso urbano definidos na Tabela E do Guia da APA (janeiro
2019) para uma remediagao nao estratificada do solo, com utilizagao de agua subterrénea
assumindo como abordagem conservadora uma textura grosseira dos solos amostrados.
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6.2.1
6.2.1.1

Foram também considerados os USEPA Regional Screening Levels (RSLs) como Normas
Alternativas para Solos nos casos em que nao estavam definidas Normas de Ontario
(nomeadamente para VOCs).

O principal resultado deste exercicio de comparagao com os valores de referéncia é a
identificagdo dos Compostos Quimicos de Interesse (CQIs) para a area em estudo. Os
CQlIs sao todos os compostos para os quais foi registada em pelo menos uma amostra
uma excedéncia ao respetivo valor de referéncia da Tabela E. Sao também tecidas
consideracdes sobre o efeito da aplicacdo dos valores de referéncia da Tabela D para
solos subsuperficiais, nomeadamente para as sondagens “S” e “P”, uma vez que todas as
resultados para os solos destas sondagens dizem respeito a solos recolhidos a
profundidades superiores a 150 cm. Ou seja, desde que estes solos permanegam abaixo
dos 150 cm de profundidade no futuro, é possivel justificar a aplicagao dos valores de
referéncia da Tabela D para solos subsuperficiais.

Seguidamente apresentam-se os resultados obtidos para os varios grupos de parametros
analiticos incluidos no estudo, separados pelas diferentes tipologias de furagao,
nomeadamente, Sondagens S (furos mecénicos profundos), Sondagens P (furos
mecanicos pouco profundos) e Sondagens X (furos manuais superficiais).

Sondagens S — Furos Mecanicos Profundos
Metais

Foram detetados em pelo menos uma amostra 15 dos 16 metais analisados em laboratério
(a excegao do selénio). As concentragdes de nove destes metais (arsénio, bario, cadmio,
cromio, cobalto, cobre, niquel, vanadio e zinco) ultrapassaram os respetivos valores de
referéncia da Tabela E em pelo menos uma amostra.

Todas as excedéncias aos valores de referéncia correspondem a amostras do Aterro A, a
excecdo de duas amostras de Aterro B (S3_600 750 e S4_ 300 _450) onde foram
detetados valores acima dos limites de referéncia apenas para niquel.

No Quadro 6. apresentam-se a concentracdo maxima registada para os nove metais
acima indicados e os respetivos valores da Tabela E e D.

Quadro 6. Concentragdes maximas registadas para nove metais de interesse nas sondagens
profundas e comparagiao com os valores de referéncia das Tabelas E e D.

Valor de Valor de Referéncia —
Maximo Detetado | Referéncia - Uso Uso Urbano: Solos
Elemento (mg/kg) Urbano Subsuperficiais
(Tabela E) (Tabela D)
Arsénio 160 18 18
Bario 470 390 7700
Cadmio 1,5 1,2 7,9
Crémio 170 160 11000
Cobalto 47 22 250
Cobre 1500 140 5600
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6.2.1.3

Niquel 190 100 510
Vanadio 94 84 160
Zinco 730 340 15000

Comparado os valores maximos detetados para os compostos que excederam o valor de
referéncia da tabela E, com o valor de referéncia da tabela D verifica-se que todos deixam
de estar acima do valor de referéncia para solos subsuperficiais, a exce¢ao do arsénio,
onde os valores de referéncia se mantém igual para as duas situagoes.

Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclico (PAH’s)

Nao houve excedéncias aos valores de referéncia da Tabela E para os PAHs em nenhuma
das 22 amostras analisadas. Regra geral, as concentragdes dos PAHs individuais ndo
ultrapassaram os LOQs.

As concentragdes mais elevadas para a maioria dos PAHs foram registadas nas amostras
S1_300_450 e S6_750_900.

Hidrocarbonetos de Petroleo

Em todas as amostras de solos/residuos das sondagens profundas enviadas para o
laboratdrio (37) foram analisados hidrocarbonetos de petroleo.

Em 9 das amostras nao foi detetada nenhuma fragédo acima do limite de quantificagao.

No que se refere as excedéncias aos valores de referéncia da Tabela E, 4 amostras
excederam pelo menos em uma das fragdes, tendo-se obtido um total de 5 excedéncias.
A fragao C16-C35 foi a que registou mais excedéncias, com 4 dos 5 casos ocorridos, onde
o valor maximo obtido foram 3730 mg/kg na sondagem S2_1050_1200. Na mesma
sondagem, foi ainda detetado o unico caso de excedéncia da fragdo C10-C16, com 129
mg/kg.

No Quadro 7. apresentam-se a concentracdo maxima registada para duas fragdes acima
indicadas e os respetivos valores da Tabela E e D.

Quadro 7. Concentragdes maximas registadas para hidrocarbonetos de petréleo nas sondagens
profundas e comparagao com os valores de referéncia das Tabelas E e D.

Valor de Valor de Referéncia -
Maximo Detetado | Referéncia—Uso Uso Urbano: Solos
(mglkg) Urbano Subsuperficiais
(Tabela E) (Tabela D)
C10-C16 129 98 230
C16-C35 3730 300 5800

Comparado os valores maximos detetados para as fragdes que excederam o valor de
referéncia da tabela E, com o valor de referéncia da tabela D verifica-se que todas deixam
de estar acima do valor de referéncia para solos subsuperficiais.
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6.2.1.4 Bifenilos Policlorados (PCB)

Em 19 amostras analisadas para PCBs foram registadas detegcbes em apenas 2 das
amostras, sendo que o maximo registado (0,013 mg/kg) situou-se abaixo do valor de
referéncia da Tabela E (0,35 mg/kg).

6.2.1.5 Compostos Organicos volateis (COV’s)

Foram analisadas 20 amostras para COVs, sem que nenhum dos compostos analisados
excedeu o valor de referéncia da Tabela E.

Compostos Aromaticos volateis (BTEX, estireno e naftaleno)
Foram registadas dete¢des para os seguintes compostos:
o Benzeno: 1 detegdo com concentragcao maxima de 0,082 mg/kg;
e Tolueno: 6 detecbes com concentragdo maxima de 0,34 mg/kg;
o Etilbenzeno: 6 detegdes com concentracdo maxima de 0,53 mg/kg;
e Xilenos: 6 detegbes com concentracao maxima de 0,56 mg/kg;
e Estireno: 2 dete¢gdes com concentragdo maxima de 0,1 mg/kg;

¢ Naftaleno: 4 detegbes com concentragao maxima de 0,31 mg/kg;

Compostos Organohalogenados Volateis (COHVs)
Apenas foi registada uma detecao para:

e 2-clorotolueno: 1 detegcdo com concentragdo maxima de 0,044 mg/kg.

Nao havendo um valor de referéncia para este composto na Tabela E, foi necessario
recorrer ao valor de referéncia alternativo - o RSL da USEPA, cujo valor de referéncia é
de 160 mg/kg.

Alquilbenzenos
Foram registadas dete¢des para os seguintes compostos nas 20 amostras analisadas:
e n-propilbenzeno: 2 detegdes com concentragao maxima de 0,19 mg/kg;
e isopropilbenzeno (cumeno): 3 dete¢cdes com concentragdo maxima de 1,4 mg/kg;
o 1,3,5-trimetilbenzeno: 3 detegdes com concentragao maxima de 0,06 mg/Kg;
o 1,2,4-trimetilbenzeno: 3 detegdes com concentragao maxima de 0,14 mg/kg;
e sec-butilbenzeno: 2 detegdes com concentracdo maxima de 0,063 mg/kg;
e butilbenzeno: 1 detegdo com concentragdo maxima de 0,092 mg/kg;

e 4-Isopropiltolueno: 3 detegdes com concentragdo maxima de 3,7 mg/kg.
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6.2.1.6

Nao havendo um valor de referéncia na Tabela E para estes compostos, foi necessario
recorrer aos valores de referéncia alternativos - os RSLs da USEPA. Verifica-se que as
concentracdes maximas registadas para cada composto se situam muito abaixo dos
respetivos RSLs. A maioria das detegbes registadas coincidiram com as amostras onde
os hidrocarbonetos de petréleo excederam os valores de referéncia.

Clorobenzenos
Foram registadas detecdes para 5 dos 6 clorobenzenos, nomeadamente:
¢ Monoclorobenzeno: 1 detegdo com concentragao maxima de 0,06 mg/kg;
e 1,3-diclorobenzeno: 1 detegcdo com concentracao maxima de 0,069 mg/kg;
e 1,4-diclorobenzeno: 2 dete¢gdes com concentracdo maxima de 0,061 mg/kg;
e 1,2, 3-triclorobenzeno: 1 detegdo com concentragdo maxima de 0,033 mg/kg;

e 2 4-triclorobenceno: 1 detegdo com concentragdo maxima de 0,11 mg/kg.

Ftalatos

Os ftalatos foram somente analisados nas amostras de solo do residuo heterogéneo
(Aterro A), onde se utilizou o pacote Soil2control, num total de 5 amostras recolhidas das
sondagens profundas (e mais 2 amostras recolhidas das sondagens médias). Os ftalatos
foram detetados em todas as amostras analisadas, tendo-se registado apenas um
resultado (75 mg/kg) acima do valor de referéncia da Tabela E para o composto ftalato de
bis(2-etilhexilo).

N&o havendo um valor de referéncia na Tabela E para os compostos di-n-butilftalato e di-
n-octilftalato, foi necessario recorrer aos valores de referéncia alternativos - os RSLs da
USEPA. Verifica-se que as concentragbes maximas registadas para cada composto se
situam muito abaixo dos respetivos valores de referéncia.

No Quadro 8. apresenta-se a concentracdo maxima registada para ftalatos e os respetivos
valores da Tabela E e D.

Quadro 8. Concentracdes maximas registadas para ftalatos nas sondagens profundas e comparagao
com os valores de referéncia das Tabelas E e D.

Valor de Valor de Referéncia —
Maximo Detetado | Referéncia - Uso Uso Urbano: Solos
Elemento (mg/kg) Urbano Subsuperficiais
(Tabela E) (Tabela D)
ftalato de
bis(2-etilhexilo) 75 S 830

Comparado o valor maximo detetado para o composto que excede o valor de referéncia
da tabela E, com o valor de referéncia da tabela D — Uso Urbano (Solos Subsuperficies),
denota-se que deixa de estar acima do valor de referéncia.
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6.2.1.7

Carbono Organico Total (COT)

O Carbono Orgénico Total foi analisado em 34 amostras, 30 das quais foram recolhidas
das sondagens profundas.

A percentagem de COT nas 14 amostras do Aterro A que foram analisadas para este
parametro (incluindo 4 amostras do Aterro A recolhidas nas sondagens “P”) variou entre
0,5% e 21,0%. Em 8 destas amostras a percentagem de COT era inferior a 3,0%, 0 que
corresponde ao valor limite estabelecido no Decreto Lei n® 183/2009 para admissao de
residuos em aterros de inertes. A percentagem média de COT nas 13 amostras do Aterro
A analisadas é de 4,05%. Excluindo o resultado mais elevado (21,0%) a concentragéo
média para as 12 amostras remanescentes é de 2,64%, também inferior ao valor-limite de
3,0% para aterros de inertes. Portanto, ndo foram obtidos resultados indicativos de uma
percentagem elevada de matéria organica nos residuos do Aterro A. De igual modo, as
observagbes de campo nao apontaram para a presenga de uma percentagem significativa
de residuos solidos domésticos (RSU) nesta camada; de facto a matéria orgénica
observada nas amostras recolhidas foi maioritariamente pedagos de madeira.

Vinte amostras do Aterro B, todas elas recolhidas durante a execugéo das sondagens S1
a S8, foram analisadas para COT. A percentagem maxima de COT registada nestas
amostras era de 2,1%. O segundo valor mais elevado registado era de 2,0%. Das
restantes amostras analisadas para COT a percentagem maxima registada era 0,73%.
Em cinco destas amostras a percentagem de COT registada era <0,2%. Assim, conclui-
se que o Aterro B nao constitui um risco para a produgao de biogas.

Na Figura 24. apresentam-se as percentagens de COT registadas nas amostras
recolhidas e as respetivas profundidades de recolha nas sondagens profundas.
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Figura 23. Carbono Organico Total - Sondagens Profundas.
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6.2.2
6.2.2.1

6.2.2.2

6.2.2.3

Sondagens P — Furos Mecanicos Pouco Profundos
Metais

Foram detetados pelo menos uma vez 15 dos 16 metais analisados em laboratério (com
excegao do cadmio) dos quais 6 deles ultrapassaram os respetivos valores de referéncia
da Tabela E em pelo menos uma amostra, nomeadamente bario, créomio, cobalto,
molibdénio, vanadio e zinco.

No Quadro 9. apresentam-se a concentragao maxima registada para os seis metais acima
indicados e os respetivos valores da Tabela E e D.

Quadro 9. Concentragées maximas registadas para seis metais de interesse nas sondagens pouco
profundas e comparagio com os valores de referéncia das Tabelas E e D.

I Valor de Referéncia —
Maximo Valor de Referéncia Uso Urbano: Solos
Elemento 3":97:"0 y AU LR Subsuperficiais
g/kg) (Tabela E) (Tabela D)

Bario 680 390 7700

Crémio 170 160 11000
Cobalto 40 22 250
molibdénio 190 100 1200
Vanadio 190 86 160

Zinco 1200 340 15000

Comparado os valores maximos detetados para os metais que excederam o valor de
referéncia da tabela E, com o valor de referéncia da tabela D — Uso Urbano (Solos
Subsuperficiais), denota-se que todos deixam de estar acima do valor de referéncia, com
excecao do vanadio que continua acima do valor de referéncia.

Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclico (PAH’s)

Nao houve excedéncias aos valores de referéncia para os PAHs em nenhuma das 4
amostras analisadas. Regra geral, as concentracbes dos PAHs individuais nao
ultrapassaram os LOQs. As concentragées mais elevadas para a maioria dos PAHs foram
registadas na amostra S14_150_300.

Hidrocarbonetos de Petroleo

Em todas as amostras de solos/residuos enviadas para o laboratério (13), relativas as
sondagens pouco profundas, foram analisados hidrocarbonetos de petréleo. Em 4 das
amostras nao foi detetada nenhuma fragao acima do limite de quantificagao.

No que se refere as excedéncias dos valores de referéncia, apenas 1 amostra excedeu a
fragdo C16-C35, onde o valor maximo foi 626 mg/kg na amostra P2_150_300.
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No Quadro 10. apresenta-se a concentragdo maxima registada para a fracdo acima

indicada e os respetivos valores da Tabela E e D.

Quadro 10. Concentragdo maxima registada para hidrocarbonetos de petréleo nas sondagens pouco
profundas e comparagiao com os valores de referéncia das Tabelas E e D.

Valor de Valor de Referéncia -
Maximo Detetado | Referéncia - Uso Uso Urbano: Solos
(mglkg) Urbano Subsuperficiais
(Tabela E) (Tabela D)
C16-C35 626 300 5800

Comparado o valor maximo detetado para a fracdo que excederam o valor de referéncia
da tabela E, com o valor de referéncia da tabela D verifica-se que todas deixam de estar
acima do valor de referéncia para solos subsuperficiais.

6.2.2.4 Compostos Organicos volateis (COV’s)

Foram analisadas 4 amostras em que nenhum dos compostos analisados excedeu o valor
de referéncia.

Compostos Aromaticos volateis (BTEX, estireno e naftaleno)

Nao houve excedéncias aos respetivos valores de referéncia para estes compostos nas 4
amostras em que foram analisados. Foram registadas as seguintes detegdes:

e Tolueno: 1 detecdo com concentracdo maxima de 0,085 mg/kg.

e Etilbenzeno: 1 detegdo com concentragdo maxima de 0,048 mg/kg.

e O-xileno: 3 detegbes com concentragao maxima de 0,098 mg/Kg;

o Para e meta Xileno: 3 dete¢cdes com concentragdo maxima de 0,33 mg/Kg;

e Xilenos: 3 detegbes com concentragao maxima de 0,36 mg/Kg;

Compostos Organohalogenados Volateis (COHVs)
Apenas foi registada uma detegao para:

e Hexaclorobutadieno: 1 detecao com concentracdo maxima de 0,029 mg/kg.

Alquilbenzenos
Foram registadas deteg¢des para os seguintes compostos nas 4 amostras analisadas:
e n-propilbenzeno: 1 detegcdo com concentragdo maxima de 0,065 mg/kg;

e isopropilbenzeno (cumeno): 1 detegdo com concentracdo maxima de 0,047
mg/kg;

o 1,3,5-trimetilbenzeno: 2 detegdo com concentragdo maxima de 0,21 mg/Kg;
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6.2.2.5

6.2.2.6

o 1,2,4-trimetilbenzeno: 2 detegdo com concentragdo maxima de 0,72 mg/kg;
e sec-butilbenzeno: 1 dete¢do com concentracdo maxima de 0,031 mg/kg;
e butilbenzeno: 1 detegdo com concentragdo maxima de 0,047 mg/kg;

e 4-Isopropiltolueno: 2 detegdes com concentragdo maxima de 0,5 mg/kg.

Nao havendo um valor de referéncia na Tabela E para estes compostos, foi necessario
recorrer aos valores de referéncia alternativos - os RSLs da USEPA. Verifica-se que as
concentracdes maximas registadas para cada composto se situam muito abaixo dos
respetivos RSLs. A maioria das detec¢des registadas coincidiram com as amostras onde
os hidrocarbonetos de petréleo excederam os valores de referéncia.

Ftalatos

Os ftalatos foram somente analisados nas amostras de solo do residuo heterogéneo
(Aterro A), onde se utilizou o pacote Soil2control, num total de 4 amostras. Foram
detetados em todas as amostras analisadas, tendo-se registado valores acima do valor
de referéncia apenas para o composto ftalato de bis(2-etilhexilo) (22 mg/kg).

Na auséncia de valores e referéncia da Tabela E para os compostos di-n-butilftalato e
butilbenzil ftalato, foi necessario recorrer aos valores de referéncia alternativos - os RSLs
da USEPA. Verifica-se que as concentragdes maximas registadas para cada composto se
situam muito abaixo dos respetivos valores de referéncia.

No Quadro 11. apresenta-se a concentragdo maxima registada para ftalatos e os
respetivos valores da Tabela E e D.

Quadro 11. Concentracdoes maximas registadas para ftalatos nas sondagens pouco profundas e
comparacao com os valores de referéncia das Tabelas E e D.

Ayi Valor de Referéncia — Valor de Referéncia
Maximo Uso Urbano — Uso Urbano: Solos
Elemento I?ete;:d)o Subsuperficiais
mg/Kg
{relelelE) (Tabela D)
ftalato de bis(2-
etilhexilo) 22 > 830

Comparado o valor maximo detetado para o composto que excede o valor de referéncia
da tabela E, com o valor de referéncia da tabela D — Uso Urbano (Solos Subsuperficies),
denota-se que deixa de estar acima do valor de referéncia.

Carbono Organico Total (COT)

O COT foi analisado nas 4 amostras de Aterro A que foram para analises laboratoriais,
variando entre 0,6% e 1,9%. Estas percentagens sdo consideradas muito baixas e nao
indicativas de um potencial para a producido de biogas. Nas amostras onde apenas se
identificou aterro argiloso (Aterro B) ndo se analisou o COT, uma vez que ficou
estabelecido com base nos resultados obtidos das sondagens profundas que estes solos
nao acusam uma percentagem significativa de COT.
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6.2.3
6.2.3.1

Sondagens Manuais Superficiais
Metais

Foram detetados pelo menos uma vez 15 dos 16 metais analisados em laboratério (com
excegao do antimoénio) dos quais 4 ultrapassaram os respetivos valores de referéncia da
Tabela E, nomeadamente, bario, cobalto, niquel e vanadio.

No Quadro 12. apresentam-se a concentragdo maxima registada para os quatro metais

acima indicados e os respetivos valores da Tabela E e D.

Quadro 12. Concentragdoes maximas registadas para quatro metais de interesse nas sondagens
manuais superficiais e comparagao com os valores de referéncia das Tabelas E e D.

2o Valor de Referéncia — VELET 612 [REHEREER
Maximo Uso Urbano — Uso Urbano: Solos
Elemento 3"“9;:")0 Subsuperficiais
mg/kKg
(ezlils, (Tabela D)
Bario 780 390 7700
Cobalto 46 22 250
Niquel 200 100 1200
Vanadio 300 86 160

Comparado os valores maximos detetados para os metais que excederam o valor de
referéncia da tabela E, com o valor de referéncia da tabela D — Uso Urbano (Solos
Subsuperficies), denota-se que todos deixam de estar acima do valor de referéncia, a
excecgao do valor maximo registado para vanadio, que apenas continua acima do valor de
referéncia da Tabela D numa Unica amostra.

Por forma a estimar as concentragdes dos varios metais nas amostras de solos
superficiais que ndo foram analisadas no laboratério, recorreu-se a medi¢gdes no campo
com XRF. Os procedimentos utilizados para este exercicio sao descritos no Anexo VIl .4
Em resumo, foi estabelecida uma equagao de regressao linear entre as medigbes no
campo com XRF e os resultados laboratoriais para as 15 amostras para as quais havia
resultados XRF e laboratoriais (ap6s corregao dos resultados XRF pela percentagem de
matéria seca). Esta equacéo foi utilizada para ajustar os resultados XRF nos pontos sem
resultados laboratoriais, ou seja, nos pontos X16 a X23. Nota-se que esta corre¢gao nao
foi possivel no caso de cobalto, uma vez que todos os resultados com XRF se
encontravam abaixo do LOQ do instrumento, eventualmente devido a uma interferéncia
causada por elevadas concentragdes de ferro nas amostras. No Quadro 10 apresentam-
se os resultados obtidos, em que os valores na coluna “XRF” correspondem aos
resultados do campo apds correcao pela percentagem de matéria seca e pela equacgao
de regresséo linear. Em geral existe uma boa concordancia entre os resultados “XRF” e
“LAB”. No Quadro 11. apresentam-se estes resultados, onde o valor indicado nos pontos
P1 a P15 corresponde ao resultado “LAB” enquanto que nos pontos X16 a X23 o valor
corresponda a concentragdo estimada com o XRF. Na Figura 24 apresenta-se a
distribuicdo espacial dos resultados para estes metais.

Na auséncia de excedéncias aos respetivos valores de referéncia para elementos
metalicos (ou metaloides no caso de arsénio) normalmente associados a locais
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contaminados tais como arsénio, cadmio, chumbo, cobre, cromio, mercurio ou zinco, julga-
se que as concentragdes registadas nos solos superficiais para bario, cobalto, niquel e
vanadio podem muito bem corresponder a valores de fundo para os solos argilosos que
foram depositados no local, grande parte dos quais sao de origem basaltica. Ou seja, néo
tem origem em atividades industriais.

Quadro 13. Concentragdes (em mg/kg de matéria seca) dos elementos metalicos de
interesse obtidas por analise laboratorial e através de analise com XRF corrigidos.

béario cobalto niquel vanadio
LAB XRFP LAB LAB XRFP LAB XRFP
V.R. Tab. E 390 22 100 86
P1_0_050 (X1) 110 331 14 42 102 74 159
P2_0_030(X2) 93 164 10 36 53 40 49
P3_0_020 (X3) 450 229 35 88 91 130 129
P4_0_025 (X4) 200 229 37 130 117 170 153
P5_0_040 (X5) 51 92 6 18 26 33 30
P6_0_045 (X6) 140 111 32 69 66 160 112
P7_0_035 (X7) 570 333 46 75 53 300 260
P8_0_030 (X8) 490 456 41 170 170 120 127
P9_0_035 (X9) 70 130 8 24 44 40 43
P10_0_050 (X10) 94 122 11 30 39 68 52
P11_0_040 (X11) 780 656 45 200 217 130 158
P12_0_020 (X12) 540 719 38 150 152 120 139
P13_0_020 (X13) 600 542 40 170 154 130 140
P14_0_060 (X14) 250 267 43 150 86 130 106
P15 _0_050 (X15) 320 372 39 140 113 150 135
X16 - 123 - - 71 - 55
X17 - 191 - - 131 - 158
X18 - 128 B - 81 - 46
X19 - 138 - - 97 - 105
X20 - 126 - - 106 - 118
X21 - 599 - - 215 - 182
X22 - 582 - - 249 - 134
X23 - 419 B - 188 - 182
Legenda:
Valores abaixo do limite de detecdo/quantificacdo
Valores acima do limite de quantificacdo mas abaixo do valor de referéncia (Tab. E)
Valores acima do valor de referéncia (Tab. E)
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Legenda

Bério (mg/kg) () Dados XRF D Area de Enchimento
©  <VRef. Bério VRef. Bario: Area de Estudo
® >VRef Bério 330 mgikg

[r——— ) L\

0 1225 25 50 75 100

Concentracgao de Bario

Legenda
Niquel (mg/kg)
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(O Dados XRF [__] Area de Enchimento
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100 mg/kg
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Legenda

Cobalto (mg/kg)
© < VRef. Cobalto
® > VRef Cobalto

*  Valor N&o Determinado D Area de Enchimento
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[r———
0 15 25

)
75 100 L\

Concentragao de Cobalto

Legenda
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)
75 100 L\

Concentragao de Vanadio

Figura 24. Distribuicdo espacial das concentragdes de bario, cobalto, niquel e vanadio na area de
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6.2.3.2

6.2.3.3

Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclico (PAH’s)

Nao houve excedéncias aos valores de referéncia para os PAHs em nenhuma das 15
amostras analisadas. Regra geral, as concentracbées dos PAHs individuais nao
ultrapassaram os LOQs. As concentragdes mais elevadas para a maioria dos PAHs foram
registadas na amostra P5_0_040.

Hidrocarbonetos de Petroleo

Em 8 das 15 amostras analisadas para TPH nao foi detetada nenhuma fragdo acima do
respetivo limite de quantificagdo. Nas amostras P2_0 030, P12 _0 020 e P15 _0_050 foi
detetada a fracdo C16-C35 e nas amostras P4 0 025, P5 0 040, P9 0 035 e
P10_0_050 foram detetadas as fracdes C16-C35 e C35-C40. E possivel que a presenca
de alguns vestigios de hidrocarbonetos no local seja relacionada com a movimentagao de
viaturas e outras maquinas envolvidas no transporte e terraplanagem dos solos a rochas
importados.

No que se refere as excedéncias dos valores de referéncia, também nenhuma amostra
excedeu para qualquer fragao.
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6.3

Resultados Obtidos para o Biogas

No Quadro 14. apresentam-se os valores estabilizados para cada campanha realizada,
incluindo o tempo decorrido até a estabilizagdo dos valores, o que se considera como
variavel importante para entender o potencial para a produgéo e eventual migracdo de
biogas no subsolo. Considera-se que a 32 e 42 campanha sdo mais representativas uma
vez que todos os furos ja se encontravam selados e tamponados durante pelo menos uma
semana na altura destas campanhas. Na Figura 25. apresenta-se a distribuicao espacial
da percentagem de metano nos furos “S” e “P” para as campanhas 3 (apenas para 0s
furos “S”) e 4 (para os furos “P” e com a repeticao da leitura no furo S8, uma vez que
campanha 3 ainda nao tinha estabilizado). Nota-se que nos furos superficiais (BS1 a
BS26) nao foi detetado metano.

Para a analise destes resultados, é preciso ter em conta que a composi¢ao de biogas num
aterro sanitario no pique da sua producéo de biogas é normalmente constituida por 50%-
60% de metano e 40%-50% de dioxido de carbono (CO2).

Quadro 14. Tabela Resumo de valores de biogas estabilizado — Todas as Campanhas.

Tempe TemPo
Furo de Data de Leitura até CH4 | CO2 | O2 | BAL
monitorizagdo leitura _ estabilizar (%) | (%) | (%) | (%)
(Min) (Min)
12 campanha
S1 29/11/2019 30 1 335317 | 03 | 345
S2 29/11/2019 30 1 593 316 | 0.2 | 89
S3 29/11/2019 30 0 0.0 | 0.0 |20.3| 79.7
22 campanha
S1 04/12/2019 30 1 309 | 31.0| 0.1 | 38.0
S2 04/12/2019 30 1 57.7 | 350 | 0.2 7.1
S3 04/12/2019 30 >30 72 | 57 | 94 | 777
sS4 04/12/2019 30 0 0 3.8 | 11.2| 85.0
S5 04/12/2019 30 1 13.7 | 115 | 0.8 | 74.0
32 campanha
S1 06/01/2020 10 1 2911270 | 0.2 | 436
S2 06/01/2020 10 1 58.8 | 35.9 | 0.1 5.2
S3 06/01/2020 30 15 176 | 124 | 6.6 | 63.4
S4 06/01/2020 10 0 0.0 | 50 |10.8| 84.2
S5 06/01/2020 10 1 209 | 226 | 0.5 | 56.0
S6 07/01/2020 60 45 280|305 | 02 | 413
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S7 07/01/2020 30 0 00 | 99 | 34 | 86.7
S8 07/01/2020 30 >30 71 | 12.8 | 0.0 | 80.1
42 campanha

S8 14/01/2020 40 30 19.5 | 51.3 | 0.0 | 65.2
P1 14/01/2020 15 0 00 | 25 |16.8| 80.7
P2 14/01/2020 5 0 00 | 3.5 |[17.4| 79.1
P3 14/01/2020 10 0 00 | 27 | 151 82.2
P4 14/01/2020 5 0 00 | 26 |11.0| 804
P5 14/01/2020 10 0 00 | 75 | 6.7 | 85.8
P6 14/01/2020 15 3 15.7 | 18.0 | 2.8 | 63.5
P7 14/01/2020 10 2 07 | 83 | 25 | 88.5
P8 14/01/2020 10 0 00 | 3.5 |11.8| 847
P9 14/01/2020 15 0 00 | 6.3 |11.5] 822
P10 14/01/2020 15 0 00 | 83 | 9.2 | 825
P11 14/01/2020 15 3 94 | 196 | 0.0 | 71.0
P12 14/01/2020 10 0 00| 98 | 3.3 | 86.9
P13 14/01/2020 10 0 00 | 86 | 3.1 | 883
P14 14/01/2020 5 0 00 | 3.3 |155]| 81.2

19.9 | 79.5

BS1aBS26 | 14/01/2020 2 0 0.0 | 0.0 a a
20.5| 80.1
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Figura 25. Concentragdes estabilizadas de metano na ultima campanha. Figura no topo — pontos
superificiais. Figura em baixo — furos profundos (valores em verde); furos pouco profundos (valores
em branco).
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De acordo com os dados acima apresentados, e tendo em conta as ultimas duas
campanhas realizadas, € possivel verificar que nos seguintes furos foi detetado biogas:

e Furos profundos: S1, S2, S3, S5, S6 e S8;
e Furos pouco profundos: P6, P7 e P11.

Na 12 leitura no furo S3, dia 29/11/2019, nao foi detetada a presenca de metano durante
a leitura porque a rolha de borracha tinha sido colocada no préprio dia, ndo dando tempo
suficiente para a acumulagdo do mesmo.

Para os casos onde a leitura foi interrompida sem que os valores estabilizassem,
nomeadamente, no furo S3 na 22 campanha e no furo S8 na 32 campanha foi realizada
uma leitura adicional na campanha seguinte.

Pela analise em conjunta do Quadro 14 e da Figura 25 é possivel concluir o seguinte:

e Dentro da antiga Area de Enchimento (furos S1 a S3 e P1 a P5 e P9) foi detetado
metano nos trés furos profundos (“S”) mas ndo nos seis furos pouco profundos
(“P”). Os furos S1 (29,1%) e S2 (58,8%) sao os que apresentam maior
percentagem de metano em toda a area de estudo e, simultaneamente, séo
aqueles que estabilizam mais rapidamente. No entanto, apenas no furo S2 é que
as concentragdes de metano e didéxido de carbono se aproximaram as
percentagens tipicas de biogas. Nestes pontos foi também observada a maior
espessura de Aterro A, pelo que seria de esperar uma maior percentagem de
metano e algum potencial para produgdo de biogas. Mesmo assim, nao foram
registadas percentagens elevadas de COT nestas sondagens, a excegdo de um
valor de 21,0% de COT numa das amostras do furo S2 e um valor de 8,0% numa
das amostras do furo S1. No furo S3 foi registada uma percentagem de metano de
17,6%; neste furo foi necessario uma purga durante 15 minutos antes de verificar
a estabilizagdo da percentagem de metano; portanto embora existe metano neste
ponto n&o parece existir grande potencial para a producéo de biogas. A auséncia
de metano em todos os furos “P” nesta area indica que ndo ha migragéo vertical
do biogas, um outro indicador de que existe um baixo potencial para a sua
producao.

e Fora da antiga Area de Enchimento foi detetado metano nos furos profundos S5
(20,9%), S6 (28,0% e S8 (19,5%). Apenas no S5 se verificou uma estabilizacao
rapida na concentragcdo de metano; mesmo assim nao se considera a percentagem
de metano como indicativo de um grande potencial para a produgédo de biogas.
Nos furos S6 e S8 foi necessaria uma purga de 45 e 30 minutos, respetivamente,
até a estabilizagdo do metano, indicando uma baixa produ¢cdo de metano nestes
pontos e, eventualmente, uma baixa potencial para migragao.

e Forada antiga area de enchimento foi detetado metano nos furos pouco profundos
P6 (15,7%), P7 (0,7%) e P11 (9,4%). Nestes trés furos, apesar de serem muito
curtos, foi necessaria uma purga de entre 2 a 3 minutos até estabilizagdo dos
valores de metano, indicando uma baixa presséo de biogas no interior do furo e,
como consequéncia um baixo potencial para a migracao de biogas.

Em resumo, os resultados obtidos para o biogas, em conjunto com o teor em matéria
organica registado nas amostras analisadas, ndo apontam para que quer a antiga Area
de Enchimento quer a area envolvente tenham grande potencial para a produgao de
biogas, nomeadamente niveis que permitam ou justifiquem a instalagdo de um sistema
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6.4.1

6.4.2

para a recuperacao e queima (com ou sem recuperagao energética) do biogas. De igual
modo, ndo parece ser justificada a implementagao de medidas que permitam a ventilagéo
(forcada ou passiva) do biogas do subsolo para a atmosfera, uma vez que néo existem
evidéncias de uma migragao vertical significativa de metano, cujo potencial como gas de
efeito de estufa é cerca de 20 vezes superior ao do didéxido de carbono. De facto, num
futuro projeto de arranjo paisagistico seria de prever a constru¢ao de uma cobertura de
solo vegetal bem arrejada (atualmente ausente sobre grande parte da area de estudo), o
que podera servir para eliminar (através de oxidagao) quaisquer vestigios de metano que
possam eventualmente migrar verticalmente. De referir que a presenca de uma cobertura
natural (em vez de uma cobertura impermeavel de HDPE, por exemplo) permitira uma
mais rapida inertizacdo dos consituintes do Aterro A que contribuem para a producgao de
biogas.

Resultados Obtidos para as Aguas Subterraneas e Comparacao
com Normas de Referéncia

No Anexo VI.5 apresenta-se o Quadro-Resumo dos resultados analiticos obtidos para as
aguas subterraneas nos 7 furos de monitorizagdo amostrados (S1, S2, S3, S4, S6, S7 e
S9) e a respetiva comparagao com os valores de referéncia. A seguir sdo apresentadas
as consideracoes a respeito dos resultados analiticos.

Metais

Foram detetados pelo menos uma vez todos os 8 metais analisados, tendo apenas 2
metais excedido os valores de referéncia, nomeadamente, arsénio e niquel. O Quadro 15.
apresenta as concentragdes de metais obtidas.

Quadro 15. Concentragdes de metais - Aguas Subterraneas.

Valores de Referéncia (pg/L) Concentragdes nas Aguas Subterraneas (ug/L)
R PGRH DL DL DL

Pardmetros | rpo | 236108 | 30612007 | 21812015| S S2 | S3 | s4) S6 | ST | S8
arsénio 10 - - - 16 21 11 <5 17 8,3 13
cadmio 5 - - - <0,20 |<0,20 (<0,20 [<0,20 |<0,20 |<0,20 |<0,20
crémio - 50 - - 54 30 3,5 <1 3,5 <1 2
cobre - 50 - - <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 |<2,0 <2,0 <2,0
mercurio 1 - - - <0,05 |<0,05 |<0,05 [<0,05 |<0,05 ([<0,05 [<0,05
chumbo 10 - - - 53 2,4 <2,0 34 |25 <20 |34
niquel - - 20 - 6,8 60 7 6,7 |88 9,7 8,8
zinco - 3000 - - <10 <10 <10 <10 [<10 13 <10

Compostos Organicos Volateis (COV’s)

Os compostos organicos volateis foram na maioria detetados nas aguas subterréaneas dos
furos S1, S2 e S3 que correspondem aos furos localizados na area de enchimento.

Compostos Aromaticos Volateis

Foram detetados pelo menos uma vez todos os compostos do grupo BTEXN e estireno
nos furos S1, S2, S3 e S8, sendo que, nos furos S4, S6 e S7 nenhum composto foi
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detetado. Quanto as excedéncias, estas foram detetadas na totalidade nos furos S1, S2
e S3.

Foram registadas excedéncias para os seguintes compostos:
e Benzeno: 2 excedéncias com concentracdo maxima de 1,9 pg/l;
e Tolueno: 1 excedéncia com concentragdo maxima de 6,8 ug/l;
o Etilbenzeno: 2 excedéncias com concentragao maxima de 12 ug/l;
e Xilenos: 3 excedéncias com concentracdo maxima de 14,4 ug/l;

¢ Naftaleno: 1 excedéncia com concentragdo maxima de 6,1 ug/l;

Alquilbenzenos

Foram detetados quatro alquilbenzenos nas andlises realizadas nos furos S1, S2, S3 e
S6. De notar que nao existem valores de referéncia para estes compostos.

Compostos Organohalogenados Volateis (COHV)

Relativamente aos compostos organohalogenados volateis (COHV), foram detetados 5
dos parametros analisados, nomeadamente, diclorometano, cloroférmio, cloreto de vinilo,
bromobenzeno e triclorofluormetano.

De referir que a soma de tetracloroeteno (PCE) e tricloroeteno (TCE) ndo excedeu o limite
de quantificagdo em nenhuma das analises realizadas.

Clorobenzenos

Foram detetados dois clorobenzenos nas analises realizadas nos furos S1, S2, S3 e S6.
De notar que nao existem valores de referéncia para estes compostos.

Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (PAH’s)

Foram registadas dete¢bes de 7 compostos, sendo que em 6 dos compostos, pelo menos
uma vez o valor excedeu o valor de referéncia do PGRH.

De notar que no furo S7 nenhum valor excedeu o valor de referéncia, tendo apenas sido
detetado naftaleno (0,014 ug/l), e que na sondagem S4 apenas o composto acenaftileno
excedeu o valor de referéncia (0,13 ug/l), ndo dendo mais nenhum composto sido
detetado.

Embora ocorram excedéncias em todas os furos, os valores sdo mais elevados nos furos
S1, S2 e S3.

Hidrocarbonetos de Petroleo (TPH)

Foram registados valores acima do limite de referéncia para a fragdo C10-C40 nos furos
S2, S6, S7 e S8, tendo o valor sido igual nos quatro casos (THP= 20 pgl/l).
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7.1

Conclusbes e Consideracoes Finais

Resumo dos Trabalhos Realizados

A “Area de Enchimento” do antigo “Aterro Sanitario de Laveiras”, assim como a respetiva
area envolvente, foi alvo de um trabalho de caracterizagdo ambiental com o seguinte

ambito:

Avaliagcao quimica dos solos e rochas e outras tipologias de residuos (ex: residuos
de construgao e demoligéo, residuos de jardinagem, etc.) que foram depésitadas;

Qualidade da agua subterranea, €;

Presenca e concentracdes de biogas.

Para tal foram realizados os seguintes trabalhos, nos pontos apresentados na Figura 26:

Execucédo de 8 sondagens mecénicas profundas (S1 a S8) até profundidades que
variaram entre 18,0m e 34,5m (até chegar a base da antiga pedreira) com
instalagdo de furos de monitorizagao de biogas e agua subterranea e recolha e
analise laboratorial de amostras de solos e rochas e, sempre que presente, de
outros residuos intercetados durante a furacgao;

Execugao de 14 sondagens mecanicas (P1 a P14) pouco profundas (até 3,0m de
profundidade cada) com instalagéo de furos de monitorizagdo de biogas e recolha
e analise laboratorial de uma amostra de solo entre 1,5m e 3,0m de profundidade
em cada sondagem,;

Recolha e anadlise laboratorial de solos superficiais, até profundidades que
variaram entre 20 cm e 70 cm, em 15 pontos (P1/X1 a P15/X15);

No total foram analisadas no laboratério 66 amostras de solo e outros residuos
recolhidas dos pontos de amostragem S1 a S8 e P1 a P14 para parametros que
permitiram caraterizar a qualidade quimica dos solos e residuos;

Recolha e analise no campo para metais pesados em 23 amostras de solos
superficiais (pontos X1 a X23) com recurso a equipamento portatil de
Fluorescéncia Raios-X (XRF);

Recolha e andlise laboratorial de 7 amostras de agua subterranea provenientes
das 8 sondagens profundas, sendo que na sondagem S5 nao havia coluna de agua
suficiente no furo para a recolha de uma amostra;

Trés campanhas de medicdo das concentragcdes de biogas nos furos de
monitorizacao (S1 a S8 e P1 a P14) a medida que os mesmos foram instalados, e
uma quarta campanha apds a conclusao da instalacdo de todos os furos de
monitorizacgao;

Uma campanha de medigcdo das concentragbes de biogas na camada superficial
de solo (entre 0 cm e 20 cm de profundidade) em 23 pontos.

Efetivamente, o estudo envolveu a caraterizagao quimica dos solos e outros materiais
utilizados para o preenchimento do vazio criado pela exploragédo da pedreira na antiga
Area de Enchimento e area envolvente, a avaliacdo dos eventuais impactes destes
materiais sobre a qualidade da agua subterranea e a avaliagdo da presencga de biogas
resultante da biodegradagao anaerobica dos materiais/residuos depositados.
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Figura 26. Pontos de investigacao de solos, agua subterranea e biogas.

Resultados da Caraterizagédo dos Solos e Outros Materiais de Enchimento
Observacoes Gerais

Foi possivel identificar duas tipologias de materiais/residuos que foram depositados, que
por motivos do presente estudo foram designados como Aterro A e Aterro B, e que
apresentam as seguintes carateristicas gerais:

Aterro A — mistura heterogénea de residuos constituida essencialmente por
plasticos variados, téxteis, madeira, fragmentos liticos, tijolo, betdo e metal, por
vezes com algum odor. Nas sondagens realizadas n&do foram identificados
indicios da presenca de residuos sélidos urbanos (RSUs);

Aterro B - aterro argiloso, castanho a avermelhado, com abundantes fragmentos
liticos, por vezes em mistura com fragmentos de betdo e tijolo e sem odor. De
forma geral, sdo solos importados que se encontram em mistura com fragmentos
e blocos de basalto ou calcario, indicando assim que os mesmos s&o originarios
da alteragao deste tipo de rochas.

A espessura da camada dos materiais de enchimento (Aterro A e/ou B) variou entre 17,0m
e 34,0m nas diferentes sondagens profundas, que terminaram todas na base da antiga
pedreira.

As maiores espessuras do Aterro A foram registadas nas sondagens S1 e S2, com 21,5m
e 16,5m, respetivamente, resultados estes que sdo compativeis com a localizagao destas
sondagens dentro da antiga Area de Enchimento. Embora a sondagem S3 também se
localize na Area de Enchimento, apenas foi registada uma espessura do Aterro A de 6,0m
neste local, sendo esta camada encontrada perto da base desta sondagem. Fora da Area
de Enchimento, o Aterro A foi identificado nas sondagens S5 e S6, com espessuras muito
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mais reduzidas (5,0m e 5,5m, respetivamente) em relagdo as sondagens S1 e S2 e
localizado muito mais perto da superficie. O Aterro A nao foi detetado nas sondagens S4,
S7 e S8, que sdo localizadas no limite Este da area de estudo e fora da antiga Area de
Enchimento.

O Aterro A nunca foi detetado a uma profundidade inferior a 2,0m, ou seja todos os dados
obtidos indicam que existe uma cobertura de solos e rochas (Aterro B) com pelo menos
2,0 m de espessura em toda a area de estudo.

Em relagcdo a qualidade quimica dos solos/residuos, os principais parametros analisados
foram metais pesados (entre 8 e 16 elementos analisados), hidrocarbonetos totais de
petréleo (TPH) e hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHs). Algumas amostras
foram selecionadas para a analise de bifenilos policlorados (PCBs) e compostos organicos
volateis (COVs). Nove amostras do Aterro A foram sujeitas a uma analise de varrimento
compreendendo um largo espetro de compostos (pacote Soil2Control), incluindo metais
pesados, TPH, PAHs, VOC, PCBs, pesticidas e ftalatos.

Os resultados analiticos para os solos e outros materiais analisados foram comparados
em primeiro lugar com os valores de referéncia da Tabela E do Guia da APA (APA, 2019),
referente a uma Remediagdo Nao-Estratificada para Uso Urbano e com Utilizacao da
Agua Subterranea. Nesta abordagem, aplica-se um Unico valor de referéncia a todos os
solos, independentemente da sua profundidade. Para as amostras recolhidas a
profundidades superiores a 150 cm, foram também avaliadas as consequéncias da
aplicacdo dos valores de referéncia da Tabela D do Guia da APA para solos
subsuperficiais (ou seja, solos presentes a profundidades superiores a 150 cm), referente
a uma Remediacao Estratificada para Uso Urbano e com Utilizagao de Agua Subterranea.
Estes valores de referéncia podem ser aplicados aos solos profundos desde que nao haja
movimentagdes de terras reduzam a profundidade destes solos. De igual modo, a
cobertura no futuro dos atuais solos superficiais com uma camada de solos limpos podera
justificar a aplicacao dos valores de referéncia para solos subsuperficiais da Tabela D.

Caraterizacao Quimica do Aterro A

Parametros Organicos

De forma geral nao foram registadas concentracées muito elevadas para parametros
organicos. Pontualmente foram registadas concentragdes acima dos respetivos valores
de referéncia da Tabela E para solos superficiais para as fragdes TPH C10-C16 (1
excedéncia) e TPH C16-C35 (3 excedéncias). Contudo, considerando a profundidade das
amostras em causa, podem ser aplicados os valores de referéncia para solos
subsuperficiais (Tabela D), sendo que neste caso deixa de haver excedéncias para a
fragdo TPH C16-C35, mas continua haver uma Unica excedéncia para a fragdo TPH C10-
C16.

Para 3 das 9 amostras do Aterro A analisadas com o pacote Soil2Control, foram
registadas excedéncias ao valor de referéncia para solos superficiais (5 mg/kg) para ftalato
de bis-(2-etilhexilo), sendo a concentragao maxima registada de 75 mg/kg. Este composto
€ um componente presente em muitos produtos plasticos; portanto, a sua presenga nas
amostras do Aterro A seria esperada dado que foram observados plasticos nestas
amostras. A semelhanca do caso das amostras com concentracdes elevadas de TPH, e
face a profundidade em que estas amostras foram obtidas (>150 cm) pode ser aplicado o
valor de referéncia da Tabela D para solos subsuperficiais para este composto (830
mg/kg), sendo que neste caso deixa de haver excedéncias para este parametro.
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Nao foram registadas excedéncias aos valores de referéncia da Tabela E para PAHSs,
BTEX, PCBs, COVs, pesticidas ou outros parametros organicos.

Parametros Inorganicos (Metais)

Foram registadas excedéncias aos valores de referéncia da Tabela E em amostras do
Aterro A para os seguintes metais: arsénio, bario, cadmio, cobalto, niquel e zinco. No
Aterro A foram registadas as concentragdes mais elevadas na area de estudo para os
seguintes metais: arsénio (160 mg/kg), cadmio (1,4 mg/kg), cobalto (47 mg/kg) e niquel
(190 mg/kg). Considerando a profundidade destas amostras (todas elas abaixo de 150 cm
de profundidade), podem ser aplicados os valores de referéncia da Tabela D para solos
subsuperficiais, sendo que neste caso deixa de haver excedéncias exceto no caso de
arsénio, uma vez que o valor de referéncia para este elemento é igual para Tabela E e
para solos subsuperficiais da Tabela D.

Destaca-se a auséncia de excedéncias para alguns dos metais mais frequentemente
encontrados em locais contaminados, nomeadamente mercurio e chumbo, bem como o
muito reduzido nimero de excedéncias para outros metais problematicos tais como
arsénio, cadmio, cobre e zinco.

Carbono Organico Total (COT)

A percentagem de COT nas 13 amostras do Aterro A que foram analisadas para este
parametro variou entre 0,5% e 21,0%. Em 8 destas amostras a percentagem de COT era
inferior a 3,0%, o que corresponde ao valor limite estabelecido no Decreto Lei n® 183/2009
para admissao de residuos em aterros de inertes. A percentagem média de COT nas 13
amostras do Aterro A analisadas é de 4,0%. Excluindo o resultado mais elevado (21,0%)
a concentragdo média de COT para as 12 amostras remanescentes é de 2,6%, também
inferior ao valor-limite de 3,0% para aterros de inertes. Portanto, ndo foram obtidos
resultados indicativos de uma percentagem elevada de matéria organica nos residuos do
Aterro A. De igual modo, as observagdes de campo ndo apontaram para a presencga de
uma percentagem significativa de residuos sélidos domésticos (RSU) nesta camada; de
facto a matéria organica observada nas amostras recolhidas foi maioritariamente pedacos
de madeira.

Carateriza¢ao Quimica do Aterro B

Parametros Organicos

A Unica excedéncia a um valor de referéncia da Tabela E no Aterro B para parametros
organicos correspondeu a uma concentragao de 640 mg/kg para a fragdo TPH C16-C35
na amostra S7_2250 2400 (portanto recolhida entre 22,5m e 24,0m de profundidade).
Contudo, aplicando o valor de referéncia da Tabela D para solos subsuperficiais (5.800
mg/kg) a esta amostra deixa de haver uma excedéncia.

Parametros Inorganicos (Metais)

Nas 23 amostras das sondagens profundas (S1 a S8) foram registadas excedéncias aos
respetivos valores de referéncia da Tabela E apenas para niquel e apenas em trés das 33
amostras analisadas. Nas 14 amostras das sondagens pouco profundas (P1 a P14) foram
registadas excedéncias para bario (1 amostra), cromio (1 amostra), cobalto (5 amostras),
niquel (4 amostras) e vanadio (5 amostras). Nas 15 amostras das sondagens superficiais
que foram analisadas em laboratdrio foram registadas excedéncias aos valores de
referéncia da Tabela E para bario (6 amostras), cobalto (10 amostras), niquel (7 amostras)
e vanadio (10 amostras).
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7.3

Destaca-se a auséncia em todas as profundidades de excedéncias aos respetivos valores
de referéncia da Tabela E para alguns dos metais mais frequentemente encontrados em
locais contaminados, nomeadamente arsénio, mercurio e chumbo, bem como o muito
reduzido numero de excedéncias para outros metais normalmente presentes em
concentracdes elevadas em locais contaminados tais como cadmio, cobre, cromio e zinco.

Julga-se que as excedéncias registadas para metais como bario, cobalto, niquel e
vanadio, sobretudo tendo em conta a auséncia/paucidade de excedéncias para os outros
metais normalmente encontrados em locais contaminados, podem ser explicadas pela
origem dos solos que constituem o Aterro B, ou seja solos argilosos provenientes da
alteracao de rochas basalticas ou de calcarios. Nota-se se caso estes solos superficiais
forem cobertos no futuro com uma camada de solos limpos com pelo menos 150 cm,
seriam aplicaveis os valores de referéncia para solos subsuperficiais da Tabela D, sendo
que neste caso deixa de haver excedéncias aos valores de referéncia, a exce¢gao de uma
Unica amostra em que a concentragao de vanadio continua acima do respetivo valor de
referéncia.

Carbono Organico Total (COT)

Vinte amostras do Aterro B, todas elas recolhidas durante a execugéo das sondagens S1
a S8, foram analisadas para COT. A percentagem maxima de COT registada nestas
amostras era de 2,1%. O segundo valor mais elevado registado era de 2,0%. Das
restantes amostras analisadas para COT a percentagem maxima registada era 0,7%. Em
cinco destas amostras a percentagem de COT registada era <0,2%. Assim, conclui-se que
o Aterro B n&o constitui um risco para a producao de biogas.

Resumo da Caraterizacao dos Solos e Materiais de Enchimento

Em resumo, a caraterizagcdo quimica dos solos e outros materiais de enchimento dos
Aterros A e B apenas revelou concentragcdes elevadas pontuais para parametros
organicos, nomeadamente nas amostras obtidas a profundidades consideraveis. No que
diz respeito aos parémetros inorganicos, destaca-se a auséncia de excedéncias aos
valores de referéncia para metais normalmente presentes em concentragdes elevadas em
locais contaminados, nomeadamente cadmio, cromio, mercurio e chumbo, bem como a
paucidade de excedéncias aos valores de referéncia para outros metais normalmente
associados a locais contaminados, nomeadamente arsénio, cobre e zinco. Tudo indica
que as excedéncias aos valores de referéncia da Tabela E registadas para bario, cobalto,
niquel e vanadio podem ser atribuidas aos valores de fundo para estes metais associados
a sua origem dos solos importados, e nao a atividades antropogénicas. Nao obstante esta
observacao, é possivel eliminar eventuais riscos inaceitaveis para futuros utilizadores da
area de estudo através da implementagdo de uma barreira fisica que impega o contato
direto destes utilizadores com os solos atualmente a superficie. Para tal basta uma
cobertura de solos limpos com pelo menos 50 cm de espessura (maiores espessuras nos
locais de plantagao de arvores) em conjunto com outras medidas tais como a colocagao
de um geotéxtil e rede de sinalizagdo na base da camada de solos limpos e o registo desta
solucdo para a memoaria futura.

Resultados da Caraterizacéo da Agua Subterranea

Foram detetados dois niveis distintos do nivel freatico na area de estudo: um nivel freatico
a uma cota de cerca de +57,0m a +58,0m registado nos furos de monitorizagao instalados
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nas sondagens S1, S2, S3 e S5, dentro ou perto da antiga Area de Enchimento; e outro
nivel freatico a uma cota entre +47,5m e +49,5m nos restantes furos de monitorizacao que
foram instalados fora da Area de Enchimento. Julga-se que os niveis freaticos mais
elevados, sobretudo nos furos de monitorizagdo instalados nos pontos S1 e S2,
correspondem a um lengol freatico suspenso relacionado com a maior porosidade do
Aterro A na antiga Area de Enchimento, que nestes locais atinge uma espessura de
16,5m a 21,5m.

Julga-se que o nivel freatico mais representativo da area de estudo é representado pelos
furos S4, S6, S7 e S8, que foram instalados em locais sem o Aterro A ou com espessuras
reduzidas do mesmo. Com base nas cotas piezométricas registadas nestes furos, foi
determinada uma direcdo de escoamento na direcao Sudeste, o que corresponde a
topografia local bem como ao desenvolvimento local do sistema de drenagem superficial.
Dados fornecidos pela APA sobre os furos de captagao licenciados a jusante da area de
estudo mostram que nao existem furos licenciados para consumo humano nesta direcao.

As amostras recolhidas nos furos de monitorizacao instalados nas sondagens S1, S2 e
S3, todos eles localizados na antiga Area de Enchimento, acusaram as maiores
concentragdes dos compostos do grupo BTEX e de naftaleno, que nalguns casos
ultrapassaram os respetivos LQAs estabelecidos no PGRHTRO. De igual modo, as
maiores concentragdes de compostos do grupo PAHs foram registadas nestes furos.

Nao foram detetados nos furos de monitorizagéo alguns dos compostos orgéanicos volateis
halogenados (COVHs) mais problematicos, nomeadamente ftricloroeteno ou
tetracloroeteno. De forma geral as amostras recolhidas ndo acusaram concentragbes
elevadas de COVHs.

Quanto aos metais, foram registadas excedéncias ao valor de referéncia do PGRHTRO
para arsénio (10 ug/l) em 5 das 7 amostras, incluindo furos instalados dentro e fora da
antiga Area de Enchimento. Nota-se que & excecdo de uma amostra de solo analisada no
ambito do presente estudo, as concentracbes de arsénio registadas nos solos foram
baixas.

Foi registada uma concentracdo de TPH C10-C40 de 0,2 ug/l em quatro dos furos de
monitorizagao (S2, S6, S7 e S8), ligeiramente superior ao valor de referéncia de 0,1 ug/I.
Nas restantes furos de monitorizagao a concentracao de TPH C10-C40 foi inferior ao LOQ
de 0,1 ug/l (nos furos S1 e S3) e de 0,5 ug/l no furo S4.

Em geral considera-se que ndo foram identificados impactos significativos sobre a
qualidade quimica da agua subterrédnea na area de estudo.

Resultados da Caraterizacao de Biogas

Dentro da antiga Area de Enchimento (furos S1 a S3 e P1 a P5 e P9) foi detetado metano
nos trés furos profundos (“S”) mas nao nos seis furos pouco profundos (“P”). Os furos S1
(29,1%) e S2 (58,8%) sé@o os que apresentam maior percentagem de metano em toda a
area de estudo e, simultaneamente, sdo aqueles em que as concentragées de metano
estabilizaram mais rapidamente. No entanto, apenas no furo S2 foram registadas
concentracdes de metano e didxido de carbono que se aproximaram as percentagens
tipicas de biogas (50% a 60% para metano e 40% a 50% para diéxido de carbono) num
aterro sanitario. Nestes pontos foi também observada a maior espessura do Aterro A,
pelo que seria de esperar uma maior percentagem de metano e algum potencial para
produgao de biogas. Mesmo assim, néo foram registadas percentagens elevadas de COT
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nestas sondagens, a exce¢ao de um valor de 21,0% de COT numa das amostras do furo
S2 e um valor de 8,0% numa das amostras do furo S1.

No furo S3 foi registada uma percentagem de metano de 17,6%; contudo neste furo foi
necessaria uma purga durante 15 minutos antes de verificar a estabilizacdo da
percentagem de metano. Portanto, embora exista metano neste ponto ndo parece existir
grande potencial para a produgéo de biogas. A auséncia de metano em todos os furos “P”
na antiga Area de Enchimento indica que ndo ha migracgéo vertical do biogas, um outro
indicador de uma baixa potencial para a sua producéo.

Fora da antiga Area de Enchimento foi detetado metano nos furos profundos S5 (20,9%),
S6 (28,0% e S8 (19,5%). Apenas no S5 se verificou uma estabilizacdo rapida na
concentragcdo de metano; mesmo assim ndo se considera a percentagem de metano como
indicativa de um grande potencial para a produgcdo de biogas. Nos furos S6 e S8 foi
necessaria uma purga de 45 e 30 minutos, respetivamente, até a estabilizacdo do metano,
indicando uma baixa produgdo de metano nestes pontos e, eventualmente, uma baixa
potencial para migragao.

Fora da antiga Area de Enchimento foi detetado metano nos furos pouco profundos P6
(15,7%), P7 (0,7%) e P11 (9,4%). Nestes trés furos, apesar de possuirem zonas
crepinadas com apenas 1,0m de comprimento, foi necessaria uma purga de entre 2 a 3
minutos até estabilizagdo dos valores de metano, indicando uma baixa presséo de biogas
no interior dos furos e, como consequéncia, um baixo potencial para a migragao de biogas.

Em resumo, os resultados obtidos para o biogas, em conjunto com o teor em matéria
organica registado nas amostras analisadas, ndo apontam para que quer a antiga Area
de Enchimento quer a area envolvente tenham grande potencial para a produgao de
biogas, nomeadamente niveis que permitam ou justifiquem a instalagdo de um sistema
para a recuperacao e queima do biogas (com ou sem recuperacao energética). De igual
modo, ndo parece ser justificada a implementagdo de medidas que permitam a ventilagao
(forcada ou passiva) do biogas do subsolo, uma vez que nao existem evidéncias de uma
migracao vertical significativa do biogas (homeadamente o metano dado a sua poténcia
como gas de efeito de estufa). De facto, num futuro projeto de arranjo paisagistico seria
de prever a construcdo de uma cobertura de solo vegetal bem arrejada (atualmente
ausente sobre grande parte da area de estudo), o que podera servir para eliminar (através
de oxidagdo) quaisquer vestigios de metano que possam eventualmente migrar
verticalmente. De referir que a presenga de uma cobertura natural (em vez uma cobertura
impermeavel de HDPE, por exemplo) permitira uma mais rapida inertizagédo dos
constituintes do Aterro A que contribuem para a producgao de biogas.

Ponderacdes e Recomendagdes Finais

Face ao estudo realizado e aos resultados obtidos nas diversas analises, foi possivel
combinar as conclusdes para o conjunto de realidades estudadas e que merecem um
tratamento diferenciado, a ter em conta em qualquer possivel intervengao urbanistica que
venha a ser realizada na area em estudo.

A Figura 27 abaixo permite, graficamente, apresentar uma proposta de delineacao da area
objeto de ponderagdes e recomendagbes, sendo definidas 3 zonas que apresentam
caracterizagao bastante diferenciada em termos ambientais:
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Zona 1: Zona mais afetada pela deposigao de residuos no antigo Aterro Sanitario
de Laveiras e onde as sondagens realizadas se registaram a maior espessura de
Aterro A ;

Zona 2: Correspondente aos limites da antiga zona do Aterro Sanitario de
Laveiras, €;

Zona 3: Correspondente a area envolvente do Aterro Sanitario de Laveiras e onde
os resultados da investigacao realizada apontam para uma reducgao significativa
dos impacte ambientais encontrados nas duas zonas anteriores.

Recomenda-se que nas trés zonas em causa sejam atendidas as seguintes
recomendacdes, aquando do desenvolvimento urbanistico destas areas:

Evitar quer a escavacgao de solos quer a implantacao de edificios nas Zonas 1 e 2,
sendo no entanto possivel a modelagao superficial do terreno para implantagao de
areas verdes ou vias/infraestruturas;

A eventual implantagao de edificios na Zona 3 deve ser precedida por medidas de
avaliagao especificas tendo em conta os vertentes geotécnicos e ambientais,
nomeadamente a eventual presenga de biogas. Caso for prevista a construgao de
edificios nestas areas deve ser garantida a auséncia de riscos devido a eventual
presenca de biogas ou, alternativamente, a implementagao de medidas (passivas
ou ativas) nos projetos dos futuros edificios que reduzam até um nivel aceitavel os
eventuais riscos devido a presenga de biogas;

Fora da Zona 3 os trabalhos realizados no @mbito do presente estudo (sondagens
S4, S7, P13 e P14) nao resultaram na detegdo de materiais do Aterro A nem
indicios da presencga de biogas. Alias, seria de esperar que a medida que se afaste
do antigo Aterrro Sanitario estes riscos sejam cada vez menores.

A eventual utilizagao das Zonas 1, 2 e 3 para espacos verdes ou vias/infraestururas
€ possivel desde que seja colocada uma camada de solos limpos (i.e. em
conformidade com os valores de referéncia da Tabela E do Guia Técnico da APA)
com uma espessura de pelo menos 50 cm (ou espessura maior nos locais
destinados a implantacdo de arvores, a definir em fungao das carateristicas das
diferentes espécies a implantar) em conjunto com a colocagdo de uma manta de
geotéxtil de separagao entre a camada de solos limpos e os solos in loco, sendo
também recomendado o registo cartografico, para memoria futura, da area
abrangida por esta solugao;

A utilizacao das Zonas 1, 2 e 3 para espacgos verdes ou vias/infraestururas sem a
colocagdo da camada de solos limpos referida no ponto anterior é possivel desde
que seja comprovada, com base numa campanha de amostragem e analise mais
alargada dos solos superficiais regionais (nomeadamente solos basalticos), que
as concentragdes de bario, cobalto, niquel e vanadio correspondam a “valores de
fundo” para estes parametros nos solos regionais:

Nao obstante o constatado no ponto anterior, recomenda-se sempre a instalagao
de uma camada de solo vegetal (“terra viva”) nas areas nao atravessadas por
vias/infraestruturas nas Zonas 1, 2 e 3 uma vez que a mesma contribuira para a
reducao de eventuais emissdes residuais de metano para a atmosfera.
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Figura 27. Zonamento e limites da area de estudo.
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1 E 576 o \ plastico no topo, betéo, fragmentos de calcério, metal e .
1C /.~ J| madeira. Na base observa-se material arenoso negro com o -
1709 574 Ne ) . A ) P o —1| o
1F = <Y /|| muita matéria organica (madeira), fragmentos de ceramica, o .
10972 E o N\ pléstico e metal com ligeiro odor a dleos (componentes de 0 P et
1L o /) ? L
s [ 57,0 o & carro ?). K = .
1 %8 o'x = B
{ E 566 e $1_1750_1800 N K
180 Esed | =K
1t (18,0-19,5m) Idem. =,
1562 c =l
185 [ %0 =
S F . | .
iln 55,8 . Jd . .
1t 556 =,
190 |- 554 N =
|3 o=
1954 F — - =
1 548 (19,5-20,0m) Aterro heterogéneo com abundantes fragmentos o] o
1r T . . . s . . . .
1 F 549 de pléstico, madeira, tecido, tijolo, ferro e calcério. Com ligeiro S1_1950_2100 0 o=l .
20T | 1| odor. =1
Observagbes: Tentativa aos 12,0m e ndo cravou; Tentativa as 13,5m, cravou 0,1m e ndo trouxe amostra. Mudanca de amostrador
aos 13,5m para amostrador T6s (Amostrador de rotagdo). Mudanga de maquina para Mustang 5-P4.
Legenda:  Amostra ensaiada /7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Base da Pedreira
Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 2de3 Editado por: VB




CLIENTE: SONDAGEM:

S1

TDE - Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

Environmental Consulting

Localizagdo:

Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF

Data Inicio:
19/11/2019

Data Fim:
25/11/2019

Coordenadas:
(ETRS89)
-100188.82

-105642.70
74.41

Empresa executante:  Teixeira Duarte Didmetro furagio: 133 mm

M: Equipamento: Sonda Beretta T43 e Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm

P:
z:

Tipo de furagdo: Rotopercussdo/Cravagdo/Rotagdo Comprimento: 24m

PROFUNDIDADE (m)
NiVEL DE AGUA

COTA (m)

AMOSTRAGEM

FURO DE

LITOLOGIA MONITORIZAGAO

REFERENCIA opP

LITOESTRATIGRAFIA

LEGENDA
PROF. (m)

Rotac50| METODO

o4

- 54,2

- 54,0

- 53,8
- 53,6
- 534

- 53,2

- 53,0
- 528
- 526

- 52,4

- 522

- 52,0
- 51,8
- 51,6

- 514

- 51,2
- 51,0
- 50,8

- 50,6

L 504
L 50,2
L 50,0
L 498

49,6

- 494
- 49,2
- 49,0

- 488

- 486
- 484
482

48,0

L 478
L 476
L 474
L 472

47,0

L 46,8
C 46
L 464

oy
L 460
L 45
L 456

C 454
L 452
L 450
- aag

L 446

20,5

21,0

215

225

23,0

235

24,0

245

25,0

255

26,0

26,5

27,0

275

28,0

28,5

29,0

295

30,0

]
X
N

(20,0-21,0m) Aterro heterogéneo com abundantes fragmentos
de pléstico, madeira, tecido, tijolo, ferro e calcério. Com ligeiro .

odor. .
S1_1950_2100

"\Ngrs.o
AN
(o]
:

«*|TUBO DE

*| Pvc

« | CREPINADO
* . | DE 63mm

(21,0-24,0m) Idem. .

\No/stp
PR
I"% 4

. o

Y.
No
.

AREAO

R
.
:

Aterro
~\o/lo

=z
.\o
.
.

N
.
.

TUBO DE
PVC CEGO
DE 63mm

os.o (RN = e
/\’/\A|
O
. .
. .

I/...
.
.

o]
.
.

HEY

(24,0-24,2m) Base da pedreira.

Observagoes:

Tentativa aos 12,0m e ndo cravou; Tentativa as 13,5m, cravou 0,1m e ndo trouxe amostra. Mudanga de amostrador
aos 13,5m para amostrador T6s (Amostrador de rotagdo). Mudanga de maquina para Mustang 5-P4.

Legenda:

Amostra ensaiada

/7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Base da Pedreira

Sondador:

Arlindo Rodrigues

Pagina 3de3 Editado por: VB




EPZ

Environmental Consulting

CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S2

Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
(ETRS89)
25/11/2019 .
/11/ M: -100150.93 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p. -105613.57 .
26/11/2019 7 7363 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 24m

B AMOSTRAGEM

w £

S 3 g FURO DE

a Q ]

=] < E =

S| _ 3 LITOLOGIA B i

2|1 E |8]|o|E| & = REFERENCIA op MONITORIZAGAO

gl |g|ele]| & ]

o 8 2 E =1 o [

WIEBT I 1+ E~a i
1 E 734 6, o) (00-35m) = ravea

053 F 732 KNS

"1 F g > 20 = - 4 ATERRO
{1F ™~ o7 ARGILOSO
1728 o Q 9 = -

104 E 726 5,06 N 1 P TUBODE
1F S o4 PVC CEGO
ir 724 CT‘§§ DE 63mm

154 [ 722 o ~f COMPACTON
1720 o
1F 718 0

204 L 71,6 _6 v — *

—4 L < . — .
: N 71'4 OO . . — . .

254 [ 712 o I Sy P
1710 0 P Sy
11708 0. =

30 |- 706 o, .0 | — .0
1€ o° o= -

11704 . el
1k KX o .
1702 X * o

359+ ' | . N LN .
1F 700 o (3,5-4,5m) Aterro argilo-arenoso castanho avermelhado com =1,
1L gog o X fragmentos de basalto. o | =
- v AT B . .

w0 Led | 81| |Ee $2_350_450 0 o=l
1r 2 kel o =1
1694 5, o= .

B . . — .

45 [ 692 o= .

f) - . — .
1 | 69,0 (4,5-7,5m) Idem com base nas informagdes do sondador. ol -
41 F . .
1688 ) =

50 |- 686 o =1 -
1F - Y ey [
] [ 684 o [
1F o —1 -

55 [ 682 =
71 68,0 o | =—1-

168 «*[=1-"|TuBODE
<4 L .

60 | [= PVC
1|67 *« =] "¥| crRePINADO
1674 * o — DE 63mm

65 [ 672 * [, | ArERO
1670 .
1L 6.8 o ]

L 66, o =1 .

704 -—66,6 =,
1€ o =
J [ e64 =

754 F%q [ , — — =
1660 (7,5-9,0m) Aterro heterogéneo constituido por betdo, plastico, =
1 Less madeira, material de revestimento, ceramica e fragmentos de . — .

sod [ ' metal. Componente argilo-arenosa na base e no topo de cor o= -

o] [ 656 2 cinzenta anegrada com fragmentos de tijolo e matéria organica. A el
1 [ 654 § Ligeiro odor a 6leos. $2_750_900 Ligeiro =

854 [ 52 = 3 == b
1 650 =,

1 F eag =
- ' LI S .

90 Fesg| | , - - =
1F (9,0-10,5m) Idem com base nas informagdes da furagdo e do o T=.
1644 sondador. I =t B

9,5 ._64'2 .-:_..
1640 = R

0o 108 1 =N
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador T6s.
Legenda: Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Base da Pedreira
Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 1de3 Editado por: VB




EPZ

Environmental Consulting

CLIENTE:

TDE - Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S2

Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Didmetro furagio: 133 mm
(ETRS89)
25/11/2019 . A
M: -100150.93 Equipamento:  Mustang 5-P4 Didmetro amostragem: 71 mm
Data Fim: p. -105613.57 .
26/11/2019 7. 7363 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 24m
B AMOSTRAGEM
u 5
2 3 ] FURO DE
a Q ]
=] < E =
2| _ 5 LITOLOGIA £ "
2|1 E |8]|o|E| & = REFERENCIA op MONITORIZAGAO
g2 g12|e]| & g
o 8 ] E =1 o o
TES [ 1% o =]
1 |- 634 o/ =
r \N\% —
1054 %9 [ n-o N
1639 4 \ o (10,5-12,0m) Aterro heterogéneo constituido por madeira, P Sy
1 E 628 <Y /|| plastico, e fragmentos de placa metalica (componentes de P Sy
1F o- ] carro?). Componente de solos praticamente inexistente na ‘=,
1.0 | 624 - > . T . . o |-
EE e g, N \47 amostragem recolhida. Com ligeiro odor generalizado a dleo. Y == B
1624 et o g S2_1050_1200 Ligeiro o1 -
1| 622 & J= o |-
M54 L N o o« |— .
1 629 ¢ h Sy g
Lo 0, = kN
1|61, 7 o] o
120 Fegl [ E-\Q —— - =
1F ,.X/] (12,0-15,0m) Idem com base nas informagdes da furag&o e do o -
o4 _~x o sondador. =
1612 é L=, _
1254 F o\ *. =1 "9 ARreA0
11610 N =
1608 oy ) = B
Jr 7. o= .
13,0 1 608 "< . — 1.
] [ 604 ¢ Sl
1r ' (o N o — .
1 602 -/ . —] .
1354 F \\S o .
4L AN o |-
1% 7. o .
158 _N o =
e Nt A =
1594 QL o=,
[ 5 o« —1-
145 [ %92 7N =K
] - 59,0 N O . | —1 .
1588 o IR .*I=1.*|TuBoDE
150 Essel || 8| B2 : — | v
1F (> \L‘/ (15,0-16,5m) Aterro argilo-arenoso castanho anegrado a *. =1 .| CREPINADO
1584 E N acinzentado com abundante madeira, fragmentos de calcério, = DE 63mm
554 58,2 .~ o tijolo, metal (fragmentos de torneira) e papel. Com ligeiro odor. Rl el
j F o Va o .
71 I 58,0 AT . —
1t g 0 S2_1500_1650 0 =K
1578 5 L 100 - =1-
1F ao: NNT o | o
160 1 |- 576) = oy « /-
1 B o= .
1574 e =l
dr 7 o — |
wsd o (L . =l
§ - T R ~ = I
1579 N <4) (16,5-19,5m) Idem com base nas informagdes da furagéo e do N I
1L o- .- || sondador. L =
56,8 N ol — .
-1 L /.2 . —_—
170 |- 56,6 _N O o1 .
1r Va . — .
] _—56,4 0/\ IR el B
-4 L . LN o .
1754 [ %2 NN =
4L N o | o
1 [ 969 Y N =
] _—55,8 X o L=
18,0—_ I 55,6 =
- . - .
1554 [l Sy N
- . - .
185 [ %2 3 == b
1| 550 =,
: 548 ° o — | ° .
19,0 9 - 54,6 =1,
1 E 544 =
: L ) .0 __ .0
195 _—54,2 _ — — Rl =
1 | 54,0 (19,5-20,0m) Aterro heterogéneo constituido por plastico, o] o
1 - N . . . . .
1FE 538 fragmentos de azulejo, madeira, tijolo, tecido e metal. Com S2_1950_2100 =l .
20071F | = ligeiro odor. e |-
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador T6s.
Legenda: Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Base da Pedreira
Sondador: Arlindo Rodrigues Pagina 2de3 Editado por: VB




Environmental Consulting

CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S2

Localizagdo:

Laveiras - Caxias

Projecto: 20191022_TDF

Projecto N2: 20191022_TDF

Data Inicio:
25/11/2019

Data Fim:
26/11/2019

Coordenadas:
(ETRS89)
M: -100150.93

p. -105613.57
2 73.63

Empresa executante:
Equipamento: Mustang 5-P4

Tipo de furagdo:

Teixeira Duarte

Rotopercussdo e Rotagdo

Diametro furagdo:
Didmetro amostragem:

Comprimento:

133 mm

71 mm

24m

PROFUNDIDADE (m)
NiVEL DE AGUA

COTA (m)

LITOESTRATIGRAFIA

LEGENDA

AMOSTRAGEM

LITOLOGIA

PROF. (m)

REFERENCIA

oP

FURO DE
MONITORIZAGAO

Rotac50| METODO

= 53,5

L 534
L 532
L 53,0
L 528

- 52,6
- 524
- 52,2

- 52,0

- 518

- 51,6
- 514
- 512

- 510

508
- 50,6
- 504

- 50,2

50,0
49,8
- 49,6

- 494

- 49,2

- 49,0
4838
- 48,6

- 484

- 48,2
- 48,0
478

- 47,6

L 474
L 472
L 470
L 46

- 46,6

- 46,4
- 46,2
- 46,0

458

456
- 454
- 452

45,0

L 448
L 44
E 444
L 442

- 44,0

438

20,5

21,0

215

225

23,0

235

24,0

245

25,0

255

26,0

26,5

27,0

275

28,0

28,5

29,0

295

30,0

]
o\

ligeiro odor.

"\Ngrs.o
SN
(o]

(20,0-21,0m) Aterro heterogéneo constituido por plastico,
fragmentos de azulejo, madeira, tijolo, tecido e metal. Com

N

$2_1950_2100

«*|TUBO DE
* | pve

sondador.

Aterro
O/ O ND /oA NO /oA N0/ P
/\./\‘I'/.../\./\‘I‘A../\./\/'I'/.../b/
N SNIGEN A .

7.
oI

(21,0-24,0m) Idem com base nas informagdes da furagdo e do

Ay AN

(24,0-24,2m) Base da Pedreira.

« | CREPINADO
* . | DE 63mm

.
79 AREAO

*,|TUBODE
+ | PVC CEGO
* | DE 63mm

Observagoes:

Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador Tés.

Legenda:

Amostra ensaiada

/]

Amostragem [ ]

Critério de paragem:

Base da Pedreira

Sondador:

Arlindo Rodrigues

Pagina 3de3

Editado por: VB




EPZ

Environmental Consulting

CLIENTE:

TDE - Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S3

Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
(ETRS89)
27/11/2019 .
M M: -100111.32 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p: -105612.38 . . B ; .
28/11/2019 z 78.05 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 31.50m
£ AMOSTRAGEM
w =
2 3 ] FURO DE
5 < £ LITOLOGIA
=} R —_
=z - = E ~
2| E |8|a|B| & = REFERENCIA op MONITORIZAGAO
8 < o 3 ] i 8
E15 |z|8(5] ¢ g
o = -
00 F 780 ] [ ~9 N
1E7s o, %) (00:30m) = ravea
1r 5 Q4 - -
o5 778 AN NN
i 774 0" -4
1772 TRNEe C [
101 F o C”"é.é N N
1r 6. Q4
ir 76,8 g.ég N N
15 [ 768 o™ N N
1 76,4 o
182 ) N N
201 769 ' - -
1t . 0,
ir 758 Vo N N
25 [ 76 o N A
1754 5
172 9. N N
307 Lo | 4 — N h
1F (3,0-4,5m) Aterro constituido por pedras de basalto de
e dimensao centimétrica. N N
35 [ 746 o A N
1744 B
- ©
11742 S 0 N N
407 740 N N
1738
P I o T [ | -
1F 734 (4,5-6,0m) Idem com base na informagéo fornecida pelo r -
1L 732 o sondador. N N
509 [ 130 5 TUBO DE
1F™ z r PVC CEGO
1r 72,8 N I~ | DE 63mm
554 [ 728
1724 - N
1722 N N
607 L 720 ([ -
1F (6,0-7,5m) Aterro Argiloso castanho avermelhado com - -
1pns abundantes fragmentos de basalto e calcario dispersos.
65 [ 716 R
174 sl N N
1F I $3_600_750 0
1F 71,2 e | o
073 L 710 - =
1708
759 £ 708 [— Y N
1 704 (7,5-10,0m) Idem com base na informag&o fornecida pelo - L
1L 702 sondador.
801 L 709 N \ g ATERRO
1 F 6og ARGILOSO
85-] [ 696 C [
1 I 694 N N
1 692 - N
907 F 690
11688
95 [ 689 L 8
1 684 - N
w0 1F 68,2_ L N N
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador T6s.
Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Base da Pedreira
Sondador: Arlindo Rodrigues Pagina 1ded Editado por: VB




EPZ

Environmental Consulting

CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S3

Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
(ETRS89)
27/11/2019 . A
M: -100111.32 Equipamento: Mustang 5-P4 Didametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p. -105612.38 .
28/11/2019 z 78.05 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 31.50m
B AMOSTRAGEM
w £
2 3 ] FURO DE
a Q ]
=] < E =
S| _ 3 LITOLOGIA B i
2| E |8|a|B| & = REFERENCIA op MONITORIZAGAO
8 < ] 8 “é w 8
. | B 2| &[5 Q o
o = -
1F 68, T C%-O\Uf (10,0-10,5m) Idem com base na informagéo fornecida pelo C S
1678 * — /]| sondador. L -
1r L
1054 F 59 || | | o] A ™
1674 o .7d| (10,5-12,0m) Aterro argiloso castanho-avermelhado com
1E 672 o <0 o fragmentos de calcario, nddulos anegrados e arroxeados, com r -
1049 L g7 o E’O\Z passagem a aterro argiloso castanho claro na base. Com raros
1F ® 6 07| fragmentos de vidro dispersos.
- 66,8 —\<
1L g 5 o\’o $3_1050_1200 0 N N
15 %68 || = et N N
] r 66,4 2&?‘2
1| 662 S N N
12094 [ 66.0| | _n ""_’ : = i - u
1F 7 5.0 ]| (12,0-16,5m) Idem com base na informag&o fornecida pelo
1 ess 57| sondador. r o
125 [ 66 o 0 -1
1654 S
1 Fes2 (04 -1 ¢
130 [ 0, 0.0 - ATERRO
1 [ 650 oA - — ”| ARGILOSO
JE® ENE -1 F
135 [ 646 5,036
1 644 0.9 N N
1F 5,05 Mg D
Eln 64,2 oA TUBO DE
14,0 9 L oo ;OT) N N PVC CEGO
1E 638 cT’o\:g DE 63mm
145 [ 09 AN
1634 2. - —
1r o -
1632 [ L o
1504 [ ol =
1F 63,0 g O: L —
1 628 o
1L 5, - -
155 [ 62,6 4
1 624 = N N
1t o
] 622 5, o -
1607 | 620 (3 ]
1618 X
1653 £O18 (| | | g ,
1614 cT’o\g (16,5-18,0m) Aterro Argiloso castanho-avermelhado com
1r 612 ? Z=>]| abundantes fragmentos de calcario.
] 61 6. 0’4
17,0 1 Es10 o ;’O\OT - COMPACTON
L AT — ITE
- O .
1608 £ —°~_o—‘ $3_1650_1800 0
1L 10 02
175 [ 606 = S, 0%
1 [ 604 5 &
1602 5,06
1801 Leool | K - - - =1
1F > (18,0-20,0m) Idem com base na informag&o fornecida pelo o= .
] 598 S, sondador. =
1 . — .
185 _—59,6 5 J .
4 — . .
] 594 0, ol =1 -
- . —_—
1 %92 o .*I=1,*|TuBoDE
19,0 7 F 590 o - o = PVC CEGO
[ 5, =
] 588 A =] : DE G?mm
1L 56 O *.k=1°.|AREAO
195 [ %8 S, NER
1F %4 o o = B
1k [} ol —1 o
200 7+ 58’2_ ol SO W el
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador T6s.
Legenda: Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Base da Pedreira
Sondador: Arlindo Rodrigues Pagina 2de4 Editado por: VB




EPZ

Environmental Consulting

CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S3

Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
(ETRS89)
27/11/2019 .
M M: -100111.32 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p. -105612.38
28/11/2019 z 78.05 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 31.50m
E AMOSTRAGEM
w =
2 3 ] FURO DE
5 < £ LITOLOGIA
=} R —_
z _ = E A
2|2 |8| o5 3 w REFERENCIA op MONITORIZACAO
e |« [d| 88 & 2
= | &5 2| &[5 Q o
o s -
{ [ %89 TTHEXS (20,0-21,0m) Idem com base na informagao fornecida pelo LI Sy
E 0,06 o] .
1578 * — /]| sondador. o —1-
1r 0. Q4 o= .

205 [ 576 5, 03] O =
{54 (o4 W=,
1572 TRNEe =

21)0_ -_570 ..\.. v "__"
1k S o7d| (21,0-22,5m) Aterro argiloso castanho-avermelhado e R
o6 gb\"g cinzento-anegrado com nddulos anegrados e castanhos claros, o —1 o

215 [ 566 G| com fragmentos de calcério e tijolo. Passagem a aterro ‘=,

“4dL 56.4 o "o heterogéneo constituido por plastico (sola de sapato), madeira W ey I
1r 56'2 § C%.}g e tecido na base. Com ligeiro odor. S3 2100 2250 0 O e K
4 F B [e} i) - - . —1 .
- [ 3 2 . .
22,0 0.9 -
' - 56,0 .\ °l—.°
: r 0 O\'O . = 0 .
1 [ %8 o4 S iy I8
11558 . Q e _

2254 [ % — - - — — * [—l°*9AREAO
1F 554/ = o 4) (22,5-24,0m) Idem com base na informag&o da furagdo e dada P Sy
1F 550 E,\: pelo sondador. JY Sy B

209 [ o s 1=

] 55,0, N o . —]
4T / o .
1 548 < . —le
4 0 '/ . . Ll . .

25 [ 59 NS ‘=
1 |- 544 o g L ey
4T /~.\— o. | o.
1542 _(‘: o o] o

2404 Eaagl | : - — =N
1F™ o, N (24,0-25,5m) Aterro heterogéneo de cor negra constituido por R e P
1938 W&/|| plastico, madeira, fragmentos de betéo, calcrio e tijolo. Com I o

245 [ 536 o- ¢ | ligeiro odor (Pouca componente de solos). o] — o

¥ L o 7. o — |
1534 = N 9 I S
1 E s Sl o IR S3_2400_2550 0 .*I=1.¢|TuBoDE

504 L0 || Z] & °/Z7 3. PvC
1L Z|NN\T . — * | CREPINADO
1528 5’,{ +*=].°|DE63mm
4 L= LN w .

- 52,6 —X_Of . — .

255 [ ¥~ — -

1 |- 524 \/. (25,5-28,5m) Idem com base na informag&o da furagéo e dada =
4 [2% 0 o .
- vy pelo sondador. .
260 ] [ 522 \\.4> N =k
0L o' g o =1
1 _52,0 R R
- 51,8 _N o — |
1F 4 Pl Sy

26,5—_ _—51,6 o/\ .-_:.-
154 - ) = B
1512 ox R = e

27,0 -_510 B o —1
1k 77 7 . — .
1508 AN =
1r 7 —

275 [ 508 NS =R
1| 504 7N =
] 502 @ R e O

280 L . L.

] 00 o) =t
] 498 N M et
1 E 06 > =k

2854 L™ — 4 - - ol = o
1F 494 5, (28,5-30,0m) Aterro argiloso castanho-avermelhado, mais claro .
1E 492 ~ na base, com abundantes fragmentos de calcério margoso e o ]

w0l — tijolo (Base da pedreira?). P et

T 4e0 o 12 o—1 .
1r 28 0. . e I
1488 £ A $3_2850_3000 0 B et B

ns] e || = S, = B
1484 o’ Sl

200 1 472 1]}e. o = O

Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador T6s.
Legenda: Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Base da Pedreira
Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 3ded Editado por: VB




Environmental Consulting

CLIENTE:

TDE - Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S3

Localizagdo:

Laveiras - Caxias

Projecto: 20191022_TDF

Projecto N2: 20191022_TDF

Data Inicio:
27/11/2019

Data Fim:
28/11/2019

Coordenadas:

M:

P:
z:

(ETRS89)

Empresa executante:

-100111.32 Equipamento: Mustang 5-P4

-105612.38

78.05 Tipo de furagdo:

Rotopercussdo e Rotagdo

Teixeira Duarte

Diametro furagdo: 133 mm
Didmetro amostragem: 71 mm

Comprimento: 31.50m

PROFUNDIDADE (m)
NiVEL DE AGUA

COTA (m)

METODO

LITOESTRATIGRAFIA

LEGENDA

LITOLOGIA

AMOSTRAGEM

PROF. (m)

REFERENCIA

FURO DE

op MONITORIZAGAO

|- 48,0
478
- 47,6

L 474

- 472
- 47,0

46,8

- 46,6

- 464
- 462
L 460

- 4538

C 456
L 454
L 45,2
L 450

- 44,8

446
444
442

- 44,0

- 438
- 436
- 434

- 43,2

C 430
L 428
L 426
L 424

- 422

42,0
- 41,8
- 41,6

- 414

- 41,2
- 41,0
408

- 40,6

E 404
L 40,2
L 400
L 398

- 39,6

L 304
F 392
F 390

L 388
C 336
L 334

- 382

30,5

31,0

315

325

33,0

335

34,0

34,5

35,0

355

36,0

36,5

37,0

375

38,0

38,5

39,0

39,5

40,0

I— Cretacico —||

Rotacdo

(30,0-31,5m) Calcario margoso, base da pedreira.

. .| TuBO DE
0 . ,% PVC CEGO

DE 63mm
. *| AREAO

Observagoes:

Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador Tés.

Legenda:

Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ]

Critério de paragem: Base da Pedreira

Sondador:

Arlindo Rodrigues

Pagina 4ded

Editado por: VB




EPZ

Environmental Consulting

CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S4

Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coc()rdeggr:adas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
ETRS:
29/11/2019 .
/11/ M: -100068.51 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p. -105622.00 .
02/12/2019 7 7652 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 30.0m

B AMOSTRAGEM

w £

S 3 g FURO DE

a Q o

=] < E =

S| _ 3 LITOLOGIA B i

2| E |8|a|B| & = REFERENCIA op MONITORIZAGAO

8 < d 8 “é w 8

e |5 |2|&|5| & a

o = -

00 L | ] [E9g N
1764 C.),.O\'(5 (0,0-3,0m) _ TAMPA
1762 (S & N [~

051 - 760 0,026 - - 4 ATERRO
1 F 758 [o. ' ARGILOSO
1€ " - -

10 [ 76 SN N I D {rusopE
1 754 5 o4 PVC CEGO
1L 7509 E3ONGS DE 63mm

154 [ 750 (o I CIMENTO
1748 62

20 [ ™8 s 1
744 5. o ||
1B 742 o R ey P

25 | 7490 Xed =
1r 0 ‘=1,
1Ems d =

3)0_ L y | . - - . ol . .

1734 (3,0-4,5m) Aterro argiloso castanho avermelhado com nédulos o=
1E 70 arroxeados e anegrados, com abundantes fragmentos de A e I
1r basalto, calcério e raizes. LI e

35 730 ° =1 .
1rF s * —1°
1L S | —

1728 £ S4_300_450 0 = O

40 [ 729 e« =
1E™ O Sy P
1722 Pl Sy

454 F 20 | - - - Pl ===
1F (4,5-7,5m) Idem de acordo com as informagdes fornecidas pelo ol -

178 sondador. -
1E 716 2 =

sod I 5 =
] _—71,4 < =".
1k 72 R Sy

515__ ~ 71,0 -._—..

I . e K
1k 08 .
1t « | =+ |TuBODE

60 [ 7% L= PVC
1 | 704 o | CREPINADO
ir * = DE 63
1 F o2 = smm

654 700 .= . ArRedo

B N o |-
1 |- 698 Sl
1t 696 N =l

709 + o — .
1694 o [
1 F o — 0
1692 =1,

759 690 | - =D
1F (7,5-9,0m) Idem com nddulos castanhos claros. =
] 688 o .

r . — |
1 [~ 686 —]

80— [ o A o
1 684 . ol — o
4L o — |
1682 £ S4_750_900 0 =,

1 F o . — .

85— I- 68,0 ol | o
-1 . 1 .

: [ 678 . ‘= 3 ¢

90 [ 676 =

' 1674 (9,0-13,5m) Idem de acordo com as informagdes fornecidas P et
1FE 672 pelo sondador. P el

95 670 = B
1L 66,8 . * | — | . *
1€ o= .

100 1 - 666[ | =] O st I

Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador T6s.

Legenda: Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Base da Pedreira
Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 1de3 Editado por: VB




EPZ

Environmental Consulting

CLIENTE:

TDE - Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S4

Localizagdo:

Laveiras - Caxias

Projecto: 20191022_TDF

Projecto N2: 20191022_TDF

Data Inicio:
29/11/2019

Data Fim:
02/12/2019

Coordenadas:

M:

P:
z:

Empresa executante:
(ETRS89)

-100068.51
-105622.00
76.52

Equipamento: Mustang 5-P4

Tipo de furagdo:

Teixeira Duarte

Rotopercussdo e Rotagdo

Diametro furagdo: 133 mm

Didmetro amostragem: 71 mm

Comprimento: 30.0m

PROFUNDIDADE (m)

COTA (m)

NiVEL DE AGUA

METODO

LITOESTRATIGRAFIA

LEGENDA

AMOSTRAGEM

LITOLOGIA

PROF. (m)

REFERENCIA

FURO DE

op MONITORIZAGAO

- 66,4
- 66,2

- 66,0

- 658

- 656
- 654
- 652

- 65,0

- 64,8
- 64,6
- 64,4

- 64,2

E 64
L 638
L 636
L 634

- 632

63,0
- 6238
- 62,6

- 624

- 62,2
- 62,0
- 618

- 61,6

E 614
L 61,2
L 61,0
L 6o

- 60,6

- 604
- 60,2
- 60,0

- 59.8

- 59,6
- 594
- 59,2

59,0

L 58
L 58,6
L 584
Y

- 58,0

L 578
L 576
C 574

L 57,2
F 570
L 56,8

F 56,6

10,5

11,0

11,5

12,0

12,5

13,0

13,5

14,0

14,5

15,0

15,5

16,0

16,5

17,0

17,5

18,0

18,5

19,0

19,5

20,0

Rotagdo

Rotagdo

Aterro

19401.9/4

-1

Oo IN\S I NS0

O O

AREAO

(13,5-15,0m) Idem com pontuag@es esbranquigadas.

S4_1350_1500

*| TUBO DE
PVC

(15,0-21,0m) Idem de acordo com as informag@es fornecidas
pelo sondador.

* | CREPINADO
+ | DE 63mm

Observagoes:

Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador Tés.

Legenda

Amostra ensaiada

771 Amostragem [

Critério de paragem:

Base da Pedreira

Sondador:

Arlindo Rodrigues

Pagina 2de3

Editado por: VB




EPZ

Environmental Consulting

CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S4

Projecto: 20191022_TDF

Projecto N2: 20191022_TDF

Localizagdo: Laveiras - Caxias

Coordenadas:
(ETRS89)

M: -100068.51

Data Fim: p: -105622.00
02/12/2019 2. 7652

Data Inicio:
29/11/2019

Empresa executante:  Teixeira Duarte Didmetro furagio: 133 mm

Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm

Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 30.0m

AMOSTRAGEM

FURO DE

LITOLOGIA )
REFERENCIA op MONITORIZAGAO

PROFUNDIDADE (m)
COTA (m)
NiVEL DE AGUA
METODO
LITOESTRATIGRAFIA
LEGENDA
PROF. (m)

1o 1o\ oN'lo)

9619

- 56,4
- 56,2

- 56,0

- 558

- 556
- 554
- 552

- 55,0

- 54,8
- 54,6
- 54,4

- 54,2

Fosaol |
L 538
L 536
L 534

- 532

53,0
- 5238
- 52,6

- 524

- 52,2
- 52,0
- 518

- 51,6

L 514
L 51,2
Fsio] |
L 508

- 50,6

- 504
- 50,2
- 50,0

49,8

- 496
- 494
- 492

49,0

L 488
L 486
Y
L 482

— . .

480 | [ (28,5-30,0m) Marga calcéria e calcério margoso acinzentado, : )

478 | base de pedreira. ° *

e = . ,*| TUBODE

= . +| PVC CEGO
,, . . . DE 63mm

19401.9/4

o 1A\S \Clg]
B

20,5

21,0

(21,0-22,5m) Idem com fragmentos de tijolo. .

O O
.

215

S4_2100_2250

Rotacdo

22,0

225
(22,5-24,0m) Idem de acordo com as informagdes fornecidas .

pelo sondador. .
23,0

235

* | TUBO DE

« |PVC
* | CREPINADO
o | DE 63mm

24,0
(24,0-25,5m) Idem .

Aterro

245

S4_2400_2550 0 .

Rotagdo

250 4 AREAO

255
(25,5-28,5m) Idem de acordo com as informagdes fornecidas .

pelo sondador. . °
26,0

26,5

27,0

275

28,0

28,5

29,0

L 474

L 472
E 470
L 46

F 466

295

30,0

| I— Cretécico
. o
o o
. o
o o

Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador T6s.

Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Base da Pedreira

Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 3de3 Editado por: VB




CLIENTE:

EPZ

Environmental Consulting

TDE - Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S5

Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
(ETRS89)
02/12/2019 .
12/ M: -100153.83 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p. -105711.48
03/12/2019 7 7351 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 18.5m
E AMOSTRAGEM
w =
2 3 g FURO DE
5 < £ LITOLOGIA
=} R —_
=z - = E ~
2|1 E |8]|o|E| & = REFERENCIA op MONITORIZAGAO
e |« [d| 88 & )
x| 5 2| 5|5 Q o
o s -
00 1 E 734 TR ©0030m) [T ravea
F /)
1732 N4 u .
Jdr o
057 1730 ’ - — <4 ATERRO
1FE 726 D \ | ARGILOSO
104 [ 729 N D
1F 724
1722
1,5—_ - 72,0 TUBO DE
1F PVC CEGO
1pne DE 63mm
20 [ 718 < COMPACTON
174 ITE
1F712
251110
1708
s0d E 708 (L] . .
1704 (3,0-4,5m) Aterro heterogéneo constituido essencialmente por ol—1| o
1L 702 madeira, tijolo, fragmentos de rocha e betéo. A e I
i =
3,5—_ -_70)0 zg . :_ .
11698 © o] o
1L e || 2 ° =
01 =
1694 P Sy Y
[ of— .
11692 e =1
454 L — =
{ [0 (4,5-7,5m) =
1688 =
1E 2 o =]
50 [ 688 3 K=K
] 684 < o =1 .
] - . e I
r 68,2 o« — .
5,5 I 68,0 .o_ .o
: r o | 7]
{8 =
1678 ‘.
60— L "~ o L]
1o =
1672 .*L=1.°| TuBODE
65— [ o | = PVC
{ &m0 * . =] *¥| creriNaDO
1668 o =] DE 63mm
[ o= N
70_' _—66,6 '. — R AREAO
1 664 . = . .
1662 R Sy R
7,5 L 66.0 — - L S
1F 7 (7,5-9,0m) Aterro argiloso castanho-avermelhado. =
1Fee NER
L oy I =
1Fesd || € =1 kN
1E 652 g S5_750_900 0 =
859 L es0 « o= .
4L v . 1 .
1648 . ° — 1. °
90 [ 848 [ el
1644 (9,0-12,0m) Idem com base nas informagdes fornecidas pelo P el
1L 642 sondador. P el
957 Leap = B
1r o= .
1638 1
1 o= .
100 7 636 ol i sl I
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador T6s.
Legenda: Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Base da Pedreira
Sondador: Arlindo Rodrigues Pagina 1de2 Editado por: VB




EPZ

Environmental Consulting

CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S5

Localizagdo:

Laveiras - Caxias

Projecto: 20191022_TDF

Projecto N2: 20191022_TDF

Data Inicio:

02/12/2019

Data Fim:

03/12/2019 z:

Coordenadas:
(ETRS89)
M: -100153.83

p. -105711.48
73.54

Empresa executante: Teixeira Duarte

Equipamento: Mustang 5-P4

Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo

Diametro furagdo: 133 mm

Didmetro amostragem: 71 mm

Comprimento: 18.5m

PROFUNDIDADE (m)

COTA (m)

NiVEL DE AGUA

LITOESTRATIGRAFIA

METODO
LEGENDA

AMOSTRAGEM

LITOLOGIA
REFERENCIA

PROF. (m)

FURO DE

op MONITORIZAGAO

L 634

- 632

- 63,0
- 6238
- 62,6

- 624

L 62,2
L 620
L 61,8
L 616

- 614

- 612
- 61,0

- 608

- 60,6

- 604
- 60,2
60,0

- 59.8

L 506
L 504
L 59,2
L 500

- 588

- 58,6
- 584
- 58,2

- 58,0

L 578
L 576
C 574

F 572
L 570
L 56,8
L 56,6
E 564
Y
L 56,0
L 55,8
L 55

E 554
L 55,2
L 55
L 548

C 54
F 544
L 54,2
- 540

- 53,8

10,5

11,0

11,5

12,0

12,5

13,0

13,5

14,0

14,5

15,0

15,5

16,0

16,5

17,0

17,5

18,0

18,5

19,0

19,5

20,0

- 536

Aterro

1.9451.97

190195 .

S40 I\ I N0 [\ NS0

(12,0-13,5m) Idem.

Rotagdo

S5_1200_1350

AREAO

.°| TUBO DE

| PVC
* . | CREPINADO
e | DE 63mm

sondador.

(13,5-16,5m) Idem com base nas informagdes fornecidas pelo

(16,5-17,0m) Idem com abundantes fragmentos de calcario.

Rotagdo

I— Cretécico —| I

(17,0-18,0m) Calcario cristalino (Base da pedreira).

S5_1650_1800

TUBO DE
PVC CEGO
DE 63mm

Observagoes:

Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador Tés.

Legenda

Amostra ensaiada

/]

Amostragem [ ]

Critério de paragem: Base da Pedreira

Sondador:

Arlindo Rodrigues

Pagina 2de2

Editado por: VB




EPZ

Environmental Consulting

CLIENTE:

TDE - Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S6

Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante: Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
(ETRS89)
30/12/2019 .
/12/ M: -100116.34 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p: -105675.57
02/01/2020 7 7316 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 28.5m

E AMOSTRAGEM

w z

2 g = FURO DE

5 < £ LITOLOGIA

=} R —_

=z - = E ~

2|1 E |8]|o|E| & = REFERENCIA op MONITORIZAGAO

S|< |d| 6|8 & S

a5 |2|&|5]| & a

o = -
TF 1T =] v

001 F 730 c%o\f (0,0-3,0m) _ TAMPA
1728 S 974 N N
JF 7 — .\

057 726 0, 0.9 - - 4 ATERRO
1E 724 o -4 N \ | ARGILOSO
1t o Q9

104 [ 722 5,0 b _{ | TUBODE
1 720 () _°. 4 PVC CEGO
10 _ CTO\E DE 63mm

154, 5 4 COMPACTON

4pne o ITE
ir 714 5.

204 712 /s A1
1p79 Z =
1 F 704 o =L

257 L 706 & N =k
1 % o. — o.

] 704 5 ol -
4T —. L e

30 [ 702 5 ) == I
] '_70’0 (3,0-4,5m) Aterro argiloso castanho claro com laivos o=
1L 6o anegrados, fragmentos de calcério, basalto e algum tijolo A e I
1 disperso, por vezes com pequenas raizes dispersas. L e

3,5 o — .

2] I 696 o |-
1604 $6_300_450 0 = O

40 F 892 Sl
1 |- 69,0 R e P
1 Eess N =1 b

454 [ ‘=1
1F 689 (4,5-7,5m) Idem com base nas informagdes do sondador. ‘. | —1 ‘.

] I-684 o =,
50 [ e82 5 '_—'
1 680 < =1
4 . e I
4 678 I et

551 Lers K =t B
14 " [=]."|TuBODE

60 [ 672 I PVC
1E 67 o =] CREPINADO
1r * = DE 63mm
] I-668 o — -

[ — AREAO

657 I eos N
JdF o| 3
4 664 . = . .

70 [ 662 =t
1|80 =t
1 F o5 =]

754 L c =1
1F 656 (7,5-9,0m) Aterro argiloso castanho com fragmentos liticos e =
4 [ 654 tijolo no topo (aproximadamente até aos 8,0m), passando a . — .

80 | 652 aterro heterogéneo constituido essencialmente por plasticos, of— -

4L 650 metal, madeira e fragmentos de tijolo. Com ligeiro odor. A el
1 S6_750_900 0 M et
1648 N

8’5__ _—64,6 ..—_..
1644 St
4 LI S .

90 [ 642 =t
1E 640 (9,0-10,0m) Idem com base nas informagdes do sondador. P el
1 F e . :_ .

957 L eag =
1 Fesd M=
] res o= .

100 1 k632 [—| N et

Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador T6s.

Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ]

Critério de paragem: Base da Pedreira

Sondador:

Arlindo Rodrigues

Pagina 1de3

Editado por: VB




EPZ

Environmental Consulting

CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S6

Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coc()rdeggr:adas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
ETRS:
30/12/2019 . A
M: -100116.34 Equipamento: Mustang 5-P4 Didametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p. -105675.57 .
02/01/2020 7 7316 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 28.5m
B AMOSTRAGEM
w 5
2 3 g FURO DE
a Q ]
=] < E =
S| _ 3 LITOLOGIA B i
2 | E ﬁ 9 § é - REFERENCIA opP MONITORIZAGAO
<]
g |= |Elc|e| B g
g [=|€(°| &
1F 630 T 2('\ -1 (10,0-12,0m) Idem com base nas informagdes do sondador. ‘. Sy .
1+ /) —
1 F 628 L) =
JdF [N o —|-

1057 E 626 s\ I Sy P
4T N O —

] | 624 , -

1,0 [ 622 o) = Eh
1620 N4 K=K
1F o g —
1re18 N I et P

11,5—_ L 616 _\/O .0—_.0
J1F 614 o M=K

- . . .

120 [ 612 \.\:4> =
1FE 610 E.N_ (12,0-13,5m) Aterro heterogéneo constituido essencialmente o -
1L e0s N of pormadeira, fragmentos de plastico e ferro, com odor ligeiro. P ey P

sdt \/, Praticamente sem componente de solos. R Sy P -

"~ ] 606 o, « = *S1AREAO
4 ° o |
1 604 E,\; S6_1200_1350 0 L= -
4 F ~ . 1 .

180 [ 902 . =
1 600 , == I
1 F 504 o\ Y e I

13,5 1 -—59'6 /4? - — .c — .c
1F> o (13,5-16,5m) Idem com base nas informagdes do sondador. e =1
1 |- 594 7. =
1F _N o o= -

14,0 - [ 592 / « L
4r N\ o — o
1590 o, o -

1 Eses NN =

1459 [ g5 2Ny S
1 584 5 N =
1F> ° G .*=1.*|TuBoDE

180 [ %2 5| T4 erepmabo
1L ZINNT e
80 oy «*[=].°|DE63mm
1F578 7. - ) S

L _ N . — .

15,5 < L=

~ ] 57,6 Ve o | o
JF .\. . | .
4 574 o, . o o
4 N N7 3 =] . .

16,0 o [ 572 oy N
1570 g i Sy P
1568 <5y R Sy P

165 [ 55 AR . . e
1™ cT’o\g (16,5-18,0m) Aterro argiloso castanho-esverdeado, mais o1 .

4 [ 964 7, —=_A| escuro na base, com fragmentos liticos e de tijolo dispersos e °. — .

170 |- 562 —O\Q_c passagens anegradas. Observam-se fragmentos de pequenas o -

I 9 2.9)| dimensdes de plastico no topo. L=,
10 s PR $6_1650_1800 0 3 = I
. 12N\ =
"] 556 2.9 o] -
4 o . 0°q . | .
1F %4 CT’O\'E R e O
180 - [ 552 = ‘L=.
s L O . ~ o L— |
1F 550 > (18,0-20,0m) Idem com base nas informagdes do sondador. o= .

- L » 1O . — .
1548 o, O

18,5—_ _—54,6 C‘)_o .._:..
] p . .
4 544 o [
1F (o o =1 .

190 [ 542 o N =
1540 6, =l
1F 538 6 = B

[ —. . .

1951 L 536 OC’). =1,
1F s34 > =

200 7 | 532 = la." N ] I

Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador T6s.
Legenda: Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Base da Pedreira
Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 2de3 Editado por: VB




CLIENTE: SONDAGEM:

S6

TDE - Empreendimentos

EPZ

Environmental Consulting |m0bi|iéri08, S.A.

Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF

Coordenadas:
(ETRS89)
M: -100116.34 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm

Data Fim: p: -105675.57
02/01/2020 7 7316 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 285m

Data Inicio:
30/12/2019

Empresa executante:  Teixeira Duarte Didmetro furagio: 133 mm

AMOSTRAGEM

FURO DE

LITOLOGIA )
REFERENCIA op MONITORIZAGAO

PROFUNDIDADE (m)
COTA (m)
NiVEL DE AGUA
METODO
LITOESTRATIGRAFIA
LEGENDA
PROF. (m)

1o 1o\ oN'Io)

A28

- 53,0 (20,0-21,0m) Idem com base nas informag&es do sondador. *

- 5238
- 52,6

- 524

F 522
L 520
L 518
L 516

- 514

- 512
- 51,0

- 508

- 50,6

- 504
- 50,2
- 50,0

49,8

C 496
L 494
L 49,2
E 490

488

L 486
- 484
482

- 48,0

- 47,8
- 47,6
- 474

- 47,2

L 470
L 468
L 466
L 464

- 46,2

- 46,0
- 458
456

- 454

- 45,2
- 45,0
- 44,8

L 446

L 444
Y
L 440
L 438

L 436

- 434
- 43.2 L |

1.9401.9/4

o 1A\ \Olg]
B

20,5

21,0
(21,0-22,5m) Aterro argiloso castanho com fragmentos de .

calcério, basalto e com pontuagdes esverdeadas e .
esbranquicadas dispersas. .

O O

215
$6_2100_2250 0 *
22,0

225
(22,5-25,5m) Idem com base nas informagdes do sondador. .

20 ¢ | TUBODE

« |PVC
CREPINADO
o | DE 63mm

235

24,0

Aterro

~4 AREAO
245

25,0

255
(25,5-27,0m) Aterro argiloso castanho escuro com fragmentos .

de calcério, basalto e com pontuagdes anegradas. . °
26,0

S$6_2550_2700 0 .

26,5

27,0
(27,0-28,0m) Idem com base nas informagdes do sondador. . .

. | TUBO DE
¢ *.| PVC CEGO
. e | DE 63mm

275

28,0

LT (28,0-28,5m) Calério (Base da pedreira) . .

Cretécico |

28,5

29,0

295

30,0

Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador T6s.

Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Base da Pedreira

Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 3de3 Editado por: VB




EPZ

Environmental Consulting

CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S7

Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
(ETRS89)
19/12/2019 . A
M: -100075.28 Equipamento: Mustang 5-P4 Didametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p. -105718.03 .
20/12/2019 7 7638 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 34.5m
B AMOSTRAGEM
w £
S 3 g FURO DE
a Q ]
g < E =
S| _ 5 LITOLOGIA B A
2|1 E |8]|o|E| & = REFERENCIA op MONITORIZAGAO
S|= |g|8|g| & g
o 8 E E g g o
007} ] el N ERNEe y
1k 7s2 c'>~’o\_é (0.0-3,0m) _ TAMPA
1 60 098 § S
05 L 754 6,06 C [~ <4 ATERRO
1L [o. ' ARGILOSO
1758 " N N
ERg 2\2
1,04 [ 794 0,00 — |-— TUBO DE
1L 3 o PVC CEGO
1k 6 974
1€ 752 AN DE 63mm
1E 70 6,706
154 o 4 COMPACTON
PR ag > ITE
1748 5,
20 | 744 6 . .
1F 2 S =
1 FE 70 Lo e
- ! . - .
2’5— r 1O . — | o
{8 5, =
1738 (¢] ‘=1,
4r —. . —1°
30 734 || . .o_ .o
1L 739 (3,0-4,5m) Aterro argiloso castanho escuro com fragmentos de =1 -
1+ 7 calcério e basalto. =1,
4 730 . — .
35 L 724 8 P el
- O —
1| 726 ] S7_300_450 0 = O
JF nO: o | o
40 [ 724 L S
]| 722 O Sy P
]| 720 R ey
454 - - - Pl ===
1p™e (4,5-7,5m) Idem com base nas informagdes dadas pelo o .
4 718 sondador. e
ir e e )
50 [ 714 9] L) Sy
1F 2 o .
172 < o1 .
4 r . e I
1k 7m0 o=,
554 [ -
1F ™8 = O
1708 «*[={.°|TuBoDE
60 [ 704 S L= PVC
1L ) o | CREPINADO
1E 70, '_ — | DE 63mm
65 F oY ‘. [=] . aredo
®1Fe9s .
1 F 606 =,
704 [ 694 Y =
1F %4 = e
4 69,0 o .
754 — o | =
] Fess (7,5-9,0m) Idem = B
1Fess N R
80 [ 684 .-
4 F 18 0. — | 0.
1 682 S R
1F s S7_750_900 0 =,
4 [ 680 2 o .
857 L erg O =
1F 67,6 o | °
4 r LI S .
90 [ 674 — N
1L 672 (9,0-10,0m) Idem com base nas informagdes dadas pelo P el
JF 67’0 sondador. P el
959 [ esa =
1 [ & ce
1 668 o= .
100 1 L anal (L [l== i sl I
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador T6s.
Amostragem dos 21-22,5m, mas ndo trouxe qualquer amostra.
Legenda: Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Base da Pedreira
Sondador: Arlindo Rodrigues Pagina 1de4 Editado por: VB




EPZ

Environmental Consulting

CLIENTE:

TDE - Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S7

Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Didmetro furagio: 133 mm
(ETRS89)
19/12/2019 .
/12/ M: -100075.28 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p. -105718.03
20/12/2019 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 34.5m
/12/ z 7638 P ¢ p
B AMOSTRAGEM
w 5
2 3 g FURO DE
a Q ]
=] < E =
S| _ 3 LITOLOGIA B 5
2|2 |8|e|&| & w REFERENCIA op MONITORIZAGAO
gz (8|2le| & g
o 8 ] E =1 o o
1L 1 [— [© <9 ) ~ —
] = -\]| (10,0-12,0m) Idem com base nas informagdes dadas pelo e 1
4 662 0,00 of ] o
4F . — /|| sondador. o« /-
4 |- 66,0 _O\O:_C K=
10’5__ -—65,8 O‘CLO .0_— .v
4 F o ’q —
-4 656 ;’.'OT) B ey B
110 [ 654 o, 0% =
1Fes2 6\qc R el P
1 Fes0 SN K3
11,5—_ -—54,8 _o.._( IR el B
4F 2\?2 o
] |- 64 5.°0% R Sy
120 Foadl [ 3 o4 o ==
1L 642 ;.O'g (12,0-13,5m) Aterro argiloso castgnho claro a bege com .. | —] .,
4F 640 5°".7J| abundantes fragmentos de calcério. L=l
10 ’ . o | . - .
1259 [ LANe, * =] *9AReEAO
] _—63,8 l& C‘)«’O\:é P Sy
- © 2T —
1L 63,6 g _o\q_c S7_1200_1350 0 . | .
130 - [ 634 « 6,06 I =
E o el
10 o 9 —
s S, %) S
9 T 1 . — N . L .
1628 0.9 (13,5-16,5m) Idem com base nas informagdes dadas pelo N = O
4 - 62,6 0,°0Y6]| sondador. o | =
14,0 L 624 (o, -4 =
40 ERE R e P
1F %4 5, 0% =R
4 62,0 3 o —
N ) [SICK o] —1 o
5L grg ?’0\3 =
1T . . — .
1618 o o k=1, 1uBODE
150 - |- 614 511 = PVC
1E 612 Z|e * .| =1 .| CREPINADO
1t A ] DE 63mm
1 61,0 5. Y =y
554 NEE
T Feos o = B
1F 608 o Y =
1L o, o] o
16,0 - [ 604 % =],
] 602 5.0 R Sy I
1 600 o’ /4 N =
165 [ — o 0o - — - R Sy
1 %98 -3 (16.5-18,0m) Aterro heterogéneo constituido por argila =
4 [ 596 / —Z=_A| castanha com abundantes fragmentos de tijolo e calcario e .. — .
JF 6. 0’4 g " L —
170 | 594 R 5’0\3 fragmentos centimétricos de betéo e basalto. < =-.
1k 502 g = H=h
1C g ‘o -’4 S7_1650_1800 0 R el P
1 590 ke o \? 9 =] .
aF =N\ =
175 [ 58 o:cLo o] o
1 o  0dg e L_|°
4 58,6 O.—.§OT .o | .o
180 584 | = : . =
1C . (18,0-20,0m) Idem com base nas informagdes dadas pelo o= .
4 582 o o —|o
4F 5. sondador. JgJ=".
1 k589 ) P Sy B
1851 Lorg 2 e
4 F (o3} ol =1 o
4 578 ° . I
4 r = LI S .
190 [ 574 o =,
: - 57,2 0, 0 — o
1F 579 'S =
195- ’ N .- _.-
] C 56,8 5! . =, .
- [ 568 o o= .
20070 Erral 1L lI=—ll5.% N et I
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador T6s.
Amostragem dos 21-22,5m, mas ndo trouxe qualquer amostra.
Legenda:  Amostraensaiada 77 7]  Amostragem [ Critério de paragem:  Base da Pedreira
Sondador: Arlindo Rodrigues Pagina 2de4 Editado por: VB




EPZ

Environmental Consulting

CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S7

Localizagdo:

Laveiras - Caxias

Projecto: 20191022_TDF

Projecto N2: 20191022_TDF

Data Inicio:

19/12/2019

Data Fim:

20/12/2019 z:

Coordenadas:
(ETRS89)
M: -100075.28

p. -105718.03
76.38

Empresa executante: Teixeira Duarte
Equipamento: Mustang 5-P4

Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo

Diametro furagdo: 133 mm
Didmetro amostragem: 71 mm

Comprimento: 34.5m

PROFUNDIDADE (m)
NiVEL DE AGUA

COTA (m)

LITOESTRATIGRAFIA

METODO
LEGENDA

AMOSTRAGEM

LITOLOGIA
REFERENCIA

PROF. (m)

FURO DE

op MONITORIZAGAO

- 56,2

- 56,0

- 558

- 556
- 554
- 55,2

- 55,0

- 54,8
- 54,6
- 54,4

- 54,2

F 540
L 538
L 536
L 534

- 532

- 53,0
- 5238
- 52,6

- 524

- 52,2
- 52,0
- 518

- 516

L 514
L 51,2
L 51,0
L 508
L 506
L 504
L 50,2
L 500

49,8

L 4906
L 494
oy

E 490
L 488
L 486
L 484
oy
L 480
478
L 476
L 474

L 472
E 470
L 46

- 46,6

20,5

21,0

215

22,0

225

23,0

235

24,0

245

25,0

255

26,0

26,5

27,0

275

28,0

28,5

29,0

295

30,0

— 4R 4L

sondador.

1.9401.9/4

CHN AANCIANCEER

O O

-1

(20,0-22,5m) Idem com base nas informagdes dadas pelo

e basalto.

Rotagdo

(22,5-24,0m) Aterro heterogéneo constituido por tijolo, calcério

S7_2250_2400

*78 AREAO

sondador.

Aterro

(24,0-28,5m) Idem com base nas informagdes dadas pelo

¢ | TUBO DE
PVC

* | CREPINADO
+ | DE 63mm

Rotagdo

(28,5-30,0m) Idem com abundante tijolo.

S7_2850_3000

Observagoes:

Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador Tés.

Amostragem dos 21-22,5m, mas ndo trouxe qualquer amostra.

Legenda:

Amostra ensaiada

/]

Amostragem [ ]

Critério de paragem: Base da Pedreira

Sondador:

Arlindo Rodrigues

Pagina 3de4

Editado por: VB




Environmental Consulting

CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S7

Localizagdo:

Laveiras - Caxias

Projecto: 20191022_TDF

Projecto N2: 20191022_TDF

Data Inicio:
19/12/2019

Data Fim:
20/12/2019

Coordenadas:
(ETRS89)
M: -100075.28

p. -105718.03
Z: 7638

Empresa executante: Teixeira Duarte
Equipamento: Mustang 5-P4

Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo

Diametro furagdo: 133 mm
Didmetro amostragem: 71 mm

Comprimento: 34.5m

PROFUNDIDADE (m)
NiVEL DE AGUA

COTA (m)

LITOESTRATIGRAFIA

METODO
LEGENDA

AMOSTRAGEM

LITOLOGIA
REFERENCIA

PROF. (m)

FURO DE

op MONITORIZAGAO

- 46,2

- 46,0

458

- 456
- 454
- 452

45,0

448
L 446
- 444

- 44,2

L 440
L 438
L 436
L 434

- 432

43,0
- 42,8
- 42,6

- 424

- 42,2
- 42,0
- 418

- 416

L 414
L 412
L 410
L 408
L 408
C 404
L 40,2
E 400

- 398

L 306
F 394
Yy

E 390
L 338
L 386
L 384
L 382
L 380
L 378
L 376
L 374

L 372
E 370
L 36

- 36,6

30,5

31,0

315

325

33,0

335

34,0

34,5

35,0

355

36,0

36,5

37,0

375

38,0

38,5

39,0

39,5

40,0

HHHHHHHHHHHHHH N0 IoNToNOle o\ oX\O'[0)

—2Ral 1L 1L

sondador.

1.9401.9/4

CHN ANNCIANCEER

Aterro

1.2 1.8

O O

b1.S/G .
Sdo |

N

(30,0-32,0m) Idem com base nas informagdes dadas pelo

|7 Cretécico

(32,0-34,5m) Calcario (Base da Pedreira)

«*|TUBO DE

*| Pvc

« | CREPINADO
* .| DE 63mm

. ™ AREAO
.

. « | TUBO DE
¢ | PVC CEGO
. e |DE63mm

Observagoes:

Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador Tés.

Amostragem dos 21-22,5m, mas ndo trouxe qualquer amostra.

Legenda:

Amostra ensaiada

/]

Amostragem [ ]

Critério de paragem: Base da Pedreira

Sondador:

Arlindo Rodrigues

Pagina 4ded

Editado por: VB




EPZ

Environmental Consulting

CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S8

Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coc()rdeggr:adas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
ETRS:
26/12/2019 .
/12/ M: -100083.63 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p. -105677.78 .
27/12/2019 Z 76.95 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 31.5m

B AMOSTRAGEM

w 5

2 3 ] FURO DE

a Q ]

=] < E =

S| _ 3 LITOLOGIA B i

2|2 |8| o5 é w REFERENCIA op MONITORIZACAO

8 < ] 8 “é i 8

. | B 2| &[5 Q o

o = -

001 F .. I IFF1ETg
168 d.-o\_é (0,0-3,0m) _ TAMPA
1768 (¢] \o: q N N

0,5__ - 76,4 O“:CLé — — <4 ATERRO
1762 —°~.(;—‘ N \ ] ARGILOSO
1L KeRNge!

10 [[ 789 c'>~'o\:6 N 1 D JTuBODE
18 5 @ q PVC CEGO
1756 0,076 DE 63mm

15 S g COMPACTON

] _‘75,4 ; ITE
1 r 75,2 5.

2,0_ __ 75'0 _6 O — .
1748 S =l
] 748 [o s =l

25 -_744 1O '0__'0
: L ' o .o | — .o
1742 ) ol 1 -
4L . L e

30 _—74,0 s gL
1F 738 (3,0-4,5m) Aterro argiloso cinzento com laivos esverdeados e o= -

17 " o =
1 E 738 passagem acastanhada na base, com fragmentos liticos K=K

354 -_ o 3
: B 73)4 zg .0 __ .0
12 I S8_300_450 0 =B
1r o o= -

40 [ 730 « =
] 28 R ey
1 =

451 Lrd | - 5 N =
1F (4,5-7,5m) Idem com base nas informagdes do sondador. ol -

1722 =,
1F o o [

50 [ 720 8 =
|NAy 2=k
4 ’ LN w .

[ e B

557 F 714 =
1F 72 <" =1-°|TuBoDE

604 719 O l= PVC
1L 708 o | — CREPINADO
1F 7 ‘= DE 63mm
] 706 P Sy N

o —] AREAO

6,5 . .

R | 704 —
1E 70,2 .. — | ..
- . .
1F 700 == I

704 L ™ o — .

1698 o =
[ o—1 .
] 698 A Sy

7,5 -_ 69,4 | N N L S 4
1™ (7,5-9,0m) Aterro argiloso castanho-avermelhado com laivos =
1692 castanhos claros e anegrados, com fragmentos de basalto . — .

80 690 dispersos. =,

s - o . — .
1688 Q ol

r © . — .
1L 66 g S8_750_900 0 .
85—- B o .. — | ..

S | e84 NN
] 682 St

9’0_- -_68’0 | o.__o.
1Fers (9,0-12,0m) Idem com base nas informagées do sondador. P et

- LN .
676 =l

957 Lgra L=
1Fer2 e P
1o o= .

100 1 670l 1L {l=] N et
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador T6s.
Legenda: Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Base da Pedreira
Sondador: Arlindo Rodrigues Pagina 1de4 Editado por: VB




EPZ

Environmental Consulting

CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S8

Laveiras - Caxias

Projecto: 20191022_TDF

Localizagdo:

Projecto N2: 20191022_TDF

Data Inicio:
26/12/2019

Data Fim:
27/12/2019

Coordenadas:

M:

P:
z:

Empresa executante:
(ETRS89)

-100083.63
-105677.78
76.95

Equipamento: Mustang 5-P4

Tipo de furagdo:

Teixeira Duarte

Rotopercussdo e Rotagdo

Diametro furagdo: 133 mm

Didmetro amostragem: 71 mm

Comprimento: 31.5m

PROFUNDIDADE (m)
NiVEL DE AGUA
LITOESTRATIGRAFIA

COTA (m)
METODO

LEGENDA

AMOSTRAGEM

LITOLOGIA

PROF. (m)

REFERENCIA

FURO DE

op MONITORIZAGAO

- 66,8,
- 66,6

- 66,4

Yy
L 66,0
L 65,8
L 656

- 654
- 652
- 65,0

- 648

- 64,6

- 64,4
- 64,2
- 64,0

- 6338

- 63,6
- 634
- 632

- 63,0

L 628
L 626
L 624
Y

- 62,0

- 618
- 61,6

- 614

- 612

- 61,0
- 60,8
- 60,6

- 604

E 602
L 60,0
L 508
L 506

- 594

59,2
59,0
- 588

- 58,6

- 584
- 58,2
- 58,0

L 578
L 576
C 574

- 57,2

10,5

11,0

11,5

12,0

12,5

Rotagdo

13,0

13,5

14,0

14,5

15,0

Aterro

15,5

16,0

16,5

17,0

17,5

18,0

18,5

Rotagdo

19,0

19,5

20,0

19401.9/4

-1

Oo IN\S I NS0

O O

(12,0-13,5m) Idem com fragmentos de calcario e fragmento de
madeira, sem odor.

S8_1200_1350

*78 AREAO

(13,5-18,0m) Idem com base nas informagdes do sondador.

¢ | TUBO DE
PVC

* | CREPINADO
+ | DE 63mm

(18,0-19,5m) Aterro argiloso castanho com fragmentos de
basalto centimétricos. Observam-se dois pedagos de plastico,
mas sem qualquer odor.

S8_1800_1950

Fo7oL 1L 117

(19,5-24,0m) Idem com base nas informagdes do sondador.

Observagoes:

Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador Tés.

Legenda:

Amostra ensaiada

771 Amostragem [

Critério de paragem:

Base da Pedreira

Sondador:

Arlindo Rodrigues

Pagina 2de4

Editado por: VB




EPZ

Environmental Consulting

CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S8

Localizagdo:

Laveiras - Caxias

Projecto: 20191022_TDF

Projecto N2: 20191022_TDF

Data Inicio:

26/12/2019

Data Fim:

27/12/2019 z:

Coordenadas:
(ETRS89)
M: -100083.63

p. -105677.78
76.95

Empresa executante: Teixeira Duarte

Equipamento: Mustang 5-P4

Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo

Diametro furagdo: 133 mm

Didmetro amostragem: 71 mm

Comprimento: 31.5m

PROFUNDIDADE (m)

COTA (m)

NiVEL DE AGUA

LITOESTRATIGRAFIA

METODO
LEGENDA

AMOSTRAGEM

LITOLOGIA
REFERENCIA

PROF. (m)

FURO DE

op MONITORIZAGAO

- 56,8,
- 56,6

- 56,4

Y
L 56,0
L 55,8
L 55

- 554
- 552
- 55,0

- 54,8

- 54,6

- 54,4
- 54,2
- 54,0

538

- 53,6
- 534
- 532

- 53,0

L 528
L 526
L 524
Y

- 52,0

- 518
- 51,6

- 514

- 512

- 51,0
- 508
- 50,6

- 504

L 502
L 50,0
L 408
L 496

- 494

49,2
49,0
488

48,6

- 484
482
- 480

L 478
L 476
C 474

- 47,2

20,5

21,0

215

22,0

225

23,0

235

24,0

245

25,0

255

26,0

26,5

27,0

275

28,0

28,5

29,0

295

30,0

- 47.0

19401.9/4

Oo IN\S I NS0

O O

-1

*78 AREAO

Rotagdo

Aterro

(24,0-25,5m) Aterro argiloso castanho avermelhado com
abundantes fragmentos de basalto.

S8_2400_2550

‘.| TUBODE

. _|PVC

* | CREPINADO
—— DE 63mm

(25,5-30,0m) Idem com base nas informagdes do sondador.

Observagoes:

Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador Tés.

Legenda

Amostra ensaiada

/]

Amostragem [ ]

Critério de paragem: Base da Pedreira

Sondador:

Arlindo Rodrigues

Pagina 3de4

Editado por: VB




Environmental Consulting

CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

SONDAGEM:

S8

Localizagdo:

Laveiras - Caxias

Projecto: 20191022_TDF

Projecto N2: 20191022_TDF

Data Inicio:

26/12/2019

Data Fim:

27/12/2019 z:

Coordenadas:
(ETRS89)
M: -100083.63

p. -105677.78
76.95

Empresa executante: Teixeira Duarte

Equipamento: Mustang 5-P4

Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo

Diametro furagdo: 133 mm

Didmetro amostragem: 71 mm

Comprimento: 31.5m

PROFUNDIDADE (m)
NiVEL DE AGUA

COTA (m)

LITOESTRATIGRAFIA

METODO
LEGENDA

AMOSTRAGEM

LITOLOGIA
REFERENCIA

PROF. (m)

FURO DE

op MONITORIZAGAO

- 46,8
- 46,6

- 46,4

C 462
L 46,0
L 458
L 456

- 454
- 452
- 450

448

- 44,6

- 44,4
- 44,2
- 44,0

438

- 436
- 434
432

- 43,0

L 428
L 426
L 424
"y

- 42,0

418
- 41,6

- 414

412

- 41,0
40,8
40,6

- 404

E 402
L 400
L 308
L 396

-394

39,2
- 39,0
- 388

386

L 334
[ 3.2
C 380

- 37,8
- 37,6
- 374

- 37,2

30,5

31,0

315

325

33,0

335

34,0

34,5

35,0

355

36,0

36,5

37,0

375

38,0

38,5

39,0

39,5

40,0

Rotagdo

RIDSRD SR
1.9/61.9/4

o 1A\ \Olg]

17

(30,0-31,0m) Aterro argiloso castanho-avermelhado. Passagem
a calcario margoso aos 31,0m (base da pedreira).

S8_3000_3150

Cretdcico — Aterro —||

(31,0-31,5m) Calcario margoso (base da pedreira).

TUBO DE
PVC CEGO
DE 63mm

. | AREAO

- 370l

Observagoes:

Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4 e colheita realizada com Amostrador Tés.

Legenda:

Amostra ensaiada

/]

Amostragem [ ]

Critério de paragem: Base da Pedreira

Sondador:

Arlindo Rodrigues

Pagina 4ded

Editado por: VB




CLIENTE: . SONDAGEM:
TDE - Empreendimentos
Environmenta( Consulting |m0bi|ial’iOS, S.A.
Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
(ETRS89)
03/01/2020 .
/01/. M: -100136.26 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p: -105592.04
03/01/2020 2 7370 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 3,0m
B AMOSTRAGEM
w £
2 3 ] FURO DE
5 < £ LITOLOGIA
=} R —_
z _ = E A
2| |8 9 & é w REFERENCIA op MONITORIZACAO
8 < o o “é ] 8
a5 |2|&|5]| & a
o s -
00 4736 oITIK ~ |l (0,0-0,3m) Terra Vegetal castanho-escura. TAMPA
1F 3 N
10734 E S Q7d| (0,3-0,5m) Aterro argiloso castanho-claro com fragmentos de P1.0_050 u .
05 732 — 50>\ liticos e raro tijolo.
1 o9 J - — <4 ATERRO
10730 _o..(;_c (0,5-1,5m) Furagéo destrutiva. N N | ARGILOSO
1728 NG
104 | c'>~'o\:6 ——l — TUBO DE
1726 S 74 PVC CEGO
1L — .\~ DE 63mm
1r 724 o| 6,0
154 Freg || 8| =4 : 4 COMPACTON
1L 70 <o o4 (1.5-3.0m) Aterro argiloso castanho com passagens castanhas ITE
4F " ;%&g claras, laranjas e anegradas, por vezes com fragmentos liticos
1718 (= ari iolo di
20d F R 6 1 de calcario e fragmentos de tijolo dispersos. . .
1078 g CTO\; o | e
1E 74 g _O~—j_( P1_150_300 L=1.°|TuBO DE
254 | 712 e« N K * | pve
{F 5.°0% o — CREPINADO
- . — .
1079 7 = DE 50mm
_\._ o [T | ~
0d E7% ||| ks I =1".} ArRedo
" q 06
14 704
354 70,2
14 70,0
4 69,8
404
1 69,8
1 694
45— 69,2
1 69,0
1 6838
50
4 - 68,
4 684
55— 68,2
1 68,0
1 678
60—
1 I 67,6
14 674
6,5 [~ 67,2
1 67,0
1 [ 66,8
704 |
1 - 66,
1 664
75 66,2
1 66,0
1 658
80—
1 I 658
1 654
8,5 - 652
1 650
1 648
904 F
1 - 64,
1 |- 644
95— 64,2
1 64,0
100 10638 ([ |||
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4, a colheita realizada com amostrador Tés e com trado manual.
Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Profundidade
Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 1de1 Editado por: VB




CLIENTE: . SONDAGEM:
TDE - Empreendimentos
Environmenta( Consulting |m0bi|ial’iOS, S.A.
Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
(ETRS89)
03/01/2020 .
/01/. M: -100184.26 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm

Data Fim: p: -105611.45

03/01/2020 7 7390 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 3,0m

E AMOSTRAGEM

w g

2 3 g FURO DE

5 < £ LITOLOGIA

=} R —_

z _ = E A

2|2 |8| o5 é w REFERENCIA op MONITORIZACAO

e |« [d| 88 i 2

e |5 |2|&|5| & a

o H -

00 :—73,8 é TIE .os; (0,0-0,1m) Terra Vegetal castanho-escura com abundantes rai Z P2 0030 _ TAMPA
1 E 734 = 5 zes. | N N

054 [ 734 E’o\'é (0,1-0,3m) Aterro argilo-arenoso constituido essencialmente N " A ATERRO
1t 732 o™ 74|| por fragmentos de tijolo. - ARGILOSO
b .. lo' °all (0,3-1,5m) Furago destrutiva. C [

104 [ 730 S, 0% ( ) Furag N 1 P {tuBoDE
1F 728 S 07 PVC CEGO
1728 ° cT’§§ DE 63mm

15 Ed || 5| K : : g COMPACTON
1t b3 @{ (1,5-3,0m) Aterro argiloso castanho-escuro com laivos ITE
1722 [} ’/\. esbranquigados e abundantes fragmentos de basalto e tijolo

204 [ 720 \ \4) dispersos. Com fragmentos de madeira e metal. Com odor.

' ] -—71,8 z% E.X_ 0'__0'
1L 714 g X O P2_150_300 L=1.°|TuBO DE
1F ) « é Lg.2pvc

259 | 714 AYD .
1L " /4 R e CREPINADO
1712 NN\T o| — DE 50mm
1F o \: o [T | ~

o4 F7 (| e o =1".) AREAO
1 F 708
1 708

357 F 704
1 F 702

40 [ 700
1698
1698

451 - 694
1 F 692

5,0—- r 69,0
1688
1 1 688

557 - 684
1682

60 [ 880
1678
1678

657 - 674
1672

704 [ 670
1668
1 - 66,6

757 |- 664
1662

8,0—- r 66,0
1658
1658

857 - 654
1652

9,04 [ 650
1648
1648

95 - 644
1642

10,0 7 64,0L__| L |
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4, a colheita realizada com amostrador Tés e com trado manual.
Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Profundidade
Sondador: Arlindo Rodrigues Pagina  1de1 Editado por: VB




CLIENTE: . SONDAGEM:
TDE - Empreendimentos
Environmenta( Consulting |m0bi|ial’iOS, S.A.
Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coc()rdeggr:adas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
ETRS:
03/01/2020 .
/01/. M: -100155.98 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p: -105613.535
03/01/2020 2 7371 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 3,0m
E AMOSTRAGEM
w z
2 3 ] FURO DE
5 < £ LITOLOGIA
o . g = -
S|z |8|olE| & N REFERENCIA op MONITORIZAGAO
S|< |d|8|8| & s
. | B 2| &[5 Q o
o s -
00 1 :— 73,6 | g T .Q-n\u,% (0,0-0,2m) Aterro argiloso castanho escuro a avermelhado com z P3_0_020 _ TAMPA
{F 734 = Y abundantes fragmentos de basalto. L N
_- r .—.\'T R x n
05 [ 732 6,036 (0,2-1,5m) Furag&o destrutiva. o — <4 ATERRO
1 F 73,0 [o. ' ARGILOSO
1E ENE T K
104 F 728 c’>~'o\:6 ——l — TUBO DE
1F 26 Y PVC CEGO
1 724 o CT‘O\:'E DE 63mm
I ey 4 COMPACTON
1t ’ Z|[o o (1:5-3,0m)Aterro argiloso castanho escuro a avermelhado com ITE
1o ;%&g abundantes fragmentos de basalto.
1 718 L=
20 F o (029 3 s
1076 s 5. 0N o /-
1E 714 g o™ P3_150_300 L=1.°|TuBO DE
- L . . - .
254 F 712 = o 0 . pve
1C N .* =1 . %| crePinaDO
] _—71,0 d—o'( o| — DE 50mm
20d 078 || ] ‘ol =1".) ArERO
" {08
r 70,4
3,5—_ - 70,2
r 70,0
1 698
404 -
r 69,6
1 [ 694
4,5—_ - 69,2
r 69,0
1 1 688
504
i 68,6
1r 68,4
5,5—_ - 68,2
r 68,0
1 1 67.8
60—
iln 67,6
1674
6,5—_ - 67,2
1 67,0
1 - 66,8
704
iln 66,6
r 66,4
7,5—_ - 66,2
1 [ 869
1 [ 658
80—
iln 65,6
r 65,4
8,5—_ - 65,2
r 65,0
1 |- 648
904
iln 64,6
1644
9,5—_ - 64,2
iln 64,0
10,0 ] 638 | |
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4, a colheita realizada com amostrador Tés e com trado manual.
Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Profundidade
Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 1de1 Editado por: VB




CLIENTE: . SONDAGEM:
TDE - Empreendimentos
Environmenta( Consulting |m0bi|ial’iOS, S.A.
Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coc()rdeggr:adas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
ETRS:
30/12/2019 .
/12/ M: -100107.99 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm

Data Fim: p: -105616.10

30/12/2019 7 7808 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 3,0m

E AMOSTRAGEM

w z

< E = FURO DE

5 < £ LITOLOGIA

=} R —_

F . = £ A

2| E |8|a|B| & = REFERENCIA op MONITORIZAGAO

e |« [d| 88 i 2

x| 5 2| 5|5 e o

o s -
e I Ty e e T =

00 1F 780 'g T .Q-n\u,% (0,0-0,3m) Aterro areno-argiloso castanho avermelhado com Z P4_0_025 _ TAMPA
1738 M %o/ fragmentos de basalto e raizes dispersas. N N
JF 778 AN y " -

05 o o«.&o (0,2-1,5m) Furagéo destrutiva. N = 4 ATERRO
1" 0. -/ ARGILOSO
1k 772 ENE r .

109 E 770 SO D1 | TUBODE
1k 76'8 S o4 PVC CEGO
1E7™ o CT’O\E DE 63mm

154 788 || 5| k=4 -4 COMPACTON
1 764 <o o4 (1.5-3.0m) Aterro argiloso castanho escuro com abundantes ITE
1L 72 ;%&g fragmentos de basalto.

204 | S Q4
1[0 ‘% ;’O\g B =
- — . — .
1F 75,8 ‘g o™/ P4_150_300 .' — | 0' TUBO DE

25 [ 78 = o Q9 . PVC
1F 754 5.°0% .* .= .»| crRePINADO
1F (S o — DE 50mm
1752 o \0"_( o e -

30 -_750 b I SO ol ™1 «]|AREAO
1F 748

315_- r 74,6
1+ 744
1k 742

409 740
1738

45 [ 739
1734
1F 732

501 730
1728

55 [ 729
1724
1722

601 720
1+ 718

65 [ 79
1F714
1F 72

709 710
1708

754 [ 709
1704
1702

801 700
1698

85 [ 699
1694
1692

90 - 690
1688

95 [ 689
1684
11682

100 7 F I | |

Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4, a colheita realizada com amostrador Tés e com trado manual.
Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Profundidade
Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 1de1 Editado por: VB




CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

Environmental Consulting

SONDAGEM:

P5

Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coc()rdeggr:adas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
ETRS:
03/01/2020 . A
M: -100187.66 Equipamento: Mustang 5-P4 Didametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p: -105638.12 ~
03/01/2020 2 7451 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 3,0m

B AMOSTRAGEM

w £

S 3 g FURO DE

a Q ]

=] < E =

S| _ 3 LITOLOGIA B i

2| E |8|a|B| & = REFERENCIA op MONITORIZAGAO

8 < d 8 “é w 8

x| 5 2| 5|5 Q o

o = -

00 Erad || ][] Bk (0,00,1m) Solo vegetal. _ TAMPA
1r 2 5, o (00-0,1m) 9 : P5_0_040
1742 L+ 6 Q7d| (0,1-0,4m) Aterro areno-argiloso castanho escuro a anegrado o .

0,5—_ 740 d.:&é com raizes e fragmentos liticos. N - 4 ATERRO
1738 [©. _9q| (0,4-1,5m) Furagao destrutiva. ARGILOSO
1LC LN - n

103 73,6 c’>~'o\:6 A |-— TUBO DE
10734 S o4 PVC CEGO
11732 o CT‘§§ DE 63mm

154 Fso || 5| e <4 COMPACTON
1t ' b3 @ 7 (1,5-3,0m) Aterro argiloso castanho com passagens anegradas ITE
1728 [¢) '/\. e fragmentos de calcério, plastico, madeira e tijolo.

1 E 726 NCY
20 + o hAY . .
] - 724 s R o |7
1L 72 £ X O P5_150_300 L=1.°|TuBO DE
1, @ @ L. pvc

259 1720 \C .
1k o /4) .* =1 . »| CREPINADO
1078 N\ o — DE 50mm

- o : I~ -
sod 7Y [ e ‘ol =1".) ArERO

T4
r 71,2

3,5—_ - 71,0
r 70,8
1 70,8

404 -

r 70,4
iln 70,2

45— 70,0
r 69,8
1 I 69,6

50 F
1 694
1r 69,2

5,5—_ I~ 69,0
r 68,8
1 - 68,

60— F
r 68,4
iln 68,2

65— I 68,0
1 67,8
1 i 67,6

704 F
1 674
r 67,2

7,5—_ - 67,0
18638
1 - 66,6

80— F
iln 66,4
1 [ 862

8,5—_ - 66,0
r 65,8
1 I 658

90 F
1 654
r 65,2

9,5—_ - 65,0
1 648

10070648 [ || |

Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4, a colheita realizada com amostrador Tés e com trado manual.
Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Profundidade
Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 1de1 Editado por: VB




CLIENTE: . SONDAGEM:
TDE - Empreendimentos
Environmental Consulting |m0bi|ial’iOS, S.A.
Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
(ETRS89)
02/01/2020 .
/01/ M: -100116.17 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p: -105671.51
02/01/2020 7 7317 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 3,0m
E AMOSTRAGEM
w -
S 3 g FURO DE
5 < £ LITOLOGIA
=} R —_
=z = 3 ~
2|1 E |8]|o|E| & = REFERENCIA op MONITORIZAGAO
e |« [d| 88 & 2
x| 5 2| 5|5 e o
o s -
00 1E 730 sI|T C%-O\Ug (0,0-0,5m) Aterro areno-argiloso avermelhado com fragmentos _ TAMPA
1r 7 © .=/ liticos. P6_0_045 N [
4728 | ] 0, 0q
057 F 726 © 2.9l (0,5-1,5m) Furagao destrutiva. o - 4 ATERRO
1L (o, -d ARGILOSO
1 724 ° - -
4r 2’\2
10 [ 722 5,0 b 1 P {TUBODE
1F 720 (L PVC CEGO
4F — .\~ DE 63mm
178 of[e 9.9
154 | L] 5| ke=4 g COMPACTON
1 76 b3 ;. . 'o; (1,5-3,0m) Aterro argiloso castanho-acinzentado com ITE
174 ;%&g fragmentos de calcario e basalto, por vezes com fragmentos de
209 F 72 R _c‘><q_c tijolo dispersos. i -
1E7n0 S 6,06 A | S
1L 708 £ o4 P6_150_300 M BT
k| i = . ol — o
254 [ I3 \?g . PVC
4 708 5.°0% o — CREPINADO
El -~ . .
1704 5 074 o= DE 50mm
o — -] . . -
304 | 702 ez o/ =1 .]AREAO
1 k700
1698
357 L 6o
1694
40 692
1690
1 ess
457 Fess
1 esa
50 [ 682
1 689
o8
55 Lerg
1674
60 [ 672
JFe70
1668
657 L 666
11664
70 [ 662
1Fes0
JFess
751 L ess
1654
80 [ 652
JFes0
JFe4s
857 L eag
1 o644
90 [ 642
JFe40
1638
957 L e3g
1k 634
100 1 a3l Il Il |
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4, a colheita realizada com amostrador Tés e com trado manual.
Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Profundidade
Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 1de1 Editado por: VB




CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

Environmental Consulting

SONDAGEM:

P7

Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coc()rdeggr:adas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Didmetro furagio: 133 mm
ETRS.
30/12/2019 . .
M: -100087.91 Equipamento: Mustang 5-P4 Didametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p. -105674.80 ;
30/12/2019 2 7701 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 3,0m
E AMOSTRAGEM
u 5
2 S ] FURO DE
a ] ]
a < E =
2| _ < LITOLOGIA B P
2 |E|8]glE| & = REFERENCIA op MONITORIZAGAO
8 < ] o “é w 8
El5 |z|8|5] ¢ £
o = -
TCY o |[—] 9 -
0041 3 .2-\U3 (0,0-0,4m) Aterro argiloso avermelhado com fragmentos de _ TAMPA
1 768 © 0,00 . . P7_0_035
1L = - — /| basalto e raizes dispersas. L N
05 [ 70 5,055]| (0.4-1,5m) Furagao destr
S 764 o«.&o (0,4-1,5m) Furagéo destrutiva. N = 4 ATERRO
1F™ o7 ARGILOSO
i 76,2 o ‘\?2 N N
1,04 76,0 0,00 ——l — TUBO DE
1C 5 o PVC CEGO
1LC 6974
1p 78 — N\ DE 63mm
1F 58 2|29
159 F ™ L 5| Ke=4 4 COMPACTON
1754 = ;"o; (1,5-3,0m) Aterro argiloso castanho com laivos castanhos ITE
ey ;%&g claros, esverdeados e alaranjados, por vezes com fragmentos
204 [ 750 R L de basalto e calcério. . .
4 L © ._.\T . —.
1 ™8 g 25 P7_150_300 ‘[=.-
1B || 8 2. =190 *.I=]".|TuBoDE
254 F ™ = o 09 : CRE
1 [ 744 0,00 L CREPINADO
1C s o *.[—{"° )| DE50mm
1Fm EXK i = e
30 ol || | o2 . | AREAO
1F 38
1 736
354
1734
1732
40 - 730
1 728
1 726
454 L
r 72,4
11722
50 - 720
1718
1 718
554
174
r 71,2
601 710
1 708
1 70,6
65
704
1702
7,0—_ = 70,0
7 [ 698
1 1 69,6
754 F
7 [ 694
r 69,2
8,0—_ 69,0
7688
1 I 68,6
85
] [ 684
1 682
9,0—_ - 68,0
1678
1 1 67.6
954
1674
1672
1007 | | .
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4, a colheita realizada com amostrador Tés e com trado manual.
Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Profundidade
Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 1de1 Editado por: VB




CLIENTE: . SONDAGEM:
TDE - Empreendimentos
Environmenta( Consulting |m0bi|ial’iOS, S.A.
Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
(ETRS89)
03/01/2020 .
/01/. M: -100127.75 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm

Data Fim: p. -105648.79

03/01/2020 7 73.60 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 3,0m

E AMOSTRAGEM

w =

2 3 g FURO DE

5 < £ LITOLOGIA

=} R —_

z _ = E A

2| |8 9 & é w REFERENCIA op MONITORIZACAO

8 < ] o “é w 8

x| 5 2| 5|5 Q o

o s -

0,0 1E 74 § I c%.o\ug (0,0-0,3m) Aterro argilo-arenoso castanho-avermelhado por 7 P8 0 030 _ TAMPA
NN e = £==A\ vezes com fragmentos de tijolo dispersos. / —— L N
H{ k732 ENNA " -

05 [ 730 6,036 (0,3-1,5m) Furagéo destrutiva. o — <4 ATERRO
1r [0, - ( ARGILOSO
1 72,8 o QQ — -

104 | 728 0,00 ——l |-— TUBO DE
1LC 3 o PVC CEGO
1E 6 974
1r 724 =\ DE 63mm
1 F 722 g2

154 F '~ L 5| ke=4 4 COMPACTON
1729 Z|[o o (15-3,0m)Aterro argiloso castanho escuro a avermelhado com ITE
{1F 718 ;%&g fragmentos de basalto dispersos.

209 F 714 L
1End || S, o) = B
1 s — . — .
1E g o P8_150_300 "=+’ | Tuooe

25 F o« QQQ . PVC
4 F 719 5.0 .* .= .»| crRePINADO
1708 _c')@_c =N DEs?mm

304 o8 |7 |jeae o/ —1°.] AREAO
14 704
14 702

354
4 70,0
1 69,8

40— 69,6
1 694
1 692

45
1 69,0
1 6838

50— 68,

1 684
1 682

554
1 68,0
1 678

6,0 [~ 67,6
1 674
1 67,2

65—

1 67,0
1 66,8

70 66,6
1 |- 664
1 662

751 F
1 66,0
1 658

8,0 [~ 65,6
1 |- 654
1 652

85
1 650
1 648

9,0 64,6
1 |- 644
1 642

954 F
1 64,0
1 638

JOKVI [ RPN N | I |

Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4, a colheita realizada com amostrador Tés e com trado manual.
Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Profundidade
Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 1de1 Editado por: VB




CLIENTE: . SONDAGEM:
TDE - Empreendimentos
Environmenta( Consulting |m0bi|ial’iOS, S.A.
Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
(ETRS89)
06/01/2020 .
/01/. M: -100199.76 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p. -105676.77
06/01/2020 7 7469 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 3,0m
E AMOSTRAGEM
w z
2 3 g FURO DE
5 < £ LITOLOGIA
=} R —_
=z - = E ~
2 |E|8]glE| & = REFERENCIA op MONITORIZAGAO
8 < ] o “é i 8
x| 5 2| 5|5 Q o
o s -
0w]bud |[S][T]IF= . _
1F g 5, ci:o (0,0-0,1m) Terra vegetal. P9_0_035 TAMPA
1E™4 FE © NA (0,1-0,4m) Aterro argilo-arenoso castanho escuro por vezes u .
05— [ 742 5.0 6]\ com fragmentos liticos.
1F ] .&o g = - <4 ATERRO
170 Fo. 24l (0.4-1,5m) Furago destrutiva. N N | ARGILOSO
18 KON
104 0, 00 — —=— TUBO DE
138 S o4 PVC CEGO
1k — .\ DE 63mm
1r 734 ollé. 0%
154 | 732 - ;\‘-,: o 24 . g COMPACTON
1E 730 <o Qz 9 (1,5-2,5m) Aterro argiloso castanho escuro com fragmentos de ITE
{F 15.°0%5]|| basalto.
. AL
I 3 5, o] =
1F 724 g _O~—j_( P9_150_300 L=1.°|TuBO DE
254 F 722 = . Q | PVC
1L 70 ° 7 A (25-30m) Passagem a aterro heterogéneo com plastico e .* =1 . % CREPINADO
1t E.\: madeira. Sem odor. =N DE 50mm
P s I |t P J=1".Y Areao
T4 718
4 F 714
354 712
4 F 710
40 4 708
T4 708
4 704
45- 702
4 70,0
4 698
50
4 69,
4 694
55— - 692
4 69,0
4 6838
60—
4 I 68,8
1 |- 684
65— 682
4 68,0
4 678
704
4 - 67,
{1Fe674
75— - 672
4 67,0
4 I 66,8
80
- I 66,6
4 664
85— 66,2
4 I 66,0
4 658
901
4 - 6558
4 654
95— 652
4 650
10010 64,8
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4, a colheita realizada com amostrador Tés e com trado manual.
Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Profundidade
Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 1de1 Editado por: VB




CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

Environmental Consulting

SONDAGEM:

P10

Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
(ETRS89)
06/01/2020 .
/01/. M: -100181.98 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p: -105704.07
06/01/2020 2 7501 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 3,0m
E AMOSTRAGEM
w z
S 3 g FURO DE
5 < £ LITOLOGIA
=} R —_
F . = £ A
2 |E|8]glE| & = REFERENCIA op MONITORIZAGAO
8 < o o “é ] 8
e |5 |2|&|5| & a
o = -
arovu—/I1r I—F —
00 4| ol T (0,0-0,2m) Terra vegetal. _ TAMPA
1 ™8 3 — - , P10_0_050
1L 746 = 6 07q| (0,2-0,5m) Aterro argiloso castanho com passagens mais - o .
054 F — 50>\ claras e fragmentos liticos dispersos.
1E 744 °.9 9 ' P - — 4 ATERRO
1E 744 _o..(;_c (0,5-1,5m) Furagéo destrutiva. N N | ARGILOSO
1F " 19 J9
10 I 74, d.’o\:o’ L |-— TUBO DE
ir 3 o PVC CEGO
1L 6 974
1p 78 — N\ DE 63mm
C off6, o0
s || 5| k=4 < COMPACTON
1734 Z|[o o (1:5-2,5m) Aterro argiloso castanho escuro com fragmentos de ITE
1 E 72 50| basalto.
20 F 730 L
1F 2 N =
1728 g — P10_150_300 ‘1.
1LE S (o, -4 =0 * —|* |TUuBODE
251 728 & e ' _ = I
1724 vy (2,5-3,0m) Passagem a aterro heterogéneo com plastico e .* =1 . »| CREPINADO
1L 79 > N:¥| madeira. Sem odor. «| = ¢\|DES50mm
1F™ HR I GN ‘oI =1".] AREAO
30 720 — * *
iln 71,8
1 71
354 F
1 714
i 71,2
4,0—_ - 71,0
iln 70,8
1 70,8
454 L
1704
iln 70,2
5,0—_ ~ 70,0
iln 69,8
1 i 69,
55— F
r 69,4
iln 69,2
6,0—_ I~ 69,0
iln 68,8
1 I 68,9
65— F
r 68,4
iln 68,2
7,0—_ - 68,0
r 67,8
1 67,9
754 F
r 67,4
iln 67,2
8,0—_ - 67,0
r 66,8
1 I 66,6
85— F
1 [ 864
iln 66,2
9,0—_ - 66,0
r 65,8
1 6558
95— F
1654
1 652
1007 L | L |
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4, a colheita realizada com amostrador Tés e com trado manual.
Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Profundidade
Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 1de1 Editado por: VB




CLIENTE:  1DE . Empreendimentos

Imobiliarios, S.A.

Environmental Consulting

SONDAGEM:

P11

Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Didmetro furagio: 133 mm
(ETRS89)
06/01/2020 . a
M: -100107.85 Equipamento:  Mustang 5-P4 Didmetro amostragem: 71 mm
Data Fim: p. -105703.23 ;
06/01/2020 2 7334 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 3,0m

B AMOSTRAGEM

u 5

S 3 g FURO DE

a Q ]

g < E =

z | _ = LITOLOGIA £ ~

2| E &l ol & é X REFERENCIA oP MONITORIZACAO

8 < ] 8 “é w 8
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o = -
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1F 732 8 5. ovg| (0.0-0.4m) Aterro areno-argiloso castanho-avermelhado com TAMPA
1L 730 E . — /|| fragmentos de basalto e raizes dispersas. P11_0_040 L N
173 |+ ()

05 728 6«:& S (0,4-1,5m) Furagdo destrutiva. N - 4 ATERRO
1 726 Lo, 29 ARGILOSO
1k, ENE N N

104 [ 724 S, 0% N I D {rusopE
122 5 @ (i PVC CEGO
1 F 720 ) 0,076 DE 63mm

154 E7g || 3| =4 g COMPACTON
1F = ;"o; (1,5-3,0m) Aterro argiloso castanho claro com passagens ITE
1078 ;%&g castanho-escuras e fragmentos dispersos de calcario, tijolo e

20 [ 714 o _cS\q_c basalto. 11
1F 72 ® 5, 0% Y =t
1F 710 s 0. /g P11_150_300 .=+, |TuBoDE

25 Eng || ° o Q0 . PVC
1F 6,06 .*|.=1 . % CRePINADO
1708 W’ o= DE 50mm

o TN o [T | ~
sod 704 || TN «I =1 .]AREAO
1702
1700

357 - 698
11698

40 [694
11692
1 690

457 688
11688

50 [684
1682
1 1680

557 678
11678

60 [ 674
11672
1670

657 1668
11668

70 [ 664
1662
1 |66,

757 1658
11658

80 [ 654
11652
11650

857 |- 648
1 1648

90 [644
1642
1 1640

9571 - 638
1 638

100 7 634 | L

Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4, a colheita realizada com amostrador Tés e com trado manual.
Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Profundidade
Sondador: Arlindo Rodrigues Pagina 1de1 Editado por: VB




CLIENTE: . SONDAGEM:
TDE - Empreendimentos
Environmenta( Consulting |m0bi|ial’iOS, S.A.
Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
(ETRS89)
06/01/2020 .
/01/. M: -100149.23 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p: -105711.98
06/01/2020 7 7351 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 3,0m
E AMOSTRAGEM
w z
2 3 g FURO DE
5 < £ LITOLOGIA
=} R —_
z _ = E A
2 |E|8]glE| & = REFERENCIA op MONITORIZAGAO
8 < ] o “é i 8
x| 5 2| 5|5 Q o
o s -
00 1 C 734 | g T .Q-n\u,% (0,0-0,2m) Aterro argilo-arenoso castanho-avermelhado com z P12_0_020 _ TAMPA
1E 732 I= . — |\ fragmentos de basalto. L N
] . (] \o: q
059 [ 5,70 3] - Z| iva.
57 F a0 6,036 (0,2-1,5m) Furagéo destrutiva - - 4 ATERRO
1728 Lo, 29 ARGILOSO
: L ' 2’ .02 — |
10 [ 728 S, 0% N I DN ftusonDpE
1724 $ o7 PVC CEGO
1E 722 ° goég DE 63mm
154 L 720 | 5 Ko —44 - - COMPACTON
1F > <o 0 (1.5-3.0m)Aterro argiloso castanho claro a avermelhado com ITE
18 ;%&g abundantes fragmentos de basalto, por vezes com passagens
1 | 718 s —/]| esbranquigadas e raros fragmentos de madeira
204 L o | © \Q_c v — *
1F 714 ® 5, 0% Y =t
1F 712 g o) /4 P12_150_300 .=+, |TuBoDE
254Eng ||° o Q0 . PVC
1F ™ 5.°0% .* .= .»| crRePINADO
1708 5 _(; 1 o| — DE 50mm
r L N —] o | | -
30_' r 70,6 - o\n ol ™1 «]|AREAO
1704
1702
35 700
1698
40 [ 698
1694
1692
451 - 690
1688
50 [ 689
1684
1682
55 680
1678
60 [ 676
1674
1672
651 - 670
1668
7,0 [ 668
1664
11662
757 - 660
1658
80 [ 856
1654
1 F652
857 I 650
1648
9,0 [ 648
1644
1642
95 - 640
1638
10,0 7 ~636__| L |
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4, a colheita realizada com amostrador Tés e com trado manual.
Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Profundidade
Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 1de1 Editado por: VB




CLIENTE: . SONDAGEM:
TDE - Empreendimentos
Environmenta( Consulting |m0bi|ial’iOS, S.A.
Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
(ETRS89)
06/01/2020 .
/01/. M: -100113.16 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p: -105730.09
06/01/2020 7z 7321 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 3,0m
E AMOSTRAGEM
w z
S 3 g FURO DE
5 < £ LITOLOGIA
=} R —_
F . = £ A
2 |E|8]glE| & = REFERENCIA op MONITORIZAGAO
8 < d o “é w 8
x| 5 2| 5|5 Q o
o s -
A5 1= 1i—1 al N
0’0: o g T .Q-n\u,% (0,0-0,2m) Aterro argilo-arenoso castanho com fragmentos de z P13_0_020 _ TAMPA
1070 = © — |\ basalto, por vezes com raizes dispersas. N n
1E78 5 X5]| (02-16m) Furagao destut
054 | 5,0 3| (0,2-1,5m) Furagéo destrutiva. N N
1| 728 e ¢ 4 ATERRO
1r [o. ' ARGILOSO
i 724 o ‘\?2 N N
109 722 0,00 S I~ TUBO DE
ir 3 o PVC CEGO
1L 6 974
1720 — N\ DE 63mm
C off6, o0
s || 5| k=4 < COMPACTON
10718 Z|[o coq| (1:5-3,0m) Aterro argiloso castanho-avermelhado com ITE
1E 714 ;%&g abundantes fragmentos de basalto.
204 | 712 L
1F 70 2 5 2\3) =B
171, ey ol —1 o
1L 708 g 04 P13_150_300 ]| usooe
254 F ™ = o 09 : CRE
1 k708 5,0\ .* .= .»| crRePINADO
1704 _c’>\Q_c =N DEs?mm
30 o2 || |2 . « | AREAO
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1 69,8
354 F
1 69,6
iln 69,4
4,0—_ - 69,2
iln 69,0
1 688
454 L
iln 68,6
iln 68,4
5,0—_ - 68,2
iln 68,0
1 678
55— F
r 67,6
r 67,4
601 672
iln 67,0
1 I 66,8
65— F
it 66,6
iln 66,4
7,0—_ - 66,2
iln 66,0
1 658
754 F
r 65,6
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801 [- 652
r 65,0
1 - 64,8
85— F
1 [ 649
1644
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r 64,0
1 638
95— F
r 63,6
1 |- 634
1007 L | L |
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4, a colheita realizada com amostrador Tés e com trado manual.
Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Profundidade
Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 1de1 Editado por: VB




CLIENTE: . SONDAGEM:
TDE - Empreendimentos
Environmenta( Consulting |m0bi|ial’iOS, S.A.
Localizagdo: Laveiras - Caxias Projecto: 20191022_TDF Projecto N2: 20191022_TDF
Data Inicio: Coordenadas: Empresa executante:  Teixeira Duarte Diametro furagdo: 133 mm
(ETRS89)
06/01/2020 .
/01/. M: -100076.53 Equipamento: Mustang 5-P4 Diametro amostragem: 71 mm
Data Fim: p: -105722.71
06/01/2020 z 7629 Tipo de furagdo: Rotopercussdo e Rotagdo Comprimento: 3,0m
E AMOSTRAGEM
w z
2 3 ] FURO DE
5 < £ LITOLOGIA
=} R —_
z _ = E A
2|2 |8| o5 3 w REFERENCIA op MONITORIZACAO
g | < |d|8|8| & s
x| 5 2| 5|5 Q o
o s -
00 ir 76,2 . T C%-O\Ug (0,0-0,6m) Aterro argiloso castanho escuro com fragmentos de _ TAMPA
1r 76,0 g A @: f basalto dispersos. P14_0_060 | |
| [ — .\ =
e [ I I | ISP - - 4 ATERRO
1759 (o, -9| (0,6-1,5m) Furago destrutiva. N N _{ARGILOSO
1 s RN
104 0, 00 — —=— TUBO DE
1752 S o4 PVC CEGO
1k — .\ DE 63mm
1r 75,0 ollé. 0%
154 | 748 - ;\‘-,: o 24 . g COMPACTON
1E 746 <o ng (1,5-3,0m) Aterro argiloso castanho escuro com fragmentos de ITE
{F 15.°0%5]|| basalto.
20 744 L
SR a2 2 NS =
1r = Z. ol — o
1L 740 ‘g o™ P14_150_300 e | —|e¢ |[TUBODE
25 Frag || € ER = I
1F 5.0 o | = CREPINADO
1738 [~ *. =] "] DpE50mm
1E _O Q_( . ‘= . -
LI E7P || Ea J=1".Y Areao
T4 732
4 73,0
35— 728
4 728
wdb 724
U422
4 F 720
45 F 718
1 718
4 F 714
50
4 F 712
4 71,0
55— 708
4 70,8
1704
60—
4 70,2
4 70,0
65— [~ 698
4 69,8
4 694
704
4 692
4 69,0
75— [~ 6838
4 - 68,
4 684
80
4 682
4 68,0
85— [~ 678
4 67,9
4 674
901
4 672
4 67,0
95- |- 668
4 - 66,6
10010 66,4
Observagbes: Sondagem executada na totalidade com Mustang 5-P4, a colheita realizada com amostrador Tés e com trado manual.
Legenda:  Amostra ensaiada V7] Amostragem [ ] Critério de paragem: Profundidade
Sondador: Arlindo Rodrigues Péagina 1de1 Editado por: VB




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consulting

Sondagem $1

ST

il

Foto 4: S1_1650_1800




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogas Environmental Consulting

Sondagem S$1

Foto 5: S1_1950_2100




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consulting

Sondagem S2

Foto 1: S2_750_900

ol

Foto 4: S2_1900_2150




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consulting

Sondagem S3

Foto 3: S3_1050_1200

Foto 4: S3_1650_1800




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consatting

Sondagem S3

Foto 8: S3_3000_3150




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consutting

Sondagem S4

4

Foto 4: S4_2100_2250




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consulting

Sondagem S4

-

Foto 6: S4_2850_3000




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consulting

Sondagem S5

Foto 3: S5_1200_1350

Foto 4: S5_1650_1800




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consulting

Sondagem S6

Foto 1: S6_300_450

Foto 4: S6_1650_1800




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consulting

Sondagem S6

Lpd

Foto 5: S6_2100_2250

Foto 6: S6_2550_2700




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consatting

Sondagem S7

Foto 4: S7_1650_1800




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consatting

Sondagem S7

Foto 5: S7_2250_2400

Foto 6: S7_2850_3000




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consulting

Sondagem S8

Foto 4: S8_180_1950




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consulting

Sondagem S8

e e— =

S 9.740025.50|

Foto 6: S8_3000_3150




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consulting

Sondagem P1

Foto 1: P1_150_300

Sondagem P2

Foto 1: P2_150_300

Sondagem P3

Foto 1: P3_150_300




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consulting

Sondagem P4

Foto 1: P4_150_300

Sondagem P5

Foto 1: P5_150_300

Sondagem P6

Foto 1: P6_150_300




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consulting

Sondagem P7

Foto 1: P7_150_300

Sondagem P8

Foto 1: P8_150_300

Sondagem P9

Foto 1: P9_150_300




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consulting

Sondagem P10

Foto 1: P10_150_300

Sondagem P11

Foto 1: P11_150_300

Sondagem P12

Foto 1: P12_150_300




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogds Environmental Consatting

Sondagem P13

Foto 1: P13_150_300

Sondagem P14

Foto 1: P14_150_300




Caracterizagdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas ED}
Subterraneas e Biogas Environmental Conslting

Anexo IV — Registos de Amostragem de Agua
Subterranea



Environmental Conselting

Ficha Amostragem de Agua Subterranea com urga minima de 3 volumes

Projeto: 20191092 _TDF Data: Hora Inicial:
1310
08 -01-R020
Bombagem: Hora Final:
Bombaetétrica-submersive] 13: 286
w (.CLG R
Dados do Furo de Monitorizaciio* i
Ref. Prof. Topo do Ralo (m) |, Prof. Nivel Agua (m) — (A)
2,0m 16,10
T Prof. da Base do Ralo (m) , Prof. da Base (m) — (B)

50”0(&154»74 5’] Vzoz,om

91 Didmetro do Furo (m) — (C) . Secou no Desenvolvimento?

(& 4,0 ”“) 56 mp| (SimNio)  neo

Dados de Purga e Amostragem * i

Compr. Tubo Amostragem (m) Volume Minimo de Agua a Purgar — 3 Volumes )
B =((B-=A) *n (C/2)>)*1000*3 — -

Caudal Médio de Purga (ml/min)

Prof. de Recolha (m)

Z18,0m
Registo de Parametros e Nivel Fretico*
t Prof. Nivel Vol O, Diss pH Cond T Turbidez (Transpar
(min) | daAgua(m) 0] (mg/l) (uS/em) | (°C) | ente/ I\//Iéita/Pouca)
or
5 HE 8 N B 5 2 ~q 2 | GregRed o
/“J }m ;’Oa( 5460 d"‘j t:@am‘w/ﬂcrﬁ)o

Observagdes (e.g. Odor, LNAPL)
- Com odor ;

- Power A@a&vmnﬁ’m{movﬁo J[Oﬁ(/.m Rolincd oo ijL( 6&90(0 » )

Referéncias de Amostras Recolhidas

ALC @37(1») ) Azcagglgﬂm _W
e i Tea
T ———l

Mo

Nota:
* As profundidades indicadas séo relativas & boca do furo de monitorizagdo (TOC).



Ficha Amostragem de Agua Subterranea com urga minima de 3 volumes

Projeto: J() 141040 Toe Data: Hora Inicial:
e 12 4o
B mba gem ©8-01-d0a0 Hora Final:
O IS BICa S Y 30 ,-‘3 _O‘J
(/L C ’t RO
Dados do Furo de Monitorizacio* i
Ref. Prof. Topo do Ralo (m) Prof. Nivel Agua (m) — (A)
2.0 m 16.05
A & 1 Prof. da Base do Ralo (m) Prof. da Base (m) — (B)
5Orrdu311h Sd &%D m 23
Didmetro do Furo (m) — (C) Secou no Desenvolvimento?
(24,0m) 56 mm | (SimNio)  ng,

Dados de Purga e Amostragem *

Compr. Tubo Amostragem (m) Volume Minimo de Agua a Purgar — 3 Volumes (1)
= =((B-A)*n (C/2)*1000*3 —» -

Prof. de Recolha (m) Caudal Médio de Purga (ml/min)

o oty

- Deonolnimedo : ¢ bdor (90 Lidron) .

- Recomjf e 286 (30 e ot

i i i
Alc 836 (1x)

\ D.“”m“ S Gemg
\\\\\\\\\\\“\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\“\\\“\\“\\\\\“\ LD

l\t
* As profundidades indicadas s@o relativas a boc a do furo de monitorizagdo (TOC).




Ficha Amostragem de Agua Subterrdnea com purga minima de 3 volumes

Environmental Conselting

Projeto: J)()141032_TDF Data:

08 -01-2030

Bombagem

L\J (,Ch ﬁJ)\ A

Hora Inicial:

10:58

Hora Final:
41:30

Dados do Furo de Monitorizacio*

Ref. Prof. Topo do Ralo (m) Prof. Nivel Agua (m) — (A)
0m 22,63 m
Sondugen 53 Prof. da Base do Ralo (m) Prof. da Base (m) — (B)
( 31,5m ) Didmetro do Furo (m) — (C) Secou no Desenvolvimento?
56 mm | (Sim/Nio) nup

Dados de Purga e Amostragem *

Compr. Tubo Amostragem (m)

Volume Minimo de Agua a Purgar — 3 Volumes )
= =((B-A) *n (C/2))*1000*3 — s

Prof. de Recolha (m) »

Caudal Médio de Purga (ml/min)

30m =
Registo de Parametros e Nivel Frestico*
t Prof. Nivel Vol O, Diss pH Cond T Turbidez (Transpar
(min) da Agua (m) M (mg/l) (uS/em) | (°C) | ente/ N/Igtalf’ouca)
or
, . , ﬂ . and ﬂw{a
— ‘QQ/ b3 B — }’ 14 3895 16'1 tt?mriﬁaflﬁf-)[

Observagées (e.g. Odor, LNAPL)

* DoioR QLSuao 5

3 beldes (Ls ,Qii(,qgo)

= Df/wkupﬂ( menlo 5

Referéncias de Amostras Recolhidas

Ac Q23 (1x) Atc 285 (Qx)

e

unmmmmumumu//i///mmmw/mmu S
T

Al doF(1x)

i

AlL 236 (1x)

——= b

Wi

—

Nota:
* As profundidades indicadas sdo relativas & boca do furo de monitorizagdo (TOC).




Environmental Consulting
Ficha Amostragem de Agua Subterranea com urga minima de 3 volumes

Projeto: 20191022 _7T pf Data: Hora Inicial:
11:3s

Bombagem: 0&-01-2020 Hora Final:
Bombaelidtsicosubmersive 13 . 5 -

R ailop >
Dados do Furo de Monitoriza¢iio* i
Ref. Prof. Topo do Ralo (m) Prof. Nivel Agua (m) — (A)

2,0m 2. Btivs
o . 0 i Prof. da Base do Ralo (m) Prof. da Base (m) — (B)
%Mu\g&,m 5L 28 0m 2010m
30,0m Didmetro do Furo (m) — (C) Secou no Desenvolvimento?
Dados de Purga e Amostragem * .
Compr. Tubo Amostragem (m) Volume Minimo de Agua a Purgar — 3 Volumes Q)
- =((B-A) *n (C/2))*1000*3 — -
Prof. de Recolha (m) . Caudal Médio de Purga (ml/min)
~QB,0m e
Registo de Parametros e Nivel Freatico*
t Prof. Nivel Vol O, Diss pH Cond T Turbidez (Transpar
(min) | daAgua(m) M (mg/l) (uSfem) | (°C) | ente/ h%itafpouca)
or

- | a%86 - - - - - e

Observagdes (e.g. Odor, LNAPL)
< %em odor

= Desovwollvimento o 1 bl fo (15 Ditaps ) €3 wo6lumos |

~ Nuo f@ {)O’)')LMICQ Qox 0 erame 1RO poRGeQ nee homon c[_gua -mqu;,n{o ,

Referéncias de Amostras Recolhidas

Alc &3+(1») Alc 203 (1x) ) Al("?&
N “?57890 e  meoosats S FrfT
Wi gy O

Nota:
* As profundidades indicadas séo relativas & boca do furo de monitorizagdo (TOC).



Ficha Amostragem de Agua Subterranea com purga minima de 3 volumes

EDZ

Environmental Consulting

Projeto: D0 1410 22_ TDE

Data:

Bombagem:
2 78 'ni\'cln;.ﬁ"n'.

08-01-20a0

Hora Inicial:

9:1%

Hora Final:

9. 30

Dados do Furo de Monitorizagdo*

Ref. Prof. Topo do Ralo (m) Prof. Nivel Agua (m) — (A)
.0 m 16 59 m
500&(,\52 m 585 Prof. da Base do Ralo (m) Prof. da Base (m) — (B)
' 16,5m 16.934m
(18,5m) Diametro do Furo (m) — (C) Secou no Desenvolvimento?
56 Hyrrs (Sim/N3ao) Sim

Dados de Purga e Amostragem *

Compr. Tubo Amostragem (m)

=((B-A) *  (C/2)>)*1000*3 —

Volume Minimo de Agua a Purgar — 3 Volumes (1)

Prof. de Recolha (m)

Caudal Médio de Purga (ml/min)

Registo de Parametros e Nivel Fredtico*

\

t Prqf. Nivel Vol O, Diss pH Cond i Turbidez (Transpar
(min) da Agua (m) ) (mg/1) (uS/em) (°0) ente/ N/Iéita/l’ouca)
or
~

Observagdes (e.g. Odor, LNAPL)

- Sem odor |

- Sem diguo _.wj;uqyf\sz. pain emion s Juborodorio

Referéncias de Amostras Recolhidas

Nota:

* As profundidades indicadas sdo relativas a boca do furo de monitorizagdo (TOC).




Ficha Amostragem de Agua Subterrinea com purga minima de 3 volumes

Projeto: 20 141022.TDF Data: Hora Inicial:
0% 202 ko
? O 4 < O
Bombagem: ‘ Hora Final:
Bomba elétrica submersivel 12: 35

Dados do Furo de Monitoriza¢iio*

Ref. Prof. Topo do Ralo (m) 90 m Prof. Nivel Agua (m) — (A)
’ A5 24m
Sondu gem 56 Prof. da Base do Ralo (m) 265 m Prof. da Base (m) — (B)
il 28,25 m
( 28.5m) Diémetro do Furo (m) — (C) Secou no Desenvolvimento?
USmm | (Sim/Nao) S 2 1/9 blipn

Dados de Purga e Amostragem *

=((B-A) * 1 (C/2))*1000%3 —

Compr. Tubo Amostragem (m) Volume Minimo de Agua a Purgar — 3 Volumes Q)]

-

Prof. de Recolha (m) ~26.0mm Caudal Médio de Purga (ml/min)

Registo de Parametros e Nivel Frestico*

t Prqf. Nivel Vol O; Diss pH Cond T Turbidez (Transpar
(min) da Agua (m) ) (mg/1) (uS/em) | (°C) ente/ N}gt&fPouca)
or
= QS ;”_‘ - _ ;1 O(; 35ﬁ3 12 2 Pguw 1RCrv> e Ry
2 & ' ’ Acantlanbade.

Observagdes (e.g. Odor, LNAPL)

- Sem odor ;

= Rc&{’((ﬁu ¢ Ll RCA E'UA .

- Desovmsolrmmenlo @ 2 4/9 E‘JV’(@’) (5'*,5.&‘}'&&3) &

- Otjgu\pcfu@ 0(_9\ %(Q@R 0;344(}\ 220N j('l’)l)ﬂ;

Referéncias de Amostras Recolhidas

B5913580

—_—
T

AR ey

/ D6092758 5 4 NS

IRy

ALC 223(1x) ALC2Bs (ax) CALc 0% (1)

e

s i v

Alc K36 (1x)
\

—
AR

Nota:
* As profundidades indicadas s#o relativas a boca do furo de monitorizagdo (TOC).

n‘tf_



Environmental Consulting

Ficha Amostragem de Agua Subterrinea com urga minima de 3 volumes

Projeto: Q(219 70 22_ TDF Data: Hora Inicial:
9:39
Bombagem Gl eiat Hora Final:
Bombaolét : fve 10 ;05
(/Lute mz n
Dados do Furo de Monitoriza¢do*
Ref. Prof. Topo do Ralo (m) Prof. Nivel Agua (m) — (A)
2,0m 28, 33 m
Son AQS emm S Prof. da Base do Ralo (m) Prof. da Base (m) — (B)
3 Q, V) 88) 33 ‘1 ?m
( 34,5m ) Diametro do Furo (m) — (C) Secou no Desenvolvimento?
LS vy (Sim/Nao) nuo

Dados de Purga e Amostragem *

Compr. Tubo Amostragem (m) Volume Minimo de Agua a Purgar — 3 Volumes 0
B =((B-A) *n (C/2)*)*1000*3 — =

Prof. de Recolha (m) Caudal Médio de Purga (ml/min)

te

30,0 m »
Registo de Parametros e Nivel Freatico*
t Prqf. Nivel Vol O, Diss pH Cond T Turbidez (Transpar
(min) da Agua (m) Q)] (mg/l) (uS/em) | (°C) ente/ Iv}éita/Pouca)
or
- A7 pbcu;c tﬁan'; RN
98,93 = = }108 1365 “’J,' mmnm'm
Observacdes (e.g. Odor, LNAPL)
-5em odor
- Qefﬁ'ywo.(ﬂ—{'rné‘ij - 4 beQcleo ( 60 QL{RO” )
Referéncias de Amostras Recolhidas
ALC 22+ (%) Alc 285 (ax) Alc o?o+/m

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\N\“\“‘\]\\ﬁ\‘ it i

AlLC 236 (1)

—_. X £
ANERRRINE

il

Nota:
* As profundidades indicadas sdo relativas 4 boca do furo de monitorizagdo (TOC).



Environmental Conselting

Ficha Amostragem de Agua Subterrfinea com urga minima de 3 volumes
Projeto: Q01410922 TDF Data: Hora Inicial:

10:16

Hora Final:

10:49

Bombagem 0L-01-2020

/K,(‘/C\Q [CNENWN

Dados do Furo de Monitorizac¢io*

Ref. Prof. Topo do Ralo (m) Prof. Nivel Agua (m) — (A)
, 20 m 28 86 m
5010(1(; 9em 58 Prof. da Base do Ralo (m)go Prof. da Base (m) — (B)
,0rh 3. 43m
( 318 ™) Didmetro do Furo (m) — (C) Secou no Desenvolvimento?
S mm | (Sim/N#o) Nnawo
Dados de Purga e Amostragem *
Compr. Tubo Amostragem (m) Volume Minimo de Agua a Purgar — 3 Volumes Q)
- =((B-A) * x (C/2))*1000*3 — -
Prof. de Recolha (m) P i Caudal Médio de Purga (ml/min)
- 24,0 m -
Registo de Parametros e Nivel Frestico*
t Prof. Nivel Vol 05 Diss pH Cond T Turbidez (Transpar
(min) da Agua (m) 0] (mg/1) (uS/em) | (°C) ente/ N;éit;l’ouca)
- 28,86 = = 6,38 |40 (14,1 |{eunopurenle

Observagdes (e.g. Odor, LNAPL)

- E)th OAO)(

- Dm( {Y\QCHC/V\‘YY\(/‘I’\-\(? : 3 bQCL/(p/) (ZIS Q(’Q(}’}‘)

Referéncias de Amostras Recolhidas

AlLC Q2% (1x) AlC 285 (2x) ALL 20F (1x)

e 68
i/IINHJlllmﬂIIUHIINIM//{mmmmm;;;m B i

ALC 236 (1x)

-

i (T

Nota:
* As profundidades indicadas s&o relativas a boca do furo de monitorizagdo (TOC).



Caracterizagdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas ED}
Subterraneas e Biogas Environmental Conslting

Anexo V.1 — Registos de Leituras de Biogas —

12 Leitura (29/11/2019)



Caracterizagdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas ED}
Subterraneas e Biogas Environmental Conslting

Anexo V.1 — Registos de Leituras de Biogas —

12 Leitura (29/11/2019)



Projeto: 20191022_TDF

Ref. Sondagem: S1

Data de Leitura: 29/11/2019

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 11:12

Prof. Final (m): 24 m

Hora de Fim: 11:42

Supervisao (EDZ): VASCO BARATA

Enviranarental Cansefting

Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)

1 28,0 27,6 2,6 41,8

2 28,1 27,7 2,4 41,8

3 28,1 27,9 24 41,6

4 28,2 27,9 2,3 41,6

5 28,1 28,1 23 41,5

10 28,1 27,7 2,3 41,9
15 29,6 28,4 1,7 40,3
20 31,5 30,4 0,9 37,2

25 32,7 31,0 0,5 35,8
30 33,5 31,7 0,3 34,5

Notas:

- 12 leitura no furo de monitorizagao S1;
- Rolha colocada dia 28/11/2019 as 14h.




Projeto: 20191022_TDF Ref. Sondagem: S2
Data de Leitura: 29/11/2019 Nivel Freatico (m):
Hora de Inicio: 11:53 Prof. Final (m): 24 m Eabizenmental Consetting
Hora de Fim: 12:23 Supervisao (EDZ): VASCO BARATA
Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
1 55,6 29,3 0,3 14,8
2 55,7 29,4 0,2 14,7
3 55,7 29,5 0,2 14,6
4 VALORES MUITO INSTAVEIS
5 55,4 29,1 0,2 15,3
10 56,0 29,3 0,1 14,6
15 57,3 30,1 0,2 12,4
20 58,6 30,0 0,2 11,2
25 59,3 31,0 0,1 9,6
30 59,3 31,6 0,2 8,9
Notas:

- 12 leitura no furo de monitorizagao S2;

- Valores com grandes oscilagdes entre leituras;

- Rolha colocada dia 28/11/2019 as 14h.




Projeto: 20191022_TDF

Ref. Sondagem: S3

Data de Leitura: 29/11/2019

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 14:50

Prof. Final (m): 31,5 m

Hora de Fim: 15:20

Supervisao (EDZ): VASCO BARATA

Enviranasental anceting

Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)

1 0,0 0,0 20,2 79,8

2 0,0 0,0 20,2 79,8

3 0,0 0,0 20,2 79,8

4 0,0 0,0 20,1 79,9

5 0,0 0,0 20,2 79,8

10 0,0 0,0 20,2 79,8

15 0,0 0,0 20,2 79,8
20 0,0 0,0 20,3 79,7
25 0,0 0,0 20,3 79,7
30 0,0 0,0 20,3 79,7

Notas:

- 12 leitura no furo de monitorizagao S3;

- Rolha colocada dia 29/11/2019 as 13:30h.




Caracterizagdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas ED}
Subterraneas e Biogas Environmental Conslting

Anexo V.2 — Registos de Leituras de Biogas —

22 Leitura (04/12/2019)



Projeto: 20191022_TDF Ref. Sondagem: S1
Data de Leitura: 04/12/2019 Nivel Freatico (m):
Hora de Inicio: 13:45 Prof. Final (m): 24 m Somgkssenrat banutiong
Hora de Fim: 14:15 Supervisao (EDZ): VASCO BARATA
Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
1 31,7 31,7 0,3 36,3
2 31,7 31,6 0,2 36,5
3 31,7 31,5 0,1 36,7
4 31,6 31,3 0,1 37,0
5 31,6 31,2 0,1 37,1
10 31,5 31,3 0,1 371
15 31,0 31,1 0,1 37,8
20 311 31,2 0,1 37,6
25 30,9 30,8 0,1 38,2
30 30,9 31,0 0,1 38,0
Notas:

- 22 leitura no furo de monitorizagao S1;

- Rolha colocada dia 28/11/2019 as 14h;

- Nao foi medido o NF devido ao pouco espago de trabalho existente para garantir a estanqueidade
pos abertura da rolha (tampa metélica de protegdo muito estreita).




Projeto: 20191022_TDF Ref. Sondagem: S2
Data de Leitura: 04/12/2019 Nivel Freatico (m):
Hora de Inicio: 14:22 Prof. Final (m): 24 m Eabizenmental Consetting
Hora de Fim: 14:52 Supervisao (EDZ): VASCO BARATA
Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
1 58,7 33,1 0,5 7,7
2 58,8 331 0,5 7,6
3 58,7 32,7 0,4 8,2
4 58,9 32,9 0,4 7,8
5 58,8 32,9 0,4 7.9
10 58,8 33,0 0,4 7,8
15 58,7 33,2 0,3 7,8
20 58,4 33,7 0,2 7,7
25 57,6 34,6 0,2 7,6
30 57,7 35,0 0,2 71
Notas:

- 22 leitura no furo de monitorizagao S2;

- Rolha colocada dia 28/11/2019 as 14h;

- Nao foi medido o NF devido ao pouco espago de trabalho existente para garantir a estanqueidade
pos abertura da rolha (tampa metélica de protegdo muito estreita).




Projeto: 20191022_TDF Ref. Sondagem: S3
Data de Leitura: 04/12/2019 Nivel Freatico (m):
Hora de Inicio: 15:02 Prof. Final (m): 31,5 m Exbiranmentaf Cansatting
Hora de Fim: 15:32 Supervisao (EDZ): VASCO BARATA
Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
1 19,4 9,6 3,0 68,0
2 19,4 9,8 3,0 67,8
3 20,0 10,0 29 67,1
4 19,6 9,8 2,9 67,7
5 19,6 9,8 29 67,7
10 4,5 8,0 51 82,4
15 8,9 6,2 9,3 75,6
20 8,3 6,0 9,2 76,5
25 7.4 6,2 9,4 77,0
30 7,2 57 9,4 77,7
Notas:

- 22 leitura no furo de monitorizagao S3;

- Rolha colocada dia 29/11/2019 as 13:30h;

- Nao foi medido o NF devido ao pouco espago de trabalho existente para garantir a estanqueidade
pos abertura da rolha (tampa metélica de protegdo muito estreita).




Projeto: 20191022_TDF Ref. Sondagem: S4
Data de Leitura: 04/12/2019 Nivel Freatico (m):
Hora de Inicio: 15:36 Prof. Final (m): 30 m Eabizenmental Consetting
Hora de Fim: 16:06 Supervisao (EDZ): VASCO BARATA
Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
1 0,0 21 13,5 84,4
2 0,0 2,1 13,6 84,3
3 0,0 21 13,5 84,4
4 0,0 2,1 13,5 84,4
5 0,0 21 13,5 84,4
10 0,0 2,3 13,0 84,7
15 0,0 3,3 11,2 85,5
20 0,0 3,6 10,9 85,5
25 0,0 3,8 11,0 85,2
30 0,0 3,8 11,2 85,0
Notas:

- 12 leitura no furo de monitorizagao S4;

- Rolha colocada dia 03/12/2019 as 14h;

- Nao foi medido o NF devido ao pouco espago de trabalho existente para garantir a estanqueidade
pos abertura da rolha (tampa metélica de protegdo muito estreita).




Projeto: 20191022_TDF Ref. Sondagem: S5
Data de Leitura: 04/12/2019 Nivel Freatico (m):
Hora de Inicio: 16:12 Prof. Final (m): 18,5 m Eabizenmental Consetting
Hora de Fim: 16:42 Supervisao (EDZ): VASCO BARATA
Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
1 13,9 10,6 21 73,4
2 13,8 10,7 2,0 73,5
3 14,0 10,8 2,0 73,2
4 13,9 10,8 2,0 73,3
5 14,0 10,7 1,9 73,4
10 14,0 10,8 1,9 73,3
15 13,4 10,7 1,4 74,5
20 13,5 11,1 1.1 74,3
25 13,5 11,4 0,9 74,2
30 13,7 11,5 0,8 74,0
Notas:

- 12 leitura no furo de monitorizagao S5;

- Rolha colocada dia 03/12/2019 as 17h;

- Nao foi medido o NF devido ao pouco espago de trabalho existente para garantir a estanqueidade
pos abertura da rolha (tampa metélica de protegdo muito estreita).
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Anexo V.3 — Registos de Leituras de Biogas —

32 Leitura (06/01/2020)



Projeto: 20191022_TDF

Ref. Sondagem: S1

Data de Leitura: 06/01/2020

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 14:45

Prof. Final (m): 24 m

Hora de Fim: 14:55

Supervisao (EDZ): GUILHERME

Enviranarental Cansefting

SILVA

Tempo CH4 CcO02 02 BAL

(min) (%) (%) (%) (%)

1 29,1 27,0 0,2 43,7

2 28,9 27,0 0,1 44,0

3 29,0 27,0 0,1 43,9

4 28,9 27,2 0,1 43,8

5 29,0 271 0,0 43,9

10 291 27,3 0,0 43,6
15
20
25
30

Notas:




Projeto: 20191022_TDF

Ref. Sondagem: S2

Data de Leitura: 06/01/2020

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 15:05

Prof. Final (m): 24 m

Hora de Fim: 15:15

Supervisao (EDZ): GUILHERME

Enviranasental anceting

SILVA
Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
1 59,4 35,2 0,0 54
2 59,3 35,3 0,1 5,3
3 59,6 35,4 0,0 5,0
4 59,3 35,6 0,1 5,0
5 59,2 35,4 0,0 54
10 58,8 35,9 0,1 5,2
15
20
25
30

Notas:




Projeto: 20191022_TDF

Ref. Sondagem: S3

Data de Leitura: 07/01/2020

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 10:16

Prof. Final (m): 31,5 m

Hora de Fim: 10:46

Supervisao (EDZ): GUILHERME

Enviranasental anceting

SILVA

Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
1 25,8 16,6 59 51,7

2 25,7 16,5 59 51,9

3 25,6 16,5 59 52,0

4 25,6 16,4 59 521

5 25,6 16,4 59 52,1
10 25,6 14,9 6,4 53,1
15 18,7 12,6 6,9 61,8
20 17,1 12,0 9,2 61,7
25 16,8 11,9 9,1 62,2
30 17,6 12,4 6,6 63,4

Notas:




Projeto: 20191022_TDF

Ref. Sondagem: S4

Data de Leitura: 06/01/2020

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 15:25

Prof. Final (m): 30,0 m

Hora de Fim: 15:35

Supervisao (EDZ): GUILHERME

Enviranasental anceting

SILVA

Tempo CH4 CcO02 02 BAL

(min) (%) (%) (%) (%)

1 0,0 5,0 10,8 84,2

2 0,0 5,0 10,8 84,2

3 0,0 5,0 10,8 84,2

4 0,0 50 10,7 84,3

5 0,0 4,9 10,8 84,3

10 0,0 5,0 10,8 84,2
15
20
25
30

Notas:




Projeto: 20191022_TDF

Ref. Sondagem: S5

Data de Leitura: 06/01/2020

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 17:10

Prof. Final (m): 18,5 m

Hora de Fim: 17:21

Supervisao (EDZ): GUILHERME

Enviranasental anceting

SILVA

Tempo CH4 CcO02 02 BAL

(min) (%) (%) (%) (%)

1 20,1 22,4 1,0 56,5

2 20,3 22,5 1,0 56,2

3 20,3 22,4 0,9 56,4

4 20,4 22,6 0,8 56,2

5 20,5 22,6 0,8 56,1

10 20,9 22,6 0,5 56,0
15
20
25
30

Notas:




Projeto: 20191022_TDF Ref. Sondagem: S6
Data de Leitura: 07/01/2020 Nivel Freatico (m):
Hora de Inicio: 10:53 Prof. Final (m): 28,5 m Eabizenmental Consetting
Hora de Fim: 1155 gluLg/e;wsao (EDZ): GUILHERME
Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
1 5,8 6,5 12,9 74,8
2 5,7 6,5 13,0 74,8
3 4,8 5,9 13,8 75,5
4 3,8 5,3 14,6 76,3
5 2,2 4,4 16,1 77,3
10 4,1 10,9 6,4 78,6
15 4,0 13,8 3,2 79
20 3,9 14,2 2,7 79,2
25 2,6 15,1 0,9 81,4
30 17,4 22,3 0,2 60,1
35 27,2 26,9 0,2 45,7
40 23,1 26 0,1 50,8
45 28,4 29,6 0,2 41,8
50 25,3 30,1 0,2 44,4
55 25,6 29,4 0,2 448
60 28 30,5 0,2 41,3

Notas:




Projeto: 20191022_TDF

Ref. Sondagem: S7

Data de Leitura: 07/01/2020

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 09:07

Prof. Final (m): 34,5 m

Hora de Fim: 09:37

Supervisao (EDZ): GUILHERME

Enviranasental anceting

SILVA

Tempo CH4 CO2 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
1 0,0 3,9 13,7 82,4

2 0,0 3,9 13,7 82,4

3 0,0 4,0 13,6 82,4

4 0,0 4,3 13,0 82,7

5 0,0 4,6 12,6 82,8
10 0,0 6,6 10,1 83,3
15 0,0 8,1 5,8 86,1
20 0,0 9,3 4,2 86,5
25 0,0 9,4 4,0 86,6
30 0,0 9,9 3.4 86,7

Notas:




Projeto: 20191022_TDF

Ref. Sondagem: S8

Data de Leitura: 07/01/2020

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 09:40

Prof. Final (m): 31,5 m

Hora de Fim: 10:00

Supervisao (EDZ): GUILHERME

Enviranasental anceting

SILVA

Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
1 10,6 10,9 2,2 76,3

2 10,7 11,0 2,1 76,2

3 10,8 11,0 21 76,1

4 10,9 11,0 2,0 76,1

5 11,2 11,4 1,9 75,5
10 13,1 12,0 1,0 73,9
15 13,3 13,0 0,0 73,7
20 10,6 12,9 0,0 76,5
25 10,0 12,8 0,0 77,2
30 71 12,8 0,0 80,1

Notas:




Caracterizagdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas ED}
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Anexo V.4 — Registos de Leituras de Biogas —

32 Leitura (14/01/2020)



Projeto: 20191022_TDF Ref. Sondagem: S8

Data de Leitura: 14/01/2020 Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 16:21 Prof. Final (m): 31,5 m Enbironmentaf Consetting

Supervisao (EDZ): GUILHERME

Hora de Fim: 17.01 SILVA / VASCO BARATA

Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
1 23,6 13,6 0,3 62,5

2 23,6 13,6 0,2 62,6

3 23,7 13,6 0,2 62,5

4 23,6 13,8 0,1 62,5

5 23,7 14,2 0,2 61,9
10 23,8 15,8 0,1 60,3
15 12,5 13,8 0,1 73,6
20 14,9 13,9 0,1 711
25 16,7 14,7 0,1 68,5
30 19,4 15,4 0,0 65,2
35 20,9 15,8 0 63,3
40 19,5 15,3 0 65,2

Notas:




Projeto: 20191022_TDF

Ref. Sondagem:

Data de Leitura: 14/01/2020

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 09:00

Prof. Final (m): 3,0 m

Hora de Fim: 17:00

Supervisao (EDZ): GUILHERME

SILVA / VASCO BARATA

Enviranasental anceting

Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
P1
1 0,0 0,2 19,3 80,5
2 0,0 0,1 19,4 80,5
3 0,0 0,1 19,5 80,4
4 0,0 0,2 19,4 80,4
5 0,0 0,6 18,8 80,6
10 0,0 3,4 15,5 81,1
15 0,0 2,5 16,8 80,7
P2
1 0,0 3,6 17,3 791
2 0,0 3,6 17,3 79,1
3 0,0 3,6 17,3 791
4 0,0 3,5 17,4 79,1
5 0,0 3,5 17,4 791
P3
1 0,0 2,1 16,3 81,6
2 0,0 21 16,2 81,7
3 0,0 2,4 15,7 81,9
4 0,0 2,6 15,4 82,0
5 0,0 2,6 15,2 82,2
10 0,0 2,7 15,1 82,2

Notas:




Projeto: 20191022_TDF

Ref. Sondagem:

Data de Leitura: 14/01/2020

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 09:00

Prof. Final (m): 3,0 m

Hora de Fim: 17:00

Supervisao (EDZ): GUILHERME

SILVA / VASCO BARATA

Enviranasental anceting

Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
P4
1 0,0 2,6 10,9 86,5
2 0,0 2,7 10,8 86,5
3 0,0 2,6 10,8 86,6
4 0,0 2,6 10,8 86,6
5 0,0 2,6 11,0 86,4
P5
1 0,0 3,6 15,2 81,2
2 0,0 4,2 14,6 81,2
3 0,0 57 11,3 83,0
4 0,0 7,2 9,2 83,6
5 0,0 7,7 6,8 85,5
10 0,0 7,5 6,7 85,8
P6
1 20,5 20,4 1,0 58,1
2 20,4 20,4 1,5 57,7
3 16,6 19,0 3,2 61,2
4 16,0 18,3 3,2 62,5
5 16,6 18,5 2,8 62,1
10 17,4 19,7 2,8 60,1
15 15,7 18,0 2,8 63,5

Notas:




Ref. Sondagem:

Data de Leitura: 14/01/2020

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 09:00

Prof. Final (m): 3,0 m

Hora de Fim: 17:00

Supervisao (EDZ): GUILHERME

SILVA / VASCO BARATA

Enviranasental anceting

Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
P7
1 0,0 57 10,3 84,0
2 0,4 7.4 4,5 87,7
3 0,6 8,3 29 88,2
4 0,7 8,5 24 88,4
5 0,7 8,5 2,3 88,5
10 0,7 8,3 2,5 88,5
P8
1 0,0 24 14,9 82,7
2 0,0 29 13,7 83,4
3 0,0 3,4 121 84,5
4 0,0 3,5 11,8 84,7
5 0,0 3,6 11,5 84,9
10 0,0 3,5 11,8 84,7
P9
1 0,0 1,8 17,8 80,4
2 0,0 1,8 17,8 80,4
3 0,0 1,9 17,8 80,3
4 0,0 2,8 16,6 80,6
5 0,0 3,2 16,0 80,8
10 0,0 5,8 12,1 82,1
15 0,0 6,3 11,5 82,2

Notas:




Projeto: 20191022_TDF

Ref. Sondagem:

Data de Leitura: 14/01/2020

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 09:00

Prof. Final (m): 3,0 m

Hora de Fim: 17:00

Supervisao (EDZ): GUILHERME

SILVA / VASCO BARATA

Enviranasental anceting

Tempo CH4 CO2 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
P10
1 0,0 4,0 15,0 81,0
2 0,0 4,0 14,9 81,1
3 0,0 4.1 14,8 81,1
4 0,0 4,7 13,8 81,5
5 0,0 53 12,8 81,9
10 0,0 8,0 9,6 82,4
15 0,0 8,3 9,2 82,5
P11
1 2,6 8,8 10,9 77,7
2 4,2 10,7 6,4 78,7
3 8,6 18,3 1,2 71,9
4 9,1 19,5 0,2 71,2
5 9,2 19,7 0,2 70,9
10 9,2 19,6 0 71,2
15 9,4 19,6 0 71,0
P12
1 0,0 8,3 4,5 87,2
2 0,0 8,5 4,3 87,2
3 0,0 8,9 4,0 87,1
4 0,0 9,4 3,5 87,1
5 0,0 9,7 3,3 87,0
10 0,0 9,8 3,3 86,9

Notas:




Projeto: 20191022_TDF

Ref. Sondagem:

Data de Leitura: 14/01/2020

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 09:00

Prof. Final (m): 3,0 m

Hora de Fim: 17:00

Supervisao (EDZ): GUILHERME

SILVA / VASCO BARATA

Enviranasental anceting

Tempo CH4 CO2 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
P13
1 0,0 55 11,2 83,3
2 0,0 57 10,8 83,5
3 0,0 6,6 6,4 87,0
4 0,0 8,0 4.1 87,9
5 0,0 8,3 3,7 88,0
10 0,0 8,6 3,1 88,3
P14
1 0,0 3,0 15,9 81,1
2 0,0 3,0 15,9 81,1
3 0,0 3,1 15,8 81,1
4 0,0 3,2 15,6 81,2
5 0,0 3,3 15,5 81,2

Notas:




Projeto: 20191022_TDF

Ref. Sondagem:

Data de Leitura: 14/01/2020

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 09:00

Prof. Final (m):

Hora de Fim: 17:00

Supervisao (EDZ): GUILHERME

SILVA / VASCO BARATA

Enviranasental anceting

Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)

BS1
1 0,0 0,0 16,9 83,1
2 0,0 0,0 20,0 80,0

BS2
1 0,0 0,0 19,9 80,1
2 0,0 0,0 20,0 80,0

BS3
1 0,0 0,0 20,0 80,0
2 0,0 0,0 20,0 80,0

BS4
1 0,0 0,0 20,1 79,9
2 0,0 0,0 201 79,9

BS5
1 0,0 0,0 201 79,9
2 0,0 0,0 20,2 79,8

BS6
1 0,0 0,0 20,3 79,7
2 0,0 0,0 20,3 79,7

BS7
1 0,0 0,0 20,4 79,6
2 0,0 0,0 20,3 79,7

Notas:




Projeto: 20191022_TDF

Ref. Sondagem:

Data de Leitura: 14/01/2020

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 09:00

Prof. Final (m):

Hora de Fim: 17:00

Supervisao (EDZ): GUILHERME

SILVA / VASCO BARATA

Enviranasental anceting

Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)
BS8
1 0,0 0,0 20,3 79,7
2 0,0 0,0 20,3 79,7
BS9

1 0,0 0,0 20,2 79,8
2 0,0 0,0 20,3 79,7

BS10
1 0,0 0,0 20,3 79,7
2 0,0 0,0 20,3 79,7

BS11
1 0,0 0,0 20,3 79,7
2 0,0 0,0 20,4 79,6

BS12
1 0,0 0,0 20,4 79,6
2 0,0 0,0 20,4 79,6

BS13
1 0,0 0,0 20,4 79,6
2 0,0 0,0 20,4 79,6

BS14
1 0,0 0,0 20,4 79,6
2 0,0 0,0 20,3 79,7

Notas:




Projeto: 20191022_TDF

Ref. Sondagem:

Data de Leitura: 14/01/2020

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 09:00

Prof. Final (m):

Hora de Fim: 17:00

Supervisao (EDZ): GUILHERME

SILVA / VASCO BARATA

Enviranasental anceting

Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)

BS15
1 0,0 0,0 20,3 79,7
2 0,0 0,0 20,3 79,7

BS16
1 0,0 0,0 20,5 79,5
2 0,0 0,0 20,4 79,6

BS17
1 0,0 0,0 20,4 79,6
2 0,0 0,0 20,4 79,6

BS18
1 0,0 0,0 20,5 79,5
2 0,0 0,0 20,5 79,5

BS19
1 0,0 0,0 20,2 79,8
2 0,0 0,0 20,3 79,7

BS20
1 0,0 0,0 20,4 79,6
2 0,0 0,0 20,3 79,7

BS21
1 0,0 0,0 201 79,9
2 0,0 0,0 20,2 79,8

Notas:




Projeto: 20191022_TDF

Ref. Sondagem:

Data de Leitura: 14/01/2020

Nivel Freatico (m):

Hora de Inicio: 09:00

Prof. Final (m):

Hora de Fim: 17:00

Supervisao (EDZ): GUILHERME

SILVA / VASCO BARATA

Enviranasental anceting

Tempo CH4 CcO02 02 BAL
(min) (%) (%) (%) (%)

GS22
1 0,0 0,0 20,3 79,7
2 0,0 0,0 20,2 79,8

BS23
1 0,0 0,0 20,2 79,8
2 0,0 0,0 20,2 79,8

BS24
1 0,0 0,0 20,2 79,8
2 0,0 0,0 20,2 79,8

BS25
1 0,0 0,0 20,1 79,9
2 0,0 0,0 20,2 79,8

BS26
1 0,0 0,0 201 79,9
2 0,0 0,0 20,1 79,9

Notas:
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Nome do Projecto : Pedregueiras

N° do Projecto : 20191022 _TDF

N° do Relatério SYNLAB : 13149939, versao: 1
Cddigo de verificacédo : 59FJG4KH

Rotterdam, 28-11-2019

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo o0s resultados referentes as andlises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
20191022_TDF. As andlises foram realizadas de acordo com o seu pedido. Os resultados reportados séo os
referentes apenas 4s amostras analisadas. A descricdo do projeto e amostras, assim como a data de
amostragem (se fornecida) foram adotadas do seu pedido.

Todas as analises foram elaboradas pela SYNLAB Analytics & Services B.V., Steenhouwerstraat 15,
Rotterdam, Paises Baixos. As andlises subcontratadas ou realizadas pelo laboratério de SYNLAB em Franca
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) sdo marcadas no relatério.

Este relatério inclui 14 paginas anexadas. No caso de ser uma versao ndmero '2' ou superior, todas as
versdes anteriores a este relatério séo consideradas invalidas. Todos os anexos séo parte indissociavel deste
relatério, apenas a reproducdo na sua totalidade é permitida.

Para questbes e/ou comentarios relacionados com este relatorio, por exemplo, quantificacdo da incerteza dos
métodos analiticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratorios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Y
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TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢des Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterddo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286.
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N° Relatorio
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13149939
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Relatério Analitico

Péagina 2 de 14

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

20-11-2019
21-11-2019
28-11-2019

Cadigo Tipo Amostra

Descrigcdo Amostra

001 Solo S1_900_1000
Analise Unidade Q 001
matéria seca % peso Q 82.4
CoT mg/kgms  Q 6600
METAIS
antimoénio mg/kgms  Q <1
arsénio mg/kgms  Q <4
bario mg/kgms  Q 110
berilio mg/kgms  Q 0.81
cadmio mg/kgms  Q <0.2
crémio mg/kgms  Q 80
cobalto mg/kgms  Q 25
cobre mg/kgms  Q 35
mercurio mg/kgms  Q <0.05
chumbo mg/kgms  Q 14
molibdénio mg/kgms  Q 13
niquel mg/kgms  Q 110
selénio mg/kgms  Q <1
estanho mg/kgms  Q 19
vanadio mg/kgms  Q 94
zinco mg/kgms  Q 72
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
benzeno pg/kgms Q <20
tolueno pg/kgms Q <20
etilbenzeno ug/kgms Q <20
o-xileno pg/kgms Q <20
para e meta xileno ug/kgms Q <20
xilenos pg/kgms <40
estireno pg/kgms Q <20
naftaleno ug/kgms Q 66
ALQUILBENZENOS
n-propilbenzeno ug/kgms Q <20
isopropilbenzeno (cumeno) pg/kgms Q <20
1,3,5-trimetilbenzeno ug/kgms Q <20
1,2,4-trimetilbenzeno uag/kgms Q <20
terc-butilbenzeno pg/kgms Q <20
sec-butilbenzeno pg/kgms Q <20
butilbenzeno ug/kgms Q <20
4-|sopropiltolueno ug/kgms Q <20
FENOIS
2,4+2,5-dimetilfenol pg/kgms Q <100
o-cresol ug/kgms Q <100
m e p-cresol uag/kgms Q <100
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

Rubrica
//,'\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
E% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Péagina 3 de 14

Edward Zungailia Relatorio Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 20-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 21-11-2019
N° Relatério 13149939 -1 Data relatério 28-11-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

001 Solo S1_900_1000

Andlise Unidade Q 001

total cresois pg/kgms <300

fenol pg/kgms <100

NITROFENOIS

2-nitrofenol ug/kgms Q <100

4-nitrofenol pg/kgms Q <100

HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS

antraceno uag/kgms Q <100
fenantreno pg/kgms Q <100
fluoranteno ug/kgms Q <100
benzo(a)antraceno pg/kgms Q <100
criseno ug/kgms Q <100
benzo(a)pireno uag/kgms Q <100
benzo(ghi)perileno pg/kgms Q <100
benzo(k)fluoranteno pg/kgms Q <100
indeno(1,2,3-cd)pireno pg/kgms Q <100
acenaftileno pg/kgms Q <100
acenafteno pg/kgms Q <100
fluoreno pg/kgms Q <100
pireno pg/kgms Q <100
benzo(b)fluoranteno pg/kgms Q <100
dibenzo(a,h) antraceno pg/kgms Q <100
COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATEIS
1,1-dicloroetano pg/kgms Q <20
1,2-dicloroetano ug/kgms Q <20
1,1-dicloroeteno ug/kgms Q <20
cis-1,2-dicloroeteno pg/kgms Q <20
trans-1,2-dicloroeteno pg/kgms Q <20
diclorometano ug/kgms Q <20
tetracloroeteno pg/kgms Q <20
tetraclorometano ug/kgms Q <20
1,1,1-tricloroetano pg/kgms Q <20
1,1,2-tricloroetano ug/kgms Q <20
tricloroeteno ug/kgms Q <20
cloroférmio pg/kgms Q <20
cloreto de vinilo ug/kgms Q <20
1,2-dibromoetano pg/kgms Q <20
1,1,1,2-tetracloroetano ug/kgms Q <20
1,1,2,2-tetracloroetano uag/kgms Q <20
1,3-dicloropropano pg/kgms Q <20
1,2-dicloropropano pg/kgms Q <20
1,2,3-tricloropropano ug/kgms Q <20
2,2-dicloropropano ug/kgms Q <50
1,1-dicloropropeno pg/kgms Q <20
trans-1,3-dicloropropeno pg/kgms Q <20
cis-1,3-dicloropropeno pg/kgms Q <20
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

Rubrica
//,T\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
@% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Relatério Analitico

Péagina 4 de 14

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 20-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 21-11-2019
N° Relatério 13149939 -1 Data relatério 28-11-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo S1_900_1000
Andlise Unidade Q 001
1,2-dibromo-3-cloropropano pg/kgms Q <50
bromoclorometano pg/kgms Q <20
bromodiclorometano pg/kgms Q <20
dibromoclorometano uag/kgms Q <20
bromoférmio ug/kgms Q <20
dibromometano pg/kgms Q <20
bromobenzeno ug/kgms Q <20
2-clorotolueno pg/kgms Q <20
1,3-dicloropropeno ug/kgms <40
4-clorotolueno ug/kgms Q <20
triclorofluormetano pg/kgms Q <20
hexaclorobutadieno uag/kgms Q <20
diclorodifluorometano pg/kgms <50
cloroetano ug/kgms <200
clorometano ug/kgms <50
bromometano pg/kgms <50
CLOROBENZENOS
monoclorobenzeno pg/kgms Q <20
1,2-diclorobenzeno pg/kgms Q <20
1,3-diclorobenzeno ug/kgms Q <20
1,4-diclorobenzeno ug/kgms Q <20
1,2,3-triclorobenzeno pg/kgms Q <20
1,2,4-triclorobenceno pg/kgms Q <20
hexaclorobenzeno pg/kgms Q <100
CLOROFENOIS
2,3+2,4+2,5-diclorofenol ug/kgms Q <100
2,4,5-triclorofenol pg/kgms Q <100
2,4,6-triclorofenol pg/kgms Q <100
2-clorofenol ug/kgms Q <100
4-cloro-3-metilfenol ug/kgms Q <100
pentaclorofenol ug/kgms Q <100
POLICLOROBIFENILOS (PCB)
PCB 28 pg/kgms Q <100
PCB 52 pg/kgms Q <100
PCB 101 pg/kgms Q <100
PCB 118 pg/kgms Q <100
PCB 138 ug/kgms Q <100
PCB 153 pg/kgms Q <100
PCB 180 pg/kgms Q <100
PCB Totais (7) pg/kgms <700
PESTICIDAS CLORADOS
aldrina pg/kgms Q <100
alfa-HCH ug/kgms Q <100
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA
Rubrica
//,T\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
@% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Edward Zungailia

Nome do projecto
N° Projecto
N° Relatorio

Pedregueiras
20191022_TDF
13149939

-1

Relatério Analitico

Péagina 5 de 14

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

20-11-2019
21-11-2019
28-11-2019

Cadigo Tipo Amostra

Descrigcdo Amostra

001 Solo S1_900_1000
Andlise Unidade Q 001
beta-HCH pg/kgms Q <100
clorotalonil pg/kgms Q <100
cis-heptacloroepéxido ug/kgms Q <100
dieldrina uag/kgms Q <100
alfa-endosulfao pg/kgms Q <100
beta-endosulfao pg/kgms Q <100
endosulfao sulfato pg/kgms Q <100
soma endosulfédo ug/kgms <300
endrina ug/kgms Q <100
gamma-HCH pg/kgms Q <100
heptacloro pg/kgms Q <100
hexacloroetano uag/kgms <100
isodrina ug/kgms Q <100
0,p-DDD ug/kgms Q <100
o,p-DDE ug/kgms Q <100
0,p-DDT pg/kgms Q <100
p,p-DDD pg/kgms Q <100
p,p-DDE pg/kgms Q <100
p,p-DDT pg/kgms Q <100
quintoceno ug/kgms Q <100
tecnazeno pg/kgms Q <100
telodrino ug/kgms Q <100
cis-clordano ug/kgms Q <100
trans-clordano pg/kgms Q <100
soma clordano ug/kgms <200
trialato pg/kgms Q <100
p,p-metoxicloro pg/kgms Q <100
PESTICIDAS FOSFORADOS
azinfos-etilo ug/kgms Q <100
azinfos-metilo uag/kgms Q <100
carbofenotido pg/kgms Q <100
clofenvinfos | pg/kgms Q <100
clofenvinfos Il ug/kgms Q <100
clofenvinfos (soma) pg/kgms <100
clorpirifos-etil ug/kgms Q <100
clorpirifos-metil pg/kgms Q <100
diazindo ug/kgms Q <100
diclorvos ug/kgms Q <100
dimetoato pg/kgms Q <100
dissulfotdo ug/kgms Q <100
etido pg/kgms Q <100
etrimfos ug/kgms Q <100
fenitrotido uag/kgms Q <100
fentido pg/kgms Q <100
fosalona pg/kgms Q <100
malatido pg/kgms Q <100
mevinfos (soma) pg/kgms Q <100
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA

Rubrica
//,T\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
@% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Edward Zungailia

Nome do projecto
N° Projecto
N° Relatorio

Pedregueiras
20191022_TDF
13149939

-1

Relatério Analitico

Péagina 6 de 14

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

20-11-2019
21-11-2019
28-11-2019

Cadigo Tipo Amostra

Descrigcdo Amostra

001 Solo S1_900_1000
Analise Unidade Q 001
etil-paratido pg/kgms Q <100
metil-paratido ug/kgms Q <100
pirimifos-metil ug/kgms Q <100
propetamfos uag/kgms Q <100
triazofos ug/kgms Q <100
PESTICIDAS NITROGENADOS
ametrina ug/kgms Q <100
atratona pg/kgms Q <100
atrazina ug/kgms Q <100
prometrina ug/kgms Q <100
prometao pg/kgms Q <100
propazina uag/kgms Q <100
simazina ug/kgms Q <100
simetrino pg/kgms Q <100
terbutrina ug/kgms Q <100
terbutilazina pg/kgms Q <100
triadimefon ug/kgms Q <100
trifluralina ug/kgms Q <100
FTALATOS
butilbenzil ftalato uag/kgms <100
ftalato de bis(2-etilhexilo) pg/kgms 800
ftalato de dietilo ug/kgms <100
dimetil ftalato ug/kgms <100
di-n-butilftalato pg/kgms <100
di-n-octilftalato uag/kgms <100
HIDROCARBONETOS
fraccédo C6 - C10 mg/kgms <10
frac¢éo C10-C12 mg/kgms <5
fracgdo C12-C16 mg/kgms <5
fraccdo C16 - C21 mg/kgms 28
fracgéo C21 - C40 mg/kgms 220 7
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q 250
C40
6leos minerais (C6-40) mg/kgms 250
COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS
cis(1)-permetrina pg/kgms Q <100
trans(2)-permetrina pg/kgms Q <100
2,4-dinitrotolueno ug/kgms Q <100
2,6-dinitrotolueno ug/kgms Q <100
2-cloronaftaleno pg/kgms Q <100
2-metilnaftaleno pg/kgms Q <100
4-bromofenil fenil éter ug/kgms Q <100
4-clorofenil fenil éter pg/kgms Q <100
azobenzeno pg/kgms Q <100
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

Rubrica
//,T\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
@% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Edward Zungailia

Nome do projecto
N° Projecto
N° Relatorio

Pedregueiras
20191022_TDF
13149939

-1

Relatério Analitico

Péagina 7 de 14

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

20-11-2019
21-11-2019
28-11-2019

Cadigo Tipo Amostra

Descrigcdo Amostra

001 Solo S1_900_1000
Andlise Unidade Q 001
bis(2-cloroetdxi) metano pg/kgms Q <100
bis(2-cloroetil) éter pg/kgms Q <100
carbazol ug/kgms Q <100
dibenzofurano uag/kgms Q <100
hexaclorociclopentadieno ug/kgms Q <100
isofordo pg/kgms Q <100
nitrobenzeno ug/kgms Q <100
MTBE (metil tert-butil éter) pg/kgms <20
dissulfureto de carbono ug/kgms 22
AMINO COMPOSTOS
3+4-cloroanilina pg/kgms Q <100
2-nitroanilina uag/kgms Q <100
3-nitroanilina pg/kgms Q <100
4-nitroanilina pg/kgms Q <100
n-nitrosodipropilamina pg/kgms Q <100
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA
Rubrica
A\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
TESTEN Todos os procedimentos seguidos séo realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterddo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting Péagina 8 de 14

Edward Zungailia Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 20-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 21-11-2019
N° Relatorio 13149939 - 1 Data relatorio 28-11-2019

Comentarios

1 Detectados compostos com tempo de reten¢do acima de C40, isto ndo tem influéncia sobre o resultado relatado.
Rubrica
//,_\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N\
TESTEN Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting Péagina 9 de 14

Edward Zungailia Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 20-11-2019

N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 21-11-2019

N° Relatorio 13149939 - 1 Data relatorio 28-11-2019
Anadlises Tipo Amostra Método

matéria seca Solo Solo: Equivalente a ISO 11465 e equivalente a NEN-EN 15934 (pré-

tratamento da amostra conforme a EN 16179). Solo (AS3000):
Conforme a AS010-2 e equivalente a NEN-EN 15934

coT Solo Conforme a NEN-EN 13137

antimonio Solo Conforme a NEN 6950 (digestéo conforme a NEN 6961, medida
conforme a NEN-EN-ISO 17294-2); Método préprio (digestao
conforme a NEN 6961, medida conforme a NEN-EN 16171)

arsénio Solo Idem
bério Solo Idem
berilio Solo Idem
cadmio Solo Idem
crémio Solo Idem
cobalto Solo Idem
cobre Solo Idem
mercUrio Solo Idem
chumbo Solo Idem
molibdénio Solo Idem
niquel Solo Idem
selénio Solo Idem
estanho Solo Idem
vanadio Solo Idem
zinco Solo Idem
benzeno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
tolueno Solo Idem
etilbenzeno Solo Idem
o-xileno Solo Idem
para e meta xileno Solo Idem
xilenos Solo Método proprio, headspace GC-MS
estireno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
naftaleno Solo Método proprio, headspace GC-MS
n-propilbenzeno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
isopropilbenzeno (cumeno) Solo Idem
1,3,5-trimetilbenzeno Solo ldem
1,2,4-trimetilbenzeno Solo Idem
terc-butilboenzeno Solo Idem
sec-butilbenzeno Solo Idem
butilbenzeno Solo Idem
4-|sopropiltolueno Solo Idem
2,4+2,5-dimetilfenol Solo Método proprio, GC-MS
o-cresol Solo Idem
m e p-cresol Solo Idem
total cresois Solo Idem
fenol Solo Idem
2-nitrofenol Solo Idem
4-nitrofenol Solo Idem
antraceno Solo Idem
fenantreno Solo Idem
Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

RS
NSNS
TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢des Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterddo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286.

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting Péagina 10 de 14
Edward Zungailia Relatorio Analitico
Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 20-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 21-11-2019
N° Relatorio 13149939 - 1 Data relatorio 28-11-2019
Anadlises Tipo Amostra Método
fluoranteno Solo Idem
benzo(a)antraceno Solo Idem
criseno Solo Idem
benzo(a)pireno Solo Idem
benzo(ghi)perileno Solo Idem
benzo(k)fluoranteno Solo Idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Solo Idem
acenaftileno Solo Idem
acenafteno Solo Idem
fluoreno Solo Idem
pireno Solo Idem
benzo(b)fluoranteno Solo Idem
dibenzo(a,h) antraceno Solo Idem
1,1-dicloroetano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,2-dicloroetano Solo Idem
1,1-dicloroeteno Solo ldem
cis-1,2-dicloroeteno Solo Idem
trans-1,2-dicloroeteno Solo Idem
diclorometano Solo Idem
tetracloroeteno Solo Idem
tetraclorometano Solo Método proprio, headspace GC-MS
1,1,1-tricloroetano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,1,2-tricloroetano Solo Idem
tricloroeteno Solo Idem
cloroférmio Solo Idem
cloreto de vinilo Solo Método proprio, headspace GC-MS
1,2-dibromoetano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,1,1,2-tetracloroetano Solo Idem
1,1,2,2-tetracloroetano Solo ldem
1,3-dicloropropano Solo Idem
1,2-dicloropropano Solo Idem
1,2,3-tricloropropano Solo ldem
2,2-dicloropropano Solo Idem
1,1-dicloropropeno Solo Idem
trans-1,3-dicloropropeno Solo Idem
cis-1,3-dicloropropeno Solo Idem
1,2-dibromo-3-cloropropano Solo Idem
bromoclorometano Solo Idem
bromodiclorometano Solo Idem
dibromoclorometano Solo Idem
bromoférmio Solo Idem
dibromometano Solo Idem
bromobenzeno Solo Idem
2-clorotolueno Solo Idem
1,3-dicloropropeno Solo Método préprio, headspace GC-MS
4-clorotolueno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N

TESTEN Todos os procedimentos seguidos sdo realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Edward Zungailia

Péagina 11 de 14
Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 20-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 21-11-2019
N° Relatorio 13149939 - 1 Data relatorio 28-11-2019
Anadlises Tipo Amostra Método

triclorofluormetano Solo Método préprio, headspace GC-MS
hexaclorobutadieno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
diclorodifluorometano Solo Método proprio, headspace GC-MS
cloroetano Solo Idem
clorometano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
bromometano Solo Idem
monoclorobenzeno Solo Método proprio, headspace GC-MS
1,2-diclorobenzeno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,3-diclorobenzeno Solo Idem
1,4-diclorobenzeno Solo Idem
1,2,3-triclorobenzeno Solo ldem
1,2,4-triclorobenceno Solo Idem
hexaclorobenzeno Solo Método proprio, GC-MS
2,3+2,4+2,5-diclorofenol Solo Idem
2,4,5-triclorofenol Solo Idem
2,4,6-triclorofenol Solo ldem
2-clorofenol Solo Idem
4-cloro-3-metilfenol Solo Idem
pentaclorofenol Solo Idem
PCB 28 Solo Idem
PCB 52 Solo Idem
PCB 101 Solo Idem
PCB 118 Solo Idem
PCB 138 Solo Idem
PCB 153 Solo Idem
PCB 180 Solo Idem
PCB Totais (7) Solo Idem
aldrina Solo Idem
alfa-HCH Solo Idem
beta-HCH Solo Idem
clorotalonil Solo Idem
cis-heptacloroepéxido Solo Idem
dieldrina Solo Idem
alfa-endosulfao Solo Idem
beta-endosulfdo Solo Idem
endosulfao sulfato Solo Idem
soma endosulfdo Solo Idem
endrina Solo Idem
gamma-HCH Solo Idem
heptacloro Solo Idem
hexacloroetano Solo Idem
isodrina Solo Idem
0,p-DDD Solo Idem
o,p-DDE Solo Idem
0,p-DDT Solo ldem
p,p-DDD Solo Idem
Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N

TESTEN Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286,

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Relatério Analitico

Péagina 12 de 14

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 20-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 21-11-2019
N° Relatorio 13149939 - 1 Data relatorio 28-11-2019
Anadlises Tipo Amostra Método
p,p-DDE Solo Idem
p,p-DDT Solo Idem
quintoceno Solo Idem
tecnazeno Solo Idem
telodrino Solo Idem
cis-clordano Solo Idem
trans-clordano Solo Idem
soma clordano Solo Idem
trialato Solo Idem
p,p-metoxicloro Solo Idem
azinfos-etilo Solo Idem
azinfos-metilo Solo Idem
carbofenotido Solo Idem
clofenvinfos | Solo Idem
clofenvinfos II Solo Idem
clofenvinfos (soma) Solo Idem
clorpirifos-etil Solo Idem
clorpirifos-metil Solo Idem
diazindo Solo Idem
diclorvos Solo Idem
dimetoato Solo Idem
dissulfotdo Solo Idem
etido Solo Idem
etrimfos Solo Idem
fenitrotido Solo Idem
fentido Solo Idem
fosalona Solo Idem
malatido Solo Idem
mevinfos (soma) Solo Idem
etil-paratido Solo Idem
metil-paratifio Solo Idem
pirimifos-metil Solo Idem
propetamfos Solo Idem
triazofos Solo Idem
ametrina Solo Idem
atratona Solo Idem
atrazina Solo Idem
prometrina Solo Idem
prometao Solo Idem
propazina Solo Idem
simazina Solo Idem
simetrino Solo Idem
terbutrina Solo Idem
terbutilazina Solo Idem
triadimefon Solo Idem
trifluralina Solo Idem
Rubrica
//;N\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
@% Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286,

RvA L028
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Edward Zungailia

Péagina 13 de 14
Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 20-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 21-11-2019
N° Relatorio 13149939 - 1 Data relatorio 28-11-2019
Anadlises Tipo Amostra Método
butilbenzil ftalato Solo Idem
ftalato de bis(2-etilhexilo) Solo Idem
ftalato de dietilo Solo Idem
dimetil ftalato Solo Idem
di-n-butilftalato Solo Idem
di-n-octilftalato Solo Idem
fracgdo C6 - C10 Solo Método proprio, headspace GC-MS
fracgdo C10-C12 Solo Método proprio (extracgdo com acetona-hexano, limpeza, anélise
com GC-FID)
fracgdo C12-C16 Solo Idem
fracgdo C16 - C21 Solo Idem
fracgdo C21 - C40 Solo Idem
hidrocarbonetos totais C10-C40 Solo Conforme a NEN-EN-ISO 16703
6leos minerais (C6-40) Solo Método proprio (extracgdo com acetona-hexano, limpeza, anélise
com GC-FID y GC-MS)
cis(1)-permetrina Solo Método préprio, GC-MS
trans(2)-permetrina Solo Idem
2,4-dinitrotolueno Solo ldem
2,6-dinitrotolueno Solo Idem
2-cloronaftaleno Solo Idem
2-metilnaftaleno Solo Idem
4-bromofenil fenil éter Solo Idem
4-clorofenil fenil éter Solo Idem
azobenzeno Solo Idem
bis(2-cloroetdxi) metano Solo Idem
bis(2-cloroetil) éter Solo Idem
carbazol Solo Idem
dibenzofurano Solo Idem
hexaclorociclopentadieno Solo Idem
isofordo Solo Idem
nitrobenzeno Solo Idem
MTBE (metil tert-butil éter) Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
dissulfureto de carbono Solo Método proprio, headspace GC-MS
3+4-cloroanilina Solo Método préprio, GC-MS
2-nitroanilina Solo Idem
3-nitroanilina Solo Idem
4-nitroanilina Solo Idem
n-nitrosodipropilamina Solo Idem
Amostra Codigo Barras Data relatério Data Amostragem  Recipiente
001 V7809974 21-11-2019 20-11-2019 ALC201
001 V7809970 21-11-2019 20-11-2019 ALC201
Rubrica
//;N\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
@% Todos os procedimentos seguidos sdo realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Nome do projecto
N° Projecto

Pedregueiras
20191022_TDF

Relatério Analitico

N° Relatorio 13149939 - 1

N° Amostra 001
Descricao da amostra S1_900_1000
Intervalo carbono

petréleo C9-C14

guerosene e petréleo C10-C16

gaséleo C10-C28

6leo (motores) C20-C36

fuel6leo C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

0134

0.1071

0.067

0.034

ik

A |

J

Péagina 14 de 14

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

T
|D_
z10

o\

RvA L 028

‘|
=0.4 min.
12 = 0.5 min.

— .
0.4 | 1.3 ‘
22 =1 min.

C30=1.2 min.

40 = 1.4 min.

Rubrica

SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Relatorio Analitico
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Nome do Projecto : Pedregueiras

N° do Projecto : 20191022 _TDF

N° do Relatério SYNLAB : 13150917, verséo: 1
Cddigo de verificacédo s YXYP1J1I

Rotterdam, 29-11-2019

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo o0s resultados referentes as andlises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
20191022_TDF. As andlises foram realizadas de acordo com o seu pedido. Os resultados reportados séo os
referentes apenas 4s amostras analisadas. A descricdo do projeto e amostras, assim como a data de
amostragem (se fornecida) foram adotadas do seu pedido.

Todas as analises foram elaboradas pela SYNLAB Analytics & Services B.V., Steenhouwerstraat 15,
Rotterdam, Paises Baixos. As andlises subcontratadas ou realizadas pelo laboratério de SYNLAB em Franca
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) sdo marcadas no relatério.

Este relatério inclui 10 paginas anexadas. No caso de ser uma versao ndmero '2' ou superior, todas as
versdes anteriores a este relatério séo consideradas invalidas. Todos os anexos séo parte indissociavel deste
relatério, apenas a reproducdo na sua totalidade é permitida.

Para questbes e/ou comentarios relacionados com este relatorio, por exemplo, quantificacdo da incerteza dos
métodos analiticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratorios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢des Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterddo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286.
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
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Edward Zungailia Relatorio Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 21-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 22-11-2019
N° Relatorio 13150917 -1 Data relatorio 29-11-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

001 Solo S1_300_380

002 Solo S1_1750_1800

Andlise Unidade Q 001 002

fraccionamento (<1 kg, <4 - # #

mm)

matéria seca % peso Q 88.7 79.6

coT mg/kgms  Q 20000 80000

METAIS

arsénio mg/kgms  Q 5.8 5.9

cadmio mg/kgms  Q <0.2 <0.2

cromio mg/kgms  Q 21 24

cobre mg/kgms  Q 16 28

mercurio mg/kgms  Q <0.05 <0.05

chumbo mg/kgms  Q 27 16

niquel mg/kgms  Q 16 15

zinco mg/kgms  Q 74 130

COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS

benzeno uag/kgms Q <20
tolueno pg/kgms Q 49
etilbenzeno ug/kgms Q 20
o-xileno ug/kgms Q <20
para e meta xileno pg/kgms Q <20
estireno uag/kgms Q <20
naftaleno ug/kgms Q 310
ALQUILBENZENOS
n-propilbenzeno ug/kgms Q <20
isopropilbenzeno (cumeno) ug/kgms Q 30
1,3,5-trimetilbenzeno ug/kgms Q <20
1,2,4-trimetilbenzeno ug/kgms Q <20
terc-butilbenzeno ug/kgms Q <20
sec-butilbenzeno ug/kgms Q <20
butilbenzeno pg/kgms Q <20
4-1sopropiltolueno ug/kgms Q <20
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno mg/kgms  Q 0.03 0.27
acenaftileno mg/kgms  Q <0.02 0.02°?
acenafteno mg/kgms  Q 0.02 <0.02
fluoreno mg/kgms  Q 0.05 <0.02
fenantreno mg/kgms  Q 0.12 <0.02
antraceno mg/kgms  Q 0.03 <0.02
fluoranteno mg/kgms  Q 0.14 0.02
pireno mg/kgms  Q 0.09 <0.02
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA
Rubrica
//,T\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
E% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028
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EDZ Environmental Consulting
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Edward Zungailia Relatorio Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 21-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 22-11-2019
N° Relatério 13150917 -1 Data relatorio 29-11-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

001 Solo S1_300_380

002 Solo S1_1750_1800

Analise Unidade Q 001 002

benzo(a)antraceno mg/kgms  Q 0.06 <0.02

criseno mg/kgms  Q 0.05 <0.02

benzo(b)fluoranteno mg/kgms  Q 0.08 <0.02

benzo(k)fluoranteno mg/kgms  Q 0.03 <0.02

benzo(a)pireno mg/kgms  Q 0.06 <0.02

dibenzo(a,h) antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02

benzo(ghi)perileno mg/kgms  Q 0.06 <0.02

indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms  Q 0.05 0.02?

PAH-soma (VROM, 10) mg/kgms  Q 0.63 0.31

PAH-soma (EPA, 16) mg/kgms  Q 0.87 0.33

COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATEIS

1,1-dicloroetano pg/kgms Q <20
1,2-dicloroetano pg/kgms Q <20
1,1-dicloroeteno ug/kgms Q <20
cis-1,2-dicloroeteno ug/kgms Q <20
trans-1,2-dicloroeteno uag/kgms Q <20
diclorometano ug/kgms Q <20
tetracloroeteno pg/kgms Q <20
tetraclorometano ug/kgms Q <20
1,1,1-tricloroetano ug/kgms Q <20
1,1,2-tricloroetano ug/kgms Q <20
tricloroeteno ug/kgms Q <20
cloroférmio pg/kgms Q <20
cloreto de vinilo uag/kgms Q <20
1,2-dibromoetano pg/kgms Q <20
1,1,1,2-tetracloroetano ug/kgms Q <20
1,1,2,2-tetracloroetano ug/kgms Q <20
1,3-dicloropropano ug/kgms Q <20
1,2-dicloropropano uag/kgms Q <20
1,2,3-tricloropropano ug/kgms Q <20
2,2-dicloropropano pg/kgms Q <50
1,1-dicloropropeno ug/kgms Q <20
trans-1,3-dicloropropeno ug/kgms Q <20
cis-1,3-dicloropropeno ug/kgms Q <20
1,2-dibromo-3-cloropropano ug/kgms Q <50
bromoclorometano pg/kgms Q <20
bromodiclorometano ug/kgms Q <20
dibromoclorometano ug/kgms Q <20
bromoférmio ug/kgms Q <20
dibromometano ug/kgms Q <20
bromobenzeno ug/kgms Q <20
2-clorotolueno uag/kgms Q 44
4-clorotolueno ug/kgms Q <20
triclorofluormetano ug/kgms Q <20
hexaclorobutadieno ug/kgms Q <20
diclorodifluorometano ug/kgms <50
Anélises referidas com Q sdo acreditadas pelo RvA

Rubrica
//,T\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
@% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,
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EDZ Environmental Consulting

Relatério Analitico

Edward Zungailia

Nome do projecto
N° Projecto
N° Relatorio

Pedregueiras
20191022_TDF
13150917

Péagina 4 de 10

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

21-11-2019
22-11-2019
29-11-2019

Cadigo Tipo Amostra

Descrigcdo Amostra

001 Solo S1_300_380
002 Solo S1_1750_1800
Analise Unidade Q 001 002
cloroetano pg/kgms <200
clorometano pg/kgms <50
bromometano pg/kgms <50
CLOROBENZENOS
monoclorobenzeno pg/kgms Q <20
1,2-diclorobenzeno ug/kgms Q <20
1,3-diclorobenzeno ug/kgms Q <20
1,4-diclorobenzeno pg/kgms Q <20
1,2,3-triclorobenzeno ug/kgms Q <20
1,2,4-triclorobenceno pg/kgms Q <20
POLICLOROBIFENILOS (PCB)
PCB 28 pgkgms  Q <12 <1
PCB 52 pgkgms  Q <1.3” <1
PCB 101 pgkgms  Q <11? <1
PCB 118 pgkgms  Q <12? <1
PCB 138 ug/kgms Q <12? <1
PCB 153 pg/kgms Q <1 <1
PCB 180 pgkgms  Q <12 <1
PCB Totais (7) pg/kgms Q <8.2 <7.0
HIDROCARBONETOS
fraccdo C10-C16 mg/kgms <5 10.0
fraccdio C16-C35 mg/kgms 84 ? 110
fraccdo C35-C40 mg/kgms 34 17
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q 120 140
C40
COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS
MTBE (metil tert-butil éter) pg/kgms <20
dissulfureto de carbono ug/kgms 60
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RvA
Rubrica

//;N\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

TESTEN Todos os procedimentos seguidos séo realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterddo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,
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Edward Zungailia Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 21-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 22-11-2019
N° Relatorio 13150917 -1 Data relatorio 29-11-2019

Comentarios

1 Limite de deteccéo elevado devido a uma diluicdo necessaria.
2 Detectados compostos com tempo de retengéo acima de C40, isto ndo tem influéncia sobre o resultado relatado.
3 Resultado indicativo devido a interferéncia de compostos existentes.
Rubrica
A\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N\
TESI[N Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,
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Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 21-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 22-11-2019
N° Relatorio -1 Data relatorio 29-11-2019
Anadlises Tipo Amostra Método

fraccionamento (<1 kg, <4 mm)

matéria seca

CcoT

arsénio

cadmio

créomio

cobre

mercUrio

chumbo

niquel

zinco

naftaleno
acenaftileno
acenafteno

fluoreno

fenantreno
antraceno
fluoranteno

pireno
benzo(a)antraceno
criseno
benzo(b)fluoranteno
benzo(k)fluoranteno
benzo(a)pireno
dibenzo(a,h) antraceno
benzo(ghi)perileno
indeno(1,2,3-cd)pireno
PAH-soma (VROM, 10)
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB Totais (7)
frac¢éo C10-C16

fraccdo C16-C35
fraccéo C35-C40

hidrocarbonetos totais C10-C40

Solo
Solo

Solo
Solo

Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo

Solo
Solo
Solo

Método préprio

Solo: Equivalente a ISO 11465 e equivalente a NEN-EN 15934 (pré-
tratamento da amostra conforme a EN 16179). Solo (AS3000):
Conforme a AS010-2 e equivalente a NEN-EN 15934

Conforme a NEN-EN 13137

Conforme a NEN 6950 (digestédo conforme a NEN 6961, medida
conforme a NEN-EN-ISO 17294-2); Método préprio (digestao
conforme a NEN 6961 e equivalente a NEN-EN 16174, medida
conforme a NEN-EN-ISO 17294-2 e conforme a NEN EN 16171) (pré-
tratamento da amostra conforme a EN 16179)

Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Método proprio, extracgdo com acetona/hexano, analise com GC-MS
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem

Método préprio (extracgdo com acetona-hexano, limpeza, anélise
com GC-FID)

Idem
Idem
Conforme a NEN-EN-ISO 16703

Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratorios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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Péagina 7 de 10

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 21-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 22-11-2019
N° Relatorio 13150917 -1 Data relatorio 29-11-2019
Anadlises Tipo Amostra Método
benzeno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
tolueno Solo Idem
etilbenzeno Solo Idem
o-xileno Solo Idem
para e meta xileno Solo Idem
estireno Solo Idem
naftaleno Solo Método proprio, headspace GC-MS
n-propilbenzeno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
isopropilbenzeno (cumeno) Solo Idem
1,3,5-trimetilbenzeno Solo Idem
1,2,4-trimetilbenzeno Solo ldem
terc-butilbenzeno Solo Idem
sec-butilbenzeno Solo Idem
butilbenzeno Solo Idem
4-1sopropiltolueno Solo Idem
1,1-dicloroetano Solo ldem
1,2-dicloroetano Solo Idem
1,1-dicloroeteno Solo Idem
cis-1,2-dicloroeteno Solo ldem
trans-1,2-dicloroeteno Solo Idem
diclorometano Solo Idem
tetracloroeteno Solo Idem
tetraclorometano Solo Método proprio, headspace GC-MS
1,1,1-tricloroetano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,1,2-tricloroetano Solo Idem
tricloroeteno Solo Idem
cloroférmio Solo Idem
cloreto de vinilo Solo Método proprio, headspace GC-MS
1,2-dibromoetano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,1,1,2-tetracloroetano Solo Idem
1,1,2,2-tetracloroetano Solo Idem
1,3-dicloropropano Solo Idem
1,2-dicloropropano Solo Idem
1,2,3-tricloropropano Solo ldem
2,2-dicloropropano Solo Idem
1,1-dicloropropeno Solo Idem
trans-1,3-dicloropropeno Solo Idem
cis-1,3-dicloropropeno Solo Idem
1,2-dibromo-3-cloropropano Solo Idem
bromoclorometano Solo Idem
bromodiclorometano Solo Idem
dibromoclorometano Solo Idem
bromoférmio Solo Idem
dibromometano Solo Idem
bromobenzeno Solo Idem
2-clorotolueno Solo Idem
Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N

TESTEN Todos os procedimentos seguidos sdo realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 21-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 22-11-2019
N° Relatorio 13150917 -1 Data relatorio 29-11-2019
Anadlises Tipo Amostra Método
4-clorotolueno Solo Idem
triclorofluormetano Solo Método proprio, headspace GC-MS
hexaclorobutadieno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
diclorodifluorometano Solo Método proprio, headspace GC-MS
cloroetano Solo Idem
clorometano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
bromometano Solo Idem
monoclorobenzeno Solo Método proprio, headspace GC-MS
1,2-diclorobenzeno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,3-diclorobenzeno Solo Idem
1,4-diclorobenzeno Solo ldem
1,2,3-triclorobenzeno Solo Idem
1,2,4-triclorobenceno Solo Idem
MTBE (metil tert-butil éter) Solo Idem
dissulfureto de carbono Solo Método proprio, headspace GC-MS
Amostra Codigo Barras Data relatério Data Amostragem  Recipiente
001 V7809963 22-11-2019 21-11-2019 ALC201
001 V7809959 22-11-2019 21-11-2019 ALC201
002 V7809960 22-11-2019 21-11-2019 ALC201
002 V7809966 22-11-2019 21-11-2019 ALC201
Rubrica
A\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
E% Todos os procedimentos seguidos sdo realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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Nome do projecto
N° Projecto

Pedregueiras
20191022_TDF

N° Relatorio 13150917 -1

N° Amostra

Descricao da amostra

Intervalo carbono

petréleo C9-C14
guerosene e petréleo C10-C16
gaséleo C10-C28
6leo (motores) C20-C36
fuel6leo C10-C36

Relatério Analitico

001
S1_300_380

Péagina 9 de 10

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.
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Rubrica

//-\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Nome do projecto
N° Projecto

Pedregueiras
20191022_TDF

Relatério Analitico

N° Relatério 13150917 -1

N° Amostra 002

Descricao da amostra S1_1750_1800
Intervalo carbono

petréleo C9-C14

guerosene e petréleo C10-C16

gaséleo C10-C28

6leo (motores) C20-C36

fuel6leo C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.
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Lt

Péagina 10 de 10

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

o\

N\
TESTE
VAL 076

B
z10 =

0.4 min.
12 = 0.5 min.

I
T
0.9

i\

]
22 =1 min.
C30=1.2 min.

40 = 1.4 min.

Rubrica

SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comeércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286
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Correspondentieadres
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Relatorio Analitico

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia
Rua Cais do Tojo n® 7

PT-1200-080 LISBOA Pagina 1 de 21

Nome do Projecto : Pedregueiras

N° do Projecto : 20191022 _TDF

N° do Relatério SYNLAB : 13155547, versao: 1.
Cddigo de verificacédo : 4341.8J16

Rotterdam, 06-12-2019

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo o0s resultados referentes as andlises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
20191022_TDF. As andlises foram realizadas de acordo com o seu pedido. Os resultados reportados séo os
referentes apenas 4s amostras analisadas. A descricdo do projeto e amostras, assim como a data de
amostragem (se fornecida) foram adotadas do seu pedido.

Todas as analises foram elaboradas pela SYNLAB Analytics & Services B.V., Steenhouwerstraat 15,
Rotterdam, Paises Baixos. As andlises subcontratadas ou realizadas pelo laboratério de SYNLAB em Franca
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) sdo marcadas no relatério.

Este relatério inclui 21 paginas anexadas. No caso de ser uma versao ndmero '2' ou superior, todas as
versdes anteriores a este relatério séo consideradas invalidas. Todos os anexos séo parte indissociavel deste
relatério, apenas a reproducdo na sua totalidade é permitida.

Para questbes e/ou comentarios relacionados com este relatorio, por exemplo, quantificacdo da incerteza dos
métodos analiticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratorios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Péagina 2 de 21

Edward Zungailia Relatorio Analitico
Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019
N° Relatério 13155547 -1 Data relatorio 06-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo S2_350_450
002 Solo S2_750_900
003 Solo S2_1050_1200
004 Solo S2_1500_1650
005 Solo S2_1950_2100
Analise Unidade Q 001 002 003 004 005
fraccionamento (<1 kg, <4 - #
mm)
matéria seca % peso Q 82.0 71.1 36.8 73.2 81.8
CcOoT mg/kgms  Q 23000 210000 39000 48000
METAIS
antimoénio mg/kgms  Q 2.1 <1
arsénio mg/kgms  Q 1.9 7.1 8.1
arsénio mg/kgms  Q 6.9 <4
bario mg/kgms  Q 470 75
berilio mg/kgms  Q 0.23 0.34
cadmio mg/kgms  Q <0.2 14 0.24
cadmio mg/kgms  Q 15 <0.2
crémio mg/kgms  Q 170 42 37
crémio mg/kgms  Q 58 35
cobalto mg/kgms  Q 9.2 9.0
cobre mg/kgms  Q 53 34 27
cobre mg/kgms  Q 1500 20
mercurio mg/kgms  Q <0.05 0.12 0.10
mercurio mg/kgms  Q 0.23 <0.05
chumbo mg/kgms  Q <10 55 120
chumbo mg/kgms  Q 52 30
molibdénio mg/kgms  Q 4.3 0.79
niquel mg/kgms  Q 190 29 29
niquel mg/kgms  Q 51 33
selénio mg/kgms  Q <1 <1
estanho mg/kgms  Q 27 1.6
vanadio mg/kgms  Q 19 36
zinco mg/kgms  Q 87 210 99
zinco mg/kgms  Q 730 83
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
benzeno pg/kgms Q 82 <20 <20
tolueno ug/kgms Q 340 24 31
etilbenzeno ug/kgms Q 530 25 68
o-xileno pg/kgms Q <g2 ? <22 ? 24
para e meta xileno uag/kgms Q 210 27 48
xilenos pg/kgms 210 72
estireno pg/kgms Q 100 <20 53
naftaleno ug/kgms Q 300 <50 250
Anélises referidas com Q sdo acreditadas pelo RvA

Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Péagina 3 de 21

Edward Zungailia Relatorio Analitico
Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019
N° Relatério 13155547 - 1 Data relatério 06-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo S2_350_450
002 Solo S2_750_900
003 Solo S2_1050_1200
004 Solo S2_1500_1650
005 Solo S2_1950_2100
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
ALQUILBENZENOS
n-propilbenzeno pg/kgms Q 190 <20 64
isopropilbenzeno (cumeno) ug/kgms Q 1400 <20 42
1,3,5-trimetilbenzeno pg/kgms Q 60 24 20
1,2,4-trimetilbenzeno uag/kgms Q 140 51 110
terc-butilbenzeno pg/kgms Q <55 ? <20 <20
sec-butilbenzeno pg/kgms Q 63 <20 24
butilbenzeno ug/kgms Q 92 <20 <20
4-1sopropiltolueno pg/kgms Q 640 3700 30
FENOIS
2,4+2,5-dimetilfenol ug/kgms Q <100 <100
o-cresol pg/kgms Q <100 <100
m e p-cresol ug/kgms Q <150 ? <100
total cresois pg/kgms <300 <300
fenol ug/kgms <190 ¥ <100
NITROFENOIS
2-nitrofenol ug/kgms Q <120 ? <100
4-nitrofenol uag/kgms Q <120 ? <100
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 0.06
acenatftileno mg/kgms  Q <0.02 0.05 <0.02
acenafteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
fluoreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
fenantreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 0.06
antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 0.09
pireno mg/kgms  Q <0.02 0.03 0.09
benzo(a)antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 0.05
criseno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 0.05
benzo(b)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 0.08
benzo(k)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 0.03
benzo(a)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 0.06
dibenzo(a,h) antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)perileno mg/kgms  Q <0.02 0.04 0.06 ¥
indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 0.04
antraceno pg/kgms Q <100 <100
fenantreno ug/kgms Q <200 ? <100
fluoranteno pg/kgms Q <100 <100
benzo(a)antraceno uag/kgms Q <100 <100
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA

Rubrica

o\

N\
TESTE
VAL 028

SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratorios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comeércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Péagina 4 de 21

Edward Zungailia Relatorio Analitico
Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019
N° Relatério 13155547 -1 Data relatorio 06-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo S2_350_450
002 Solo S2_750_900
003 Solo S2_1050_1200
004 Solo S2_1500_1650
005 Solo S2_1950_2100
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
criseno ug/kgms Q <100 <100
benzo(a)pireno ug/kgms Q <100 <100
benzo(ghi)perileno ug/kgms Q <120 ? <100
benzo(k)fluoranteno pg/kgms Q <100 <100
indeno(1,2,3-cd)pireno ug/kgms Q <100 <100
acenatftileno ug/kgms Q <100 <100
acenafteno ug/kgms Q <100 <100
fluoreno ug/kgms Q <100 <100
pireno ug/kgms Q <100 <100
benzo(b)fluoranteno uag/kgms Q <100 <100
dibenzo(a,h) antraceno ug/kgms Q <130 ? <100
PAH-soma (VROM, 10) mg/kgms  Q <0.20 <0.20 0.50
PAH-soma (EPA, 16) mg/kgms  Q <0.32 <0.32 0.67
COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATEIS
1,1-dicloroetano pg/kgms Q <20 <20 <20
1,2-dicloroetano ug/kgms Q <g2? <22? <20
1,1-dicloroeteno pg/kgms Q <20 <20 <20
cis-1,2-dicloroeteno uag/kgms Q <20 <20 <20
trans-1,2-dicloroeteno pg/kgms Q <g2? <22? <20
diclorometano pg/kgms Q <20 <20 <20
tetracloroeteno ug/kgms Q <20 <20 <20
tetraclorometano ug/kgms Q <g2? <22? <20
1,1,1-tricloroetano uag/kgms Q <g2? <22? <20
1,1,2-tricloroetano ug/kgms Q <55 2 <20 <20
tricloroeteno pg/kgms Q <g2? <22? <20
cloroférmio ug/kgms Q <g2? <22? <20
cloreto de vinilo pg/kgms Q <20 <20 <20
1,2-dibromoetano ug/kgms Q <20 <20 <20
1,1,1,2-tetracloroetano ug/kgms Q <55 2 <20 <20
1,1,2,2-tetracloroetano pg/kgms Q <g2? <22? <20
1,3-dicloropropano ug/kgms Q <20 <20 <20
1,2-dicloropropano pg/kgms  Q <82 ? <22? <20
1,2,3-tricloropropano ug/kgms Q <g2? <22? <20
2,2-dicloropropano ug/kgms Q <160 ? <50 <50
1,1-dicloropropeno pg/kgms Q <g2 ? <22? <20
trans-1,3-dicloropropeno uag/kgms Q <20 <20 <20
cis-1,3-dicloropropeno ug/kgms Q <20 <20 <20
1,2-dibromo-3-cloropropano pg/kgms Q <110 ? <50 <50
bromoclorometano ug/kgms Q <20 <20 <20
bromodiclorometano ug/kgms Q <55 ? <20 <20
dibromoclorometano ug/kgms Q <55 ? <20 <20
bromoférmio ug/kgms Q <20 <20 <20
dibromometano pg/kgms Q <20 <20 <20
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA

Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
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Edward Zungailia Relatorio Analitico
Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019
N° Relatério 13155547 - 1 Data relatério 06-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo S2_350_450
002 Solo S2_750_900
003 Solo S2_1050_1200
004 Solo S2_1500_1650
005 Solo S2_1950_2100
Analise Unidade Q 001 002 003 004 005
bromobenzeno pg/kgms Q <55 ? <20 <20
2-clorotolueno ug/kgms Q <55 ? <20 <20
1,3-dicloropropeno ug/kgms <40 <40
4-clorotolueno pg/kgms Q <55 ? <20 <20
triclorofluormetano ug/kgms Q <20 <20 <20
hexaclorobutadieno pg/kgms  Q <82 ? <22? <20
diclorodifluorometano ug/kgms <50 <50 <50
cloroetano ug/kgms <200 <200 <200
clorometano pg/kgms <50 <50 <50
bromometano uag/kgms <50 <50 <50
CLOROBENZENOS
monoclorobenzeno pg/kgms Q 60 <20 <20
1,2-diclorobenzeno ug/kgms Q <55 ? <20 <20
1,3-diclorobenzeno pg/kgms Q 69 <20 <20
1,4-diclorobenzeno pg/kgms Q 61 <20 26
1,2,3-triclorobenzeno ug/kgms Q 33 <20 <20
1,2,4-triclorobenceno pg/kgms Q 110 <20 <20
hexaclorobenzeno uag/kgms Q <100 <100
CLOROFENOIS
2,3+2,4+2,5-diclorofenol ug/kgms Q <100 <100
2,4 ,5-triclorofenol ug/kgms Q <100 <100
2,4,6-triclorofenol ug/kgms Q <100 <100
2-clorofenol ug/kgms Q <100 <100
4-cloro-3-metilfenol ug/kgms Q <100 <100
pentaclorofenol pg/kgms Q <110 ? <100
POLICLOROBIFENILOS (PCB)
PCB 28 pgkgms  Q 15”7
PCB 52 ug/kgms Q <1
PCB 101 pgkgms  Q 1.0°
PCB 118 pg/kgms Q <1
PCB 138 pgkgms  Q 137
PCB 153 pgkgms  Q 127
PCB 180 pgkgms  Q 127
PCB Totais (7) ug/kgms Q <7.0
PCB 28 ug/kgms Q <100 <100
PCB 52 ug/kgms Q <100 <100
PCB 101 ug/kgms Q <100 <100
PCB 118 ug/kgms Q <100 <100
PCB 138 ug/kgms Q <100 <100
PCB 153 ug/kgms Q <100 <100
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA

Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019
N° Relatério 13155547 -1 Data relatorio 06-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo S2_350_450
002 Solo S2_750_900
003 Solo S2_1050_1200
004 Solo S2_1500_1650
005 Solo S2_1950_2100
Analise Unidade Q 001 002 003 004 005
PCB 180 pg/kgms Q <100 <100
PCB Totais (7) pg/kgms <700 <700
PESTICIDAS CLORADOS
aldrina pg/kgms Q <100 <100
alfa-HCH uag/kgms Q <100 <100
beta-HCH ug/kgms Q <100 <100
clorotalonil pg/kgms Q <100 <100
cis-heptacloroepdxido ug/kgms Q <100 <100
dieldrina ug/kgms Q <100 <100
alfa-endosulfao uag/kgms Q <100 <100
beta-endosulfédo ug/kgms Q <100 <100
endosulfao sulfato pg/kgms Q <100 <100
soma endosulfédo ug/kgms <300 <300
endrina ug/kgms Q <100 <100
gamma-HCH pg/kgms Q <100 <100
heptacloro ug/kgms Q <100 <100
hexacloroetano pg/kgms <100 <100
isodrina uag/kgms Q <100 <100
0,p-DDD pg/kgms Q <100 <100
o,p-DDE pg/kgms Q <100 <100
0,p-DDT ug/kgms Q <100 <100
p,p-DDD pg/kgms Q <100 <100
p,p-DDE uag/kgms Q <100 <100
p,p-DDT ug/kgms Q <100 <100
quintoceno pg/kgms Q <100 <100
tecnazeno ug/kgms Q <100 <100
telodrino ug/kgms Q <100 <100
cis-clordano ug/kgms Q <100 <100
trans-clordano ug/kgms Q <100 <100
soma clordano pg/kgms <200 <200
trialato ug/kgms Q <100 <100
p,p-metoxicloro pg/kgms Q <100 <100
PESTICIDAS FOSFORADOS
azinfos-etilo ug/kgms Q <100 <100
azinfos-metilo pg/kgms Q <100 <100
carbofenotido uag/kgms Q <100 <100
clofenvinfos | ug/kgms Q <100 <100
clofenvinfos Il pg/kgms Q <100 <100
clofenvinfos (soma) ug/kgms <100 <100
clorpirifos-etil pg/kgms Q <100 <100
clorpirifos-metil pg/kgms Q <100 <100
diazindo ug/kgms Q <100 <100
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019
N° Relatério 13155547 -1 Data relatorio 06-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo S2_350_450
002 Solo S2_750_900
003 Solo S2_1050_1200
004 Solo S2_1500_1650
005 Solo S2_1950_2100
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
diclorvos pg/kgms Q <100 <100
dimetoato ug/kgms Q <100 <100
dissulfotao ug/kgms Q <100 <100
etido pg/kgms Q <130 ? <100
etrimfos ug/kgms Q <100 <100
fenitrotido pg/kgms Q <100 <100
fentido ug/kgms Q <100 <100
fosalona ug/kgms Q <150 ? <100
malatido pg/kgms Q <100 <100
mevinfos (soma) uag/kgms Q <100 <100
etil-paratido ug/kgms Q <130 ? <100
metil-paratido pg/kgms Q <110 ? <100
pirimifos-metil ug/kgms Q <100 <100
propetamfos ug/kgms Q <100 <100
triazofos pg/kgms Q <100 <100
PESTICIDAS NITROGENADOS
ametrina pg/kgms Q <100 <100
atratona uag/kgms Q <100 <100
atrazina pg/kgms Q <100 <100
prometrina pg/kgms Q <100 <100
prometao ug/kgms Q <100 <100
propazina pg/kgms Q <100 <100
simazina uag/kgms Q <100 <100
simetrino ug/kgms Q <100 <100
terbutrina pg/kgms Q <100 <100
terbutilazina ug/kgms Q <100 <100
triadimefon pg/kgms Q <100 <100
trifluralina ug/kgms Q <100 <100
FTALATOS
butilbenzil ftalato ug/kgms <100 <100
ftalato de bis(2-etilhexilo) ug/kgms 75000 8400
ftalato de dietilo pg/kgms <100 <100
dimetil ftalato ug/kgms <100 <100
di-n-butilftalato ug/kgms 3500 <100
di-n-octilftalato ug/kgms <100 <100
HIDROCARBONETOS
C5-C6 (expressos como mg/kgms <10
alcanos)
C6-C8 (expressos como mg/kgms <10
alcanos)
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA

Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting Péagina 8 de 21
Edward Zungailia Relatorio Analitico
Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019
N° Relatério 13155547 -1 Data relatorio 06-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo S2_350_450
002 Solo S2_750_900
003 Solo S2_1050_1200
004 Solo S2_1500_1650
005 Solo S2_1950_2100
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
C8-C10 (expressos como mg/kgms <10
alcanos)
alcanos volateis fracgdo C5- mg/kgms <30
Cc10
fracgéo C6 - C10 mg/kgms 30 <10
fracgdo C10-C12 mg/kgms 19 <5
fraccéo C12-C16 mg/kgms 110 37
fraccdo C16 - C21 mg/kgms 430 110
fraccdio C21 - C40 mg/kgms 3300 1300
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q 3900 1400
C40
6leos minerais (C6-40) mg/kgms 3900 1400
fraccéo C10-C16 mg/kgms <5 5.4 21
fracgdo C16-C35 mg/kgms 24 490 140
fracgdio C35-C40 mg/kgms 7.9 200 ” 32
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q 32 700 190
C40
COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS
cis(1)-permetrina pg/kgms Q <100 <100
trans(2)-permetrina ug/kgms Q <100 <100
2,4-dinitrotolueno pg/kgms Q <100 <100
2,6-dinitrotolueno uag/kgms Q <100 <100
2-cloronaftaleno pg/kgms Q <100 <100
2-metilnaftaleno ug/kgms Q <100 <100
4-bromofenil fenil éter ug/kgms Q <100 <100
4-clorofenil fenil éter pg/kgms Q <100 <100
azobenzeno uag/kgms Q <100 <100
bis(2-cloroet6xi) metano ug/kgms Q <100 <100
bis(2-cloroetil) éter pg/kgms Q <100 <100
carbazol ug/kgms Q <100 <100
dibenzofurano pg/kgms Q <100 <100
hexaclorociclopentadieno ug/kgms Q <120 ? <100
isoforéo ug/kgms Q <100 <100
nitrobenzeno pg/kgms Q <100 <100
MTBE (metil tert-butil éter) pg/kgms <55 ? <20 <20
dissulfureto de carbono pg/kgms 370 <22? 26
AMINO COMPOSTOS
3+4-cloroanilina ug/kgms Q <140 ? <100
2-nitroanilina pg/kgms Q <100 <100
3-nitroanilina uag/kgms Q <100 <100
4-nitroanilina ug/kgms Q <100 <100
n-nitrosodipropilamina pg/kgms Q <100 <100
Anélises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

Rubrica
//,T\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
@% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting Péagina 9 de 21

Edward Zungailia Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019
N° Relatorio 13155547 -1 Data relatorio 06-12-2019

Comentarios

1 Detectados compostos com tempo de reten¢do acima de C40, isto ndo tem influéncia sobre o resultado relatado.
2 Limite de deteccéo elevado devido a uma percentagem elevada de humidade.
3 Limite de deteccgéo elevado devido a interferéncias de compostos desconhecidos.
4 Resultado indicativo devido & interferéncia de compostos existentes.
5 PCB 28 possivelmente sobrestimado devido & presenca de PCB 31
Rubrica

A\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N

TESTEN Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,
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EDZ Environmental Consulting Péagina 10 de 21

Edward Zungailia Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019

N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019

N° Relatério 13155547 -1 Data relatorio 06-12-2019
Anadlises Tipo Amostra Método

fraccionamento (<1 kg, <4 mm) Solo Método préprio

matéria seca Solo Solo: Equivalente a ISO 11465 e equivalente a NEN-EN 15934 (pré-

tratamento da amostra conforme a EN 16179). Solo (AS3000):
Conforme a AS010-2 e equivalente a NEN-EN 15934

arsénio Solo Conforme a NEN 6950 (digestéo conforme a NEN 6961, medida
conforme a NEN-EN-ISO 17294-2); Método préprio (digestao
conforme a NEN 6961 e equivalente a NEN-EN 16174, medida
conforme a NEN-EN-ISO 17294-2 e conforme a NEN EN 16171) (pré-
tratamento da amostra conforme a EN 16179)

cadmio Solo Idem

crémio Solo Idem

cobre Solo Idem

mercario Solo Idem

chumbo Solo Idem

niquel Solo Idem

zinco Solo Idem

naftaleno Solo Método proprio, extraccdo com acetona/hexano, analise com GC-MS

acenatftileno Solo Idem

acenafteno Solo Idem

fluoreno Solo Idem

fenantreno Solo Idem

antraceno Solo Idem

fluoranteno Solo Idem

pireno Solo Idem

benzo(a)antraceno Solo Idem

criseno Solo Idem

benzo(b)fluoranteno Solo Idem

benzo(k)fluoranteno Solo Idem

benzo(a)pireno Solo Idem

dibenzo(a,h) antraceno Solo Idem

benzo(ghi)perileno Solo Idem

indeno(1,2,3-cd)pireno Solo Idem

PAH-soma (VROM, 10) Solo Idem

fracgdo C10-C16 Solo Método proprio (extracgdo com acetona-hexano, limpeza, analise
com GC-FID)

fraccdo C16-C35 Solo Idem

fracgdo C35-C40 Solo Idem

hidrocarbonetos totais C10-C40 Solo Conforme a NEN-EN-ISO 16703

coT Solo Conforme a NEN-EN 13137

antimonio Solo Conforme a NEN 6950 (digestédo conforme a NEN 6961, medida

conforme a NEN-EN-ISO 17294-2); Método proprio (digestao
conforme a NEN 6961, medida conforme a NEN-EN 16171)

arsénio Solo Idem
bario Solo Idem
berilio Solo Idem
cadmio Solo Idem
crémio Solo Idem
cobalto Solo Idem
Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Edward Zungailia

Péagina 11 de 21
Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019
N° Relatorio -1 Data relatorio 06-12-2019
Anadlises Tipo Amostra Método
cobre Solo Idem
mercurio Solo Idem
chumbo Solo Idem
molibdénio Solo Idem
niquel Solo Idem
selénio Solo Idem
estanho Solo Idem
vanadio Solo Idem
zinco Solo Idem
benzeno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
tolueno Solo Idem
etilbenzeno Solo Idem
o-xileno Solo Idem
para e meta xileno Solo Idem
xilenos Solo Método proprio, headspace GC-MS
estireno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
naftaleno Solo Método proprio, headspace GC-MS
n-propilbenzeno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
isopropilbenzeno (cumeno) Solo Idem
1,3,5-trimetilbenzeno Solo Idem
1,2,4-trimetilbenzeno Solo ldem
terc-butilbenzeno Solo Idem
sec-butilbenzeno Solo Idem
butilbenzeno Solo Idem
4-1sopropiltolueno Solo Idem
2,4+2,5-dimetilfenol Solo Método proprio, GC-MS
o-cresol Solo Idem
m e p-cresol Solo Idem
total cresodis Solo Idem
fenol Solo Idem
2-nitrofenol Solo Idem
4-nitrofenol Solo Idem
antraceno Solo Idem
fenantreno Solo Idem
fluoranteno Solo Idem
benzo(a)antraceno Solo Idem
criseno Solo Idem
benzo(a)pireno Solo Idem
benzo(ghi)perileno Solo Idem
benzo(k)fluoranteno Solo Idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Solo Idem
acenaftileno Solo Idem
acenafteno Solo Idem
fluoreno Solo Idem
pireno Solo Idem
benzo(b)fluoranteno Solo Idem
Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N

TESTEN Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286,

RvA L028



SYNLAB/
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Edward Zungailia

Péagina 12 de 21
Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019
N° Relatorio 13155547 -1 Data relatorio 06-12-2019
Anadlises Tipo Amostra Método
dibenzo(a,h) antraceno Solo Idem
1,1-dicloroetano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,2-dicloroetano Solo ldem
1,1-dicloroeteno Solo Idem
cis-1,2-dicloroeteno Solo Idem
trans-1,2-dicloroeteno Solo ldem
diclorometano Solo Idem
tetracloroeteno Solo Idem
tetraclorometano Solo Método proprio, headspace GC-MS
1,1,1-tricloroetano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,1,2-tricloroetano Solo ldem
tricloroeteno Solo Idem
cloroférmio Solo Idem
cloreto de vinilo Solo Método préprio, headspace GC-MS
1,2-dibromoetano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,1,1,2-tetracloroetano Solo ldem
1,1,2,2-tetracloroetano Solo Idem
1,3-dicloropropano Solo Idem
1,2-dicloropropano Solo Idem
1,2,3-tricloropropano Solo Idem
2,2-dicloropropano Solo Idem
1,1-dicloropropeno Solo Idem
trans-1,3-dicloropropeno Solo Idem
cis-1,3-dicloropropeno Solo Idem
1,2-dibromo-3-cloropropano Solo Idem
bromoclorometano Solo Idem
bromodiclorometano Solo Idem
dibromoclorometano Solo Idem
bromoférmio Solo Idem
dibromometano Solo Idem
bromobenzeno Solo Idem
2-clorotolueno Solo Idem
1,3-dicloropropeno Solo Método proprio, headspace GC-MS
4-clorotolueno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
triclorofluormetano Solo Método proprio, headspace GC-MS
hexaclorobutadieno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
diclorodifluorometano Solo Método proprio, headspace GC-MS
cloroetano Solo Idem
clorometano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
bromometano Solo Idem
monoclorobenzeno Solo Método proprio, headspace GC-MS
1,2-diclorobenzeno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,3-diclorobenzeno Solo Idem
1,4-diclorobenzeno Solo Idem
1,2,3-triclorobenzeno Solo ldem
1,2,4-triclorobenceno Solo Idem
Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N

TESTEN Todos os procedimentos seguidos sdo realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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Relatério Analitico

Péagina 13 de 21

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019
N° Relatorio 13155547 -1 Data relatorio 06-12-2019
Anadlises Tipo Amostra Método
hexaclorobenzeno Solo Método préprio, GC-MS
2,3+2,4+2,5-diclorofenol Solo Idem
2,4,5-triclorofenol Solo ldem
2,4,6-triclorofenol Solo Idem
2-clorofenol Solo Idem
4-cloro-3-metilfenol Solo Idem
pentaclorofenol Solo Idem
PCB 28 Solo Idem
PCB 52 Solo Idem
PCB 101 Solo Idem
PCB 118 Solo Idem
PCB 138 Solo Idem
PCB 153 Solo Idem
PCB 180 Solo Idem
PCB Totais (7) Solo Idem
aldrina Solo Idem
alfa-HCH Solo Idem
beta-HCH Solo Idem
clorotalonil Solo Idem
cis-heptacloroepéxido Solo Idem
dieldrina Solo Idem
alfa-endosulfao Solo Idem
beta-endosulfio Solo Idem
endosulfdo sulfato Solo Idem
soma endosulfio Solo Idem
endrina Solo Idem
gamma-HCH Solo Idem
heptacloro Solo Idem
hexacloroetano Solo Idem
isodrina Solo Idem
0,p-DDD Solo Idem
0,p-DDE Solo ldem
0,p-DDT Solo Idem
p,p-DDD Solo Idem
p,p-DDE Solo Idem
p,p-DDT Solo Idem
quintoceno Solo Idem
tecnazeno Solo Idem
telodrino Solo Idem
cis-clordano Solo Idem
trans-clordano Solo Idem
soma clordano Solo Idem
trialato Solo Idem
p,p-metoxicloro Solo Idem
azinfos-etilo Solo Idem
azinfos-metilo Solo Idem
Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N

TESTEN Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286,
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting Péagina 14 de 21
Edward Zungailia Relatorio Analitico
Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019
N° Relatorio 13155547 -1 Data relatorio 06-12-2019
Anadlises Tipo Amostra Método
carbofenotido Solo Idem
clofenvinfos | Solo Idem
clofenvinfos 11 Solo Idem
clofenvinfos (soma) Solo Idem
clorpirifos-etil Solo Idem
clorpirifos-metil Solo Idem
diazindo Solo Idem
diclorvos Solo Idem
dimetoato Solo Idem
dissulfotao Solo Idem
etido Solo Idem
etrimfos Solo Idem
fenitroti&o Solo Idem
fentido Solo Idem
fosalona Solo Idem
malatido Solo Idem
mevinfos (soma) Solo Idem
etil-paratidio Solo Idem
metil-paratido Solo Idem
pirimifos-metil Solo Idem
propetamfos Solo Idem
triazofos Solo Idem
ametrina Solo Idem
atratona Solo Idem
atrazina Solo Idem
prometrina Solo Idem
prometdo Solo Idem
propazina Solo Idem
simazina Solo Idem
simetrino Solo Idem
terbutrina Solo Idem
terbutilazina Solo Idem
triadimefon Solo Idem
trifluralina Solo Idem
butilbenzil ftalato Solo Idem
ftalato de bis(2-etilhexilo) Solo Idem
ftalato de dietilo Solo Idem
dimetil ftalato Solo Idem
di-n-butilftalato Solo Idem
di-n-octilftalato Solo Idem
fracgdo C6 - C10 Solo Método proprio, headspace GC-MS
fracgdo C10-C12 Solo Método proprio (extracgdo com acetona-hexano, limpeza, anélise
com GC-FID)
fracgdo C12-C16 Solo Idem
fracgdo C16 - C21 Solo Idem
fracgdo C21 - C40 Solo Idem
Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N
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EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Péagina 15 de 21
Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019

N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019

N° Relatorio 13155547 -1 Data relatorio 06-12-2019

Anadlises Tipo Amostra Método

6leos minerais (C6-40) Solo Método préprio (extracgdo com acetona-hexano, limpeza, anélise
com GC-FID y GC-MS)

cis(1)-permetrina Solo Método proprio, GC-MS

trans(2)-permetrina Solo Idem

2,4-dinitrotolueno Solo Idem

2,6-dinitrotolueno Solo Idem

2-cloronaftaleno Solo Idem

2-metilnaftaleno Solo Idem

4-bromofenil fenil éter Solo Idem

4-clorofenil fenil éter Solo Idem

azobenzeno Solo Idem

bis(2-cloroetdxi) metano Solo Idem

bis(2-cloroetil) éter Solo Idem

carbazol Solo Idem

dibenzofurano Solo Idem

hexaclorociclopentadieno Solo Idem

isoforédo Solo Idem

nitrobenzeno Solo Idem

MTBE (metil tert-butil éter) Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155

dissulfureto de carbono Solo Método préprio, headspace GC-MS

3+4-cloroanilina Solo Método préprio, GC-MS

2-nitroanilina Solo Idem

3-nitroanilina Solo Idem

4-nitroanilina Solo Idem

n-nitrosodipropilamina Solo Idem

PCB 28 Solo Método proprio, extrac¢do com acetona/hexano, analise com GC-MS

PCB 52 Solo Idem

PCB 101 Solo Idem

PCB 118 Solo Idem

PCB 138 Solo Idem

PCB 153 Solo Idem

PCB 180 Solo Idem

PCB Totais (7) Solo Idem

C5-C6 (expressos como alcanos) Solo Método péprio, extracgdo com metanol, analise com GC-MS

C6-C8 (expressos como alcanos) Solo Idem

C8-C10 (expressos como Solo Idem

alcanos)

alcanos volateis fracgdo C5-C10 Solo Idem

Amostra Codigo Barras Data relatério Data Amostragem  Recipiente

001 V7809975 27-11-2019 26-11-2019 ALC201

001 V7809973 27-11-2019 26-11-2019 ALC201

002 V7809967 27-11-2019 26-11-2019 ALC201

002 V7809964 27-11-2019 26-11-2019 ALC201

003 V7809969 27-11-2019 26-11-2019 ALC201

003 V7809965 27-11-2019 26-11-2019 ALC201

Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratorios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Nome do projecto Pedregueiras
N° Projecto 20191022_TDF
N° Relatorio 13155547 -1

Relatério Analitico

Péagina 16 de 21

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

28-11-2019
28-11-2019
06-12-2019

Amostra Coédigo Barras Data relatério Data Amostragem  Recipiente
004 V7809971 27-11-2019 26-11-2019 ALC201
004 V7809961 27-11-2019 26-11-2019 ALC201
005 V7809957 27-11-2019 26-11-2019 ALC201
005 V7809958 27-11-2019 26-11-2019 ALC201
Rubrica
A\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
TESTEN Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,
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EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Nome do projecto
N° Projecto

Pedregueiras
20191022_TDF

N° Relatorio 13155547 -1

N° Amostra

Descricao da amostra

Intervalo carbono

petréleo C9-C14
guerosene e petréleo C10-C16
gaséleo C10-C28
6leo (motores) C20-C36
fuel6leo C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

012

0.09

0.08

0.0z

Relatério Analitico

001
S2_350_450
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Péagina 17 de 21

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

~

D T

a 0.4

10 = 0.4 min.
12 = 0.5 min.

T
0.4

C22 =09 min.

40 = 1.4 min.
30 =12 min.

Rubrica

//-\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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EDZ Environmental Consulting
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Relatério Analitico

Péagina 18 de 21

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio
N° Relatério 13155547 - 1 Data relatério
N° Amostra 002

Descricao da amostra S2_750_900

Intervalo carbono

petréleo C9-C14

guerosene e petréleo C10-C16

gaséleo C10-C28

6leo (motores) C20-C36

fueléleo C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

0168 ]
0126
0.084
0.042
JL_" kﬂ"rllu ] ] ] | |
D T T T 1
1] 04 0.9 | | 1.3 1.8
C10 = 0.4 min. C22 = 0.9 min. C40 = 1.4 min.
12 = 0.5 min. C30 = 1.2 min.
Rubrica
//-\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Nome do projecto
N° Projecto

Pedregueiras
20191022_TDF

Relatério Analitico

N° Relatorio 13155547 -1

N° Amostra 003

Descricao da amostra S2_1050_1200
Intervalo carbono

petréleo C9-C14

guerosene e petréleo C10-C16

gaséleo C10-C28

6leo (motores) C20-C36

fuel6leo C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

Péagina 19 de 21

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

03z [ [
0.248
0165
0.0a3
i
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i 0.4 EI.EI| 1.3 ‘ 1.8
Z10 = 0.4 min. C22 = 0.9 min. 40 = 1.4 min.
12 = 0.5 min. C30=1.2 min.
Rubrica
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SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comeércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286

28-11-2019
28-11-2019
06-12-2019



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Nome do projecto
N° Projecto

Pedregueiras
20191022_TDF

Relatério Analitico

N° Relatorio 13155547 -1

N° Amostra 004

Descricao da amostra S2_1500_1650
Intervalo carbono

petréleo C9-C14

guerosene e petréleo C10-C16

gaséleo C10-C28

6leo (motores) C20-C36

fuel6leo C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

Péagina 20 de 21

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

012 T[]
ooa T
oo |
00z |
’Jh\\rdll ] ] ] | |
D 1 T T 1
] | 0.4 u.9| | 1.3 1.8
C10 = 0.4 min. C22 = 0.9 min. C40 = 1.4 min.
C12 = 0.5 min. C30= 1.2 min.
Rubrica

o\

N\
TESTE
VAL 076

SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comeércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286

28-11-2019
28-11-2019
06-12-2019



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Nome do projecto
N° Projecto

Pedregueiras
20191022_TDF

N° Relatério 13155547 -1

N° Amostra 005

Descricao da amostra S2_1950_2100
Intervalo carbono

petréleo C9-C14

guerosene e petréleo C10-C16

gaséleo C10-C28

6leo (motores) C20-C36

fuel6leo C10-C36

Péagina 21 de 21

Relatério Analitico

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

0.4

0.2

0.2

0.1

o\

RvA L 028

|

B
z10 =

0.4 min.
12 = 0.5 min.

o 4

4

l
C22 =09 min. 40 = 1.4 min.
30 =12 min.

Rubrica

SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
T[SI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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Relatorio Analitico

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia
Rua Cais do Tojo n® 7

PT-1200-080 LISBOA Pagina 1 de 10

Nome do Projecto : Pedregueiras

N° do Projecto : 20191022 _TDF

N° do Relatério SYNLAB : 13155555, versao: 1.
Cddigo de verificacédo : AAYPZK1B

Rotterdam, 06-12-2019

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo o0s resultados referentes as andlises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
20191022_TDF. As andlises foram realizadas de acordo com o seu pedido. Os resultados reportados séo os
referentes apenas 4s amostras analisadas. A descricdo do projeto e amostras, assim como a data de
amostragem (se fornecida) foram adotadas do seu pedido.

Todas as analises foram elaboradas pela SYNLAB Analytics & Services B.V., Steenhouwerstraat 15,
Rotterdam, Paises Baixos. As andlises subcontratadas ou realizadas pelo laboratério de SYNLAB em Franca
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) sdo marcadas no relatério.

Este relatério inclui 10 paginas anexadas. No caso de ser uma versao ndmero '2' ou superior, todas as
versdes anteriores a este relatério séo consideradas invalidas. Todos os anexos séo parte indissociavel deste
relatério, apenas a reproducdo na sua totalidade é permitida.

Para questbes e/ou comentarios relacionados com este relatorio, por exemplo, quantificacdo da incerteza dos
métodos analiticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratorios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Y
NSNS
TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢des Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterddo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286.
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Edward Zungailia

Relatério Analitico

Péagina 2 de 10

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019
N° Relatério 13155555 - 1 Data relatério 06-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo S3_600_750
002 Solo S3_1050_1200
003 Solo S3_1650_1800
Analise Unidade Q 001 002 003
matéria seca % peso Q 77.2 78.9 80.3
CcoT mg/kgms  Q 5100 7300
METAIS
arsénio mg/kgms  Q 2.3 6.9 6.1
cadmio mg/kgms  Q <0.2 <0.2 <0.2
crémio mg/kgms  Q 150 87 70
cobre mg/kgms  Q 35 22 31
mercurio mg/kgms  Q <0.05 0.05 <0.05
chumbo mg/kgms  Q <10 <10 14
niquel mg/kgms  Q 150 75 54
zinco mg/kgms  Q 63 59 52
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
benzeno ug/kgms Q <20 <20 <20
tolueno ug/kgms Q <20 140 25
etilbenzeno ug/kgms Q <20 <20 <20
o-xileno pg/kgms Q <20 <22 ¥ <20
para e meta xileno pg/kgms Q <20 <20 <20
estireno uag/kgms Q <20 <20 <20
naftaleno ug/kgms Q <50 <50 <50
ALQUILBENZENOS
n-propilbenzeno pg/kgms Q <20 <20 <20
isopropilbenzeno (cumeno) pg/kgms Q <20 <20 <20
1,3,5-trimetilbenzeno uag/kgms Q <20 <20 <20
1,2,4-trimetilbenzeno pg/kgms Q <20 <22 ¥ <20
terc-butilbenzeno pg/kgms Q <20 <20 <20
sec-butilbenzeno ug/kgms Q <20 <20 <20
butilbenzeno ug/kgms Q <20 <20 <20
4-Isopropiltolueno ug/kgms Q <20 <20 <20
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
acenatftileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
acenafteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
fluoreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
fenantreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
criseno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Edward Zungailia

Nome do projecto
N° Projecto

Relatério Analitico

Pedregueiras
20191022_TDF

N° Relatorio 13155555 - 1

Péagina 3 de 10

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

28-11-2019
28-11-2019
06-12-2019

Cadigo Tipo Amostra

Descrigcdo Amostra

001 Solo S3_600_750
002 Solo S3_1050_1200
003 Solo S3_1650_1800
Analise Unidade Q 001 002 003
benzo(b)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
benzo(k)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
dibenzo(a,h) antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)perileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
PAH-soma (VROM, 10) mg/kgms  Q <0.20 <0.20 <0.20
PAH-soma (EPA, 16) mg/kgms  Q <0.32 <0.32 <0.32
COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATEIS
1,1-dicloroetano ug/kgms Q <20 <20 <20
1,2-dicloroetano pg/kgms Q <20 <22 <20
1,1-dicloroeteno ug/kgms Q <20 <20 <20
cis-1,2-dicloroeteno pg/kgms Q <20 <20 <20
trans-1,2-dicloroeteno ug/kgms Q <20 <22 Y <20
diclorometano ug/kgms Q <20 <20 <20
tetracloroeteno pg/kgms Q <20 <20 <20
tetraclorometano ug/kgms Q <20 <22? <20
1,1,1-tricloroetano pg/kgms Q <20 <22 ¥ <20
1,1,2-tricloroetano ug/kgms Q <20 <20 <20
tricloroeteno uag/kgms Q <20 <22 ? <20
cloroférmio pg/kgms Q <20 <22 ¥ <20
cloreto de vinilo pg/kgms Q <20 <20 <20
1,2-dibromoetano ug/kgms Q <20 <20 <20
1,1,1,2-tetracloroetano ug/kgms Q <20 <20 <20
1,1,2,2-tetracloroetano pg/kgms Q <20 <22 " <20
1,3-dicloropropano pg/kgms Q <20 <20 <20
1,2-dicloropropano pg/kgms Q <20 <22" <20
1,2,3-tricloropropano uag/kgms Q <20 <22? <20
2,2-dicloropropano pg/kgms Q <50 <50 <50
1,1-dicloropropeno pg/kgms Q <20 <22 " <20
trans-1,3-dicloropropeno pg/kgms Q <20 <20 <20
cis-1,3-dicloropropeno ug/kgms Q <20 <20 <20
1,2-dibromo-3-cloropropano uag/kgms Q <50 <50 <50
bromoclorometano pg/kgms Q <20 <20 <20
bromodiclorometano pg/kgms Q <20 <20 <20
dibromoclorometano ug/kgms Q <20 <20 <20
bromoférmio pg/kgms Q <20 <20 <20
dibromometano ug/kgms Q <20 <20 <20
bromobenzeno pg/kgms Q <20 <20 <20
2-clorotolueno pg/kgms Q <20 <20 <20
4-clorotolueno uag/kgms Q <20 <20 <20
triclorofluormetano pg/kgms Q <20 <20 <20
hexaclorobutadieno pg/kgms Q <20 <22 ? <20
diclorodifluorometano pg/kgms <50 <50 <50
cloroetano ug/kgms <200 <200 <200
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA

Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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N° Projecto
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Relatério Analitico

Péagina 4 de 10

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

28-11-2019
28-11-2019
06-12-2019

Cadigo Tipo Amostra

Descrigcdo Amostra

001 Solo S3_600_750
002 Solo S3_1050_1200
003 Solo S3_1650_1800
Analise Unidade Q 001 002 003
clorometano pg/kgms <50 <50 <50
bromometano pg/kgms <50 <50 <50
CLOROBENZENOS
monoclorobenzeno ug/kgms Q <20 <20 <20
1,2-diclorobenzeno pg/kgms Q <20 <20 <20
1,3-diclorobenzeno pg/kgms Q <20 <20 <20
1,4-diclorobenzeno ug/kgms Q <20 <20 <20
1,2,3-triclorobenzeno pg/kgms Q <20 <20 <20
1,2,4-triclorobenceno pg/kgms Q <20 <20 <20
POLICLOROBIFENILOS (PCB)
PCB 28 pg/kgms Q <1 <1
PCB 52 pg/kgms Q <1 <1
PCB 101 pg/kgms Q <1 <1
PCB 118 pg/kgms Q <1 <1
PCB 138 pg/kgms Q <1 <1
PCB 153 pg/kgms Q <1 <1
PCB 180 pg/kgms Q <1 <1
PCB Totais (7) pg/kgms Q <7.0 <7.0
HIDROCARBONETOS
C5-C6 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10
alcanos)
C6-C8 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10
alcanos)
C8-C10 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10
alcanos)
alcanos volateis fracgdo C5- mg/kgms <30 <30 <30
Cc10
fracgdo C10-C16 mg/kgms <5 <5 <5
fraccdo C16-C35 mg/kgms 12 <10 13
fracgéo C35-C40 mg/kgms <5 <5 <5
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q <20 <20 <20
C40
COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS
MTBE (metil tert-butil éter) pg/kgms <20 <20 <20
dissulfureto de carbono pg/kgms <20 <22 " <20
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA

Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting Péagina 5 de 10
Edward Zungailia Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019
N° Relatorio 13155555 - 1 Data relatorio 06-12-2019

Comentarios

1 Limite de detecc¢éo elevado devido a uma percentagem elevada de humidade.
Rubrica
//,_\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N\
TESTEN Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Edward Zungailia

Péagina 6 de 10

Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019
N° Relatorio -1 Data relatorio 06-12-2019
Anadlises Tipo Amostra Método

matéria seca

arsénio

cadmio
cromio
cobre
mercurio
chumbo
niquel
zinco
benzeno
tolueno
etilbenzeno
o-xileno
para e meta xileno
estireno
naftaleno

n-propilbenzeno

isopropilbenzeno (cumeno)

1,3,5-trimetilbenzeno
1,2,4-trimetilbenzeno
terc-butilbenzeno
sec-butilbenzeno
butilbenzeno
4-Isopropiltolueno
naftaleno

acenaftileno
acenafteno

fluoreno

fenantreno

antraceno

fluoranteno

pireno
benzo(a)antraceno
criseno
benzo(b)fluoranteno
benzo(k)fluoranteno
benzo(a)pireno
dibenzo(a,h) antraceno
benzo(ghi)perileno
indeno(1,2,3-cd)pireno
PAH-soma (VROM, 10)

Solo

Solo

Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo

Solo: Equivalente a ISO 11465 e equivalente a NEN-EN 15934 (pré-
tratamento da amostra conforme a EN 16179). Solo (AS3000):
Conforme a AS010-2 e equivalente a NEN-EN 15934

Conforme a NEN 6950 (digestédo conforme a NEN 6961, medida
conforme a NEN-EN-ISO 17294-2); Método préprio (digestao
conforme a NEN 6961 e equivalente a NEN-EN 16174, medida
conforme a NEN-EN-ISO 17294-2 e conforme a NEN EN 16171) (pré-
tratamento da amostra conforme a EN 16179)

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

conforme a NEN-EN-ISO 22155
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Método proprio, headspace GC-MS
conforme a NEN-EN-ISO 22155
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Método proprio, extracgdo com acetona/hexano, analise com GC-MS
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratorios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Péagina 7 de 10
Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019
N° Relatorio 13155555 - 1 Data relatorio 06-12-2019
Anadlises Tipo Amostra Método
1,1-dicloroetano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,2-dicloroetano Solo Idem
1,1-dicloroeteno Solo ldem
cis-1,2-dicloroeteno Solo Idem
trans-1,2-dicloroeteno Solo Idem
diclorometano Solo Idem
tetracloroeteno Solo Idem
tetraclorometano Solo Método proprio, headspace GC-MS
1,1,1-tricloroetano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,1,2-tricloroetano Solo Idem
tricloroeteno Solo Idem
cloroférmio Solo Idem
cloreto de vinilo Solo Método proprio, headspace GC-MS
1,2-dibromoetano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,1,1,2-tetracloroetano Solo Idem
1,1,2,2-tetracloroetano Solo ldem
1,3-dicloropropano Solo Idem
1,2-dicloropropano Solo Idem
1,2,3-tricloropropano Solo ldem
2,2-dicloropropano Solo Idem
1,1-dicloropropeno Solo Idem
trans-1,3-dicloropropeno Solo Idem
cis-1,3-dicloropropeno Solo Idem
1,2-dibromo-3-cloropropano Solo Idem
bromoclorometano Solo Idem
bromodiclorometano Solo Idem
dibromoclorometano Solo Idem
bromoférmio Solo Idem
dibromometano Solo Idem
bromobenzeno Solo Idem
2-clorotolueno Solo Idem
4-clorotolueno Solo Idem
triclorofluormetano Solo Método proprio, headspace GC-MS
hexaclorobutadieno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
diclorodifluorometano Solo Método proprio, headspace GC-MS
cloroetano Solo Idem
clorometano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
bromometano Solo Idem
monoclorobenzeno Solo Método proprio, headspace GC-MS
1,2-diclorobenzeno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,3-diclorobenzeno Solo Idem
1,4-diclorobenzeno Solo ldem
1,2,3-triclorobenzeno Solo Idem
1,2,4-triclorobenceno Solo Idem
PCB 28 Solo Método préprio, extraccdo com acetona/hexano, analise com GC-MS
PCB 52 Solo Idem
Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N

TESTEN Todos os procedimentos seguidos sdo realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Edward Zungailia

Péagina 8 de 10
Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 28-11-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 28-11-2019
N° Relatério 13155555 - 1 Data relatério 06-12-2019
Anadlises Tipo Amostra Método
PCB 101 Solo Idem
PCB 118 Solo Idem
PCB 138 Solo Idem
PCB 153 Solo Idem
PCB 180 Solo Idem
PCB Totais (7) Solo Idem
C5-C6 (expressos como alcanos) Solo Método péprio, extracgdo com metanol, analise com GC-MS
C6-C8 (expressos como alcanos) Solo Idem
C8-C10 (expressos como Solo Idem
alcanos)
alcanos volateis fracgdo C5-C10 Solo Idem
fracgdo C10-C16 Solo Método proprio (extracgdo com acetona-hexano, limpeza, anélise
com GC-FID)
fracgdo C16-C35 Solo Idem
fracgdo C35-C40 Solo Idem
hidrocarbonetos totais C10-C40 Solo Conforme a NEN-EN-ISO 16703
MTBE (metil tert-butil éter) Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
dissulfureto de carbono Solo Método proprio, headspace GC-MS
CoT Solo Conforme a NEN-EN 13137
Amostra Codigo Barras Data relatério Data Amostragem  Recipiente
001 V7809972 27-11-2019 27-11-2019 ALC201
001 V7809962 27-11-2019 27-11-2019 ALC201
002 V7809976 27-11-2019 27-11-2019 ALC201
002 V7809968 27-11-2019 27-11-2019 ALC201
003 V7809593 27-11-2019 27-11-2019 ALC201
003 V7809592 27-11-2019 27-11-2019 ALC201
Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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EDZ Environmental Consulting Péagina 9 de 10
Edward Zungailia Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio

N° Relatorio 13155555 - 1 Data relatorio
N° Amostra 001

Descricao da amostra S3_600_750

Intervalo carbono

petréleo C9-C14

guerosene e petréleo C10-C16
gaséleo C10-C28
6leo (motores) C20-C36
fuel6leo C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

012

0.09

0.08

0.0z

— MMWML———“

D T T T 1
o 0.4 0.4 1.3 1.8

l
10 = 0.4 min. C22 =09 min. 40 = 1.4 min.
12 = 0.5 min. 30 =12 min.

Rubrica

//,'-\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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T[S“N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢des Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterddo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286.
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EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Nome do projecto
N° Projecto

Pedregueiras
20191022_TDF

N° Relatorio 13155555 - 1

N° Amostra

Descricao da amostra

Intervalo carbono

petréleo C9-C14
guerosene e petréleo C10-C16
gaséleo C10-C28
6leo (motores) C20-C36
fuel6leo C10-C36

Relatério Analitico

003
S3_1650_1800

Péagina 10 de 10

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

012

0.09

0.08

0.0z

D T

a 0.4

10 = 0.4 min.
12 = 0.5 min.

T
0.4

C22 =09 min.
30 =12 min.

1.8

40 = 1.4 min.

Rubrica

//-\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Nome do Projecto : Pedregueiras

N° do Projecto : 20191022 _TDF

N° do Relatério SYNLAB : 13157495, versao: 1.
Cddigo de verificacédo . IN9PP1GZ

Rotterdam, 11-12-2019

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo o0s resultados referentes as andlises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
20191022_TDF. As andlises foram realizadas de acordo com o seu pedido. Os resultados reportados séo os
referentes apenas 4s amostras analisadas. A descricdo do projeto e amostras, assim como a data de
amostragem (se fornecida) foram adotadas do seu pedido.

Todas as analises foram elaboradas pela SYNLAB Analytics & Services B.V., Steenhouwerstraat 15,
Rotterdam, Paises Baixos. As andlises subcontratadas ou realizadas pelo laboratério de SYNLAB em Franca
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) sdo marcadas no relatério.

Este relatério inclui 24 paginas anexadas. No caso de ser uma versao nimero '2' ou superior, todas as
versdes anteriores a este relatério séo consideradas invalidas. Todos os anexos séo parte indissociavel deste
relatério, apenas a reproducdo na sua totalidade é permitida.

Para questbes e/ou comentarios relacionados com este relatorio, por exemplo, quantificacdo da incerteza dos
métodos analiticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratorios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Edward Zungailia

Relatério Analitico

Péagina 2 de 24

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019
N° Relatério 13157495 - 1 Data relatorio 11-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo S3_2100_2250
002 Solo S3_2400_2550
003 Solo S3_2850_3000
004 Solo S4_300_450
005 Solo S4_750_900
Analise Unidade Q 001 002 003 004 005
matéria seca % peso Q 82.2 77.1 78.5 79.9 80.9
CcoT mg/kgms  Q 5400 43000 2700 <2000 20000
METAIS
antimoénio mg/kgms  Q 52
arsénio mg/kgms  Q 160
arsénio mg/kgms  Q 3.4 2.0
bario mg/kgms  Q 120
berilio mg/kgms  Q 0.98
cadmio mg/kgms  Q <0.2
cadmio mg/kgms  Q <0.2 <0.2
crémio mg/kgms  Q 92
créomio mg/kgms  Q 120 29
cobalto mg/kgms  Q 47
cobre mg/kgms  Q 91
cobre mg/kgms  Q 34 6.8
mercurio mg/kgms  Q 0.06
mercario mg/kgms  Q <0.05 <0.05
chumbo mg/kgms  Q 17
chumbo mg/kgms  Q 27 <10
molibdénio mg/kgms  Q 4.4
niquel mg/kgms  Q 140
niquel mg/kgms  Q 110 21
selénio mg/kgms  Q <1
estanho mg/kgms  Q 8.7
vanéadio mg/kgms  Q 54
zinco mg/kgms  Q 150
zinco mg/kgms  Q 75 20
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
benzeno ug/kgms Q <20
tolueno ug/kgms Q <20
etilbenzeno uag/kgms Q <20
o-xileno ug/kgms Q <20
para e meta xileno pg/kgms Q <20
xilenos ug/kgms <40
estireno ug/kgms Q <20
naftaleno pg/kgms Q <50
ALQUILBENZENOS
n-propilbenzeno pg/kgms Q <20
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA
Rubrica
//,T\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
E% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting Péagina 3 de 24
Edward Zungailia Relatorio Analitico
Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019
N° Relatério 13157495 - 1 Data relatério 11-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo S3_2100_2250
002 Solo S3_2400_2550
003 Solo S3_2850_3000
004 Solo S4_300_450
005 Solo S4_750_900
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
isopropilbenzeno (cumeno) pg/kgms Q <20
1,3,5-trimetilbenzeno ug/kgms Q <20
1,2,4-trimetilbenzeno ug/kgms Q <20
terc-butilbenzeno pg/kgms Q <20
sec-butilbenzeno pg/kgms Q <20
butilbenzeno pg/kgms Q <20
4-1sopropiltolueno pg/kgms Q <20
FENOIS
2,4+2,5-dimetilfenol pg/kgms Q <100
o-cresol pg/kgms Q <100
m e p-cresol pg/kgms Q <100
total cresois pg/kgms <300
fenol pg/kgms <100
NITROFENOIS
2-nitrofenol pg/kgms Q <100
4-nitrofenol pg/kgms Q <100
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno mg/kgms  Q <0.02 <0.02
acenatftileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02
acenafteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02
fluoreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02
fenantreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02
antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02
fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02
pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02
benzo(a)antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02
criseno mg/kgms  Q <0.02 <0.02
benzo(b)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02
benzo(k)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02
benzo(a)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02
dibenzo(a,h) antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02
benzo(ghi)perileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02
indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02
antraceno ug/kgms Q <100
fenantreno pg/kgms Q <100
fluoranteno ug/kgms Q <100
benzo(a)antraceno ug/kgms Q <100
criseno pg/kgms Q <100
benzo(a)pireno ug/kgms Q <100
benzo(ghi)perileno pg/kgms Q <100
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA

Rubrica

o\

N\
TESTE
VAL 028

SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratorios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comeércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Péagina 4 de 24

Edward Zungailia Relatorio Analitico
Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019
N° Relatério 13157495 - 1 Data relatorio 11-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo S3_2100_2250
002 Solo S3_2400_2550
003 Solo S3_2850_3000
004 Solo S4_300_450
005 Solo S4_750_900
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
benzo(k)fluoranteno ug/kgms Q <100
indeno(1,2,3-cd)pireno ug/kgms Q <100
acenaftileno ug/kgms Q <100
acenafteno pg/kgms Q <100
fluoreno ug/kgms Q <100
pireno ug/kgms Q <100
benzo(b)fluoranteno ug/kgms Q <100
dibenzo(a,h) antraceno ug/kgms Q <100
PAH-soma (VROM, 10) mg/kgms  Q <0.20 <0.20
PAH-soma (EPA, 16) mg/kgms  Q <0.32 <0.32
COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATEIS
1,1-dicloroetano pg/kgms Q <20
1,2-dicloroetano ug/kgms Q <20
1,1-dicloroeteno ug/kgms Q <20
cis-1,2-dicloroeteno pg/kgms Q <20
trans-1,2-dicloroeteno ug/kgms Q <20
diclorometano pg/kgms Q <20
tetracloroeteno uag/kgms Q <20
tetraclorometano pg/kgms Q <20
1,1,1-tricloroetano pg/kgms Q <20
1,1,2-tricloroetano ug/kgms Q <20
tricloroeteno ug/kgms Q <20
cloroférmio ug/kgms Q <20
cloreto de vinilo ug/kgms Q <20
1,2-dibromoetano pg/kgms Q <20
1,1,1,2-tetracloroetano ug/kgms Q <20
1,1,2,2-tetracloroetano ug/kgms Q <20
1,3-dicloropropano ug/kgms Q <20
1,2-dicloropropano ug/kgms Q <20
1,2,3-tricloropropano pg/kgms Q <20
2,2-dicloropropano ug/kgms Q <50
1,1-dicloropropeno ug/kgms Q <20
trans-1,3-dicloropropeno ug/kgms Q <20
cis-1,3-dicloropropeno ug/kgms Q <20
1,2-dibromo-3-cloropropano ug/kgms Q <50
bromoclorometano uag/kgms Q <20
bromodiclorometano ug/kgms Q <20
dibromoclorometano pg/kgms Q <20
bromoférmio ug/kgms Q <20
dibromometano ug/kgms Q <20
bromobenzeno ug/kgms Q <20
2-clorotolueno ug/kgms Q <20
1,3-dicloropropeno pg/kgms <40
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA
Rubrica
//,T\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
@% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Péagina 5 de 24

Edward Zungailia Relatorio Analitico
Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019
N° Relatério 13157495 -1 Data relatério 11-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo S3_2100_2250
002 Solo S3 2400_2550
003 Solo S3_2850_3000
004 Solo S4 300_450
005 Solo S4_750_900
Analise Unidade Q 001 002 003 004 005
4-clorotolueno pg/kgms Q <20
triclorofluormetano ug/kgms Q <20
hexaclorobutadieno ug/kgms Q <20
diclorodifluorometano pg/kgms <50
cloroetano ug/kgms <200
clorometano pg/kgms <50
bromometano ug/kgms <50
CLOROBENZENOS
monoclorobenzeno pg/kgms Q <20
1,2-diclorobenzeno uag/kgms Q <20
1,3-diclorobenzeno ug/kgms Q <20
1,4-diclorobenzeno pg/kgms Q <20
1,2,3-triclorobenzeno ug/kgms Q <20
1,2,4-triclorobenceno pg/kgms Q <20
hexaclorobenzeno pg/kgms Q <100
CLOROFENOIS
2,3+2,4+2,5-diclorofenol pg/kgms Q <100
2,4 ,5-triclorofenol uag/kgms Q <100
2,4,6-triclorofenol ug/kgms Q <100
2-clorofenol ug/kgms Q <100
4-cloro-3-metilfenol ug/kgms Q <100
pentaclorofenol pg/kgms Q <100
POLICLOROBIFENILOS (PCB)
PCB 28 ug/kgms Q <1 <1
PCB 52 pg/kgms Q <1 <1
PCB 101 ug/kgms Q <1 <1
PCB 118 pg/kgms Q <1 <1
PCB 138 ug/kgms Q <1 <1
PCB 153 ug/kgms Q <1 <1
PCB 180 pg/kgms Q <1 <1
PCB Totais (7) uag/kgms Q <7.0 <7.0
PCB 28 ug/kgms Q <100
PCB 52 pg/kgms Q <100
PCB 101 ug/kgms Q <100
PCB 118 pg/kgms Q <100
PCB 138 ug/kgms Q <100
PCB 153 ug/kgms Q <100
PCB 180 pg/kgms Q <100
PCB Totais (7) ug/kgms <700
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA
Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Péagina 6 de 24

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019
N° Relatério 13157495 - 1 Data relatorio 11-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo S3_2100_2250
002 Solo S3_2400_2550
003 Solo S3_2850_3000
004 Solo S4_300_450
005 Solo S4_750_900
Analise Unidade Q 002 004 005
PESTICIDAS CLORADOS
aldrina pg/kgms Q <100
alfa-HCH ug/kgms Q <100
beta-HCH ug/kgms Q <100
clorotalonil uag/kgms Q <100
cis-heptacloroepoxido pg/kgms Q <100
dieldrina pg/kgms Q <100
alfa-endosulfao ug/kgms Q <100
beta-endosulfdo ug/kgms Q <100
endosulfao sulfato uag/kgms Q <100
soma endosulfédo ug/kgms <300
endrina pg/kgms Q <100
gamma-HCH ug/kgms Q <100
heptacloro pg/kgms Q <100
hexacloroetano pg/kgms <100
isodrina ug/kgms Q <100
o,p-DDD pg/kgms Q <100
o,p-DDE uag/kgms Q <100
0,p-DDT pg/kgms Q <100
p,p-DDD pg/kgms Q <100
p,p-DDE ug/kgms Q <100
p,p-DDT pg/kgms Q <100
quintoceno uag/kgms Q <100
tecnazeno ug/kgms Q <100
telodrino pg/kgms Q <100
cis-clordano ug/kgms Q <100
trans-clordano ug/kgms Q <100
soma clordano ug/kgms <200
trialato ug/kgms Q <100
p,p-metoxicloro pg/kgms Q <100
PESTICIDAS FOSFORADOS
azinfos-etilo pg/kgms Q <100
azinfos-metilo ug/kgms Q <100
carbofenotido ug/kgms Q <100
clofenvinfos | pg/kgms Q <100
clofenvinfos Il uag/kgms Q <100
clofenvinfos (soma) ug/kgms <100
clorpirifos-etil pg/kgms Q <100
clorpirifos-metil ug/kgms Q <100
diazindo ug/kgms Q <100
diclorvos pg/kgms Q <100
dimetoato ug/kgms Q <100
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA
Rubrica
//,'\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
@% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Edward Zungailia
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Péagina 7 de 24

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019
N° Relatério 13157495 -1 Data relatério 11-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo S3_2100_2250
002 Solo S3 2400_2550
003 Solo S3_2850_3000
004 Solo S4 300_450
005 Solo S4_750_900
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
dissulfotao ug/kgms Q <100
etido ug/kgms Q <100
etrimfos ug/kgms Q <100
fenitroti&o ug/kgms Q <100
fentido ug/kgms Q <100
fosalona pg/kgms Q <100
malatido ug/kgms Q <100
mevinfos (soma) ug/kgms Q <100
etil-paratido ug/kgms Q <100
metil-paratido uag/kgms Q <100
pirimifos-metil ug/kgms Q <100
propetamfos pg/kgms Q <100
triazofos ug/kgms Q <100
PESTICIDAS NITROGENADOS
ametrina pg/kgms Q <100
atratona ug/kgms Q <100
atrazina pg/kgms Q <100
prometrina uag/kgms Q <100
prometao pg/kgms Q <100
propazina pg/kgms Q <100
simazina ug/kgms Q <100
simetrino pg/kgms Q <100
terbutrina uag/kgms Q <100
terbutilazina ug/kgms Q <100
triadimefon pg/kgms Q <100
trifluralina ug/kgms Q <100
FTALATOS
butilbenzil ftalato ug/kgms <100
ftalato de bis(2-etilhexilo) ug/kgms 4200
ftalato de dietilo pg/kgms <100
dimetil ftalato ug/kgms <100
di-n-butilftalato pg/kgms 130
di-n-octilftalato ug/kgms 160 ?
HIDROCARBONETOS
fraccédo C6 - C10 mg/kgms <10
fraccdo C10-C12 mg/kgms <5
fracgdo C12-C16 mg/kgms 16
fracgdo C16 - C21 mg/kgms 54
fracgéo C21 - C40 mg/kgms 400
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q 470
C40
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA

Rubrica
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N\
TESTE
VAL 028

SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratorios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comeércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286
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Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019
N° Relatério 13157495 - 1 Data relatorio 11-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo S3_2100_2250
002 Solo S3_2400_2550
003 Solo S3_2850_3000
004 Solo S4_300_450
005 Solo S4_750_900
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
6leos minerais (C6-40) mg/kgms 470
fraccdo C10-C16 mg/kgms <5 <5 <5
fracgdo C16-C35 mg/kgms 63 <10 170
fracgdio C35-C40 mg/kgms 16 <5 99 ¥
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q 79 <20 270
C40
COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS
cis(1)-permetrina ug/kgms Q <100
trans(2)-permetrina ug/kgms Q <100
2,4-dinitrotolueno ug/kgms Q <100
2,6-dinitrotolueno uag/kgms Q <100
2-cloronaftaleno ug/kgms Q <100
2-metilnaftaleno pg/kgms Q <100
4-bromofenil fenil éter ug/kgms Q <100
4-clorofenil fenil éter pg/kgms Q <100
azobenzeno ug/kgms Q <100
bis(2-cloroet6xi) metano ug/kgms Q <100
bis(2-cloroetil) éter pg/kgms Q <100
carbazol ug/kgms Q <100
dibenzofurano pg/kgms Q <100
hexaclorociclopentadieno pg/kgms Q <100
isoforéo ug/kgms Q <100
nitrobenzeno pg/kgms Q <100
MTBE (metil tert-butil éter) ug/kgms <20
dissulfureto de carbono ug/kgms <20
AMINO COMPOSTOS
3+4-cloroanilina ug/kgms Q <100
2-nitroanilina pg/kgms Q <100
3-nitroanilina pg/kgms Q <100
4-nitroanilina ug/kgms Q <100
n-nitrosodipropilamina pg/kgms Q <100
Anélises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA
Rubrica
//,T\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
@% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028
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Edward Zungailia Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019
N° Relatorio 13157495 - 1 Data relatorio 11-12-2019

Comentarios

1 Detectados compostos com tempo de reten¢do acima de C40, isto ndo tem influéncia sobre o resultado relatado.
2 O resultado é indicativo devido a perturbaces da matriz da amostra.
Rubrica
//,_\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N\
TESI[N Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,
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Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019
N° Relatério 13157495 - 1 Data relatério 11-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Solo S4 1350_1500
007 Solo S4_2100_2250
008 Solo S4_2400_2550
Andlise Unidade Q 006 007 008
matéria seca % peso Q 78.8 82.7 79.9
CcoT mg/kgms  Q 6100 2400 3800
METAIS
arsénio mg/kgms  Q 3.0
cadmio mg/kgms  Q <0.2
crémio mg/kgms  Q 55
cobre mg/kgms  Q 18
mercurio mg/kgms  Q 0.05
chumbo mg/kgms  Q 11
niquel mg/kgms  Q 48
zinco mg/kgms  Q 40
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
benzeno ug/kgms Q <20
tolueno ug/kgms Q <20
etilbenzeno ug/kgms Q <20
o-xileno ug/kgms Q <20
para e meta xileno pg/kgms Q <20
estireno uag/kgms Q <20
naftaleno pg/kgms Q <50
ALQUILBENZENOS
n-propilbenzeno ug/kgms Q <20
isopropilbenzeno (cumeno) pg/kgms Q <20
1,3,5-trimetilbenzeno uag/kgms Q <20
1,2,4-trimetilbenzeno ug/kgms Q <20
terc-butilbenzeno pg/kgms Q <20
sec-butilbenzeno ug/kgms Q <20
butilbenzeno ug/kgms Q <20
4-Isopropiltolueno ug/kgms Q <20
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno mg/kgms  Q <0.02
acenatftileno mg/kgms  Q <0.02
acenafteno mg/kgms  Q <0.02
fluoreno mg/kgms  Q <0.02
fenantreno mg/kgms  Q <0.02
antraceno mg/kgms  Q <0.02
fluoranteno mg/kgms  Q <0.02
pireno mg/kgms  Q <0.02
benzo(a)antraceno mg/kgms  Q <0.02
criseno mg/kgms  Q <0.02
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA
Rubrica
//,T\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
E% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,
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Edward Zungailia Relatorio Analitico
Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019
N° Relatério 13157495 - 1 Data relatério 11-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Solo S4 1350_1500
007 Solo S4_2100_2250
008 Solo S4_2400_2550
Analise Unidade Q 006 007 008
benzo(b)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02
benzo(k)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02
benzo(a)pireno mg/kgms  Q <0.02
dibenzo(a,h) antraceno mg/kgms  Q <0.02
benzo(ghi)perileno mg/kgms  Q <0.02
indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms  Q <0.02
PAH-soma (VROM, 10) mg/kgms  Q <0.20
PAH-soma (EPA, 16) mg/kgms  Q <0.32
COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATEIS
1,1-dicloroetano ug/kgms Q <20
1,2-dicloroetano ug/kgms Q <20
1,1-dicloroeteno ug/kgms Q <20
cis-1,2-dicloroeteno ug/kgms Q <20
trans-1,2-dicloroeteno ug/kgms Q <20
diclorometano ug/kgms Q <20
tetracloroeteno pg/kgms Q <20
tetraclorometano ug/kgms Q <20
1,1,1-tricloroetano ug/kgms Q <20
1,1,2-tricloroetano ug/kgms Q <20
tricloroeteno uag/kgms Q <20
cloroférmio ug/kgms Q <20
cloreto de vinilo pg/kgms Q <20
1,2-dibromoetano ug/kgms Q <20
1,1,1,2-tetracloroetano ug/kgms Q <20
1,1,2,2-tetracloroetano pg/kgms Q <20
1,3-dicloropropano ug/kgms Q <20
1,2-dicloropropano pg/kgms Q <20
1,2,3-tricloropropano uag/kgms Q <20
2,2-dicloropropano pg/kgms Q <50
1,1-dicloropropeno pg/kgms Q <20
trans-1,3-dicloropropeno ug/kgms Q <20
cis-1,3-dicloropropeno ug/kgms Q <20
1,2-dibromo-3-cloropropano uag/kgms Q <50
bromoclorometano ug/kgms Q <20
bromodiclorometano pg/kgms Q <20
dibromoclorometano ug/kgms Q <20
bromoférmio ug/kgms Q <20
dibromometano ug/kgms Q <20
bromobenzeno ug/kgms Q <20
2-clorotolueno pg/kgms Q <20
4-clorotolueno uag/kgms Q <20
triclorofluormetano pg/kgms Q <20
hexaclorobutadieno pg/kgms Q <20
diclorodifluorometano ug/kgms <50
cloroetano ug/kgms <200
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA
Rubrica
//,T\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
@% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,
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Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019
N° Relatério 13157495 - 1 Data relatério 11-12-2019
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Solo S4_1350_1500
007 Solo S4_2100_2250
008 Solo S4_2400_2550
Andlise Unidade Q 006 007 008
clorometano pg/kgms <50
bromometano pg/kgms <50
CLOROBENZENOS
monoclorobenzeno ug/kgms Q <20
1,2-diclorobenzeno ug/kgms Q <20
1,3-diclorobenzeno ug/kgms Q <20
1,4-diclorobenzeno ug/kgms Q <20
1,2,3-triclorobenzeno ug/kgms Q <20
1,2,4-triclorobenceno pg/kgms Q <20
HIDROCARBONETOS
C5-C6 (expressos como mg/kgms <10
alcanos)
C6-C8 (expressos como mg/kgms <10
alcanos)
C8-C10 (expressos como mg/kgms <10
alcanos)
alcanos volateis fracgao C5- mg/kgms <30
c10
fraccéo C10-C16 mg/kgms <5 <5 <5
fracgdo C16-C35 mg/kgms <10 11 14
fraccdo C35-C40 mg/kgms <5 <5 <5
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q <20 <20 <20
C40
COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS
MTBE (metil tert-butil éter) ug/kgms <20
dissulfureto de carbono ug/kgms <20
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA
Rubrica

A\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

TESTEN Todos os procedimentos seguidos séo realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterddo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,
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Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019

N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019

N° Relatorio 13157495 - 1 Data relatorio 11-12-2019
Anadlises Tipo Amostra Método

matéria seca Solo Solo: Equivalente a ISO 11465 e equivalente a NEN-EN 15934 (pré-

tratamento da amostra conforme a EN 16179). Solo (AS3000):
Conforme a AS010-2 e equivalente a NEN-EN 15934

coT Solo Conforme a NEN-EN 13137

fracgdo C10-C16 Solo Método proprio (extracgdo com acetona-hexano, limpeza, anélise
com GC-FID)

fracgdo C16-C35 Solo Idem

fracgdo C35-C40 Solo Idem

hidrocarbonetos totais C10-C40 Solo Conforme a NEN-EN-ISO 16703

antimonio Solo Conforme a NEN 6950 (digestédo conforme a NEN 6961, medida

conforme a NEN-EN-ISO 17294-2); Método proprio (digestao
conforme a NEN 6961, medida conforme a NEN-EN 16171)

arsénio Solo Idem
bario Solo Idem
berilio Solo Idem
cadmio Solo Idem
crémio Solo Idem
cobalto Solo Idem
cobre Solo Idem
mercurio Solo Idem
chumbo Solo Idem
molibdénio Solo Idem
niquel Solo Idem
selénio Solo Idem
estanho Solo Idem
vanadio Solo Idem
zinco Solo Idem
benzeno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
tolueno Solo Idem
etilbenzeno Solo Idem
o-xileno Solo Idem
para e meta xileno Solo Idem
xilenos Solo Método proprio, headspace GC-MS
estireno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
naftaleno Solo Método proprio, headspace GC-MS
n-propilbenzeno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
isopropilbenzeno (cumeno) Solo Idem
1,3,5-trimetilbenzeno Solo Idem
1,2,4-trimetilbenzeno Solo ldem
terc-butilbenzeno Solo Idem
sec-butilbenzeno Solo Idem
butilbenzeno Solo Idem
4-1sopropiltolueno Solo Idem
2,4+2,5-dimetilfenol Solo Método préprio, GC-MS
o-cresol Solo Idem
m e p-cresol Solo Idem
total cresodis Solo Idem
Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢des Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterddo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286.
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Edward Zungailia Relatorio Analitico
Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019
N° Relatorio 13157495 - 1 Data relatorio 11-12-2019
Anadlises Tipo Amostra Método
fenol Solo Idem
2-nitrofenol Solo Idem
4-nitrofenol Solo Idem
antraceno Solo Idem
fenantreno Solo Idem
fluoranteno Solo Idem
benzo(a)antraceno Solo Idem
criseno Solo Idem
benzo(a)pireno Solo Idem
benzo(ghi)perileno Solo Idem
benzo(k)fluoranteno Solo Idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Solo Idem
acenaftileno Solo Idem
acenafteno Solo Idem
fluoreno Solo Idem
pireno Solo Idem
benzo(b)fluoranteno Solo Idem
dibenzo(a,h) antraceno Solo Idem
1,1-dicloroetano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,2-dicloroetano Solo Idem
1,1-dicloroeteno Solo ldem
cis-1,2-dicloroeteno Solo Idem
trans-1,2-dicloroeteno Solo Idem
diclorometano Solo Idem
tetracloroeteno Solo Idem
tetraclorometano Solo Método proprio, headspace GC-MS
1,1,1-tricloroetano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,1,2-tricloroetano Solo Idem
tricloroeteno Solo Idem
cloroférmio Solo Idem
cloreto de vinilo Solo Método proprio, headspace GC-MS
1,2-dibromoetano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,1,1,2-tetracloroetano Solo Idem
1,1,2,2-tetracloroetano Solo ldem
1,3-dicloropropano Solo Idem
1,2-dicloropropano Solo Idem
1,2,3-tricloropropano Solo ldem
2,2-dicloropropano Solo Idem
1,1-dicloropropeno Solo Idem
trans-1,3-dicloropropeno Solo Idem
cis-1,3-dicloropropeno Solo Idem
1,2-dibromo-3-cloropropano Solo Idem
bromoclorometano Solo Idem
bromodiclorometano Solo Idem
dibromoclorometano Solo Idem
bromoférmio Solo Idem
Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N

TESTEN Todos os procedimentos seguidos sdo realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019
N° Relatorio 13157495 - 1 Data relatorio 11-12-2019
Anadlises Tipo Amostra Método
dibromometano Solo Idem
bromobenzeno Solo Idem
2-clorotolueno Solo Idem
1,3-dicloropropeno Solo Método proprio, headspace GC-MS
4-clorotolueno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
triclorofluormetano Solo Método préprio, headspace GC-MS
hexaclorobutadieno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
diclorodifluorometano Solo Método proprio, headspace GC-MS
cloroetano Solo Idem
clorometano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
bromometano Solo Idem
monoclorobenzeno Solo Método proprio, headspace GC-MS
1,2-diclorobenzeno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,3-diclorobenzeno Solo ldem
1,4-diclorobenzeno Solo Idem
1,2,3-triclorobenzeno Solo ldem
1,2,4-triclorobenceno Solo Idem
hexaclorobenzeno Solo Método proprio, GC-MS
2,3+2,4+2,5-diclorofenol Solo ldem
2,4,5-triclorofenol Solo Idem
2,4,6-triclorofenol Solo ldem
2-clorofenol Solo Idem
4-cloro-3-metilfenol Solo Idem
pentaclorofenol Solo Idem
PCB 28 Solo Idem
PCB 52 Solo Idem
PCB 101 Solo Idem
PCB 118 Solo Idem
PCB 138 Solo Idem
PCB 153 Solo Idem
PCB 180 Solo Idem
PCB Totais (7) Solo Idem
aldrina Solo Idem
alfa-HCH Solo Idem
beta-HCH Solo Idem
clorotalonil Solo Idem
cis-heptacloroepdxido Solo Idem
dieldrina Solo Idem
alfa-endosulfao Solo Idem
beta-endosulfao Solo Idem
endosulfao sulfato Solo Idem
soma endosulfdo Solo Idem
endrina Solo Idem
gamma-HCH Solo Idem
heptacloro Solo Idem
hexacloroetano Solo Idem
Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N

TESTEN Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286,
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Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019
N° Relatorio 13157495 - 1 Data relatorio 11-12-2019
Anadlises Tipo Amostra Método
isodrina Solo Idem
0,p-DDD Solo Idem
0,p-DDE Solo ldem
0,p-DDT Solo Idem
p,p-DDD Solo Idem
p,p-DDE Solo Idem
p,p-DDT Solo Idem
quintoceno Solo Idem
tecnazeno Solo Idem
telodrino Solo Idem
cis-clordano Solo Idem
trans-clordano Solo Idem
soma clordano Solo Idem
trialato Solo Idem
p,p-metoxicloro Solo Idem
azinfos-etilo Solo Idem
azinfos-metilo Solo Idem
carbofenotido Solo Idem
clofenvinfos | Solo Idem
clofenvinfos 11 Solo Idem
clofenvinfos (soma) Solo Idem
clorpirifos-etil Solo Idem
clorpirifos-metil Solo Idem
diazindo Solo Idem
diclorvos Solo Idem
dimetoato Solo Idem
dissulfotdo Solo Idem
etido Solo Idem
etrimfos Solo Idem
fenitrotido Solo Idem
fentido Solo Idem
fosalona Solo Idem
malatido Solo Idem
mevinfos (soma) Solo Idem
etil-paratido Solo Idem
metil-paratifio Solo Idem
pirimifos-metil Solo Idem
propetamfos Solo Idem
triazofos Solo Idem
ametrina Solo Idem
atratona Solo Idem
atrazina Solo Idem
prometrina Solo Idem
promet&o Solo Idem
propazina Solo Idem
simazina Solo Idem
Rubrica
//;N\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
@% Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286,
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Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019

N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019

N° Relatério -1 Data relatério 11-12-2019

Anadlises Tipo Amostra Método

simetrino Solo Idem

terbutrina Solo Idem

terbutilazina Solo Idem

triadimefon Solo Idem

trifluralina Solo Idem

butilbenzil ftalato Solo Idem

ftalato de bis(2-etilhexilo) Solo Idem

ftalato de dietilo Solo Idem

dimetil ftalato Solo Idem

di-n-butilftalato Solo Idem

di-n-octilftalato Solo Idem

fracgdo C6 - C10 Solo Método proprio, headspace GC-MS

fracgdo C10-C12 Solo Método proprio (extracgdo com acetona-hexano, limpeza, anélise
com GC-FID)

fracgdio C12-C16 Solo Idem

fracgdo C16 - C21 Solo Idem

fracgdo C21 - C40 Solo Idem

6leos minerais (C6-40) Solo Método proprio (extracgao com acetona-hexano, limpeza, analise
com GC-FID y GC-MS)

cis(1)-permetrina Solo Método proprio, GC-MS

trans(2)-permetrina Solo Idem

2,4-dinitrotolueno Solo Idem

2,6-dinitrotolueno Solo ldem

2-cloronaftaleno Solo Idem

2-metilnaftaleno Solo Idem

4-bromofenil fenil éter Solo Idem

4-clorofenil fenil éter Solo Idem

azobenzeno Solo Idem

bis(2-cloroet6xi) metano Solo Idem

bis(2-cloroetil) éter Solo Idem

carbazol Solo Idem

dibenzofurano Solo Idem

hexaclorociclopentadieno Solo Idem

isofordo Solo Idem

nitrobenzeno Solo Idem

MTBE (metil tert-butil éter) Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155

dissulfureto de carbono Solo Método proprio, headspace GC-MS

3+4-cloroanilina Solo Método proprio, GC-MS

2-nitroanilina Solo Idem

3-nitroanilina Solo Idem

4-nitroanilina Solo Idem

n-nitrosodipropilamina Solo Idem

arsénio Solo Conforme a NEN 6950 (digestédo conforme a NEN 6961, medida
conforme a NEN-EN-ISO 17294-2); Método préprio (digestao
conforme a NEN 6961 e equivalente a NEN-EN 16174, medida
conforme a NEN-EN-ISO 17294-2 e conforme a NEN EN 16171) (pré-
tratamento da amostra conforme a EN 16179)

Rubrica
//,'\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
@% Todos os procedimentos seguidos sdo realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019
N° Relatorio 13157495 - 1 Data relatorio 11-12-2019
Anadlises Tipo Amostra Método
cadmio Solo Idem
crémio Solo Idem
cobre Solo Idem
mercario Solo Idem
chumbo Solo Idem
niquel Solo Idem
zinco Solo Idem
naftaleno Solo Método proprio, extraccdo com acetona/hexano, analise com GC-MS
acenaftileno Solo Idem
acenafteno Solo Idem
fluoreno Solo Idem
fenantreno Solo Idem
antraceno Solo Idem
fluoranteno Solo Idem
pireno Solo Idem
benzo(a)antraceno Solo Idem
criseno Solo Idem
benzo(b)fluoranteno Solo Idem
benzo(k)fluoranteno Solo Idem
benzo(a)pireno Solo Idem
dibenzo(a,h) antraceno Solo Idem
benzo(ghi)perileno Solo Idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Solo Idem
PAH-soma (VROM, 10) Solo Idem
PCB 28 Solo Idem
PCB 52 Solo Idem
PCB 101 Solo Idem
PCB 118 Solo Idem
PCB 138 Solo Idem
PCB 153 Solo Idem
PCB 180 Solo Idem
PCB Totais (7) Solo Idem
C5-C6 (expressos como alcanos) Solo Método péprio, extracgdo com metanol, analise com GC-MS
C6-C8 (expressos como alcanos) Solo Idem
C8-C10 (expressos como Solo Idem
alcanos)
alcanos volateis fracgdo C5-C10 Solo Idem
Amostra Codigo Barras Data relatério Data Amostragem  Recipiente
001 V7809594 03-12-2019 28-11-2019 ALC201
001 V7809597 03-12-2019 28-11-2019 ALC201
002 V7809590 03-12-2019 28-11-2019 ALC201
002 V7809586 03-12-2019 28-11-2019 ALC201
003 V7809595 03-12-2019 28-11-2019 ALC201
003 V7809600 03-12-2019 28-11-2019 ALC201
Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratorios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢des Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterddo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286.
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Edward Zungailia Relatério Analitico
Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019
N° Relatorio 13157495 - 1 Data relatorio 11-12-2019
Amostra Coédigo Barras Data relatério Data Amostragem  Recipiente
004 V7809596 03-12-2019 29-11-2019 ALC201
005 V7809589 03-12-2019 29-11-2019 ALC201
006 V7809588 03-12-2019 29-11-2019 ALC201
007 V7809578 03-12-2019 29-11-2019 ALC201
007 V7809579 03-12-2019 29-11-2019 ALC201
008 V7809583 03-12-2019 29-11-2019 ALC201
Rubrica

A\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

TESTEN Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Nome do projecto
N° Projecto

Pedregueiras
20191022_TDF

N° Relatorio 13157495 - 1

N° Amostra

Descricao da amostra

Intervalo carbono

petréleo C9-C14
guerosene e petréleo C10-C16
gaséleo C10-C28
6leo (motores) C20-C36
fuel6leo C10-C36

Relatério Analitico

001
S3_2100_2250

Péagina 20 de 24

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.
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C10 = 0.4 min. C22 =1 min. C40= 1.4 min.
C12 = 0.5 min. C30=1.2 min.
Rubrica

o\

RvA L 028

SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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02-12-2019
03-12-2019
11-12-2019



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Relatério Analitico

Péagina 21 de 24

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 02-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 03-12-2019
N° Relatério 13157495 -1 Data relatério 11-12-2019
N° Amostra 002
Descricao da amostra S3_2400_2550
Intervalo carbono
petréleo C9-C14
guerosene e petréleo C10-C16
gaséleo C10-C28
6leo (motores) C20-C36
fueléleo C10-C36
Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.
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0116

0.058

L e el [ ! L |
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1] 04 0.4 ‘ 1.3| 1.8
C10 = 0.4 min. C22 = 0.9 min. C40 = 1.4 min.
12 = 0.5 min. 30 =1.2 min.
. -
Rubrica

o\

N\
TESTE
VAL 076

SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comeércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Nome do projecto
N° Projecto

Pedregueiras
20191022_TDF

Péagina 22 de 24

Relatério Analitico

N° Relatorio 13157495 - 1

N° Amostra 005
Descricao da amostra S4_750_900
Intervalo carbono

petréleo C9-C14

guerosene e petréleo C10-C16

gaséleo C10-C28

6leo (motores) C20-C36

fuel6leo C10-C36

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.
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C10 = 0.4 min. C22 = 0.9 min. C40 = 1.4 min.
12 = 0.5 min. 30 = 1.2 min.
Rubrica

o\

N\
TESTE
VAL 076

SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comeércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Nome do projecto
N° Projecto

Pedregueiras
20191022_TDF

Relatério Analitico

N° Relatorio 13157495 - 1

N° Amostra 007

Descricao da amostra S4_2100_2250
Intervalo carbono

petréleo C9-C14

guerosene e petréleo C10-C16

gaséleo C10-C28

6leo (motores) C20-C36

fuel6leo C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

Péagina 23 de 24

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

01z
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Z10 = 0.4 min. C22 = 0.9 min. Zd40 =1.4 min.
12 = 0.5 min. 30 =1.2 min.
Rubrica
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SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comeércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Nome do projecto Pedregueiras
N° Projecto 20191022_TDF
N° Relatorio 13157495 - 1
N° Amostra

Descricao da amostra

Intervalo carbono

petréleo C9-C14

guerosene e petréleo C10-C16
gaséleo C10-C28
6leo (motores) C20-C36
fuel6leo C10-C36

Relatério Analitico

008
S4_2400_2550

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

012

0.09

0.08

0.0z

Péagina 24 de 24

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

o

10 = 0.4 min.

C12 = 0.5 min.

22 =1 min.

1.8

40 = 1.4 min.

30 =1.2 min.

Rubrica

//-\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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SYNLAB Analytics & Services B.V.
Correspondentieadres

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam
Tel.: +34 93 363 6000

www.synlab.nl
Relatorio Analitico

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia
Rua Cais do Tojo n® 7

PT-1200-080 LISBOA Pagina 1 de 8

Nome do Projecto : Pedregueiras

N° do Projecto : 20191022 _TDF

N° do Relatério SYNLAB : 13159169, versao: 1.
Cddigo de verificacédo : 31DLTTKC

Rotterdam, 11-12-2019

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo o0s resultados referentes as andlises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
20191022_TDF. As andlises foram realizadas de acordo com o seu pedido. Os resultados reportados séo os
referentes apenas 4s amostras analisadas. A descricdo do projeto e amostras, assim como a data de
amostragem (se fornecida) foram adotadas do seu pedido.

Todas as analises foram elaboradas pela SYNLAB Analytics & Services B.V., Steenhouwerstraat 15,
Rotterdam, Paises Baixos. As andlises subcontratadas ou realizadas pelo laboratério de SYNLAB em Franca
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) sdo marcadas no relatério.

Este relatério inclui 8 paginas anexadas. No caso de ser uma versao namero '2' ou superior, todas as versdes
anteriores a este relatério sao consideradas invalidas. Todos os anexos séo parte indissociavel deste
relatério, apenas a reproducdo na sua totalidade é permitida.

Para questbes e/ou comentarios relacionados com este relatorio, por exemplo, quantificacdo da incerteza dos
métodos analiticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratorios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Y
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TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢des Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterddo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286.
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Edward Zungailia

Nome do projecto
N° Projecto
N° Relatorio

Relatério Analitico

Pedregueiras
20191022_TDF
13159169 - 1

Péagina 2 de 8

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

04-12-2019
04-12-2019
11-12-2019

Cadigo Tipo Amostra

Descrigcdo Amostra

001 Solo S5_750_900
002 Solo S5_1200_1350
003 Solo S5_1650_1750
Andlise Unidade Q 001 002 003
matéria seca % peso Q 78.1 82.3 76.2
CcoT mg/kgms  Q <2000 <2000 <2000
METAIS
arsénio mg/kgms  Q 1.9 21 31
cadmio mg/kgms  Q <0.2 <0.2 <0.2
crémio mg/kgms  Q 110 51 39
cobre mg/kgms  Q 22 10 24
mercurio mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05
chumbo mg/kgms  Q <10 <10 <10
niquel mg/kgms  Q 62 32 38
zinco mg/kgms  Q 60 71 80
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
benzeno ug/kgms Q <20 <20 <20
tolueno ug/kgms Q <20 <20 <20
etilbenzeno ug/kgms Q <20 <20 <20
o-xileno pg/kgms Q <20 <20 <20
para e meta xileno pg/kgms Q <20 <20 <20
estireno uag/kgms Q <20 <20 <20
naftaleno pg/kgms Q <50 <50 <50
ALQUILBENZENOS
n-propilbenzeno pg/kgms Q <20 <20 <20
isopropilbenzeno (cumeno) pg/kgms Q <20 <20 <20
1,3,5-trimetilbenzeno uag/kgms Q <20 <20 <20
1,2,4-trimetilbenzeno pg/kgms Q <20 <20 <20
terc-butilbenzeno pg/kgms Q <20 <20 <20
sec-butilbenzeno ug/kgms Q <20 <20 <20
butilbenzeno ug/kgms Q <20 <20 <20
4-Isopropiltolueno ug/kgms Q <20 <20 <20
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
acenatftileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
acenafteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
fluoreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
fenantreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
criseno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Edward Zungailia

Nome do projecto
N° Projecto

Relatério Analitico

Pedregueiras
20191022_TDF

N° Relatério 13159169 - 1

Péagina 3 de 8

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

04-12-2019
04-12-2019
11-12-2019

Cadigo Tipo Amostra

Descrigcdo Amostra

001 Solo S5_750_900
002 Solo S5_1200_1350
003 Solo S5_1650_1750
Analise Unidade Q 001 002 003
benzo(b)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
benzo(k)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
dibenzo(a,h) antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)perileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
PAH-soma (VROM, 10) mg/kgms  Q <0.20 <0.20 <0.20
PAH-soma (EPA, 16) mg/kgms  Q <0.32 <0.32 <0.32
COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATEIS
1,1-dicloroetano ug/kgms Q <20 <20 <20
1,2-dicloroetano pg/kgms Q <20 <20 <20
1,1-dicloroeteno ug/kgms Q <20 <20 <20
cis-1,2-dicloroeteno pg/kgms Q <20 <20 <20
trans-1,2-dicloroeteno ug/kgms Q <20 <20 <20
diclorometano ug/kgms Q <20 <20 <20
tetracloroeteno pg/kgms Q <20 <20 <20
tetraclorometano ug/kgms Q <20 <20 <20
1,1,1-tricloroetano pg/kgms Q <20 <20 <20
1,1,2-tricloroetano ug/kgms Q <20 <20 <20
tricloroeteno uag/kgms Q <20 <20 <20
cloroférmio pg/kgms Q <20 <20 <20
cloreto de vinilo pg/kgms Q <20 <20 <20
1,2-dibromoetano ug/kgms Q <20 <20 <20
1,1,1,2-tetracloroetano ug/kgms Q <20 <20 <20
1,1,2,2-tetracloroetano pg/kgms Q <20 <20 <20
1,3-dicloropropano pg/kgms Q <20 <20 <20
1,2-dicloropropano pg/kgms Q <20 <20 <20
1,2,3-tricloropropano uag/kgms Q <20 <20 <20
2,2-dicloropropano pg/kgms Q <50 <50 <50
1,1-dicloropropeno pg/kgms Q <20 <20 <20
trans-1,3-dicloropropeno pg/kgms Q <20 <20 <20
cis-1,3-dicloropropeno ug/kgms Q <20 <20 <20
1,2-dibromo-3-cloropropano uag/kgms Q <50 <50 <50
bromoclorometano pg/kgms Q <20 <20 <20
bromodiclorometano pg/kgms Q <20 <20 <20
dibromoclorometano ug/kgms Q <20 <20 <20
bromoférmio pg/kgms Q <20 <20 <20
dibromometano ug/kgms Q <20 <20 <20
bromobenzeno pg/kgms Q <20 <20 <20
2-clorotolueno pg/kgms Q <20 <20 <20
4-clorotolueno uag/kgms Q <20 <20 <20
triclorofluormetano pg/kgms Q <20 <20 <20
hexaclorobutadieno pg/kgms Q <20 <20 <20
diclorodifluorometano pg/kgms <50 <50 <50
cloroetano ug/kgms <200 <200 <200
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA

Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Edward Zungailia

Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras
N° Projecto 20191022_TDF
N° Relatorio 13159169 - 1

Péagina 4 de 8

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

04-12-2019
04-12-2019
11-12-2019

Cadigo Tipo Amostra

Descrigcdo Amostra

001 Solo S5_750_900
002 Solo S5_1200_1350
003 Solo S5_1650_1750
Analise Unidade Q 001 002 003
clorometano pg/kgms <50 <50 <50
bromometano pg/kgms <50 <50 <50
CLOROBENZENOS
monoclorobenzeno ug/kgms Q <20 <20 <20
1,2-diclorobenzeno pg/kgms Q <20 <20 <20
1,3-diclorobenzeno pg/kgms Q <20 <20 <20
1,4-diclorobenzeno ug/kgms Q <20 <20 <20
1,2,3-triclorobenzeno pg/kgms Q <20 <20 <20
1,2,4-triclorobenceno pg/kgms Q <20 <20 <20
POLICLOROBIFENILOS (PCB)
PCB 28 pg/kgms Q <1 <1 <1
PCB 52 ug/kgms Q <1 <1 <1
PCB 101 ug/kgms Q 1.2 <1 <1
PCB 118 pg/kgms Q <1 <1 <1
PCB 138 uag/kgms Q 2.1 <1 <1
PCB 153 pg/kgms Q 4.6 <1 <1
PCB 180 pg/kgms Q 4.8 <1 <1
PCB Totais (7) pg/kgms Q 13 <7.0 <7.0
HIDROCARBONETOS
C5-C6 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10
alcanos)
C6-C8 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10
alcanos)
C8-C10 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10
alcanos)
alcanos volateis fracgdo C5- mg/kgms <30 <30 <30
Cc10
fracgdo C10-C16 mg/kgms <5 <5 <5
fraccdo C16-C35 mg/kgms <10 12 <10
fracgéo C35-C40 mg/kgms <5 <5 <5
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q <20 <20 <20
C40
COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS
MTBE (metil tert-butil éter) pg/kgms <20 <20 <20
dissulfureto de carbono pg/kgms <20 <20 <20
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA

Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Péagina 5 de 8

Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 04-12-2019

N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 04-12-2019

N° Relatorio 13159169 - 1 Data relatorio 11-12-2019

Anadlises Tipo Amostra Método

matéria seca Solo Solo: Equivalente a ISO 11465 e equivalente a NEN-EN 15934 (pré-
tratamento da amostra conforme a EN 16179). Solo (AS3000):
Conforme a AS010-2 e equivalente a NEN-EN 15934

coT Solo Conforme a NEN-EN 13137

arsénio Solo Conforme a NEN 6950 (digestéo conforme a NEN 6961, medida
conforme a NEN-EN-ISO 17294-2); Método préprio (digestao
conforme a NEN 6961 e equivalente a NEN-EN 16174, medida
conforme a NEN-EN-ISO 17294-2 e conforme a NEN EN 16171) (pré-
tratamento da amostra conforme a EN 16179)

cadmio Solo Idem

crémio Solo Idem

cobre Solo Idem

mercurio Solo Idem

chumbo Solo Idem

niquel Solo Idem

zinco Solo Idem

benzeno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155

tolueno Solo Idem

etilbenzeno Solo Idem

o-xileno Solo Idem

para e meta xileno Solo Idem

estireno Solo Idem

naftaleno Solo Método proprio, headspace GC-MS

n-propilbenzeno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155

isopropilbenzeno (cumeno) Solo Idem

1,3,5-trimetilbenzeno Solo Idem

1,2,4-trimetilbenzeno Solo ldem

terc-butilbenzeno Solo Idem

sec-butilbenzeno Solo Idem

butilbenzeno Solo Idem

4-1sopropiltolueno Solo Idem

naftaleno Solo Método proprio, extraccdo com acetona/hexano, analise com GC-MS

acenaftileno Solo Idem

acenafteno Solo Idem

fluoreno Solo Idem

fenantreno Solo Idem

antraceno Solo Idem

fluoranteno Solo Idem

pireno Solo Idem

benzo(a)antraceno Solo Idem

criseno Solo Idem

benzo(b)fluoranteno Solo Idem

benzo(k)fluoranteno Solo Idem

benzo(a)pireno Solo Idem

dibenzo(a,h) antraceno Solo Idem

benzo(ghi)perileno Solo Idem

indeno(1,2,3-cd)pireno Solo Idem

Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratorios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Edward Zungailia

Péagina 6 de 8
Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 04-12-2019
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 04-12-2019
N° Relatorio 13159169 - 1 Data relatorio 11-12-2019
Anadlises Tipo Amostra Método
PAH-soma (VROM, 10) Solo Idem
1,1-dicloroetano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,2-dicloroetano Solo ldem
1,1-dicloroeteno Solo Idem
cis-1,2-dicloroeteno Solo Idem
trans-1,2-dicloroeteno Solo ldem
diclorometano Solo Idem
tetracloroeteno Solo Idem
tetraclorometano Solo Método proprio, headspace GC-MS
1,1,1-tricloroetano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,1,2-tricloroetano Solo ldem
tricloroeteno Solo Idem
cloroférmio Solo Idem
cloreto de vinilo Solo Método préprio, headspace GC-MS
1,2-dibromoetano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,1,1,2-tetracloroetano Solo ldem
1,1,2,2-tetracloroetano Solo Idem
1,3-dicloropropano Solo Idem
1,2-dicloropropano Solo Idem
1,2,3-tricloropropano Solo Idem
2,2-dicloropropano Solo Idem
1,1-dicloropropeno Solo Idem
trans-1,3-dicloropropeno Solo Idem
cis-1,3-dicloropropeno Solo Idem
1,2-dibromo-3-cloropropano Solo Idem
bromoclorometano Solo Idem
bromodiclorometano Solo Idem
dibromoclorometano Solo Idem
bromoférmio Solo Idem
dibromometano Solo Idem
bromobenzeno Solo Idem
2-clorotolueno Solo Idem
4-clorotolueno Solo Idem
triclorofluormetano Solo Método proprio, headspace GC-MS
hexaclorobutadieno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
diclorodifluorometano Solo Método proprio, headspace GC-MS
cloroetano Solo Idem
clorometano Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
bromometano Solo Idem
monoclorobenzeno Solo Método proprio, headspace GC-MS
1,2-diclorobenzeno Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155
1,3-diclorobenzeno Solo ldem
1,4-diclorobenzeno Solo Idem
1,2,3-triclorobenzeno Solo Idem
1,2,4-triclorobenceno Solo ldem
PCB 28 Solo Método proprio, extraccdo com acetona/hexano, analise com GC-MS
Rubrica
//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N
TESTEN Todos os procedimentos seguidos sdo realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 04-12-2019

N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 04-12-2019

N° Relatério 13159169 - 1 Data relatério 11-12-2019

Anadlises Tipo Amostra Método

PCB 52 Solo Idem

PCB 101 Solo Idem

PCB 118 Solo Idem

PCB 138 Solo Idem

PCB 153 Solo Idem

PCB 180 Solo Idem

PCB Totais (7) Solo Idem

C5-C6 (expressos como alcanos) Solo Método péprio, extraccdo com metanol, analise com GC-MS

C6-C8 (expressos como alcanos) Solo Idem

C8-C10 (expressos como Solo Idem

alcanos)

alcanos volateis fracgdo C5-C10 Solo Idem

fracgdo C10-C16 Solo Método proprio (extracgdo com acetona-hexano, limpeza, analise
com GC-FID)

frac¢do C16-C35 Solo Idem

fracgdio C35-C40 Solo Idem

hidrocarbonetos totais C10-C40 Solo Conforme a NEN-EN-ISO 16703

MTBE (metil tert-butil éter) Solo conforme a NEN-EN-ISO 22155

dissulfureto de carbono Solo Método proprio, headspace GC-MS

Amostra Codigo Barras Data relatério Data Amostragem  Recipiente

001 V7809585 04-12-2019 03-12-2019 ALC201

001 V7809567 04-12-2019 03-12-2019 ALC201

002 V7779745 04-12-2019 03-12-2019 ALC201

002 V7809634 04-12-2019 03-12-2019 ALC201

003 V7809618 04-12-2019 03-12-2019 ALC201

003 V7809627 04-12-2019 03-12-2019 ALC201

Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Nome do projecto
N° Projecto

Pedregueiras
20191022_TDF

Relatério Analitico

N° Relatorio 13159169 - 1

N° Amostra 002

Descricao da amostra S5_1200_1350
Intervalo carbono

petréleo C9-C14

guerosene e petréleo C10-C16

gaséleo C10-C28

6leo (motores) C20-C36

fuel6leo C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

Péagina 8 de 8

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério
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D T T T 1

0 0.4 0.9 1.3 1.8

410 = 0.4 min. C22 = 0.9 min. 40 = 1.4 min.
12 = 0.5 min. 30 = 1.2 min.
Rubrica

o\

N\
TESTE
VAL 076

SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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SYNLAB Analytics & Services B.V.
Correspondentieadres

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam
Tel.: +34 93 363 6000

www.synlab.nl
Relatorio Analitico

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia
Rua Cais do Tojo n® 7

PT-1200-080 LISBOA Pagina 1 de 15

Nome do Projecto : Pedregueiras

N° do Projecto : 20191022 _TDF

N° do Relatério SYNLAB : 13175828, versao: 1.
Cddigo de verificacédo : TKH5JQ7H

Rotterdam, 16-01-2020

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo o0s resultados referentes as andlises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
20191022_TDF. As andlises foram realizadas de acordo com o seu pedido. Os resultados reportados séo os
referentes apenas 4s amostras analisadas. A descricdo do projeto e amostras, assim como a data de
amostragem (se fornecida) foram adotadas do seu pedido.

Todas as analises foram elaboradas pela SYNLAB Analytics & Services B.V., Steenhouwerstraat 15,
Rotterdam, Paises Baixos. As andlises subcontratadas ou realizadas pelo laboratério de SYNLAB em Franca
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) sdo marcadas no relatério.

Este relatério inclui 15 paginas anexadas. No caso de ser uma versao ndmero '2' ou superior, todas as
versdes anteriores a este relatério séo consideradas invalidas. Todos os anexos séo parte indissociavel deste
relatério, apenas a reproducdo na sua totalidade é permitida.

Para questbes e/ou comentarios relacionados com este relatorio, por exemplo, quantificacdo da incerteza dos
métodos analiticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratorios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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EDZ Environmental Consulting

Edward Zungailia

Relatério Analitico

Péagina 2 de 15

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 09-01-2020
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 09-01-2020
N° Relatério 13175828 - 1 Data relatério 16-01-2020
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Agua Subterranea  S1
002 Agua Subterranea  S2
003 Agua Subterranea  S3
004 Agua Subterranea  S6
005 Agua Subterranea S7
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
METAIS
filtragdo de metais - 1? 1? 1? 1? 1?
arsénio pg/l Q 16 21 11" 17 " 83"
cadmio pg/! Q <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 *
crémio pg/l Q 547 307 357 357 <1 ?
cobre pg/l Q <20? <20? <20? <20? <20?
mercario pg/l Q <0.05 "V <0.05 "V <0.05 "V <0.05 "V <0.05 "V
chumbo pg/l Q 537 247 <2.0" 257 <20?
niquel pg/l Q 68" 60 Y 707 g8’ 977
zinco pg/l Q <10 " <10 " <10 " <10 " 13"
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
benzeno pg/l Q 0.36 1.6 19 <0.2 <0.2
tolueno ua/l Q 0.22 6.8 0.23 <0.2 <0.2
etilbenzeno ug/l Q 1.4 12 0.69 <0.2 <0.2
o-xileno ug/l Q 0.83 5.8 0.72 <0.2 <0.2
para e meta xileno ug/l Q 4.4 8.6 0.60 <0.2 <0.2
estireno ug/l Q <0.2 0.98 0.51 <0.2 <0.2
naftaleno ua/l Q 11 14 6.1 <1 <1
ALQUILBENZENOS
n-propilbenzeno pg/l Q 0.29 0.58 0.62 0.98 <0.2
isopropilbenzeno (cumeno) ua/l Q 0.75 1.0 1.0 1.7 <0.2
1,3,5-trimetilbenzeno ug/l Q <0.2 0.69 <0.2 <0.2 <0.2
1,2,4-trimetilbenzeno ug/l Q 0.40 25 0.54 <0.2 <0.2
terc-butilbenzeno pg/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
sec-butilbenzeno pg/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
butilbenzeno ua/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
4-1sopropiltolueno pg/l Q 1.9 15 1.9 0.42 <0.2
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno pg/l Q 1.4 2? 1.8 2? 6.2 2 0.28 22 0.014 °
acenaftileno pg/! Q <0.014 729 <0017 ??? <0.011 7?9 0.017 ?? <0.005
acenafteno pg/l Q 0.30 ?? 0.30 ?? 0.079 2 0.037 ?? <0.005 ?
fluoreno pg/l Q 0.28 ?? 0.25 22 0.29 7 0.090 2? <0.005 ?
fenantreno pg/l Q 0.22 27 0.14 ?? 0.29 ?? 0.048 ?? <0.005 ?
antraceno pg/l Q <0.013 *?? <0.007 *?? <0.005 ?¥ <0.005 ?¥ <0.005 *
fluoranteno pg/l Q <0.011 *?? 0.041 2? <0.009 *?? 0.021 2 <0.005 *
pireno pg/l Q <0.020 *?? 0.027 22 <0.016 *?? <0.005 ?¥ <0.005 ?
benzo(a)antraceno pg/l Q <0.005 *¥ <0.008 *?? <0.008 *?? <0.005 *¥ <0.005 ?
criseno pg/l Q <0.005 *¥ <0.005 *¥ <0.005 *¥ <0.005 *¥ <0.005 *
benzo(b)fluoranteno pg/l Q <0.005 ?¥ <0.005 ?¥ <0.005 ?¥ <0.005 ?¥ <0.005 ?
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA
Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N
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SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Relatério Analitico

Péagina 3 de 15

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 09-01-2020
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 09-01-2020
N° Relatério 13175828 - 1 Data relatério 16-01-2020
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Agua Subterranea  S1
002 Agua Subterranea  S2
003 Agua Subterranea  S3
004 Agua Subterranea  S6
005 Agua Subterranea  S7
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
benzo(k)fluoranteno pg/l Q <0.005 *¥ <0.005 *¥ <0.005 *¥ <0.005 *¥ <0.005 *
benzo(a)pireno pg/l Q <0.005 ?¥ <0.005 ?¥ <0.005 ?? <0.005 ?¥ <0.005 ?
dibenzo(a,h) antraceno pg/l Q <0.005 *¥ <0.005 *¥ <0.005 *¥ <0.005 *¥ <0.005 ?
benzo(ghi)perileno pg/l Q <0.005 ?¥ <0.005 ?¥ <0.005 ?¥ <0.005 ?¥ <0.005 ?
indeno(1,2,3-cd)pireno pg/l Q <0.005 ?¥ <0.005 ?¥ <0.005 ?¥ <0.005 ?¥ <0.005 ?
COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATEIS
1,1-dicloroetano ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
1,2-dicloroetano pg/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
1,1-dicloroeteno pg/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
cis-1,2-dicloroeteno ua/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
trans-1,2-dicloroeteno pg/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
diclorometano pg/l Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
tetracloroeteno ug/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tetraclorometano ug/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,1,1-tricloroetano ug/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,1,2-tricloroetano pg/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tricloroeteno pg/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
cloroférmio ua/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
cloreto de vinilo ua/l Q <0.2 0.31 <0.2 <0.2 <0.2
1,2-dibromoetano ug/l Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
1,1,1,2-tetracloroetano ua/l Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
1,1,2,2-tetracloroetano pg/l Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
1,3-dicloropropano ua/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
1,2-dicloropropano pg/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
1,2,3-tricloropropano pg/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
2,2-dicloropropano ug/l Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
1,1-dicloropropeno ug/l Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
trans-1,3-dicloropropeno ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
cis-1,3-dicloropropeno pg/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
1,2-dibromo-3-cloropropano pg/l Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
bromoclorometano ua/l Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
bromodiclorometano ug/l Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
dibromoclorometano ug/l Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
bromoférmio pg/l Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
dibromometano pg/l Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
bromobenzeno ua/l Q 1.9 0.68 2.4 0.29 <0.2
2-clorotolueno pg/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
4-clorotolueno pg/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
triclorofluormetano ua/l Q <1 <1 <1 <1 <1
hexaclorobutadieno ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
diclorodifluorometano ug/l Q <1 <1 <1 <1 <1
cloroetano pg/l <5 <5 <5 <5 <5
clorometano ug/l <25 <25 <25 <25 <25
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA

Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratorios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 09-01-2020
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 09-01-2020
N° Relatério 13175828 - 1 Data relatério 16-01-2020
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

001 Agua Subterranea  S1

002 Agua Subterranea  S2

003 Agua Subterranea  S3

004 Agua Subterranea  S6

005 Agua Subterranea  S7

Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
bromometano ug/l <25 <25 <25 <25 <2.5
CLOROBENZENOS

monoclorobenzeno ug/l Q 0.64 0.23 0.78 0.69 <0.2
1,2-diclorobenzeno pg/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
1,3-diclorobenzeno ua/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
1,4-diclorobenzeno pg/l Q 0.67 0.21 1.0 0.94 <0.2
1,2,3-triclorobenzeno ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
1,2,4-triclorobenceno pg/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS

MTBE (metil tert-butil éter) ug/l Q <0.2 0.27 0.53 <0.2 <0.2
dissulfureto de carbono pg/l <1 <1 <1 <1 <1

ANALISES SUBCONTRATADAS
hidrocarbonetos totais C10-

C40

Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

o\

N\
TESTE
VAL 028

ver apéndice

ver apéndice

ver apéndice

ver apéndice

Rubrica

SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comeércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286

ver apéndice



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting Péagina 5 de 15

Edward Zungailia Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 09-01-2020
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 09-01-2020
N° Relatorio 13175828 - 1 Data relatorio 16-01-2020

Comentarios

1 A aliquota da amostra utilizada para esta andlise foi filtrada no laboratério.
2 O resultado do padréo interno nao satisfaz os critérios estabelecidos, pelo que nédo é possivel fornecer um resultado
3 Particulas suspensas foram encontradas durante a inspecéo visual da amostra recebida.
4 O limite de quantificagao foi aumentado devido a interferéncias da matriz.
Rubrica

A\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N

TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Péagina 6 de 15

Edward Zungailia Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 09-01-2020
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 09-01-2020
N° Relatério 13175828 - 1 Data relatério 16-01-2020
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

006 Agua Subterranea S8

007 Agua Subterranea  S4

Analise Unidade Q 006 007

METAIS

filtragdo de metais - 1? 1?

arsénio ug/l Q 13" <5 ?

cadmio pg/l Q <0.20 ¥ <0.20 ¥

crémio pg/l Q 207 <1 ?

cobre ug/l Q <2.0" <«20?

mercario pg/l Q <0.05 Y <0.05 Y

chumbo ug/l Q 347 347

niquel pg/l Q g8’ 677

zinco pg/l Q <10” <10”

COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS

benzeno pg/l Q <0.2 <0.2
tolueno ug/l Q <0.2 <0.2
etilbenzeno ]l Q 0.26 <0.2
o-xileno pg/l Q <0.2 <0.2
para e meta xileno pg/l Q 0.21 <0.2
estireno pg/l Q <0.2 <0.2
naftaleno pgl/l Q <1 <1
ALQUILBENZENOS
n-propilbenzeno pg/l Q <0.2 <0.2
isopropilbenzeno (cumeno) ug/l Q <0.2 <0.2
1,3,5-trimetilbenzeno pg/l Q <0.2 <0.2
1,2,4-trimetilbenzeno pg/l Q <0.2 <0.2
terc-butilbenzeno ua/l Q <0.2 <0.2
sec-butilbenzeno pg/l Q <0.2 <0.2
butilbenzeno pg/l Q <0.2 <0.2
4-|sopropiltolueno pg/l Q <0.2 <0.2
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno ug/l Q 0.058 ¥
naftaleno ug/l Q <0.1
acenatftileno ug/l Q <0.005 *
acenatftileno ua/l Q 0.13
acenafteno pg/l Q 0.030 ?
acenafteno ug/l Q <0.1
fluoreno ua/l Q 0.031°
fluoreno pg/l Q <0.05
fenantreno ua/l Q 0.035 ¥
fenantreno ug/l Q <0.02
antraceno pg/l Q <0.005 *
antraceno ua/l Q <0.02
fluoranteno ug/l Q 0.020 °
fluoranteno ug/l Q <0.02
Anélises referidas com Q sdo acreditadas pelo RvA

Rubrica
//,'\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
E% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028
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Edward Zungailia Relatorio Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 09-01-2020
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 09-01-2020
N° Relatério 13175828 - 1 Data relatorio 16-01-2020
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

006 Agua Subterranea S8

007 Agua Subterranea  S4

Analise Unidade Q 006 007

pireno ua/l Q 0.016 °

pireno pg/l Q <0.02

benzo(a)antraceno ua/l Q <0.005 ?

benzo(a)antraceno ug/l Q <0.02

criseno pg/l Q <0.005 *

criseno ua/l Q <0.02

benzo(b)fluoranteno ug/l Q <0.005 ?

benzo(b)fluoranteno ug/l Q <0.02

benzo(k)fluoranteno pg/l Q <0.005 ?

benzo(k)fluoranteno ug/l Q <0.01

benzo(a)pireno ua/l Q <0.005 *

benzo(a)pireno ug/l Q <0.01

dibenzo(a,h) antraceno ug/l Q <0.005 ?

dibenzo(a,h) antraceno ug/l Q <0.02

benzo(ghi)perileno pg/l Q <0.005 *

benzo(ghi)perileno ua/l Q <0.02

indeno(1,2,3-cd)pireno pg/l Q <0.005

indeno(1,2,3-cd)pireno ug/l Q <0.02

PAH-soma (VROM, 10) ua/l Q <0.3

PAH-soma (EPA, 16) pg/l Q <0.57

COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATEIS

1,1-dicloroetano pg/l Q <0.2 <0.2
1,2-dicloroetano pg/l Q <0.2 <0.2
1,1-dicloroeteno ua/l Q <0.1 <0.1
cis-1,2-dicloroeteno ug/l Q <0.1 <0.1
trans-1,2-dicloroeteno ug/l Q <0.1 <0.1
diclorometano pg/l Q <0.5 12
tetracloroeteno ug/l Q <0.1 <0.1
tetraclorometano ua/l Q <0.1 <0.1
1,1,1-tricloroetano pg/l Q <0.1 <0.1
1,1,2-tricloroetano pg/l Q <0.1 <0.1
tricloroeteno ]l Q <0.1 <0.1
cloroférmio pg/l Q <0.2 0.38
cloreto de vinilo ug/l Q <0.2 <0.2
1,2-dibromoetano pg/l Q <0.5 <0.5
1,1,1,2-tetracloroetano pg/l Q <0.5 <0.5
1,1,2,2-tetracloroetano ua/l Q <0.5 <0.5
1,3-dicloropropano pg/l Q <0.2 <0.2
1,2-dicloropropano ug/l Q <0.2 <0.2
1,2,3-tricloropropano pg/l Q <0.2 <0.2
2,2-dicloropropano ug/l Q <0.5 <0.5
1,1-dicloropropeno ua/l Q <0.5 <0.5
trans-1,3-dicloropropeno pg/l Q <0.2 <0.2
cis-1,3-dicloropropeno ug/l Q <0.2 <0.2
1,2-dibromo-3-cloropropano ]l Q <0.5 <0.5
bromoclorometano ug/l Q <0.5 <0.5
Anélises referidas com Q sdo acreditadas pelo RvA
Rubrica
//,'\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
@% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Nome do projecto Pedregueiras
N° Projecto 20191022_TDF
N° Relatorio 13175828 - 1

Relatério Analitico

Péagina 8 de 15

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

09-01-2020
09-01-2020
16-01-2020

Cadigo Tipo Amostra

Descrigcdo Amostra

006 Agua Subterranea S8
007 Agua Subterranea  S4
Analise Unidade Q 006 007
bromodiclorometano pg/l Q <0.5 <0.5
dibromoclorometano ug/l Q <0.5 <0.5
bromoférmio ug/l Q <0.5 <0.5
dibromometano pg/l Q <0.5 <0.5
bromobenzeno pg/l Q <0.2 <0.2
2-clorotolueno ]l Q <0.2 <0.2
4-clorotolueno ug/l Q <0.2 <0.2
triclorofluormetano ug/l Q 1.2 <1
hexaclorobutadieno pg/l Q <0.2 <0.2
diclorodifluorometano ug/l Q <1 <1
cloroetano ua/l <5 <5
clorometano ug/l <25 <25
bromometano ug/l <25 <25
CLOROBENZENOS
monoclorobenzeno ug/l Q <0.2 <0.2
1,2-diclorobenzeno ua/l Q <0.2 <0.2
1,3-diclorobenzeno pg/l Q <0.2 <0.2
1,4-diclorobenzeno pg/l Q <0.2 <0.2
1,2,3-triclorobenzeno ua/l Q <0.2 <0.2
1,2,4-triclorobenceno pg/l Q <0.2 <0.2
HIDROCARBONETOS
frac¢do C10-C16 ug/l <10
fraccdo C16-C35 ug/l <10
fracgéo C35-C40 ua/l <10
hidrocarbonetos totais C10- ua/l Q <50
C40
COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS
MTBE (metil tert-butil éter) ug/l Q <0.2 <0.2
dissulfureto de carbono pg/l <1 <1
ANALISES SUBCONTRATADAS
hidrocarbonetos totais C10- ver apéndice
C40
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

Rubrica
//,T\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
E% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028
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EDZ Environmental Consulting Péagina 9 de 15

Edward Zungailia Relatério Analitico

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 09-01-2020
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 09-01-2020
N° Relatorio 13175828 - 1 Data relatorio 16-01-2020

Comentarios

1 A aliquota da amostra utilizada para esta andlise foi filtrada no laboratério.
3 Particulas suspensas foram encontradas durante a inspecéo visual da amostra recebida.
5 Resultado indicativo devido a interferéncia de compostos existentes.
Rubrica
A\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N\
TESI[N Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Relatério Analitico

Péagina 10 de 15

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 09-01-2020
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 09-01-2020
N° Relatorio 13175828 - 1 Data relatorio 16-01-2020
Anadlises Tipo Amostra Método

arsénio

cadmio

crémio

cobre

mercurio
chumbo

niquel

zinco

benzeno
tolueno
etilbenzeno
o-xileno

para e meta xileno
estireno
naftaleno
n-propilbenzeno

isopropilbenzeno (cumeno)

1,3,5-trimetilbenzeno
1,2,4-trimetilbenzeno
terc-butilbenzeno
sec-butilbenzeno
butilbenzeno
4-1sopropiltolueno
naftaleno
acenaftileno
acenafteno

fluoreno

fenantreno
antraceno
fluoranteno

pireno
benzo(a)antraceno

criseno

benzo(b)fluoranteno

Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea

Agua Subterranea

Conforme a NEN 6966 e conforme a NEN-EN-ISO 11885
Idem

Idem

Idem

Conforme a NEN-EN-ISO 17852
Conforme a NEN 6966 e conforme a NEN-EN-ISO 11885
Idem

Idem

conforme a 1ISO 11423-1

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Método proprio, headspace GC-MS
Idem

conforme a 1ISO 11423-1

Idem

Idem

Método proprio, headspace GC-MS
conforme a ISO 28540

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

conforme a ISO 28540(Trifenileno e criseno ndo estéo
completamente separados, durante as medicdes GCMS)

conforme a ISO 28540

benzo(k)fluoranteno Agua Subterranea Idem
benzo(a)pireno Agua Subterranea Idem
dibenzo(a,h) antraceno Agua Subterranea Idem
benzo(ghi)perileno Agua Subterranea Idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Agua Subterranea Idem
1,1-dicloroetano Agua Subterranea Método préprio, headspace GC-MS
1,2-dicloroetano Agua Subterranea Idem
1,1-dicloroeteno Agua Subterranea ldem
cis-1,2-dicloroeteno Agua Subterranea Idem
trans-1,2-dicloroeteno Agua Subterranea Idem
diclorometano Agua Subterranea Idem
Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N

TESTEN Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting
Edward Zungailia

Relatério Analitico

Péagina 11 de 15

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 09-01-2020
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 09-01-2020
N° Relatorio 13175828 - 1 Data relatorio 16-01-2020
Anadlises Tipo Amostra Método
tetracloroeteno Agua Subterranea Idem
tetraclorometano Agua Subterranea Idem
1,1,1-tricloroetano Agua Subterranea ldem
1,1,2-tricloroetano Agua Subterranea Idem
tricloroeteno Agua Subterranea Idem
cloroférmio Agua Subterranea Idem
cloreto de vinilo Agua Subterranea Idem
1,2-dibromoetano Agua Subterranea ldem
1,1,1,2-tetracloroetano Agua Subterranea Idem
1,1,2,2-tetracloroetano Agua Subterranea Idem
1,3-dicloropropano Agua Subterranea Idem
1,2-dicloropropano Agua Subterranea Idem
1,2,3-tricloropropano Agua Subterranea Idem
2,2-dicloropropano Agua Subterranea Idem
1,1-dicloropropeno Agua Subterranea Idem
trans-1,3-dicloropropeno Agua Subterranea Idem
cis-1,3-dicloropropeno Agua Subterranea Idem
1,2-dibromo-3-cloropropano Agua Subterranea Idem
bromoclorometano Agua Subterranea Idem
bromodiclorometano Agua Subterranea Idem
dibromoclorometano Agua Subterranea Idem
bromoférmio Agua Subterranea Idem
dibromometano Agua Subterranea Idem
bromobenzeno Agua Subterranea Idem
2-clorotolueno Agua Subterranea Idem
4-clorotolueno Agua Subterranea Idem
triclorofluormetano Agua Subterranea Idem
hexaclorobutadieno Agua Subterranea Idem
diclorodifluorometano Agua Subterranea Idem
cloroetano Agua Subterranea Idem
clorometano Agua Subterranea Idem
bromometano Agua Subterranea Idem
monoclorobenzeno Agua Subterranea Idem
1,2-diclorobenzeno Agua Subterranea ldem
1,3-diclorobenzeno Agua Subterranea Idem
1,4-diclorobenzeno Agua Subterranea Idem
1,2,3-triclorobenzeno Agua Subterranea ldem
1,2,4-triclorobenceno Agua Subterranea Idem

MTBE (metil tert-butil éter)
dissulfureto de carbono
hidrocarbonetos totais C10-C40
hidrocarbonetos totais C10-C40
naftaleno

acenaftileno Agua Subterranea Idem

acenafteno Agua Subterranea Idem

fluoreno Agua Subterranea Idem

Rubrica
//,T\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
Q|
N\
TESTEN Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028

Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea

conforme a ISO 11423-1

Método préprio, headspace GC-MS

Analise subcontratada

Idem
Método proprio



SYNLAB/

EDZ Environmental Consulting

Edward Zungailia

Relatério Analitico

Péagina 12 de 15

Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 09-01-2020
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 09-01-2020
N° Relatorio 13175828 - 1 Data relatorio 16-01-2020
Anadlises Tipo Amostra Método

fenantreno Agua Subterranea Idem

antraceno Agua Subterranea Idem

fluoranteno Agua Subterranea Idem

pireno Agua Subterranea Idem

benzo(a)antraceno Agua Subterranea Idem

criseno Agua Subterranea Idem

benzo(b)fluoranteno Agua Subterranea Idem

benzo(k)fluoranteno Agua Subterranea Idem

benzo(a)pireno Agua Subterranea Idem

dibenzo(a,h) antraceno Agua Subterranea Idem

benzo(ghi)perileno Agua Subterranea Idem

indeno(1,2,3-cd)pireno Agua Subterranea Idem

PAH-soma (VROM, 10) Agua Subterranea Idem

PAH-soma (EPA, 16) Agua Subterranea Idem

fraccdo C10-C16

Agua Subterranea

Método proprio, extraccdo com hexano, limpeza, anélise com GC-FID

fraccéo C16-C35 Agua Subterranea Idem
fracgdo C35-C40 Agua Subterranea Idem
hidrocarbonetos totais C10-C40 Agua Subterranea Idem
Amostra Codigo Barras Data relatério Data Amostragem  Recipiente
001 F5814677 09-01-2020 08-01-2020 ALC227
001 D6092737 09-01-2020 08-01-2020 ALC285
001 G6580768 09-01-2020 08-01-2020 ALC236
001 D6092732 09-01-2020 08-01-2020 ALC285
001 B6008213 09-01-2020 08-01-2020 ALC207
002 G6580770 09-01-2020 08-01-2020 ALC236
002 D6092733 09-01-2020 08-01-2020 ALC285
002 B6008219 09-01-2020 08-01-2020 ALC207
002 F5859035 09-01-2020 08-01-2020 ALC227
002 D6092736 09-01-2020 08-01-2020 ALC285
003 D6092739 09-01-2020 08-01-2020 ALC285
003 B6008835 09-01-2020 08-01-2020 ALC207
003 F5814685 09-01-2020 08-01-2020 ALC227
003 D6092738 09-01-2020 08-01-2020 ALC285
003 G6580765 09-01-2020 08-01-2020 ALC236
004 G6580791 09-01-2020 08-01-2020 ALC236
004 B5913580 09-01-2020 08-01-2020 ALC207
004 F5860196 09-01-2020 08-01-2020 ALC227
004 D6092728 09-01-2020 08-01-2020 ALC285
004 D6092729 09-01-2020 08-01-2020 ALC285
005 D6092735 09-01-2020 08-01-2020 ALC285
005 B6008845 09-01-2020 08-01-2020 ALC207
005 G6580785 09-01-2020 08-01-2020 ALC236
005 D6092731 09-01-2020 08-01-2020 ALC285
005 F5860197 09-01-2020 08-01-2020 ALC227
Rubrica
G SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
&

N
TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028
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EDZ Environmental Consulting Péagina 13 de 15
Edward Zungailia Relatério Analitico
Nome do projecto Pedregueiras Data Pedido 09-01-2020
N° Projecto 20191022_TDF Data Inicio 09-01-2020
N° Relatorio 13175828 - 1 Data relatorio 16-01-2020
Amostra Coédigo Barras Data relatério Data Amostragem  Recipiente
006 D6092734 09-01-2020 08-01-2020 ALC285
006 D6092730 09-01-2020 08-01-2020 ALC285
006 B6008827 09-01-2020 08-01-2020 ALC207
006 F5860198 09-01-2020 08-01-2020 ALC227
006 G6580762 09-01-2020 08-01-2020 ALC236
007 G6580772 09-01-2020 08-01-2020 ALC236
007 S0957890 09-01-2020 08-01-2020 ALC237
007 G6580769 09-01-2020 08-01-2020 ALC236
007 B6008218 09-01-2020 08-01-2020 ALC207
Rubrica

//\ SYNLAB Analytics & Services B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

R
NSNS
TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢des Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterddo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286.

RvA L028
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SYNLAB Y/

SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156

Augsburg

SYNLAB Analytics & Services B.V.

Technical Support
Frau Angela Aparicio

C/ Verge de Guadalupe 18, 22 Planta
08950 Esplugues de Llobregat

SPAIN

Test report No.:

Order No.:
Your order:
Project:

Date of receipt:
Sampling by:
Sampling date:
Test period:
Sample type:

Sample description:

UAU-20-0002977/01-

UAU-20-0002977
Written from 10.01.2020

Standort Augsburg
Telephone: +49-821-56995-0
Fax number: +49-821-56995-888
Email: sui-augsburg@synlab.com
Internet: www.synlab.de

Page 1 of 2
Date: 15.01.2020

1 A
(( DAKKS

(13175828) 20191022_TDF, Pedregueiras

13.01.2020

AG

08.01.2020

13.01.2020 - 15.01.2020
Groundwater

(13175828-001) S1

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14004-01-01
D-PL-14004-01-02
D-PL-14004-01-03
D-PL-14004-01-04
D-PL-14004-01-05

Sample No.: UAU-20-0002977-01
Parameter Unit Result Method
Hydrocarbons C10 - C40 mg/| <0,01 DIN EN ISO 9377-2 (H 53):2001-07

Sample description:

(13175828-002) S2

Sample No.: UAU-20-0002977-02
Parameter Unit Result Method
Hydrocarbons C10 - C40 mg!/| 0,02 DIN EN ISO 9377-2 (H 53):2001-07

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschéftsfiihrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford = Sijtze Voulon

eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




SYNLAB/

N° Relatério

13175828 - 1

Péagina 15 de 15

SYNLAB \/

Sample description:

(13175828-003) S3

Test report No.:

UAU-20-0002977/01-1
Page 2 of 2

Sample No.: UAU-20-0002977-03
Parameter Unit Result Method
Hydrocarbons C10 - C40 mg/I <0,01 DIN EN ISO 9377-2 (H 53):2001-07

Sample description:

(13175828-004) S6

Sample No.: UAU-20-0002977-04
Parameter Unit Result Method
Hydrocarbons C10 - C40 mg/| 0,02 DIN EN [SO 9377-2 (H 53):2001-07

Sample description:

(13175828-005) S7

Sample No.: UAU-20-0002977-05
Parameter Unit Result Method
Hydrocarbons C10 - C40 mg/| 0,02 DIN EN I1SO 9377-2 (H 53):2001-07

Sample description:

(13175828-006) S8

Sample No.: UAU-20-0002977-06
Parameter Unit Result Method
Hydrocarbons C10 - C40 mg/| 0,02 DIN EN ISO 9377-2 (H 53):2001-07

Any excerpt from the test report requires the consent of SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH. The test results refer exclusively to
the test samples specified in the test report. (DIN EN 1SO 17025).

The test report was electronically released on 15.01.2020 at 13:58 by Janna Radmann (Customer Services) and is valid

without a signature.



Caracterizagdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas
Subterraneas e Biogas Environmental Conslting

Anexo VIl — Resultados Analiticos



Caracterizagdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas ED}
Subterraneas e Biogas Environmental Conslting

Anexo VII.1 — Tabela Resumo Comparativa com
Valores de Referéncia — Solos: Sondagens
Profundas



Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas Subterraneas e Biogas.
Tabela Resumo comparativa com os Valores de Referéncia: Sondagens Profundas.

Environmental Consutting

COMPOSTOS AROMATICOS VOL.

ATEIS

13150917- | 13149939- | 13150917- | 13155547- | 13155547~ | 13155547~ | 13155547~ | 13155547~ | 13155555- | 13155555- | 13155555- | 13157495-
Pardmetro Unid. RSL | TAB.E e N° Res. | N° Res. MAX 001 001 002 001 002 003 004 005 001 002 003 001
(**) () >L0Q | >VR S1_300_38(S1_900_10S1_1750_1|S2_350_45(S2_750_90|S2_1050_1|S2_1500_1|S2_1950_2|S3_600_75(S3_1050_1|S3_1650_1|S3_2100_2
0 00 800 0 0 200 650 100 0 200 800 250
Tipo de Aterro Aterro A | Aterro A | Aterro A | Aterro A | Aterro A | AterroA | AterroA | Aterro A | AterroB | AterroB | AterroB | Aterro A
matéria seca % peso 38 88,7 88,7 82,4 79,6 82 711 36,8 73,2 81,8 77,2 78,9 80,3 82,2
COoT mg/kgms 30 210000 20000 6600 80000 23000 210000 39000 48000 5100 7300 5400
antimonio mg/kgms 75 6 2 0 52 <1 2,1 <1
arsénio mg/kgms 18 33 30 1 160 5,8 <4 59 1,9 71 6,9 8,1 <4 23 6,9 6,1
bario mg/kgms 390 1 470 110 470 75
berilio mg/kgms 4 0 0,98 0,81 0,23 0,34
cadmio mg/kgms 1,2 33 2 1,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1,4 1,5 0,24 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
cromio mg/kgms 160 33 33 1 170 21 80 24 170 42 58 37 35 150 87 70
cobalto mg/kgms 22 6 6 2 47 25 9,2 9
cobre mg/kgms 140 33 33 1 1500 16 B8 28 53 34 1500 27 20 & 22 31
mercurio mg/kgms 0,27 33 7 0 0,23 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,12 0,23 0,1 <0,05 <0,05 0,05 <0,05
chumbo mg/kgms 120 33 19 0 120 27 14 16 <10 55 52 120 30 <10 <10 14
molibdénio mg/kgms 6,9 6 5 0 4,4 1,3 4,3 0,79
niquel mg/kgms 100 33 33 6 190 16 110 15 190 29 51 29 33 150 75 54
estanho mg/kgms| 4700 ND 0 27 1,9 27 1,6
vanadio mg/kgms 86 1 94 94 19 36
zinco mg/kgms 340 33 33 1 730 74 72 130 87 210 730 99 83 63 59 52

ALQUILBENZENOS

benzeno mg/kgms 0,21 20 1 0 0,082 <0,02 <0,02 0,082 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
tolueno mg/kgms 23 20 6 0 0,34 <0,02 0,049 0,34 0,024 0,031 <0,02 0,14 0,025
etilbenzeno mg/kgms 11 20 6 0 0,53 <0,02 0,02 0,53 0,025 0,068 <0,02 <0,02 <0,02
o-xileno mg/kgms ND 20 3 0 0,19 <0,02 <0,02 <0,082 <0,022 0,024 <0,02 <0,022 <0,02
para e meta xileno mg/kgms ND 20 6 0 0,37 <0,02 <0,02 0,21 0,027 0,048 <0,02 <0,02 <0,02
Xilenos mg/kgms 3.1 20 6 0 0,56 <0,04 <0,04 0,21 0,027 0,072 <0,04 <0,042 <0,04
estireno mg/kgms 0,7 20 2 0 0,1 <0,02 <0,02 0,1 <0,02 0,053 <0,02 <0,02 <0,02
naftaleno mg/kgms 0,6 20 4 0 0,31 0,066 0,31 0,3 <0,05 0,25 <0,05 <0,05 <0,05

COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATEIS

n-propilbenzeno mg/kgms| 380 ND 20 2 0 0,19 <0,02 <0,02 0,19 <0,02 0,064 <0,02 <0,02 <0,02
isopropilbenzeno (cumeno) mg/kgms ND ND 20 3 0 1,4 <0,02 0,03 1,4 <0,02 0,042 <0,02 <0,02 <0,02
1,3,5-trimetilbenzeno mg/kgms 27 ND 20 3 0 0,06 <0,02 <0,02 0,06 0,024 0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,2,4-trimetilbenzeno mg/kgms 30 ND 20 3 0 0,14 <0,02 <0,02 0,14 0,051 0,11 <0,02 <0,022 <0,02
sec-butilbenzeno mg/kgms| 780 ND 20 2 0 0,063 <0,02 <0,02 0,063 <0,02 0,024 <0,02 <0,02 <0,02
butilbenzeno mg/kgms 390 ND 20 1 0 0,092 <0,02 <0,02 0,092 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-Isopropiltolueno mg/kgms ND ND 20 3 0 37 <0,02 <0,02 0,64 37 0,03 <0,02 <0,02 <0,02
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS

naftaleno mg/kgms 0,6 17 3 0 0,27 0,03 0,27 <0,02 <0,02 0,06 <0,02 <0,02 <0,02
acenaftileno mg/kgms 0,15 22 2 0 0,05 <0,02 <0,1 0,02 <0,02 0,05 <0,1 <0,02 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
acenafteno mg/kgms 7,9 22 1 0 0,02 0,02 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,1 <0,02 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
fluoreno mg/kgms 62 22 1 0 0,05 0,05 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,1 <0,02 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
fenantreno mg/kgms 6,2 22 4 0 0,14 0,12 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,2 0,06 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
antraceno mg/kgms 0,67 22 1 0 0,03 0,03 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,1 <0,02 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
fluoranteno mg/kgms 0,69 22 5 0 0,26 0,14 <0,1 0,02 <0,02 <0,02 <0,1 0,09 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
pireno mg/kgms 78 22 5 0 0,23 0,09 <0,1 <0,02 <0,02 0,03 <0,1 0,09 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
benzo(a)antraceno mg/kgms 0,5 22 4 0 0,12 0,06 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,1 0,05 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
criseno mg/kgms 7 22 4 0 0,12 0,05 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,1 0,05 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
benzo(b)fluoranteno mg/kgms 0,78 22 4 0 0,11 0,08 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,1 0,08 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
benzo(k)fluoranteno mg/kgms 0,78 22 2 0 0,03 0,03 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,12 0,03 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
benzo(a)pireno mg/kgms 0,3 22 4 0 0,1 0,06 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,1 0,06 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
benzo(ghi)perileno mg/kgms 6,6 22 4 0 0,06 0,06 <0,1 <0,02 <0,02 0,04 <0,12 0,06 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms 0,38 22 4 0 0,05 0,05 <0,1 0,02 <0,02 <0,02 <0,1 0,04 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
PAH-soma (VROM, 10) mg/kgms ND 17 4 0 0,63 0,63 0,31 <0,20 <0,20 0,5 <0,20 <0,20 <0,20
PAH-soma (EPA, 16) mg/kgms ND 17 4 0 0,87 0,87 0,33 <0,32 <0,32 0,67 <0,32 <0,32 <0,32

rcoroobens gm0 | No | @ | 1 | o Joou] | o [ | | | oo | oz | ooz | ooz | ooz | ooz | |

CLOROBENZENOS

monoclorobenzeno mg/kgms 24 20 1 0 0,06 <0,02 <0,02 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,3-diclorobenzeno mg/kgms 4,8 20 1 0 0,069 <0,02 <0,02 0,069 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,4-diclorobenzeno mg/kgms 0,083 20 2 0 0,061 <0,02 <0,02 0,061 <0,02 0,026 <0,02 <0,02 <0,02
1,2,3-triclorobenzeno mg/kgms ND 20 1 0 0,033 <0,02 <0,02 0,033 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,2,4-triclorobenceno mg/kgms ND 20 1 0 0,11 <0,02 <0,02 0,11 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
PCB 28 mg/kgms ND 19 1 0 0,0015 | <0,0012 <0,1 <0,001 <0,1 0,0015 <0,1 <0,001 <0,001

PCB 52 mg/kgms ND 19 0 0 0 <0,0013 <0,1 <0,001 <0,1 <0,001 <0,1 <0,001 <0,001

PCB 101 mg/kgms ND 19 2 0 0,0012 | <0,0011 <0,1 <0,001 <0,1 0,001 <0,1 <0,001 <0,001

PCB 118 mg/kgms ND 19 0 0 0 <0,0012 <0,1 <0,001 <0,1 <0,001 <0,1 <0,001 <0,001

PCB 138 mg/kgms ND 19 2 0 0,0021 | <0,0012 <0,1 <0,001 <0,1 0,0013 <0,1 <0,001 <0,001

PCB 153 mg/kgms ND 19 2 0 0,0046 <0,001 <0,1 <0,001 <0,1 0,0012 <0,1 <0,001 <0,001

PCB 180 mg/kgms ND 19 2 0 0,0048 | <0,0012 <0,1 <0,001 <0,1 0,0012 <0,1 <0,001 <0,001

PCB Totais (7) mg/kgms 0,35 19 1 0 0,013 <0,0082 <0,7 <0,007 <0,7 <0,007 <0,7 <0,007 <0,007

FTALATOS
ftalato de bis(2-etilhexilo)

mg/kgms

o

o
o

75

0,8

75

84

di-n-butilftalato

mg/kgms| 630

ND

3,5

<0,1

3,5

<0,1

di-n-octilftalato
HIDROCARBONETOS

mg/kgms 63

ND

o

o
-

0,16

<0,1

<0,1

<0,1

trans(2)-permetrina

COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS

mg/kgms

o

H

0,12

<0,1

<0,1

<0,1

fracgdo C6 - C10 mg/kgms 55 5 0 30 <10 30 <10

fracgdo C10-C16 mg/kgms 98 37 7 1 129 <5 <10 10 <5 54 129 21 37 <5 <5 <5 <5
fracgdo C16-C35 (***) mg/kgms 300 37 29 5 3730 84 248 110 24 490 3730 140 1410 12 <10 13 63
fracgcdo C35-C40 mg/kgms 2800 32 13 0 370 34 17 79 200 32 <5 <5 <5 16
hidrocarbonetos totais C10-C40 mg/kgms ND 37 19 0 3900 120 250 140 32 700 3900 190 1447 <20 <20 <20 79

dissulfureto de carbono

mg/kgms 77

ND

20

0,37

0,022

0,06

0,37

<0,022

0,026

<0,02

<0,022

<0,02

Todos os resultados em mg/kgms excepto matéria seca (%peso)

(*) Val. de Referéncia (VR) para Solos Contaminados - Guia Técnico APA (2019) - Tab. E - Uso Residencial com utilizagédo de agua subterranea.
(**) RSL - Regional Screening Levels (EPA)
(***) O sumatdrio das fracgdes (C16-C21) + (C21-C40) calculado através do pacote Soil2control foi incluido na fracgdo C16-C35

Legenda:

Valores abaixo do Limite de
Quantificacao (LQ)

Valores acima do LQ mas abaixo do
Valor de Referéncia (Tabela E)

Valores acima do Valor de Referéncia

(Tabela E)




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas Subterraneas e Biogas.
Tabela Resumo comparativa com os Valores de Referéncia: Sondagens Profundas.

Environmental Consulting

13157495- | 13157495- | 13157495~ | 13157495- | 13157495- | 13157495- | 13157495~ | 13159169- | 13159169- | 13159169- | 13174484~ | 13173628- | 13174484~ | 13174484~ | 13174484~ | 13171419- | 13171419~

Parametro Unid. 002 003 004 005 006 007 008 001 002 003 001 005 002 003 004 001 002
$3_2400_2|S3_2850_3 | S4_300_45(S4_750_90|S4_1350_1)|S4_2100_2|S4_2400_2|S5_750_90|S5_1200_1|S5_1650_1|S6_300_45|S6_750_90|S6_1650_1|S6_2100_2|S6_2550_2|S7_300_45|S7_750_90
550 000 0 0 500 250 550 0 350 750 0 0 800 250 700 0 0
Tipo de Aterro Aterro A | AterroB | AterroB | AterroB | AterroB | AterroB | AterroB | AterroB | AterroB | AterroB | AterroB | Aterro A | AterroB | AterroB | AterroB | AterroB | AterroB

matéria seca % peso 771 78,5 79,9 80,9 78,8 82,7 79,9 78,1 82,3 76,2 84,6 80 82,4 78,8 75,4 78 72,1
COoT mg/kgms 43000 2700 <2000 20000 6100 2400 3800 <2000 <2000 <2000 21000 8900 2100 5500 4800
antimonio mg/kgms 5,2 <1
arsénio mg/kgms 160 34 2 3 1,9 2,1 3,1 9 <4 2,5 34 2,6 7,7 6,6
bario mg/kgms 120 77
berilio mg/kgms 0,98 0,41
cadmio mg/kgms <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
crémio mg/kgms 92 120 29 58 110 51 39 15 10 96 85 100 110 32
cobalto mg/kgms 47 3,8
cobre mg/kgms 91 34 6,8 18 22 10 24 11 8 31 22 33 28 13
mercurio mg/kgms 0,06 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
chumbo mg/kgms 17 27 <10 11 <10 <10 <10 11 27 <10 11 <10 <10 21
molibdénio mg/kgms 44 <0,5
niquel mg/kgms 140 110 21 48 62 32 38 13 10 83 60 68 72 28
estanho mg/kgms 8,7 <15
vanadio mg/kgms 54 15
zinco mg/kgms 150 75 20 40 60 71 80 37 36 62 49 59 75 59
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS |
benzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
tolueno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
etilbenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,078 0,02
o-xileno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,19 0,049
para e meta xileno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,069 0,37 0,089
xilenos mg/kgms <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,069 0,56 0,138
estireno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
naftaleno mg/kgms <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
n-propilbenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
isopropilbenzeno (cumeno) mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,3,5-trimetilbenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,2,4-trimetilbenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
sec-butilbenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
butilbenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-Isopropiltolueno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLIC|
naftaleno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
acenaftileno mg/kgms <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,1 <0,02
acenafteno mg/kgms <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,1 <0,02
fluoreno mg/kgms <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,1 <0,02
fenantreno mg/kgms <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,14 0,05
antraceno mg/kgms <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,1 <0,02
fluoranteno mg/kgms <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,26 0,08
pireno mg/kgms <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,23 0,07
benzo(a)antraceno mg/kgms <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,12 0,03
criseno mg/kgms <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,12 0,02
benzo(b)fluoranteno mg/kgms <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,11 0,04
benzo(k)fluoranteno mg/kgms <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,1 <0,02
benzo(a)pireno mg/kgms <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,1 0,03
benzo(ghi)perileno mg/kgms <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,1 0,03
indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,1 0,03
PAH-soma (VROM, 10) mg/kgms <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,27
PAH-soma (EPA, 16) mg/kgms <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 0,38

COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS Vq

cooobers—————mgrgnd 002 | | | | ] o | | o | o] oe | | o | | | o | oe | o]
|

CLOROBENZENOS

monoclorobenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,3-diclorobenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,4-diclorobenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,2,3-triclorobenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,2,4-triclorobenceno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
PCB 28 mg/kgms <0,1 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,1 <0,001 <0,001
PCB 52 mg/kgms <0,1 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,1 <0,001 <0,001
PCB 101 mg/kgms <0,1 <0,001 <0,001 0,0012 <0,001 <0,001 <0,001 <0,1 <0,001 <0,001
PCB 118 mg/kgms <0,1 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,1 <0,001 <0,001
PCB 138 mg/kgms <0,1 <0,001 <0,001 0,0021 <0,001 <0,001 <0,001 <0,1 <0,001 <0,001
PCB 153 mg/kgms <0,1 <0,001 <0,001 0,0046 <0,001 <0,001 <0,001 <0,1 <0,001 <0,001
PCB 180 mg/kgms <0,1 <0,001 <0,001 0,0048 <0,001 <0,001 <0,001 <0,1 <0,001 <0,001
PCB Totais (7) mg/kgms <0,7 <0,007 <0,007 0,013 <0,007 <0,007 <0,007 <0,7 <0,007 <0,007
FTALATOS \
ftalato de bis(2-etilhexilo) mg/kgms 42 44
di-n-butilftalato mg/kgms 0,13 0,15
di-n-octilftalato mg/kgms 0,16 <0,1

DRO ARBO O
fracgdo C6 - C10 mg/kgms <10 <10
fracgdo C10-C16 mg/kgms 16 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <10 <5 <5 <5 <5 <5
fracgdo C16-C35 (***) mg/kgms 454 <10 170 <10 1 14 <10 12 <10 1 98,1 64 33 <10 17 <10
fracgcdo C35-C40 mg/kgms <5 99 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 33 12 <5 <5 <5
hidrocarbonetos totais C10-C40 mg/kgms 470 <20 270 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 100 97 45 <20 <20 <20
COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS ‘
trans(2)-permetrina mg/kgms <0,1 0,12
dissulfureto de carbono mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Todos os resultados em mg/kgms excepto mat:
(*) Val. de Referéncia (VR) para Solos Contami
(**) RSL - Regional Screening Levels (EPA)

(***) O sumatdrio das fracgdes (C16-C21) + (C:

Legenda:

Valores abaixo do Limite de
Quantificacao (LQ)

Valores acima do LQ mas abaixo do
Valor de Referéncia (Tabela E)
Valores acima do Valor de Referéncia
(Tabela E)




Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas Subterraneas e Biogas.
Tabela Resumo comparativa com os Valores de Referéncia: Sondagens Profundas.

COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS

13171419- | 13171419- | 13171419- | 13172756- | 13172756- | 13172756- | 13173628~ | 13173628- | 13173628~
Parametro Unid. 003 004 005 001 002 003 001 002 003
S$7_1200_1|S7_1650_1(S7_2250_2|S8_300_45|S8_750_90|S8_1200_1|S8_1800_1|S8_2400_2 | S8_3000_3
350 800 400 0 0 350 950 550 150
Tipo de Aterro AterroB | AterroB | AterroB | AterroB | AterroB | AterroB | AterroB | AterroB | AterroB

matéria seca % peso 78,2 78,8 84,3 76,8 76,5 77,4 88,4 85,7 83,1
COoT mg/kgms 3300 5700 3400 <2000 5800
antimonio mg/kgms <1
arsénio mg/kgms 54 35 7.9 35 2,6 3,5 1,4 4
bario mg/kgms 50
berilio mg/kgms 0,74
cadmio mg/kgms <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
cromio mg/kgms 110 120 20 94 71 36 32 24
cobalto mg/kgms 9,6
cobre mg/kgms 26 B8 16 28 27 12 9 6,9
mercurio mg/kgms <0,05 0,17 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
chumbo mg/kgms 14 41 17 <10 <10 16 <10 <10
molibdénio mg/kgms 1,2
niquel mg/kgms 81 120 B8 91 77 27 22 15
estanho mg/kgms <1,5
vanadio mg/kgms 49
zinco mg/kgms 75 71 90 60 43 33 34 36

benzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
tolueno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
etilbenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
o-xileno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
para e meta xileno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
xilenos mg/kgms <0,04 <0,04 <0,04
estireno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
naftaleno mg/kgms <0,05 <0,05 <0,05

ALQUILBENZENOS |

COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS Vq

2-clorotolueno

moor] 1 | [ [ o | o | | o] |
|

n-propilbenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
isopropilbenzeno (cumeno) mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
1,3,5-trimetilbenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
1,2,4-trimetilbenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
sec-butilbenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
butilbenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
4-Isopropiltolueno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLIC|

naftaleno mg/kgms <0,02

acenaftileno mg/kgms <0,02

acenafteno mg/kgms <0,02

fluoreno mg/kgms <0,02

fenantreno mg/kgms <0,02

antraceno mg/kgms <0,02

fluoranteno mg/kgms <0,02

pireno mg/kgms <0,02

benzo(a)antraceno mg/kgms <0,02

criseno mg/kgms <0,02

benzo(b)fluoranteno mg/kgms <0,02

benzo(k)fluoranteno mg/kgms <0,02

benzo(a)pireno mg/kgms <0,02

benzo(ghi)perileno mg/kgms <0,02

indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms <0,02

PAH-soma (VROM, 10) mg/kgms <0,20

PAH-soma (EPA, 16) mg/kgms <0,32

CLOROBENZENOS

monoclorobenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
1,3-diclorobenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
1,4-diclorobenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
1,2,3-triclorobenzeno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
1,2,4-triclorobenceno mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02
PCB 28 mg/kgms <0,001

PCB 52 mg/kgms <0,001

PCB 101 mg/kgms <0,001

PCB 118 mg/kgms <0,001

PCB 138 mg/kgms <0,001

PCB 153 mg/kgms <0,001

PCB 180 mg/kgms <0,001

PCB Totais (7) mg/kgms <0,007

FTALATOS

HIDROCARBONETOS

ftalato de bis(2-etilhexilo) mg/kgms
di-n-butilftalato mg/kgms
di-n-octilftalato mg/kgms

fracgdo C6 - C10 mg/kgms

fracgdo C10-C16 mg/kgms <5 <5 8,4 <5 <5 <5 <5 <5 <5
fracgdo C16-C35 (***) mg/kgms 15 15 640 14 <10 31 31 25 37
fracgcdo C35-C40 mg/kgms <5 <5 370 <5 <5 9,9 5,2 <5 12
hidrocarbonetos totais C10-C40 mg/kgms <20 <20 1000 <20 <20 41 36 25 49
COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS ‘

trans(2)-permetrina mg/kgms

dissulfureto de carbono mg/kgms <0,02 <0,02 <0,02

Todos os resultados em mg/kgms excepto mat

(*) Val. de Referéncia (VR) para Solos Contami
(**) RSL - Regional Screening Levels (EPA)
(***) O sumatdrio das fracgdes (C16-C21) + (C:

Legenda:

Valores abaixo do Limite de
Quantificacao (LQ)

Valores acima do LQ mas abaixo do
Valor de Referéncia (Tabela E)

Valores acima do Valor de Referéncia

(Tabela E)

Environmental Consulting



Caracterizagdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas ED}
Subterraneas e Biogas Environmental Conslting

Anexo VII.2 — Tabela Resumo Comparativa com
Valores de Referéncia — Solos: Sondagens Pouco
Profundas



Caracterizagdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas Subterraneas e Biogés.

Tabela Resumo comparativa com os Valores de Referéncia: Sondagens Pouco Profundas. EW

Environmental Consutting

13174486-001 | 13174486-002 | 13175671-013 | 13174486-003 | 13174484-005 | 13173628-004

RSL | TAB.E N° Res. | N° Res.

Parametro Unid. n° MAX
) *) >LoQ | >VR P1_150_300 | P2_150_300 | P3_150_300 | P5_150_300 | P6_150_300 | P7_150_300
Tipo de aterro Aterro B Aterro A Aterro B Aterro A Aterro B Aterro B
matéria seca % peso 13 87,7 81,5 87,7 80,3 84 80,1 81,3
CoT mg/kgms 2 12000 11000 12000
antimonio mg/kgms 7,5 12 2 0 1,2 <1 1 <1 <1 <1 <1
arsénio mg/kgms 18 13 13 0 14 4,9 7,9 29 11 6,8 7,5
bario mg/kgms 390 12 12 1 680 340 86 160 77 29 370
berilio mg/kgms 4 12 12 0 1,7 1,6 0,45 1,2 1,1 1 1,7
crémio mg/kgms 160 13 13 1 170 78 23 150 20 26 71
cobalto mg/kgms 22 12 12 6 40 32 7,8 33 13 810 29
cobre mg/kgms 140 13 13 0 48 27 46 31 16 7,9 24
mercurio mg/kgms 0,27 13 2 0 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05
chumbo mg/kgms 120 13 5 0 54 <10 54 <10 20 <10 12
molibdénio mg/kgms 6,9 12 12 0 2 0,98 1 0,66 1 2 1,5
niquel mg/kgms 100 13 13 4 190 67 18 110 23 16 80
selénio mg/kgms ND 12 8 0 1,1 1,1 <1 0,94 <1 0,51 1
estanho mg/kgms | 4700 ND 12 6 0 4.2 1,8 42 2,3 3 <1,5 2,2
vanadio mg/kgms 86 12 12 5 190 160 29 190 36 20 130
zinco mg/kgms 340 13 13 1 1200 85 1200 92 65 46 72

COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS

tolueno mg/kgms 23 4 1 0 0,085 <0,02 0,085

etilbenzeno mg/kgms 1,1 4 1 0 0,048 0,048 <0,02

o-xileno mg/kgms ND 4 3 0 0,098 0,098 0,025

para e meta xileno mg/kgms ND 4 3 0 0,33 0,16 0,33

xilenos mg/kgms 4 3 0 0,36 0,26 0,36

n-propilbenzeno mg/kgms | 380 ND 4 1 0 0,065 0,065 <0,02

isopropilbenzeno (cumeno) mg/kgms ND ND 4 1 0 0,047 0,047 <0,02

1,3,5-trimetilbenzeno mg/kgms 27 ND 4 2 0 0,21 0,21 <0,02

1,2,4-trimetilbenzeno mg/kgms 30 ND 4 2 0 0,72 0,72 <0,02

sec-butilbenzeno mg/kgms 780 ND 4 1 0 0,031 0,031 <0,02

butilbenzeno mg/kgms 390 ND 4 1 0 0,047 0,047 <0,02

4-Isopropiltolueno mg/kgms ND ND 4 2 0 0,5 0,5 <0,02

HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS

acenaftileno mg/kgms 0,15 13 1 0 0,03 <0,02 <0,1 <0,02 <0,1 <0,02 <0,02
fluoranteno mg/kgms 0,69 13 1 0 0,03 <0,02 <0,1 <0,02 <0,1 <0,02 <0,02
pireno mg/kgms 78 13 2 0 0,12 <0,02 0,12 <0,02 <0,1 <0,02 <0,02
benzo(b)fluoranteno mg/kgms 0,78 13 1 0 0,03 <0,02 <0,1 <0,02 <0,1 <0,02 <0,02
benzo(ghi)perileno mg/kgms 6,6 13 1 0 0,03 <0,02 <0,2 <0,02 <0,21 <0,02 <0,02
indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms 1 0

COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATEIS

bocacoroouaciens —— [moiams] ] | ¢ | 1 | o Jow] | <oz | ] <2 | ]

FTALATOS

butilbenzil ftalato mg/kgms ND 4 1 0 0,14 0,14 <0,1

ftalato de bis(2-etilhexilo) mg/kgms 5 4 4 1 22 22 0,14

di-n-butilftalato mg/kgms | 630 ND 4 1 0 0,5 0,5 <0,1

fraccao C6 - C10 mg/kgms 55 4 1 0 12 12 <10

fraccdo C10-C16 mg/kgms 98 13 1 0 23 <5 23 <5 <10 <5 <5
fraccdo C16-C35(***) mg/kgms 300 13 9 1 626 17 626 <10 136,1 77 30
fracgdo C35-C40 mg/kgms 2800 9 4 0 81 <5 <5 42 12
hidrocarbonetos totais C10-C40 mg/kgms 13 7 0 650 <20 650 <20 140 120 42
AMINO COMPOSTOS

3+4-cloroanilina mg/kgms 4 1 0 0,73 0,73 <0,26

Todos os resultados em mg/kgms excepto matéria seca (%peso)

(*) Val. de Referéncia (VR) para Solos Contaminados - Guia Técnico APA (2019) - Tab. E - Uso Residencial com utilizagao de agua subterranea.
(**) RSL - Regional Screening Levels (EPA)
(***) O sumatério das fracgoes (C16-C21) + (C21-C40) calculado através do pacote Soil2control foi incluido na fracgdo C16-C35

Legenda:

Valores abaixo do Limite de
Quantificagéo (LQ)

Valores acima do LQ mas abaixo do
Valor de Referéncia (Tabela E)
Valores acima do Valor de Referéncia
(Tabela E)




Caracterizagdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas Subterraneas e Biogés.
Tabela Resumo comparativa com os Valores de Referéncia: Sondagens Pouco Profundas. EW

Environmental Consutting

13174486-004 | 13175671-008 | 13175671-009 | 13175671-010 | 13175671-011 | 13175671-012 | 13172756-004

Parametro Unid.
P8_150_300 | P9_150_300 | P10_150_300 | P11_150_300 | P12_150_300 | P13_150_300 | P14_150_300
Tipo de aterro Aterro B Aterro A Aterro A Aterro B Aterro B Aterro B Aterro B
matéria seca % peso 78,9 82,7 82,5 81,7 78,6 81 72,6
COoT mg/kgms
antimoénio mg/kgms <1 1,2 <1 <1 <1 <1
arsénio mg/kgms 2,4 14 6,6 5,8 &S 2,5 S5
bario mg/kgms 200 170 64 99 85 680
berilio mg/kgms 1,4 1,3 0,59 1.1 0,66 1,3
crémio mg/kgms 120 75 20 34 26 150 170
cobalto mg/kgms 30 23 7,8 14 7,6 40
cobre mg/kgms 33 20 22 18 11 48 44
mercurio mg/kgms <0,05 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
chumbo mg/kgms <10 18 20 <10 <10 <10 <10
molibdénio mg/kgms 0,84 1,9 0,97 0,66 1 1,9
niquel mg/kgms 110 58 15 26 27 190 180
selénio mg/kgms 0,79 1,1 <1 0,71 <0,5 0,87
estanho mg/kgms <1,5 1,6 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5
vanadio mg/kgms 130 84 30 74 44 120

zinco mg/kgms 60 84 69 50 29 82 60
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS |

tolueno mg/kgms <0,02 <0,02
etilbenzeno mg/kgms <0,02 <0,02
o-xileno mg/kgms <0,02 0,028
para e meta xileno mg/kgms <0,02 0,047
xilenos mg/kgms <0,04 0,075
n-propilbenzeno mg/kgms <0,02 <0,02
isopropilbenzeno (cumeno) mg/kgms <0,02 <0,02
1,3,5-trimetilbenzeno mg/kgms <0,02 0,024
1,2,4-trimetilbenzeno mg/kgms <0,02 0,035
sec-butilbenzeno mg/kgms <0,02 <0,02
butilbenzeno mg/kgms <0,02 <0,02
4-Isopropiltolueno mg/kgms <0,02 0,13
acenaftileno mg/kgms 0,03 <0,1 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
fluoranteno mg/kgms <0,02 <0,1 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 0,03
pireno mg/kgms <0,02 <0,1 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 0,03
benzo(b)fluoranteno mg/kgms <0,02 <0,1 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 0,03
benzo(ghi)perileno mg/kgms <0,02 <0,1 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 0,03

indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms <0,02 <0,1 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 0,03
COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOl

FTALATOS |

butilbenzil ftalato mg/kgms <0,1 <0,1

ftalato de bis(2-etilhexilo) mg/kgms 2,8 2,8

di-n-butilftalato mg/kgms <0,1 <0,1

fraccao C6 - C10 mg/kgms <10 <10

fraccao C10-C16 mg/kgms <5 <10 <10 <5 <5 <5 <5
fraccdo C16-C35(***) mg/kgms 150 35 66 <10 14 <10 <10
fracgdo C35-C40 mg/kgms 81 <5 5,1 <5 <5
hidrocarbonetos totais C10-C40 mg/kgms 85) 66 <20 <20 <20 <20

AMINO COMPOSTOS

3+4-cloroanilina mg/kgms <0,1 <0,1

Todos os resultados em mg/kgms excepto maté
(*) Val. de Referéncia (VR) para Solos Contamir
(**) RSL - Regional Screening Levels (EPA)

(***) O sumatério das fracgoes (C16-C21) + (C2

Legenda:

Valores abaixo do Limite de
Quantificagéo (LQ)

Valores acima do LQ mas abaixo do
Valor de Referéncia (Tabela E)
Valores acima do Valor de Referéncia

(Tabela E)




Caracterizagdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas ED}
Subterraneas e Biogas Environmental Conslting

Anexo VII.3 — Tabela Resumo Comparativa com
Valores de Referéncia — Solos: Pontos Superficiais



Caracterizagdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas Subterraneas e Biogas.
Tabela Resumo comparativa com os Valores de Referéncia: Pontos Superficiais.

Environmental Consulting

Pardmetro Unid. RSL | TAB.E ne N° Res. | N° Res. MAX 13175671-001 | 13176807-004 | 13176807-007 | 13176807-003 | 13175671-002 | 13175671-003 | 13175671-004 | 13175671-005 | 13175671-006 | 13176807-008 | 13176807-005 | 13176807-001 | 13176807-002 | 13175671-007 | 13176807-006
) *) <LoQ | >VR P1_0_050 P2_0_030 P3_0_020 P4_0_025 P5_0_040 P6_0_045 P7_0_035 P8_0_030 P9_0_035 P10_0_050 P11_0_040 P12_0_020 P13_0_020 P14_0_060 P15_0_050
Tipo de Aterro Aterro B Aterro B Aterro B Aterro B Aterro B Aterro B Aterro B Aterro B Aterro B Aterro B Aterro B Aterro B Aterro B Aterro B Aterro B
matéria seca % peso 15 91,3 85,4 86,5 83,2 81,9 87,9 80,4 81,8 87,1 91,3 86,3 85,8 86,5 85,9 82,5 82,3
COoT mg/kgms 0 0
arsénio mg/kgms 18 15 15 0 75 52 4,6 2,3 2,3 7,5 2,7 25 2 4,3 2,2 1,8 2,1 2,1 2,4 2,2
bario mg/kgms 390 15 15 6 780 110 93 450 200 51 140 570 490 70 94 780 540 600 250 320
berilio mg/kgms 4 15 15 0 1,7 1,3 0,7 1,3 1,4 0,81 1,3 1,7 1.1 0,63 0,91 1,4 1,4 1,4 1,3 1,5
cadmio mg/kgms 1,2 15 1 0 0,38 <0,2 0,38 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
cromio mg/kgms 160 15 15 0 160 56 43 63 160 27 58 120 120 31 34 160 120 140 160 120
cobalto mg/kgms 22 15 15 10 46 14 9,6 35 37 5,6 32 46 41 8,3 11 45 38 40 43 39
cobre mg/kgms 140 15 15 0 & 18 27 26 36 14 28 40 45 20 18 55 44 48 39 44
mercurio mg/kgms 0,27 15 1 0 0,08 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,08 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
chumbo mg/kgms 120 15 6 0 28 12 28 <10 <10 12 <10 <10 <10 19 11 <10 <10 <10 14 <10
molibdénio mg/kgms 6,9 15 14 0 2,3 0,71 0,65 0,65 0,68 0,81 <0,5 1,2 1,8 1 0,66 2,3 1,7 1,7 1,1 1,2
niquel mg/kgms 100 15 15 7 200 42 36 88 130 18 69 75 170 24 30 200 150 170 150 140
selénio mg/kgms ND 15 11 0 1 0,6 <0,5 0,76 1 <0,5 0,95 0,88 0,82 <0,5 <0,5 0,8 0,67 0,72 0,58 0,88
estanho mg/kgms | 4700 ND 15 9 0 58 1,5 2,7 1,7 <1,5 3,3 1,9 2,4 <15 58 1,8 <15 <15 <15 1,6 <15
vanadio mg/kgms 86 15 15 10 300 74 40 130 170 33 160 300 120 40 68 130 120 130 130 150
zinco mg/kgms 340 15 15 0 100 55 100 63 68 52 55 97 71 92 55 81 75 81 69 68
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
fenantreno mg/kgms 6,2 15 1 0 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
fluoranteno mg/kgms 0,69 15 2 0 0,11 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,11 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02
pireno mg/kgms 78 15 2 0 0,09 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,09 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02
benzo(a)antraceno mg/kgms 0,5 15 1 0 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
criseno mg/kgms 7 15 1 0 0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
benzo(b)fluoranteno mg/kgms 0,78 15 2 0 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,04 <0,02
benzo(k)fluoranteno mg/kgms 0,78 15 1 0 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
benzo(a)pireno mg/kgms 0,3 15 1 0 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
benzo(ghi)perileno mg/kgms 6,6 15 2 0 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,04 <0,02
lindeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms 0,38 15 2 0 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02
PAH-soma (VROM, 10) mg/kgms ND 15 1 0 0,39 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,39 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
PAH-soma (EPA, 16) mg/kgms ND 15 1 0 0,54 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 0,54 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32
fracgdo C16-C35(***) mg/kgms 300 15 7 0 200 <10 12 <10 200 72 <10 <10 <10 35 94 <10 19 <10 <10 11
fracgdo C35-C40 mg/kgms 2800 15 29 <5 <5 <5 18 21 <5 <5 <5 13 29 <5 <5 <5 <5 <5
hidrocarbonetos totais C10-C40 mg/kgms ND 15 220 <20 <20 <20 220 93 <20 <20 <20 48 120 <20 <20 <20 <20 <20

Todos os resultados em mg/kgms excepto matéria seca (%peso)

(*) Val. de Referéncia (VR) para Solos Contaminados - Guia Técnico APA (2019) - Tab. E - Uso Residencial com utilizagdo de agua subterranea.
(**) RSL - Regional Screening Levels (EPA)
(***) O sumatério das fracgdes (C16-C21) + (C21-C40) calculado através do pacote Soil2control foi incluido na fracgéo C16-C35

Legenda:

Valores abaixo do Limite de
Quantificacao (LQ)

Valores acima do LQ mas abaixo do
Valor de Referéncia (Tabela E)
Valores acima do Valor de Referéncia
(Tabela E)




Caracterizagdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas ED}
Subterraneas e Biogas Environmental Conslting

Anexo VII.4 — Analise de Solos Superficiais por
Analisador portatil de fluorescéncia de raios-X
(XRF)



Analisador portatil de fluorescéncia de raios-X

O sistema de analise por Fluorescéncia de Raios-X (XRF) é uma técnica analitica de identificacdo e
quantificagdo da composicao elementar de uma dada amostra ou material, que pode ser utilizada
no ambito de uma investigacdao de solos contaminados para determinar a concentra¢do de metais
pesados. Atualmente existem aparelhos de andlise por Fluorescéncia de Raios-X portateis, o que
permite uma analise de amostras em tempo real, de forma mais rapida e econémica, bastando
para tal uma pequena preparagao prévia da amostra a analisar.

Por forma a verificar o potencial da utilizacdo da técnica de Fluorescéncia de Raios-X portatil (XRFP)
na determinagdo da concentra¢do de metais pesados presentes no solo da area de estudo foram
efetuadas medi¢Ges com recurso ao equipamento de XRF portatil modelo X-200, da marca SciAps.
Pretende-se avaliar a capacidade do analisador portatil na identificacdo de amostras de solo com
concentragdes de elementos metdlicos acima dos valores de referéncia (Guia Técnico da APA —
Valores de referéncia para o solo tabela E). O analisador em questdo tem uma fonte de raios-X
primarios por tubo de raios-X com anodo em ouro e poténcia 50 kV, e permite utilizar trés gamas
de intensidade de raios-X primarios (Beams) com energias de 40 keV (Beam 1), 10 keV (Beam 2) e
50 keV (Beam 3).

Metodologia aplicada

Foram recolhidas no terreno 23 amostras de solos superficiais com recurso a trado manual até
uma profundidade maxima de 50 cm para andlise com o XRFP. Das 23 amostras recolhidas, 14
delas corresponderam a amostras em duplicado em pontos (P1 a P15) onde uma amostra de solo
superficial foi analisada em laboratdrio, e as outras 9 amostras (X16 a X23) foram recolhidas em
locais onde ndo havia informacdo do laboratério. As amostras recolhidas foram identificadas com
base no nimero da sondagem e intervalo de profundidade de recolha. Por exemplo, a amostra
recolhida no ponto P12 entre 0 cm e 20 cm de profundidade foi identificada como P12_0_20.

Para as analises com XRFP foram efetuadas trés medi¢cdes com os trés Beams sobre cada amostra,
com um tempo de rotatividade entre Beams de 25 segundos, o que equivale a um tempo de 75
segundos por ensaio. Uma vez obtidos os resultados do trés ensaios para cada amostra, efetuou-
se a média destes valores por forma a obter a concentracdo média de cada elemento por amostra.

Os metais analisados no laboratério foram os seguintes: arsénio, berilio, bario, cddmio, cromio,
cobalto, cobre, mercurio, chumbo, molibdénio, niquel, selénio, estanho, vanadio e zinco. Destes,
apenas o berilio ndo pode ser analisado com o XRFP.

Por forma a poder comparar os resultados obtidos pelo laboratério (que sdo reportados em mg/kg
de matéria seca no solo) e pelo XRFP (que correspondem a concentragao total dos metais no solo)
é preciso ajustar as concentragdes registadas pelo XRFP em fung¢do da percentagem de matéria
seca. No presente caso, este ajuste foi realizado utilizando a percentagem média de matéria seca
(85%) das amostras analisadas no laboratério.

Resultados

Os resultados obtidos das analises laboratoriais encontram-se no Anexo VIl.3 — Tabela Resumo
Comparativa com Valores de Referéncia — Solos: Pontos Superficiais.

Os resultados obtidos com analisador XRFP (média dos trés ensaios por amostra corrigidos para
teor de matéria seca de 85%) encontram-se na no final deste anexo (Anexo VIl.4) na Tabela XRFP.



Por andlise do Anexo VII.3 verifica-se que os elementos que ultrapassaram os respetivos valores
de referéncia em pelo menos uma amostras foram bario, cobalto, niquel e vanadio.

No Quadro 1 apresentam-se os resultados obtidos para estes cinco elementos no laboratdrio e
pelo XRFP, sendo os resultados obtidos pelo XRFP ajustados em fungdo da percentagem média de
matéria seca de 85%. As concentragdes apresentadas para o XRFP correspondem a média de trés
leituras.

Os resultados apresentados nas células sem cores correspondem a resultados abaixo dos respetivo
Limite de Quantificagcdo (LOQ) quer em relagdo ao laboratdrio quer em relagdo ao XRFP. Nestes
casos, o valor do LOQ ndo foi utilizado para comparar com o respetivo Valor de Referéncia.

Nota-se que no caso de cobalto todos os resultados registados pelo XRFP, exceto um,
encontravam-se abaixo do LOQ. Nota-se igualmente que o LOQ calculado pelo XRFP pode variar
entre as diferentes amostras e depende de vdrios fatores, tais como a heterogeneidade da
amostra, concentracdes elementares elevadas para alguns elementos, teor de humidade da
amostra, resolucdo do detetor do analisador portatil, entre outros. A medicdo da concentragdo de
cobalto (e por consequéncia o LOQ) é particularmente influenciada pela concentragao de ferro,
gue sdo elevadas nos solos argilosos da area de estudo.

Quadro 1. Concentragées (em mg/kg de matéria seca) dos elementos metdlicos de interesse obtidas por andlise
laboratorial e através de andlise com XRFP.

LABORATORIO XRFP
bario cobalto niquel | vanadio hario cobalto niquel | vanadio

V.R. Tah. E 350 22 100 86 V.R. Tah. E 350 22 100 86
P1 0 _050 (X1} 110 14 42 74 P1 0 050 (X1} 5606 30 135 127
P2 0_030 (X2} 93 10 36 40 P2_0 030 (X2) 239 19 68 43
P3 0 _020 (%3] 450 35 88 130 P3 0 020 (%3] 367 32 120 104
P4 0_025 (X4) 200 37 130 170 P4 0 025 (X4]) 366 30 156 122
P5 0 040 (X5) 51 5] 18 33 P5 0 040 (¥5) 98 14 31 29
P6_0_045 (X6) 140 S 69 160 P6_0 045 (X6) 135 31 85 91
P7_0 035 (X7) 570 46 75 300 P7 0 035 (X7) 571 40 68 203
P8 0 030 (%8) 450 4 170 120 P8 0 030 (x8) 811 36 231 103
P9 _0_035 (X9) 70 8 24 40 P9 0035 (X9) 172 18 55 as
P10_0_050 (X10) 54 11 30 63 P10 _0_050 (X10) 156 17 47 45
P11 0_040 (X11) 780 45 200 130 P11 0 040 (X11) 1204 34 295 126
P12 0 020 (X13) 240 38 150 120 P12 0 020 (X12) 1327 33 204 111
P13 0 020 (X13) 600 40 170 130 P13 0 020 (X13) 873 33 207 112
P14 0 060 (X14) 250 43 150 130 P14 0 060 (X14) 441 26 113 B6
P15 0 050 (X15) 320 39 140 150 P15_0 050 (X15) 646 35 151 109

X16 159 30 92 48

X17 291 45 176 126

X18 169 27 106 41

X19 189 43 128 86

X20 164 40 141 56

X21 10592 55 2533 144

K22 1059 50 339 108

X23 739 49 255 144

Legenda:

Valores abaixo do limite de detecdo/quantificacdo
Valores acima do limite de quantificago mas abaixo do valor de referéncia (Tab. E)
Valores acima do valor de referéncia (Tab. E)




Discussdo de resultados

Para cada um dos quatro elementos metadlicos de interesse foram criados graficos comparativos
das concentragdes de XRFP e LAB para cada amostra. Seguindo o método EPA 6200 - Field Portable
X-Ray Fluorescence Spectrometry for the Determination of Elemental Concentrations in Soil and
Sediment, foi realizada uma analise regressiva, utilizando uma regressao linear pelo método dos
minimos quadrados, com determinac3o dos respetivos Coeficientes de Correla¢3o (R?). De acordo
com o método EPA 6200, sdo considerados bons resultados, para um procedimento de analise
expedito, valores de R? superiores a 0,70. Ou seja, nestas situacdes, é possivel utilizar a equacio
de regressdao linear para ajustar as concentracdes obtidas pelo XRFP em cada ponto,
nomeadamente nos pontos onde ndo ha resultados laboratoriais.

Bario

Por andlise do Quadro 1. para o elemento bario, verifica-se que foram quantificadas 5 amostras
como tendo concentragdes acima do valor de referéncia (390 mg/kg) através dos resultados de
LAB e 8 amostras através dos resultados de XRFP. Por andlise da Figura 2 e Figura 3, verifica-se que
as concentracdes determinadas pelo XRFP sdao quase o dobro do valor determinado por LAB. O
declive da reta da regressao linear efetuada é de 0,51 o que demonstra que os valores de XRFP
estdo a ser sobrestimados. O valor obtido por XRFP pode estar a sobrestimado devido a
interferéncia de outros elementos que interferem na quantificacdo por parte do analisador.

Os resultados apesar de estarem sobrestimados podem ser corrigidos por calibracdo através da
equacdo da reta obtida. O coeficiente de correlacdo obtido é de 0,72 o que significa que ha uma
boa correlagdo entre os dados de XRFP e LAB de acordo com as orienta¢des do método EPA 6200.
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Figura 1 - Regressdo linear para o bdrio. Figura 2 - Projegdo das concentragdes de bdrio obtidas

por XRFP e LAB em cada amostra.

Cobalto

Por analise do Quadro 1. para o elemento cobalto, verifica-se que o analisador XRFP ndo
quantificou este elemento em quase todas as amostras. O erro na quantificacdo do cobalto deve-
se a presenca de ferro em concentracdes elevadas que vai interferir no calculo da concentragdo
de cobalto por parte do software do analisador. Se existir ferro em grande quantidade numa
amostra, o analisador portatil tem dificuldades em separar as energias emitidas pelos eletrdes de
ferro (Ka 6.398) e cobalto (Ka 6.924) devido a sua proximidade, ndo conseguindo deste modo
quantificar o cobalto.



Para este caso poder-se-iam assumir os valores de LOQ do XRFP como sendo as concentragdes
elementares detetadas, uma vez que fornecem uma boa aproximag¢ao ainda que esta seja
conservadora por excedéncia das concentragdes de cobalto presente no solo (Figura 3). Uma vez
gue ndo foi possivel efetuar a regressao linear para este conjunto de dados, os resultados de XRFP
nao sdo considerados validos para estimar a concentragdo de cobalto noutros pontos, tendo que
se utilizar concentra¢des determinadas em laboratdrio.
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Figura 3. Projegdo das concentragdes de cobalto obtidas por XRFP e LAB em cada amostra.

Niquel

Por andlise do Quadro 1 para o elemento niquel, verifica-se que foram quantificadas 7 amostras
como tendo concentragdes acima do valor de referéncia (100 mg/kg) através dos resultados de
LAB e 8 amostras através dos resultados de XRFP. Por analise da Figura 4 e 5, verifica-se que as
concentracOes determinadas pelo XRFP estdao tendem a ser sobrestimadas, pode-se verificar pelo
declive da reta da regressdo linear que é 0,72.

Os resultados apesar de estarem sobrestimados podem ser corrigidos por calibracdo através da
equacdo da reta obtida. O coeficiente de correlagao obtido é de 0,81 o que significa que hd uma
correlacdo boa entre os dados de XRFP e LAB de acordo com as orientagées do método EPA 6200.
Com a equacao da reta poderao ser corrigidas as concentra¢des de XRFP das amostras X16 a X23
para as quais ndo existem resultados de laboratério.
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Figura 4 - Regresséio linear para o niquel. Figura 5 - Projegdo das concentragées de niquel obtidas

por XRFP e LAB em cada amostra.



Vanadio

Por andlise do Quadro 1 para o elemento vanadio, verifica-se que foram quantificadas 10 amostras
como tendo concentrag¢des acima do valor de referéncia (86 mg/kg) através dos resultados de LAB
e 10 amostras através dos resultados de XRFP. Por analise da Figura 6 e 7, verifica-se que as
concentracdes determinadas pelo XRFP tendem a ser subestimadas para o elemento vanddio
comparativamente aos resultados de LAB. O declive da reta da regressao linear efetuada é de 1,32
o que demonstra que os valores de XRFP estdo a ser subestimados. Os resultados apesar de
estarem subestimados podem ser corrigidos por calibragao através da equagao da reta obtida. O
coeficiente de correlacdo obtido é de 0,78 o que significa que ha uma correlagdo boa entre os
dados de XRFP e LAB de acordo com as orienta¢des do método EPA 6200.
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Figura 6 - Regressdo linear para o vanddio. Figura 7 - Projeg¢do das concentragées de vanddio obtidas
por XRFP e LAB em cada amostra.
Concluséo

Através da andlise dos resultados obtidos para os solos da area em estudo, podem-se
considerar os resultados obtidos por XRFP para os elementos bario, niquel e vanadio como sendo
uma boa aproximagdo das concentragdes elementares presentes no solo. Para estes elementos
obteve-se um coeficiente de correlagdo acima dos 0,70, o que de acordo com as orientagdes do
método EPA 6200 sdo considerados bons resultados para um procedimento expedito. Para o
elemento cobalto ndo foi possivel calcular o coeficiente de correlagado pois os resultados de XRFP
nao foram quantificados, mas, no entanto, os limites de quantificacdo (LOQ) aparentam ser uma
boa aproximacao, ainda que conservadora, das concentra¢Ges deste elemento no solo.

Com as equagoes de regressao linear calculadas para cada elemento é possivel corrigir as
concentragoes dos elementos bdrio, niquel e vanadio por forma a aproximar os resultados de XRFP
dos resultados de laboratério para a maioria dos resultados. A corregdo dos dados permite
também calcular um valor de XRFP mais preciso para as amostras x16 a X18 para as quais ndo se
dispunha de resultados de laboratdrio (amostras X16 a X23).

Aplicando a equacgdo da reta calculada para cada elemento aos valores obtidos através do
analisador de XRFP apresentados no Quadro 1 foi possivel obter os valores de XRFP apresentados
no Quadro2 que permitem uma melhor avaliagdo das amostras que estejam acima dos valores de
referéncia.



Quadro 2. Concentragées (em mg/kg de matéria seca) dos elementos metdlicos de interesse obtidas por andlise
laboratorial e através de andlise com XRFP corrigidos.

bario cobalto niquel vanadio
LAB XRFP LAB LAB XRFP LAB XRFP
V.R. Tab. E 390 22 100 86
P1 0 050 (X1) 110 331 14 42 102 74 159
P2 0 030 (X2) 93 164 10 36 53 40 49
P30 020 (X3) 450 229 35 88 91 130 129
P4_0_025 (X4) 200 229 37 130 117 170 153
P5_0 040 (X5) 51 92 6 18 26 33 30
P6_0 045 (X6) 140 111 32 69 66 160 112
P7_0_035 (X7) 570 333 46 75 53 300 260
P8 0 030 (X8) 490 456 41 170 170 120 127
P9 0 035 (X9) 70 130 8 24 44 40 43
P10_0_050 (X10) 94 122 11 30 39 68 52
P11 0 040 (X11) 780 656 45 200 217 130 158
P12 0 020 (X12) 540 719 38 150 152 120 139
P13_0_020 (X13) 600 542 40 170 154 130 140
P14 0 060 (X14) 250 267 43 150 86 130 106
P15_0_050 (X15) 320 372 39 140 113 150 135
X16 - 123 - - 71 - 55
X17 - 191 - - 131 - 158
X18 - 128 - - 81 - 46
X19 - 138 - - 97 - 105
X20 - 126 - - 106 - 118
X21 - 599 - - 215 - 182
X22 - 582 - - 249 - 134
X23 - 419 - - 188 - 182
Legenda:
Valores abaixo do limite de dete¢do/quantificacdo
Valores acima do limite de quantificagdo mas abaixo do valor de referéncia (Tab. E)
Valores acima do valor de referéncia (Tab. E)




Quadro 3. Tabela XRFP — Concentragdes elementares médias corrigidas em relagéo ao teor de matéria seca (85%) para todos os elementos analisados com XRFP.

RESULTAOS XRFP CORRIGIDOS EM RELAGAO PERCENTAGEM DE MATERIA SECA (85%)

arsénio bario berilio cadmio crémio cobalto cobre mercUrio chumbo | molibdénio| niquel selénio estanho vanadio zinco
V.R. Tab. E 18 390 4 1,2 160 22 140 0,27 120 6,9 100 ND ND 86 340
P1_0 050 7 566 - 3,6 113 30 23 5,2 6 2,3 135 2,8 7,1 127 57
P2_0_030 11 239 - 33 49 19 36 4,4 71 1,9 68 2,6 17,2 43 148
P3_0_020 6 367 - 3,5 55 32 24 4,1 6 2,2 120 2,9 7,2 104 54
P4_0_025 5 366 - 3,6 121 30 23 4,2 5 2,1 156 2,5 9,3 122 56
P5_0_040 9 98 - 3,2 39 14 29 6,5 10 1,8 31 2,2 6,3 29 85
P6_0_045 6 135 - 3,7 66 31 22 3,9 5 2,2 85 2,9 7,2 91 50
P7_0_035 7 571 - 4,0 33 40 22 9,1 6 2,9 68 3,2 7,7 203 55
P8_0_030 6 811 - 3,6 139 36 39 4,5 6 3,1 231 3,0 7,0 103 55
P9_0_035 9 172 - 3,5 49 18 34 7,0 23 2,1 55 2,7 12,0 39 132
P10_0_050 8 156 - 32 37 17 33 4,4 80 1,6 47 2,5 6,3 45 74
P11 0 040 6 1204 - 34 211 34 51 4,5 6 2,9 295 2,8 6,7 126 59
P12 0_020 6 1327 - 3,4 145 33 40 4,4 6 2,6 204 3,0 6,6 111 55
P13 0 020 6 979 - 3,5 175 33 44 3,7 6 2,1 207 2,7 6,6 112 56
P14 0 060 7 441 - 3,7 135 26 20 9,7 11 2,0 113 2,5 7,3 86 47
P15 _0 050 6 646 - 3,7 119 35 41 4,0 6 2,2 151 2,7 7,1 109 51

Legenda:

Valores abaixo do limite de detegdo/quantificacdo
Valores acima do limite de quantificagdo mas abaixo do valor de referéncia (Tab. E)

Valores acima do valor de referéncia (Tab. E)
Analise ndo efetuada




Caracterizagdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas ED}
Subterraneas e Biogas Environmental Conslting

Anexo VII.5 — Tabela Resumo Comparativa com
Valores de Referéncia — Aguas Subterraneas



Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas Subterraneas e Biogas.
Resultados Analiticos para Aguas Subterraneas

Environmental Consufting

Valores de Referéncia (pg/L) Concentragdes nas Aguas Subterraneas (ug/L)
R PGRH DL DL DL

Parametros 1RO | 236/98 | 306/2007 | 21812015| S S2 S3 | S4| S6 | ST | S8
METAIS
arsénio 10 - - - 16 21 11 <5 17 8,3 13
cadmio 5 - - - <0,20 [<0,20 [<0,20 |<0,20 |<0,20 [<0,20 |<0,20
cromio - 50 - - 5,4 30 3,5 <1 3,5 <1 2
cobre - 50 - - <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 [<2,0 <2,0 <2,0
mercurio 1 - - - <0,05 [<0,05 |[<0,05 |<0,05 |<0,05 [<0,05 |<0,05
chumbo 10 - - - 5,3 2,4 <2,0 3,4 2,5 <2,0 3,4
niquel - - 20 - 6,8 60 7 6,7 8,8 9,7 8,8
zinco - 3000 - - <10 <10 <10 <10 [<10 13 <10
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
benzeno 1 - - - 0,36 1,6 1,9 <0,2 [<0,2 <0,2 <0,2
tolueno 1,3 - - - 0,22 6,8 0,23 <0,2 [<0,2 <0,2 <0,2
etilbenzeno 1,3 - - - 1,4 12 0,69 <0,2 |<0,2 <0,2 0,26
o-xileno - - - - 0,83 5,8 0,72 <0,2 [<0,2 <0,2 <0,2
para e meta xileno - - - - 4.4 8,6 0,6 <0,2 |<0,2 <0,2 0,21
xilenos 1,3 - - - 5,23 14,4 1,32 <0,4 |<04 <0,4 0,21
estireno - - - - <0,2 0,98 0,51 <0,2 [<0,2 <0,2 <0,2
naftaleno 2,4 - - - 1,1 1,4 6,1 <1 <1 <1 <1
ALQUILBENZENOS
n-propilbenzeno - - - - 0,29 0,58 0,62 <0,2 10,98 <0,2 <0,2
isopropilbenzeno (cumeno) - - - - 0,75 1 1 <0,2 |1,7 <0,2 <0,2
1,3,5-trimetilbenzeno - - - - <0,2 0,69 <0,2 <0,2 [<0,2 <0,2 <0,2
1,2,4-trimetilbenzeno - - - - 0,4 2,5 0,54 <0,2 |<0,2 <0,2 <0,2
terc-butilbenzeno - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 [<0,2 <0,2 <0,2
sec-butilbenzeno - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 [<0,2 <0,2 <0,2
butilbenzeno - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 |<0,2 <0,2 <0,2
4-1sopropiltolueno - - - - 1,9 15 1,9 <0,2 10,42 <0,2 <0,2
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno 2,4 - - - 1,4 1,8 6,2 <0,1 0,28 0,014 |0,058
acenaftileno 0,013 - - - <0,014 [<0,017 |<0,011 |0,13 |0,017 [<0,005 |<0,005
acenafteno 0,0065 - - - 0,3 0,3 0,079 |[<0,1 (0,037 |<0,005 |0,03
fluoreno 0,0065 - - - 0,28 0,25 0,29 <0,05 (0,09 <0,005 |0,031
fenantreno 0,0065 - - - 0,22 0,14 0,29 <0,02 [0,048 |<0,005 |0,035
antraceno 0,1 - - - < 0,013 [< 0,007 |<0,005 |<0,02 |<0,005 [<0,005 |<0,005
fluoranteno 0,1 - - - < 0,011 |0,041 < 0,009 [<0,02 [0,021 |<0,005 |0,02
pireno 0,0065 - - - < 0,020 (0,027 |<0,016 |<0,02 |<0,005 [<0,005 |0,016
benzo(a)antraceno 0,0065 - - - <0,005 [< 0,008 |< 0,008 |<0,02 |<0,005 [<0,005 |<0,005
criseno 0,0065 - - - <0,005 [<0,005 |<0,005 |<0,02 |<0,005 [<0,005 |<0,005
benzo(b)fluoranteno - - - <0,005 |<0,005 |<0,005 ([<0,02 |<0,005 [<0,005 [<0,005
benzo(k)fluoranteno 01 - - - <0,005 [<0,005 |<0,005 |<0,01 |<0,005 [<0,005 |<0,005
benzo(ghi)perileno ’ - - - <0,005 [<0,005 |<0,005 |<0,01 |<0,005 [<0,005 |<0,005
indeno(1,2,3-cd)pireno - - - <0,005 ([<0,005 ([<0,005 [<0,02 [<0,005 |<0,005 |<0,005
benzo(a)pireno 0,01 - - - <0,005 ([<0,005 ([<0,005 [<0,02 [<0,005 |<0,005 |<0,005
dibenzo(a,h) antraceno 0,0065 - - - <0,005 [<0,005 |<0,005 |<0,02 |<0,005 [<0,005 |<0,005
PAH-soma (VROM, 10) - - - - <0,3

PAH-soma (EPA, 16

1,1-dicloroetano

1,2-dicloroetano - - 3 - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 [<0,2 <0,2 <0,2
1,1-dicloroeteno - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 [<0,1 <0,1 <0,1
cis-1,2-dicloroeteno - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 [<0,1 <0,1 <0,1
trans-1,2-dicloroeteno - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 [<0,1 <0,1 <0,1
diclorometano - - - - <0,5 <0,5 <0,5 1,2 <0,5 <0,5 <0,5
tetracloroeteno (PCE) - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 |<0,1 <0,1 <0,1
tricloroeteno (TCE) - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 [<0,1 <0,1 <0,1
Soma PCE + TCE 10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 [<0,2 <0,2 <0,2
tetraclorometano - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 [<0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-tricloroetano - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 [<0,1 <0,1 <0,1
1,1,2-tricloroetano - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 [<0,1 <0,1 <0,1
cloroférmio - - - - <0,2 <0,2 <0,2 0,38 |<0,2 <0,2 <0,2
cloreto de vinilo - - 0,5 - <0,2 0,31 <0,2 <0,2 [<0,2 <0,2 <0,2
1,2-dibromoetano - - - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 [<0,5 <0,5 <0,5
1,1,1,2-tetracloroetano - - - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 |[<0,5 <0,5 <0,5
1,1,2,2-tetracloroetano - - - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 [<0,5 <0,5 <0,5
1,3-dicloropropano - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 |[<0,2 <0,2 <0,2
1,2-dicloropropano - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 |[<0,2 <0,2 <0,2
1,2,3-tricloropropano - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 |<0,2 <0,2 <0,2
2,2-dicloropropano - - - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 [<0,5 <0,5 <0,5
1,1-dicloropropeno - - - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 [<0,5 <0,5 <0,5
trans-1,3-dicloropropeno - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 [<0,2 <0,2 <0,2
cis-1,3-dicloropropeno - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 [<0,2 <0,2 <0,2
1,2-dibromo-3-cloropropano - - - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 [<0,5 <0,5 <0,5
bromoclorometano - - - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 [<0,5 <0,5 <0,5
bromodiclorometano - - - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 [<0,5 <0,5 <0,5
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Caracterizacdo Ambiental da Pedreira de Perdigueiras (Oeiras): Solos, Aguas Subterraneas e Biogas.

Resultados Analiticos para Aguas Subterraneas

Environmental Consutting

Valores de Referéncia (ug/L)

Concentragoes nas Aguas Subterraneas (ug/L)

R PGRH DL DL DL
Parametros TRO | 236/98 | 30612007 | 21812015 S S2 S3 | s4| s6 | ST | S8
dibromoclorometano - - - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 [<0,5 <0,5 <0,5
bromoférmio - - - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 [<0,5 <0,5 <0,5
dibromometano - - - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 [<0,5 <0,5 <0,5
bromobenzeno - - - - 1,9 0,68 2,4 <0,2 10,29 <0,2 <0,2
2-clorotolueno - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 [<0,2 <0,2 <0,2
4-clorotolueno - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 [<0,2 <0,2 <0,2
triclorofluormetano - - - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 1,2
hexaclorobutadieno - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 [<0,2 <0,2 <0,2
diclorodifluorometano - - - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
cloroetano - - - - <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
clorometano - - - - <25 <2,5 <2,5 <25 [<2,5 <2,5 <2,5
bromometano - - - - <25 <25 <2,5 <25 |[<25 <2,5 <25
CLOROBENZENOS
monoclorobenzeno - - - - 0,64 0,23 0,78 <0,2 10,69 <0,2 <0,2
1,2-diclorobenzeno - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 |<0,2 <0,2 <0,2
1,3-diclorobenzeno - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 [<0,2 <0,2 <0,2
1,4-diclorobenzeno - - - - 0,67 0,21 1 <0,2 |0,94 <0,2 <0,2
1,2,3-triclorobenzeno - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 |<0,2 <0,2 <0,2
1,2,4-triclorobenceno - - - - <0,2 <0,2
HIDROCARBONETOS
fracgdo C10-C16
fracgdo C16-C35 <10
fracgao C35-C40 <10
hidrocarbonetos totais C10-C40 - - - 10 <10 20 <10 <50 |20 20 20
COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS
MTBE (metil tert-butil éter) 0,65 - - - <0,2 0,27 0,53 <0,2 [<0,2 <0,2 <0,2
dissulfureto de carbono - - - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Nota 1: Para o DL 236/98 foram utilizados os Valores Maximos Admissiveis (VMA).

Nota 2: O valor de referéncia para TPH C10-C40 esta previsto no Decreto Lei 218/2015: Art 4° §17°, conforme recomendacgao da APA.

Nota 3: Segundo o DL 306/2007, o
valor de referéncia para a soma de

Nota 4: O limiar do PGRH para soma de benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno, benzo(g,h,i)perileno e indeno(1,2,3,-cd)pireno é de 0,1 ugl/l.

Legenda:

Valores < LOQ

Valores > LOQ < valores de referéncia
Valores > PGRH

Valores > DL 236/98
Valores > DL 306/2007
Valores > DL 218/2015
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