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Avaliacéao de ruido ambiental

CALCIROCHA - FABRICO DE CALCADA, LDA

1. Introdugao
O presente trabalho refere-se a caracterizagdo dos niveis de ruido ambiente registados na envolvente da
pedreira de calgada com o numero de cadastro n°5961 designada “Poberais n° 4”, localizada em Pé da

pedreira, freguesia de Alcanede, distrito de Santarém, propriedade da empresa “CALCIROCHA, Lda.”

Pretende-se assim avaliar o cumprimento do “nivel sonoro médio de longa duragéo”, face aos requisitos do
DL 9/20 de 17 de janeiro 2007 com as alteragbes do DL 278/2007 de 1 de Agosto e Declaragdo de
rectificagdo n°18 /2007, na situagdo de referéncia (actual) e efectuar ainda a estimativa dos valores dos
indicadores acusticos para o conjunto de fontes quando estas estiverem a operar nas novas areas de
ampliagdo. Nao foram registadas reclamacgdes formais por excesso de ruido decorrentes da atividade actual

da empresa em analise.

A exposicdo prolongada a niveis de ruido elevados pode causar graves efeitos sobre a saude do homem
que se manifestam fundamentalmente ao nivel fisiolégico, psicolégico e social. O grau de afetagéo
resultante depende das caracteristicas da prépria fonte, frequéncia e intensidade de ruido, da

sensibilidade dos recetores e da duragédo da exposigao

Segundo a organizagdo mundial de saude (OMS) a exposi¢do continua a niveis de ruido superiores a
50dB(A) pode cause efeitos na saude, verificando-se, no entanto, variacado consideravel de individuo para
individuo relativamente a suscetibilidade ao ruido. No quadro seguinte sdo apresentados alguns padrdes,
estabelecidos que indicam a relagdo entre niveis de ruido a que uma pessoa pode estar exposta em

média, e os respetivos efeitos na saude
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NiVEIS DE REACAO EFEITOS NEGATIVOS EXEMPLOS DE
Ruipo LocaAls
(L|;|$£ SAB(OA[\%S) CONFORTAVEL NERRE RUA SEM TRAFEGO

55dB(A) DIMINUI O PODER DE CONCENTRAGAO E
a ESTADO DE ALERTA/TENSAO PREJUDICA A PRODUTIVIDADE NO TRABALHO SERVIGOS E
INTELECTUAL ESCRITORIOS
65 dB(A)

AUMENTA O NIiVEL DE CORTISONA NO
SANGUE, DIMINUINDO A  RESISTENCIA

IMUNOLOGICA;
o INDUZ A LIBERTACAO DE ENDORFINA,
65 dB(A) = Oii:?fRMo AﬁiﬁiRpAig TORNANDO O ORGANISMO DEPENDENTE BAR OU
a AMBIENTE.  REDUZINDO  AS (CAUSA QUE LEVA MUITAS PESSOAS-A SO RESTAURANTE
70 dB(A) pope DEFI,ES s CONSEGUIREM DORMIR COM TELEVISAO OU LOTADO
RADIO LIGADOS, QUANDO O AMBIENTE E
SILENCIOSO);

AUMENTA A CONCENTRAGAO DE
COLESTEROL NO SANGUE.

O ORGANISMO FICA SUJEITO A

TENSAO DEGENERATIVA ALEM AUMENTAM 0OS RISCOS DE ENFARTE, RUASDE TRAFEGO
DE PERTURBAR A SAUDE INFEGOES, ENTRE OUTRAS DOENGAS GRAVES INTENSO
MENTAL

>70 dB(A)

FONTE: http://www.euro.who.int/Noise

Quadro 1.1 — efeitos do ruido para varios niveis de exposicéo

A presente avaliagdo refere-se a avaliagbes efectuadas nos periodos diurno, do entardecer e nocturno,

salientando-se que segundo indicagdo dos responsaveis da empresa, a exploragado labora apenas no

periodo diurno.

Medicoes efectuadas por: Pedro Silva — Eng® de Ambiente

Notas

* Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente aos parametros analisados e ao respetivo periodo de
medigao.

* Este relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem autorizagao por escrito do LMA Pedamb.

* Incerteza expandida combinada (amostragem e determinagdo), com um nivel de confianga de aproximadamente 95% (fator de
expansao k=2).

* Opinides e interpretagdes expressas neste Relatério ndo estao incluidas no ambito da acreditagéo e serdo apresentados com o

simbolo (*) .
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2. Dados gerais

2.1. Identificagao do requerente

Calcirocha - Fabrico de Calgada Lda
Rua Sao Pedro,2 - Valverde
Alcanede

2.2. Regime de laboragao

No quadro seguinte discriminam-se os tempos de funcionamento da fonte de ruido em avaliagao, relativamente
a cada um dos periodos de referéncia. A instalagdo labora de 2.2 a 6.2 feira das 8:00H as 18:00 Horas, com
uma paragem de uma hora para almogo das 12:00H as 13:00H.

Diurno Entardecer Nocturno
Periodo de referéncia 07:00 - 20:00 20:00 - 23:00 23:00-07:00
Periodo de laboragao 08:00 - 18:00 sem laboragdo | sem laboragéo
Tempo de laboragdo no 69% 0% 0%
periodo de referéncia ? ’ ’

Tabela 2.2.1. — Periodos de referéncia e de funcionamento das fontes sonoras

2.3. Localizagao dos ponto de medigao

A exploragao localiza-se num nucleo extrativo de Pé da Pedreira, sendo rodeada por unidades extractivas em
todos os quadrantes. A figura seguinte identifica o Unico recetor de tipo sensivel identificado nas proximidades
da fonte em analise, embora ndo tenha ocupagéo permanente.
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Figura 2.3.1 — Localizagao dos edificados sensiveis (vermelho) mais préximos

3. Locais e periodos de medigao
3.1. Localizacao do ponto de medigao

Os resultados indicados neste relatério, referem-se aos trés periodos de medi¢gdo e ao ponto “sensivel”

mais préximo, discriminado na figura seguinte:

1 - Habitagado unifamiliar sita a cerca de 200 metros a NO do limite da exploragao — Quinta do Arco da
Pedra (receptor sensivel). Coordenadas: 39°28'44.81"N  8°49'12.99"W
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Google EarthN

Figura 3.1.1 — Localizagao do poligono da pedreira e do ponto de medigao

Figura 3.1.2 — Ponto de medigdao n°1 a NO
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3.2. Descrigao do local e periodos de medigao

Os resultados indicados neste relatério, referem-se ao local e periodos de medi¢ao descritos de seguida.

Ponto 1

Exterior, na entrada da casa a NO

Descrigao do local

Zona de pedreiras e de serra com vegetagéo rasteira

Descrigéo dO? Eeriodos de Periodo Periodo Periodo do Periodo do Periodo Periodo
medigéo Diurno Diurno 2 entardecer entardecer 2 nocturno nocturno 2
Data de medigao: 23/5/2023 9/6/2023
o
t Inicio da medigéo : 11:10 16:15
[}
e Duragéo: 45 min 45 min
£
<
[e) . . .
Ruido da pedreira pouco percetivel.

:g Descrigdo das fontes Ruido dz vento eF::ie pedpreiras o
x de ruido observadas: longe
§ Data de medigéo: 23/5/2023 9/6/2023 23/5/2023 9/6/2023
S Inicio da medigéo : 21:10 20:00 23:05 23:35
é Duragéo: 45 min 45 min 45 min 45 min
2
= Descricdo das fontes Ruidos da natureza (c&es, aves e | Ruidos da natureza (caes, aves e
= de ruido observadas: brisa na vegetagao). brisa na vegetagéo).

Tabela 3.2.1 — Caracterizagao do local de medigao e dos periodos de medigao - P1

3.3. Condig6es meteorolégicas nos periodos de medigao

Apresentam-se na tabela seguinte as informagdes caracterizadoras dos periodos de medicao avaliados.
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Item Condi¢oes meteorolégicas
Data das medicoes: 23/5/2023 9/6/2023
Periodo das medigoes: D E N D E N
Temperatura °C 21 18 16 22 17 15
Humidade relativa % 62 57 55 74 61 78
Pressao atmosférica mbar 1024 1026 1027 1027 1026 1027
Velocidade média do vento nm's 3.1 2,2 1,5 2,1 11 1,0
Direccao do vento Graus 158 112 125 168 175 139
Nebulosidade do céu (0as8) 3 2 2 0 0 0
Precipitacdo (Sim/ Nao) N N N N N N
Propagacao sonora Favoravel Muit'o Muit’o Favoravel Muit’o Muit'o
favoravel | favoravel favoravel | favoravel
Altura de medigcao dos dados de vento: 3 m
Nebulosidade: 0a2  Céulimpo 6a7  Céu muito nublado
3ab Céu pouco nublado 8 Encoberto

Tabela 3.3.1 — Condigoes meteorolégicas nos periodos de medigao

4. Equipamento utilizado

= Sondmetro integrador “CESVA-SC310” N.° de série: T224231
= Calibrador sonoro “CESVA-CB5” N.° de série: 038312
= Estagdo KASTREL 5550 N° serie: 2597719

5. Definigoes

Periodo de referéncia diurno: das 07:00H as 20:00H
Periodo de referéncia do entardecer: das 20:00H as 23:00H
Periodo de referéncia nocturno: das 23:00H as 07:00H

Indicador de ruido diurno (Lg): nivel sonoro médio de longa duragéo, determinado durante uma série de

periodos diurnos, representativos de um ano;
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Indicador de ruido do entardecer (L¢): nivel sonoro médio de longa duragdo, determinado durante uma

série de periodos do entardecer, representativos de um ano;

Indicador de ruido nocturno (Ln): nivel sonoro médio de longa duragado, determinado durante uma série de

periodos nocturnos, representativos de um ano;

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lg4en): indicador de ruido, expresso em dB(A), associado

ao incomodo global, dado pela expresséo:
1 Ly (L+5) (Ln+10)
Lden=10xlgﬁ[l3x10 %0 13x10 A0 4810 10}

Nivel ponderado A, em dB(A): Valor do nivel de pressdo sonora ponderado de acordo com a curva de

resposta de filtro normalizado A, expresso em decibel;

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeqt: Valor do nivel de pressdo sonora ponderado A de
um ruido uniforme que, no entervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz da presséo sonora do ruido cujo

nivel varia em fungao do tempo.

» Se 0 valor de Laeqt Num determinado ponto resultar de varias medicdes, é efectuada a sua

média logaritmica, segundo a seguinte expressao:

1 n (LAeq,t)i
LAeq,T =101g| =>10 Vi
niq
Onde, n é o n.° de medigoes;
(LAeq,0)i & o valor do nivel sonoro da medigéo i.

* Quando se identificam “patamares” no ruido que se pretende caracterizar, o respectivo valor de

LaeqT , resulta da aplicacédo da seguinte expresséo:

LAeg.,ti

LAeq,T =101g %Ztixlo 10
i=1

Onde, n € o n.° de patamares;
ti é a duragéo do patamar i;
LAeq,ti é o nivel sonoro no patamar i.

Som total Laeg, (amb): Ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao
conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga proxima ou longinqua do local

considerado.

Som especifico Laeq, (party: Componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por

meios acusticos e atribuida a determinada fonte sonora.
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Som residual, Laeg, (resiauay: Ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma

situagdo determinada.

Correcgao tonal: Quando existir pelo menos uma banda de ter¢os de oitava entre os 50Hz e 8kHz, cujo nivel
ultrapasse em 5dB(A) ou mais, os niveis das duas bandas adjacentes, o nivel de ruido ambiente deve ser

corrigido através da parcela K1, igual a 3 dB(A).

Correcgao impulsiva: Consiste em determinar a diferenga entre o nivel sonoro continuo equivalente, LAeq,
T, medido em simultdneo com caracteristica impulsiva e Fast. Se esta diferenca for superior a 6 dB(A), o

ruido deve ser considerado impulsivo, e a correcgéo sera de K2 igual a 3 dB(A).

Correcgao meteoroldgica, Cmet: Correcgéo efectuada ao parametro “nivel sonoro médio de longa duragao”,
medido em condi¢des de propagacao sonora favoravel, por forma a reflectir a variabilidade das condigdes

meteoroldgicas que ocorre ao longo do ano.

Nivel de avaliagao, La.t: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, durante o intervalo de tempo T,
adicionado das correcgdes devidas as caracteristicas tonais e impulsivas do som, de acordo com a seguinte
férmula:

Larm = Laeqm + K1 + K2, onde K1 é a correcgdo tonal e K2 a correcgdo impulsiva

Zonas sensiveis: areas definidas em instrumentos de planeamento territorial como vocacionadas para usos
habitacionais, ou para escolas, hospitais ou similares ou espagos de lazer existentes ou previstos, podendo
conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a populagéo local, tais como cafés e
outros estabelecimentos de restauragéo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no periodo nocturno.

Zonas mistas: as zonas existentes ou previstas em instrumentos de planeamento territorial eficazes, cuja
ocupacéao seja afecta a outras usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona

sensivel.
Zonas urbana consolidada: a zona mista ou sensivel com ocupagéo estavel em termos de edificagao.

Zona de conflito — zona contida numa zona sensivel, mista ou com receptor sensivel, onde os valores limite

de exposi¢ao ao ruido sao ultrapassados;
Recetor sensivel: o edifico habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer com utilizagao

humana.

Carta de Classificagcdo de Zonas - Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de
ordenamento do territério a classificagdo, a delimitagcdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas

mistas. Deve constar no PDM como um desdobramento da carta de ordenamento.
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Efeito prejudicial — o efeito nocivo para a saude e bem-estar humano ou incomodativo para quem habite ou

permanega em locais onde se faca sentir o seu efeito;

Espaco tampao — area existente entre a fonte de ruido e um recetor cujo Unico objetivo consiste na

atenuagao do ruido;

Fonte de ruido - a agéo, atividade permanente ou temporaria, equipamento, estrutura ou infraestrutura que
produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanega em locais onde se faga sentir o seu

efeito;

Grande infraestrutura de transporte aéreo - o aeroporto civil identificado como tal pelo Instituto Nacional de
Aviacgéao Civil cujo trafego seja superior a 50 000 movimentos por ano de avides civis subsénicos de propulséo
por reacao, tendo em conta a média dos trés ultimos anos que tenham precedido a aplicagdo das disposi¢cdes
deste diploma ao aeroporto em questdo, considerando-se um movimento uma aterragem ou uma

descolagem;

Grande infraestrutura de transporte ferroviario - o trogo ou conjunto de trocos de uma via-férrea regional,
nacional ou internacional identificada como tal pelo Instituto Nacional do Transporte Ferroviario, onde se

verifique mais de 30 000 passagens de comboios por ano;

Grande infraestrutura de transporte rodoviario - o troco ou conjunto de trogcos de uma estrada municipal,
regional, nacional ou internacional identificada como tal por um municipio ou pela EP Estradas de Portugal,
SA, onde se verifique mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano;

Trafego Medio Diario Anual (TMDA) — média dos volumes de trafego medidos num determinado local nas

24 horas do dia e ao longo de 365 dias por ano;

6. Metodologia

A monitorizacao do foi efectuada segundo os procedimentos discriminados na tabela seguinte:

Ensaio Norma / Procedimento
] Ruido ambiente - medigao dos niveis = NP ISO 1996-1:2022
de presséao sonora. = NP ISO 1996-2: :2022
Critério de incomodidade = NP ISO 1996-2:2021 erratal_ 2022
= Anexo | do DL 9/2007
= IT(R)56-13:22-04-2022
] Ruido ambiente - medigao dos niveis = NP ISO 1996-1:2022
de presséao sonora. = NP ISO 1996-2:2022
Determinacgéo do nivel sonoro médio de . IT(R)56-13:22-04-2022

longa duracéo

Tabela 6.1 — Ensaios realizados e respectivos métodos utilizados
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A avaliagado da conformidade legal dos resultados obtidos, é efectuada face aos requisitos do Decreto-lei n.°
9/2007 de 17 de Janeiro (“Regulamento Geral do Ruido”).

A metodologia assentou na identificagdo das fontes sonoras e recetores sensiveis com a realizagdo de
amostragens de ruido em pontos localizados na area de estudo. Foi também consultado o PDM do concelho

de Alcobaga.

O sondémetro foi usado no modo para analise de caracteristica Impulsive e Fast em simultaneo.

As avaliagdes foram efectuadas com tempos de amostragem representativos (perfazendo 45 minutos por
ponto o total, com trés registos por medigcdo) com o microfone omnidireccional situado a 3,5 metros de
superficies reflectoras e posicionado a 1,5 metros acima do solo, na fachada mais exposta.

Para a realizagdo desta componente ambiental, foram consultados os documentos ‘Nota técnica para
avaliacdo do descritor Ruido em AIA’ e ‘Guia Pratico para medi¢cdes de ruido ambiente — no contexto do
Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996’, publicado pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA), respetivamente, em junho de 2009 e julho de 2020.

7. Resultados
7.1. Resultados

Apresentam-se de seguida os parametros caracterizadores dos ruidos avaliados.
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Exterior, na casa a NO

Ponto 1 Periodo Diurno Periodo do entardecer Periodo nocturno
(07:00 - 20:00) (20:00 - 23:00) (23:00 - 07:00)
1 2 1 2 1 2
o
o E Horario de laborag&o: 08:00 - 18:00 sem laboragao sem laboragao
T 9
o E
% g Frequéncia mensal (dias/més) 21 30 30
ol
12
::_s: Frequéncia anual (dias/ano) 252 365 365
@ Altura do receptor - h, (m) 1,5
Q
%" @ AItL’n.'a da fonte sonora em m 30
5 % andlise - hg
9 ——— -
2 _g Distancia horizontal entre a (m) 200
s 5 fonte e o receptor - r
'g % (hr + hs)/r 0,02
& E
2 L . . Existe, devendo as medic¢des ser efetuadas em condigdes favoraveis ou muito
= Influéncia das condi¢cdes meteoroldgicas: favoraveis
Duragao do patamar (Horas) 9,0
gl
S| E Ruido Ambiente - Lag, dBa) 43,5 38,7
o] o
pd
5 2 | Detectada tonaldade? (K1) (SimiNdo) Nao Nao
[} =
fg P | Detectada impulsividade? K2 (Sim/N&o) Néao Néao
x || X - : -
Ruido Ambiente corrigido
dBA
(Laoq + K1 +K2) (A) 43,5 38,7
Te de funci to do ruid
em.po e unC|o'namen o do rlJI 9 (Horas) 9 0 0
particular no periodo de referéncia
Te’mpo do’ periodo de ref. sem (Horas) 4 3 8
ruido particular
Duragéo do periodo de referencia (Horas) 13 3 8
LAeq do ruido ambiente dB(A) 43,5 38,7
Nivel de Avaliagéo do ruido
ambiente (L 7); com correc¢des dB(A) 43,5 38,7
tonais e impulsivas.
LAeq do ruido residual dB(A) 36,8 37,7 33,2 36,1
RA LAr, LT dB(A) 41,7
RR || Leqresidual, LT dB(A) 37,3 34,9
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8. Conclusao da avaliagao na situagao de referéncia

8.1. Enquadramento legal

De acordo com o definido pelo “Regulamento Geral do Ruido - RGR” actualmente em vigor (DL n.° 9/2007 de
17 de Janeiro), a instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas

envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis isolados, estdo

sujeitos ao cumprimento de critérios de conformidade, como se indica:

1. Critério do “nivel sonoro médio de longa duragao” (Art. 11.9)

= As zonas sensiveis e mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior, expresso pelos

indicadores Lden € Ln, superior ao valor indicado na tabela seguinte:

Valores limite de exposigédo
Classificagcdo da zona T T
dB(A) dB(A)
Zona mista 65 55
Zona sensivel 55 45
Zona néo classificada 63 53
Zonas sensiveis nas proximidades 65 55
de GIT existentes

Zonas sensiveis nas proximidades

= ) 60 50
de GIT ndo aereas em projecto

Zonas sensiveis nas proximidades

. 65 55
de GIT aereas em projecto

GIT-grande infra estrutura de transporte

2. Critério de “Incomodidade” (n.° 1 — alinea b), do Art. 13.9)

= O valor limite a cumprir é fungédo da duragao e horario de ocorrencia do ruido particular, conforme

se indica na tabela seguinte:
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Valor da relagdo percentual (q) entre a Valor limite - "Incomodidade"
duragdo acumulada de ocorréncia do
ruido particular e a durag&o total do P. Diurno P. Entardecer P. Nocturno
periodo de referéncia dB(A) dB(A) dB(A)
q<12,5% 9 8 6* 5
12,5% <q <25% 8 7 5
25% <q<50% 7 6 5
50% <q<75% 6 5 4
q>75% 5 4 3

* Valores aplicaveis a actividades com horario de funcionamento até as 24 horas;
**Valores aplicaveis a actividades com horario de funcionamento que ultrapasse as 24 horas.

8.2. Valores limite a cumprir

» Face a duragdo e horario de laboragdo da empresa, o limite a cumprir para o critério da
“Incomodidade” é de 6dB(A) para o periodo de laboragdo diurno. Nos locais onde o indicador LAeq
(com fonte particular) apresente valores médios abaixo dos 45dB(A) este critério ndo é aplicavel em

qualquer dos periodos.

= Relativamente ao “nivel sonoro de longa duragéo”, e uma vez que a zona nao se encontra ainda
classificada, devem ser cumpridos os seguintes valores limite: Lgen < 63 dB(A) € L, < 53 dB(A) -
(n.° 3 do Art. 11.°).

8.3. Analise de conformidade legal

Com base nas avaliagbes efectuadas, apresenta-se nos quadros seguintes a analise comparativa dos
resultados com os respectivos valores limite, definidos para as zonas onde ocorre utilizagdo mista ou
sensivel. Na avaliagdo de conformidade, a incerteza de medi¢gdo nao sera considerada no resultado final,

conforme determinado no Cap. 2.3.4 do "Guia prético para medi¢cdes de ruido ambiente"; julho de 2020; APA.
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Exterior, na casa a NO

Ponto 1 Periodo Diurno Periodo do entardecer Periodo nocturno
(07:00 - 20:00) (20:00 - 23:00) (23:00 - 07:00)
1 2 1 2 1 2
w Incomodidade - dB(A) 0 0 0
3
= Nivel sonoro médio Ld/Le/Ln 42 37 35
é de longa duragédo
[Medido - Cped dB(A) Leen 43
Valor limite para a Incomodidade dB(A) Nao Aplicavel (2) Nao Aplicavel Nao aplicavel
. Zona Mista: 65 55
(=]
§ Valor limite para "Lge, / L," (1) dB(A) Zona nao classificada: 63 53
Ei' Zona sensivel: 55 45

Classificagédo da zona /

Tipo de utilizag&o observada

Zona de serra com exploragdes minerais

(1) Valor dependente da classificagdo atribuida a zona (mista ou sensivel), em ambito de PDM.

ser inferior a 45 dB(A);

Tabela 7.3.1 — Analise de conformidade legal - P1

(2) Critério ndo aplicavel, ao abrigo do n.° 5 do Art. 13.° do DL 9/2007, pelo facto do respectivo indicador LAeq do ruido ambiente registado no exterior

Através da analise dos resultados obtidos face aos respectivos valores limite definidos pelo Regulamento

Geral do Ruido, conclui-se o seguinte:

“Critério da Incomodidade”

% No local monitorizado verifica-se as seguintes situagdes:

No receptor sensivel avaliado este indicador encontra-se a ser cumprido no periodo de

laboragéao diurno.

” Nivel sonoro médio de longa duragao”

+ No local monitorizado verifica-se as seguintes situagdes:

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lg¢en): NO ponto avaliado este indicador

encontra-se a ser cumprido para “zona nao classificada”.

Indicador de ruido nocturno (L.): no ponto avaliado este indicador encontra-se a ser

cumprido para “zona néo classificada”.
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9. Analise previsional de impactes (*)
9.1. Descrigao dos processos e operagoes de desmonte

O projeto de ampliagdo que se pretende levar a efeito prevé o aumento da area da pedreira em 10 331 m2, o

que somado a area ja licenciada de 9697 m?2 perfaz uma area total de pedreira com 20 028 m?

Google Earth

Fig. 9.1.1. — Area licenciada (vermelho) e a licenciar (verde)

O método de desmonte do macico é muito rudimentar, pelo que sdo utilizadas poucas maquinas nas
exploragdes. O desmonte inicial da rocha é feito com recurso a giratéria que arranca a pedra das bancadas.
Seguidamente, a pedra é furada por um compressor. No furo coloca-se o guilho e as paletas. A pedra é
fracturada, percutindo o guilho com uma marreta de 6 a 8 kg. A pedra é “tragada” com a marreta em unidades
rectangulares com aproximadamente 0,2 a 0,4 m. Finalmente, estas sdo partidas com o martelo em unidades

de pequenas dimensodes (4-54 cm; 5-7 cm; 8-10 cm; 10-13 cm).

A circulagdo da maquinaria na area de exploragao restringe-se a pequenos periodos nao sendo continua ao

longo do dia. O arranque da pedra é feito com recurso a ripper ou ao brago da retroescavadora. Por carrada
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séo transportados em média 7.5m3 de pedra para a oficina que € a area de transformagao (maquina de corte)

integrada na pedreira.

9.2. Metodologia da previsao de impactes

Por forma a avaliar o impacte sobre os receptores sensiveis localizados na envolvente da exploragéo,
decorrente do ruido gerado pela lavra da pedreira para todo o seu poligono a céu-aberto, apresenta-se
seguidamente estudo previsional considerando as varias fontes de ruido particular mais relevantes (fontes de
tipo “fixas” e/ou “mébveis”) e a forma de propagacgédo da sua pressdo sonora no espago exterior envolvente

para cada ponto/receptor que ira estar, em determinado momento, mais préximo da frente de lavra.

A analise previsional consiste em estimar o acréscimo de ruido resultante nos locais sensiveis mais
proximos (os “receptores” avaliados na situagédo de referéncia), decorrente do ruido gerado pelos trabalhos

associados as operacdes de exploracdo em questao (“emissor”) e ao trafego a ela associado.

Partindo do conhecimento dos niveis de ruido espectaveis para as diversas fontes particulares em analise,
do actual ruido ambiente junto dos receptores sensiveis envolventes (medido na situagao de referéncia),
bem como a sua distancia ao local emissor, & possivel estimar o ruido ambiente resultante no receptor
utilizando as expressdes matematicas que traduzem a atenuagao geométrica do som em consequéncia do

aumento da distancia a fonte.

Para o ruido de trafego e expresséo usada é a seguinte:

L2i = L1i + 10 log (Ni/(SiT)) + 10 log (15/r2)'" +Ai - 13 - para obtengdo de niveis de ruido de
fontes lineares (fonte: FHWA RD-77-108 da Federal Highway Administration, USA e Environmental
Impact Analysis Handbook, John G. Rau)) que foi ainda posteriormente validado com o software
“IMMI Premium”, versdo 6.3.1. (Woblfel Mefsisteme GmbH) segundo o modelo francés NMPB-

Routes-96 que segue a normalizagdo Europeia recomendada. Onde,

L1 Nivel de ruido a distancia r1 da fonte no periodo em questao;
L2 Nivel de ruido a distancia r2 da fonte no perido em questao
Ni N.° de passagens de veiculos do tipo “i”, ocorridas no tempo T;
Si Velocidade média dos veiculos do tipo “i", em km/h;
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T Periodo (h) para o qual se pretende determinar L2, correspondente a Ni;

a factor relacionado com as caracteristicas de absorg¢ao sonora do piso
(0 para pisos reflectores; 0,5 para pisos rugosos e com coberto vegetal)

Ai- Factor de atenuagéo se existente (ex: barreira acustica)

Para introduzir a contribuicao individual por tipo de viatura e em fungdo da sua velocidade de circulagcao

meédia na via, serdo ainda usadas as seguintes expressodes (fonte: "Environmental Impact Analysis Handbook" — Larry
W. Canter ):

Lo = 38.1 log (v) — 2.4 dB(A) medido a 15 m da estrada
sendo “v* a velocidade de circulagao (Km/h) para viaturas ligeiras.
Lo=33.9 log (v) + 16.4 dB(A) medido a 15 m da estrada

sendo “v* a velocidade de circulagdo (Km/h) para camiées médios.

Lo=24.6 log (v) + 38.5dB(A) medido a 15tA m da estrada

sendo “v* a velocidade de circulagdo (Km/h) para camides pesados.

Assim, como exemplo, um veiculo ligeiro que circule a 50Km/h ira gerar, a 15.2 metros, um nivel de ruido de

62.0dB(A) enquanto um veiculo pesado ira gerar 80.3dB(A) a mesma distancia.

No caso presente a modelizagédo das fontes pontuais (assumidas como fixas num ponto — a frente da lavra
mais préxima de cada receptor) sera efectuada segundo o disposto na NP 4361-2 (ISO 9613) com recurso ao
software especifico produzido pela empresa MAS Environmental (e validado com o software da DataKustik,
Cadna) que permite observar a propaga¢ao de som da fonte particular na situacdo meteorolégica mais
favoravel de propagacdo, tendo ainda sido considerado o trabalho em simultdneo do conjunto de
equipamentos mais ruidosos a operarem em simultdneo a cota zero, situagdo que embora de curta duragéo,

ira existir durante algum tempo no referido ponto.

Refira-se que a contribuicdo de um equipamento com poténcia sonora inferior em 10dB face a um outro

adjacente com maior poténcia, é irrelevante ao nivel da adi¢gdo de som.

A propagacao do som de fontes pontuais fixas faz-se em geometria esférica. Nesta situagédo a intensidade
sonora diminui quatro vezes com a duplicagédo da distancia a fonte e consequentemente a presséo decresce

para metade. Este decréscimo corresponde um abaixamento de 6dB no nivel de pressdo sonora. Portanto
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cada vez que a distancia a fonte duplica, verifica-se um abaixamento de 6dB no valor da pressdo em campo

aberto.

O nivel sonoro a uma distancia X qualquer L (x0) é obtido pela expressao:
L (X) = L(Xo) + D(9) - A
sendo
L(Xo) - nivel sonoro obtido a uma distancia Xo determinada
D(9) - a correcgédo da directividade da fonte sonora (para o caso de a fonte ndo emitir igualmente em todas

as direcgdes);

A - factor de atenuagdo que ocorre desde a fonte até ao receptor

O factor de atenuacgdo A descrito na ISO 9613-2 é obtido ainda pela expresséo:

A = Adiv +A atm +Aground + Ascreen + Amisc
sendo
Adiv - atenuacéo devida a divergéncia geométrica
Aatm - atenuagédo de energia devida a absor¢gdo na atmosfera
Aground — afenuacéo devida ao tipo de terreno
Ascreen — atenuacgéo por barreiras

Amisc - outros efeitos como a variagado da temperatura, turbuléncia da atmosfera, vegetagéao

O modelo de previsdo usado considera estas componentes de atenuagdo com uma precisao de +3dB(A) para
dp<1000 metros e receptores localizados em alturas inferiores a 5 metros e uma precisdo de +1dB(A) para

dp<100 metros e receptores localizados em alturas superiores a 5 metros e inferiores a 30 metros.

No quadro seguinte apresentam-se as especificagdes do modelo de previsao indicadas pelo produtor do

software usado neste estudo.
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Método de calculo usado

1ISO 9613 parte 1 e 2

N° maximo e fontes possiveis

sem limite

Tipo de fontes

pontuais

Directividade da fonte sonora usada

Vertical e Horizontal

Pressao sonora de entrada

1/1 oitavas de 16Hz a 8000Hz

N° max de barreiras possiveis

sem limite

Reflex6es

Possivel para uma unica barreira acustica

Correccao meteorolégica (ventos dominantes com v> 3

m/s)

Introduzida para cada caso para os indicadores de longa duragéo

Absorcao na atmosfera

Considerada com base na temperatura e humidade média
assumidas (20°C/ 70%)

Divergéncia

Calculada com base na dp emissor-receptor

Atenuacao do terreno

Considerada (0 terreno duro e 1 para macio, intermédio dos casos

anteriores)

Atenuacao de outros efeitos

Sim

Apresentacao dos resultados

em malha A, valores discretos ou graficamente

Quadro 9.2.1 - Componentes do software de previsdo usado no estudo

9.3. Area de influéncia

De acordo com o estudo “Desenvolvimentos sobre métodos de Previsdo, Medicdo, Limitagdo e Avaliagdo em
Ruido e Vibragdo Ambiente” (Roséo, 2011), considerando um valor de referéncia de 45dB(A) para limitar a
Area de Influéncia Acustica, uma poténcia sonora global de Law = 106 dB(A), h = 100 m, solo absorvente (Alfa
= 1) e admitindo uma Probabilidade de Ocorréncia (PO) = 100%, (para “ruido castanho”) verifica-se, no

grafico seguinte, que para uma distancia de 700 metros ja se consegue ter uma correcao de -62dB de forma

a se estar dentro da area de exclusdo do critério de incomodidade (< 45dB(A)).
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Figura 9.3.1. — Variagédo dos niveis sonoros com a distancia (100 a 1000m) a fonte.

Aplicando as corregbes aos valores de referéncia e considerando uma distancia de 700 metros obtém-se
entdo o valor de 45dB(A) (106-62=44), onde se pode afirmar que a Area de Influéncia Acustica

correspondera a cerca de 700 metros a volta da fonte.

9.4. Andlise previsional

Na presente analise, sera determinado o impacte da implementagdo do projecto em questéo, considerando

a existéncia de varias fontes de potencial incomodidade, nomeadamente:
e Equipamento fixos da exploragéo (a serem tratados acusticamente como sendo fonte pontual);

e Equipamentos moéveis da exploracdo mineral (a serem tratados igualmente como fonte pontual

fixos num ponto — na frente da lavra mais préoxima do receptor mais préoximo);

e Trafego de pesados e ligeiros associados a exploragao (fonte linear) constante na fase actual e

futura (sem alteragao, as vias e o volume de trafego serdo sempre os mesmos);
e Solo de tipo “duro” (atenuagao zero);

e O modelo de previsdo requer o conhecimento da poténcia sonora (Lw) dos equipamentos (fixos e

moveis) e o espectro de frequéncia entre os 31.5Hz e 8000Hz, e o seu posicionamento real no
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terreno (a operarem no vértice mais préximo do receptor — pior caso). A poténcia sonora traduz o

maior nivel sonoro tedrico que o equipamento gera numa determinada operacgao;

As fontes consideradas sdo assumidas serem fontes pontuais e 0 modelo assume a propagagao em

campo distante onde a directividade inerente é minima.

O modelo assume e considera na previsao o efeito da topografia da area em estudo (altimetria) mas
apenas para os receptores (cota de elevagao relativa), uma vez que assume o terreno plano e

continuo (pior caso).

O modelo assume condigbes moderadas de propagacgéao favoravel de ventos. Com ventos fortes ou
inversdes térmicas que possam afecta a direcgdo da propagacéo, a difracgéo junto de quaisquer
barreiras existentes ndo sdo consideradas (nota: para efeitos legais as medigbes s6 podem ser

feitas com ventos até 5m/s= 18 Km/h).

A andlise de impactes é efectuada segundo um “cenario pessimista”, considerando o0s seguintes

pressupostos:

o

Pontos receptores sitos no quadrante onde se posiciona o vértice mais préximo da nova frente

de lavra, correspondente sempre ao local habitado mais préximo possivel da lavra;

o O acesso a pedreira é todo feito a partir da Estrada Nacional EN362 a Este ligando a Rua Primeiro de
Novembro a Sul no lugar de Pé da Pedreira, atravessando depois por norte todo o nucleo extrativo de
Pé da Pedreira.
Y ‘Goog\e\'Earth
Figura 9.4.1 — Via de circulagao de acesso a pedreira
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o A fachada considerada de qualquer habitacdo, para analise de impactes sonoros

metros do eixo da via adjacente & mesma;

de trafego, distara 6

o Ruido ambiental e residual no receptor, medido na fase de caracterizagao da “situagao de referéncia”

com a unidade em laboragao normal;

o Nao foi considerado no modelo a existéncia de qualquer tipo de barreira acustica;

o O maior desnivel natural observado entre o ponto avaliado (mais elevado) e o perimetro externo da

pedreira (na cota zero) € de 9.8 metros.

O quadro seguinte indica os valores de poténcia sonora assumidos para cada

exclusivamente a exploragéao.

equipamento afecto

Fontes sonoras existentes da exploragao
Tipo e fonte particular de Ruido Marca /modelo Tipo N° de fontes existentes Potencia sonora Lw dB(A)

Giratéria Komatsu PC 240 Mowl 1 105
Pa carregadora Volvo L160 Movwel 1 109

Dumper Movwel
Volvo A25C 1 105

Partidor de pedra - Fixo
1 93
Gerador Pramac 20 kva Fixo 1 100

Retro escavadora Movel
NeW Holland BL 95B 1 109

Compressor Movel
Atlas Copco XAS 48 1 100

Tabela 9.4.1 — Equipamentos e valores de referéncia Lw utilizados na exploragao

Os pressupostos usados para o calculo das emissdes de ruido das fontes lineares

exclusivas da pedreira, sdo os seguidamente apresentados:

(trafego rodoviario)
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Dados de referéncia : circulagao de viaturas
item Quantidades

Periodo (T) considerado na contagem de veiculos (Ni) 13 horas

Fluxo de motociclos (Nmotociclos) 0 passagens/T
Fluxo de veiculos ligeiros (Njigeiros) 10 passagens/T
Fluxo de veiculos pesados (Npesados) 2 passagens/T
Velocidade média de circulagao dos veiculos 40 km/h
Distancia do eixo da estrada ao receptor (P1) 6 m
Caracteristicas do piso entre a estrada e o receptor Rigido e reflector

Tabela 9.4.2 — Dados de base de fontes de trafego da pedreira em analise

10. Resultados

10.1. Ruido de trafego

As contribui¢cbes do trafego de pesados e ligeiros foram obtidas pela expressdo da FHWA ajustada & norma
NMPB-Routes-96. O valor final obtido que traduz a contribuicdo do conjunto de fontes méveis junto de um
receptor adjacente a via de acesso a pedreira, para o indicador de longa duragéo Ld, é entdo o apresentado

seguidamente:

Nivel sonoro continuo equivalente no receptor (LAeq),
do ruido particular resultante do movimento de veiculos
item dB(A)
Veiculos ligeiros 35,9
Veiculos pesados 47,2
Global de trafego para um ponto na via 47,9

Tabela 10.1.1 — Niveis de ruido particular ponderado (Ld) gerados pelo trafego exclusivo da
Pedreira junto dum qualquer receptor sito a 6 metros do eixo dessa mesma via

Nota: o calculo do indicador anual diurno Ld com base no valor de ruido particular ponderado obtido da expressdo da FHWA RD-77-108)
é efectuado assumido o valor obtido para o LAeq diurno de trafego em todo o periodo diurno (13 horas) e ndo apenas nas 8 horas reais.

Na auséncia de trafego nos periodos de entardecer e noturno associado a pedreira (apenas ruido residual), assume-se que Lden = Ld.
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Com base nos valores gerados pelo trafego exclusivo da pedreira na via de acesso, teremos assim um Lden
estimado de 47.9 dB(A) que somado ao Lden de 52.2dB(A) existente e gerado pelas demais fontes de trafego
na via em analise (Rua Primeiro de Novembro, com base em medigbes de 2022 da Assimagra) ira gerar um
nivel global na referida via de 53.6dB(A). Na situagdo futura ndo se esperam altera¢des no fluxo de trafego

actualmente existente na via de acesso a pedreira.

10.2. Ruido particular na frente de lavra e no recetor

O modelo de previsdo usado para as fontes pontuais fixas, permite obter valores de ruido em pontos

especificos de recepcdo com base nas suas coordenadas cartesianas (x,y,z), pelo que foi obtido o valor

discreto de ruido particular “propagado” da futura fonte pontual esférica em condigbes favoraveis, para cada
ponto mais préximo da frente de lavra quando esta estiver a ocorrer nesse mesmo quadrante e a cota zero
(pior caso, embora de caracter temporario). O valor obtido nesse ponto nas condi¢gbes de operagéo dos trés
equipamentos mais ruidosos (os que tém maior poténcia sonora), do compressor (fixo) e da unidade de partir
pedra (fixo) existentes, na situacdo de lavra na area maxima na frente de lavra mais préxima do ponto

sensivel mais préximo (pior caso).

A figura seguinte traduz a disperséo acustica no terreno real produzida pelo modelo em classes de 5dB(A)
aquando de operagbes dos trés equipamentos moveis mais ruidosos e dos dois fixos, na situagdo de

exploracdo da nova area da lavra, junto do ponto mais critico avaliado.

Moise rrap height 1.5m (A-weighted)

Fig. 10.1.1. — Lavra proxima de P1: perfis das linhas is6fonas do ruido particular geradas pelas fontes mais ruidosas a operarem a cota zero
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Noise map height 1.5m (A-weighted) dBmapinet

| B0

45+ dB(A)

Fig. 10.1.2. — Is6fona de >45dB(A)

10.3. Critério de incomodidade

Considerando os valores de referéncia obtidos nas medicbes da situacido-base obtiveram-se os resultados

para o “critério de incomodidade” indicados nas tabelas seguinte para o ponto na situagao critica estimada.

Ponto Localizagdo Fase de Lavra Rparticular bi | (sit.base) bi | futuro

Limite legal

P1 Casa mais proxima a NO Lavra no ponto mais proximo 52,7 41,7 53,0 11 6

Tabela 10.3.1. — Incomodidade na situagao futura na nova lavra
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10.4. Nivel sonoro medio de longa duragao

Considerando os valores de referéncia obtidos nas medi¢des da situacado-base, obtiveram-se os resultados
para o “Nivel sonoro medio de longa duragéo - Lden” indicado na tabela seguinte para o ponto em analise, na

situagdo de lavra na nova zona. Os indicadores Ln e Le ndo sofrem qualquer alteracéo.

Ponto Localizagdo Fase de Lavra Ld Le Ln Lden Lmite legal

P1 Casa mais proxima a NO Lavra no ponto mais proximo 53,0 37,3 34,9 51 63

Tabela 10.4.1. — Lden com frente lavra proxima de P3

11. Conclusodes
Face aos resultados obtidos e indicados nas tabelas anteriores, conclui-se o seguinte relativamente ao
impacte expectavel sobre o receptor sensivel mais préximo analisado resultante da lavra a ocorrer na nova

area de lavra:

o Por modelagao, estima-se que na situagdo futura o critério da “incomodidade” podera nao ser
cumprido junto do ponto em anélise na operacéo simultdnea e a cota zero, dos equipamentos mais
ruidosos, situagao temporaria que ira ser alterada a medida que exista o rebaixamento da frente de
lavra. A habitagdo em analise ndo se encontra ainda acabada e n&o se sabe quando tera qualquer

tipo de ocupacéo.

o Por modelagao, estima-se que na situacao futura o indicador de longa duracdo Lden ira continuar a

ser cumprido para “zona nao classificada” mesmo na situagao mais desfavoravel de operacéo;

o Ao nivel do trafego rodoviario, a contribuigdo do trafego da empresa gera per si niveis médios na
ordem dos 47.9dB(A) junto dos receptores adjacentes as vias por onde este circula. Este valor
mesmo adicionado, ao actualmente existente, permite o cumprimento do limite de "zona né&o

classificada” junto das habita¢des sitas préoximas das vias de acesso a pedreira.
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o Pela analise empirica realizada foi possivel determinar que a area de influéncia do ruido ambiental
da fonte (no “pior caso”) se estimava ser de 700 metros. A iséfona estimada do ruido particular de

>45dB(A) com um raio de 545 metros, indica que essa area devera estar proxima da real.

o Sendo os resultados obtidos por um modelo matematico de previsdo com uma incerteza conhecida
associada e com alguns pressupostos assumidos, estes necessitam de ser confirmados com base
em medigcbes reais que irao ocorrer no ambito do respectivo plano de monitorizagdo de ruido

ambiental da pedreira.

Marinha Grande, 5 de agosto 2023

Aprovado por:

—Pu___

Eng. Pedro Silva
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Rua Anténic Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 207
acredita@ipac.pt  www.ipac.pt

Certificado de Acreditacao

Accreditation Certificate

O Instituto Portugués de Acreditacao (IPAC) declara, como organismo
nacional de acreditacao, que

PEDAMB - Engenharia Ambiental, Lda.
Laboratério de Monitorizacao Ambiental

Rua Anibal H. Abrantes n.® 13
2430-069 Marinha Grande

cumpre com os critérios de acreditacdo para Laboratorios de Ensaio
estabelecidos na

NP EN ISO/IEC 17025:2005

Requisitos gerais de competéncia para laboratorios de ensaio
e calibracao.

A acreditacao reconhece a competéncia técnica para o dmbito descrito
no(s) Anexo(s) Técnico(s) com o mesmo numero de acreditacio, e o
funcionamento de um sistema de gestéo.

A acreditagao é valida enquanto o laboratdrio continuar a cumprir
com todos os critérios de acreditacao estabelecidos.

A acreditacao foi concedida em 2001-08-21.
O presente Certificado tem o nimero de acreditacao

L0280

e foi emitido em 2012-03-15 substituindo o anteriormente emitido em
2006-12-20,

Leopoldo Cortez
Diretor

0 IPAC € signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

The Portuguese Accreditation Institute
{IPAC) hereby declares, as national
accreditation body, that

complies with the accreditation criteria
for Testing Laboratories laid down in
ISO/IEC 17025 - General requirements
for the competence of testing and
calibration laboratories.

The accreditation recognizes the
technical competence for the scope
described in the Annex(es) bearing the
same accreditation number, and the
operation of a management systemn

The accreditation is valid provided that
the laboratory continues to meet the
accreditation criteria established.

The accreditation was granted for the
first time on 2001-08-21.

This Certificate has the accreditation
number L0280

and was issued on 2012-03-15 replacing
the one issued on 2006-12-20.

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

O presente Certificado e o(s) seu(s) Anexo(s) Técnico(s) estao sujeitos a modificacoes, suspensdes
temporarias e eventual anulacio. A sua actualizacio e validade pode ser confirmada na pagina www.ipac.pt.

This Certificate and its Annex(es) can be
madified, temporarily suspended and eventually
withdrawn. Its actualization and validity can be
confirmed at www.ipac.pt.
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Anexo Técnico de Acreditacao L0280-1

Accreditation Technical Annex

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de
Ensaios, segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2018

PEDAMB - Engenharia Ambiental, Lda.
Laboratorio de Monitorizacao Ambiental

Endereco Rua Anibal H. Abrantes n.° 13

Address 2430-069 Marinha Grande
Contacto Susana Cordeiro

Contact

Telefone +351. 244 560 534

E-mail marinhagrande@pedamb.com
Internet  www.pedamb.com

Resumo do Ambito Acreditado

The body indicated below is accredited
as a Testing Laboratory according to
ISO/IEC 17025

Accreditation Scope Summary

AcUstica e Vibracoes
Ar ambiente

Efluentes gasosos

Acoustics and Vibrations
Ambient Air

Stack emissions

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacao.

Este Anexo Técnico é valido desde 2023-02-09 e substitui o(s) anteriormente emitido(s)
com o mesmo codigo.

Este Anexo Técnico pode ser sujeito a modificagdes, suspensdes temporarias e eventual
anulacao, pelo que a sua atualizacao e validade devem ser confirmadas no Diretorio de

Entidades Acreditadas do IPAC, disponivel em www.ipac.pt ou clicando na ligacao abaixo:

http://www.ipac.pt/docsig/?D50U-14Z9-R11B-L2A7
Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias:
0 Ensaios realizados nas instalacoes permanentes do laboratorio

1 Ensaios realizados fora das instalacoes do laboratoério ou em laboratérios moveis
2 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratério e fora destas

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

This Technical Annex is valid from the
date on the left and replaces those
previously issued with the same code.
Its validity can be checked in the
website hyperlink on the left.

Testing may be performed according to

the following categories:

0 Testing performed at permanent
laboratory premises

1 Testing performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA
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Accreditation Technical Annex

PEDAMB - Engenharia Ambiental, Lda.
Laboratorio de Monitorizacao Ambiental

NO
Nr

Produto
Product

Ensaio
Test

Método de Ensaio
Test Method

Categoria
Category

ACUSTICA E VIBRACOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS

1

Acustica de edificios

Medicao do isolamento a sons de percussao de
pavimentos e determinacdo do indice de isolamento
sonoro, excetuando o isolamento sonoro padronizado
de baixa frequéncia em compartimentos de volume

inferior a 25m?

NP EN 1SO 16283-2:2020
NP EN ISO 717-2:2021

2 AcUstica de edificios Medicéo do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN ISO 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinacao do NP EN ISO 717-1:2021
indice de isolamento sonoro, excetuando o isolamento
sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m?.
Método global com altifalante
3 AcUstica de edificios Medicéo do isolamento sonoro a sons aéreos entre NP EN ISO 16283-1:2014 1
compartimentos e determinacdo do indice de Amend.1:2017
isolamento sonoro, excetuando o isolamento sonoro NP EN ISO 717-1:2021
padronizado de baixa frequéncia em compartimentos
de volume inferior a 25m*
4 Acustica de edificios Medicao do tempo de reverberacao. NP EN ISO 3382-2:2015 1
Método da fonte interrompida (método de engenharia)
5 Acustica de edificios Medicéo dos niveis de pressao sonora de equipamentos NP EN ISO 16032:2009 1
de edificios. Nota 4 do Documento
N p , . LNEC, 10 de julho 2015
Determinacao do nivel sonoro do ruido particular
6 Ruido ambiente Medicéo dos niveis de pressao sonora. NP 1SO 1996-1:2021 1
s ; ; . NP SO 1996-2:2021
Determinacao do nivel sonoro continuo equivalente IT(R)33-5:22-04-2022
7 Ruido ambiente Medicéo de niveis de pressao sonora. NP 1SO 1996-1:2021 1
s ; . . NP ISO 1996-2:2021
Determinacao do nivel sonoro medio de longa duracao IT(R)56-13:22-04-2022
8 Ruido ambiente Medicéo dos niveis de pressao sonora. NP 1SO 1996-1:2021 1
o . . NP 1SO 1996-2:2021
Critério de incomodidade NP 1SO 1996-
2:2021_ERRATA1_2022
Anexo | do Decreto-Lei
n° 9/2007
IT(R)56-13:22-04-2022
9 Ruido laboral Avaliacdo da exposicao ao ruido durante o trabalho Decreto-Lei n.° 1
182/2006
IT(R)55-7:25-10-2019
10 Vibracoes no corpo Avaliacado da exposicao de trabalhadores as vibracdes - Decreto-Lei n.° 46/06 1

humano

Medicao de vibracdes no corpo inteiro

Método basico

NP 1SO 2631-1:2007

1

Vibracoes no corpo
humano

Avaliacao da exposicao de vibracées transmitidas ao

sistema mao-braco

Decreto-Lei n.° 46/06
NP EN ISO 5349-1:2009
NP EN ISO 5349-2:2014
NP EN ISO 5349-
2:2014/A1:2017
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N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
AR AMBIENTE

AMBIENT AIR

12 Ar ambiente laboral Amostragem para a determinacao de COV em tubos de NIOSH 2549:1996 1

adsorcao

13 Ar Ambiente laboral

Colheita de ar para analise de particulas solidas e
liquidas nos locais de trabalho (Poeiras respiraveis,
poeiras inalaveis, silica, Pb, Cr, Cu, Ni, Mn, Fe, Zn,
NaOH, KOH).

Filtracao

NP 2266:1986
IT(AA)52-5:12-09-2022

14 Ar Ambiente laboral

Determinacéo gravimétrica de particulas totais e
respiraveis colhidas em filtro nos locais de trabalho.

IT(AA)52-5:12-09-2022

Gravimetria
15 Conforto ambiental Determinacao de indices de conforto térmico - 1SO 7730:2005 1
ambientes moderados (PMV, PPD) IT(AA)75-4:21-05-2013
16 Conforto ambiental Determinacéo dos niveis de Iluminancia (Postos de EN 12464-1:2021 1
trabalho interiores) IT(AA)74-8:11-11-2022
17 Conforto ambiental Medicao da humidade relativa 1SO 7726:1998 1
1SO 7243:1989
IT(AA)75-4:21-05-2013
18 Conforto ambiental Medicao da temperatura ambiente 1SO 7726:1998 1

1SO 7243:1989
IT(AA)75-4:21-05-2013

EFLUENTES GASOSOS

STACK EMISSIONS

19 Efluentes Gasosos Amostragem de amoniaco (NH3). 1SO 21877:2019 (E) 1
Método manual

20 Efluentes gasosos Amostragem de compostos organicos individuais de CEN/TS 13649:2014 1
carbono.
Método de adsorcao

21 Efluentes gasosos Amostragem de dioxinas e furanos (PCDDs/PCDFs). EN 1948-1:2006 1
Método filtro/condensador

22 Efluentes Gasosos Amostragem de formaldeido EPA 316:2020 1

23 Efluentes gasosos Amostragem de hidrocarbonetos policiclicos 1SO 11338-1:2003 1
aromaticos (PAH)
filtro/condensador

24 Efluentes gasosos Amostragem de mercurio (Hg) EN 13211:2001/AC 2005 1

25 Efluentes gasosos Amostragem de metais pesados: As, Cd, Cr, Co, Cu, EN 14385:2004 1
Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V

26 Efluentes gasosos Amostragem de metais pesados: Sb, As, Ba, Be, Cd, Cr, EPA 29:2017 1
Co, Cu, Pb, Mn, Hg, Ni, P, Se, Ag, Tl, Zn

27 Efluentes gasosos Amostragem de metais pesados: Te, Sn, Zn, Se, Pt e Pd IT(EG)36:0:30-03-2017 1
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N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria

Nr Product Test Test Method Category

28 Efluentes gasosos Amostragem e Determinacao da humidade. EPA 4:2020 1
Gravimetria

29 Efluentes gasosos Amostragem e Determinacao de compostos organicos  EN 12619:2013 1
totais (COT’s).
lonizacao de chama

30 Efluentes Gasosos Amostragem e Determinacao de Didxido de Carbono CEN/TS 17405:2020 1
(CO2)

31 Efluentes gasosos Amostragem e Determinagao de dioxido de enxofre EN 14791:2017 2
(502).
Método de Torina

32 Efluentes gasosos Amostragem e Determinacao de fluoreto gasoso (HF) 1SO 15713:2006 2

33 Efluentes gasosos Amostragem e Determinacao de HCl gasoso EN1911:2010 2

34 Efluentes gasosos Amostragem e Determinacao de HF CEN TS 17340:2020 2

35 Efluentes gasosos Amostragem e Determinacao de metano. lonizacao de SO 25140:2010 1
chama

36 Efluentes gasosos Amostragem e Determinacdo de monoxido de carbono  EN 15058:2017 1
(CO).
Método espectrometria de infravermelhos nao
dispersivos

37 Efluentes gasosos Amostragem e Determinacdo de dxidos de azoto (NO e EN 14792:2017 1
NO2).
Método quimiluminiscéncia

38 Efluentes gasosos Amostragem e Determinacédo de oxigénio. EN 14789:2017 1
Método paramagnético

39 Efluentes gasosos Amostragem e Determinacao de particulas totais. EN 13284-1:2017 2
Gravimetria

40 Efluentes gasosos Amostragem e Determinacéo de particulas totais. 1SO 9096:2017 2
Gravimetria

41 Efluentes gasosos Amostragem e Determinacao de Sulfureto de VDI 3486-2:1979 2
Hidrogénio.
lodometria

42 Efluentes gasosos Amostragem e Determinacao do teor de humidade. EN 14790:2017 1
Método de condensacéo e adsorcéo

43 Efluentes gasosos Amostragem isocinética de compostos inorganicos EPA 26A:2020 1
gasosos fluorados e clorados (HCL, HF, HBr, Cl; e Brz)

44 Efluentes gasosos Calibracéo de sistemas de medicdo automaticos. EN 14181:2014 (Capitulo 1
Ensaio de verificacao anual (AST) 8)

45 Efluentes gasosos Calibracao e validacao de sistemas de medicao EN 14181:2014 (Capitulo 1

automaticos (AMS), segundo o nivel de garantia QAL 2

6)
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46 Efluentes gasosos Determinacédo da concentragao de particulas gamas EN 13284-2:2017 1
baixas
47 Efluentes gasosos Determinacédo da concentracdo massica de COVNM no  Calculo (COT-CH4) 2
efluente gasoso a partir das medicoes de COT e CH4
48 Efluentes gasosos Determinacao da velocidade e caudal NP 1SO 10780:2000 1
49 Efluentes gasosos Determinacao da velocidade e caudal em condutas. 1SO 16911-1:2013 1
Método de referéncia manual
50 Efluentes gasosos Determinacao da velocidade e do caudal - Sistemas 1SO 16911-2:2013 1
Automaticos de Monitorizacao (AMS)
51 Efluentes gasosos Determinacéo de caracteristicas de funcionamento de NP 1SO 10155:2000 2
medidores automaticos de particulas
52 Efluentes gasosos Verificacao do Sistema de Aquisicao de Dados dos AMS  MCERTS Versao 4 1
Dez/2017 - Quality and
Performance
Standards for
Environmental Data
Management Software,
ponto 3.3 Parte C1 e C2
FIM
END
Notas:
Notes:

- A acreditacao para uma dada norma internacional abrange a acreditacao para as correspondentes normas regionais adotadas ou
nacionais homologadas (i.e., “ISO abc” equivale a “EN I1SO abc” e “NP EN I1SO abc” ou UNE EN ISO abc, NF EN ISO abc, etc...)

"IT(EG)-XX", "IT(AA)-XX","IT(R)-XX" indicam procedimentos internos do laboratorio.

Documento assinado
eletronicamente por

o)

Paulo Tavares
Vice-Presidente
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