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INTRODUCAO

I INTRODUCAO

O presente estudo foca-se na avaliagdo do descritor qualidade do ar, antes e apds o projeto de urbanizagdo Caes de Pedra,

localizado em Guimaraes, para quantificagdo do impacte que o projeto tendera a promover na qualidade do ar local.

A caracterizagdo do ambiente afetado pelo projeto e a avaliagdo de impactes foram efetuadas com recurso a um modelo
de dispers3o de poluentes atmosféricos, recomendado pela USEPA?, para um ano meteoroldgico completo, validado face
a Normal Climatoldgica da regido e, tendo em consideragdo as emissdes representativas das condigdes atuais e futuras, ao
nivel dos poluentes didxido de azoto (NOz), mondxido de carbono (CO), particulas com didmetro inferior a 10 um (PM10) e

particulas com didmetro inferior a 2,5 um (PM2,5).

Na situacdo atual, a caracterizacdo da qualidade do ar atual foi, ainda, efetuada com base na analise dos valores de
concentragdo de poluentes atmosféricos registados em ar ambiente (andlise dos dados das estagBes de monitorizagdo da
rede nacional, representativas do local em avaliagdo, e da campanha de monitorizagdo realizada no ambito do presente

estudo) e no enquadramento das principais fontes emissoras representativas do local em estudo.

Os valores de concentragdo de poluentes atmosféricos em ar ambiente, representativos de cada uma das fases em

avaliagao, foram comparados com os valores limite aplicaveis para protecao da saude humana.

O relatdrio apresentado esta estruturado em doze capitulos principais: Introdugao; Legislagdo Aplicavel; Caracterizagdo do
Ambiente Afetado pelo Projeto; Evolugdo da Situacdo de Referéncia sem implementacdo Projeto; Avaliagcdo de Impactes
na Fase de Construgdo; Avaliagdo de Impactes na Fase de Exploragdo; Medidas de Minimizagdo de Impactes; Plano de
Monitorizagdo; Sintese Conclusiva; Sintese de Impactes; Lacunas de Conhecimento/Informagdo e Referéncias
Bibliograficas. O relatério contém ainda Quatro Anexos: ANEXO | — MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR NO AMBITO
DO PRESENTE ESTUDO, ANEXO Il — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS, ANEXO Ill — DESCRICAO DOS MODELOS
UTILIZADOS e ANEXO IV — CONDICOES PARA INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DO ESTUDO DE DISPERSAO.

O presente relatério é valido para as condi¢des e dados fornecidos pelo cliente a data da realizagdo do mesmo.

1 AERMOD View, Versdo 6.8.3, Gaussian Plume Air Dispersion Model, software desenvolvido pela USEPA e adaptado e comercializado pela Lakes Environmental
(Canada)
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Il LEGISLACAO APLICAVEL

Em Portugal, a avaliacdo da qualidade do ar esta abrangida por instrumentos legislativos especificos, o Decreto-Lei n2
102/2010, de 23 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n2 47/2017, de 10 de maio, podendo ainda ser
complementada por valores guia (guideline values) da Organizacdo Mundial de Saide (OMS). O Decreto-Lei n2 102/2010,

na sua redacdo atual, estabelece o regime de avaliagdo e gestdo da qualidade do ar ambiente.
Nesse sentido, o documento tem os seguintes objetivos:

e  Fixar os valores limite e limiares de alerta para a protegdo da saude humana do didéxido de enxofre, didxido de
azoto, éxidos de azoto, particulas em suspensdo (PM10 e PM2,5), chumbo, benzeno e mondxido de carbono;

e Definir os limiares de informacgao e alerta para o ozono;

e Estabelecer valores alvo para as concentragdes no ar ambiente dos poluentes arsénio, cadmio, niquel e

benzo(a)pireno.

O Decreto-Lei em andlise transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n? 2008/50/CE, de 21 de maio, relativa a
qualidade do ar ambiente e a um ar mais limpo na Europa, e a Diretiva n? 2004/107/CE, de 15 de dezembro, relativa ao

arsénio, ao cddmio, ao mercurio, ao niquel e aos hidrocarbonetos aromaticos policiclicos no ar ambiente.

Na Tabela Il.1 sdo apresentados os valores limite no ar ambiente para os poluentes em estudo (NO2, CO, PM10 e PM2,5),

presentes no Anexo Xl do Decreto-Lei n2 102/2010, na sua redagdo atual.

Tabela Il.1 — Resumo dos valores limite considerados para os poluentes NO,, CO, PM10 e PM2,5

Referéncia Parametro Designagao Periodo Valor Limite
Valor limite horario para prote¢do da saide humana Hordrio 200 pg-m3 1)
NO,
Valor limite anual para prote¢do da saide humana Anual 40 pg-m-3
Decreto-Lei n2 (o - Ly -
Valor méaximo didrio da média das 8 horas para protec¢ao da L. 3
102/2010, na Co satide humana Octohorério 10 mg:m
sua atual
redagdo
¢ Valor limite diario para protecdo da saide humana Diario 50 pg-m3(2
PM10
Valor limite anual para protegao da saide humana Anual 40 pg-m-3
PM2,5 Valor alvo anual para protegao da saide humana Anual 25 pg-m-3

(1) A n3o exceder mais de 18 horas no ano; 2 A n3o exceder mais de 35 dias no ano.
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Il CARACTERIZAGCAO DO AMBIENTE AFETADO PELO PROIJETO

A caracterizacao do ambiente afetado pelo projeto foi efetuada considerando as seguintes avaliagdes:

e Anidlise das medi¢cdes de poluentes atmosféricos efetuadas nas estacdes de monitorizacdo da rede nacional?,
representativas do local em estudo, durante os ultimos cinco anos com dados disponiveis e validados (2018-
2022);

e Andlise das medicdes efetuadas no ambito do presente estudo, no parque de estacionamento do Hotel de
Guimardes, durante o periodo de 4 a 21 de janeiro de 2024;

e Inventariacdo das principais fontes emissoras existentes na zona de implementacdo do projeto (concelho de
Guimardes), com base na informagdo disponivel no inventdrio nacional disponibilizado pela Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA);

e Modelagdo da dispersdo atmosférica dos poluentes com maior relevo no presente estudo, tendo em conta as
emissOes representativas da situagao atual.

e Comparacdo dos valores estimados com os valores limite definidos na legislacdo nacional, para caracterizagdo da

qualidade do ar local.
Tendo em consideragdo que a principal fonte emissora, com potencial de afetagdo face a tipologia do projeto em estudo,

corresponde ao trafego rodoviario, a andlise efetuada focou-se na avaliagdo dos poluentes atmosféricos NO2, CO, PM10 e

PM2,5 (poluentes com maior relevo no setor do trafego rodoviario).

.1 CARACTERIZAGAO DA QUALIDADE DO AR ATUAL — MEDICOES ESTACOES QUALIDADE DO AR DA REDE
NACIONAL

As EMQAR (estacdo de monitorizacdo da qualidade do ar) mais préximas e representativas da area em estudo
correspondem a Burgdes — Santo Tirso (urbana de fundo) e Frossos — Braga (suburbana de fundo), tendo sido analisados
os Ultimos cinco anos com dados disponiveis e validados (2018-2022)3. As estacdes de monitoriza¢do de Burgdes — Santo
Tirso e Frossos - Braga ficam a cerca de 16 km e 20 km, a sudoeste e noroeste, respetivamente, do projeto de urbanizagdo

Cdes de Pedra.

A Figura IllI-1 apresenta o enquadramento espacial das EMQAR representativas do local em estudo.

2 QUALAR (2023). Qualidade ao Ar. Disponivel em: https://qualar.apambiente.pt/.
3 QUALAR (2023). Qualidade ao Ar. Disponivel em: https://qualar.apambiente.pt/.
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A anadlise das medi¢des de qualidade do ar centrou-se numa comparac¢do entre os valores medidos nas estagdes e os
valores limite definidos na legislagdo nacional sobre qualidade do ar. Dos poluentes em estudo na presente avaliagdo, as
estagbes de monitorizagdo selecionadas apenas monitorizam os poluentes NO2 e PM10. Assim, para os restantes

poluentes, CO e PM2,5, nao foi possivel efetuar a respetiva caracterizagao.

Da Tabela Ill.1 a Tabela Ill.2 apresentam-se os valores de concentragdo medidos nas EMQAR para os poluentes NO; e

PM10, respetivamente.

Legenda
® EMQAR
© Urbanizagcdo Cées de Pedra

% ‘Burgaes:SantoTirso
s e ¥ :

Figura IlI-1 — Enquadramento espacial da EMQAR representativa do local em estudo.
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Tabela Ill.1 — ConcentragGes medidas de NO; nas estagGes de monitorizagdo de qualidade do ar representativas do local

em estudo
192 Maximo Horario I-lorzj\s = Valor Médio Anual
Poluente ) Excedéncia ao Valor (ng-m?)
He Limite Horario He
2018 67 0 15
2019 59 0 17
Burgae§—Santo 2020 52 0 14
Tirso
2021 49 0 14
2022 43 0 12
NO;
2018 0 0 0
2019 0 0 0
Frosssos - Braga 2020 0 0 0
2021 0 0 9
2022 48 0 9

Tabela Il.2 — ConcentragGes medidas de PM10 nas estacGes de monitorizagdo de qualidade do ar representativas do
local em estudo

Dias em Excedéncia

362 Maximo Diario oy Valor Médio Anual
Poluente (ng-m-) ao Valor Limite Horario (pig-m-)
He Diario He

2018 27 1
2019

Burgae.s —Santo 2020

Tirso
2021
PM10

2022
2018 18 0

Frosssos - Braga 2019
2020
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362 Maximo Diario DI RHTE Valor Médio Anual

Horario (pg-m-3)

Poluente ao Valor Limite

-m-3
(kg:m?) Diario

2021

2022

Valores a cinzento — sem eficiéncia minima.

De acordo com os valores registados nas estagGes consideradas na presente avaliagdo, no periodo 2018-2022, e tendo em
consideragdo a eficiéncia minima de aquisigdo dos dados, verificou-se uma boa qualidade do ar local, uma vez que ocorreu

o cumprimento dos valores limite estabelecidos para prote¢do da saide humana para os poluentes NO2 e PM10.

.2 CARACTERIZAGAO DA QUALIDADE DO AR ATUAL - iNDICE DE QUALIDADE DO AR

Os indices de qualidade do ar (IQAR) foram obtidos para a regido representativa da zona em estudo, Entre Douro e Minho,

tendo sido analisado o mesmo periodo de anos considerado para as EMQAR (2018-2022)4. Na Tabela 1.3 apresentam-se

os valores de IQAR para a regido de Entre Douro e Minho, relativos aos anos de 2018 a 2022.

Tabela 1113 - Valores do indice de Qualidade do Ar (IQAR) para a Regido de Entre Douro e Minho (2018-2022)

IQAR (N2 de dias)

Muito bom Médio
2018 67 280 13 1 0
2019 127 195 36 0 0
Entre _Douro € 2020 139 205 19 3 0
Minho
2021 37 107 4 0 0
2022 99 168 28 16 0

De acordo com os valores registados para a zona Entre Douro e Minho, onde se localiza o projeto, entre 2018 e 2022, a
qualidade do ar foi, maioritariamente, entre bom e muito bom (entre 29% e 77% do ano). As categorias 'Médio', 'Fraco' e

'Mau' foram residuais, ndo excedendo os 36 dias num ano (10% do ano).

4 QUALAR (2023). Qualidade ao Ar. Disponivel em: https://qualar.apambiente.pt/.
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.3 CARACTERIZACAO DA QUALIDADE DO AR ATUAL — MEDICOES EFETUADAS NO AMBITO DO PRESENTE
ESTUDO

Foram realizadas duas campanhas de monitorizagdo em continuo da qualidade do ar ambiente, com a duragdo de 15 dias
cada uma. A primeira campanha ocorreu durante o periodo de 4 a 21 de janeiro de 2024, representativa da época de
inverno, e a segunda campanha ocorreu durante o periodo de 9 a 23 de julho de 2024, representativa da época de verdo,

tendo sido registadas as concentragGes atmosféricas de NO2, NOx, CO, PM10 e PM2,5.

O local selecionado para a realizagdo das medigdes, parque de estacionamento do Hotel de Guimardes, encontra-se

dentro do perimetro da urbanizagdo Caes de Pedra, conforme apresentado na Figura IlI-2.

No ANEXO | — MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR NO AMBITO apresenta-se o relatério de monitorizagdo, tendo em

conta as duas campanhas, com a descri¢do detalhada do programa de monitoriza¢do e da analise de resultados efetuada.

® Ponto de Medicéo
©® Urbanizacdo Cées de Pedra
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Figura IlI-2 — Enquadramento espacial do local de medicdo de qualidade do ar.

De acordo com os resultados obtidos (para maior detalhe consultar capitulo 6 do relatério de monitorizagdo presente no

ANEXO | — MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR NO AMBITO DO PRESENTE ESTUDO), verifica-se que:

e Ao nivel dos perfis diarios:

o

Os perfis didrios de NOx/NO2 apresentaram a variagdo tipica, com aumentos de concentragdo no inicio e
final do dia, relacionados com os periodos de entrada e saida das atividades laborais e escolares, sendo
gue os valores minimos foram registados durante a madrugada.

O CO apresentou um perfil relativo a valores residuais com ligeiros aumentos durante a noite e
manuteng¢do dos mesmos pela madrugada, derivados da estabilidade atmosférica conjugada com as
emissdes domésticas.

Os perfis didrios de PM10 e PM2,5 apresentam reduzida variabilidade ao longo do dia, em especial as
PM2,5. As PM10 aumentam ao final do dia e durante a noite, resultantes, sobretudo, da estabilidade
atmosférica conjugada com as emissdes domésticas.

Verificou-se, também, um acréscimo nos valores médios de fim de semana face aos de semana util.
Considera-se que o facto de o local de medigdo estar no parque de estacionamento do Hotel de
Guimardes, bastante proximo da grande superficie comercial, pode ter influenciado este

comportamento nas concentragbes registadas.

e Relacionando as concentragGes com as dire¢des e velocidades do vento registadas:

@)

Relatdrio Técnico

REL.008D.20250603

Foi possivel concluir que as concentracdes, de uma forma geral, tiveram forte influéncia das fontes
locais.

Ao nivel do NOx/NO2, os valores de concentracdo mais elevados foram coincidentes com os ventos
calmos (<1 km-h) e segundo as direcdes coincidentes com a localiza¢do do parque de estacionamento
do Hotel de Guimardes e com a superficie comercial (a oeste de P1).

O monodxido de carbono, cujos niveis de concentragdo foram bastante reduzidos, sem grande relevo
para a andlise efetuada, apresentou uma influéncia distribuida de modo mais homogéneo, com algumas
direcdes mais destacadas.

Para as PM10 observou-se uma maior contribuicdo de fontes mais distantes de P1 e situadas nos setores
oeste, oeste-noroeste e noroeste, nos quais existem focos habitacionais, um centro comercial, pequenos
terrenos e jardins dispersos.

Para as PM2,5 observou-se uma forte influéncia local, assim como das dire¢des sudeste a este do ponto

de medicdo.
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Como o periodo de medigdo ou a representatividade anual de medi¢do no local ndo cumpriu os critérios estipulados no
Decreto-Lei n2 102/2010, na sua redacdo atual, para medig¢Ses indicativas, os dados obtidos na campanha realizada ndo
foram avaliados segundo os critérios de conformidade definidos na legislagdo, ndo sendo, por isso, possivel verificar o
cumprimento ou ndo da mesma. Os resultados foram avaliados segundo critérios de conformidade definidos e acordados
com o cliente, que permitem extrapolar os valores medidos para um ano de dados, sendo que as respetivas conclusdes

devem ser avaliadas com as devidas ressalvas.

Desta forma, foi efetuada a estimativa dos indicadores legais anuais para o NO2 e as PM10, com base nos resultados da
monitorizagdo e de cinco estagGes de monitorizacdo fixas da rede nacional. Para os restantes poluentes monitorizados,
nao foi possivel efetuar esta estimativa, uma vez que os mesmos ndao sao monitorizados nas estagGes da rede nacional

consideradas na presente avaliagdo.

Foram consideradas as estagdes de monitorizacdo da rede nacional de Cénego Dr. Manuel Faria — Azurém (Urbana de
Trafego), Fr Bartolomeu Martires-S.Vitor (Urbana de Trafego), Pe Moreira Neves-CastelGes de Cepeda (Urbana de
Trafego), Pagos de Ferreira (Urbana de Fundo) e Burgdes-Santo Tirso (Urbana de Fundo), para o periodo de 22 de janeiro

de 2023 a 21 de janeiro de 2024.

Na Tabela 1.4 apresentam-se os valores estimados para os indicadores legais anuais de NO; e de PM10, para as duas

campanhas realizadas.

Tabela Ill.4 — Estimativa dos indicadores legais anuais de NO, e de PM10, para as duas campanhas realizadas

Poluente Periodo Valor estimado (ug.m-3)

Percentil 99,8 dos valores médios horarios 200 128
NO,
Valor médio dos valores horarios 40 28
Percentil 90,4 dos valores médios horarios 50 45
PM10
Valor médio dos valores horarios 40 28
Legenda VL - Valor Limite

De acordo com os valores obtidos, é expectavel ocorrer o cumprimento dos valores limite definidos na legislacdo para

protecdo da saide humana.
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.4 CARACTERIZAGCAO DA QUALIDADE DO AR ATUAL - INVENTARIO DE EMISSOES

A identificacdo das principais fontes emissoras representativas da area em estudo teve por base a informacgao disponivel

no inventario de emissdes de Portugal, da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)®, referente ao ano de 2019 (ultimo ano

com dados disponiveis), para o concelho de Guimarédes, concelho de implementagdo do projeto.

Na Figura Ill-3 apresentam-se as emissGes de NO2, CO, PM10 e PM2,5 para o concelho de Guimaraes, para os setores de

atividade considerados no inventario elaborado pela APA.

Emissdes NO, 2019 (ton-ano™')

Emissdes PM10 2019 (ton-ano-)
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Figura IlI-3 — Emissdes NO,, CO, PM10 e PM2,5, para o ano de 2019, para o concelho de Guimaraes.

Verifica-se, da andlise do inventdrio de emissdGes de 2019, que os setores que mais contribuem para as emissdes

atmosféricas em Guimardes correspondem a:

e NOa2: transporte rodoviario e industria;

e CO: fontes estacionarias e trafego rodoviario;

e PM10 e PM2,5: solventes e fontes estacionarias.

5 Distribuigdo Espacial de Emissdes Nacionais (2015, 2017 e 2019) — Emissdes totais por concelho em 2019. Elaborado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.
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1.5 CARACTERIZAGAO DA QUALIDADE DO AR ATUAL — MODELAGAO DISPERSAO POLUENTES

De forma a complementar a analise efetuada, em termos de caracterizacdo da qualidade do ar, e no sentido de focar a
andlise para o projeto em estudo, foi aplicado um modelo matematico para simulagdo da dispersdo de poluentes
atmosféricos (NO2, CO, PM10 e PM2,5), tendo em conta as principais fontes emissoras existentes e de relevo no dominio

em estudo.

De seguida apresenta-se a metodologia seguida para a determinagdo dos dados de entrada necessarios ao estudo de

dispersdo efetuado para esta fase.

1.5.1 METODOLOGIA

A caracterizacdao do ambiente afetado pelo projeto contemplou a realizagdo das seguintes tarefas:

e Caracterizagdo das condi¢cdes meteoroldgicas na envolvente da drea em estudo, com base num ano de dados
meteoroldgicos horarios estimados pelo TAPM (modelo mesometeoroldgico), validado face a Normal
Climatoldgica de Braga/Posto Agrario (1971-2000) e a Normal Climatoldgica de Braga/Merelim (2000-2022);

e  Caracterizagdo topografica do local com recurso a uma base de dados internacional;

e Avaliacdo dos niveis de concentragdo registados, nos ultimos anos de dados disponiveis, nas estacGes de
qualidade do ar Burgdes — Santo Tirso (urbana de fundo) e Frossos — Braga (suburbana de fundo), para
determinagdo do valor de fundo a aplicar aos valores estimados;

e Identificacdo e caracterizagdo de recetores sensiveis existentes na area em estudo;

e Estimativa das emissGes representativas do local em estudo, com relevo para o trafego rodoviario (que sofre
alteragdes com o projeto em estudo);

e Modelagdo da dispersdo atmosférica dos poluentes com maior relevo no presente estudo, tendo em
consideracdo as emissOes inventariadas, para um ano meteorolégico completo, validado face a normal
climatoldgica representativa do local em estudo;

e Comparacdo dos resultados obtidos com os valores limite aplicaveis, para os poluentes em estudo, para protegdo

da saude humana.
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11.5.2 AMBITO GEOGRAFICO DO ESTUDO

O local de implementagcdo para a urbanizagdo Cdes de Pedra encontra-se localizado no concelho de Guimardes. A
envolvente préxima a urbanizagdo é constituida maioritariamente por zonas habitacionais e estabelecimentos comerciais.

A drea definida para aplicagdo do modelo (Figura Ill-4) foi desenhada tendo em conta os seguintes critérios:

1. Posicionamento da urbanizacdo Caes de Pedra de Guimaraes em zona central do dominio em estudo;
2. Topografia da envolvente;

3. Localizagdo dos recetores sensiveis (coincidentes com localidades).
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Figura lll-4 — Enquadramento espacial e topografico da area de estudo, com enquadramento do projeto Urbanizagdo Cdes de Pedra.

A grelha de recetores aplicada ao dominio de estudo foi do tipo cartesiana uniforme com centro no local de
implementagdo da Urbanizagdo Cdes de Pedra e espagcamento entre recetores de 100 metros. Para além da grelha de

recetores, descrita anteriormente, foram também considerados 22 recetores sensiveis existentes na envolvente préxima

da drea de intervencgdo.
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A Tabela IlIl.5 e a Tabela Ill.6 apresentam as caracteristicas do dominio em estudo e as caracteristicas dos recetores
sensiveis, respetivamente. A Figura IlI-5 apresenta a grelha de recetores aplicada para avaliagdo das concentragdes ao

nivel do solo.

Tabela IIl.5 — Caracteristicas da area de estudo

Parametros Escala local

Coordenadas Canto Sudoeste Este (X) 556131
(UTM WGS84 — Fuso 29) Norte (Y) 4585227
Extensdo maxima a este (metros) 5000
Extensdo maxima a este (metros) 5000
Area (km?) 25
Espagamento da malha cartesiana (metros) 100
Altura recetores (metros) 1,8
Numero de recetores (células) 2601

Tabela Ill.6 — Caracteristicas dos recetores sensiveis

Coordenadas (x/y) Altura recetor Distancia a Urbanizacao Orientacdo face a

R ivel (1)
ECEtorsensive (UTM WGS84 - Fuso 29) (m) Caes de Pedra Urbanizagdo Caes de Pedra

1 - Colégio Nossa Senhora da

L. 557062,68/4586641,25 1,9 Sudoeste
Conceicao
2~ Hospital da Senhorada  5og53 55 /4588063,34 0,8 Noroeste
Oliveira
3 — Escola Secundaria Francisco 558726,25/4588397,86 0,8 Norte
de Holanda
1,8
4 — Universidade do Minho 559207,05/4589187,24 1,7 Norte-nordeste
>~ Agrupamento Santos 560788,81/4589195,77 2,6 Nordeste
Simdes
6 — Escola Basica do 1.2 Ciclo
com Jardim de Infancia de 557814,88/4589540,31 2,2 Noroeste

Caneiros
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Coordenadas (x/y)

Altura recetor

(m)

Distancia a Urbanizacao
Caes de Pedra

Orientacdo face a
Urbanizagdo Cdes de Pedra

7 — Escola Basica do 1.2 Ciclo

Bairro de Urgezes

(UTM WGS84 — Fuso 29)

558299,17/4586289,17

8 — USF Vimaranes

558942,95/4586393,39

9 — Colégio Arautos do
Evangelho

556218,76/4585373,21

10 — Escola Secundaria Martins

Sarmento

559477,86/4588425,40

11 - Urgezes

558584,15/4586353,83

12 — S3o Roque

559731,78/4587051,13

13 —Ponte

558494,98/4585504,09

14 — Renessal

557247,83/4589215,73

15 - Vilar

560252,00/4587769,19

16 — Parede

559753,85/4585827,54

17 — Boucinha

557194,05/4586644,27

18 —Rio de Selho

557331,93/4587929,52

19 — Guimaraes

559050,90/4588154,30

20 — Azurém 558715,65/4589489,56
21 - Oliveira do Castelo 559854,42/4588974,83
22 —Verguinha 560200,70/4589758,44

1,4 Sul-sudoeste
1,2 Sul-sudeste
3,3 Sudoeste
1,2 Nordeste
1,2 Sul-sudoeste
1,1 Este-sudoeste
2,1 Sul-sudoeste
2,2 Noroeste
1,5 Este-nordeste
2,0 Sul-sudeste
1,8 Oeste-sudoeste
1,5 Oeste-noroeste
0,7 Norte-nordeste
1,9 Norte

1,8 Norte-nordeste
2,7 Norte-nordeste
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Figura IlI-5 — Grelha de recetores da area de estudo, com enquadramento do projeto Urbanizagdo Cdes de Pedra.

111.5.3 TOPOGRAFIA

A topografia e uso do solo da envolvente sdo, juntamente com os dados meteoroldgicos e as emissdes/condi¢cdes de

emissdo, fatores determinantes no que diz respeito aos niveis de qualidade do ar estimados por modelagao.
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O ficheiro de base topografica utilizado na simulagdo local foi criado a partir do modelo digital do terreno obtido através
do ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer), gerido pelo METI (Ministério da Economia,

Comércio e Industria do Japdo) e NASA (National Aeronautics and Space Administration).

O enquadramento topografico do dominio de estudo é apresentado na Figura IlI-4 do item I11.5.2.

111.5.4 METEOROLOGIA

O modelo de dispersao utilizado no presente estudo exige a incorporacdao de dados meteoroldgicos horarios de varios

parametros relativos a superficie e estrutura vertical da atmosfera para o periodo de simulagdo considerado.

A variavel meteoroldgica influencia significativamente a dispersdo de poluentes, sendo, portanto fundamental o uso de
informacdo de elevada representatividade temporal. A representatividade temporal pressupde que a informacgdo
meteoroldgica inclua as variagGes sazonais existentes, pelo que, se deve modelar um ano meteoroldgico completo e em
base horaria (para que se tenha em linha de conta o efeito de variagGes intradiarias) e que as condigbes meteoroldgicas
registadas nesse ano sejam representativas do clima local. O clima de um local é dado pela analise de um periodo longo de
dados, como a Normal Climatoldgica de uma regido. Se os dados usados no modelo estiverem enquadrados no registado

na Normal Climatoldgica pode considerar-se que o ano meteoroldgico é valido para a avaliagdo do impacte de um projeto.

Os dados meteoroldgicos necessarios foram obtidos através do modelo mesometeoroldgico TAPM, que estima e adequa
todos os parametros meteorolégicos fundamentais para as simulagdes da qualidade do ar para o ponto central do
dominio definido, com base no forcamento sindptico para o ano de 2019 fornecido pelo Australian Bureau of Meteorology

Global Analysis and Prediction (GASP), com a aquisi¢do de dados tipicos locais.

Os dados meteoroldgicos usados sdo apresentados através da representacdo grafica das médias horarias dos diferentes
parametros meteoroldgicos considerados. A rosa de ventos apresentada encontra-se dividida em 8 classes distintas. Os
valores de direcdo do vento expressos em graus foram traduzidos nos diferentes setores de direcao através das
correspondéncias apresentadas na Tabela 1ll.7. A classe de ventos calmos (< 1,0 km-h!) é apresentada de forma

independente da dire¢ao do vento.

Tabela IIl.7 — Informagdo das correspondéncias dos valores em graus com os diferentes setores de dire¢do do vento,
utilizadas na realizagdo da rosa de ventos

Setores de direcao do vento Gama de valores (graus) Setores de dire¢ao do vento Gama de valores (graus)
Norte (N) 338-22 Sul (S) 158 - 202
Nordeste (NE) 23-67 Sudoeste (SO) 203 -247
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Setores de direcao do vento Gama de valores (graus) Setores de direcao do vento Gama de valores (graus)
Este (E) 68 —112 Oeste (O) 248 - 292
Sudeste (SE) 113 - 157 Noroeste (NO) 293 - 337

De forma a validar a adequagdo do ano meteorolégico utilizado ao clima da regido em estudo, os dados estimados pelo
modelo TAPM, foram comparados com os dados da Normal Climatoldgica (NC) de Braga/Posto Agrério (1971-2000),
disponibilizados pelo IPMA (Instituto Portugués do Mar e Atmosfera). A excecdo dos dados da velocidade e diregdo do
vento, que foram comparados com os dados da Normal Climatoldgica de Braga/Merelim (2000-2022). Verificou-se, desta
forma, que os dados mais adequados as NC representativas do local em estudo correspondem aos dados estimados pelo

TAPM com dados de dire¢do e velocidade do vento locais.

Da Figura 1lI-6 a Figura IlI-9 apresentam-se as comparag¢des entre os dados estimados e a informagao da Normal
Climatoldgica de Braga/Posto Agrario (1971-2000) e de Braga/Merelim (2000-2022). Os parametros meteoroldgicos

analisados sdo aqueles que o modelo usa nos seus calculos e para os quais as NC apresentam valores.
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m NC Braga/Posto Agrario (1971-2000) ® Dados Estimados TAPM
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Figura Ill-6 — Comparagdo das médias mensais de temperatura do ar.
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Figura IlI-7 — Comparagdo das médias mensais de humidade relativa.
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B NC Braga/Merelim (2000-2022) ® Dados Estimados TAPM
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Figura 111-8 — Comparagdo da variagdo média mensal da velocidade do vento.
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Figura 11I-9 — Rosa de ventos da Normal Climatoldgica de Braga/Merelim, para o periodo de 2000-2022 (esquerda), e rosa de ventos

estimada pelo TAPM (direita).
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Sintese Interpretativa

e Os valores de temperatura estimados pelo modelo mesometeorolégico TAPM, apresentam um
comportamento idéntico ao verificado na NC de Braga/Posto Agrario. Os valores de temperatura estimados
variam entre os 8,9°C e os 20,8°C e os presentes na NC variam entre os 8,7°C e os 20,9°C.

e Os valores estimados para a humidade relativa, apresentam também um comportamento idéntico aos
valores registados entre 1971-2000 em Braga/Posto Agrério. Os valores estimados variam entre os 68% e os
93% e os registados em Braga/Posto Agrério variam entre os 74% e os 87%.

e Em termos da velocidade do vento, os dados estimados pelo TAPM (5,4 km-h! e os 8,7 km-h') s3o
superiores aos valores presentes na NC de Braga/Merelim (5,3 km-h e 0s 7,3 km-h'Y), durante a maioria dos
meses do ano considerado. Estes desvios podem ser justificados, entre outras razdes, pela diferenca entre a
altura de colocagdo do anemdmetro na estagdo e a altura para a qual sdo produzidos os dados do TAPM,
bem como pela diferenga nas localizagGes da estacdo e do local em estudo.

e No que diz respeito a dire¢do do vento, verifica-se a predominancia de ventos de oeste (17,9%) e noroeste
(13,7%) para a Normal Climatolédgica de Braga/Merelim. Para o local em estudo também se verifica a
predominancia de ventos de este (22,2%) e oeste (16,5%) (setor comum a NC). Apenas no setor este é que
se verifica um maior desvio. Tal como indicado na velocidade do vento, estes desvios podem ser justificados
pelas diferengas nas alturas de aquisicdo de dados e nas localizagGes.

e Face ao exposto, conclui-se que os dados meteoroldgicos utilizados no estudo sdo os mais adequados para a
aplicagdo na modelagdo da qualidade do ar, sendo que a utilizagdo dos dados produzidos pelo modelo

mesometeorolégico TAPM indicam uma garantia de boa representatividade para o local de estudo.

11.5.5 FONTES EMISSORAS

No presente estudo foram consideradas as emissGes do trafego rodovidrio, um dos setores com maior relevo na qualidade
do ar local, de acordo com o inventdrio da APA, e face a tipologia do projeto em avaliagdo. O trafego rodovidrio
corresponde a principal fonte emissora com potencial de afetagdo com o projeto, uma vez que o mesmo tendera a

promover alteragdes, tanto na rede vidria, como no volume de trafego a circular no futuro.

A influéncia das restantes fontes emissoras existentes no dominio em estudo, para as quais ndo foi possivel aceder a
informacdo detalhada para inclusdo no modelo de dispersdo, foi contemplada através do valor de fundo, determinado a
partir do valor médio das medig¢Ges efetuadas, nos ultimos anos com dados disponiveis (2018-2022), nas esta¢des Burgaes
— Santo Tirso (urbana de fundo) e Frossos — Braga (suburbana de fundo), para os poluentes NO2 e PM10. Em sintese, os

valores de fundo considerados no presente estudo foram:
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e NO2=12,2 uygm3;
e PM10=14,0 ug:m?.

A Figura IlI-10 apresenta o enquadramento espacial das fontes emissoras consideradas no estudo na situagdo atual.
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Figura I1I-10 — Enquadramento espacial das principais fontes emissoras inseridas no dominio (situagdo atual), com enquadramento do

projeto Urbanizagdo Cdes de Pedra.
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Para além das emissOes das vias consideradas no estudo de trafego efetuado no ambito do projeto, foram também
consideradas as emissdes das restantes vias de trafego, externas ao projeto, inseridas no dominio de simulagao,

designadamente, as vias municipais principais.

Os volumes de trafego das vias municipais, sistematizados na Tabela A.1. 1 do ANEXO Il — EMISSOES POLUENTES
ATMOSFERICOS, foram retirados do estudo de trafego realizado para a elaboracdo do Mapa de Ruido do Territdrio de
Guimar3es®. Relativamente as vias abrangidas pelo estudo de trafego efetuado no dmbito do projeto, foram considerados
os volumes de trafego atual, disponibilizados pela equipa responsavel pelo estudo de trafego. Estes encontram-se

sintetizados na Tabela A.1. 2 do ANEXO Il — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS.

Os fatores de emissdo para o trafego rodoviario foram determinados usando o programa EFcalculatoR’, desenvolvido por
Alexandre Caseiro® em colaboracdo com a UVW, que permite a adaptacdo dos fatores de emissdo, apresentados pelo
EMEP/CORINAIR (Atmospheric Emission Inventory Guidebook)®, ao parque automdvel portugués. Este trabalho teve em

conta dados estatisticos provenientes da ACAP e da ASF'!,

Os dados da ASF permitem distribuir o volume de trafego de veiculos ligeiros e pesados, pelas categorias de mercadorias e
passageiros. Para além disso, permitem distribuir os veiculos do Parque Automdvel Seguro, pelas classes Euro existentes
atualmente (Euro 2 a Euro 6). Os dados da ACAP permitem distribuir os veiculos ligeiros e pesados do parque automével
portugués por cilindrada e tara, respetivamente.

Os fatores de emissdo dependem, por sua vez, da inclina¢do da via e da velocidade de circulagio®?.

A Tabela A.1. 6 do ANEXO Il — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS, apresenta, para as vias de trafego consideradas no

dominio em estudo sem e com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no &mbito do projeto, os valores de emissdo

dos poluentes NO2, CO, PM10 e PM2,5, para o trafego rodovidrio (inclui ligeiros e pesados), para a situagdo atual.

6 TecMinho — Associag&o Universidade Empresa para o Desenvolvimento (2017). Plano de medidas para a melhoria da qualidade do ar e ruido em Guimarées, fase | —
Mapa de Ruido do territério municipal de Guimardaes.

7 Programa disponivel em: .

8 CV disponivel em: https://github.com/AlexCaseiro1979/CV_AlexCaseiro/blob/master/CVAlexCaseiro EN.pdf.

9 EMEP/CORINAIR, 2016 — Update Jul. 2018. Group1A3Db (i-iv). Road Transport, Agéncia Europeia do Ambiente. Disponivel em
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2016/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-3-b-i/view.

10 ACAP. Estatisticas do setor automaovel.
11 ASF. Parque Automével Seguro, Autoridade de Supervisdo de Seguros e Fundos de Pensdes (antigo ISP - Instituto de Seguros de Portugal).

2. EMEP/CORINAIR, 2016 — Update Jul. 2018. GrouplA3b (i-iv). Road Transport, Agéncia Europeia do Ambiente. Disponivel em
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2016/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-3-b-i/view.

Relatdrio Técnico

REL.008D.20250603 TTerra — Engenharia e Ambiente, Lda.

O conteudo deste relatdrio € confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Pagina 30 de 164

Mod.067/07


https://github.com/AlexCaseiro1979/CV_AlexCaseiro/blob/master/CVAlexCaseiro_EN.pdf

<A UVW

‘ ' CENTRO DE MODELACAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA

CARATERIZACAO DO AMBIENTE AFETADO PELO PROJETO

11.5.6 MODELAGAO DA DISPERSAO ATMOSFERICA

O estudo de qualidade do ar contempla a simulagdo da dispersdo de poluentes para um ano de dados meteoroldgicos,

tendo em conta as emissdes inventariadas nas condigGes atuais.

O modelo utilizado para simular a dispersdo de poluentes atmosféricos foi o AERMOD, versdo 6.8.3, cuja descrigdo se

encontra no ANEXO Il — DESCRIGAO DOS MODELOS UTILIZADOS.

O dioxido de azoto é um poluente fortemente afetado pelas reagSes fotoquimicas que ocorrem no ar ambiente,
principalmente por via de rea¢des associadas a formagdo/deplecdo de ozono. O modelo de simulagdo usado para a
realizacdo deste estudo apresenta vias alternativas para a simulagdo deste poluente. Nas simulagdes realizadas foi
utilizado o “Ozone Limiting Method”, que faz uso das concentra¢gdes medidas de ozono na atmosfera para estimar a

conversdo dos oxidos de azoto em didxido de azoto.

Desta forma, a contabilizagdo da concentracdo de NO:, em cada periodo hordrio, foi determinada em fun¢do da
concentragdo de ozono existente no ar ambiente. Para este estudo, consideraram-se os valores médios de concentragdo
de ozono em ar ambiente registados durante o periodo 2018-2022 nas estagGes de Burgdes — Santo Tirso e Frossos —

Braga.

No ANEXO IV — CONDIGOES PARA INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS DO ESTUDO DE DISPERSAO s3o apresentadas as

consideragdes a ter em linha de conta na interpretacdo dos resultados provenientes do modelo de dispersdo AERMOD.

11.5.6.1 APRESENTAGAO DOS RESULTADOS DA MODELAGAO DA DISPERSAO DE POLUENTES

Nesta fase foi realizada a simulagdo da dispersdo de poluentes atmosféricos (NO2, CO, PM10 e PM2,5), para um ano
completo de dados meteoroldgicos, para o dominio em estudo, tendo em consideracdo as emissOes geradas trafego
rodoviario das vias existentes no dominio em estudo, sem e com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no dmbito
do projeto. A influéncia das restantes fontes emissoras, para as quais nao foi possivel aceder as caracteristicas estruturais
e operacionais, foi contemplada através dos respetivos valores de fundo. Salienta-se que, para o CO e para as PM2,5 ndo

foi possivel determinar os valores de fundo, uma vez que ndo sdo monitorizados nas estacdes de qualidade consideradas.
A analise de resultados obtidos foi efetuada para a grelha de recetores aplicada ao dominio de estudo.

A caracterizagdo da qualidade do ar local, na situagao de referéncia, baseou-se na comparagao dos resultados estimados,

para os poluentes em estudo, com os valores limite legislados, no Decreto-Lei n® 102/2010, na sua atual redago.
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Para comparagado dos resultados estimados foi, também, aplicado um fator de seguranca (designado por F2) atribuido aos
resultados dos modelos Gaussianos. Por aplicacdo deste fator entende-se que os valores, estatisticamente, poderem ser

metade (F2M) ou o dobro (F2D) dos valores estimados numericamente pelo modelo.

No entanto, destaca-se que, os valores que resultam da aplicagdo direta do modelo, ou seja, sem a aplicagdo do fator F2
(SF2) sdo considerados os valores que estatisticamente sdo representativos das condigdes reais. A partir destes valores

foram efetuados os mapas de dispersdo de valores de concentragdo.

Os mapas de dispersdo apresentados para os poluentes NO2, em termos horarios, e PM10, em termos diarios, tém em
consideracdo o nimero de vezes permitido legalmente para ultrapassagem dos respetivos valores limite definidos (18
horas no ano para o NO2z e 35 dias no ano para as PM10), pelo que se apresentam os resultados em termos de percentil.
Sendo assim, todos os mapas de dispersao apresentados de seguida sdao diretamente compardveis com a legislagdo em

vigor.

111.5.6.1.1 DIOXIDO DE AZOTO (NO,)

A Figura IlI-11 e a Figura lll-12 apresentam os mapas de distribuicdo do percentil 99,78 das médias hordrias e médios
anuais de NO, respetivamente, para a situagdo atual. Ressalva-se que o mapa do percentil tem em consideragdo o

numero de excedéncias permitidas no ano civil (18 horas no ano civil).

A escala de concentracdes aplicada abrange o valor limite horério e anual estipulado no Decreto-Lei n? 102/2010, na sua
atual redac3o, para este poluente, 200 pg-m3 e 40 ug-m3, respetivamente. Os valores apresentados incluem o valor de

fundo de 12,2 ug-m3.
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Figura IlI-11 — Campo estimado das concentragdes do percentil 99,78 das médias horérias de NO, (ug-m-3) verificadas no dominio em

analise (situagdo atual).
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Figura IlI-12 — Campo estimado das concentragdes médias anuais de NO, (ug-m-3) verificadas no dominio em analise (situagdo atual).

Sintese Interpretativa

e 0 mapa de distribuicdo do percentil 99,78 das médias horarias de NO2 mostra que, na area de estudo, para a
situacdo atual, n3o s3o registadas concentra¢des horarias acima do respetivo valor limite (200 pg-m3).

e No mapa de distribuicdo das concentragdes médias anuais de NO2, no dominio em estudo, para a situagao
atual, também n3o s3o registadas concentra¢des anuais acima do respetivo valor limite (40 ug-m3).

e Os valores mais elevados sdo resultantes das emissGes provenientes do trafego rodoviario das vias sem

abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no &mbito do projeto.
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A Tabela 111.8 resume os valores maximos estimados para o NO, na situa¢do atual, e estabelece a sua comparagdo com os
respetivos valores limite legislados (Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual redagdo). Os resultados sdo expressos no 199

maximo hordrio e na média anual. Os valores apresentados incluem o valor de fundo de 12,2 pug-m=.

Tabela I11.8 — Resumo dos valores estimados de NO; e comparagdo com os respetivos valores limite legislados, para a
situagdo atual

VE (pug:m3) Area do dominio (km2) com excedéncia
Periodo
Sem F2 (1) ComF2( Sem F2 (1) ComF2
49,1 0
192 Maximo horario 200 86,1 0
160,1 0
22,4 0
Anual 40 32,7 0
53,2 0
Legenda VE — Valor Maximo Obtido na Simulagdo VL - Valor Limite

() Sem aplicagdo do Fator F2 implica considerar que os valores s3o estatisticamente representativos das condi¢bes reais
) Com a aplicac3o do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro (F2D) ou metade (F2M) dos valores estimados

Sintese Interpretativa

e Relativamente ao 192 valor maximo horario de NO>, os valores estimados para a situagao atual sdo inferiores
ao respetivo valor limite legal (200 pg-m3), sem e com a aplicacdo do fator F2, verificando-se, assim, o
cumprimento da legislagdo.

e Os valores anuais deste poluente sao inferiores ao respetivo valor limite, sem e com a aplicagdo do fator F2,

verificando-se, assim, o cumprimento da legislacdo.

111.5.6.1.2 MONOXIDO DE CARBONO (CO)

A Figura IlI-13 apresenta o mapa de distribuicdo de valores maximos das médias octohorarias de CO, para a situac¢do atual.

A escala de concentrag8es aplicada abrange o valor limite octohorario estipulado no Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual
redacdo, para este poluente, 10.000 pg-m=3. Para este poluente, conforme mencionado anteriormente, n3o foi possivel
determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados sdo unicamente representativos do trafego

rodoviario considerado na presente avaliagao.
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Figura IlI-13 — Campo estimado das concentragdes maximas das médias octohorarias de CO (ug-m-3) verificadas no dominio em andlise

(situacdo atual).

Sintese Interpretativa

e O mapa de distribuicdo das concentragGes maximas octohorarias de CO mostra que, no dominio em estudo,
n3o s3o registadas concentragdes acima do respetivo valor limite (10.000 pug-m3), para a situac3o atual.
e O grupo emissor com maior influéncia nas concentragdes estimadas corresponde ao trafego rodovidrio das

vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto.
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A Tabela I11.9 resume os valores maximos estimados para o CO, na situagdo atual, e estabelece a sua comparagdo com o
respetivo valor limite legislado (Decreto-Lei n? 102/2010, na sua atual redacdo). Para este poluente, conforme
mencionado anteriormente, ndo foi possivel determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados sdo

unicamente representativos do trafego rodoviario considerado na presente avaliagdo.

Tabela I11.9 — Resumo dos valores estimados de CO e comparagdo com o respetivo valor limite legislado, para a situagdo

atual
VE (pug-m-3) Area do dominio (km?) com excedéncias
Periodo

Sem F2 (1) Com F2 @ Sem F2 (1) Com F2 @

136,1 0

Octohorario 10.000 272,3 0
54,6 0
Legenda VE - Valor Maximo Obtido na Simulagdo VL - Valor Limite

() Sem aplica¢do do Fator F2 implica considerar que os valores sdo estatisticamente representativos das condi¢des reais
() Com a aplicagdo do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro (F2D) ou metade (F2M) dos valores estimados

Sintese Interpretativa

Observa-se o cumprimento do valor limite octohorario, em todo o dominio em estudo, para a situac¢do atual,

sem e com a aplicagdo do fator F2 aos resultados.

11.5.6.1.3 PARTICULAS EM SUSPENSAO (PM10)

A Figura IlI-14 e a Figura lll-15 apresentam os mapas de distribuicdo do percentil 90,41 das médias didrias e médios anuais
de PM10, respetivamente, para a situacdo atual. Ressalva-se que o mapa do percentil tem em consideracdo o nimero de

excedéncias permitidas no ano civil (35 dias no ano civil).

A escala de concentragdes aplicada abrange o valor limite diario e anual estipulado no Decreto-Lei n® 102/2010, na sua
atual redacdo, para este poluente, 50 pg-m= e 40 pg-m=3, respetivamente. Os valores apresentados incluem o valor de

fundo de 14,0 pg-m.
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Figura IlI-14 — Campo estimado das concentragdes do percentil 90,14 das médias diarias de PM10 (ug-m-3) verificadas no dominio em

analise (situagdo atual).
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Figura IlI-15 — Campo estimado das concentragdes médias anuais de PM10 (ug-m-3) verificadas no dominio em andlise (situagdo atual).

Sintese Interpretativa

e 0 mapa de distribuicdo das concentragées do percentil 90,14 das maximas das médias diarias de PM10, para
a situacdo atual, regista concentracdes abaixo do respetivo valor limite (50 pg:m=3) em todo o dominio em
estudo.

e Em termos anuais, o mapa de distribuicdo de concentra¢Ges também evidencia o cumprimento do valor
limite anual (40 ug-m3), em todo o dominio em estudo.

e 0O grupo emissor com maior influéncia nas concentragdes estimadas corresponde ao trafego rodovidrio das
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vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto. Observa-se ainda a forte

influéncia do valor de fundo para os valores estimados (14,0 ug-m=3).

A Tabela 111.10 resume os valores maximos estimados para as PM10, na situagdo atual, e estabelece a sua comparagdo com
os respetivos valores limite legislados (Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual redagdo). Os resultados sdo expressos no 362

maximo didrio e na média anual. Os valores apresentados incluem o valor de fundo de 14,0 ug-m.

Tabela 111.10 — Resumo dos valores estimados de PM10 e comparagdo com os respetivos valores limite legislados, para a
situagdo atual

Area do dominio (km2) com excedéncia

Periodo
Sem F2 (1) ComF2( ComF2(

15,9 0

362 Maximo diario 50 17,8 0
21,7 0
15,1 0

Anual 40 16,2 0
18,4 0

Legenda VE — Valor Maximo Obtido na Simulagdo VL - Valor Limite

() Sem aplicagdo do Fator F2 implica considerar que os valores s3o estatisticamente representativos das condigdes reais.

) Com a aplicagdo do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro ou metade dos valores estimados.

Sintese Interpretativa

e Relativamente ao 362 valor maximo diario, os valores estimados para a situacdo atual sdo inferiores ao
respetivo valor limite legal (50 pg-m3), sem e com a aplicacdo do fator F2, verificando-se, assim, o
cumprimento da legisla¢do.

e Os valores médios anuais de PM10 sdo igualmente inferiores ao respetivo valor limite, sem e com a

aplicagdo do fator F2 aos valores estimados, verificando-se o cumprimento da legislacdo.

111.5.6.1.4 PARTICULAS EM SUSPENSAO (PM2,5)

A Figura 1lI-16 apresenta o mapa de distribuicdo de valores médios anuais de PM2,5, respetivamente, para a situagao

atual.
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A escala de concentragdes aplicada abrange o valor alvo anual estipulado no Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual
redacdo, para este poluente, 25 ug-m?3. Para este poluente, conforme mencionado anteriormente, nio foi possivel
determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados sdo unicamente representativos do trafego

rodoviario considerado na presente avaliagdo.
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Figura IlI-16 — Campo estimado das concentragdes médias anuais de PM2,5 (ug-m-3) verificadas no dominio em andlise (situagdo atual).
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Sintese Interpretativa

e O mapa de distribuicdo das concentragGes médias anuais de PM2,5, para a situagdo atual, regista
concentracdes bastante reduzidas, abaixo do respetivo valor limite (25 ug:m3), em todo o dominio de
simulagdo.

e Os valores mais elevados devem-se as emissdes associadas as vias de trafego sem abrangéncia pelo estudo
de trafego elaborado no ambito do projeto. De salientar que os valores estimados ndo tém influéncia do

valor de fundo representativo do local.

A Tabela 111.11 resume os valores maximos estimados para as PM2,5, na situagdo atual, e estabelece a sua comparagao
com o respetivo valor alvo legislado (Decreto-Lei n? 102/2010, na sua atual redacdo). Para este poluente, conforme
mencionado anteriormente, nao foi possivel determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados sdo

unicamente representativos do trafego rodoviario considerado na presente avaliagao.

Tabela I11.11 — Resumo dos valores estimados de PM2,5 e comparagdo com os respetivos valores limite legislados, para a
situagdo atual

VE (pug:m-3) Area do dominio (km?2) com excedéncias
Periodo VA (ug:m-3)
Sem F2 (1) Com F2 Sem F2 (1) Com F2
1,1 0,0
Anual 25 2,2 0,0
4.4 0,0
Legenda VE — Valor Maximo Obtido na Simulagdo VA —Valor Alvo

() Sem aplicacio do Fator F2 implica considerar que os valores sdo estatisticamente representativos das condi¢des reais.

() Com a aplicag3o do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro ou metade dos valores estimados.

Sintese Interpretativa

e  Verifica-se o cumprimento do valor limite anual, em todo o dominio em estudo, sem e com aplicagdo do
fator F2 aos valores estimados.
e Os valores mais elevados, ainda que bastante reduzidos, sdo resultantes das emissGes provenientes do

trafego rodovidrio das vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto.
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11.5.6.2 SINTESE RESULTADOS MODELAGAO DOMINIO ESTUDO - SITUAGAO ATUAL

De acordo com os valores estimados para a situagdo atual, observa-se o cumprimento dos valores limites/alvo legislados
para todos os poluentes em estudo (NO2, CO, PM10 e PM2,5) e em todo o dominio em estudo, ndo ocorrendo, assim, a

afetacdo de recetores sensiveis.

Os valores de concentragdo mais elevados, para os poluentes em estudo (NOz, CO, PM10 e PM2,5) estdo associados as

emissGes das vias de trafego rodoviario sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto.
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IV EVOLUGCAO DA SITUAGCAO DE REFERENCIA SEM IMPLEMENTACAO PROJETO

Na auséncia da implementagdo do projeto, tendo em conta o crescimento demografico e o desenvolvimento

socioecondémico da regido, prevé-se que haja um aumento do volume de trafego rodoviario.

No entanto, ao nivel do trafego rodoviario, a tendéncia é para haver uma diminui¢do dos fatores de emissdao dos veiculos
novos, devido a introducdo de novas tecnologias na industria automadvel, que promovem a produgdo de motores mais
eficientes (gerando menores emissdes de poluentes atmosféricos). Neste setor, é ainda expectavel a renovagdo da frota
automovel, através da utilizagdo do veiculo automovel elétrico (sem emissdes diretas de poluentes atmosféricos). A
aposta no transporte coletivo e mobilidade partilhada, sdo também formas de contribuir positivamente para a melhoria

da qualidade do ar.

O facto de existirem compromissos nacionais ja assumidos para a reducdo das emissdes, refor¢ca esta tendéncia de

otimizagdo dos processos e de procura de solugdes mais eficientes e, consequentemente, menos poluentes.

Face a tipologia do projeto em estudo, e tendo em conta que o trafego rodoviario corresponde a fonte emissora com
maior potencial de alteragdo no futuro, efetuou-se uma estimativa das emissGes atmosféricas associadas a evolugdo do
trafego rodovidrio previsto para as vias abrangidas pelo estudo de trafego efetuado no ambito do projeto, sem que ocorra
a intervencao.

Os volumes de trafego considerados para esta fase da avaliagdo, sem a implementacdo do projeto, para o ano horizonte
projeto (2037), foram obtidos a partir do estudo de trafego efetuado no d&mbito do presente projeto’® e encontram-se
sintetizados na Tabela A.1. 3 do ANEXO Il — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS.

No que diz respeito aos volumes de trafego das vias da rede viaria sem abrangéncia pelo projeto, os volumes de trafego
mantiveram-se inalterados face ao considerado para a situagdo atual (Tabela A.1. 1 do ANEXO Il — EMISSOES POLUENTES
ATMOSFERICOS).

Relativamente aos fatores de emissdo aplicados, estes foram determinados seguindo a mesma metodologia que a
aplicada na estimativa dos poluentes atmosféricos para a situacdo atual (item 111.5.5 FONTES EMISSORAS). No entanto, de
acordo com o mencionado anteriormente, tendo em conta a aposta em tecnologias menos poluentes, foi considerada a
atualizagdo da frota automdvel para veiculos mais recentes, considerando-se, para o efeito, os fatores de emissdo

representativos das classes de veiculos pertencentes ao Euro 5 e Euro 6.

Na Tabela A.1. 7 do ANEXO Il — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS, apresentam-se, para as vias abrangidas pelo
estudo de trafego efetuado no ambito do projeto, os valores de emissdo dos poluentes NO2, CO, PM10 e PM2,5, para o

trafego rodovidrio previsto, sem a implementacéo do projeto, em 2037 (inclui ligeiros e pesados).

13 Vtm Global (2024). Anexo llI: Estudo de trafego da Urbanizagio Caes de Pedra
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Na Tabela IV.1 apresenta-se a variagdo das emissGes atmosféricas determinadas para o ano 2037, sem a implementacgdo

do projeto, face ao verificado na situagdo atual.

Tabela IV.1 — Comparagdo das emissdes de poluentes atmosféricos, determinados para 2037, sem implementagdo do
projeto, face a situagdo atual

VARIACAO EMISSOES (%)

co PM10/PM2,5

-27,6 -22,0 -52,2

Sem a implementacgdo do projeto, para o ano de 2037, mesmo com o aumento do volume de trafego rodoviario previsto
para as vias abrangidas pelo estudo de trafego efetuado no ambito do projeto, de acordo com as respetivas projecdes, é
expectavel uma redugdo das emissdes de NO2, CO, PM10 e PM2,5, evidenciando a influéncia positiva da atualizagdo da
frota para veiculos mais recentes e, consequentemente, menos poluentes, que ajudam na promog¢do de uma melhoria da

qualidade do ar local.
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V AVALIAGCAO DE IMPACTES NA FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgdo do projeto, prevé-se a realizagdo de agdes suscetiveis de causar impacte na qualidade do ar,

nomeadamente:

e Movimentacgdo de terras, construcdo de aterros e escavagoes;
e Circulagdo de veiculos pesados e maquinas ndo rodoviarias;
e Erosdo pela agdo do vento;

e Aplicacdo de betdo/betuminoso.

Os principais poluentes associados as a¢Oes descritas sdo a emissdo de particulas em suspensdo (poeiras) e gases

provenientes da combust3ao dos motores dos veiculos, como se apresenta na Tabela V.1.

Tabela V.1 — Poluentes emitidos no decurso das agGes potenciais de causar poluigdo atmosférica durante a fase de
construgao

Poluentes

Acgao potencial de impacto na qualidade do ar

Particulas

Movimentagdo de terras, aplicacdo de betdo,

escavagoes e construgdo de aterros X

Erosdo edlica X
Movimentagdo de veiculos rodoviarios X @ X X X X
Operagdo de equipamentos/maquinas ndo X @ X X X X

rodoviarias

HC — Hidrocarbonetos; NOx — éxidos de nitrogénio; SOx — 6xidos de enxofre; CO — mondxido de carbono.

() Esta emissdo ocorre quer pelo funcionamento dos motores, quer pela ressuspensdo de particulas aquando da circulagdo em vias ndo pavimentadas.

Os impactes mais significativos ocorridos durante a construcdo do projeto estdo associados ao aumento das
concentragGes de particulas, emitidas por todas as atividades relevantes identificadas, principalmente nas zonas proximas
da construcdo e que podem ser minimizados, caso se proceda ao humedecimento do local por aspersdo e apds os

processos de movimentagao de terras ou se os trabalhos forem desenvolvidos durante a época menos seca.

O acréscimo local das emissdes de éxidos de enxofre (SOx), éxidos de azoto (NOx), hidrocarbonetos (HC), mondxido de
carbono (CO) e particulas, originado pela circulagdo de viaturas e outras maquinas ndo rodoviarias, depende do nimero

de veiculos previstos e do periodo de tempo alocado a cada um dos veiculos. O impacto dos camides de transporte de
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mercadorias de e para a obra terd um impacte geografico mais extenso. E relevante selecionar os caminhos de circulagdo
que afetem menos populagdo (zonas de densidade habitacional mais reduzida) e os horarios mais favoraveis (com menos

transito).

A produgdo e aplicagdo de betdo/betuminoso emite material particulado, sendo a intensidade varidvel, no caso de ser
instalada uma central de betdo/betuminoso mdvel provisoriamente no estaleiro ou de se recorrer as autobetoneiras?4.
Assim, caso optem por instalar uma central de betdo/betuminoso no estaleiro, haverd um aumento significativo do nivel
de particulas em ar ambiente na envolvente da zona onde a central sera instalada, principalmente devido as emissdes com
origem no processo de carga dos silos e descarga do betdo/betuminoso produzido. Este impacte pode ser
significativamente minorado com a escolha adequada do local de implantagdo da central e com a utilizagdo de sistemas de
filtragem eficientes, que reduzem significativamente as emissdes. No caso de se optar por autobetoneiras que facam o
transporte do betdo/betuminoso desde uma central fixa até a obra, as concentra¢Bes de particulas estdo associadas
somente a descarga do betdo/betuminoso produzido, na zona de obra, mas existe o acréscimo das emissées de gases de

escape durante o percurso rodoviario.

O impacte na qualidade do ar sera mais significativo na envolvente do(s) estaleiros e na envolvente das vias de acesso as

zonas de intervengao.

De uma forma geral, o impacte associado a fase de construcdo tenderd a ser negativo, de magnitude e significancia

reduzida, direto, temporario, imediato, provavel, reversivel e local.

14 AP-42 (Compilation of Air Pollutant Emission Factors), USEPA (1995). Chapter 11.6: Mineral products industry: Concrete Batching.
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VI AVALIAGAO DE IMPACTES NA FASE DE EXPLORACAO

A avaliagdo de impactes na fase de exploragao da Urbaniza¢do Caes de Pedra, foi efetuada com recurso a um modelo de
dispersdao de poluentes atmosféricos, tendo em consideragdo as emissdes geradas, nas condigdes futuras, ao nivel dos

poluentes NO2, CO, PM10 e PM2,5.

A metodologia aplicada teve por base o apresentado anteriormente na caracterizagdo do ambiente afetado pelo projeto
(item 111.5). No que diz respeito as fontes emissoras, ao nivel do trafego rodovidrio, foi considerado o acréscimo do volume
de trafego previsto com o projeto, de acordo com o estudo de trifego efetuado no dmbito do presente estudo®.
Adicionalmente, foi também avaliado o efeito cumulativo do projeto com a urbanizagcdo Monte do Cavalinho, de acordo
com as projecdes de trafego apresentadas no estudo de trafego. Para as restantes vias rodoviarias de relevo identificadas
no dominio em avaliagdo (vias municipais), ndo contempladas no estudo de trafego efetuado no ambito do presente
estudo, ndo foi possivel determinar a variagdo que ocorrera no futuro, considerando-se o mesmo volume de trafego que o
apresentado na situagdo atual, ainda que tenha sido considerada a atualizagdo dos fatores de emissao aplicdveis face a

situagdo atual.

De seguida apresentam-se os pressupostos adotados e os resultados da modelagcdo da dispersdo de poluentes, para a

situagdo futura, tendo em conta os seguintes cenarios:

e Cenario Urbanizagdo Caes de Pedra;

e Cenario Urbanizagdo Cdes de Pedra com a Urbaniza¢do Monte do Cavalinho.

Foi, ainda, realizada a comparagdo dos valores estimados na situagdo futura para o cenario Urbanizagdo Caes de Pedra
com os apresentados na situagdo atual, de forma a avaliar o impacte potencial do projeto na qualidade do ar local.
Procedeu-se, também, a comparagdo dos resultados obtidos em cada um dos cendrios avaliados na situa¢do futura,
nomeadamente o cendrio Urbanizagdo C3es de Pedra e o cenario Urbanizagdo C3es de Pedra com a Urbanizagdo Monte

do Cavalinho.

VI.1 FONTES EMISSORAS
VI.1.1 Cenadrio Urbanizagdo Cdes de Pedra

Foram determinadas as emissGes de NO2, CO, PM10 e PM2,5 representativas do trafego rodovidrio previsto com a

implementacgdo da Urbanizagdo Cdes de Pedra.

15 Vtm Global (2024). Anexo lll: Estudo de trafego da Urbanizagdo Cdes de Pedra
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Tal como efetuado na situagdo de referéncia, a influéncia das restantes fontes emissoras existentes no dominio em
estudo, para as quais ndo foi possivel obter informacdo detalhada para inclusdo no modelo de dispersao, foi contemplada
através de valor de fundo, determinado a partir das medi¢Ges efetuadas nos ultimos anos com dados disponiveis nas

estagBes de monitorizagdo de Burgdes — Santo Tirso e Frossos — Braga (item [11.5.5).

A Figura VI-1 apresenta o enquadramento espacial das fontes emissoras consideradas no estudo, na situagao futura, apds

a implementag¢do da Urbanizagao Cdes de Pedra, que se manteve inalterado face a situagdo atual.
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Figura VI-1 — Enquadramento espacial das principais fontes emissoras inseridas no dominio (situagdo futura).
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Os volumes de trafego das vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto, nomeadamente

as vias municipais, mantiveram-se inalterados face a situacdo atual (Tabela A.1. 1 do ANEXO Il — EMISSOES POLUENTES
ATMOSFERICOS). Os volumes de trafego das vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do
projeto, para a situa¢do futura (2037), ap6s a implementacdo do projeto?®, encontram-se sintetizados na Tabela A.1. 4 do

ANEXO Il — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS.

Enquanto para a situacdo de referéncia foram consideradas as classes Euro 2 a Euro 6, na situagdo futura, tal como
ocorreu ao nivel da evolugdo da situagdo de referéncia sem implementagdo do projeto, foi considerada a atualizagdo da
frota automédvel para veiculos mais recentes, nomeadamente os fatores de emissdao representativos das classes de
veiculos pertencentes ao Euro 5 e Euro 6, para a determinagao das emissdes das vias rodovidrias consideradas nesta fase

do estudo.

A Tabela A.1. 8 do ANEXO Il — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS, apresenta, para as vias de trafego consideradas no
dominio em estudo sem e com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto, os valores de emissdo
dos poluentes NOz, CO, PM10 e PM2,5, para o trafego rodoviario (inclui ligeiros e pesados), para a situagdo futura cenario

Urbanizagdo Caes de Pedra.

VI.1.2 Cenario Urbanizagao Caes de Pedra com a Urbanizagao Monte do Cavalinho

Foram determinadas as emissdes de NO2, CO, PM10 e PM2,5 representativas do trafego rodovidrio previsto para o ano

2037 com a implementacdo da Urbanizagdo Caes de Pedra e com o trafego gerado pela Urbanizagdo Monte do Cavalinho.

Tal como efetuado na situagdo futura cenario da urbanizagdo Cdes de Pedra, a influéncia das restantes fontes emissoras
existentes no dominio em estudo, para as quais nao foi possivel obter informacdo detalhada para inclusdo no modelo de
dispersao, foi contemplada através de valor de fundo, determinado a partir das medi¢Ges efetuadas nos ultimos anos com

dados disponiveis nas estacées de monitorizagdo de Burgdes — Santo Tirso e Frossos — Braga (item [11.5.5).

A Figura VI-1 apresenta o enquadramento espacial das fontes emissoras consideradas no estudo, na situagao futura, apds
a implementacdo da Urbanizagdo Cdes de Pedra com a Urbanizagcdo Monte do Cavalinho, que se manteve inalterado face

ao cenario futuro da urbanizagdo Cdes de Pedra.

Os volumes de trafego das vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto, nomeadamente
as vias municipais, mantiveram-se inalterados face & situa¢do atual (Tabela A.1. 1 do ANEXO Il — EMISSOES POLUENTES
ATMOSFERICOS). Os volumes de trafego das vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do

projeto, para a situagdo futura (2037), apds a implementacdo do projeto e com o trafego gerado pela urbanizagdo Monte

16 \Vtm Global (2024). Anexo llI: Estudo de trafego da Urbanizagio Caes de Pedra
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do Cavalinho'” (cendrio Urbanizacdo C3es de Pedra com a Urbanizagdo Monte do Cavalinho), encontram-se sintetizados

na Tabela A.1. 5 do ANEXO Il — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS.

Tal como para o cendrio Urbanizagdo Caes de Pedra, foi considerada a atualizagdo da frota automdvel para veiculos mais
recentes, nomeadamente os fatores de emissdo representativos das classes de veiculos pertencentes ao Euro 5 e Euro 6,
para a determinagdo das emissdes das vias rodoviarias consideradas nesta fase do estudo.

A Tabela A.1. 9 do ANEXO Il — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS, apresenta, para as vias de trafego consideradas no
dominio em estudo com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto, os valores de emissdo dos
poluentes NO2, CO, PM10 e PM2,5, para o trafego rodoviario (inclui ligeiros e pesados), para o cenario Urbanizagdo Caes

de Pedra com a Urbanizagdo Monte do Cavalinho.

VI.1.3 Sintese de emissoes

Na Tabela VI.1 apresenta-se a variagdo das emissOes atmosféricas determinadas para a situagdo futura cendrio

Urbanizagdo Cdes de Pedra (SF1) face ao verificado:

e Nasituagdo atual (SA);
e Na evolugdo da situagdo de referéncia sem implementagdo do projeto (ESRSIP);

e Na situacdo futura cenario Urbanizagdo Cades de Pedra com a urbaniza¢gdo Monte do Cavalinho (SF2).

Tabela VI.1 — Comparagdo das emissdes de poluentes atmosféricos, determinados para a situagdo futura cenario
Urbanizagdo Cdes de Pedra (SF1), face a situagdo atual, a evolugdo da situagdo de referéncia sem implementagdo do
projeto e a situagdo futura cenario Urbanizagdo Cdes de Pedra com a Urbanizagdo Monte do Cavalinho (SF2)

VARIAGAO EMISSOES (%)

Cenario
co PM10/PM2,5
SF1vs SA -27,4 -21,7 -52,1
SF1 vs ESRSIP 0,3 0,3 0,3
SF2 vs SF1 3,5x1072 4,2x10%? 3,4x1072

Legenda: SA — situacdo atual: ESRSIP — evolugdo da situagdo de referéncia sem implementagdo do projeto; SF1 — situagdo futura cendrio Urbanizagdo
Caes de Pedra; SF2 —situagdo futura cenario Urbanizagdo C3des de Pedra com a urbanizagdo Monte do Cavalinho.

Com a implementacdo do projeto, na situagdo futura, mesmo com o aumento do volume de trafego rodovidrio previsto,

de acordo com as respetivas projecGes, é expectavel uma redugdo das emissées de NO, CO, PM10 e PM2,5, face a

7 Vtm Global (2024). Anexo llI: Estudo de trafego da Urbanizagdo Caes de Pedra
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situagdo atual, evidenciando a influéncia positiva da atualizagdo da frota para veiculos mais recentes e,

consequentemente, menos poluentes, que ajudam na promogdo da melhoria da qualidade do ar local.

Efetuando a comparacgdo entre a situagdo futura com implementagdo do projeto e a evolugdo da situagdo de referéncia

sem implementagdo do projeto, observa-se que as diferengas sdo residuais (aumento das emissGes inferior a 0,5%).

Quando comparada a situagdo futura que contempla a implementagao conjunta das urbanizagdes Caes de Pedra e Monte
do Cavalinho com a situagdo em que apenas a Urbanizagdo Cdes de Pedra é considerada, verifica-se que o acréscimo das

emissdes é pouco significativo, ndo ultrapassando os 0,1%.

VI.2 APRESENTAGCAO DOS RESULTADOS DA MODELAGCAO DA DISPERSAO DE POLUENTES

Nesta fase apresentam-se os resultados das simula¢des da dispersdo de poluentes atmosféricos (NO2, CO, PM10 e PM2,5),
para um ano completo de dados meteoroldgicos (2019), validado face a Normal Climatoldgica da regido, tendo em conta
as emissOes das fontes emissoras inventariadas, representativas da situagdo futura, apds implementagao do projeto, para
os dois cenarios (Cenario Urbanizagdo Cdes de Pedra e Cenario Urbanizagdo Cdes de Pedra com a Urbanizagdo Monte do

Cavalinho).

Tal como para a situagdo de referéncia, a analise de resultados obtidos foi efetuada para a grelha de recetores aplicada ao

dominio de estudo.

Os resultados apresentados para o NOz e as PM10 incluem os respetivos valores de fundo. Para o CO e para as PM2,5 ndo

foi possivel determinar os valores de fundo, uma vez que ndo sdo monitorizados nas estacdes de qualidade consideradas.

Os resultados obtidos foram posteriormente comparados com os valores limite legislados, no Decreto-Lei n2 102/2010, na

sua atual redagdo, e com os valores obtidos na situa¢do de referéncia, para avaliagdo do impacte do projeto.

Para comparacdo dos resultados estimados, tal como efetuado na caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto,
também foi aplicado um fator de seguranca (designado por F2) atribuido aos resultados dos modelos Gaussianos. Por
aplicagdo deste fator entende-se que os valores, estatisticamente, poderem ser metade (F2M) ou o dobro (F2D) dos

valores estimados numericamente pelo modelo.

No entanto, destaca-se que, os valores que resultam da aplicagao direta do modelo, ou seja, sem a aplicacdo do fator F2
(SF2) sdo considerados os valores que estatisticamente sdo representativos das condigGes reais. A partir destes valores
foram efetuados os mapas de dispersdo de valores de concentracdo, que apresentam ainda os recetores sensiveis

considerados no presente estudo (localidades).
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Os mapas de dispersdo apresentados para o poluente NO2, em termos hordrios, e PM10, em termos diarios, tém em

consideragdo o nimero de vezes permitido legalmente para ultrapassagem dos respetivos valores limite definidos (18
horas no ano para o NO2z e 35 dias no ano para as PM10), pelo que se apresentam os resultados em termos de percentil.
Sendo assim, todos os mapas de dispersao apresentados de seguida sdao diretamente compardveis com a legislagdo em

vigor.

VI.2.1 CENARIO URBANIZAGAO CAES DE PEDRA

De seguida, apresentam-se os resultados das simulagGes da dispersdo de poluentes atmosféricos (NO2, CO, PM10 e
PM2,5), tendo em conta as emissdes das fontes emissoras inventariadas, representativas da situagdo futura, apods

implementagdo do projeto, para o cenario Urbanizagao Caes de Pedra.

VI.2.1.1 DIOXIDO DE AZOTO (NO,)

A Figura VI-2 e a Figura VI-3 apresentam os mapas de distribuicdo do percentil 99,78 das médias horarias e médios anuais
de NO2, respetivamente, para a situagdo futura cenario Urbanizagdo Cdes de Pedra. Ressalva-se que o mapa do percentil

tem em considerag¢do o numero de excedéncias permitidas no ano civil (18 horas no ano civil).

A escala de concentragdes aplicada abrange o valor limite horério e anual estipulado no Decreto-Lei n? 102/2010, na sua
atual redac3o, para este poluente, 200 pg-m3 e 40 ug-m3, respetivamente. Os valores apresentados incluem o valor de

fundo de 12,2 pg-m=3.
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Figura VI-2 — Campo estimado das concentragbes do percentil 99,78 das médias horarias de NO, (ug-m-3) verificadas no dominio em

andlise (situagdo futura cenario Urbanizagdo Cdes de Pedra).
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Figura VI-3 — Campo estimado das concentragbes médias anuais de NO; (ug-m-3) verificadas no dominio em analise (situagdo futura

cenario Urbanizacdo Cdes de Pedra).

Sintese Interpretativa

e O mapa de distribuicdo do percentil 99,78 das médias horarias de NO2, mostra que, no dominio em estudo,
para a situagdo futura, ndo sdo registadas concentragdes horarias acima do respetivo valor limite (200 pg-m-
3). E notdria a melhoria dos niveis de concentracdo estimados e das areas afetadas pelos valores maximos
face a situacdo atual (inerente a atualiza¢do da frota automavel).

e Em termos anuais, continuam a ndo ser registadas concentracdes acima do respetivo valor limite (40 pg-m),

apresentando os seus valores mais elevados nas vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no
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ambito do projeto. Observa-se, ainda, uma melhoria dos niveis de concentragdo estimados quando

comparados com os obtidos na situagdo atual, devido a atualizagdo da frota automadvel (veiculos Euro 5 e
Euro 6).
e Os valores horérios e anuais mais elevados sdo obtidos ao longo das vias de trafego rodoviarias sem

abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto.

A Tabela VI.2 resume os valores maximos estimados para o NO2, na situagdo futura, e estabelece a sua comparagdao com
os respetivos valores limite legislados (Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual redagdo). Os resultados sdo expressos no 192

maximo horario e ha média anual. Os valores apresentados incluem o valor de fundo de 12,2 pg-m.

Tabela VI.2 — Resumo dos valores estimados de NO; e comparagao com os respetivos valores limite legislados, para a
situagdo futura cenario Urbanizagdo Caes de Pedra

VE (ug-m3) Area do dominio (km?2) com excedéncia
Periodo VL (ug-m-3)
Sem F2 (1) Com F2 @ Sem F2 (1) ComF2 2
42,7 0
192 Maximo horaério 200 73,3 0
134,3 0
20,6 0
Anual 40 29,0 0
45,9 0
Legenda VE - Valor Maximo Obtido na Simulagdo VL - Valor Limite

() Sem aplicacio do Fator F2 implica considerar que os valores sdo estatisticamente representativos das condicdes reais
() Com a aplicagdo do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro (F2D) ou metade (F2M) dos valores estimados

Sintese Interpretativa

e Relativamente ao 192 valor maximo hordrio de NO2, apresentam-se valores inferiores ao respetivo valor
limite legal (200 pg'm3), sem e com a aplicacio do fator F2, verificando-se, assim, o cumprimento da
legislagdo.

e  Os valores anuais deste poluente s3o igualmente inferiores ao respetivo valor limite, sem e com a aplicagdo
do fator F2 aos valores estimados.

e  Face asituacdo atual, observa-se, em termos horarios e anuais, uma diminuicdo dos valores estimados face a

terem sido considerados fatores de emissdao mais favoraveis, derivada da atualizagdo da frota automovel.
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VI.2.1.2 MONOXIDO DE CARBONO (CO)

A Figura VI-4 apresenta o mapa de distribuicdo de valores maximos das médias octohorarias de CO, para a situagdo futura

cenario Urbaniza¢do Cdes de Pedra.

A escala de concentragdes aplicada abrange o valor limite octohorério estipulado no Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual
redac3o, para este poluente, 10.000 pg-m3. Para este poluente, conforme mencionado anteriormente, n3o foi possivel
determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados sdo unicamente representativos do trafego

rodoviario considerado na presente avaliagdo.
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Figura VI-4 — Campo estimado das concentragdes maximas das médias octohorarias de CO (ug-m-3) verificadas no dominio em analise

(situacdo futura cenario Urbanizagdo Cdes de Pedra).
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Sintese Interpretativa

e 0O mapa de distribuicdo das concentragdes maximas octohorarias de CO mostra que, no dominio em estudo,
n3o sdo registadas concentracdes acima do respetivo valor limite (10.000 pg-m3), para a situacdo futura.

e O grupo emissor com maior influéncia nas concentragdes estimadas corresponde ao trafego rodovidario das
vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto.

e  Observa-se ainda uma melhoria dos niveis de concentragdo estimados quando comparados com os obtidos

na situagdo atual, devido a atualiza¢do da frota automaével (veiculos Euro 5 e Euro 6).

A Tabela VI.3 resume os valores maximos estimados para o CO, na situagdo futura, e estabelece a sua comparagao com o
respetivo valor limite legislado (Decreto-Lei n? 102/2010, na sua atual redacdo). Para este poluente, conforme
mencionado anteriormente, ndo foi possivel determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados sdo

unicamente representativos do trafego rodoviario considerado na presente avaliagao.

Tabela V1.3 — Resumo dos valores estimados de CO e comparagdao com o respetivo valor limite legislado, para a situagdo
futura cendrio Urbanizagdo Cdes de Pedra

VE (ug-m3) Area do dominio (km2) com excedéncias
Periodo
Sem F2 (1) ComF2( Sem F2 (1) Com F2
108,9 0
Octohorario 10.000 217,8 0
435,5 0
Legenda VE — Valor Maximo Obtido na Simulagdo VL - Valor Limite

(1 Sem aplicagdo do Fator F2 implica considerar que os valores sdo estatisticamente representativos das condi¢des reais
() Com a aplicac3o do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro (F2D) ou metade (F2M) dos valores estimados

Sintese Interpretativa

e Observa-se o cumprimento do valor limite octohorario, em todo o dominio em estudo, para a situagao
futura, sem e com a aplicacdo do fator F2 aos resultados.
e Face a situacdo atual, observa-se uma diminuicdo dos valores estimados, face a terem sido considerados

fatores de emissdo mais favoraveis, derivados da atualizagdo expectavel para a frota automovel.

VI.2.1.3 PARTICULAS EM SUSPENSAO (PM10)

A Figura VI-5 e a Figura VI-6 apresentam os mapas de distribuicdo do percentil 90,41 das médias didrias e médios anuais

de PM10, respetivamente, para a situacdo futura cenario Urbaniza¢do Cdes de Pedra. Ressalva-se que o mapa do percentil
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tem em consideragdo o numero de excedéncias permitidas no ano civil (35 dias no ano civil). A escala de concentragGes
aplicada abrange o valor limite didrio e anual estipulado no Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual redagdo, para este

poluente, 50 ug-m3 e 40 ug-m3, respetivamente. Os valores apresentados incluem o valor de fundo de 14,0 ug-m3.
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Figura VI-5 — Campo estimado das concentragbes do percentil 90,14 das médias diarias de PM10 (ug-m-3) verificadas no dominio em

andlise (situagdo futura cenario Urbanizagdo Cdes de Pedra).
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Figura VI-6 — Campo estimado das concentragbes médias anuais de PM10 (ug-m-3) verificadas no dominio em analise (situagdo futura

cenario Urbanizacdo Cdes de Pedra).

Sintese Interpretativa

e O mapa de distribuicdo das concentragées do percentil 90,14 das maximas das médias diarias de PM10, na
situacdo futura, apresenta concentracdes abaixo do respetivo valor limite (50 pg-m=3) em todo o dominio em
estudo.

e Em termos anuais, o mapa de distribuicdo de concentragGes também evidencia o cumprimento do valor
limite anual (40 ug-m3), em todo o dominio em estudo.

e Tal como para a situagdo atual, o grupo emissor com maior influéncia nas concentragdes estimadas
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corresponde ao trafego rodovidrio das vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no dmbito do

projeto.
e Observa-se ainda a forte influéncia do valor de fundo para os valores estimados (14,0 pg:-m3), e uma
melhoria dos niveis de concentragdo estimados quando comparados com os obtidos na situagdo atual,

devido a atualizagdo da frota automovel (veiculos Euro 5 e Euro 6).

A Tabela V1.4 resume os valores maximos estimados para as PM10, na situagdo futura, e estabelece a sua comparagdo com
os respetivos valores limite legislados (Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual redagdo). Os resultados sdo expressos no 362

méaximo diario e na média anual. Os valores apresentados incluem o valor de fundo de 14,0 pg-m.

Tabela V1.4 — Resumo dos valores estimados de PM10 e comparagdao com os respetivos valores limite legislados, para a
situagdo futura cenario Urbanizagdo Caes de Pedra

VE (ug-m3) Area do dominio (km?2) com excedéncia
Periodo VL (ug-m-3)
Sem F2 (1) Com F2 @ Sem F2 (1) ComF2 2

14,9 0

362 Méximo diario 50 15,7 0
17,5 0
14,5 0

Anual 40 15,0 0
16,0 0

Legenda VE - Valor Maximo Obtido na Simulagdo VL - Valor Limite

() Sem aplicacio do Fator F2 implica considerar que os valores sdo estatisticamente representativos das condi¢des reais.

() Com a aplicag3o do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro ou metade dos valores estimados.

Sintese Interpretativa

e  Relativamente ao 362 valor maximo diario, os valores estimados para a situagdo futura sdo inferiores ao
respetivo valor limite legal (50 pg:-m3), sem e com a aplicacdo do fator F2, verificando-se, assim, o cumprimento
da legislagdo.

e  Os valores médios anuais de PM10 sao igualmente inferiores ao respetivo valor limite, sem e com a aplicagdo do
fator F2 aos valores estimados.

e  Face a situagdo atual, observa-se uma diminui¢cdo dos valores estimados, face a terem sido considerados fatores

de emissdo mais favoraveis, associados a atualizacdo da frota automével que é expectavel no futuro.
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VI.2.1.4 PARTICULAS EM SUSPENSAO (PM2,5)

A Figura VI-7 apresenta o mapa de distribuicdo de valores médios anuais de PM2,5, respetivamente, para a situagdo

futura cenario Urbanizacdo Caes de Pedra.

A escala de concentragBes aplicada abrange o valor alvo anual estipulado no Decreto-Lei n? 102/2010, na sua atual

redac3o, para este poluente, 25 ug-m3. Para este poluente, conforme mencionado anteriormente, ndo foi possivel

determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados sdo unicamente representativos do trafego

rodoviario considerado na presente avaliagdo.
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Figura VI-7 — Campo estimado das concentra¢ées médias anuais de PM2,5 (ug-m-3) verificadas no dominio em analise (situagdo futura

cendrio Urbanizagdo Cdes de Pedra).

Sintese Interpretativa

e O mapa de distribuicdo das concentra¢gdes médias anuais de PM2,5, na situagdo futura com implementagdo
do projeto, regista concentracdes bastante reduzidas, abaixo do respetivo valor limite (25 pug-m=3), em todo o
dominio de simulagdo.

e Os valores anuais mais elevados sdo obtidos ao longo das vias de trafego rodoviarias sem abrangéncia pelo
estudo de trafego elaborado no ambito do projeto, acompanhando a mesma tendéncia que a situagdo atual.

e Face a situagdo atual, verifica-se uma melhoria dos niveis de concentragao estimados, devido a atualizagdo

da frota automovel expectdvel (veiculos Euro 5 e Euro 6).

A Tabela V1.5 resume os valores maximos estimados para as PM2,5, na situagdo futura, e estabelece a sua comparagdo
com o respetivo valor alvo legislado (Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual redacdo). Para este poluente, conforme
mencionado anteriormente, ndo foi possivel determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados sao

unicamente representativos do trafego rodoviario considerado na presente avaliagao.

Tabela VI.5 — Resumo dos valores estimados de PM2,5 e comparagdo com os respetivos valores limite legislados, para a
situagdo futura cenario Urbanizagdo Cdes de Pedra

VE (pug:m-3) Area do dominio (km2) com excedéncias
Periodo VA (ug:m-3)
Sem F2 (1) Com F2 Sem F2 (1) ComF2(
0,5 0,0
Anual 25 1,0 0,0
2,0 0,0
Legenda VE - Valor Maximo Obtido na Simulagdo VA —Valor Alvo

() Sem aplicacio do Fator F2 implica considerar que os valores sdo estatisticamente representativos das condi¢des reais.

(2 Com a aplicag3o do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro ou metade dos valores estimados.

Sintese Interpretativa

e Apresentam-se niveis médios anuais de PM2,5 significativamente abaixo dos 25 pg-m3, sem e com a
aplicagdo do fator F2, em todo o dominio em estudo.

e Quando se compara com a situacgdo atual, observa-se uma diminuicdo dos valores estimados, face a terem
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sido considerados fatores de emissdao mais favordveis, derivados da atualizagdo da frota automovel

expectavel.

VI.2.2 CENARIO URBANIZAGAO CAES DE PEDRA COM A URBANIZAGAO MONTE DO CAVALINHO

De seguida, apresentam-se os resultados das simulagGes da dispersdo de poluentes atmosféricos (NO2, CO, PM10 e
PM2,5), tendo em conta as emissGes das fontes emissoras inventariadas, representativas da situagdo futura para o

cenario Urbanizagdo Cdes de Pedra com a Urbanizagdo Monte do Cavalinho.

VI.2.2.1 DIOXIDO DE AZOTO (NO,)

A Figura VI-8 e a Figura VI-9 apresentam os mapas de distribuicdo do percentil 99,78 das médias horarias e médios anuais
de NOq, respetivamente, para a situa¢do futura cendrio Urbanizacdo Cdes de Pedra com a Urbanizagdo Monte do
Cavalinho. Ressalva-se que o mapa do percentil tem em consideragdo o numero de excedéncias permitidas no ano civil

(18 horas no ano civil).

A escala de concentragdes aplicada abrange o valor limite horario e anual estipulado no Decreto-Lei n? 102/2010, na sua
atual redac3o, para este poluente, 200 ug-m= e 40 pg-m?, respetivamente. Os valores apresentados incluem o valor de

fundo de 12,2 pg-m=3.
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Figura VI-9 — Campo estimado das concentragdes médias anuais de NO; (ug-m-3) verificadas no dominio em analise (situagdo futura

cenario Urbanizacdo Cdes de Pedra com a Urbanizagdo Monte do Cavalinho).

Sintese Interpretativa

e O mapa de distribuicdo do percentil 99,78 das médias horarias de NO», mostra que, no dominio em estudo,
para a situagdo futura, ndo sdo registadas concentragdes horérias acima do respetivo valor limite (200 pg-m-
3). E notdria a melhoria dos niveis de concentracdo estimados e das areas afetadas pelos valores maximos
face a situacdo atual (inerente a atualiza¢do da frota automavel).

e Em termos anuais, continuam a n3o ser registadas concentrag¢®es acima do respetivo valor limite (40 ug-m3),

apresentando os seus valores mais elevados nas vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no
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ambito do projeto. Ndo se observam diferengas significativas face a situagdo futura cenario Urbanizagdo
Cdes de Pedra.
e Os valores hordrios e anuais mais elevados sdo obtidos ao longo das vias de trafego rodovidrias sem

abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto.

A Tabela VI.6 resume os valores maximos estimados para o NO, na situagdo futura, e estabelece a sua comparagdo com
os respetivos valores limite legislados (Decreto-Lei n? 102/2010, na sua atual redagdo). Os resultados sdo expressos no

192 maximo horério e na média anual. Os valores apresentados incluem o valor de fundo de 12,2 pug-m.

Tabela V1.6 — Resumo dos valores estimados de NO, e comparagao com os respetivos valores limite legislados, para a
situagdo futura cenario Urbanizagdo Caes de Pedra com a Urbanizagdo Monte do Cavalinho

VE (pug-m-3) Area do dominio (km?) com excedéncia
Periodo
Sem F2 (1) Com F2 (2 Sem F2 (1 Com F2 (2

42,7 0

192 Maximo horario 200 73,3 0
134,3 0
20,6 0

Anual 40 29,0 0
45,9 0

Legenda VE - Valor Maximo Obtido na Simulagdo VL - Valor Limite

() Sem aplicacio do Fator F2 implica considerar que os valores sdo estatisticamente representativos das condi¢cdes reais
() Com a aplicagdo do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro (F2D) ou metade (F2M) dos valores estimados

Sintese Interpretativa

e Relativamente ao 192 valor maximo hordrio de NO2, apresentam-se valores inferiores ao respetivo valor
limite legal (200 pug:m>3), sem e com a aplica¢cdo do fator F2, verificando-se, assim, o cumprimento da
legislagdo.

e  Os valores anuais deste poluente s3o igualmente inferiores ao respetivo valor limite, sem e com a aplicagdo
do fator F2 aos valores estimados.

e  Face a situagdo futura cenario Urbanizagdo Caes de Pedra, ndo se observam diferencas significativas.

VI.2.2.2 MONOXIDO DE CARBONO (CO)

A Figura VI-10 apresenta o mapa de distribuicdo de valores maximos das médias octohordrias de CO, para a situacdo

futura cenario Urbanizacdo Cdes de Pedra com a Urbanizagdo Monte do Cavalinho.
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A escala de concentra¢des aplicada abrange o valor limite octohorario estipulado no Decreto-Lei n? 102/2010, na sua

atual redacdo, para este poluente, 10.000 pug-m=3. Para este poluente, conforme mencionado anteriormente, ndo foi

possivel determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados

trafego rodovidrio considerado na presente avaliagdo.
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Figura VI-10 — Campo estimado das concentragdes maximas das médias octohorarias de CO (ug-m-3) verificadas no dominio em analise

(situacdo futura cenario Urbanizagdo Cdes de Pedra com a urbanizagdo Monte do Cavalinho).

Sintese Interpretativa

Relatdrio Técnico

REL.008D.20250603

TTerra — Engenharia e Ambiente, Lda.

O conteudo deste relatdrio é confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.
Este Relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.

Pagina 68 de 164
Mod.067/07



CENTRO DE MODELAGAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

<A UVW
‘V

AVALIACAO DE IMPACTES NA FASE DE EXPLORACAO

e 0O mapa de distribuicdo das concentragdes maximas octohorarias de CO mostra que, no dominio em estudo,
n3o sdo registadas concentracdes acima do respetivo valor limite (10.000 pg-m3), para a situacdo futura.

e O grupo emissor com maior influéncia nas concentragdes estimadas corresponde ao trafego rodovidrio das
vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto.

e Ndo se observam diferencas significativas face a situagao futura cenario Urbanizagdo C3des de Pedra.

A Tabela VI.7 resume os valores maximos estimados para o CO, na situagdo futura, e estabelece a sua comparagdo com o
respetivo valor limite legislado (Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual redagdo). Para este poluente, conforme
mencionado anteriormente, ndo foi possivel determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados sao

unicamente representativos do trafego rodoviario considerado na presente avaliagdo.

Tabela VI.7 — Resumo dos valores estimados de CO e comparagao com o respetivo valor limite legislado, para a situagdo
futura cendrio Urbanizagdo Cdes de Pedra com a urbanizagdo Monte do Cavalinho

VE (ug-m3) Area do dominio (km?) com excedéncias
Periodo VL (png:m-3)
Sem F2 (1) Com F2 2 Sem F2 (1) Com F2 2
109,0 0
Octohorario 10.000 218,1 0
436,1 0
Legenda VE - Valor Maximo Obtido na Simulagdo VL - Valor Limite

(1 Sem aplica¢do do Fator F2 implica considerar que os valores sdo estatisticamente representativos das condi¢cdes reais
() Com a aplicac3o do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro (F2D) ou metade (F2M) dos valores estimados

Sintese Interpretativa

e Observa-se o cumprimento do valor limite octohorario, em todo o dominio em estudo, para a situagdo
futura, sem e com a aplicagdo do fator F2 aos resultados.

e  Face a situacdo futura cenario Urbanizacdo Cdes de Pedra, ndo se observam diferencas significativas.

VI.2.2.3 PARTICULAS EM SUSPENSAO (PM10)

A Figura VI-11 e a Figura VI-12 apresentam os mapas de distribuicdo do percentil 90,41 das médias didrias e médios
anuais de PM10, respetivamente, para a situagao futura cendrio Urbanizagdo Cdes de Pedra com a urbaniza¢do Monte do
Cavalinho. Ressalva-se que o mapa do percentil tem em considera¢do o nimero de excedéncias permitidas no ano civil
(35 dias no ano civil). A escala de concentragGes aplicada abrange o valor limite diario e anual estipulado no Decreto-Lei
n2 102/2010, na sua atual redagdo, para este poluente, 50 ug-m= e 40 pug-m=3, respetivamente. Os valores apresentados

incluem o valor de fundo de 14,0 pg-m™.
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Figura VI-11 — Campo estimado das concentragdes do percentil 90,14 das médias diarias de PM10 (ug-m-3) verificadas no dominio em

andlise (situagdo futura cenario Urbanizagdo Cdes de Pedra com a urbanizagdo Monte do Cavalinho).
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Figura VI-12 — Campo estimado das concentragdes médias anuais de PM10 (ug-m-3) verificadas no dominio em andlise (situagdo futura

cenario Urbanizacdo Cdes de Pedra com a urbanizagdo Monte do Cavalinho).

Sintese Interpretativa

e O mapa de distribuicdo das concentragées do percentil 90,14 das maximas das médias diarias de PM10, na
situacdo futura, apresenta concentracdes abaixo do respetivo valor limite (50 pg-m=3) em todo o dominio em
estudo.

e Em termos anuais, o mapa de distribuicdo de concentracGes também evidencia o cumprimento do valor
limite anual (40 ug-m3), em todo o dominio em estudo.

e Tal como para a situagdo atual, o grupo emissor com maior influéncia nas concentra¢des estimadas
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corresponde ao trafego rodovidrio das vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do
projeto.
e Observa-se ainda a forte influéncia do valor de fundo para os valores estimados (14,0 pg-m3).

e Ndo se observam diferencas significativas face a situagdo futura cenario Urbanizagdo Caes de Pedra.

A Tabela V1.8 resume os valores maximos estimados para as PM10, na situacao futura, e estabelece a sua comparagao
com os respetivos valores limite legislados (Decreto-Lei n? 102/2010, na sua atual redag¢do). Os resultados sdo expressos

no 362 maximo didrio e na média anual. Os valores apresentados incluem o valor de fundo de 14,0 pg-m?.

Tabela V1.8 — Resumo dos valores estimados de PM10 e comparagao com os respetivos valores limite legislados, para a
situagdo futura cenario Urbanizagdo Cdes de Pedra com a urbanizagdo Monte do Cavalinho

VE (ug-m3) Area do dominio (km?) com excedéncia
Periodo VL (ug-m-3)
Sem F2 (1) Com F2 @ Sem F2 (1) ComF2 @

14,9 0

362 Maximo diario 50 15,7 0
17,5 0
14,5 0

Anual 40 15,0 0
16,0 0

Legenda VE - Valor Maximo Obtido na Simulagdo VL - Valor Limite

() Sem aplicacio do Fator F2 implica considerar que os valores sdo estatisticamente representativos das condi¢des reais.

(2 Com a aplicag3o do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro ou metade dos valores estimados.

Sintese Interpretativa

e Relativamente ao 362 valor maximo diario, os valores estimados para a situagdo futura sao inferiores ao
respetivo valor limite legal (50 pug-m?3), sem e com a aplicacdo do fator F2, verificando-se, assim, o
cumprimento da legislagdo.

e Os valores médios anuais de PM10 sdo igualmente inferiores ao respetivo valor limite, sem e com a aplicagao
do fator F2 aos valores estimados.

e  Face a situagdo futura cenario Urbanizagdo Caes de Pedra, ndo se observam diferencas significativas.

VI.2.2.4 PARTICULAS EM SUSPENSAO (PM2,5)
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A Figura VI-13 apresenta o mapa de distribui¢do de valores médios anuais de PM2,5, respetivamente, para a situagdo

futura cenario Urbanizagdo Cdes de Pedra com a urbanizagdo Monte do Cavalinho.

A escala de concentragdes aplicada abrange o valor alvo anual estipulado no Decreto-Lei n® 102/2010, na sua atual

redacdo, para este poluente, 25 ug-m?3. Para este poluente, conforme mencionado anteriormente, ndo foi possivel

determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados sdo unicamente representativos do trafego

rodoviario considerado na presente avaliagdo.
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Figura VI-13 — Campo estimado das concentragdes médias anuais de PM2,5 (ug-m-3) verificadas no dominio em anlise (situagdo
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futura cenario Urbanizagdo C3es de Pedra com a urbanizagdo Monte do Cavalinho).

Sintese Interpretativa

e O mapa de distribuicdo das concentragdes médias anuais de PM2,5, na situagdo futura com implementagdo
do projeto, regista concentracdes bastante reduzidas, abaixo do respetivo valor limite (25 pug-m3), em todo o
dominio de simulagdo.

e Os valores anuais mais elevados sdo obtidos ao longo das vias de trafego rodoviarias sem abrangéncia pelo
estudo de trafego elaborado no ambito do projeto, acompanhando a mesma tendéncia que a situagdo atual.

e Nao se observam diferencas significativas face a situacdo futura cenario Urbanizagdo Caes de Pedra.

A Tabela VI.9 resume os valores maximos estimados para as PM2,5, na situacdo futura, e estabelece a sua comparagao
com o respetivo valor alvo legislado (Decreto-Lei n2 102/2010, na sua atual redagdo). Para este poluente, conforme
mencionado anteriormente, ndo foi possivel determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados

sdo unicamente representativos do trafego rodoviario considerado na presente avaliacdo.

Tabela VI.9 — Resumo dos valores estimados de PM2,5 e comparagdo com os respetivos valores limite legislados,
para a situagdo futura cenario Urbanizagdo Cdes de Pedra com a urbanizagdo Monte do Cavalinho

VE (pug:m-3) Area do dominio (km2) com excedéncias
Periodo VA (pg:m-3)
Sem F2 (1) Com F2 Sem F2 (1) ComF2
0,5 0,0
Anual 25 1,0 0,0
2,0 0,0
Legenda VE - Valor Maximo Obtido na Simulagdo VA - Valor Alvo

(1 Sem aplicacio do Fator F2 implica considerar que os valores sdo estatisticamente representativos das condi¢des reais.

() Com a aplicac3o do Fator F2 considera-se que os valores reais podem ser o dobro ou metade dos valores estimados.

Sintese Interpretativa

e Apresentam-se niveis médios anuais de PM2,5 significativamente abaixo dos 25 pg:m=3, sem e com a

aplicacdo do fator F2, em todo o dominio em estudo.

e  Face a situacdo futura cenario Urbanizacdo Cdes de Pedra, ndo se observam diferencas significativas.
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VI.3 SINTESE RESULTADOS MODELAGCAO DOMINIO ESTUDO - SITUACAO FUTURA

Observa-se o cumprimento dos valores limites/alvo legislados para todos os poluentes em estudo (NO2, CO, PM10 e
PM2,5), em todo o dominio em estudo, ndo ocorrendo assim a afetacdo de recetores sensiveis, para a situacdo futura

para os dois cendrios em estudo.

Importa salientar que houve uma redugdo dos valores de concentragdo da situagdo atual para a futura, devido a
atualizagdo expectdvel da frota automoével. No entanto, ndo se observam diferencgas significativas da situagdo futura

cenario Urbanizagdo Cdes de Pedra com a urbanizagdo Monte do Cavalinho face ao cendrio Urbanizagdo Cdes de Pedra.

Os valores de concentragdo mais elevados, para os poluentes em estudo (NO2, CO, PM10 e PM2,5) estdo associados as
emissOes das vias de trafego rodovidrio sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto, tal

como verificado para a situacdo atual.

VI.4 COMPARAGAO DOS RESULTADOS ESTIMADOS PARA OS CENARIOS AVALIADOS

Os valores estimados na fase futura com implementagdo do projeto cendrio Urbanizagdo Cdes de Pedra (SF1) foram
comparados com os valores obtidos na situagdo atual (SA). Adicionalmente, os valores obtidos na situagdo futura cenario
Urbanizacdo Cdes de Pedra (SF1) foram também comparados com o cendrio Urbanizacdo Cdes de Pedra com a
urbanizagdo Monte do Cavalinho (SF2).

A Tabela VI.10 resume a variagdo entre os valores maximos e as areas em incumprimento estimados para os poluentes
NO2, CO, PM10 e PM2,5.

Nesta avaliacdo foram considerados os valores estimados sem aplica¢do do fator F2, por corresponderem aos valores

estimados mais provdveis e que, estatisticamente, sdo os considerados como representativos da situagdo real.

Tabela VI.10 — Variagdo dos valores e dreas em incumprimento estimados, entre a situacdo atual e a situagdo futura

Area do dominio (km2) com

E -m-3 -4 o, . )
VE (ug-m-3) Variagdo (%) excedéncia Variagdo (%)
Poluente Periodo
SF2 vs SF2 vs
SF1 SF2 SF1lvsSA SF1 SF1 SF2 SF1vs SA SF1
Horario 86,1 73,3 73,3 -15,0 3,4x104 0 0 0 0 0
NO;
Anual 32,7 29,0 29,0 -11,2 3,8x104 0 0 0 0 0
(6(0] Octohorario  272,3 217,8 218,1 -20,0 1,4x101 0 0 0 0 0

Relatério Técnico

REL.008D.20250603 TTerra — Engenharia e Ambiente, Lda.

O conteudo deste relatdrio é confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Pagina 75 de 164

Mod.067/07



<A UVW

‘ ' CENTRO DE MODELACAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA

AVALIACAO DE IMPACTES NA FASE DE EXPLORACAO

Didrio 17,8 15,7 15,7 -11,7 3,2x10# 0 0 0 0 0
PM10

Anual 16,2 15,0 15,0 -7,3 1,3x10* 0 0 0 0 0
PM2,5 Anual 2,2 1,0 1,0 -53,6 2,0x103 0 0 0 0 0

Legenda: VE — Valor maximo estimado obtido na simulagdo; SA — situagdo atual: ESRSIP — evolugdo da situagdo de referéncia sem implementagdo do
projeto; SF1 — situagdo futura cendrio Urbanizagdo Caes de Pedra; SF2 — situagdo futura cenario Urbanizagdo Cdes de Pedra com a urbanizagdo Monte

do Cavalinho.

Sintese Interpretativa

N

e Observa-se uma diminuicdo dos valores estimados na situagdo futura face a situagdo atual, para todos os
poluentes em estudo (NO2, CO, PM10 e PM2,5).

e Esta redugdo das concentragGes estimadas estd relacionada com a atualizagdo dos fatores de emissdo
(considerando categorias de veiculos mais recentes e menos poluentes) considerados no calculo das emissdes de
trafego rodovidrio representativo da situagao futura, promovendo condigdes mais favordveis na qualidade do ar
local.

e Face ao exposto, o aumento do volume de trafego rodoviario gerado pelo projeto, tendo em conta que no
futuro a frota circulante tenderd a ser menos poluente, nao tera um efeito significativo na qualidade do ar local.

e Efetuando a comparacgdo entre a situacdo futura que contempla a implementacdo conjunta das urbanizagGes
Cdes de Pedra e Monte do Cavalinho e a situagdo em que apenas a Urbanizagdo Cdes de Pedra é considerada,
observa-se que as diferengas sdo residuais (aumento das concentragdes inferior a 0,2%).

e Considera-se, assim, que o impacte do projeto da Urbanizagdo Caes de Pedra na qualidade do ar sera negativo,

de magnitude e significancia reduzidas, direto, permanente, imediato, provavel, reversivel e local.
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VI.5 FASE DE DESATIVACAO

Em termos de qualidade do ar, apds a desativagdo da Urbanizagdo Cdes de Pedra, deixam de ocorrer emissdes de

poluentes atmosféricos para a atmosfera, associados ao trafego rodoviario gerado com o projeto.

Salienta-se, no entanto, que caso se venham a observar a¢des de desmantelamento, ocorrerdo emissdes temporarias de

poluentes associados a esta atividade, gerando impactes analogos aos previstos para a fase de construgdo (item V).

Face ao exposto, considera-se que em fase de desativacdo, o impacte na qualidade do ar tenderd a ser negativo,

magnitude e significancia reduzida, direto, temporario, imediato, provavel, reversivel e local.

VI.6 IMPACTOS CUMULATIVOS

No presente estudo teve-se em consideragdo a contribuicdo das fontes emissoras externas ao projeto, nomeadamente as
emissGes associadas ao trafego rodovidrio das principais vias existentes na envolvente (vias municipais), sem abrangéncia

pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto.

Para além destas fontes, considerou-se ainda a contribuicdo das restantes fontes emissoras existentes no dominio em
estudo, que ndo foram possiveis de considerar individualmente no modelo de dispersao, através da aplicagdo do valor de
fundo aos valores estimados, para os poluentes NO2 e PM10, determinados a partir do valor médio das medicBes
efetuadas para os ultimos anos com dados disponiveis, nas estacdes urbanas de fundo de a Burgdes — Santo Tirso e
Frossos — Braga. Para os poluentes CO e PM2,5 ndo foi possivel considerar a contribuicdo do valor de fundo para os
valores estimados, uma vez que estes poluentes ndo sdo monitorizados nas estages de qualidade do ar representativas

do local em estudo.

Foi, também, avaliado o efeito cumulativo do projeto com a Urbanizacdo Monte do Cavalinho, tendo em conta as

projecoes de trafego rodoviario presentes no estudo de trafego.

Com base nos resultados obtidos, verifica-se o efeito cumulativo das emissGes atmosféricas associadas ao projeto (trafego
rodoviaria das vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no dmbito do projeto) com as emissGes externas ao
projeto (vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto). Focando nas duas urbanizagdes
previstas para o local em estudo, verifica-se que a variagdo é residual, sendo expectavel um aumento inferior a 0,2% das

concentragdes.
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VIl MEDIDAS DE MINIMIZACAO DE IMPACTES

Durante a fase de construcdo e desativacdo (no caso de ocorrerem acdes de desmantelamento) do projeto recomenda-se

gue sejam tidas em consideragdo as seguintes medidas de minimizagdo dos impactes na qualidade do ar:

e Selegdo dos locais para estaleiros o mais afastados possiveis das zonas habitadas. Devem ser privilegiados locais
de declive reduzido e com acesso proximo, para evitar ou minimizar movimentagdes de terras e aberturas de
acessos e assim manter o controlo e minimizagdo das emissdes associadas a este tipo de infraestrutura;

e Devem ser estudados e escolhidos os percursos mais adequados para proceder ao transporte de equipamentos e
materiais de/para o estaleiro, minimizando a passagem no interior dos aglomerados populacionais e junto a
recetores sensiveis;

e Assegurar o transporte de materiais de natureza pulverulenta ou do tipo particulado em veiculos adequados, com
a carga coberta, de forma a impedir a dispersdo de poeiras;

e Proceder a manutencdo e revisdo periddica de todas as maquinas e veiculos afetos a obra, de forma a manter as
normais condigdes de funcionamento e assegurar a minimizagdo das emissdes gasosas;

e Humedecimento periddico das vias de circulagdo de maquinaria pesada, da instalacdo das dreas de
desaterro/terraplanagem junto a barreiras naturais e a montante dos ventos dominantes face a potenciais
recetores;

e Antes de sairem para as vias publicas, as rodas dos veiculos devem ser devidamente lavados de modo a evitar o

arrastamento de terras e lamas para o exterior da zona de obras.

Em relacdo a fase de exploracdo do projeto, tendo em conta os resultados obtidos no presente estudo, ndo se identificam

medidas de minimizagdo de relevo a serem aplicadas. No entanto, reforga-se que a criagdo de espagos verdes podera ser

uma mais-valia em termos de melhoria da qualidade do ar local.

Chama-se, também, atengao para a importancia de algumas medidas, que devem ser asseguradas pelas entidades locais e
pelo Estado Portugués, no sentido de promover uma melhoria nas emissdes atmosféricas geradas pelo trafego rodovidrio,

nomeadamente:

e Promover a utilizacdo do transporte coletivo em detrimento do transporte individualizado, no sentido de reduzir
o numero de veiculos rodoviarios em circulagao;
e Promover a atualizagdo da frota para veiculos menos poluentes (Euro 5 e Euro 6) e a introdugdo de veiculos

elétricos.

Relatdrio Técnico

REL.008D.20250603 TTerra — Engenharia e Ambiente, Lda.

O conteudo deste relatdrio € confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Pagina 78 de 164

Mod.067/07



«h UVW

‘ ' CENTRO DE MODELAGAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

MEDIDAS DE MINIMIZACAO DE IMPACTES
No caso de eventuais queixas/reclamacdes das populagbes/recetores sensiveis deve ser analisada a queixa,

estabelecendo-se a relagdo com a atividade/agdo que esta a ser desenvolvida e procedendo a implementagdo ou reforco

da medida que for mais adequada de acordo com a listagem descrita acima.
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VIIl PLANO DE MONITORIZAGAO

Para a caraterizagdo da situa¢do de referéncia, tal como apresentado no capitulo I11.3 CARACTERIZACAO DA QUALIDADE
DO AR ATUAL — MEDICOES EFETUADAS NO AMBITO DO PRESENTE ESTUDO, foram realizadas medi¢des de qualidade do ar

ao nivel dos poluentes NO2, NOx, CO, PM10 e PM2,5, que demonstram o cumprimento dos valores limite.

Dado o efeito pouco significativo e o caracter temporario dos impactes durante a fase de construgdo, sobre a qualidade do

ar local, ndo se considera relevante a apresentagdo de um programa de monitorizagdo na qualidade do ar para esta fase.

Para a fase de exploragdo, tendo em conta os resultados de modelagao que demonstraram o cumprimento dos valores
limite e tendo em conta que as medi¢Ges efetuadas no ambito do presente estudo também demonstraram cumprimento,

nao se justifica a necessidade da aplicagdo do programa de monitorizagdo na qualidade do ar.
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IX SINTESE CONCLUSIVA

Para a caracterizagdo da qualidade do ar na situagdo de referéncia foram analisados os dados das estagdes de qualidade
do ar representativas do local em estudo (estagGes da rede e medigdes efetuadas no ambito do presente estudo) e os
dados do inventdrio nacional para o territério de Guimardes, para identificagdo das fontes de emissdo de maior relevo.
Esta andlise foi complementada com a modelagdo da dispersdao de poluentes atmosféricos, tendo em consideragdo as

emissdes representativas da situagdo atual no local de implementagdo da Urbanizagdo Cdes de Pedra.

De acordo com os valores registados nas estagdes de Burgdes — Santo Tirso e Frossos — Braga, para o periodo 2018-2022,
verificou-se o cumprimento dos valores limite estabelecidos para a protecdo da saude humana. Adicionalmente, foram
realizadas as medi¢des no local durante 2 semanas e, de acordo com os indicadores legais anuais de NO2 e PM10, é

expectavel ocorrer o cumprimento dos valores limite definidos na legislagdo para prote¢do da saude humana.

Da anadlise do inventario de emissdes elaborado pela APA, conclui-se que os setores que mais contribuem para as
emissdes atmosféricas do concelho afetado pelo projeto (Guimardes) correspondem ao trafego rodovidrio, industria,

fontes estacionarias e solventes.

No que diz respeito a aplicagdo do modelo de dispersdo atmosférica, para a situagdo atual, foram consideradas as
emissGes associadas ao trafego rodoviario sem e com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do
projeto. A influéncia das restantes fontes emissoras, para as quais nao foi possivel aceder as caracteristicas estruturais e
operacionais, foi contemplada através dos valores de fundo, para os poluentes NO, e PM10, determinados a partir das

medic¢des efetuadas nas estacGes de monitoriza¢do de qualidade do ar de Burgdes — Santo Tirso e Frossos — Braga.

Os resultados obtidos, representativos das condi¢des atuais, demonstraram o cumprimento dos valores limite estipulados,

para protecdo da saude humana, para os poluentes avaliados, ndo ocorrendo assim a afeta¢do de recetores sensiveis.

Os valores de concentragdo mais elevados, para os poluentes em estudo NOz, CO, PM10 e PM2,5, estdo associados as

emissdes das vias de trafego rodoviario sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto.

A implementa¢do do projeto (fase de construgdo) promove emissGes de poluentes atmosféricos, derivadas,
essencialmente, de movimentagdo de terras, construcdo de aterros e escavagoes, da circulacdo de veiculos pesados e
magquinas ndo rodoviarias, da erosdo do vento, da aplicacdo de betdo, com impacte na qualidade do ar local, no entanto,
dado o caracter temporario considera-se que os impactes serdo negativos, de magnitude e significancia reduzidas, diretos,

temporarios, imediatos, provaveis, reversiveis e locais.

N

Apods a implementacdo do projeto (fase de exploragdo), que foi avaliada com recurso a modelacdo da dispersdo de
poluentes, as conclusdes retiradas sdo idénticas as apresentadas para a situacdo de referéncia. Observa-se, na

generalidade, uma diminuicdo dos valores estimados na situagao futura face a situagdo atual, face a atualizagdo para
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fatores de emissdo mais favoraveis (atualizagdo expectavel da frota automdével). Comparando a situagdo futura que

contempla a implementagdo conjunta das urbanizagdes Cdes de Pedra e Monte do Cavalinho e a situagdo em que apenas

a Urbanizagdo Cdes de Pedra é considerada, observa-se que as diferengas sdo residuais (aumento das concentragdes
inferior a 0,2%)

Desta forma, considera-se o impacte do projeto da Urbanizagcdo Cdes de Pedra na qualidade do ar serd negativo, de

magnitude e significancia reduzidas, direto, permanente, imediato, provavel, reversivel e local.

Relatdrio Técnico
REL.008D.20250603 TTerra — Engenharia e Ambiente, Lda.
O conteudo deste relatdrio € confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Pagina 82 de 164

Mod.067/07



<A UVW

‘ ' CENTRO DE MODELAGAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

SINTESE DE IMPACTES

X SINTESE DE IMPACTES

Os impactes identificados no descritor de qualidade do ar do Estudo de Impacte Ambiental do projeto Urbanizacdo Caes

de Pedra, face as conclusdes do estudo, encontram-se resumidos na Tabela X.1.
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Tabela X.1 — Sintese de impactes na qualidade do ar

Descrigao do Sentido . T Tipo de ~ Instante em Probabilidade e Expressao
: . Magnitude Significancia . DIETET) . EESIJIELE ’
impacte valorativo ocorréncia que se produz  de ocorréncia espcial
Fase de . . . . - . . .

o Negativo Reduzida Reduzida Direto Temporario Imediato Provavel Reversivel Local
construgao
Fase de . . . . . . ,
- Negativo Reduzida Reduzida Direto Permanente Imediato Provavel Reversivel Local
exploragdo
Fase de . . . . - . . .
Negativo Reduzida Reduzida Direto Temporario Imediato Provavel Reversivel Local

desativagao
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Xl LACUNAS DE CONHECIMENTO/INFORMACGAO

No estudo de qualidade do ar ndo foram contempladas as emissdes inerentes as principais unidades industriais existentes
no dominio em estudo, por ndo ser possivel aceder as caracteristicas estruturais e operacionais especificas de cada uma
das fontes emissoras. No entanto, a contribuicdo destas fontes emissoras foi contemplada no estudo, através do valor de
fundo determinado com base nas medi¢des efetuadas nas estagGes de qualidade do ar de fundo existentes no dominio
em estudo, para os poluentes NO2 e PM10. Para os poluentes CO e PM2,5, ndo foi possivel determinar o respetivo valor de
fundo. Assim, os valores apresentados sdo unicamente representativos do trafego rodoviario considerado na presente

avaliacdo.
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1. INTRODUGAO

A SondarLab foi contratada pela UVW - Centro de Modelagdo de Sistemas Ambientais para a execugdo da
monitorizagdo da qualidade do ar ambiente no ambito da fase de referéncia do Estudo de Impacte Ambiental de
uma obra de loteamento situada em Guimaraes.

O estudo consistiu em duas campanhas de medi¢do da qualidade do ar, com a duragdo de 15 dias cada uma, a
primeira campanha decorreu de 4 a 21 de Janeiro de 2024 (Inverno) e a segunda campanha decorreu de 9 a 23 de
Julho de 2024 (Verdo). As medicbes decorreram num local (P 1) préximo da zona de loteamento em estudo. Para
este efeito foi usada uma estagdo mével de medicédo da qualidade do ar.

Foram realizadas medigées em continuo das concentragdes atmosféricas de diéxido e oxidos de azoto (NO2 e
NOx), monéxido de carbono (CO), particulas PM10, particulas PM2,5 e em simultaneo de parametros
meteorolégicos locais.

Como o periodo de medigdo ou a representatividade anual da medicéo por local ndo cumpriu os critérios do Decreto-
Lei n.° 102/2010, republicado pelo Decreto-Lei n.° 47/2017, para medigdes indicativas, os dados obtidos ndo serdo
avaliados segundo os critérios de conformidade definidos na legislagdo, ndo sendo por isso possivel verificar o
cumprimento ou ndo da mesma. A avaliagdo de resultados sera efetuada segundo critérios de conformidade
definido e acordados com o cliente.

O presente relatério constitui o Relatério de Campanha e tem como objetivo principal a apresentagéo e interpretagéo
dos resultados obtidos durante a realizagdo das medi¢des de Qualidade do Ar efetuadas.

O relatério & dividido em 7 capitulos principais: (1) Introdugéo, (2) Glossario, (3) Legislacédo Aplicavel, (4) Descrigdo
dos Programas de Monitorizacao, (5) Apresentacéo de Resultados e Comparagdo com o Critério de Avaliagéo, (6)
Discussdo de Resultados e (7) Conclusdes. Nos anexos sdo apresentados respetivamente, | — Sintese
Meteorolégica; Il — indice de Qualidade do Ar Diério; Ill - Equipamentos de Medig&o; IV — Resultados de Poluentes
Atmosféricos, V — Descricdo de Métodos; VI — Descrigdo de Poluentes, VIl — Tabelas de Avaliagdo da Aptidao dos
Locais de Medigao; VIII — Critérios Gerais de Selegdo dos Locais de Medicao e IX — Certificado de Acreditagdo da
Sondarlab, Lda.

O simbolo de acreditagdo apresentado (L0353) refere-se exclusivamente ao Laboratério SondarLab, Lda. e aos
itens ensaiados por este no ambito da acreditagéo.
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2. GLOSSARIO

AEROSSOIS
Particulas sélidas ou liquidas em suspensdo num meio gasoso, com uma velocidade de queda irrelevante e cujo
tamanho excede normalmente o de um coldide de 1 nanémetro (nm) a 1 micrémetro (um).

CONCENTRAGAO MEDIA
Soma de todas as observagdes, depois de arredondadas ao micrograma por metro cubico mais préoximo, dividida
pelo nimero de observagdes.

PM10
Particulas em suspensdo suscetiveis de serem recolhidas através de uma tomada de amostra seletiva, com
eficiéncia de corte de 50%, para um diametro aerodinamico de 10 um.

PM2,5
Particulas em suspenséo suscetiveis de serem recolhidas através de uma tomada de amostra seletiva, com
eficiéncia de corte de 50%, para um diametro aerodinamico de 2,5 ym.

POLUENTES ATMOSFERICOS
Qualquer substancia presente no ar ambiente que possa ter efeitos nocivos na satide humana e ou no ambiente.

LIMIAR SUPERIOR DE AVALIAGAO (LSA)
Um nivel abaixo do qual a qualidade do ar ambiente pode ser avaliada utilizando uma combinagado de medicdes
fixas e de técnicas de modelagéo e ou medigdes indicativas;

LIMIAR INFERIOR DE AVALIAGCAO (LIA)
Um nivel abaixo do qual a qualidade do ar ambiente pode ser avaliada apenas através de técnicas de modelagao
ou de estimativa objetiva.

VALOR ALVO
Um nivel fixado com o intuito de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos na saide humana e ou no ambiente,
a atingir, na medida do possivel, durante um determinado periodo;

VALOR LIMITE DE QUALIDADE DO AR
Nivel de poluentes na atmosfera, fixado com base em conhecimentos cientificos, cujo valor ndo pode ser excedido

durante periodos previamente determinados, com o objetivo de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos na
salde humana e/ou no meio ambiente.

PERCENTIL
E uma medida de localizagdo ou posigdo. Denomina-se percentis aos noventa e nove valores que separam uma

série em 100 partes iguais de um conjunto estatistico ordenado. A notagéo usada é o Pi, onde o indice i indica
a ordem do percentil considerado. Um percentil é relacionado somente com a posicdo relativa de uma
observagdo quando comparada com os outros valores. Exemplo: P10 indica que 10% dos dados estdo
ordenados a sua esquerda e 90% a direita de P10.
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3. LEGISLAGAO APLICAVEL

Para o presente estudo sdo enquadraveis os diplomas legislativos nacionais apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Diplomas nacionais enquadraveis no estudo realizado

Diploma

Resumo

Portaria 395/2015 de 4
de novembro

Fixa a estrutura e contetido dos relatérios de monitorizagdo e restante documentagéo
associada a pds avaliagdo no ambito dos processos de Avaliagdo de Impacte Ambiental
(AIA).

DL 102/2010 de 23

setembro

Estabelece o regime de avaliagéo e gestdo da qualidade do ar ambiente. Nesse sentido,
entre outros objetivos, fixa os valores limite e limiares de alerta para a protegédo da saude
humana do diéxido de enxofre, diéxido de azoto, dxidos de azoto, particulas em suspenséo
(PM10e PM2,5), chumbo, benzeno e mondxido de carbono. Define os limiares de informagéo
e alerta para o ozono. Estabelece valores alvo para as concentragdes no ar ambiente dos
poluentes arsénio, cadmio, niquel e benzo(a)pireno. Neste documento séo estabelecidos
também objetivos de qualidade para a modelizagdo dos diversos poluentes abrangidos.
Transpde para a ordem juridica interna as Diretivas n.° 2008/50/CE, de 21 de maio, relativa
a qualidade do ar ambiente e a um ar mais limpo na Europa, e Diretiva 2004/107/CE, de 15
de dezembro, relativa ao arsénio, ao cadmio, ao mercurio, ao niquel e aos hidrocarbonetos

aromaticos policiclicos no ar ambiente.

DL 43/2015, de 27 de

margo

Procede a primeira alteragdo ao Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro, que
estabelece o regime da avaliagédo e gestdo da qualidade do ar ambiente, transpondo a
Diretiva n.° 2008/50/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de maio, e a Diretiva
n.° 2004/107/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de dezembro.

DL 47/2017 de 10 de

maio

Procede a segunda alteragéo ao Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro. Transpde a
Diretiva (UE) n.° 2015/1480, que pretende assegurar a adaptacéo ao progresso técnico dos
métodos analiticos constantes nos Anexos IV e VI das Diretivas 2004/107/CE e 2008/50/CE,
respetivamente, bem como garantir a aplicagdo de critérios adequados para avaliar a
qualidade do ar ambiente e a localizagdo dos pontos de amostragem estabelecidos nos
Anexos | e lll da Diretiva 2008/50/CE. Neste diploma é republicado no Anexo Il o Decreto-
Lein.° 102/2010.
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4. DESCRIGAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO
O presente Relatério de Monitorizagdo foi estruturado de acordo com o definido no Anexo V da Portaria n.°
395/2015, de 4 de novembro.
4.1. PARAMETROS MONITORIZADOS
Os parametros monitorizados encontram-se apresentados na Tabela seguinte.
Tabela 2 — Parametros de Monitorizagdo da Qualidade do Ar
Parametros P1
Descrigéo Periodo de integragéo de dados Rua da IndUstria, Guimaraes
Diéxido de Azoto (NO2) 1 hora X
Oxidos de Azoto (NOX) 1 hora X
Monoxido de Carbono (CO) 1 hora X
Particulas Atmosféricas PM10 4 horas X
Particulas Atmosféricas PM2,5 6 horas X
Parametros Meteoroldgicos [11() 1 hora X
"I Parametros meteorolgicos locais (velocidade e diregéo do vento, temperatura do ar, humidade relativa e precipitagéo)
) Fora do ambito de acreditagéo da Sondarlab, Lda.
4.2. LOCAIS E PERIODOS DE MEDIGAO
O local de medicao, seleccionado pelo cliente com o apoio técnico da Sondarlab, esta sintetizado na tabela
seguinte.
Tabela 3 — Local de medicdo de Qualidade do Ar
A Localizagéo Periodo de Medicéo
Referéncia|  gojaccionada | Co°rdenadas (Lat/Long) (Oh dia inicial — 24h dia final)
P1 Rua da Industria, 41°26'12,60"N 12 Campanha 22 Campanha
Guimaraes 8°17'49,95"W 4 a 21/01/2024 9 a 23/07/2024
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Na selecdo do local exato de medicao teve-se em consideracdo os critérios definidos no Decreto-Lei n.° 102/2010
de 23 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 47/2017 de 10 de maio (Anexo VIII).

Nas Figuras seguintes é possivel visualizar o enquadramento espacial do local em estudo.

Figura 1 — Enquadramento espacial do local de medigéo (adaptado de Google Earth).

O presente estudo é relativo a fase de referéncia da obra de loteamento dos terrenos. A data em que foi realizado

o estudo, o loteamento ja se encontrava concluido. Foi feito o desmatamento e o corte de arvores, foram feitos

arruamentos e instaladas as redes de abastecimento de gas, agua e electricidade, redes de saneamento e de aguas

pluviais. As medi¢des decorreram no parque de estacionamento do Hotel de Guimaraes, situado atras deste, junto

a zona intervencionada, como é possivel verificar nas imagens de satélite.

A envolvente mais proxima ao local de medicdo apresenta essencialmente caracteristicas urbanas, onde se

observam prédios de habitagdo, algumas moradias de habitacdo, superficies comerciais, pequenos polos

industriais, cuja actividade industrial é actualmente reduzida e foram transformados em outros espagos comerciais.

Na proximidade encontram-se também vias de trafego que integram a cintura externa da cidade (a cerca de 100

metros Sul) e vias de trafego local, a 300 metros a Sudeste encontra-se a estacdo de caminhos de ferro e na
envolvente a Sul, Sudeste e Oeste pequenos terrenos com areas arborizadas, mato disperso e alguma vinha.

Na Figura seguinte é possivel visualizar a envolvente préxima ao local de medigéo.

Este Relatério sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela SondarLab, Lda.
O conteudo deste relatério é confidencial, devendo a SondarLab, Lda. respeitar esse direito.

Relatorio elaborado pela SondarL.ab em 2024/09/18 a pedido de UVW, Lda.
RM_QUALAR_202409_FR_PR.55.203 UVW_FINAL_v0

MSL.0228 a) (46) Pagina 12 de 63

IKac

acreditacdo
—_—

10353
ISO/IEC 17025 |
Ensaios |

S,

e,
I

|

o
“U,

NN
EOARS

Relatério Técnico

REL.008D.20250603 TTerra — Engenharia e Ambiente, Lda.

O conteudo deste relatdrio é confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Pagina 98 de 164

Mod.067/07



«v UVW

p CENTRO DE MODELAGAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

ANEXO

SONDAR.LAB

DESCRIGAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO

e =

Figura 2 — Fotografia aérea da envolvente proxima do local de medicdo P1 (adaptado de Google Earth).

GO dgle Earth

Na Figura seguinte é possivel visualizar a estagdo mével de medicdo da qualidade do ar junto ao local de medicao.

Figura 3 — Perspetiva da estagdo movel de qualidade do ar durante as medigdes realizadas no local de medicéo P1
(Campanha 1 - Inverno).
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Figura 4 — Perspetiva da estagdo movel de qualidade do ar durante as medigdes realizadas no local de medi¢éo P1
(Campanha 2 - Verao).

4.3. AVALIAGAO DE APTIDAO DO LOCAL DE MEDIGAO

Apos a escolha de cada local de medi¢do, € um requisito normativo a avaliagdo da aptiddo desse local de acordo
com as caracteristicas deste e do equipamento selecionado para a medicdo. Nas Tabelas do Anexo VI sdo
apresentadas as varias caracteristicas previstas para cada local selecionado, permitindo a obtencédo da incerteza
estimada para cada um dos parametros medidos em cada local em estudo.

As incertezas expandidas estimadas segundo o procedimento previsto em cada uma das respetivas normas para
0 CO, O3; NO2, e SO2, na gama dos valores limite, estdo abaixo dos 15%, e para o Benzeno e material particulado,
abaixo dos 25% previstos no Decreto-Lei n.° 102/2010 de 23 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei
n.° 47/2017 de 10 de maio, para medi¢des indicativas.

4.4. METODOS DE ENSAIO / AMOSTRAGEM E REGISTO DE DADOS

As campanhas de monitorizagdo desenvolvidas envolveram a monitorizagdo da qualidade do ar em continuo
recorrendo a estagdes moveis de qualidade do ar. Os métodos e equipamentos utilizados para a determinagéo da
concentragdo de poluentes do ar ambiente foram os métodos de referéncia nacionais, definidos no Decreto-Lei n.°
102/2010, de 23 de setembro alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 47/2017 de 10 de maio.

A SondarLab encontra-se acreditada segundo a norma de referéncia NP EN ISO/IEC 17025 desde 2005 para os
principais parametros de qualidade do ar com o certificado de acreditacdo n° L0353 emitido pelo IPAC — Instituto
Portugués de Acreditacdo (Anexo IX). No Anexo V é apresentada uma descricdo dos métodos e no Anexo VI uma
descricdo dos poluentes em estudo.

O contetido deste relatério € confidencial, devendo a SondarLab, Lda. respeitar esse direito.
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Tabela 4 — Ensaios realizados, norma de referéncia e método usado nas medicdes realizadas
Poluentes - 3 5 i
Atmosféricos Ensaio Método de Ensaio Intervalo de Medicéo
Oxidos de Azoto — 2
g Determinagéo da concentracéo de 2 3
[Didxido qe_AZOtO oxidos de azoto EN 14211:2012 @ NO: 4,0 1200 ug /m
(NO2) e Oxido de Quimilumi - NO;: 6,0 — 500 pg /m*
Azoto (NO)] uimiluminescencia
Determinagéo da concentragdo de
Monoxido de monoxido de carbono |
EN 14626:2012 4 0,50 - 17,50 3
Carbono (CO) Espetroscopia de infravermelho n&o mg/m
dispersivo
Determinagédo de particulas em
Particulas  suspenséo: fragdo PM10 EN 16450:2017 1 10- 110 pg/m?
Atmosféricas PM10 Método de absorgéo por radiagio
beta
Determinagéo de particulas em
Particulas suspenséo: fragdo PM2,5 .
it EN 16450:2017 ¥ 10 — 73 pg/m?
Atmosféricas PM2,5 | Método de absorcao por radiagio Mg/
beta
Legenda: (A) — Ensaio / Amostragem Acreditado;
No Anexo Il sdo apresentados em Tabela todos os equipamentos de monitorizagédo da qualidade do ar em continuo,
usados por local de medigéo, durante as varias campanhas de medicao.
4.5. CRITERIOS DE APRESENTAGAO E AVALIAGAO DE RESULTADOS
Os periodos de integragdo dos dados de qualidade do ar respeitam os critérios de validagdo para a agregacao de
dados e calculo dos parametros estatisticos constantes na parte A do Anexo Xl do Decreto-Lei n.° 102/2010, de
23 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 47/2017 de 10 de maio.
Tabela 5 - Critérios de validagéo para a agregacéo de dados e célculo dos parametros estatisticos
Parametro Proporgéo de dados validos requerida
Valores horarios 75% (quarenta e cinco minutos)
Valores octo-horarios 75% dos valores (seis horas)
Valores maximos diarios das médias octo- 75% das médias octo-horarias (18 médias octo-horarias por dia,
horarias calculadas por periodos consecutivos de 8 horas))
Valores por periodo de vinte e quatro Horas 75% das médias horarias (pelo menos 18 valores)
90%(") dos valores de uma hora ou (se estes néo estiverem
Média anual disponiveis) dos valores por periodos de vinte e quatro horas ao
longo do ano
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() Os requisitos em matéria de calculo da média anual n&o incluem as perdas de dados decorrentes da calibragéo regular e da

manutengé&o periddica dos instrumentos.

O registo das medicdes é colocado no limite superior do intervalo de integragcdo considerado. Por exemplo, o valor

médio horario referenciado para as 10h00 é relativo @ média das concentragdes observadas entre as 9h00 e as

10h00.

Sao apresentadas Tabelas de todos os parametros estatisticos que possam traduzir de um modo sintético os niveis

obtidos. A média de campanha é obtida a partir da média aritmética de todos os valores de concentragdo medidos,

no periodo de integragdo minimo registado para cada poluente.

No calculo das concentragdes obtidas, para os poluentes monitorizados em continuo, ndo sédo considerados nos

célculos os valores inferiores a (- limite de quantificagao).

Na interpretagdo e avaliagdo de resultados das medi¢des de qualidade do ar seguiu-se a seguinte metodologia:

e Comparagdo com os os critérios de declaragdo de conformidade combinados com o cliente caso periodo

de medigdo ndo seja 14% do ano;

e Apresentacdo de graficos com a evolugdo média diaria das concentragdes observadas para os poluentes

e parametros meteorolégicos monitorizados numa base horaria, com o objectivo de verificar a existéncia

ou ndo de um ciclo diario médio de concentragdes ao longo das medigdes;

e Apresentacdo em forma de tabela das médias das concentragdes relativas aos dias de fim-de-semana e

aos dias de semana util, com a indicagéo do acréscimo de concentragdes face aos valores obtidos durante

o fim-de-semana;

* Apresentacao das Rosas de Poluicdo relativas a cada poluente, baseadas nos valores médios horarios de

concentragdo associados a cada direcdo do vento. Desta forma, é possivel associar os niveis de

concentragdo as diferentes direcdes de vento ocorridas durante as medigdes;

e Aplicagdo do indice de Qualidade do Ar (IQar) definido pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, e que

pretende dar uma avaliagéo qualitativa da Qualidade do Ar (de Muito Bom a Mau);

e |dentificagdo das principais fontes de poluicao (locais e/ou regionais) que possam influenciar os valores

registados.

¢ Relacdo entre os valores de PM10 e o registo ou previsdo de episédios em que a concentracdo de fundo

ultrapassam os limites legais vigentes, quando ocorrerem excedéncias;

e Estimativa das concentragcdes médias anuais a partir dos dados de cinco estacées fixas pertencentes a

rede da Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Norte.

Na apresentacéo dos dados meteoroldgicos seguiu-se a seguinte metodologia:

* Informacdo sintetizada das condigdes meteoroldgicas prevalecentes em Tabela;

e Apresentagdo da Rosa de Ventos, com base nos valores de direcgdo e velocidade do vento, com a
visualizagdo da percentagem de vento que ocorre numa determinada direcgéo e velocidade de vento. Os

sectores sdo divididos em 16 classes distintas. Os valores de direc¢do do vento expressos em graus sao
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traduzidos nos diferentes sectores de direccdo através das correspondéncias apresentadas na Tabela 6.
A classe de ventos calmos (<1,0 km/h) é apresentada de forma independente da direc¢éo do vento.
Tabela 6 — Correspondéncias dos valores em graus com os diferentes sectores de dire¢éo do vento
Sectores de Direcdo do Sectores de Diregéo do
erte 4 Intervalo de Valores (°) Vento s Intervalo de Valores (°)
norte 349°-11° sul 169° - 191°
norte-nordeste 12°-33° sul-sudoeste 192° - 213°
nordeste 34° - 56° sudoeste 214° - 236°
este-nordeste 57°-78 oeste-sudoeste 237° - 258°
este 79°-101° oeste 259° - 281°
este-sudeste 102° - 123° oeste-noroeste 282° - 303°
sudeste 124° - 146° noroeste 304° - 326°
sul-sudeste 147° - 168° norte-noroeste 327° - 348°
4.6. IDENTIFICAGAO DOS INDICADORES DE ATIVIDADE DO PROJETO OU
DE FATORES EXOGENOS COM RELAGAO COM OS RESULTADOS DA
MONITORIZAGAO
O loteamento podera trazer vantagens a cidade de Guimardes, sendo um local onde poderdo surgir novos fogos
aumentando a oferta imobiliaria na regido. Na fase em que se encontra obra, concluida e sem movimentacao de
maquinas e terrenos o seu impacte na qualidade do ar devera ser reduzido, marcado por deslocagdes pontuais
para avaliar o local para futuros empreendimentos.
4.7. DESVIOS AO PLANO DE MONITORIZAGAO
Nada a reportar.
4.8. DESVIOS AO METODO DE ENSAIO
Nada a reportar.
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5. APRESENTAGCAO DE RESULTADOS E COMPARAGAO COM O
CRITERIO DE AVALIAGCAO

Os resultados dos poluentes gasosos estdo apresentados para as condigdes normais de pressao e temperatura
previstos pelo Decreto-Lei n.° 102/2010 de 23 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.® 47/2017,
de 10 de maio. S&o elas:

e pressao normal: 760 mm Hg (101,3 kPa).
e temperatura normal: 20 °C (293,15 K).

Os resultados de qualquer uma das fragdes de particulas em suspenséo e das substancias a analisar nas particulas
em suspensao (por exemplo, chumbo) estdo apresentados as condigdes ambientais de amostragem.

Os resultados de NOx estdo expressos em microgramas por metro cubico de diéxido de azoto.

Os métodos de ensaio para os poluentes gasosos e para as particulas em suspensdo foram validados, sendo a
incerteza relativa na regido do valor limite inferior a 15% no caso dos poluentes gasosos, com exceg¢ao do benzeno,
e inferior a 25% no caso do material particulado e benzeno, satisfazendo os objetivos de qualidade do ar
estabelecidos para medigdes fixas e descritos no Anexo Il, parte A do Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro,
alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 47/2017 de 10 de maio.

Os valores determinados, constantes deste relatério, sdo representativos da concentragéo dos poluentes em causa,
para o periodo em que se realizou a amostragem, sendo apresentados na Hora UTC, de acordo com a Decisédo de
Execucdo da Comissédo Europeia (2011/850/UE) de 12 de dezembro de 2011. Horas UTC: Hora legal de Invermo =
Hora UTC; Hora Legal de Verdo = Hora UTC + 1.

Os resultados constantes deste relatério apenas de referem aos itens ensaiados, ou seja, sdo representativos da
concentragéo dos poluentes em causa, para o periodo em que se realizou a amostragem.

Os dados de base e as condi¢ées ambientais dos ensaios estao dispostos no Anexo |V — Resultados de Poluentes

Atmosféricos. Para cada um dos poluentes atmosféricos medidos, é apresentada a respetiva incerteza expandida
obtida.

A incerteza expandida das medi¢cdes ndo sera considerada na comparagédo dos valores de campanha com os
critérios utilizados para a Declaragdo de Conformidade, no seguimento da comunicagdo do Laboratério de
Referéncia do Ambiente da APA (Agéncia Portuguesa do Ambiente) com a referéncia S005665-202001-LRA
03/LRA/2020.

Os parametros estatisticos sdo calculados e apresentados de acordo com as definicdes do decreto de lei em vigor.
Na Tabela seguinte sdo apresentados os critérios para declaragdo de conformidade constantes da legislagdo em
vigor e a sua comparagao com os valores obtidos .

Os valores associados aos Limiares de Avaliagdo sao utilizados para definir as técnicas de avaliagéo a utilizar para
monitorizar a qualidade do ar ambiente. As ultrapassagens ao Limiar Inferior de Avaliagéo (LIA), quando registadas,
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sdo apresentadas a titulo qualitativo e ndo serédo avaliadas. Quando ocorrem ultrapassagens ao Limiar Superior de

avaliacdo (LSA) considera-se que os valores de concentragédo séo suficientemente altos, o que em caso de registo

de ocorréncia, sugere a vigilancia da qualidade do ar de acordo com os critérios definidos na legislagéo, de forma

a aferir o seu comportamento em tomo do valor limite.

Tabela 7 — Resumo da legislag&o em vigor (Decreto-Lei n.° 102/2010, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 47/2017) para
os diversos parametros em estudo

Limiar Limiar
. i . , . Valor Limite | Superior de Inferior de
Parametro Designacéo Periodo Unidades L) Avaliagdo Avaliagdo
(LSA) (LIA)
Valor limite horario
para protecéo da Horario ug/m? 200 140 100
saude humana
NO2 Trés horas
imi 3 - “
Limiar de alerta coriseculivas ug/m 400
Valor limite anual
para protegéo da Ano civil ug/m3 40 32 26
salde humana
Valor limite para Maximo diario
CcO protecdo da salide | das médias de mg/m3 10 T 5
humana 8 horas
Valor limite diario
para protegéo da Diario ng/m? 50 35 25
salde humana
PM10
Valor limite anual
para protecéo da Ano civil ug/m? 40 28 20
saude humana
Valor limite anual
PM2,5 para protegédo da Ano civil ug/m3 25 17 12
saude humana
Valor limite para
NOXI'T" protecédo da Ano civil ug/ m? 30 24 19,5
vegetagdo
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APRESENTAGAO DE RESULTADOS E COMPARAGAO COM O CRITERIO DE AVALIAGAO

Tabela 8 — Resumo dos critérios de avaliagéo para os diversos parametros definidos para este estudo e respetiva comparagéo

com os valores medidos nas duas campanhas

Valor medido (Campanha 1 e 2)
Parametro Parametro Estatistico Cntengod:foDr;%agggao de
concentragéo + incerteza expandida
(relativa (%))
Percentil 99,8 dos valores
médios horarios 200 pg/m? 98+14(14%)
NO>
Valor mi‘gfégg: vajores 40 pg/m? 26+5(19%)
NOx Valor micg%gg: valores 30 ug/m3a 46+6(14%)
Valor maximo diario das 3
co adias 468 Foras 10 mg/m 1,8+0,5(28%)
Percentil 90,4 dos valores 3
meédios diarios 90 ug/m 2829(32%)
PM10
Valor megilzri;dc;s valores 40 pg/m? 15+9(60%)
Valor limite anual para
PM2.5 protecéo da salde humana 25 ug/m’® 12+6(52%)

Nota:

a) Néo aplicavel neste estudo, porque os locais de amostragem n&o cumprem os critérios de localizagéo em macro escala definidos no
ponto B-2 do Anexo 4 constante do DL102/2010 de 23 de setembro.

b) Os resultados apresentados quando precedidos do simbolo “<” ou “>” significam que o resultado obtido foi inferior ou superior
respetivamente ao respetivo limite de quantificagdo do método de ensaio apresentado.

Os valores medidos cumprem os critérios de conformidade definidos para o periodo em que decorreram as

medigdes.
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5.1. DECLARAGAO SOBRE A INCERTEZA DE MEDIGAO

A incerteza expandida esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator de expansao k=2,0, o qual para
uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansao de aproximadamente 95%.

A metodologia utilizada para o calculo da estimativa de incerteza dos resultados de NO, NO2, CO, SO, O3 e
Benzeno e material particulado na gama do respetivo valor limite, esta de acordo com os procedimentos e exemplos
descritos nas respetivas normas referenciadas na seguinte Tabela, segundo as caracteristicas do local de medicao,
do equipamento e dos critérios de garantia e controlo de qualidade definidos.

A incerteza dos resultados ja contempla as incertezas associadas a amostragem.

Tabela 7 — Resumo da metodologia de célculo da estimativa de incerteza dos resultados de NO, NO,, CO, SO,, O3, Benzeno e
material particulado

Parametro Modelo de Equipamento Metodologia do Calculo de Incerteza
NO e NO2 Horiba APNA-360 Anexo F e G da EN 14211:2012
co Horiba APMA-360 Anexo F da EN 14626:2012

Anexo B do MT.13(") Determinag&o de Particulas
PM10 e PM2,5 em Continuo (EN 16450)

PM10/PM2,5 Environment MP101

" Fora do ambito de acreditagéo da Sondarlab, Lda.
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6. DISCUSSAO DE RESULTADOS

6.1. CICLO DE VARIAGAO MEDIA DIARIA

A metodologia de analise neste ponto consiste na apresentacao de graficos com valores médios de concentragéo
para todas as horas do dia.
6.1.1. VELOCIDADE DE VENTO

Na Figura seguinte é apresentado o perfil de variagdo médio horario da velocidade de vento registada no periodo
de medicdo (Campanha 1 e 2).

I wind spd.

L ! 1

0.20

Velocidade do Vento (ms')
3
\
-

Figura 5 — Evolug@o média da variagéo horaria da velocidade do vento nas medi¢des realizadas no local de medigéo P1.

A velocidade do vento durante as duas campanhas de medicao, foi relativa a ventos calmos a fracos. Observou-se
um aumento mais significativo durante o periodo diurno, em particular na segunda metade do dia, com os valores
maximos entre as 14 e as 15 horas. O aumento da velocidade do vento esta geralmente associado ao periodo
radiativo onde a movimentagédo das massas de ar é potenciada pela radiagéo solar.
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DISCUSSAO DE RESULTADOS

6.1

o2k

Oxipos DE AzoTo (NO2 E NOX)

Na Figura seguinte é apresentado o perfil de variagdo médio horario dos éxidos de azoto para o periodo de medicéo

(Campanha 1 e 2).

Hl No,
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80
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\//
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Figura 6 — Evolugéo média da variagéo horaria das concentragdes de NOx nas medigdes realizadas no local de medigéo P1.
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Figura 7 — Evolugdo média da variagdo horaria das concentragdes de NO2/NOx nas medi¢des realizadas no local de medigdo

P1.
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Os perfis dos 6xidos e do dioxido de azoto registaram os tipicos aumentos de concentragdo, um matinal e outro ao final do dia,
relacionados, em meio urbano, com as deslocagdes relativas ao inicio e final das actividades laborais e escolares. Os valores

mais reduzidos estdo associados aos periodos nocturnos e de madrugada.

6.1.3. MoNOXIDO DE CARBONO (CO)

Na Figura seguinte é apresentado o perfil de variagdo médio horario de monéxido de carbono para o periodo de

medig¢do (Campanha 1 e 2).

Il co

CO (mg m‘a)
5
1

0.5 1

hour

23

Figura 8 — Evolugdo média da variagéo horaria das concentragdes de CO nas medigdes realizadas no local de medi¢éo P1.

O perfil do monéxido de carbono registou valores baixos e com pouca expressdo em termos de variagéo das concentragdes. Os
valores medidos foram muito constantes ao longo do dia, com ligeiros aumentos durante a noite e inicio da madrugada.
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DISCUSSAO DE RESULTADOS

6.1.4. MATERIAL PARTICULADO

Na Figura seguinte é apresentado o perfil de variagdo médio horario de cada uma das fragdes das particulas para

o periodo de medi¢cdo (Campanha 1 e 2).

B PMy
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Figura 9 — Evolugdo média da variagdo horaria das concentragbes de particulas PM10 nas medigdes realizadas no local de

medicéo P1.
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Figura 10 — Evolug@o média da variagéo horaria das concentragdes de particulas PM2,5 nas medi¢Ges realizadas no local de

medigéo P1.
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Os perfis de concentragéo das particulas PM10 e PM2,5 apresentaram variagdes pouco significativas ao longo do dia. Observou-
se uma ligeira diminuigdo das concentragdes no periodo da tarde, resultante da maior disperséo pela acgdo do vento. Ao final
do dia as concentragdes de PM10 aumentaram ligeiramente, em resultado de uma maior estabilidade atmosférica.
6.2. CONCENTRAGOES ATMOSFERICAS DURANTE FIM DE SEMANA E
SEMANA UTIL
Na Tabela seguinte sdo apresentados os valores médios de concentragdo medidos em todo o periodo de medigéo,
para o periodo de semana Util e fim de semana.
Tabela 8 — Valores de concentragdo médios de fim-de-semana vs. semana util observados no local de medigéo P1
Poluente Parametro P1
Média de Fim-de-Semana (ug/m?) 28
NO; Média de Semana Util (ug/m?) 24
Acréscimo de Concentragéo (%) -13%
Média de Fim-de-Semana (ug/m?) 52
NOx Média de Semana Util (ug/m?) 43
Acréscimo de Concentragéo (%) -18%
Média de Fim-de-Semana (mg/m?) 1,08
co Média de Semana Util (mg/m?) 0,90
Acréscimo de Concentragéo (%) -17%
Média de Fim-de-Semana (ug/m®) 17
PM10 Média de Semana Util (ug/m?) 14
Acréscimo de Concentragéo (%) -17%
Média de Fim-de-Semana (ug/m?) 15
PM2,5 Média de Semana Util (ug/m3) 1
Acréscimo de Concentragéo (%) -29%
Nota: Sao considerados significativos os acréscimos superiores a 15%.
Verificou-se um acréscimo nos valores médios de fim de semana face aos dias de semana util. O local de medigao
P1 ficou situado no parque de estacionamento do Hotel de Guimaraes e muito préximo de uma grande superficie
comercial (cerca de 95 metros). Podera ter existido maior movimentagéo de pessoas e de viaturas para esses locais
durante os dias de fim de semana, tendo-se reflectido nos valores médios em analise
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6.3. RELAGAO DOsS RESULTADOS DAS MEDIGOES COM AS
CARACTERISTICAS DO PROJECTO E DA ENVOLVENTE
A metodologia de analise neste ponto permite associar os niveis de concentracao as diferentes direces de vento
ocorridas durante as medicGes, e verificar qual a contribuicdo efetiva da envolvente junto ao local de medicéo
considerado, na qualidade do ar medida.
No Anexo | é apresentada em Tabela uma sintese das condi¢cdes meteoroldgicas registadas.
Tabela 9 — Frequéncia de ocorréncia de ventos por quadrante durante a monitorizagéo realizada
e Frequéncia de ocorréncia Frequéncia de ocorréncia
Sectores\;i:ngregao £C Sectores de Diregédo do Vento
Horas (%) Horas (%)
norte 10 1,3 sul 0 0,0
norte-nordeste 3 04 sul-sudoeste 0 0,0
nordeste 5 0,6 sudoeste 0 0,0
este-nordeste 7 0,9 oeste-sudoeste 0 0,0
este 5 0,6 oeste T 0,9
este-sudeste 3 0,4 oeste-noroeste 15 1,9
sudeste 1 0,1 noroeste 45 5,7
sul-sudeste 0 0,0 norte-noroeste 24 3,0
calmos 666 84
Velocidade do Vento (km/h):
W =50
Wl s5.00-550
Wl 3500-450
[ 1500-3500
[ 1.00-1500
Caims: 84,11%
Figura 11 — Rosa de ventos registada durante a totalidade das campanhas de medicéo (adaptado de Google Earth).
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Nas figuras seguintes sdo apresentadas as rosas de poluicdo obtidas para o local de medi¢édo onde é possivel
visualizar a analise efetuada. As rosas permitem visualizar as concentragdes medidas para cada poluente com a

direcdo de vento ocorrida e com a velocidade de vento (ws) registada em m/s.

Nao sdo apresentadas as rosas de poluicdo dos poluentes cujas concentragdes se tenham situado abaixo do

respetivo limite de quantificagéo inferior (LQI), por ser desprezavel a nivel interpretativo.

5 2 2
Dixdo de Azoto (sa m *)

Figura 12 — Rosa de Poluicdo das concentragdes de NO, (ug/m?) relativas as medicdes realizadas no local de medigéo P1

(adaptado de Google Earth).
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Figura 13 — Rosa de Poluicdo das concentragdes de NOx (ug/m?) relativas as medigdes realizadas no local de medigéo P1
(adaptado de Google Earth).

Figura 14 — Rosa de Poluicéo das concentragdes de CO (mg/m?) relativas as medicdes realizadas no local de medicéo P1
(adaptado de Google Earth).
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Figura 15 — Rosa de Polui¢do das concentragdes de PM10 (ug/m?) relativas as medicdes realizadas no local de medigéo P1
(adaptado de Google Earth).

Figura 16 — Rosa de Poluigdo das concentragdes de PM2,5 (ug/m?) relativas as medicdes realizadas no local de medicdo P1
(adaptado de Google Earth).
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As ocorréncias de ventos registaram predominancia dos ventos calmos (84%). As restantes direcgdes de ventos
apresentaram ocorréncias residuais, as mais elevadas foram provenientes da direccdo Noroeste (5,7%). A

velocidade do vento foi relativa a ventos fracos (< 15km/h).

Relativamente as rosas de poluicdo dos parametros em estudo, observa-se para os dxidos e diéxido de azoto
(NOx/NO2) as concentragdes mais elevadas resultaram sobretudo da influéncia local, da movimentagéo de veiculos
no parque de estacionamento do Hotel de Guimaraes, bem como o acesso a uma superficie comercial localizada
a cerca de 95 metros a Oeste de P1. Os valores médios provenientes de outras direcgdes e associadas a velocidade
do vento mais elevada, foram de concentragéo inferior. O monéxido de carbono apresentou valores muito reduzidos

e de pouca relevancia para a presente analise.

As particulas PM10 apresentaram maior influéncia proveniente de Oeste, Oeste-Noroeste e Noroeste, direcgdes
coincidentes com a existéncia de zonas habitacionais, um centro comercial, pequenos terrenos e jardins dispersos.
As particulas PM2,5 registaram maior influéncia proveniente dos ventos calmos e das direccées Sudeste e Este-
Sudeste.

6.4. ESTIMATIVA DOS INDICADORES LEGAIS ANUAIS PARA NO2 E PM10

Foi efetuada a estimativa dos indicadores legais anuais para o NO2 e as PM10 (com base nos resultados da
monitorizacdo e de cinco estagdes de monitorizagdo fixas pertencentes a CCDR - Norte) para o local de
amostragem. Foi considerado o periodo de 22/01/2023 a 19/09/2024. Foram considerados apenas os compostos
NO2 e PM10, uma vez que os restantes parametros monitorizados ndo sdo medidos em todas as estacdes fixas

consideradas.

Foram consideradas as seguintes estacdes, sendo que os dados ndo foram previamente validados pela CCDR-
Norte:

e Estagcdo de Cénego Dr. Manuel Faria - Azurém, Guimardes (Urbana de Trafego)
e Estacdo de Frei Bartolomeu Martires - S. Vitor, Braga (Urbana de Trafego)
e Estacdo Pe. Moreira Neves-Casteldes de Cepeda, Paredes (Urbana de Trafego)

e Estacdo de Frossos, Braga (Suburbana de Fundo)

Os resultados sé@o apresentados na Tabela seguinte.
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Tabela 10 — Estimativa dos indicadores legais anuais

Valor estimado anual
Poluente Parametro Estatistico
P1
Percentil 99,8 dos valores médios horarios (200 ug/m?3) 128
NO;
Valor médio dos valores horarios (40 ug/m3) 28
Percentil 90,4 dos valores médios diarios (50 ug/m?) 45
PM10
Valor médio dos valores diarios (40 ug/m?®) 28

Os valores estimados para os indicadores legais anuais do diéxido de azoto e das particulas PM10 revelou que os
mesmos deverdo cumprir com os critérios de avaliagdo da conformidade legal (Decreto-Lei n.°102, 2010
republicado pelo Decreto-Lei n.°47/2017).

6.5. APLICAGAO DO iNDICE DE QUALIDADE DO AR

Com base nos critérios de avaliacdo previstos pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, calcularam-se os indices de
qualidade do ar diarios referentes as medicdes efetuadas.

O IQAr diario é calculado a partir de valores maximos de concentragéo dos seguintes poluentes relativos ao periodo
de integracdo definido: SO2 — medias horarias; NO2 — médias horarias, O3 — médias horarias; Particulas PM10—
médias diarias e Particulas PM2,5 — médias diarias. De acordo com esta metodologia, o grau de degradacgéo da
qualidade do ar esta dependente da pior classificagdo verificada entre os diferentes poluentes considerados, sendo
que o IQAr é definido a partir da pior classificagdo obtida entre os poluentes considerados.

No Anexo |l sdo apresentados em forma de tabelas as classificagdes diarias do indice de qualidade do ar e poluente
responsavel pela classificagdo para os valores de concentragdo medidos no local em estudo.
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= Mau; 0%

Muito Bom; 58%

Figura 17 — Grafico com as percentagens das diferentes classificagdes do indice de qualidade do ar observadas durante a
campanha de medicéo realizada em P1.

As classificagdes obtidas para o indice de Qualidade do Ar (IQAr) foram “Muito Bom” durante 19 dias, “Bom” durante
6 dias, “Médio” durante 2 dias e “Fraco” durante 6 dias. As concentracdes das particulas PM2,5 foram as que mais

influenciaram as classificagdes resultantes do IQAr.

Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela SondarLab, Lda. R
O contetido deste relatdrio € confidencial, devendo a SondarLab, Lda. respeitar esse direito.

Relatério elaborado pela SondarLab em 2024/09/18 a pedido de UVW, Lda. acreditacio
RM_QUALAR_202409_FR_PR.55.203 UVW_FINAL_v0 e

MSL.0228 a) (46) Pagina 33 de 63

"7z,
W

)

L0353 |
1SO/IEC 17025 |
Ensaio:

IS
s W

Relatério Técnico

REL.008D.20250603 TTerra — Engenharia e Ambiente, Lda.

O conteudo deste relatdrio é confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Pagina 119 de 164

Mod.067/07



«h UVW

‘ ' CENTRO DE MODELAGAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

Relatdrio Técnico
REL.008D.20250603

ANEXO

SONDAR.LAB

O TEXTO INCLUIDO NESTA SECGAO E CONSIDERADO COMO PARECER OU OPINIAO
Os PARECERES OU OPINIOES EXPRESSOS NO RELATORIO NAO ESTAO INCLUIDOS NO AMBITO DA ACREDITAGAO

CONCLUSOES

7. CONCLUSOES

A Sondarlab realizou medi¢cdes da qualidade do ar a pedido da UVYW - Centro de Modelagdo de Sistemas
Ambientais, Lda. no ambito da fase de referéncia de um Estudo de Impacte Ambiental (EIA) de uma obra de
loteamento localizada na cidade de Guimardes. Foram realizadas medicées em continuo das concentragdes
atmosféricas de diéxido e dxidos de azoto (NO2 e NOx), monéxido de carbono (CO), particulas PM10 e PM2,5 e
em simultaneo de parametros meteoroldgicos locais, num local P1 situado junto aos terrenos alvo de loteamento.
A data das medicdes o loteamento ja se encontrava concluido, tendo sido feito o desmatamento dos terrenos e
posterior arruamentos e colocagdo das redes de saneamento, abastecimento de aguas e electricidade. Foram
realizadas duas campanhas de medi¢do, com a duragdo de 15 dias cada uma. A primeira campanha decorreu
durante a estagdo do Inverno, de 4 a 21 de Janeiro de 2024 e a segunda campanha de medi¢éo decorreu durante
a estacdo do Verdo, de 9 a 23 de Julho de 2024.

A legislacdo portuguesa para a avaliagdo da qualidade do ar (Decreto-Lei n.°102, 2010 republicado pelo Decreto-
Lei n.°47/2017), prevé um tempo minimo de medicdo (14% do ano), considerado de referéncia, para que seja
possivel avaliar quanto a conformidade legal dos valores medidos. Uma vez que as campanhas de medicdo
realizadas nédo contabilizaram o valor minimo temporal requerido, ndo foi possivel fazer a referida avaliacao legal.
Contudo, os valores medidos foram comparados com critérios previamente definidos de modo a enquadrar em
termos de ordem de grandeza os resultados obtidos na monitorizagdo. Deste modo, verificou-se que os valores
foram de um modo geral baixos e inferiores aos critérios definidos. Paralelamente, foram também estimados os
indicadores anuais da legislagao, para as particulas PM10 e para o diéxido de azoto, com base nos dados medidos
pela Sondarlab e nos dados provenientes de estagdes da rede de qualidade do ar pertencentes a Comisséo de
Coordenagéo e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N). A selecgdo dos parametros foi feita em fungéo da
existéncia ou ndo de dados nas estacdes fixas da envolvente. Verificou-se que os valores estimados cumprem os
critérios de avaliacao apresentados.

O regime de ventos registou velocidade da ordem dos ventos calmos e fracos, tendo sido os ventos calmos os que
apresentaram maior ocorréncia (84%), dando relevancia as emissdes de natureza local. De facto, observou-se para
os oxidos e o didxido de azoto, valores mais elevados segundo os ventos calmos, em resultado da localizagédo do
ponto de medicdo no parque de estacionamento do Hotel de Guimaraes, estando préximo de vias de acesso local,
de vias de trafego mais intenso (100 metros a Sul) e de uma superficie comercial (95 metros a Oeste). As particulas
PM10 apresentaram maior influéncia das fontes localizadas a Oeste, Oeste-Noroeste e Noroeste. As particulas
PM2,5 de fontes localizadas a Sudeste e Este-Sudeste e dos ventos calmos.

Os perfis de variagdo média diaria dos oxidos e diéxido de azoto registaram dois aumentos de concentragdo, um
durante a manhé e o segundo ao final da tarde. Estes aumentos resultam, geralmente, das emissGes provenientes
do trafego relacionado com o inicio e final das actividades laborais e escolares. As particulas apresentaram perfis
com pouca variagdo, apenas se observou um ligeiro aumento nas PM10, ao final do dia, resultante da diminuicdo
da velocidade do vento. O monodxido de carbono apresentou um perfil relativo a valores muito reduzidos sem
relevancia para a analise em causa. O perfil da velocidade do vento apresentou valores mais elevados durante a
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tarde, periodo onde sd@o potenciados os fendmenos dispersivos. Em contraponto, os restantes periodos do dia
apresentaram valores de velocidade mais baixos, podendo traduzir-se em aumentos de concentragéo.

O indice de Qualidade do Ar registou a classificagao “Muito Bom” em 19 dos 33 dias de medigdo. As classificagdes
“Bom” e “Fraco” foram registadas em 6 dias e a classificagao “Médio” em dois dias. As particulas PM2,5 foram o
parametro que mais influenciou as classificagdes registadas.

Em resumo, verificou-se que durante as campanhas de medicdo, os niveis de concentracdo dos parametros
avaliados foram baixos e a qualidade do ar no local de medigcdo pode ser considerada boa.

ANEXO
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ANEXO | — SINTESE METEOROLOGICA

Na Tabela seguinte apresenta-se a sintese dos parametros meteorolégicos medidos no local de medicéo.

Tabela 11 — Resumo das condi¢des meteoroldgicas registadas no local de medigéo P1

Parametros

P1

(4 221/01 e 9 a 23/07/2024)

Temperatura Minima (°C)

1

Temperatura Média (°C) 15
Temperatura Maxima (°C) 40
Humidade Relativa Minima (%) 23
Humidade Relativa Média (%) 83
Humidade Relativa Maxima (%) 99
Velocidade do Vento Média (km/h) 0
Velocidade do Vento Maxima (km/h) 8
Diregbes de Vento Dominante (setores) NO (5,7%)
Ventos Calmos (%) 84,1
Precipitagé@o Total (mm) 288
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ANEXO Il - INDICE DE QUALIDADE DO AR DIARIO

Na Tabela seguinte é possivel visualizar a classificagdo diaria obtida para cada dia de medigdo e o poluente

responsavel pela classificagcdo obtida.

Tabela 12 — indice de qualidade do ar diario obtido no local de medigdo P1

Posto de Amostragem P1
Periodo Classificagéo 1QAr Poluente
4 de janeiro de 2024 Bom PM2,5
5 de janeiro de 2024 Bom PM2,5
6 de janeiro de 2024 Fraco PM2,5
7 de janeiro de 2024 Fraco PM2,5
8 de janeiro de 2024 Fraco PM2,5
9 de janeiro de 2024 Fraco PM2,5
10 de janeiro de 2024 Fraco PM2,5
11 de janeiro de 2024 Médio PM2,5
12 de janeiro de 2024 Muito Bom -
13 de janeiro de 2024 Bom PM2,5
14 de janeiro de 2024 Bom PM2,5
15 de janeiro de 2024 Muito Bom -
16 de janeiro de 2024 Muito Bom -
17 de janeiro de 2024 Muito Bom -
18 de janeiro de 2024 Muito Bom -
19 de janeiro de 2024 Bom PM2,5
20 de janeiro de 2024 Médio PM2,5
21 de janeiro de 2024 Fraco PM2,5
9 de julho de 2024 Muito Bom -
10 de julho de 2024 Muito Bom -
11 de julho de 2024 Muito Bom -
12 de julho de 2024 Muito Bom -
13 de julho de 2024 Muito Bom -
14 de julho de 2024 Muito Bom -
15 de julho de 2024 Muito Bom -
16 de julho de 2024 Muito Bom -
17 de julho de 2024 Muito Bom =
18 de julho de 2024 Bom PM2,5
19 de julho de 2024 Muito Bom -
20 de julho de 2024 Muito Bom -
21 de julho de 2024 Muito Bom -
22 de julho de 2024 Muito Bom -
23 de julho de 2024 Muito Bom -
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ANEXO IIl - EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO

Na Tabela seguinte sdo apresentados os equipamentos de medi¢do usados em cada uma das campanhas de medicéo.

Tabela 13 — Equipamentos de medigéo utilizados por campanha no local de medi¢éo P1

: P1
Fs:;graér:;:t?:tema) Mace odelo H:deSede Campanha 1 Campanha 2
CABECA ENVIRO PM10_A ENVIRONNEMENT | PM-10 SAMPLING HEAD 1m3/h X x
CABECA ENVIRO PM2,5_A ENVIRONNEMENT | PM-2,5 SAMPLING HEAD 1m3/h |- X X
EMMQA-VI QF REIZE 2.8 SE-4008 X X
EMA_A Ecowitt Sainlogic WS3500 BC:DD:C2:9C:8B:28 X X
ENVIROCO_A ENVIRONNEMENT | CO12M 960 X X
ENVIRO NOx_A ENVIRONNEMENT [ AC32M 1645 X X
ENVIROPM_A ENVIRONNEMENT | MP101 3101 X X
ENVIRO PM_B ENVIRONNEMENT | MP101-09 3099 X X
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ANEXO IV - RESULTADOS DE POLUENTES ATMOSFERICOS

Tabela 14 — Taxa de recolha de dados no local de medigdo P1

Parametros Total de dias monitorizados Taxa f\ifjmlha
NO 33 9% | doano
NO: 33 9% | doano
NOX 33 9% | doano
€O 33 9% | doano
EM10 33 9% | doano
PM2,5 33 9% | doano

Nas Tabelas seguintes, os periodos sem medicdo (para cada parametro) estdo devidamente assinalados, sendo justificada a causa da omisséo de dados.

P1 - 12 CAMPANHA (4 A 21/01/2024)

Resultados apresentados no Anexo IV do Relatério da 12 campanha de medicéo, com a referéncia RM_QUALAR_202402_FR_PR.55.2023 UVW_C1_v0.

Este Relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela SondarlLab, Lda.
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P1 — 22 CAMPANHA (9 A 23/07/2024)

Tabela 15 — Resultados horérios referentes as medicdes realizadas no ponto de medigdo P1 — 22 Campanha

RM_QUALAR_202409_FR_PR.55.203 UVW_FINAL_v0
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acreditacdo
T

L0353
ISO/IEC 17025
Ensaios

N

)

Z

bt NN
Dl N

Data NO * Inc. Exp. NO2 + Inc. Exp. NOx * Inc. Exp. CO + Inc. Exp. PM10% Inc. Exp. PM2,5¢ Inc. Exp.
pg/m? pg/m? pg/m? mgm? pg/m?® pg/m?

2024/07/09T01:00:00Z <40 - (A) <6,0 - (A) 6,6 +| 41 (A) <0,50 - (A)
2024/07/09T02:00:00Z | <40 - (A) <6,0 - (A) <6,0 - (A) <0,50 - A | <49 ®»
2024/07/09T03:00:002 <40 - (A) <6,0 - (A) <6,0 (A) <0,50 - (A) <10 ey
2024/07/09T04:00:00Z | <4.0 - (A) <6,0 (A) <60 = (A) <0,50 - (A)
2024/07/09T05:00:00Z | <40 = (A) <6,0 5 (A) 6,0 | 41 (A <0,50 - |l
2024/07/09T06:00:00Z <40 - (A) 12 +| 4 (A) 16 & 5 (A) <0,50 - A q0 ®)
2024/07/09T07:00:00Z 84 | 26 | (A 17 ] 5 (A) 30 + 6 (A) <0,50 - (A)
2024/07/09T08:00:00Z 9,4 +] 28 | (A) 14 +| o6 (A) 29 + 6 (A) <0,50 - (A)
2024/07/09T09:00:00Z 9,7 | 28 | (A 17 ) o6 (A) 31 £ 6 (A) <0,50 - (A) <10 e
2024/07/09T10:00:00Z 10 +| 3 (A) 16 £ 5 (A) 31 | 6 (A) <0,50 5 A 40 @
2024/07/09T11:00:00Z 8,6 | 27 | (A 11 | 4 | A 24 +| 5 (A <0,50 - e
2024/07/09T12:00:00Z 12 | 3 (A) 15 &), 5 (A) 33 Rl 6 (A) <0,50 - (A)
2024/07/09T13:00:00Z 16 +| 4 (A) 19 +| 5 (A) 43 | 7 (A) <0,50 2 (A)
2024/07/09T14:00:00Z 13 +] 3 (A) 15 =l .5 (A) 35 + 6 (A) <0,50 - A q0 ®)
2024/07/09T15:00:00Z 78 | 26 | (A 16 +| 5 (A) 28 + 6 (A) <0,50 - (A) <10 e
2024/07/09T16:00:00Z 7.0 | 25 | @A) 16 | 5 (A) 27 +| 6 (A) <0,50 - (A)
2024/07/09T17:00:00Z 9.1 | 27 | (A) 19 | § (A) 33 £ 6 (A) <0,50 - (A)
2024/07/09T18:00:00Z 1 +| 3 (A) 25 +| 5 (A) 4 | 7 (A) <0,50 - A 40 ®
2024/07/09T19:00:00Z 8,7 | 27 | A 25 | 5 | @A 38 | 7 A <0,50 - |l
2024/07/09T20:00:002 46 +] 22 | (A) 23 | 5 (A) 30 ;s 6 (A) <0,50 - (A)
2024/07/09T21:00:00Z <40 - (A) 22 ] 5 (A) 25 & 5 (A) <0,50 - (A) T e
2024/07/09T22:00:00Z <40 - (A) 25 = 5 (A) 28 & 6 (A) <0,50 - @A) 40 ®*)
2024/07/09723:00:00Z <40 - (A) 22 = 5 (A) 26 & 6 (A) <0,50 - (A)
2024/07/10T00:00:00Z 58 +] 23 | (A 27 +| 6 (A) 36 | 6 (A) <0,50 @ (A)
2024/07/10T01:00:00Z | <40 . (A) 13 | 5 | @A) 15 | 5 (A 055 |+| 048 | (A)
2024/07/10T02:00:00Z <40 - (A) 11 +| 4 (A) 14 * 5 (A) 0,55 +] 048 | (A 4o @ <10 )
2024/07/10T03:00:00Z | <40 g (A) <6,0 (A) 8,1 +| 42 (A) <0,50 . (A)
2024/07/10T04:00:00Z <40 - (A) <6,0 - (A) <6,0 - (A) <0,50 - (A)

Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela SondarlLab, Lda. W\,
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En:

isaios

Data NO * Inc. Exp. NO2 + Inc. Exp. NOx + Inc. Exp. CO + Inc. Exp. PM10¢ Inc. Exp. PM2,5¢ Inc. Exp.
pg/m? pg/m? ug/m? mg/m?® pg/m? pg/m*

2024/07/10T05:00:002 <40 - (A) <6,0 - (A) 7,0 +| 42 (A) <0,50 - (A)
2024/07/10T06:00:00Z <40 - (A) 6,1 +| 41 (A) 9,3 +| 43 (A) <0,50 - [V 10 ®*)
2024/07/10T07:00:002 <40 - (A) 85 +| 43 | (A 13 £ 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/10T08:00:00Z 9,9 +| 28 | (A) 16 +| 5 (A) 31 + 6 (A) <0,50 - (A)
2024/07/10T09:00:002 15 +] 3 (A) 16 ] & (A) 39 * 7 (A) <0,50 - (A) <10 N
2024/07/10T10:00:002 11 4| 3 (A) 88 +| 43 | (A) 26 * 6 (A) <0,50 - [GYH 10 )
2024/07/10T11:00:00Z 7.6 ] 25 | (A) 6.1 +| 41 (A) 18 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/10T12:00:00Z 58 1 23 | (A) 64 +| 41 (A) 15 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/10T13:00:00Z <40 - (A) <6,0 - (A) 11 3 4 (A) <0,50 - (A)
2024/07/10T14:00:002 4.1 +] 24 (A) 63 +| 41 (A) 13 53 5 (A) <0,50 - [GYH 10 ®
2024/07/10T15:00:00Z <40 - (A) <6,0 - (A) 1 + 4 (A) <0,50 - (A) <10 N
2024/07/10T16:00:002 51 ] 29 (A) <6,0 - (A) 14 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/10T17:00:00Z 512 ] 23 | (A 95 +| 43 | (A) 18 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/10T18:00:002 4,6 & 922 (A) 12 +| 4 (A) 19 + 5 (A) <0,50 - GV 10 )
2024/07/10T19:00:00Z 43 | 22 [ (A 14 | 5 (A) 21 | 5 (A) 055 |+| 048 | (A)
2024/07/10720:00:002 <40 - (A) 15 ]l .5 (A) 20 + 5 (A) 0,55 +| 048 | (A)
2024/07/10T21:00:00Z | <40 = (A) 21 | 5 (A) 25 | 5 (A) 055 |+]| 048 | (A <10 w
2024/07/10722:00:002 <40 - (A) 22 | -5 (A) 26 & [ (A) 0,55 +] 048 | (A) | _ 10 ®*
2024/07/10T23:00:00Z | <40 = (A) 22 +| 5 (A) 26 +| 6 (A) 055 |+| 048 | (A)
2024/07/11700:00:002 <40 - (A) 23 | 5 (A) 26 * 6 (A) 0,55 +| 048 | (A)
2024/07/11701:00:00Z | <40 = (A) 27 +| 6 (A) 2 +| 6 (A) <0,50 s (A)
2024/07/11702:00:00Z <40 - (A) 22 | & (A) 27 & 6 (A) <0,50 - (A) 14 + ®
2024/07/11703:00:00Z | <40 . (A) 17 +| 5 (A) 20 +| 5 (A) <0,50 e (A) <10 e
2024/07/11T04:00:00Z <40 - (A) 16 =| 5 (A) 18 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/11705:00:00Z | <40 s (A) 14 +| 5 (A) 16 +| 5 (A) <0,50 2 (A)
2024/07/11706:00:00Z <40 - (A) 14 =] 5 (A) 16 55 5 (A) <0,50 - GV 10 ®)
2024/07/11T07:00:00Z 5,6 +| 23 | A 12 +| 4 (A) 21 +| 5 (A) <0,50 5 (A)
2024/07/11708:00:00Z 86 +| 27 | (A 15 | 5 | @A 29 | 6 (A <0,50 - |l
2024/07/11709:00:002 9.1 ] 27 (A) 11 + 4 (A) 25 Ex 5 (A) < 0,50 - (A) <10 S
2024/07/11710:00:00Z 6,5 | 24 | (A 8,1 | 42 | (A 18 +| 5 (A < 0,50 - @ 40 @)
2024/07/11T11:00:00Z 6,5 +| 24 | (A <6,0 - (A) 16 +| 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/11T12:00:00Z 5,0 +] 22 | &) <6,0 - (A) 12 +| 5 (A) < 0,50 - (A)

Este Relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela SondarlLab, Lda. W\,
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Data NO + Inc. Exp. NO2 + Inc. Exp. NOx + Inc. Exp. CO + Inc. Exp. PM10% Inc. Exp. PM2,5¢ Inc. Exp.
ug/m® pg/m? ug/m® mg/m® pg/m® Hg/m®

2024/07/11T13:00:002 | <4.0 = (A) <6,0 - (A) 11 | 4 (A) <0,50 - (A)
2024/07/1T14:0000Z | <40 - ey | <60 - 1| 10 | 4 @) | <050 - LA 4 ®)
2024/07/11715:00:002 41 ] 21 (A) <60 - (A) 1 + 4 (A) <0,50 - (A) <10 e
2024/07/11716:00:00Z 5,0 | 22 (A) <6,0 - (A) 13 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/11T17:00:00Z 51 ] :2:2 (A) 6.8 | 42 | (A) 15 * 5 (A) <050 - (A)
2024/07/11718:00:002 6,1 +| 24 (A) 69 | 42 | (A) 16 £ 5 (A) <0,50 - (A) <10 ®)
2024/07/11719:00:00Z 52 +| 23 | (A 92 +| 43 | (A) 17 +| 5 (A) <0,50 5 (A)
2024/07/11720:00:00Z | <40 . (A) 13 | 5 (A) 18 | 5 (A <0,50 < (A)
2024/07/11721:00:00Z2 <40 - (A) 86 +| 43 | (A) 13 * 5 (A) <050 - (A) <10 e
2024/07/11722:00:00Z | <40 : (A) 9,0 +| 43 | (A) 12 +| 5 (A) <0,50 2 @] 40 @
2024/07/11723:00:00Z <40 - (A) 8.1 +] 42 | (A) 1 + 4 (A) <050 - (A)
2024/07/12700:00:00Z <40 - (A) 13 x5 (A) 17 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/12T01:00:00Z | <40 - (A) 10 | 4 (A) 14 | 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/12702:00:00Z <40 - (A) 8,0 | 42 | (A) 1 + 4 (A) <0,50 - (A) <10 ®)
2024/07/12T03:00:00Z | <40 - (A) <6,0 - (A) 88 +| 43 (A) <0,50 - (A) <10 w
2024/07/12T04:00:00Z | <40 - (A) 638 | 42 | A 13 | 5 (A <0,50 - |l
2024/07/12705:00:00Z <40 - (A) 95 +| 43 | (A) 13 + 5 (A) <050 - (A)
2024/07/12706:00:00Z <40 - (A) 10 | 4 (A) 15 + 5 (A) <0,50 - (A) <10 ®*)
2024/07/12T07:00:00Z <40 - (A) <6,0 - (A) 10 * 4 (A) <0,50 - (A)
2024/07/12708:00:00Z 6,2 +| 24 (A) <60 - (A) 14 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/12T09:00:00Z 12 +| 3 (A) 85 +| 43 | (A) 27 | 6 (A) <0,50 2 (A) <10 e
2024/07/12T10:00:00Z 5.8 +| 23 | A 6,1 +| 41 | (A) 15 +| 5 (A) <0,50 2 @ 40 @)
2024/07/12711:00:00Z <40 - (A) <60 - (A) 7.6 +| 42 (A) <050 - (A)
2024/07/12T12:00:00Z | <40 . (A) <6,0 x (A) 9.0 +| 43 (A) <0,50 s (A)
2024/07/12713:00:00Z2 <40 - (A) <60 - (A) 79 | 42 (A) <050 - (A)
2024/07/12T14:00:00Z | <40 - @A) | <60 -1 @A 81 | 42 (A) | <050 - 1A 40 ®)
2024/07/12T15:00:00Z | <4,0 = (A) <6,0 5 (A) 6,0 | 41 (A) <0,50 @ (A) <10 w
2024/07/12716:00:00Z <40 - (A) <6,0 - (A) 8,8 +| 43 (A) 0,55 | 048 | (A
2024/07/12T17:00:00Z | <40 - (A) 76 +| 42 | (A) 14 +| 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/12T18:00:00Z | <40 - (A) 10 +| 4 (A) 15 +| 5 (A) <0,50 - @ 40 @
2024/07/12719:00:00Z <40 - (A) 10 | 4 (A) 15 + 5 (A) <050 - (A) <10 e
2024/07/12720:00:00Z <40 - (A) 19 ] 5 (A) 23 + 5 (A) <0,50 - (A)

Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela SondarlLab, Lda. Y,
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Ensaios

Data NO # Inc. Exp. NO + Inc. Exp. NOx + Inc. Exp. CO + Inc. Exp. PM10+ Inc. Exp. PM2,5¢ Inc. Exp.
ug/m? pg/m® pg/m® mgm? ug/m® ug/m®

2024/07/12T21:00:00Z | <40 = (A) 27 +| 6 (A) 31 | 6 (A) 055 |+| 048 | (A
2024/07/12T22:00:00Z | <40 - (A) 28 +| 6 (A) 32 | 6 (A) 065 |+| 048 | (A) 15 |+] 10| @
2024/07/12T723:00:00Z 6,5 +| 24 | A 37 £ 7 (A) 47 +| 8 (A) <0,50 5 (A)
2024/07/13T00:00:00Z 46 +| 22 | (A 33 +| 6 (A) 4 | 7 (A) <0,50 5 (A)
2024/07/13T01:00:00Z 73 +| 25 | (A 40 £ 7 (A) 52 | 8 (A) <0,50 2 (A)
2024/07/13T702:00:00Z 6,3 +| 24 | (A 42 £ 7 (A) 52 +| 8 (A) <0,50 2 ® | <40 PN
2024/07/13T03:00:00Z 75 ] 25 | (A 34 | 6 (A) 45 + 7 (A) <0,50 - (A) <10 @y
2024/07/13T04:00:00Z 53 +| 23 | (A 29 +| 6 (A) 37 | 7 (A) <0,50 3 (A)
2024/07/13T05:00:00Z <40 - (A) 25 ) 5 (A) 29 # 6 (A) <0,50 - (A)
2024/07/13T06:00:00Z 1 £ 3 (A) 23 | 5 (A) 39 | 7 (A) <0,50 3 A 17 || 10| @
2024/07/13107:00:002 18 +| 4 (A) 21 | 6 (A) 49 + 8 (A) <0,50 - (A)
2024/07/13708:00:002 21 | 4 (A) 22 | 6 (A) 55 + 8 (A) <0,50 - (A)
2024/07/13709:00:002 19 +| 4 (A) 21 ). .5 (A) 50 + 8 (A) <0,50 - (A) <10 N
2024/07/13T10:00:00Z 14 =l 38 (A) 17 ) .5 (A) 39 + 7 (A) <0,50 - (A) 2 s 10| @)
2024/07/13711:00:002 79 +| 26 | (A 12 +| 4 (A) 24 & 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/13T12:00:00Z <40 - (A) 12 +| 4 (A) 18 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/13T13:00:00Z | <40 = (A) 97 +| 43 | A 14 | 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/13T14:00:00Z <40 - (A) 70 +| 42 | (A) 11 & 4 (A) <0,50 - (A) 16 10| @
2024/07/13T15:00:00Z | <40 = (A) 6,9 +| 42 | A 11 | 4 (A) <0,50 5 (A) <G o
2024/07/13T16:00:00Z | <40 = (A) 70 +| 42 | A 11 | 4 (A) <0,50 5 (A)
2024/07/13T17:00:00Z | <40 . (A) <6,0 = (A) 93 +| 43 (A) <0,50 N (A)
2024/07/13T18:00:00Z 25 +| 5 (A) 11 +| 4 (A) 49 | 8 (A) <0,50 S (A) 15 |«] 10| @
2024/07/13T19:00:00Z | <40 (A) 1 +| 4 (A) 16 | 5 (A) <0,50 < (A)
2024/07/13720:00:00Z | <40 g (A) 12 +| 4 (A) 18 | 5 (A) <0,50 3 (A)
2024/07/13721:00:00Z | <40 e (A) 17 £ 5 (A) 21 | 5 (A) <0,50 3 (A) <10 o
2024/07/13722:00:00Z | <40 : (A) 97 +| 43 | A 13 +| 5 (A) <0,50 x (A) 1 |+|10|@
2024/07/13T23:00:00Z | <40 = (A) 12 | 4 (A) 15 | 5 (A) <0,50 £ (A
2024/07/14T00:00:00Z | <40 = (A) 74 | 42 | @A 12 | 4 (A) <0,50 - e
2024/07/14T01:00:00Z <40 - (A) 9.2 +| 43 | (A) 9,6 +| 43 (A) <0,50 - (A)
2024/07/14T02:00:00Z | <40 - (A) 89 +| 43 | A 13 +| 5 (A) <0,50 - (A) 1 || o @] <10 w
2024/07/14T03:00:00Z <40 - (A) 6.8 | 42 | (A 76 +| 42 (A) <0,50 - (A)
2024/07/14T04:00:00Z | <40 - (A) <6,0 - (A) 6,3 | 41 (A) <0,50 - (A
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p CENTRO DE MODELACAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

ANEXO |

S@ONDAR.LAB

OS ENSAIOS ASSINALADOS COM “I*1” NAO ESTAO INCLUIDOS NO AMBITO DA ACREDITAGAO DA SONDARLAB, LDA.
ANEXO IV — RESULTADOS DE POLUENTES ATMOSFERICOS

Data NO # Inc. Exp. NO2 + Inc. Exp. NOX + Inc. Exp. CO + Inc. Exp. PM10z Inc. Exp. PM2,5 Inc. Exp.
pg/m? pg/m® ugim® mg/m? pg/m* pg/m?*
2024/07/14T05:00:00Z <40 - (A) <6,0 - (A) 78 +| 42 (A) <0,50 - (A)
2024/07/14T06:00:00Z | <40 - l® 74 x| 42 | (A 1 x| 4 (A) | <050 SN NV [T S I R S
2024/07/14T07:00:00Z | <40 = (A) <6,0 , (A) 6,6 +| a1 A <0,50 5 (A)
2024/07/14708:00:00Z 8,7 | 27 | (A <6,0 - (A) 18 & 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/14709:00:00Z2 <40 - (A) <6,0 - (A) 7,0 +| 42 (A) <0,50 - (A) <10 w
2024/07/14T10:00:00Z | <40 . (A) <6,0 " (A) 838 x| 43 (A <0,50 s @ | 40 P
2024/07/14T11:00:00Z <40 - (A) <6,0 - (A) 9,2 +| 43 (A) <0,50 - (A)
2024/07/14712:00:00Z2 4,6 122 | A <6,0 - (A) 12 + 4 (A) <0,50 - (A)
2024/07/14713:00:00Z2 <40 - (A) <6,0 - (A) 6,6 +| 41 (A) <0,50 - (A)
2024/07/14T14:00:00Z | <40 - 1L (A) | <60 - @A) 73 ] 42 A) <050 = 1A 40 e
2024/07/14T15:00:00Z <40 - (A) <6,0 - (A) 6,8 +| 42 (A) <0,50 - (A) <10 )
2024/07/14716:00:00Z2 <40 - (A) 6,1 | 41 | (A 10 + 4 (A) <0,50 - (A)
2024/07/14717:00:00Z2 <40 - (A) 83 +| 43 | (A 13 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/14T18:00:00Z <40 - (A) 94 +| 43 | (A 15 + 5 (A) <0,50 - GV 10 e
2024/07/14719:00:00Z2 <40 - (A) 13 ]| .5 (A) 18 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/14720:00:00Z <40 - (A) 71 | 42 | (A 1 + 4 (A) <0,50 - (A)
2024/07/14721:00:00Z <40 - (A) <60 - (A) 6,2 +| 41 (A) <0,50 - (A) <10 o
2024/07/14T22:00:00Z <40 - (A) <6,0 - (A) 6,4 +| 41 (A) <0,50 - [V 10 e
2024/07/14723:00:002 <40 - (A) <6,0 - (A) <6,0 - (A) <0,50 - (A)
2024/07/15T00:00:00Z | <40 " (A) <6,0 % (A) <6,0 = (A <0,50 . (A)
2024/07/15T01:00:00Z | <40 - (A) <6,0 . (A) <6,0 = (A 055 |+| 048 | (A)
2024/07/15T702:00:00Z2 <40 - (A) <6,0 - (A) <6,0 - (A) 0,55 +1 048 | (A) | _ 10 )
2024/07/15T03:00:00Z | <4,0 - @ | <60 - 1A <6,0 = (A) 05 |+] 048 | (A) <10 S ley
2024/07/15T04:00:00Z <40 - (A) <6,0 - (A) <60 - (A) 0,55 | 048 | (A)
2024/07/15T05:00:00Z | <40 = (A) <6,0 E (A) <6,0 = A <0,50 2 (A)
2024/07/15T06:00:00Z2 <40 - (A) 76 +| 42 | (A 11 & 4 (A) <0,50 - [GYH 10 lw
2024/07/15T07:00:00Z2 43 122 | A 12 | 4 (A) 18 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/15T08:00:00Z 57 + 23 | (A 13 | 5 | @A 21 | 5 (A <0,50 R
2024/07/15T09:00:00Z | <40 - (A) 84 | 43 | (A) 14 | 5 (A) <050 S ) <10 S ley
2024/07/15T10:00:00Z2 43 ] 22 | (A 6.9 | 42 | (A 14 & 5 (A) <0,50 - [GYH 10 lw
2024/07/15T11:00:00Z <40 - (A) 83 | 43 | (A 14 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/15T12:00:00Z 4.1 #| 21 (A) 6,3 | 41 | (A 13 & 5 (A) <0,50 - (A)
Este Relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela SondarLab, Lda. e,
[¢] con}ex]do deste relatorio é confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito. N X~/ 7,
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PP centro De MODELACAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

SONDAR.LAB

OS ENSAIOS ASSINALADOS COM ‘1" NAO ESTAO INCLUIDOS NO AMBITO DA ACREDITAGAO DA SONDARLAB, LDA.
ANEXO IV — RESULTADOS DE POLUENTES ATMOSFERICOS

Data NO + Inc. Exp. NO2 + Inc. Exp. NOx + Inc. Exp. CO * Inc. Exp. PM10+ Inc. Exp. PM2,5+ Inc. Exp.
pgm® pg/m? pg/m? mgim? ug/m® ug/m*

2024/07/15T13:00:00Z <40 - (A) <60 - (A) 10 £ 4 (A) <0,50 - (A)

2024/07/15T14:00:00Z | <4,0 f (A) 67 |+| 42 | &) 11 +| 4 (A) <0,50 - LA ™
2024/07/15T15:00:00Z <40 - (A) <60 - (A) 10 * 4 (A) <0,50 - (A) <10 e
2024/07/15T16:00:00Z <4,0 - (A) T +| 42 (A) 13 + 5 (A) < 0,50 - (A)

2024/07/15T17:00:002 56 +:] 2.3 (A) i +| 42 (A) 16 * 5 (A) <0,50 - (A)

2024/07/15T18:00:00Z 6,5 +| 24 (A) 8,5 +| 43 (A) 18 * 5 (A) <0,50 - (A) 15 +] 10| @)
2024/07/15T19:00:00Z | 48 |+]| 22 | (A) 93  |x| 43 | A 17 | 5 (A) <0,50 - e

2024/07/15T20:00:00Z <40 - (A) 11 x| 4 (A) 14 * 5 (A) <0,50 - (A)

2024/07/15T21:00:00Z | <4,0 5 (A 8.1 £ 42 | &) 11 £ 4 ) <0,50 - e <l B
2024/07/15T22:00:00Z <40 - (A) 13 £l (A) 18 * 5 (A) 0,55 [ 048 | (A 10 + 9 | @
2024/07/15T23:00:00Z | <4,0 E (A) 17 5 | @& 2 +| 5 ) <0,50 - e

2024/07/16T00:00:00Z | <4,0 e (A) 16 | 5 | @& 2 +| 5 ) 055 |+| 048 | (a)

2024/07/16T01:00:00Z <40 - (A) 16 +| 5 (A) 20 £ 5 (A) <0,50 - (A)

2024/07/16T02:00:00Z | <4,0 l (A) 97 |+| 43 | & 13 +| 5 (A) <0,50 70 A ™
2024/07/16T03:00:00Z <40 - (A) 12 | 4 (A) 14 + 5 (A) <0,50 - (A) <10 e
2024/07/16T04:00:00Z <40 - (A) 12 | 4 (A) 16 + 5 (A) < 0,50 - (A)

2024/07/16T705:00:002 <40 - (A) 11 x| 4 (A) 16 & 5 (A) <0,50 - (A)

2024/07/16T06:00:00Z <40 - (A) 10 +| 4 (A) 16 & 5 (A) <0,50 - (A) 11 NER
2024/07/16T07:00:002 8.1 x| 26 (A) 13 Exd ) (A) 25 23 6 (A) <0,50 - (A)

2024/07/16T08:00:00Z 17 | 4 (A) 13 x| b (A) 39 * 7 (A) <0,50 - (A)

2024/07/16T09:00:00Z 16 | 4 [ @& 12 s 5 [ @& 36 +| 6 ) <0,50 - e < B
2024/07/16T10:00:002 94 +| 28 (A) 10 x| 4 (A) 25 * 5 (A) <0,50 - (A) 13 + 9 | @
2024/07/16T11:00:00Z | 46  |+]| 22 | &) 69  |+| 42 | &) 14 £ 5 ) <0,50 - .y

2024/07/16T12.0000Z | 46 |+| 22 | (A) | <60 - |l 13 +| 5 @A | <050 BRI

2024/07/16T13:00:00Z <40 - (A) 76 +| 42 (A) il # 4 (A) <0,50 - (A)

2024/07/16T14:00:00Z | <4,0 2 (A) 74 |+| a2 | & 13 +| 5 ) <0,50 - 1A 3 e @
2024/07/16T15:00:00Z <40 - (A) 6,7 +| 42 (A) 1 & 4 (A) <0,50 - (A) <10 e
2024/07/16T16:00:00Z <40 - (A) 6,4 +| 41 (A) 12 + 4 (A) < 0,50 - (A)

2024/07/16T17:00:00Z 4,6 | 22 (A) 93 +| 43 (A) 16 2 5 (A) <0,50 - (A)

2024/07/16T18:00:00Z 58 #i] 23 (A) 12 +| 4 (A) 21 £ 5 (A) <0,50 - (A) 17 +] 10| @)
2024/07/16T19:00:00Z 4,5 x| 22 (A) 15 | .5 (A) 22 + 5 (A) <0,50 - (A) <10 ")
2024/07/16T20:00:00Z <40 - (A) 18 | .5 (A) 24 + 5 (A) < 0,50 - (A)
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ANEXO

Relatdrio Técnico
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PP centro De MODELACAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

SONDAR.LAB

OS ENSAIOS ASSINALADOS COM ‘1" NAO ESTAO INCLUIDOS NO AMBITO DA ACREDITAGAO DA SONDARLAB, LDA.

ANEXO IV — RESULTADOS DE POLUENTES ATMOSFERICOS

Data NO * Inc. Exp. NO2 + Inc. Exp. NOX * Inc. Exp. CO # Inc. Exp. PM10+ Inc. Exp. PM2,5+ Inc. Exp.
pg/m® ug/m® g/’ mgm? ug/m® ug/m®
2024/07/16T21:00:00Z <40 - (A) 21 | 5 (A) 24 * 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/16T22:00:00Z <40 - (A) 18 | 5 (A) 23 * 5 (A) <0,50 - (A) 14 10| @
2024/07/16T23:00:00Z | <4,0 5 (A) 19 +| 5 (A) 23 +| 5 (A) <0,50 n (A)
2024/07/17T00:00:00Z 41 +| 21 | (A 27 +| 6 (A) 4 +| 6 (A) <0,50 . (A)
2024/07/17T01:00:00Z <40 - (A) 26 x| 6 (A) 32 & 6 (A) 0,55 +] 048 | (A
2024/07/17T02:00:00Z <40 - (A) 25 £l o6 (A) 30 * 6 (A) 0,55 £ 048 | (A) | _ 10 e
2024/07/17T03:00:00Z | <4, s (A) 24 +| 5 (A) 30 +| 6 (A) 055 |+| 048 | (A <10 w
2024/07/17T04:00:00Z | <40 . (A) 20 +| 5 (A) 26 +| 6 (A) 065 |+| 048 | (A
2024/07/17T05:00:00Z 52 £ 23 | A 16 +| 5 (A) 24 +| 5 (A) 065 |+| 048 | (A
2024/07/17T06:00:00Z 9.9 +| 28 | (A) 14 ) b (A) 30 £ 6 (A) <0,50 - [GYH 10 e
2024/07/17707:00:00Z 23 +| 4 (A) 11 | 4 (A) 46 * 8 (A) 0,55 +| 048 | (A
2024/07/17708:00:00Z 47 ) 7 (A) 92 | 43 | (A) 81 | 12 (A) 0,55 +] 048 | (A
2024/07/17T09:00:00Z 28 | 5 (A) 15 | 5 (A) 58 | 9 (A) 055 |+| 048 | (A <10 e
2024/07/17T10:00:00Z 8,6 | 27 | (A 14 +| 5 | @A 27 +| 6 (A <0,50 S TV R Y I
2024/07/17711:00:00Z 6,6 | 24 | (A 13 %] .5 (A) 23 & 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/17712:00:00Z <40 - (A) 13 ] .5 (A) 19 + 5 (A) 0,75 +] 048 | (A
2024/07/17T13:00:00Z | <40 = (A) 94 +| 43 | (A 13 +| 5 (A) 055 |+| 048 | (A)
2024/07/17T14:00:00Z | <4,0 - (A) 12 +| 5 (A) 17 +| 5 (A) 065 [+] 048 | (A) | ,, |[,] 4o @)
2024/07/17715:00:00Z <40 - (A) 12 | 5 (A) 17 * 5 (A) 0,65 +] 048 | (A <10 w
2024/07/17T16:00:00Z <40 - (A) 11 | 4 (A) 15 * 5 (A) 0,65 +] 048 | (A
2024/07/17T17:00:00Z | <40 = (A) 13 +| 5 (A) 18 +| 5 (A) 055 |+| 048 | (A)
2024/07/17T18:00:00Z 57 +| 23 | (A 16 +| 5 (A) 24 +| 5 (A) 055 |+| 048 | (A) 18 |+|10] @
2024/07/17719:00:00Z 51 122 | (A 17 | 5 (A) 25 * 5 (A) 0,55 +| 048 | (A
2024/07/17720:00:00Z <40 - (A) 19 | 5 (A) 23 * 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/17T21:00:00Z | <4, : (A) 16 +| 5 (A) 19 +| 5 (A) 055 |+| 048 | (A) <10 e
2024/07/17T22:00:00Z | <40 : (A) 22 +| 5 (A) 27 +| 6 (A) 065 |+| 048 | (A) % |+ 10| @
2024/07/17723:00:00Z <40 - (A) 20 | 5 (A) 24 + 5 (A) 0,65 +] 048 | (A
2024/07/18T00:00:00Z <40 - (A) 23 | 5 (A) 28 * 6 (A) 0,65 +] 048 | (A
2024/07/18T01:00:00Z | <40 - (A) 14 +| 5 (A) 16 +| 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/18T02:00:00Z | <40 - (A) 8,7 +| 43 | (A 93 +| 43 (A) <0,50 - (A) 1 |+ o @] <10 w
2024/07/18T03:00:00Z <40 - (A) 93 +| 43 | (A) 13 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/18T04:00:00Z <40 - (A) 12 ] 5 (A) 14 & 5 (A) <0,50 - (A)
Este Relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela SondarlLab, Lda. W\,
O contetido deste relatorio é confidencial, devendo a SondarLab, Lda. respeitar esse direito. SN,
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PP centro De MODELACAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

SONDAR.LAB

OS ENSAIOS ASSINALADOS COM ‘1" NAO ESTAO INCLUIDOS NO AMBITO DA ACREDITAGAO DA SONDARLAB, LDA.
ANEXO IV — RESULTADOS DE POLUENTES ATMOSFERICOS

Data NO + Inc. Exp. NO2 + Inc. Exp. NOx + Inc. Exp. CO * Inc. Exp. PM10+ Inc. Exp. PM2,5+ Inc. Exp.
pgm® pg/m? pg/m? mgim? ug/m® ug/m*

2024/07/18T05:00:00Z <40 - (A) 8,7 +| 43 (A) 12 £ 4 (A) <0,50 - (A)

2024/07/18T06:00:00Z | <4,0 f (A) 14 +| 5 [ @& 20 +| 5 (A) <0,50 S TSN R Y T P
2024/07/18T07:00:00Z 5,0 x| 22 (A) 16 2| 5 (A) 23 * 5 (A) <0,50 - (A)

2024/07/18T08:00:00Z 19 +| 4 (A) 17 | 5 (A) 47 + 8 (A) < 0,50 - (A)

2024/07/18709:00:002 20 x| 4 (A) 16 x| -5 (A) 48 * 8 (A) <0,50 - (A) 11 + 7@
2024/07/18T10:00:00Z 12 + 3 (A) 18 x| 6 (A) 36 * 7 (A) <0,50 - (A) 16 +] 10| @)
2024/07/18T11:00:00Z | 7,0 |*]| 25 | (A) 17 5 | @A) 28 +| 6 (A) <0,50 - e

2024/07/18T12:00:00Z <40 - (A) 13 x| <5 (A) 17 * 5 (A) <0,50 - (A)

2024/07/18T13:00:00Z | <4,0 5 (A 11 4 | @ 14 £ 5 ) <0,50 - e

2024/07/18T14:00:00Z <40 - (A) 11 x| 4 (A) 14 * 5 (A) <0,50 - (A) 14 +| 10 | @)
2024/07/18T15:00:00Z | <4,0 E (A) 12 s 4 | @ 15 +| 5 ) 065 |+| 048 | (A) 1 || 7|w
2024/07/18T16:00:00Z | <4,0 e (A) 14 | 5 | @& 19 +| 5 ) 065 |+| 048 | (a)

2024/07/18T17:00:00Z <40 - (A) 16 +| 5 (A) 21 £ 5 (A) <0,50 - (A)

2024/07/18T18:00:00Z | 5,1 £ 22 [ @& 19 +| 5 | @& 27 +| 6 (A) 055 sl os8 1A 17 || 10|
2024/07/18T19:00:00Z <40 - (A) 24 | .5 (A) 30 + 6 (A) <0,50 - (A)

2024/07/18T20:00:00Z <40 - (A) 25 +| 6 (A) 31 + 6 (A) < 0,50 - (A)

2024/07/18721:00:002 6,8 +] 25 (A) 42 x| 7 (A) 53 & 8 (A) 0,55 [ 048 | (A <10 e
2024/07/18T722:00:00Z 7.5 +] 25 (A) 36 +| 6 (A) 47 & 8 (A) 0,55 +[ 048 | (A 19 +] 10| @)
2024/07/18723:00:002 <40 - (A) 20 Exd ) (A) 23 23 5 (A) 0,55 1 048 | (A

2024/07/19T00:00:00Z <40 - (A) 26 x| 6 (A) 31 * 6 (A) 0,55 [ 048 | (A

2024/07/19T01:00:00Z | <4.0 , (A 26 s 6 | @A) 29 +| 6 ) <0,50 - e

2024/07/19702:00:002 <40 - (A) 25 x| 6 (A) 29 * 6 (A) <0,50 - (A) 10 + 9 |®
2024/07/19T03:00:00Z | <4,0 5 (A 25 s 5 | @& 30 £ 6 ) <0,50 - .y < m
2024/07/19T04:00:00Z | <40 S 23 x| 5 [ @& 2 +| 6 @A | <050 BRI

2024/07/19T05:00:00Z 4,2 +:| 24 (A) 23 #), B (A) 30 # 6 (A) <0,50 - (A)

2024/07/19T06:00:00Z | 6,7 | +| 24 | (A 24 | 5 | @& 35 +| 6 ) <0,50 - LAl ™
2024/07/19T07:00:00Z 34 +| 6 (A) 20 x) .5 (A) 72 & 11 (A) <0,50 - (A)

2024/07/19T08:00:00Z 35 ¥ 6 (A) 24 . .5 (A) 78 + 11 (A) 0,55 +| 048 | (A

2024/07/19T09:00:00Z 20 x| 4 (A) 24 | 5 (A) 55 2 9 (A) 0,55 [ 048 | (A <10 e
2024/07/19T10:00:00Z 10 + 3 (A) 23 x|. 5 (A) 38 £ 7 (A) <0,50 - (A) 20 +] 10| @)
2024/07/19T711:00:00Z <40 - (A) 18 | .5 (A) 24 + 5 (A) <0,50 - (A)

2024/07/19T12:00:00Z 4,3 x| 22 (A) 18 | .5 (A) 25 + 5 (A) < 0,50 - (A)
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p CENTRO DE MODELACAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

SONDAR.LAB

OS ENSAIOS ASSINALADOS COM “I*” NAO ESTAO INCLUIDOS NO AMBITO DA ACREDITAGAO DA SONDARLAB, LDA.
ANEXO IV — RESULTADOS DE POLUENTES ATMOSFERICOS

Data NO + Inc. Exp. NO2 + Inc. Exp. NOx + Inc. Exp. CO + Inc. Exp. PM10% Inc. Exp. PM2,5¢ Inc. Exp.
ug/m® pg/m? ug/m® mg/m® pg/m® Hg/m®

2024/07/19T13:00:00Z | <4.0 = (A) 12 | 5 (A) 16 +| 5 (A) 055 |+| 048 | (A
2024/07/19T14:00:00Z 47 +| 22 | A 13 +| 5 (A) 20 +| 5 (A) 055 |+| 048 | (A 17 |+l10]®
2024/07/19T15:00:002 <40 - (A) 11 | 4 (A) 16 & 5 (A) <0,50 - (A) <10 lw
2024/07/19T16:00:00Z 6,6 | 24 | (A 93 +| 43 | (A) 19 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/19T17:00:00Z 25 +| 5 (A) 18 | 25 (A) 56 + 9 (A) 0,55 +| 048 | (A)
2024/07/19T18:00:00Z 7.0 +] 25 | (A) 89 +| 43 | (A) 20 = 5 (A) 0,55 +| 048 | (A) 2 + 10| @
2024/07/19T19:00:00Z 9.2 +| 27 | (A 10 £ 4 (A) 24 +| 5 (A) <0,50 5 (A)
2024/07/19T20:00:00Z 75 | 25 | A 11 | 4 (A) 2 | 5 (A 055 |+| 048 | (A)
2024/07/19721:00:00Z <40 - (A) 14 &), 5 (A) 18 & 5 (A) 0,55 +| 048 | (A) <10 N
2024/07/19T22:00:00Z 41 +| 21 | A 15 +| 5 (A) 21 +| 5 (A) 055 |+| 048 | (A 1 |+ o |®
2024/07/19T23:00:00Z <40 - (A) 11 | 4 (A) 16 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/20T00:00:00Z <40 - (A) 83 +| 43 | (A) 11 + 4 (A) <0,50 - (A)
2024/07/20T01:00:00Z | <40 - (A) 75 | 42 | A 1 | 4 (A) <0,50 - (A)
2024/07/20T02:00:00Z <40 - (A) 6,5 | 41 | (A) 84 +| 43 (A) <0,50 - GV 10 lw
2024/07/20T03:00:00Z | <40 - (A) 6.2 | 41 | (A 10 | 4 (A) <0,50 - (A) <10 w
2024/07/20T04:00:00Z | <40 - (A) <6,0 - (A) <6,0 - (A <0,50 - |l
2024/07/20T05:00:002 <40 - (A) <6,0 - (A) 82 +| 42 (A) <0,50 - (A)
2024/07/20T06:00:00Z <40 - (A) <6,0 - (A) 9.2 +| 43 (A) <0,50 - (Y 10 e
2024/07/20T07:00:00Z 41 3] 24 (A) <60 - (A) 11 3 4 (A) <0,50 - (A)
2024/07/20T08:00:002 13 | 3 (A) <6,0 - (A) 24 & 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/20T09:00:00Z 9.8 +| 28 | (A 62 +| 41 | (A 21 +| 5 (A) <0,50 2 (A) <10 e
2024/07/20T10:00:00Z 8,9 +| 27 | A 8,0 +| 42 | (A) 2 +| 5 (A) <0,50 2 @ 40 lw
2024/07/20T11:00:00Z 89 | 27 | (A) 6.3 +| 41 | (A) 20 & 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/20T12:00:00Z 75 +| 25 | (A <6,0 . (A) 17 +| 5 (A) <0,50 s (A)
2024/07/20T13:00:002 6,5 ] 24 | (A 64 | 41 | (A 16 # 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/20T 14:00:00Z 4,3 ] 22 | (A <6,0 - (A) 10 x 4 (A) <0,50 - [GYH 10 )
2024/07/20T15:00:00Z2 4,5 x| 22 (A) <6,0 - (A) 9.6 +| 43 (A) <0,50 - (A) <10 e
2024/07/20T16:00:00Z <40 - (A) <6,0 - (A) 10 + 4 (A) <0,50 - (A)
2024/07/20T17:00:00Z <40 - (A) 6,5 +| 41 (A) 1 + 4 (A) <0,50 - (A)
2024/07/20T18:00:00Z 4.1 &) 24 (A) 9,3 +| 43 (A) 16 + 5 (A) <0,50 - (A) <10 e
2024/07/20T19:00:00Z <40 - (A) 6.8 +| 42 | (A) 12 & 4 (A) <0,50 - (A) <10 lw
2024/07/20720:00:00Z 52 +] 23 | (A) 85 +| 43 | (A) 17 £ 5 (A) <0,50 - (A)

Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela SondarlLab, Lda. Y,
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MSL 0228 a) (46)

Pagina 49 de 63

L0353
ISO/IEC 17025
En:

isaios

Data NO * Inc. Exp. NO2 + Inc. Exp. NOx + Inc. Exp. CO + Inc. Exp. PM10¢ Inc. Exp. PM2,5¢ Inc. Exp.
pg/m? pg/m? ug/m? mg/m?® pg/m? pg/m*

2024/07/20721:00:002 <40 - (A) 79 +| 42 | (A 12 < 4 (A) <0,50 - (A)
2024/07/20722:00:00Z <40 - (A) 9.2 +| 43 | (A) 13 & 5 (A) <0,50 - [V 10 ®*)
2024/07/20723:00:002 <40 - (A) 12 +| 4 (A) 15 £ 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/21T00:00:00Z <40 - (A) 10 +| 4 (A) 14 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/21T01:00:002 45 ] 22 | (A) 17 ] & (A) 24 * 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/21702:00:002 43 +:| 29 (A) 19 x| 6 (A) 26 * 6 (A) <0,50 - [GYH 10 )
2024/07/21703:00:002 <40 - (A) 13 =] <5 (A) 16 + 5 (A) <0,50 - (A) <10 ®)
2024/07/21T04:00:00Z <40 - (A) 10 +| 4 (A) 13 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/21705:00:002 <40 - (A) 11 +| 4 (A) 16 3 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/21T06:00:002 <40 - (A) 95 +| 43 | (A) 15 53 5 (A) <0,50 - [GYH 10 ®
2024/07/21T07:00:00Z <40 - (A) 8.1 +] 42 | (A 14 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/21T08:00:002 6,3 | 24 | (A) <6,0 - (A) 15 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/21709:00:00Z 6,3 1 24 | (A <6,0 - (A) 14 + 5 (A) <0,50 - (A) <10 ®*)
2024/07/21710:00:002 53 ] 23 | (A) <6,0 - (A) 12 + 5 (A) <0,50 - GV 10 )
2024/07/21T11:00:00Z | <40 - (A) <6,0 - (A) 9.3 +| 43 (A) <0,50 - (A)
2024/07/21712:00:002 <40 - (A) <6,0 - (A) 72 +| 42 (A) <0,50 - (A)
2024/07/21T13:00:00Z | <40 = (A) <6,0 - (A) <6,0 - (A) <0,50 - (A)
2024/07/21T14:00:002 <40 - (A) <6,0 - (A) 6,9 | 42 (A) <0,50 - [GYH 10 ®*
2024/07/21T15:00:00Z | <40 = (A) <6,0 2 (A) <6,0 . (A) <0,50 B (A) <o @
2024/07/21716:00:00Z <40 - (A) <6,0 - (A) 6,5 +| 41 (A) <0,50 - (A)
2024/07/21T17:00:00Z | <40 = (A) <6,0 = (A) 6,3 +| 41 (A) <0,50 N (A)
2024/07/21718:00:00Z <40 - (A) <6,0 (A) 6,8 | 42 (A) <0,50 - GV 10 ®
2024/07/21T19:00:00Z | <40 . (A) <6,0 z (A) 83 +| 43 (A) <0,50 e (A)
2024/07/21720:00:00Z <40 - (A) 8,7 +| 43 | (A 12 + 4 (A) <0,50 - (A)
2024/07/21T21:00:00Z 5,6 +| 23 | (A 36 £ 7 (A) 45 +| 7 (A) <0,50 2 (A) <10 @
2024/07/21722:00:00Z 9,8 | 28 | (A 40 | 7 (A) 55 55 9 (A) <0,50 - GV 10 ®)
2024/07/21T23:00:00Z 6,7 +| 24 | A 39 £ 7 (A) 49 +| 8 (A) <0,50 5 (A)
2024/07/22T00:00:00Z 13 +| 3 (A) 42 | 7 1@ 62 | 9 (A <0,50 - |l
2024/07/22T01:00:00Z 9.3 +| 28 | (A 38 £ 7 (A) 52 +| 8 (A) 055 |+| 048 | (A)
2024/07/22T02:00:00Z 7.2 | 25 | (A 34 | 6 (A) 45 | 7 (A < 0,50 - @ 40 & | <10 @)
2024/07/22T03:00:00Z 5,0 +] 22 | @A) 28 +| 6 (A) 35 +| 6 (A) <0,50 - (A)
2024/07/22T04:00:00Z | <4, - (A) 20 | 5 (A) 24 | 5 (A) <0,50 - (A)
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Relatério elaborado pela Sondarl.ab em 2024/09/18 a pedido de UVW, Lda.
RM_QUALAR_202409_FR_PR 55203 UVW_FINAL_v0
MSL.0228 a) (46)

acreditacdo
_—

L0353
ISO/IEC 17025
En:

isaios

Data NO * Inc. Exp. NO2 + Inc. Exp. NOx + Inc. Exp. CO + Inc. Exp. PM10¢ Inc. Exp. PM2,5¢ Inc. Exp.
pg/m? pg/m? ug/m? mg/m?® pg/m? pg/m*

2024/07/22T05:00:002 <40 - (A) 16 x| -5 (A) 20 < 5 (A) <0,50 - (A)

2024/07/22T06:00:002 1 £ 3 (A) 22 | 5 (A) 39 & 7 (A) 0,65 +| 048 | (A) 12 HEA
2024/07/22T07:00:002 25 | 5 (A) 31 | 6 (A) 70 | 10 (A) 0,75 +| 048 | (A)

2024/07/22T08:00:00Z 53 ] 23 | (A 6,1 +| 41 (A) 14 + 5 (A) 0,55 +| 048 | (A)

2024/07/22709:00:002 <40 - (A) <6,0 - (A) 11 * 4 (A) <0,50 - (A) <10 e
2024/07/22T10:00:002 <40 - (A) <6,0 - (A) 87 +| 43 (A) <0,50 - (A) 13 HEE
2024/07/22T11:00:00Z <40 - (A) <6,0 - (A) 78 | 42 (A) <0,50 - (A)

2024/07/22T12:00:00Z <40 - (A) <6,0 - (A) 6,8 +| 42 (A) <0,50 - (A)

2024/07/22T13:00:002 <40 - (A) <6,0 - (A) 7 | 42 (A) 0,65 +| 048 | (A

2024/07/22T14:00:002 <40 - (A) <6,0 - (A) 87 +| 43 (A) 0,55 +1 048 | (A) | _ 10 lw
2024/07/22T15:00:00Z <40 - (A) 6.1 +| 41 (A) 95 +| 43 (A) 0,55 +| 048 | (A) <10 e
2024/07/22T16:00:002 <40 - (A) 64 +| 41 (A) 9,6 +| 43 (A) 0,55 +| 048 | (A)

2024/07/22T17:00:00Z <40 - (A) 11 | 4 (A) 16 + 5 (A) 0,55 +| 048 | (A)

2024/07/22T18:00:002 45 & 922 (A) 15 =l .5 (A) 22 + 5 (A) 0,55 +| 048 | (A) 12 HEA
2024/07/22T19:00:00Z 7.2 | 25 [ (A 17 | 5 (A) 28 | 6 (A) 065 |+| 048 | (A)

2024/07/22720:00:002 <40 - (A) 16 ]l .5 (A) 19 + 5 (A) 0,65 +| 048 | (A)

2024/07/22T21:00:00Z 8.1 +] 26 | (A 51 +| 8 (A) 63 +| 9 (A) 075 |+| 048 | (A) <10 w
2024/07/22722:00:002 <40 - (A) 34 | 6 (A) 37 & 7 (A) 0,65 +| 048 | (A) 10 NEE
2024/07/22T23:00:00Z | <40 = (A) 44 £ 7 (A) 48 +| 8 (A) 075 |+| 048 | (A)

2024/07/23700:00:00Z <40 - (A) 40 | 7 (A) 44 * 7 (A) 0,75 +| 048 | (A)

2024/07/23T01:00:00Z | <40 = (A) 36 £ 7 (A) 40 +| 7 (A) 055 |+| 048 | (A)

2024/07/23702:00:002 <40 - (A) 40 x| 7 (A) 45 & 7 (A) 0,55 +| 048 | (A) 13 + 9 @
2024/07/23T03:00:00Z | <40 . (A) 33 +| 6 (A) 37 +| 7 (A) 055 |+| 048 | (A) <10 e
2024/07/23704:00:00Z <40 - (A) 25 | 6 (A) 28 + 6 (A) 0,55 +| 048 | (A)

2024/07/23T05:00:00Z | <4, s (A) 27 +| 6 (A) 31 +| 6 (A) 055 |+| 048 | (A)

2024/07/23706:00:00Z 6,8 x| 25 | A 27 +| 6 (A) 37 55 7 (A) 0,55 +| 048 | (A) 14 + 10| @A
2024/07/23T07:00:00Z 19 +| 4 (A) 25 +| 5 (A) 54 +| 8 (A) 055 |+| 048 | (A)

2024/07/23708:00:00Z 74 + 11 | A 31 | 6 | (A 145 | 20 (A 075 |+| 048 | (A

2024/07/23T09:00:00Z 77 | 11 | A 44 £ 7 (A) 162 +| 23 (A) 075 |+| 048 | (A) %10 e
2024/07/23T10:00:00Z 21 | 4 (A) 37 | 7 (A) 70 | 10 (A 055 || 048 | A | 5 |, 4 @)
2024/07/23T11:00:00Z 5.8 +] 23 | A 22 +| 5 (A) 31 +| 6 (A) 055 |+| 048 | (A)

2024/07/23T12:00:00Z | <4, - (A) 16 | 5 (A) 20 | 5 (A) <0,50 - (A)

Este Relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela SondarlLab, Lda. W\,
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OS ENSAIOS ASSINALADOS COM “**” NAO ESTAO INCLUIDOS NO AMBITO DA ACREDITAGAO DA SONDARLAB, LDA.
ANEXO IV — RESULTADOS DE POLUENTES ATMOSFERICOS

Data NO * Inc. Exp. NO + Inc. Exp. NOXx + Inc. Exp. CO * Inc. Exp. PM10% Inc. Exp. PM2,5% Inc. Exp.
ug/m? a/m® ug/m? mg/m? pg/m?® pg/m*

2024/07/23T13:00:00Z <40 - (A) 15 ] 5 (A) 19 & 5 (A) 0,65 +| 048 | (A)
2024/07/23T14:00:00Z <40 - (A) 8,7 +| 43 | A 13 & 5 (A) <0,50 - (A) 17 + 10| @
2024/07/23T15:00:00Z | <4, = (A) <60 . (A) 838 +| 43 (A) <0,50 5 (A) =5 w
2024/07/23T16:00:00Z | <4, . (A) 10 | 4 | @ 14 | 5 (A) <0,50 - e
2024/07/23T17:00:00Z <40 - (A) 13 | o5 (A) 17 + 5 (A) <0,50 - (A)
2024/07/23T18:00:00Z 4.1 +] 21 (A) 19 ] o5 (A) 25 + 6 (A) <0,50 - (A) 2 + 10| @)
2024/07/23T19:00:00Z <40 - (A) 30 | 6 (A) 34 & 6 (A) <0,50 - (A)
2024/07/23T20:00:00Z <40 - (A) 59 ] 19 (A) 64 +| 10 (A) 0,55 +| 048 | (A)
2024/07/23721:00:00Z | <40 s (A) 59 £ 9 (A) 63 +| 9 (A) 055 |+] 048 | (A <10 B
2024/07/23T722:00:00Z | <40 2 (A) 54 +| 8 (A) 57 +| 9 (A) 075 |+ 048 | A | L0 .40 @
2024/07/23T23:00:00Z <40 - (A) 62 #| 9 (A) 66 +| 10 (A) 0,75 +| 048 | (A)
2024/07/24T00:00:00Z <40 - (A) 58 ] ] (A) 64 +| 10 (A) 0,65 +]| 048 | (A)

A — Valor Horario Acreditado

LQI — Limite de Quantificagéo Inferior (valores com indicagéo de “inferior a”)

Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda.
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ANEXO IV — RESULTADOS DE POLUENTES ATMOSFERICOS

Tabela 16 — Resultados médios diarios referentes as medigGes realizadas no ponto de medi¢éo P1 — 22 Campanha

Periodo de Integracéo 24H 24H 24H 8H 24H 24H 24H
NO # Inc. Exp. NO2 + Inc. Exp. NOx #Inc. Exp. CO % Inc. Exp. PM10 + Inc. Exp. PM2,5 * Inc. Exp. CO % Inc. Exp.
pata ug/m* ug/m* ug/m? mg/m?* ug/m? ug/m* mg/m*

09/07/2024 6,6 +| 41 15 +| 4 26 * 5 <0,50 - <10 - <10 <0,50 -
10/07/2024 45 +| 40 1 & 4 18 &2 4 0,53 +| 048 <10 - <10 <0,50 -
11/07/2024 41 +| 40 11 +| 4 17 * 4 0,53 +| 048 <10 - <10 <0,50 -
12/07/2024 <4,0 - 11 +| 4 17 * 4 0,50 +| 048 <10 - <10 <0,50 -
13/07/2024 74 +| 41 17 +| 4 29 & 5 <0,50 = 16 |9 <10 <0,50 <
14/07/2024 <40 - <6,0 - 95 |+ 41 <0,50 - <10 - <10 <0,50 -
15/07/2024 <4,0 - 76 +| 41 13 & 4 <0,50 - <10 - <10 <0,50 -
16/07/2024 49 |+| 40 12 +| 4 20 |+ 5 <0,50 = 12 +|9 <10 <0,50 z
17/07/2024 77 +| 41 16 +| 4 28 + 5 0,61 +| 048 15 +|9 <10 0,58 |+|048
18/07/2024 51 +| 40 18 +| 4 25 + 5 0,56 +| 048 16 +|9 10 + <0,50 -
19/07/2024 8,5 +| 41 17 + 4 30 + 5 0,51 +| 048 15 |9 <10 <0,50 -
20/07/2024 45 +| 40 6,6 +| 41 13 + 4 <0,50 = <10 e <10 <0,50 ]
21/07/2024 42 +| 40 12 + 4 19 + 4 < 0,50 - <10 - <10 <0,50 -
22/07/2024 50 |+| 40 19 +| 4 277 |+ 5 066 |+| 048 <10 = <10 0,5 |+|0,48
23/07/2024 10 x| 4 32 + 5 48 + 7 0,66 +| 048 18 |9 <10 0,55 +10,48

LQI — Limite de Quantificagéo Inferior (valores com indicagéo de “inferior a”)

Tabela 17 — Condigdes de temperatura e humidade relativa no interior do abrigo onde foram realizados os ensaios de medigéo — 22 campanha

Indicador estatistico Humidade Relativa (%) ! Temperatura (°C) "
Média 38 22
Maximo Horario 53 30
Minimo Horario 24 20

[*] — Ensaio fora do ambito da acreditagéo da Sondarlab, Lda.

Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela SondarlLab, Lda.
O contetdo deste relatério € confidencial, devendo a SondarLab, Lda. respeitar esse direito.
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ANEXO

SONDAR.LAB
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ANEXO V - DESCRIGCAO DE METODOS

ANALISADOR DE OxiDos DE AzoTo (NO, NO, E NOX) HORIBA® APNA — 360/370 E ENVIRONNEMENT
AC32M

O analisador de 6xidos de azoto baseia o seu método de medigdo na oxidacao do déxido de azoto (NO) a didxido
de azoto (NO2), através da reagdo com o ozono (Os). Parte do NO2 gerado esta num estado de energia excitado e
emite luz quando volta ao seu estado de energia normal. A este fenémeno é denominado quimiluminescéncia. A
reacdo do NO com o O3 é bastante rapida, sem quase nenhuma interferéncia de outros gases. Se o NO esta
presente em baixas concentragdes, a quantidade de luminescéncia é proporcional a sua concentragdo. A medi¢cdo
das concentragdes de NO baseada nesta reacdo é conhecida como o método de quimiluminescéncia.

Depois do sistema de filtragdo, o analisador separa a amostra gasosa em duas partes. Num dos percursos, o NO2
presente na corrente gasosa é reduzido a NO através de um dispositivo de conversdo de NOx e essa corrente
gasosa da amostra é usada para a medicdo de NOx (NO + NOz). No outro percurso, o fluxo gasoso ndo sofre
qualquer transformagao, sendo o NO o Unico parametro medido através deste percurso. Estes dois fluxos gasosos,
juntamente com o fluxo de gas de referéncia, sdo alternadamente conduzidos a camara de reacao por valvulas
solenoides cada 0,5 segundos.

Por outro lado, o ar ambiente presente dentro do analisador é sugado separadamente através de um filtro, depois
de ser desumidificado por um sistema auto regenerador de silica gel, é introduzido num gerador de ozono e de
seguida introduzido na camara de reagéo.

ANALISADOR DE MONOXIDO DE CARBONO (CO) HORIBA® APMA — 360/370 E ENVIRONNEMENT CO12M

O analisador de CO baseia o seu método de medicéo na propriedade que as moléculas tém para absorver radiagao
infravermelha. Neste método de analise, a amostra gasosa, depois de ter sido previamente filtrada, é conduzida a
um dispositivo que tem como finalidade nivelar a humidade a um valor fixo, para que variagdes de concentragdo de
humidade presente na amostra gasosa nao interfiram do sistema de detecdo. O instrumento de analise utiliza uma
valvula solenoide operando a uma frequéncia de 1 Hz, que conduz alternadamente a amostra gasosa e ar isento
de CO para a célula de medigéao.

Quando o ar ambiente contendo CO atravessa a célula de medi¢ao, este composto absorve uma parte da radiacéo

infravermelha, havendo uma queda de transmissdo luminosa, proporcional a concentragdo de CO no gas de
amostra.

MONITOR DE PARTicULAS PM10 VEREWA® F-701 / ENVIRONNEMENT® MP101 / ENVIRONNEMENT®
MP101-09

Neste método de medicéo, o ar € sugado por uma cabeca de amostragem que elimina da corrente gasosa as
particulas com um didametro aerodinamico equivalente superior a 10 um. De seguida o fluxo gasoso é conduzido
por um rolo de filtro de fibra de vidro, sendo o caudal volumétrico do ar amostrado registado pelo monitor. As

particulas com um diametro aerodinamico equivalente inferior a 10 um (PM10) sdo colhidas na superficie do filtro
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e medidas radiometricamente. A medicdo radiométrica é realizada utilizando para o efeito uma fonte de radiagédo f
(C-14) e um contador Geiger-Mdiller. O principio de medi¢édo na determinagédo de massa de particulas baseia-se no
facto de a radiagdo P ser absorvida quando passa através de qualquer tipo de matéria. Neste método de medigéo,
a intensidade da radiagéo é medida apds a passagem desta pelo filtro limpo antes de ser utilizado na amostragem.
Depois da amostragem das particulas, a radiagdo que passa pelo filtro € novamente medida.

A relagdo entre as duas intensidades de radiacdo é correlacionada com a espessura da pelicula de particulas
depositadas no filtro, assumindo que esta estd homogeneamente distribuida na superficie do filtro. Desta forma
consegue-se obter uma medicdo da massa absoluta das particulas depositadas no filtro, que dividida pelo volume
de ar amostrado resulta na obtengdo da concentracgéo de particulas PM10 presentes no ar ambiente.

MONITOR DE PARTiCULAS PM2,5 VEREWA® F-701/ ENVIRONNEMENT® MP101 / ENVIRONNEMENT®
MP101-09

O sistema de medigado de particulas em suspensdo PM2,5 é idéntico ao descrito para as particulas PM10, sendo a
unica diferenca, tal como o nome indica, a utilizagdo de uma cabeca de amostragem que elimina da corrente gasosa

as particulas com um diametro aerodinamico equivalente superior a 2,5 um.
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Oxipos DE AzoTO

O mondxido de azoto (NO) é um gas sem cor e sem cheiro que é produzido a altas temperaturas durante a queima
de combustiveis em, por exemplo, veiculos automoéveis, sistemas de aquecimento e cozinhas. Uma vez no ar
ambiente, este composto é oxidado a NO: através da reaccdo com radicais. A maior parte do NO2 presente na
atmosfera é formada pela oxidagdo do NO por este mecanismo, apesar de algum ter proveniéncia directa da fonte
emissora. E um gas castanho avermelhado, ndo inflamavel e exibe algum cheiro. O NO2 é um forte agente oxidante
que reage na atmosfera para formar acido nitrico, bem como nitratos organicos toxicos. Também desempenha um
papel importante nas reac¢des atmosféricas que produzem o ozono troposférico e que conduzem ao aparecimento
de condi¢des de “smog” fotoquimico. Visto o diéxido de azoto ser um poluente relacionado com o trafego automével,
as suas emissoes sdo geralmente mais elevadas nas areas urbanas em comparagdo com areas rurais.

As concentragdes médias anuais de NO2 em areas urbanas exibem normalmente concentragdes na gama de 20 —
90 pg/m?, e mais baixas nas zonas rurais. Os niveis de concentragéo variam significativamente durante todo o dia,
com os picos a ocorrerem geralmente duas vezes por dia, coincidentes com os periodos de hora de ponta (inicio
da manha e final da tarde).

MoONOXIDO DE CARBONO

O monéxido de carbono (CO) é um gas sem cor, sem cheiro, venenoso e que é produzido quando os combustiveis
que contém carbono sdo queimados com défice de oxigénio. E igualmente formado em resultado da queima de
combustiveis a elevada temperatura.

Na presen¢a de adequado fornecimento de oxigénio, a maior parte do monoxido de carbono produzido durante a
combustao é imediatamente oxidado a diéxido de carbono. No entanto, este ndo é o caso dos motores de ignigao
presentes nos carros motorizados, especialmente em condi¢des de paragem e de desaceleragdo. Assim, a maior
fonte de monodxido de carbono atmosférico é o transporte rodoviario. Pequenas contribuicdes vém de processos
que envolvem a combustao de matéria organica, como por exemplo centrais eléctricas e de incineragao de residuos.
As concentragdes de fundo de mondxido de carbono variam entre os 0,06 e os 0,14 mg/m3. As concentragdes em
ambiente urbano sdo altamente variaveis, dependendo quer das condicdes meteoroldgicas, quer do trafego
automoével. Em ambientes de trafego urbano de grandes cidades europeias, a média de oito horas é geralmente
inferior a 20 mg/m?, com picos de curta duragéo a serem inferiores a 60 mg/m>.

PARTICULAS EM SUSPENSAO PM10 E PM2,5

As particulas em suspensdo sdo uma mistura complexa de substancias organicas e inorganicas, presentes na
atmosfera no estado liquido e sdlido. A fragdo grosseira das particulas é definida como aquelas com um diametro
superior a 2,5 micrémetros (um), e a fragao fina inferiores a 2,5 micrometros. A fracédo respiravel das particulas é
definida como aquelas com um diametro inferior a 10 um. Normalmente a fracéo grosseira contém elementos da
crosta terrestre e poeiras provenientes dos veiculos automéveis e industrias. A fracdo fina contém aerosséis de
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formacéo secundaria, particulas provenientes de combustdes e vapores organicos e metalicos re-condensados.
Uma outra definicdo pode ser aplicada para classificar as particulas em suspensdo como sendo primarias ou
secundarias de acordo com a sua origem. As particulas primarias sdo aquelas que sdo emitidas diretamente para
a atmosfera enquanto que as secundarias sdo formadas através de reacdes envolvendo outros poluentes.

As particulas em suspenséo sdo emitidas a partir de uma vasta gama de fontes antropogénicas, sendo as fontes
primarias mais significativas o transporte rodoviario (25%), processos de nao-combustiveis, processos e centrais
industriais de combustdo (17%), combustao residencial e comercial (16%) e produgdo de energia elétrica (15%).
As fontes naturais sdo menos importantes em termos de emissdes; nestas incluem-se os vulcdes e tempestades
de areia.

As concentracdes de PM10 (particulas em suspensdo com um diametro aerodinamico inferior a 10 um) no norte da
Europa sao baixas, com os valores médios de Invemo a ndo excederem os 20 — 30 ug/m®. Nos paises da Europa
Ocidental, os valores s3o superiores, na ordem dos 40 — 50 ug/m?®, com apenas pequenas diferencas entre areas
urbanas e rurais. Em resultado da variagdo normal das concentragdes diarias de PM10, as concentragcdes médias
de 24 horas regularmente excedem os 100 pg/m?, especialmente durante as inversdes térmicas de Invermno.
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ANEXO VIl - TABELAS DE AVALIAGAO DE APTIDAO DO LOCAL

DE MEDICAO

Tabela 18 — Resumo das condigdes especificas do local P1

Intervalo estimado para as medicdes
Parametros Cco NO, NO;
(EN 14626:2012) (EN 14211:2012)
Variagdo de pressdo da amostra (kPa) 99- 104 99-104
Variagio da temperatura do gas da amostra (K) 273-313 273-313
Variag&o da temperatura do ar envolvente (K) 278-313 278-313
Variagio da tenséo (V) 215-240 215 - 240
Intervalo de concentragéo de H2O (umol/mol) 6-21 6-21
Intervalo de concentragéo de CO; (umol/mol) 340 - 360 340 - 360
Intervalo de concentragéo de NO (umol/mol) 0-02 -
Intervalo de concentragdo de N,O (umol/mol) 0-1 =
Intervalo de concentrag&o de NH3 (nmol/mol) - 0-50
Intervalo de concentragdo de H>S (nmol/mol) 2 =
Intervalo de concentragéo de NO> (nmol/mol) - -
Intervalo de concentragéo de tolueno (nmol/mol) = =
Intervalo de concentragéo de m-xileno (nmol/mol) - -
Incerteza expandida do gas de calibragdo (%) 3 4
Frequéncia de calibragdo (meses) 3 3
Tempo de residéncia do Sistema de Amostragem (Linhas 2,3 seg 2,9 seg
individuais)

O sistema de amostragem existente em P1 cumpre, para o tempo de residéncia e configuragdo das linhas de
amostragem, os requisitos definidos nas normas EN 14211:2012; EN 14626:2012; EN 14212:2012, EN 14625:2012

e EN 14662-3:2015.
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Tabela 19 — Estimativa da Incerteza de Medigéo para as médias octo-horarias de CO nas condi¢des especificas do local P1,

segundo procedimento descrito na EN 14626:2012.

[Valor Limite Octo Horario CO (hiv) [ 9] [nmolimol |
N.°de Horas Validas em 8 horas 6 m= 16.1
NrlParametro Gt Unidades Valor X Xeal X+ AZ- A=+ u u
1|Repetibilidade de zero umol/mol 0,10 0,02 0,00
2|Repetibilidade em C, 9 umol/mol (0,26 0,06 0,00
3|Desvio de Linearidade % 40 0,20 0,04
4|Pressdo da Amostra I 70 nmol/molkPa [ 0,01 99 101 104 -2 3 0,00 0,00
5|Temperatura da Amostra I 70 nmol/mol/K r 0,01 278 293 313 -15 20 0,01 0,00
6|Temperatura Envolvente r 70 nmol/mol/K 0,08 278 293 313 -15 20 0,10 0,01
7|Voltagem [ 70 nmol/molV__'-0,01 210 230 245 -20 15 0,01 0,00
8|Interferentes Cint bint
8al- H20 19 mmol/mol span 70 19 |umol/mol -0,01]0011 6 21 0,15 0,02
- H,0 19 mmol/mol zero [023
8b|- CO2 500 umol/imol span 70 [ 1000 |umol/mol -0,16 | 0,000 360 400 0,00
- CO2 500 umolimol zero 002
8¢|- NO 1 umol/mol span 70 [ 025 |umol/mol -0,35|-0264 0 05 -0,08
- NO 1 umol/mol zero [-0,03
8f]- N20 50 nmol/mol span 70 50 |umol/mol -0,16 0,000 0 1 0,00
- N20 50 nmol/mol zero '0,01
Soma interferentes (sem agua) -0,08 0,01
9|Erro de Média % 125 0,06 0,00
10|Reprodutibilidade de Campo % " 342 0,29 0,09
11|Deriva de longo termo de zero umol/mol 0,15 0,09 0,01
12|Deriva de longo termo de span % 5,00 0,25 0,06
18|Diferenca entrada de amostragem e calibragdo % 0,00 0,00 0,00
21|Gas Calibragdo % 1,00 0,04 0,00
22|7ero gas umol/mol [0.10 0,06 0,00
Soma das Variancias 0,24
Incerteza Combinada (nmol/mol) 0,49
Hhcsmm Expandida (%) 11,5%

Tabela 20 — Estimativa da Incerteza de Medigdo para as médias horarias de NO nas condicdes especificas do local P1 segundo
procedimento descrito na EN 14211:2012

|Valor Limite Hordrio NO, (1) 5] | | |
200 276 14% ug/m3 m= 103
Nr|Pardmetro 7 Unidades Valor X~ Xcal X+ a=- A=+ u u
1|Repetibilidade de zero nmol/mol 1,00 0,31 0,10
2|Repetibilidade em C, I 500 nmol/mol I o078 0,05 0,00
3|Desvio de Linearidade % 2,00 121 146
4|Pressdo da Amostra I 700 nmolimolikPa [ 0,14 99 101 110 -2 9 0.10 0,01
5| Temperatura da Amostra I 700 nmoimolK [ 023 278 293 313 15 20 036 013
6| Temperatura Envolvente I 700 nmol/mol/K "’ 026 278 293 313 -15 20 041 017
7|Voltagem [ 700 nmol/molV ' 012 210 230 245 -20 15 0,19 0.04
8linterferentes Cint bint
8a|-H;0 19 mmol/mol span 500 19 |nmol/mol 136 0014 6 21 0,20 004
- H;0 19 mmol/mol zero r -0,02
8b|- CO2 500 umol/mol span 500 [ 500 Jumol/mol 2,16 -0,001 340 400 -037
- €02 500 umolimol zero I -006
8c|- NH; 200 nmol/mol span 500 [ 200 |nmol/mol -3,62 -0,004 0 50 -0,12
- NH; 200 nmol/mol zero r -0,06
Soma interferentes (sem agua) -048 023
9|Erro de Média % 510 3,08 948
10|Reprodutibilidade de Campo % I 296 3,10 9,58
11|Deriva de longo termo de zero nmol/mol I 150 087 075
12|Deriva de longo termo de span % ' 500 302 911
18| Diferenca entrada de amostragem e calibracio % I 000 000 000
21|Eficiéncia do Conversor % 98,00 2,09 437
22|Gas Calibracdo % I 500 261 6,83
23|Zero gas nmol/mol r 100 058 033
[Soma das Variancias %52
Incerteza Combinada (nmol/mol) 72
Jincerteza Expandida (%) 138%
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Tabela 21 — Estimativa da Incerteza de Medigéo para a média anual de NO, nas condigdes especificas do local P1 segundo
procedimento descrito na EN 14211:2012.
|Valor Limite Anual NO, (1.) 209] | |
N.° de Horas validas num ano 7884 N.° Calibragdes Anuais 4 m= 10,3
Nanrimm ct Unidades Valor X-  Xcal X+ a=-  Am+ u u?
1|Repetibilidads de zero nmol/mol 1 001 0,00
2|Repetiviidade em C, [ 500 nmolimol [0,1568 000 0,00
3|Desvio de Linearidade % 2 024 0,06
4|Pressdo da Amostra 700 nmolimolikPa [ 0,143 99 101 110 -2 9 002 0,00
5| Temperatura da Amostra 700 nmol/mol/K [ 023 278 293 313 -15 20 007 0,01
6| Temperatura Envolvente [ 700 nmol/mol/K [ 0264 278 293 313 -15 20 008 0,01
7|voltagem 700 nmolimolv__ [ 0,122 210 230 245 20 15 004 0,00
gln!elferems Cint bint
8a|- Hz0 19 mmol/mol span 500 19 |nmol/mol 136 |0,00178164 6 21 003 0,00
- H,0 19 mmolimal zero [ -002
8b|- COZ 500 umol/mol span 500 500 |umol/mol -216 -0,0003 340 0 380 0,10
- C02 500 umol/mol zero [ -006
8c]- NH; 200 nmol/mol span 500 | 200 {nmol/mol -362 0,001 0 50 -0,03
- NH3 200 nmol/mol zeio -0,06
Soma interferentes (sem dgua) -013 0.018
9[Erro de Nédia |% 51 062 0,38
10|Reprodutibilidade de Campo % I 296 001 0,00
11|Derva de longo termo de zero nmol/mol [ 15 087 075
12|Derwva de longo termo de span % [ 5 060 0,36
18|Diferenca entada de amosiragem e calibragéo % r o 0,00 0,00
éncia do Conversor % 93 042 0,17
22|Gas Calibracao % s 052 0,27
23|7ero gas [nmat/mol B4 058 0.33
[Soma das Variancias 2364
Incerteza Combinada (1molimol) 1,538
Incerteza Expandida 14.7%
Face as condicdes especificas do local de medi¢do P1 (Tabela 18) e aos valores estimados para a incerteza na
regido do valor limite em cada poluente (Tabela 19; Tabela 20;Tabela 21), pode ser concluido que:
e O local de medicdo P1 é considerado apto para a realizagdo de medicées de NO e NO, segundo a EN
14211:2012; CO segundo a EN 14626:2012.
Os seguintes equipamentos de medicdo de particulas PM10 e PM2,5 apresentam demonstragdo de incerteza
abaixo dos 25% na regido do respetivo valor limite, PM10 e PM2.5, nos seguintes documentos:
¢ Environment MP101 PM10: Certificado QAL1 TUV n. 0000074620
e Environment MP101 PM2,5: Certificado QAL1 TUV n. 0000074619
Tabela 22 — Resumo dos critérios estabelecidos para as verificagdes iniciais dos analisadores utilizados no local de medigéo P1
em 2024
Equipamento Marca/Modelo SN Repetibilidade de zero | Linearidade (%)
ENVIRO NOx_A ENVIRONNEMENT AC31M 1645 1,0 ng/md 4,0
ENVIRO CO_A ENVIRONNEMENT CO12M 960 0,5 mg/m?® 4,0
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ANEXO VIII - CRITERIOS GERAIS DE SELECGCAO DOS LOCAIS DE
MEDICAO

(retirado do Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.°

47/2017, de 10 de maio)

Disposicdes gerais

O respeito dos valores limite para protecdo da satde humana nao € avaliado nas seguintes localizagdes:

1.

Localizagdes situadas em zonas inacessiveis ao publico em geral e em que ndo haja habitacao fixa;

2. Nos termos da alinea b) do artigo 2.°, nas fabricas ou instalagdes industriais as quais se apliquem todas
as disposicdes relevantes em matéria de salde e seguranga no trabalho;
3. Na faixa de rodagem das estradas e nas faixas separadoras centrais das estradas, salvo se existir um

acesso pedestre a faixa separadora central.

Localizacdo em macro escala

Os pontos de amostragem orientados para a protecdo da saude humana devem ser instalados de forma a fornecer

dados relativos a:

1

Areas no interior de zonas e aglomeragdes em que ocorram as concentragdes mais elevadas as quais a
populacdo possa estar exposta, direta ou indiretamente, por um periodo significativo relativamente ao
periodo utilizado para o calculo do(s) valor(es) limite;

Niveis de outras areas no interior das zonas e aglomeragdes representativas da exposicdo da populacéo
em geral;

Os pontos de amostragem devem, em geral, ser instalados de forma a evitar a realizagdo de medi¢cdes em
microambientes que se encontram na sua vizinhanga imediata, o que significa que o ponto de amostragem
deve localizar — se de forma que o ar recolhido seja representativo da qualidade do ar ambiente num
segmento de rua de comprimento ndo inferior a 100 m em zonas de trafego, e ndo inferior a 250 m x 250
m em zonas industriais, se tal for viavel;

As estagdes de medigdo da poluicdo urbana de fundo, consideradas as que se localizam em zonas onde
os niveis sdo representativos da exposicdo da populagdo urbana em geral, devem ser instaladas de tal
forma que os niveis de poluicdo medidos sejam influenciados pela contribuicdo combinada de todas as
fontes a barlavento da estagdo. O nivel de poluicdo ndo deve ser dominado por uma Unica fonte, exceto
se essa situacdo for caracteristica de uma area urbana mais vasta. Os pontos de amostragem devem,
regra geral, ser representativos de uma area de varios quilémetros quadrados;

Se o objetivo consistir na avaliagéo dos niveis de fundo rurais, o ponto de amostragem nao deve ser
influenciado pela presenca de aglomeragdes ou locais industriais na sua vizinhanga, ou seja, distantes de
menos de 5 km;

Caso seja necessario avaliar a contribuicdo de fontes industriais, deve instalar -se, pelo menos, um ponto
de amostragem a sotavento da fonte, na zona residencial mais préxima. Se a concentracdo de fundo ndo
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for conhecida, deve instalar -se um ponto de amostragem adicional no sentido do vento dominante;

7. Os pontos de amostragem devem, sempre que possivel, ser também representativos de localizagdes
semelhantes néo situadas na sua vizinhanca imediata.

8. Deve atender -se a necessidade de instalar pontos de amostragem nas ilhas, caso tal se revele necessario
a protec¢do da saude humana.

Protec&o da vegetacdo e dos ecossistemas naturais:

1. Os pontos de amostragem orientados para a protecao da vegetacdo e dos ecossistemas naturais devem
ser instalados a mais de 20 km das aglomeraces e a mais de 5 km de outras zonas urbanizadas,
instalagdes industriais ou autoestradas ou estradas principais com um trafego superior a 50 000 veiculos
por dia, o que significa que os pontos de amostragem devem localizar -se de forma que o ar amostrado
seja representativo da qualidade do ar ambiente numa area circundante n&o inferior a 1000 km2. No
entanto, pode prever -se a instalagdo de pontos de amostragem a uma distancia inferior ou representativos
da qualidade do ar de uma area menos extensa, em fungéo das condi¢des geograficas ou da necessidade
de proteger areas particularmente vulneraveis. Deve atender -se a necessidade de avaliar a qualidade do
ar ambiente nas ilhas.

Localizacdo em microescala — devem ser cumpridas sempre que possivel as seguintes orientacdes:

1. O fluxo de ar em torno da entrada da tomada de amostragem (ou seja, num angulo de pelo menos 270°,0u,
no caso de pontos de amostragem na linha da edificacdo, de 180°) deve ser livre, sem quaisquer
obstrucdes que afetem o fluxo de ar na proximidade do dispositivo de amostragem (em geral, a alguns
metros de distancia de edificios, varandas, arvores ou outros obstaculos e, no minimo, a 0,5 m do edificio
mais préximo, no caso de pontos de amostragem representativos da qualidade do ar na linha de
edificagdo);

2. Emgeral, a entrada da tomada de amostragem deve estar a uma distancia entre 1,5 m (zona de respiragao)

e 4 m do solo. Podera ser necessario, nalguns casos, instala —la em posi¢des mais elevadas (até cerca de
8 m). A localizagcdo em posicoes mais elevadas pode também ser apropriada se a estagdo for
representativa de uma area vasta;

3. A entrada da tomada ndo deve ser colocada na vizinhanga imediata de fontes, para evitar a amostragem
direta de emissdes ndo misturadas com ar ambiente;

4. O exaustor do sistema de amostragem deve ser posicionado de modo a evitar a recirculagéo do ar expelido
para a entrada da sonda;

5. Paratodos os poluentes, os dispositivos de amostragem orientadas para o trafego devem ser instaladas a
uma distancia minima de 25 m da esquina dos principais cruzamentos e, no maximo, a 10 m da berma.
Consideram -se como principais cruzamentos aqueles que interrompem o fluxo de trafego e provocam
emissdes diferentes das restantes na mesma estrada (de tipo «para -arranca»).

6. Fontes interferentes;

7. Seguranga;

8. Acessibilidade;

Este Relatério s6 pode ser (eproquzidq na integra, exceto quando seja autorizado pela_SqndarLab, Lda. W\,

(0] con}e_l)do deste relatdrio é confidencial, devendo a Sonc_larLab, Lda. respeitar esse direito. N N~/ 7.,

Relatorio elaborado pela SondarLab em 2024/09/18 a pedido de UVW, Lda. - S~

ﬁ“é'rgé’z%ﬁﬁ 71g())2409_FR_PR,55.203 UVW_IEINAL_voPégina sl &eﬂ:f i]a/eg_\m
‘ lsollzcslngv‘znsS é"/ul,ﬁ\//-—\..\\u\‘\\}

Relatdrio Técnico
REL.008D.20250603

TTerra — Engenharia e Ambiente, Lda.

O conteudo deste relatdrio € confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.
Este Relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.

Pagina 147 de 164
Mod.067/07



<A UVW

V CENTRO DE MODELAGAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

SONDAR.LAB

ANEXO VIil- CRITERIOS DE SELECGAO DOS LOCAIS DE MEDICAO

9. Disponibilidade de energia elétrica e comunicagdes telefénicas;
10. Visibilidade do local em relagdo ao espaco circundante;

11. Seguranga do publico e dos operadores;

12. Conveniéncia de efetuar no mesmo local a amostragem de diversos poluentes.

13. Requisitos em matéria de planeamento.
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ANEXO IX - CERTIFICADO DE ACREDITAGAO DA SONDARLAB,
LDA.

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I m

Certificado de Acreditacao

Accreditation Certificate

O Instituto Portugués de Acreditacio (IPAC) declara, como organismo
nacional de acreditacio, que

SondarLab - Laboratério de Qualidade do Ar, Lda.
Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré

Rua de Goa, n° 20, Bloco C, 2° andar, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

cumpre com os critérios de acreditacio para Laboratorios de Ensaio
estabelecidos na

NP EN ISO/IEC 17025:2018

Requisitos gerais de competéncia para laboratérios de ensaio
e calibragio.
A itagdo r a éncia tecnica para o ambito descrito
no(s) Anexo(s) Técnico(s) com o mesmo nimero de acreditacio, e o
funcionamento de um sistema de gestio.

A acreditagio é vlida enquantc o laboratério continuar a cumprir
com todos oz critérios de acreditacio estabelecidos.

A acreditagio foi concedida em 2005-09-02.
O presente Certificado tem o nimero de acreditacio

The Portuguese Accreditation Institute
(IPAC) hereby declares, as national
acereditation body, that

complies with the accreditation criteria
for Testing Laboratories laid down in
ISO/IEC 17025 - General requirements
for the competence of testing and
calibration laboratorios.

The accreditation recognizes the
technical competence for the scope
described in the Annex(es) bearing the
same accreditation number, and the
operation of a management system

The accreditation is valid provided that
the laboratory continues to meet the
accreditation criteria established.

The accreditatton was granted for the
first time on 2005-09-02.
This Certificate has the accreditation
number L0353

L0353 and was Issued on 2021-02-19 replacing
e foi emitido em 2021-02-19 substituindo o anteriormente emitido em the one issued on 2008-07-08.
2008-07-08.

Documentoassinada
eletronicamente por:

"eopoldo Cortez
Presidente

O IPAC é signatério dos Acordos de Mituo da EA e do ILAC 1PAC is @ signatory to the EA MLA and ILAC MRA

0 presente C: (5) seuls) 30 sajeitas o modificasges, spensies
temporirias e eventual anulagio. A sua atualizac3o e validade pode sar confimada na pagina wwww.ipac.pt. and eventully

woidity can be

confirmed ot www.ipac. p.

Anexo Técnico da Sondarlab https:/tinyurl.com/SDLL0353A1PDF

Lista de Ensaios sob Acreditacdo Flexivel Intermédia https://tinyurl.com/SDLMSL0017PDF
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ANEXO Il — EMISSOES POLUENTES ATMOSFERICOS

Tabela A.1. 1 — Volumes de trafego médio horario (TMH) para as vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do
projeto, para a situagdo atual.

TMH Atual
TR Ligeiros Pesados
Diurno (07h00- Entardecer Noturno (23h00-  Diurno (07h00- Entardecer Noturno (23h00-
20h00) (20n00-23h00) 07h00) 20h00) (20h00-23h00) 07h00)
Avenida de 140 60 9 4 3 0
Santo Estevao
N101 2413 1606 298 93 32 7
N101-2 258 200 37 13 3 1
N206 668 344 60 58 11 4
N207-4 550 402 74 18 5 2
N105 2741 1943 335 135 22 9
N101 (Trogo 2) 623 452 84 26 6 2
N206 Variante 1193 616 106 37 6 3
Rua de Dona 189 114 27 8 2 0
Teresa
Rua Dr. Joaquim 189 114 27 8 2 0
de Meira
Rua de Sdo 189 114 27 8 2 0
Torcato
N207-4 (Trogo 2) 300 176 31 16 5 1
Rua Dr. José
Pinto Rodrigues 261 215 39 17 4 !
Rua Prof. Dr.
Arnaldo Sampaio 357 453 8 11 > 1
Avenida Sdo 677 545 97 28 11 3
Gongalo
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TMH Atual
Via tréfego Ligeiros Pesados
Diurno (07h00- Entardecer Noturno (23h00-  Diurno (07h00- Entardecer Noturno (23h00-
20h00) (20n00-23h00) 07h00) 20h00) (20h00-23h00) 07h00)
Avenida de 787 640 127 33 13 4
Londres
Rua Dom Joao | 35 31 6 0 0 0
Rua de Camoes 180 151 28 2 0 0
Rua Dom
Cristovao de S. 357 288 53 0 0 0
Boaventura
Rua Dr. Carlos
Malheiro Dias 195 158 29 0 0 0
Rua Conego Dr. 594 490 90 25 5 2
Manuel Faria
Rua Teixeira de 739 595 105 31 12 3
Pascoais
Rua Ferreira de 180 144 25 4 1 1
Castro
Rua do Pinheiro 491 390 69 10 4 0
Rua Alberto 491 390 69 10 4 0
Vieira Braga
Alameda Dr.
Mariano 1354 1092 201 42 11 4
Felgueiras
Rua da Liberdade 403 337 62 4 0 0
Avenida Conde 410 332 61 36 7 3
Margaride
Rua da Cruz de 269 225 41 3 0 0

Pedra
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Tabela A.1. 2 — Volumes de trafego médio horario (TMH) para as vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no dmbito do
projeto, para a situagdo atual.

TMH Atual
Via tréfego Ligeiros Pesados
Diurno (07h00- Entardecer Noturno (23h00-  Diurno (07h00- Entardecer Noturno (23h00-
20h00) (20h00-23h00) 07h00) 20h00) (20n00-23h00) 07h00)
Secg¢do 1 262 148 35 1 0 0
Seccdo 2 432 244 58 4 1 0
Secgao 3 450 254 60 9 1 1
Seccao 4 1139 643 153 8 1 1

Tabela A.1. 3 — Volumes de trafego médio horario (TMH) para as vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do
projeto, para a evolugdo da situagdo de referéncia sem implementagdo do projeto.

TMH 2037 sem implementagao do projeto

Via tréfego Ligeiros Pesados
Diurno (07h00- Entardecer Noturno (23h00-  Diurno (07h00- Entardecer Noturno (23h00-
20h00) (20h00-23h00) 07h00) 20h00) (20n00-23h00) 07h00)
Sec¢do 1 330 186 44 1 0 0
Secgao 2 546 308 73 4 1 0
Secgao 3 569 321 76 10 2 1
Seccao 4 1440 813 193 8 1 1

() Designacgdo coincidente com o ficheiro relativo ao estudo de trafego facultado pelo proponente.

Tabela A.1. 4 — Volumes de trafego médio horario (TMH) para as vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no dmbito do
projeto, para a situagdo futura com implementagdo do projeto, para o ano 2037.

TMH 2037 com implementagao do projeto

Via tréfego Ligeiros Pesados
Diurno (07h00- Entardecer Noturno (23h00-  Diurno (07h00- Entardecer Noturno (23h00-
20h00) (20n00-23h00) 07h00) 20h00) (20n00-23h00) 07h00)
Sec¢do 1 451 255 61 1 0 0
Seccdo 2 632 357 85 4 1 0
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TMH 2037 com implementagao do projeto

Via tréfego Ligeiros Pesados
Diurno (07h00- Entardecer Noturno (23h00-  Diurno (07h00- Entardecer Noturno (23h00-
20h00) (20n00-23h00) 07h00) 20h00) (20h00-23h00) 07h00)
Sec¢do 3 634 358 85 10 2 1
Sec¢do 4 1471 831 197 8 1 1

Tabela A.1. 5 — Volumes de trafego médio horario (TMH) para as vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do
projeto, para a situacdo futura com implementagdo do projeto e com o trafego gerado pela urbanizagdo Monte do Cavalinho, para o
ano 2037.

TMH 2037 com implementagao do projeto

Via tréfego Ligeiros Pesados
Diurno (07h00- Entardecer Noturno (23h00-  Diurno (07h00- Entardecer Noturno (23h00-
20h00) (20n00-23h00) 07h00) 20h00) (20n00-23h00) 07h00)
Secgao 1 456 258 61 1 0 0
Secgao 2 638 360 86 4 1 0
Secgao 3 639 361 86 10 2 1
Seccao 4 1482 837 199 8 1 1

Tabela A.1. 6— EmissGes poluentes atmosféricos (NO,, CO, PM10 e PM2,5) das vias existentes no dominio em estudo, para a situagdo
atual

Emissdes atmosféricas totais (ton-ano)

Via trafego
co PM10/PM2,5
Avenida de Santo Estevao 4,41x101 5,97x101 3,13x102
N101 34,54 42,02 2,22
N101-2 7,67 7,96 4,27x101
N206 5,63 6,14 3,56x10?
N207-4 3,83 5,24 2,73x101
N105 39,79 49,69 2,67
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Emissdes atmosféricas totais (ton-ano)

Via trafego

co PM10/PM2,5
N101 (Trogo 2) 8,91 11,49 6,09x101
N206 Variante 6,30 8,67 4,51x101
Rua de Dona Teresa 2,40x101 3,09x101 1,64x102
Rua Dr. Joaquim de Meira 2,11x101 2,53x101 1,34x102
Rua de S3o Torcato 2,34x101 3,02x10? 1,60x102
N207-4 (Trogo 2) 1,12 1,36 7,40x1072
Rua Dr. José Pinto Rodrigues 4,45x101 5,24x101 2,89x1072
Rua Prof. Dr. Arnaldo Sampaio 4,98x101 6,52x101 3,30x1072
Avenida Sao Gongalo 2,43 3,12 1,65x101
Avenida de Londres 1,01 1,10 5,81x102
Rua Dom Jodo | 4,87x102 7,97x10? 3,85x103
Rua de Camoes 1,13x101 1,66x101 8,19x10°3
Rua Dom Cristévio de S. Boaventura 1,99x101 3,25x101 1,57x102
Rua Dr. Carlos Malheiro Dias 2,45x101 4,00x101 1,93x102
Rua Cénego Dr. Manuel Faria 6,35x101 7,71x101 4,08x102
Rua Teixeira de Pascoais 7,81x101 1,00 5,33x1072
Rua Ferreira de Castro 2,74x101 3,75x101 1,91x102
Rua do Pinheiro 2,85x101 4,17x101 2,11x102
Rua Alberto Vieira Braga 6,45x101 8,52x101 4,30x102
Alameda Dr. Mariano Felgueiras 1,72 2,39 1,24x101
Rua da Liberdade 0,65 1,01 4,96x102
Avenida Conde Margaride 1,37 1,32 7,59x102
Rua da Cruz de Pedra 3,09x101 4,78x101 2,36x1072
Secgdo 1(1) 1,89x101 2,97x10? 1,45x102
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ANEXO Il

Via trafego
co PM10/PM2,5
Secgdo 21 4,11x101 6,05x101 2,98x102
Secgdo 3% 7,92x10! 1,14 5,79x102
Seccdo 40 2,68 4,20 2,06x101
TOTAL (vias sem afetagdo projeto) 120,57 149,01 7,94
TOTAL (vias com afetagdo projeto) 4,07 6,24 3,08x101
TOTAL 124,64 155,25 8,25

(1) Vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no &mbito do projeto.

Tabela A.1. 7 — Emissdes poluentes atmosféricos (NO,, CO, PM10 e PM2,5) das vias existentes no dominio em estudo, para a evolugdo
da situagdo de referéncia sem implementagdo do projeto.

Emissdes atmosféricas totais (ton-ano)

Via trafego
co PM10/PM2,5
Avenida de Santo Estevao 3,17x101 4,60x101 1,48x102
N101 24,27 31,98 1,07
N101-2 5,14 6,12 2,13x101
N206 3,79 4,93 1,98x101
N207-4 2,76 4,03 1,29x101
N105 29,24 38,86 1,25
N101 (Trogo 2) 6,58 8,94 2,80x10?
N206 Variante 4,56 6,67 2,11x101
Rua de Dona Teresa 1,77x101 2,41x101 7,53x103
Rua Dr. Joaquim de Meira 1,48x101 1,93x101 6,50x1073
Rua de S3o Torcato 1,73x101 2,35x101 7,35x103
N207-4 (Trogo 2) 8,20x10! 1,07 3,50x1072
Relatério Técnico
REL.008D.20250603 TTerra — Engenharia e Ambiente, Lda.

O conteudo deste relatdrio é confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.

Pagina 155 de 164
Mod.067/07



CENTRO DE MODELAGAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

«v UVW
‘V

ANEXO Il

Emissdes atmosféricas totais (ton-ano)

Via trafego

co PM10/PM2,5
Rua Dr. José Pinto Rodrigues 3,25x101 4,14x101 1,39x102
Rua Prof. Dr. Arnaldo Sampaio 3,56x101 4,94x101 1,48x102
Avenida Sdo Gongalo 1,79 2,43 7,62x102
Avenida de Londres 6,85x101 8,41x10! 2,83x102
Rua Dom Jodo | 3,74x1072 5,96x102 1,56x1073
Rua de Camdes 8,35x1072 1,25x101 3,48x103
Rua Dom Cristévao de S. Boaventura 1,52x101 2,43x101 6,37x103
Rua Dr. Carlos Malheiro Dias 1,88x101 2,99x101 7,85x103
Rua Cénego Dr. Manuel Faria 4,46x101 5,87x101 1,96x102
Rua Teixeira de Pascoais 5,77x101 7,81x101 2,45x102
Rua Ferreira de Castro 1,99x101 2,83x101 8,58x10°3
Rua do Pinheiro 2,10x101 3,18x101 9,42x103
Rua Alberto Vieira Braga 4,62x101 6,44x101 1,92x102
Alameda Dr. Mariano Felgueiras 1,25 1,83 5,77x1072
Rua da Liberdade 4,95x101 7,59x101 2,08x1072
Avenida Conde Margaride 9,11x10? 1,02 4,14x102
Rua da Cruz de Pedra 2,35x101 3,60x101 9,87x10°3
Secgdo 1(1) 1,80x101 2,80x10t 7,53x103
Secgdo 2(1) 3,79x10? 5,72x10t 1,58x102
Secgdo 3(1) 7,42x101 1,10 3,13x102
Seccdo 40 2,54 3,98 1,09x101
TOTAL (vias sem afetag¢do projeto) 86,38 115,21 3,78
TOTAL (vias com afetagdo projeto) 3,84 5,93 1,63x10
TOTAL 90,22 121,14 3,94
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(1) Vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no &mbito do projeto.

Tabela A.1. 8 — Emissdes poluentes atmosféricos (NO,, CO, PM10 e PM2,5) das vias existentes no dominio em estudo, para a situagdo
futura, com implementagdo do projeto

Emissdes atmosféricas totais (ton-ano)

Via trafego
co PM10/PM2,5

Avenida de Santo Estevao 3,17x101 4,60x101 1,48x102

N101 24,27 31,98 1,07
N101-2 5,14 6,12 2,13x101
N206 3,79 4,93 1,98x101
N207-4 2,76 4,03 1,29x101

N105 29,24 38,86 1,25
N101 (Trogo 2) 6,58 8,94 2,80x101
N206 Variante 4,56 6,67 2,11x101
Rua de Dona Teresa 1,77x101 2,41x101 7,53x103
Rua Dr. Joaquim de Meira 1,48x101 1,93x101 6,50x1073
Rua de S3o Torcato 1,73x101 2,35x101 7,35x103
N207-4 (Trogo 2) 8,20x10? 1,07 3,50x102
Rua Dr. José Pinto Rodrigues 3,25x101 4,14x101 1,39x102
Rua Prof. Dr. Arnaldo Sampaio 3,56x101 4,94x101 1,48x102
Avenida Sdo Gongalo 1,79 2,43 7,62x102
Avenida de Londres 6,85x101 8,41x101 2,83x102
Rua Dom Jodo | 3,74x10? 5,96x102 1,56x103
Rua de Camdes 8,35x102 1,25x101 3,48x103
Rua Dom Cristévao de S. Boaventura 1,52x101 2,43x101 6,37x103
Rua Dr. Carlos Malheiro Dias 1,88x101 2,99x101 7,85x103
Rua Cénego Dr. Manuel Faria 4,46x101 5,87x101 1,96x1072
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Emissdes atmosféricas totais (ton-ano)

Via trafego

co PM10/PM2,5
Rua Teixeira de Pascoais 5,77x101 7,81x101 2,45x102
Rua Ferreira de Castro 1,99x101 2,83x101 8,58x103
Rua do Pinheiro 2,10x10 3,18x10! 9,42x103
Rua Alberto Vieira Braga 4,62x101 6,44x101 1,92x102
Alameda Dr. Mariano Felgueiras 1,25 1,83 5,77x102
Rua da Liberdade 4,95x101 7,59x101 2,08x1072
Avenida Conde Margaride 9,11x10? 1,02 4,14x102
Rua da Cruz de Pedra 2,35x101 3,60x101 9,87x103
Secgdo 1(1) 2,37x10? 3,73x10? 9,92x103
Secgdo 2(1) 4,33x101 6,47x101 1,80x102
Secgdo 3(1) 7,99x10? 1,19 3,37x10?
Secgdo 41 2,52 3,95 1,08x101
TOTAL (vias sem afetag¢do projeto) 86,38 115,21 3,78
TOTAL (vias com afetagdo projeto) 4,09 6,33 1,74x101
TOTAL 90,47 121,54 3,95

(1) Vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no &mbito do projeto.

Tabela A.1. 9 — Emissdes poluentes atmosféricos (NO,, CO, PM10 e PM2,5) das vias com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado
no ambito do projeto, para a situagdo futura, com implementagdo do projeto e com o trafego gerado pela urbanizagdo Monte do
Cavalinho

Emissoes atmosféricas totais (ton-ano)

Via trafego
co PM10/PM2,5
Secgao 1 2,47x10t 3,87x10 1,03x102
Secgao 2 4,38x101 6,68x10! 1,83x102
Secgdo 3 8,24x10! 1,23 3,47x107?
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Emissdes atmosféricas totais (ton-ano)

Via trafego
co PM10/PM2,5
Seccdo 4 2,61 4,10 1,12x101
TOTAL (vias com afetagdo projeto) 4,12 6,38 1,75x101
TOTAL 90,50 121,59 3,95
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ANEXO IlIl — DESCRICAO DOS MODELOS UTILIZADOS

MODELO DE DISPERSAO — AERMOD

O AERMOD é um modelo de dispersdo avangado que incorpora tratamentos atuais da teoria da camada limite planetaria,
conhecimentos de turbuléncia, dispersdo e interagcdes com a superficie. Este modelo foi formalmente proposto pela
USEPA (United States Environmental Protection Agency) em Abril de 2000 como substituto do modelo ISCST3. A ultima
versdao do modelo (que sera utilizada neste estudo) inclui os algoritmos de downwash do penacho do modelo PRIME. Esta
vers3o foi sujeita a avaliagdes por parte da USEPA (Documentos n.2 EPA-454/R-03-002 e n.2 EPA-454/R-03-003 de Junho
de 2003), com resultados bastante positivos, sendo recomendada a sua utilizagdo como modelo autorizado. O AERMOD

substitui desde Novembro de 2005 o anterior modelo “regulatorio” Americano ISC3 — Industrial Sourcer Complex.

O AERMOD é um modelo de dispersdo de estado estaciondrio. Na camada limite estavel, assume-se que a distribuigao das
concentragGes é gaussiana, quer na vertical quer na horizontal. Na camada de limite convectiva, assume-se que a
distribuicdo horizontal é gaussiana, mas a distribuicdo vertical é descrita com uma funcdo de probabilidade de densidade

bi-gaussiana.

O AERMOD foi concebido para tratar fontes a superficie e elevadas, em topografia simples e complexa. Tal como o0 modelo
ISCST3, o AERMOD tem possibilidade de tratamento de fontes multiplas (pontuais, em 4drea ou em volume), apresentando

relativamente a este Ultimo modelo as seguintes vantagens, entre outras:

e Entra em linha de conta com a temperatura e vento acima da fonte emissora, em condi¢des estaveis, e com

updrafts e downdrafts convectivos em condigdes instaveis;

e Relativamente aos dados de entrada meteoroldgicos, pode adaptar niveis multiplos de dados a varias altitudes da

fonte emissora e do penacho, para além de criar perfis verticais de vento, temperatura e turbuléncia;

e  Utiliza tratamentos gaussianos na dispersao vertical e horizontal do penacho em condigdes estaveis e uma funcgdo

nao gaussiana de probabilidade de densidade na dispersdo vertical em condig¢Ges instaveis;

e Na formulagdo da altura da camada de mistura inclui uma componente mecanica e, ao utilizar dados de entrada

horarios, fornece uma sequéncia mais realista das alteracGes diurnas da camada de mistura;
e O AERMOD fornece flexibilidade na selecdo das caracteristicas da superficie do dominio em estudo;

e Nos efeitos de downwash de estruturas proximas, o AERMOD beneficia da tecnologia avancada fornecida pelos

algoritmos do modelo PRIME.

O AERMOD é um sistema de modelos constituido por trés modulos: (i) AERMOD (air dispersion model), (ii) AERMET

(meteorological data preprocessor) e (iii) AERMAP (terrain preprocessor).
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O AERMET é o sistema de pré processamento de dados meteorolégicos do AERMOD, cujo objetivo consiste na utilizagdo
de parametros meteoroldgicos, representativos do dominio em estudo, para calcular parametros da camada limite
utilizados para estimar perfis verticais de vento, turbuléncia e temperatura. O AERMET baseia-se num modelo de pré
processamento ja regulado pela USEPA, o MPRM (Meteorological Processor for Regulatory Models) e processa os dados
meteorolédgicos de entrada no modelo em trés fases. Numa primeira fase o programa efetua varias verificagées de

qualidade dos dados.

Numa segunda fase os dados disponiveis sdo agrupados em periodos de 24 horas e armazenados num unico ficheiro.
Numa terceira fase o programa |é os dados provenientes da segunda fase e estima os parametros necessarios como dados
de entrada no AERMOD. Nesta fase sdo criados dois ficheiros para o AERMOD: 1) um ficheiro para as estimativas hordrias
da camada limite; 2) um ficheiro de perfis verticais de velocidade e dire¢do do vento, temperatura e desvio padrdo das

componentes, horizontal e vertical do vento.

O AERMAP é um pré processador da superficie concebido para simplificar e estandardizar os dados de entrada no
AERMOD. Os dados de entrada incluem dados de elevacdo dos recetores. Os outputs incluem, para cada recetor,

localizagdo e escalas de altitude, utilizados para o calculo dos fluxos de ar.

Este modelo tem sido utilizado pela USEPA como modelo regulatério (recomendado), estando largamente testado e

validado.

MODELO MESOMETEOROLOGICO - TAPM

Para a modelagdo da dispersdo da pluma, tendo em conta os obstaculos proximos, e para a determinagdo da
estrutura vertical da atmosfera propde-se a utilizacdo do modelo TAPM — The Air Pollution Model: Trata-se de um
modelo desenvolvido pela Csiro, Atmospheric Research, que inclui um moddulo meteoroldgico e um médulo de
dispersdo de poluentes, incluindo a formagdo de poluentes secunddarios e producdo de ozono. Este modelo possui a
vantagem de ser aplicavel a situacGes complexas de topografia e campo de ventos, bem como apresentar a
possibilidade de simulagdes de longo termo — um ano — com as vantagens da possibilidade de comparagdao dos

resultados com a legislagao aplicavel.

O TAPM consiste no acoplamento de um modelo de progndstico meteorolégico e de um modelo de dispersdo da
concentragdo de poluentes atmosféricos. O modelo integra fluxos importantes para a escala local de poluigdo de ar,
tal como brisas do mar e fluxos induzidos pelo terreno, tendo em conta um fundo de grande escala de meteorologia

fornecida por analises sindpticas.

O moddulo meteorolégico de mesoscala utiliza como dados de entrada o forgcamento sindptico fornecido pelo
“European Centre for Medium-Range Weather Forecasts”, e dados de topografia e uso do solo. A componente

meteoroldgica do TAPM é um modelo tridimensional, ndo-hidrostatico. O modelo resolve a equagdo da conservagao
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da quantidade de movimento para as componentes horizontais do vento, a equag¢do da continuidade de um fluido
incompressivel para a componente vertical e equagdes escalares para a temperatura potencial e humidade

especifica.

A componente de dispersdo de poluentes do TAPM utiliza a formulagdo Euleriana tridimensional desenvolvida para a
simulagdo dos processos fisico-quimicos associados a producdo, transporte, dispersdo e deposicdo de poluentes
atmosféricos reativos e ndo reativos. O modelo considera reagdes para varias espécies, entre as quais se salientam os

oxidos de azoto (NO e NOz2) e ozono (0s).
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ANEXO IV — CONDICOES PARA INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DO ESTUDO
DE DISPERSAO

Da aplicagdo do AERMOD resultam ficheiros de valores de concentragdo dos diferentes poluentes em andlise, estimados
tendo em conta as emissdes inseridas das fontes pontuais consideradas no estudo e as condigdes meteoroldgicas e
topograficas locais. As concentragdes sdo apresentadas para a malha de recetores considerada no estudo. Por “recetores”

entendem-se pontos representativos de areas unitarias, que constituem a grelha que cobre o dominio de estudo.
A partir dos valores estimados sdo efetuados mapas de distribuicdo de valores de concentragdo.

Os mapas de distribuicdo de longo termo (média anual) referem-se aos valores médios estimados para cada area, para o

ano em analise.

Os mapas de distribui¢do de curto termo (médias horarias, octohorarias e diarias) referem-se ao valor maximo estimado
no ano em estudo para o recetor (area) em andlise. O mapa apresentado neste caso é representativo de uma compilagdo
de varios periodos temporais nos quais se registaram valores elevados em determinado local. Trata-se, desta forma, de

um cenario maximo criado apenas para avaliagdo dos maximos registados em cada area.

A distribuicdo dos valores nestes mapas pode ser referente a periodos temporais distintos, durante os quais, em
determinadas areas (ou recetores), e com determinadas condigdes meteorolégicas, ocorreram os valores maximos
(horarios, octohorarios e didrios). A anadlise efetuada nesta base de trabalho tem sempre de ter este facto em
consideragdo, nao podendo esta forma de apresentagdo ser diretamente comparavel a valores limite ou de referéncia.
Apesar disso, sempre que possivel, nas escalas graficas dos mapas de distribuicdo dos valores maximos sao inseridos os

valores limite da legislacdo de forma a integrar os valores estimados face aos valores de referéncia.

Os mapas exprimem, para cada um dos recetores (pontos considerados representativos de areas), a concentragdo maxima
estimada pelo modelo independentemente do dia ou da hora do ano em estudo. No fundo, esta é uma perspetiva virtual
onde se condensam todas as piores situagOes, recetor a recetor, numa imagem Unica, resultando numa espécie de

“fotografia” dos piores casos, ponto a ponto, como se tivessem ocorrido todos em simultaneo.

No caso de poluigdo atmosférica, o pior cenario podera ser a conjungao de um periodo (horario, octohordrio ou diario) ou
varios periodos onde simultaneamente teriam ocorridos valores elevados de varios poluentes. Esta andlise é de elevada
complexidade, dada a infinidade de varidveis em jogo, pelo que estd convencionada a apresentac¢do grafica dos valores

maximos, em periodos temporais distintos, tal como é efetuado neste estudo.

A comparagdo entre as concentragdes maximas estimadas pelo modelo de simulagdo e os valores de referéncia ou

legalmente aplicaveis é efetuada em forma de tabela a seguir aos mapas de distribuicdo de valores. Chama-se a atencdo
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para o facto de os valores presentes nestas tabelas corresponderem aos valores maximos estimados (VE) para cada

poluente em analise, dentro do universo de todos os recetores (areas) e para as 8760 horas simuladas (ano completo).

A comparacdo é efetuada também através da aplicagdo de um fator de seguranga (designado por F2) atribuido aos
resultados dos modelos Gaussianos, como o utilizado neste estudo. Por aplicagdo deste fator entende-se que os valores

reais, estatisticamente, poderdo ser metade ou o dobro dos valores estimados numericamente pelo modelo.

Ao comparar os resultados das simulagdes com a legislagdo portuguesa é possivel verificar se, em algum recetor (area), se

prevé que haja ultrapassagem do limite legal para a qualidade do ar.
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