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1 INTRODUGCAO

O presente documento constitui a memoria descritiva e justificativa do Tomo 1.3 do Volume 1
(Infraestruturas e Plataforma de Via-Férrea), da fase de Projeto de Execugéo da “Linha Ferroviaria
de Alta Velocidade entre Porto (Campanha) e Lisboa - Trogo Porto (Campanha) a Oia”.

O projeto em referéncia assenta essencialmente na componente de terraplenagem ferroviaria, cuja
anadlise devera ser conjunta com os demais tomos do volume 1, com especial relevancia para os
tomos de plataforma da via (Tomo 1.1), drenagem (Tomo 1.2), geologia e geotecnia (Tomo 1.7) e
muros de suporte (Tomo 1.9).

No presente Tomo, nesta fase de projeto de execucgéo, pretende-se apresentar, essencialmente, as
seguintes informagdes para o Sub-Trogo 4, doravante designado ST4:

e Parametrizagdo geotécnica das formagdes interessadas no ST4;

e Dimensionamento geométrico dos taludes de escavagao;

¢ Analise de estabilidade dos taludes de escavagao para os quais se prevé a necessidade de
solugdes de reforgo e/ou protegao.

Os trabalhos relativos as estruturas de contengao verticais a aplicar devem ser consultados no Tomo
1.9 (Muros de Suporte).
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2 ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

O presente Tomo devera ser analisado conjuntamente com o Estudo Geoldgico-Geotécnico
apresentado no Tomo 1.7 do Volume 1, o qual complementa e suporta este estudo. Assim, pese
embora se transcreva para o presente capitulo, de forma resumida, alguma da informacg&o de caracter
geoldgico-geotécnico que se considera relevante, remete-se para o Tomo 1.7 a analise mais
detalhada e fundamentada do enquadramento geoldgico-geotécnico que suportou o projeto da
plataforma de via.

Na memoria do Tomo 1.7 podem ser consultados os pormenores e a metodologia dos trabalhos de
prospecao executados, bem como os resultados obtidos.

O tragado proposto para o corredor do subtrogo A4 atravessa duas unidades geoldgicas constituintes
do NW da Peninsula Ibérica: a zona tectonoestratigrafica Zona Centro Ibérica (ZCl) e o Terreno de
Finisterra (representado pela Unidade de Lourosa) — pontualmente cobertos por depdsitos de idade
plio-plistocénica, depdsitos aluvionares e aterros (Figura 1).

\

'
!Ia N

Legenda

— Tragado Sublote 4

=== 70na de Cisalhamento
Porto-Tomar

[ Depdsitos Quatermnarios
Bacias Meso-Cenozdicas

[ Rio Douro

[ Terreno de Finisterra

I Zona Centro-Ibérica

Figura 1 - Principais unidades tectonico-estratigraficas intersetadas pelo tragado do subtrogo A4 do Lote A
da LAV

O tracado tem inicio (sentido Sul-Norte) em terrenos da Unidade de Lourosa (Xy,) - pertencente ao
Terreno de Finisterra — uma faixa de direcdo NNW-SSE, onde as litologias presentes correspondem
essencialmente a gnaisses granitdides, migmatitos, micaxistos e grauvaques.

A Zona de Cisalhamento Porto-Tomar-Ferreira do Alentejo (ZCPTF) faz a divisdo entre o Terreno de
Finisterra e a ZCl, e encontra-se intruida pelo Granito da Madalena (yng). As litologias ocorrentes na
ZCl pertencem ao Complexo Xisto-Grauvaquico (CXG), de idade ante-ordovicica, englobam
micaxistos, migmatitos e gnaisses, intruidos por: Granito da Madalena a sul (entre Canelas e Vilar do
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Paraiso), Granitos associados ao CXG (yx) na zona de Santo Ovidio e Granito do Porto (ym) a norte,
em direg&o ao rio Douro.

Ao longo do corredor onde se desenvolve o tragado ocorrem diversos depdsitos de idade plio-
plistocénica, salientando-se os depdsitos de praias antigas e de terragos fluviais, dispersos no topo
de elevacbes e caracterizados por areias cascalhentas e intercalagdes argilosas.

Dentro das formacgdes de idade quaternaria, destacam-se os depdsitos aluvionares, associados a
linhas de 4gua encontradas ao longo da solugéo do tragado, de dimens&o variavel e constituidos por
materiais de granulometria variavel como areia, silte e facies mais argilosas. No leito do rio Douro, os
depdsitos aluvionares apresentam especial expressao, atingindo varias dezenas de metros em
profundidade e passagens lodosas.

O Quadro 1 descreve uma abordagem sequencial das formagdes geoldgicas interessadas. O canal
deste troco da LAV tem inicio na Unidade de Lourosa (Xy.) e termina na ZCl em zonas onde aflora o
Granito do Porto (ym).

Quadro 1 — Sequéncia de litologias interessadas pelo corredor do subtrogco A4 do lote A da LAV

PK Formacgoées Descrigao litolégica
49+900 Unidade de Lourosa (Xyz) com | Xistos luzentes, Grauvaques, Micaxistos, Granitoides
Depdsitos de praias antigas e | gnaissificados e migmatitos
60+500 terracos fluviais (Q) Dep6sitos areno-peliticos finos a grosseiros
60+500 Granito da Madalena (yT1g) com | Granito biotitico porfirdide de grio médio a grosseiro
Depositos de praias antigas e . » ) )
65+500 terragos fluviais (Q) Depdsitos areno-peliticos finos a grosseiros
Migmatitos, pelitos, metagrauvaques, micaxistos e gnaisses
65+500 Complexo Xisto Gravaquico (CXG) | com intercalagbes graniticas
67+825 e Granitos associados (yx) Granitos heterogéneos com intercalactes de faceis porfirdides
de gréo grosseiro a médio e facies de grdo médio a fino
67+825 Granito  do Porto (ym) com | Granito de duas micas, de grdo médio a grosseiro
Depositos de Terrago (Q) e o » ) .
71+315 Aluvides (Al) Depdsitos areno-peliticos finos a grosseiros
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3 PARAMETROS GEOTECNICOS

A parametrizagédo geotécnica dos materiais, apresentada neste capitulo, representa o corolario da analise e interpretagao feitas aos resultados dos diversos
trabalhos de prospecao até agora desenvolvidos, associados aos reconhecimentos geoldgicos de superficie e criticamente ponderados tendo por base
nao apenas intervalos de valores e correlagdes referenciados na bibliografia da especialidade, mas também a experiéncia adquirida por este gabinete, ao
longo dos anos, em projetos e obras nesta area geografica.

Importa destacar que, fruto da natural heterogeneidade exibida pelos macigos, e a necessariamente baixa representatividade intrinseca aos trabalhos de
prospegao, a escolha destes intervalos de valores foi, na sua generalidade, norteada por principios de razoabilidade. Por outro lado, a atribuigdo concreta
de parametros caracteristicos de calculo foi ajustada, caso a caso, em fungéo da interpretagao aos resultados dos trabalhos de prospegao mais proximos.

De salientar que a parametrizagéo geoldgico-geotécnica resumida no Quadro 2 diz respeito as intervengdes em plena via (taludes de aterro, taludes de
escavagao, estruturas de contengéo, etc.), sendo que a parametrizagao respeitante aos tuneis devera ser consultada no respetivo Volume.

Por outro lado, a parametrizagdo proposta para os materiais de aterro resulta da interpretagéo feita sobre as condi¢des de reutilizagdo dos materiais
interessados neste Subtrogo 4 (ver Tomo 1.1). Em particular, importa destacar que o coeficiente de fluéncia normalizado (C./(1+eo)) adotado nesta fase do
projeto foi avaliado tendo por base: i) os resultados de ensaios triaxiais realizados sobre amostras intactas recolhidas em sondagens e€; ii) correlagbes
referenciadas na bibliografia da especialidade entre C, e C. e entre C. e o limite de liquidez e teor em agua natural dos solos. Tendo em consideragao que
0 grosso dos materiais a incorporar em aterro provirdo da “Unidade de Lourosa”, foi dado particular relevo a esta unidade, sendo de ressalvar que os
valores apresentados no Quadro 3 correspondem a valores caracteristicos (e que, como tal, incorporam a variabilidade dos materiais e eventuais
deficiéncias de compactagdo em obra). Nao obstante, reforga-se que, com os resultados dos ensaios laboratoriais sobre amostras intactas, sera possivel
melhorar o grau de conhecimento sobre este parametro com especial relevancia na concegao dos aterros previstos executar.
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Quadro 2 — Parametrizagao geotécnica — ST4 — Plena Via

Critério de Rotura de Hoek Brown
Grau de Y c' Cu E Eu

alteracdo (kN/m?3) (kPa) (kPa) (MPa) (MPa)

Descrigao Nspt

Areia fina a média, 5-10 - 16-18 28-32 0 - 6-10 - - - - - -
areia conglomerdtica,
i Q- areia siltosa, areia
DEPOSITOS DE | grgilosa.
PRAIAS
ANTIGAS E DE 10-30 - 16-18 30-38 0 - 6-10 - - - - - -
TERRENOS 30-60 - 18-20 38-40 0 - 20-40 - - - - - -
FLUVIAIS Areia média a
grosseira 30-60 - 20-22 38-42 0 - 15-40 - - - - - -
. . 5-10 - 16-18 28-30 0 30-60 - 4-8 - - - - -
Argila, ou silte
argiloso a arenoso 10-30 - 18-20 | 2830 | 0-5 28(') - 8-20 - - - - -
Solo residual xistoso, 5-10 - 18-20 | 28-32 0 - 6-8 - - - - - -
solo residual de
micaxisto, silto- 10-30 - 18-20 | 30-38 | 0-5 - 8-14 - - - - - -
XYZ — argilosos a areno 30-50 - 18-20 | 38-42 | 5-10 - | 1440 | - - - - - -
MIGMATITOS ?3'”0-808'
) naisse, por vezes
GNAISSES, | migmatitico, 10-30 18-20 | 30-34 | 0-5 - 10-30 - - - - - -
MICAXISTOS, | decomposto, de grao 30-50 W5 19-21 | 34-36 | 5-10 - 30-50 - - - - - -
XISTOS fino, micaceo, areno
LUZENTES - | sjlioso 50-60 & 260 20-21 | 36-38 | 10-30 - >50 - - - - - -
UNIDADES DE - "isto decomposto, 10-30 1920 | 2880 | 05 | - | 1030 | - : : - . -
LOUROSA isto | te xist
Xisto luzente, xisto 30-50 19-21 | 30-32 | 5-10 - 30-50 - - - - - -
grauvaquico, w5
Micaxisto, argilo 50-60 & 260 2021 | 232 | 1530 | - >50 ; ; ; - - -
siltoso a silto arenoso
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Critério de Rotura de Hoek Brown
Grau de Y

alteracdo (kN/m?3)

Descrigao

10-30 19-20 30-34 0-5 - 10-30 - - - - - -
Grauvaque 30-50 W5 19-21 34-36 5-10 - 30-50 - - - - - -
decomposto
50-60 & =60 20-21 36-38 | 10-30 - 250 - - - - - -
Gnaisse migmatitico 260 W4 20-23 ; ; ; ; ; 1410 | 20-30 | 29 0 | 043
muito alterado
Gnaisse, por vezes
migmatitico, - w3 22.24 ; - - - - | 1025 | 30-35 | 29 0 3-8
medianamente
alterado
Gnaisse, por vezes
migmatitico, - W3aW2 | 2526 - - - - - | 25:70 | 3540 | 29 0 8-20
medianamente a
pouco alterado
5-10 - 16-18 28-32 0-15 | - 6-10 - - - - - -
Areia fina a grosseira,
?gtci-argil%sa,lmicécea 10-30 - 18-19 | 30-35 | 5-30 | - 10-30 - - - - - -
GRANITO DA olo residual ou
MADALENA saibro) 30-60 19-20 33-38 12050 32050
>60 - 20-22 35-38 100 - 200 - - - - - -
Granito muito alterado - w4 21-23 - - - - - 1-10 20-30 32 0 0.4-3
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Critério de Rotura de Hoek Brown
Grau de Y

DEREEE N alteracdo (kN/m?3)

9" (°)

Granito de gréo fino a
médio, medianamente - W3 24-26 - - - - - 10-25 | 35-40 32 0 3-8
alterado

Granito de grao fino a
médio, medianamente - W3 a W2 24-26 - - - - - 25-70 | 35-42 32 0 8-20
a pouco alterado

Migmatito 30-60 19-21 | 34-36 | 5-15 - 30-50 - - - - - -
decomposto - areias w5
CXG — siltosas
COMPLEXO
XISTO 260 20-21 36-38 | 10-30 - =50 - - - - - -
GRAUVAQUICO -
Gnaisse, grauvaques. 30-60 19-21 34-36 5-15 - 30-50 - - - - - -
Gnaisse migmatitico W5
decomposto, areno 260 20-21 36-38 | 10-30 - =250 - - - - - -
siltoso
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Quadro 3 — Parametros geotécnicos e estimados para os materiais de aterro

Material de aterro Y (kN/m?3) Evz2 / Ev1 Canormalizado
QS1 20 30 25/12.5 0.0028
QSs2 20 34 40/20 0.0015
QS3 21 38 60/30 0.0007
Sub-balastro 22 42 120/60 -

Em que:

e Y — Peso volumico;

e @' —Angulo de atrito;

e C'— Coesao efetiva;

e ¢y, — Coesao nao drenada;

e E — Mdbdulo de deformabilidade;

e E,— Mobddulo de deformabilidade ndo drenado;

e 0. — Resisténcia Nao Confinada da Rocha Intacta;
e GSI - indice de resisténcia geoldgica

e mi— Constante para a rocha Intacta;

e D — Fator de perturbagdo do macigo rochoso.
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4 ATERROS

Os trabalhos relativos aos aterros a executar no ST4 estio devidamente detalhados no Tomo 1.1.

A geometria a praticar nos aterros é de 2H:1V, com inclusdo de uma banqueta estabilizadora com
4 m de largura aos 8 m, sempre que o pano do talude de aterro apresente uma altura superior a 10 m.
Esta banqueta devera ter uma inclinagao transversal para o interior do aterro e dispor de sistema de
drenagem longitudinal. No Quadro 4 resumem-se as caracteristicas dos aterros previstos para este
subtroco.

Quadro 4 - Quadro resumo das caracteristicas geométricas e geologico-geotécnicas dos aterros previstos

no Subtrogo 4

Trabalhos de

e - Formacgao = Inclinagdo dos
pecalicavaclaRioninace geoloégica o Hmax. a0  Prospegao taludes (V/H)
= PT critico ; geotécnica
(Fundagao do eixo (m) mais
aterro) o
BK . proximos
inicial PK final (m) Esq.
49+900 | 49+940 40 Q/ Xyz 49+900 2.9 - 1/2 1/2
50+615 | 50+650 35 Xyz 50+650 3.0 - 1/2 -
50+650 | 50+710 60 Tv/Xyz 50+650 3.0 - 1/2 1/2
50+710 | 50+740 30 Tv/Xyz 50+725 1.4 - 1/2 -
50+800 | 50+825 | 25 Xyz 50+825 3.9 so; 59223 12 12
51+415 | 51+440 25 Xyz 51+425 1.9 - 1/2 1/2
51+855 | 51+880 25 Xyz 51+875 0.8 - 1/2 -
S048A23
514915 | 52+000 | 85 Xyz 52+000 8.2 (muito 1/2 112
proximo)
P103
S049A23
(muito
52+725 | 52+950 | 225 Xyz 52+775 11.8 proéximo) 1/2 1/2
P104
P022; P023
54+515 | 54+550 35 Q/Xyz 54+550 4.4 - 112 -
S05A23
54+550 | 54+815 | 265 At/Xyz 54+650 8.0 PSA1 1/2 1/2
P200
PB1
57+475 | 57+590 | 125 Al / Xyz 57+500 7.0 DSPH201 1/2 1/2
57+590 | 57+610 20 Xyz 57+600 2.0 - 1/2 -
DSPHO028A23
57+895 | 58+200 | 305 Al / Xyz 57+975 11.3 DPSH202 1/2 1/2
58+760 | 58+790 30 Xyz 57+775 0.8 - 1/2 -
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Trabalhos de

e - Formacgao = Inclinacdo dos
LA DELLS ke geolégica o Hmax.ao  Prospecao taludes (V/H)
= PT critico ; geotécnica
(Fundacgao do eixo (m) .
mais
aterro) o
BR 0 préximos
inicial PK final (m) Esq.
58+875 | 58+915 40 Xyz 58+900 2.3 - 112 -
58+915 | 58+975 60 Al/Xyz 58+950 2.0 - 1/2 1/2
58+975 | 58+995 20 Al / Xyz 58+975 1.8 DPSHA3 - 1/2
63+548 | 63+578 | 30 | Y09 Cranitoda | ga,55, 8.8 - 112 12
Madalena
63+578 | 63+715 | 137 | Y09 Cranitoda | 3,60, 6.1 - 112 -
Madalena
68+321 | 68+345 | 24 | CXG-Complexo | o0 o/\p ~0 S16 12 ;
xisto-grauvaquico
68+345 | 68+425 | go | CXG-Complexo | qq /0, 8.6 . 12 12
xisto-grauvaquico
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5 ESCAVAGCOES

Para a definicdo das geometrias de escavagdo a adotar em cada talude, foram avaliadas as
caracteristicas geoldgico-geotécnicas das formagdes interessadas pelo tragado, a altura de terras, as
condicionantes nas zonas envolventes (tais como a presencga de edificagdes e balango de volumes
de escavacao/aterro) e a integragdo paisagistica. Na generalidade os taludes de escavagao
apresentam uma inclinagao de 1/1.5 (V/H). Assim, e tendo em consideragao as conclusdes do Estudo
Geoldgico e Geotécnico, sdo prescritas as geometrias de equilibrio indicadas no Quadro 5.

Nos taludes com mais de 10m de altura total, prevé-se a materializagdo de uma banqueta
estabilizadora aos 8m de altura, com 3m de largura, inclinagéo transversal para o interior do talude e
provida de valeta para drenagem longitudinal. As excecbes a regra referida estdo devidamente
detalhadas ao longo do presente documento.

Para o caso dos taludes sem necessidade de suporte, prevé-se, com o objetivo de evitar o
ravinamento provocado pela escorréncia das aguas superficiais, o revestimento dos taludes de
escavagao em solo ou em rocha muito alterada a decomposta, com 0,15 m de espessura de terra
vegetal, a qual devera ser vegetada com espécies adequadas. A terra vegetal a utilizar sera a
resultante da decapagem, devendo ser colocada em depdsito provisorio. Pretende-se ainda com esta
medida favorecer a integragéo paisagistica dos taludes de escavacgao.

Este revestimento com terra vegetal devera ser realizado nos trogos em que os taludes tenham uma
inclinagao menor ou igual que 1/1,5 (V/H).

Todos os taludes de escavagao com necessidade de suporte/protecao, sdo devidamente detalhados
nos subcapitulos seguintes.

No que concerne as solugbes tipo de reforgo e protegdo propostas, as mesmas foram sempre
ponderadas atendendo a questdes de estabilidade e de integracdo paisagistica. As solugdes de
estabilizacdo adotadas séo listadas abaixo.

o Redes Pregadas Reforgadas — A adogao do tratamento de taludes em escavagédo com redes
metalicas reforcadas com cabos de ago, associadas a pregagens, apresenta uma fungao
dupla: permite o dominio da estabilidade local do talude, através da consolidagéo da face do
talude que se apresenta mais descomprimida e, no dominio da estabilidade global, permite
garantir a estabilidade de cunhas de maiores dimensdes. Este sistema € composto pelas
pregagens em si, por uma rede hexagonal de tripla tor¢gao, pelos painéis de reforgo em cabos
de ago, sobrepostos aos elementos anteriores, e pelos cabos verticais, horizontais e
perimetrais de distribuicdo, conforme ilustra a figura seguinte.
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Figura 2 — Sistema de suporte com redes

As redes apresentadas serao constituidas por malhas tripla torgdo de arame galvanizado. Os
painéis de malha de ago sao distribuidos na area a proteger e a estabilizar apés executadas
as perfuragdes e selada a malha de pregagens. Os elementos de fixagdo s&o constituidos por
placas de aco, porcas e contraporcas devidamente protegidas contra a corrosdo, com recurso
a galvanizagao, e requerem que os vardes selados sejam constituidos por ponta roscada, de
modo a permitir um aperto e ajuste final das pregagens.

Este facto associado ao tensionamento dos cabos e a amarragdo com cerra-cabos permite
dotar o sistema de um ligeiro pré-esfor¢o, melhorando assim a sua capacidade de suporte e
estabilizagéo.

As malhas de pregagens definidas para os taludes do presente documento sdo indicativas,
devendo as mesmas ser ajustadas em funcéo das condigdes existentes.

Os sistemas de protegdo com redes sdo bastante versateis quanto a sua instalagao,
disposicdo e mesmo objetivo. Estas solugbes de redes, constituidas integralmente por
componentes de ago devidamente protegidos contra a corrosao, sao bastante integraveis no
meio envolvente nomeadamente passados alguns anos apds as intervengbes, em que a
propria vegetagao estabelece um disfarce da solugao.

A figura seguinte ilustra um exemplo de aplicagdo da solugdo com redes de tripla tor¢ao
pregada, com cabos de ago.

Figura 3 — Exemplo da aplicagédo do sistema de redes pregado
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Sistema de Protegao com redes e geomanta — A adogao do sistema de prote¢gdo com redes
e geomantas é uma solugéo aplicavel em taludes em que o macigo quando sujeito as agdes
climaticas apresenta uma alteragao rapida e significativa das suas caracteristicas, conduzindo
a problemas de instabilidade e ravinamento.

O sistema de protecao com redes e geomanta visa conter a queda de blocos, controlar erosao
superficial e contribuir para a estabilizagado passiva do talude, especialmente em zonas onde
se observam fragmentagdes superficiais, degradagdo por intempéries ou risco de
desagregacao do material mais alterado

Este sistema é composto pelas pregagens, redes hexagonais de tripla torgéo, pelos painéis
de reforco em cabos de aco, pelos cabos de distribuicdo e pela geomanta antierosiva e
flexivel. Como o sistema permite a drenagem do talude, sera apenas associada uma malha
de elementos de drenagem de aguas subterraneas (drenos profundos).

Este sistema confere caracteristicas de elevada capacidade antierosiva, com resisténcia a
tracdo e bastante integraveis no meio envolvente uma vez que a propria vegetacao estabelece
um disfarce da solucéo.

A figura seguinte ilustra um exemplo de aplicagdo da solugéo e o aspeto final.

4 ? 2 2 ¥, S

Figura 4 — Exemplo da aplicagado da solugao preconizada em taludes de escavagao

Betdo Projetado Pregado - A solugédo de betédo projetado pregado foi adotada apenas em
casos onde o macigco se encontra muito alterado ou decomposto e com evidéncias de
instabilizac&do, tendo sempre sido ponderada a possibilidade de emprego de outro tipo de
solugdo em detrimento do betéo projetado, por questdes de enquadramento paisagistico.

Trata-se de uma solugao vulgarmente utilizada em taludes de solo ou rocha, cuja exposi¢cao
provoca alteragéo significativa e rapida das suas caracteristicas e, como tal, € necessario
controlar a sua erosao superficial. O betdo projetado funcionara como elemento protetor e
controlador da erosdo do macigo. Em geral, apresenta espessuras entre os 5a 15cm e é
reforcado interiormente com uma armadura tipo malhasol ou fibras metalicas adicionadas no
momento da projegao (consultar as pegas desenhadas de projeto). Em complemento, € usual
a utilizagdo de pregagens ao macigco que solidarizem o revestimento em betédo projetado e
reforcem o interior do macigo, “cosendo” eventuais descontinuidades ou fraturas que este
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possa apresentar e de um sistema de drenagem, constituido por drenos profundos
(responsaveis por drenar as aguas subterraneas) e barbacas (responsavel por escoar as
aguas superficiais se que infiltram entre o solo e a camada de betédo projetado). Dado o
caracter definitivo da obra, todos os elementos que constituem a pregagem devem ser
devidamente protegidos contra a corroséo, e os varbes selados devem ser constituidos por
ponta roscada de origem, de modo a permitir um aperto e ajuste final das pregagens.

A utilizagao, localizagao e afastamento dos drenos sub-horizontais devera ser ajustada em
fase de obra em fungéo dos locais onde se verifique a existéncia de nascentes ou de franca
afluéncia de agua a superficie do talude.

Na figura seguinte sdo apresentados dois exemplos da aplicagdo da solugdo de betdo
projetado pregado.

Figura 5 — Exemplos da aplicagdo da solugao de betao projetado

Os tratamentos preconizados deverao ser confirmados em fungéo da observacao das escavacgoes a
realizar, devendo a extens&o e pormenorizagdo dos mesmos ser definida na fase de obra. No Quadro
5 estéo listados todos os taludes de escavagéao existentes ao longo do ST4 da LAV e no Quadro 6 os
taludes de escavagéo com necessidade de medidas de protegéo.

Existem determinados fatores que s&o indissociaveis das obras de cariz geotécnico como seja a
dificuldade ou mesmo impossibilidade de conhecer certas condi¢des da obra de forma antecipada e
com a precisdo desejada. Nesse sentido, apesar de se entender com a informagao atual que os
restantes taludes garantem condi¢gdes de estabilidade aceitaveis, podera a escavagdo em obra
revelar cenarios distintos e a necessidade de algumas intervencgdes. Relativamente aos taludes
detalhados no presente documento, a escavagdo em obra e os resultados da campanha de
prospecao em curso podem conduzir a necessidade de revisao/alteragcao da solugdo proposta.

Os taludes de emboquilhamento dos tuneis, nomeadamente do portal Sul do tunel de Negrelos 1,
devera ser consultado no Tomo 2.2.
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Os taludes de escavacdo com necessidade de medidas de controlo de ruido e vibracoes estido
devidamente detalhados no Tomo 1.5 e nos perfis transversais do Tomo 1.1.
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Quadro 5 — Quadro resumo das caracteristicas geométricas das escavagdes previstas no Subtrogo 4

Localizagado aproximada Formagao H max. ao H max. aprox. (m) Inclinacéo dos

o . Prospecao Escavabilida taludes (V/H) Intervengao . ~
PK PK Extensa Pk _Geolognca €Ixo aprox. geotécnica de . proposta DS EIEED
. . . v interessada (m) LE LD Esq. Dir.
Inicial final o (m) critico
S043A23
Xyz - Unidade de PS100 100%
49+950 | 49+965 15 49+965 Lourosa 1.6 - 2.6 P101 MEC/RIP - 11,5 - -
S044A23
Xyz - Unidade de S043A23 100%
49+965 | 50+085 120 50+050 Lourosa 5.5 - 7.7 S044A23 MEC/RIP - M49 2D | Ver Tomo 1.9 M49_2D
Q (Depésitos de
praias antigas e de sgggga 100%
49+950 50+085 135 50+085 terragos fluviais) / 7.9 9.7 - N 11,5 - - -
. P101 MEC/RIP
Xyz (Unidade de S044A23
Lourosa)
Q (Depésitos de
praias antigas e de S044A23 o
504085 | 50+562 | 477 | 50+300 | terracos fluviais)/ 13.9 12.8 14 PS100 Mg’/élp fBXlQr;S fBXlQr;S ; ;
Xyz (Unidade de S214
Lourosa)
Q - Depésitos de S046A23 o
514450 | 51+490 40 51+490 | praias antigas e de 7.1 49 72 | DPSH027A23 M:E%?/IQIP (zé‘lgrf; (zé‘lgrf; ; ;
terracos fluviais S047A23
Q - Depésitos de S046A23 - LD 100%
51+490 51+665 175 51+595 praias antigas e de 17.2 15.6 16 S047A23 - LE MEC/R;JIP M51_1 M51_1 Ver Tomo 1.9 M51_1
terracos fluviais PS101 -LD
Q (Depositos de
praias antigas e de S047A23 o _
51+665 | 51+850 | 185 | 51+665 | terracos fluviais)/ 14.8 177 1756 S046A23 M:z%)/élp 2"1/[]21()8 8 (éigri) ; ;
Xyz (Unidade de PS101
Lourosa)
. S047A23
51+850 | 51+880 30 51+4g50 | Yz -Unidadede 0* - 25 S048A23 100% - 11,5 - -
Lourosa P103 MEC/RIP
. S047A23
51+880 | 51+920 40 51+880 | V2 LU”'dade de 1.2 1.7 35 S048A23 100% 11,5 11,5 - -
ourosa P103 MEC/RIP
- H 0,
514945 | 52+985 40 52+950 | XYZ-Unidade de 6.2 47 ; ; 100% M52 1E ; VerTomo 1.9 | M52 1E
Lourosa MEC/RIP
Xyz - Unidade de S100 100%
53+025 53+050 25 53+050 Lourosa 3.8 3.9 4.8 PS102 MEC/RIP 11,5 11,5 - -
Xyz - Unidade de S100 100%
53+050 | 53+075 25 53+075 Lourosa 7.3 8 - PS102 MEC/RIP 11,5 - - -
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Inclinagéo dos

Sl ahs e R Form’a 9.50 H TEES £ MBS BT (i) Prospecao Escavabilida taludes (V/H) Intervencao . =
PK PK Extensa Pk il €Ixo aprox. geotécnica de proposta LB D
Inicial final o (m) critico interessada (m) LE LD Esq. Dir.
Sistema de
redes com
redes e
Q (Depésitos de geomanta
54+138 praias antigas e de ssgggfg&‘z 100% 3x1/1,5 ?glgr{g pregada, com
53+805 ’ 333.5 53+925 terragos fluviais) / 229 17.3 27.4 o sistema de E53 1
5 Xyz (Unidade de P200 MEC/RIP (B=8m) * drenagem
Y PSA1 112 gen
Lourosa) (pano mais
préximo da
via de ambos
os lados)
Q (Depdsitos de 3115
praias antigas e de o _ar
54+175 | 54+388 | 213 | 54+225 | terracos fluviais) / 21.1 15.4 224 S101 100% 23115 | (B=8m) ; ;
Xyz (Unidade de PS103 MEC/RIP (B=8m) +
¥ 1/2
Lourosa)
Xyz - Unidade de S101 100%
54+417 | 54+425 8 54+425 Lourosa 2.8 - 6.3 PS103 MEC/RIP - 11,5 - -
S101
Xyz - Unidade de PS103 100%
54+425 | 54+519 94 54+450 Lourosa 3.8 1.9 8 DPSH A1 MEC/RIP 11,5 11,5 - -
PA1
S101
Xyz - Unidade de PS103 100%
54+519 | 54+550 31 54+500 Lourosa 3.2 - 8 DPSH A1 MEC/RIP - 11,5 - -
PA1
Xyz - Unidade de 100% 2x1/11,5
54+828 | 54+865 37 54+865 Lourosa 6.9 6.9 7 PA2 MEC/RIP (B=8m) - - -
- H 0,
54+865 | 54+985 | 120 | 54+gs0 | (Y27 Unidadede 10 10.2 9.9 . o M54 2 | M542 | VerTomo19 | M54.2
PS006A23
Xyz - Unidade de S051A23 100% 2x1/1,5 2x1/1,5
54+985 | 55+060 75 55+025 Lourosa 12.9 13.8 12 PSA2 MEC/RIP (B=8m) (B=8m) - -
SA1
PS006A23
Xyz - Unidade de S051A23 100% 2x1/1,5
55+060 | 55+135 75 55+100 Lourosa 12.3 11.8 11.8 PSA2 MEC/RIP (B=8m) - - -
SA1
Xyz - Unidade de PS006A23 100% 2x1/1,5 2x1/1,5
55+146 | 55+358 212 55+200 Lourosa 13.1 13.3 11.8 S051A23 MEC/RIP (B=8m) (B=8m) - -
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Inclinagéo dos

el e B e ECE] gorrln’a gao H Mmax. 40 ) [OERS ETEERE (1) Prospecao Escavabilida taludes (V/H) Intervengao Desi =
PK PK Extensa Pk 2ecrogica €lxo aprox. geotécnica de ] proposta esignagao
. . . i interessada (m) LE LD Esq. Dir.
Inicial final o (m) critico
PSA2
SA1
- H 0,
56+013 | 56+390 | 3775 | 56+025 | <YZ-Unidadede 23 23.8 24 ; 100% M56 1 | M56.1 | VerTomo1.9 |  M56 1
Lourosa MEC/RIP
S053A23
56+300 | 57+093 | 703 | se+750 | *YZ:Unidadede 2.5 23.7 24 |§3220012 100% 3x1/1,5 | 3x1/1,5 ; ;
Lourosa : : s MEC/RIP (B=8m) | (B=8m)
DPSHB1
DPSH201
Xyz - Unidade de " DPSHA2 100%
57+585 | 57+620 35 57+610 - Unidad 0 ; 18 DPonee Vo ; 11,5 ; ;
DPSH028A23
DPSH201
Xyz - Unidade de DPSHA2 100%
57+620 | 57+670 50 57+670 ; Unidac 23 2.2 16 Dhonee e 11,5 11,5 ; ;
DPSH028A23
57+672 | 57+770 | 985 | 574750 | *YZ:Unidadede 8 ; 8.5 ; 100% . M57 3D | VerTomo1.9 | M57_3D
Lourosa MEC/RIP
DPSH201
Xyz - Unidade de DPSHA2 100%
57+670 | 57+770 | 100 | 57+770 - Unidad 9 6.2 . DPones o 11,5 . ; ;
DPSH028A23
DPSH201
Xyz - Unidade de DPSHA2 100% 2x1/1,5
57+770 | 57+888 | 118 | 57+775 ; Unidac 9 6.2 12.1 Dhonee e 11,5 Al ; ;
DPSH028A23
: DPSH414
Xyz - Unidade de 100%
58+240 | 58+728 | 488 | 58+600 - Unidad 8.7 9.2 9.4 DPSHA3 Meoree 115 115 ; ;
: DPSH414
Xyz - Unidade de 100%
58+760 | 58+790 30 58+790 - Unidad 2.9 . 5.9 DPSHA3 Meoree ; 115 ; ;
: DPSH414
58+790 | 58+875 85 58+850 | V2 LU”'dade de 5.3 2.4 10 DPSHA3 100% 11,5 2x1/1,5 ; ;
ourosa PA4 MEC/RIP (B=8m)
: DPSH414
58+875 | 58+915 40 58+875 | X2 LU”'dade de 13+ . 6.6 DPSHA3 100% - 11,5 ; ;
ourosa PA4 MEC/RIP
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Inclinagéo dos
Prospecao Escavabilida taludes (V/H) Intervengao

geotécnica de Esq. Dir. proposta

Localizagao aproximada Formacao H max. ao H max. aprox. (m)

= Geolégica eixo aprox.
PK PK S Pk interessada (m) LE LD
Inicial final o (m) critico

Designacao

) DPSH414 .
58+975 | 58+995 20 sg+ogs | Xv27 Unidade de 0* 0.8 - DPSHA3 100% 11,5 - ; ;
ourosa PA4 MEC/RIP
DPSHA3
. PA4
Xyz - Unidade de 100% X115 | 3x11,5
58+095 | 59+860 | 865 | 59+875  onidad 25 24.5 24.7 PS009A23 Meonae A I ; ;
S055A23
) PA7 0
60+982 | 61+243 | 2605 | 61+000 | YO9:- Cranitoda 18 17.4 17.4 PRTNGO3 100% M60 1 | M60_1 | VerTomo1.9 |  M60_1
Madalena PSTNGO5-2 MEC/RIP
Betao
. S057A23 projetado
61+242, yog - Granito da 100% 2x11.5 2x11.5
61+380 137.5 61+250 9.7 12.3 9.1 SA4 _ _ Pregado com E61_1
5 Madalena Sy MEC/RIP (B=8m) | (B=8m) | Frogadocor
drenagem
) S057A23
yog - Granito da 100% 2x11.5 2x11.5
61+380 | 61+650 | 270 | 61+650 ) oranto 7 7.4 8.6 Shd A aomy | (ootm) ; ;
yog - Granito da PRTNGO2 100% 2x115 | 2x11.5 ] ]
61+885 | 62+070 | 185 | 62+000 Madalena 15 107 13.2 PSTNG04 MEC/RIP (B=8m) | (B=8m)
) PA7 o
62+4070 | 62+510 | 440 | e2+150 | YO9- Cranitoda 19 10 102 PRTNGO3 100% M62 1 | M62.1 | VerTomo1.9 | M62 1
Madalena PSTNGO5-2 MEC/RIP
PSTNGO05-1
yog - Granito da P05 100% 2x1/1.5 2x1/1.5 _ _
624510 | 62+685 | 175 | 624525 e 15.4 13.4 14.2 STr02 Meoree ooy | (Betm)
DPSH1
yog - Granito da ) DPSH2 100% )
62+685 | 62+842 | 1565 | 62+675 e 25 13 AN MESTaP M62_2E VerTomo1.9 | M62_2E
Q -Depésitos de
praias antigas e de o
624685 | 62+840 | 155 | 62+700 | terracos fluviais/ 24 ; 238 leoiiz M:z%)/élp ; 115 ; ;
yog - Granito da
Madalena
yog - Granito da 100% _ _
62+840 | 62+915 75 62+900 e 0.75 0.6 15 PSTNGO03 A 11,5 11,5
yag - Granito da 100% _ _
63+009 | 63+077 68 63+075 ) oranto 2 1.2 43 S058A23 A 11,5 11,5
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e . = . a Inclinagéo dos
el e B e ECE] zorrr’a gao H Mmax. 40 ) [OERS ETEERE (1) Prospecao Escavabilida taludes (V/H) Intervengao Desi =
PK PK  Extensa Pk 2ecrogica eixo aprox. geotécnica de _ e esignagao
Inicial final o (m) critico interessada (m) LE LD Esq. Dir.
yog - Granito da 100%
63+077 63+108 31 63+075 Madalena 2 - 43 S058A23 MEC/RIP - 11,5 - -
yog - Granito da 100%
63+078 63+108 30 63+108 Madalena 12 121 - S058A23 MEC/RIP M63_1E - Ver Tomo 1.9 M63_1E
yog - Granito da 100%
63+579 63+714 135 63+600 Madalena 10 - 6 - MEC/RIP - M63_1D | Ver Tomo 1.9 M63_1D
. Redes de
yog - Granito da S058A23 100% - =
63+714 63+840 126 63+825 Madalena 13.3 11 14.6 STVNGO1 MEC/RIP 2/1 2/1 tripla torgéo E63 1
pregadas
yog - Granito da 10%MEC 80° 80°
63+840 64+120 280 63+950 Madalena 15.6 14.4 15 STVNGO1 90%EXP (B=11m) (B=11m) Ver Tomo 1.9 M63_2
yog - Granito da 100%
64+650 64+805 155.2 64+775 Madalena 13 11.7 - - MEC/RIP M64_1 M64_1 Ver Tomo 1.9 M64_1
yog - Granito da ) 100%
64+805 64+835 29.6 64+830 Madalena 13 15.9 14.8 MEC/RIP M64_2 M64_2 | Ver Tomo 1.9 M64_2
yog - Granito da } 100% ) )
68+200 68+325 125 68+200 Madalena 10 6.8 10.5 MEC/RIP 11,5 11,5

(*) - Perfil Misto
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Quadro 6 — Listagem dos taludes de escavacido com medidas de reforgo/protecdo — ST4

TR Altura Inclinagao dos taludes (V/H)

Localizagao aproximada geolégica maxima
interessada  ao eixo

H max. aprox. aprox.

= m G

Extensio () (m) ()

(m)

Prospecgao
geotécnica

Intervengao

Escavabilidade (espagamento entre banquetas - m) proposta

Designagao

PKinicial PK final

Esq. Dir.

Sistema de redes
. _ com redes e
53+765 | 54+150 3gs | Xyz-Unidade| g STCAS02 | 100% MEC/RIP | 3x 1/1.5 (B=8m) | >X /1.5 (B=8m)+ | 0 smanta pregada, E53 1
de Lourosa 1/2 (B=8m) ]
com sistema de
drenagem
61+242,5 Betéo projetado
(Incluindo | ¢4, 389 155 yog - Granito | g 4 - 100% MEC/RIP | 2x 1/1.5 (B=8m) | 2x 1/1.5 (B=8m) Pregado com E61_1
fecho do da Madalena sistema de
talude) drenagem
yog - Granito S058A23 o _ _ Redes de tripla
63+714 63+840 126 da Madalena 13,3 STVNGO1 100% MEC/RIP 2 x 2/1 (B=8m) 2 x 2/1 (B=8m) torgdo pregadas E63 1

(*) - A altura maxima medida ao eixo é medida entre o terreno natural e base da camada de coroamento.
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Conforme devidamente detalhado no Tomo 1.1, estima-se que 100% do material escavado, excluindo
decapagens e saneamentos, possa ser reutilizado para a execug¢do de trabalhos na LAV,
nomeadamente, na execucado de aterros.

Os elementos relativos a drenagem longitudinal a considerar devem ser consultados no tomo da
especialidade (Tomo 1.2).

5.1 Solugéo de reforco (PK 53+765 a Pk 54+150)

511 Descrigdo do trecho em analise

O talude entre o final do Tunel de Cassufas e a passagem superior da A41 (Pk 53+765 e o Pk 54+150,
doravante designado E53 1), trata-se de um talude de escavagao, com altura maxima de cerca de
27m (verificada do Lado Direito), interessando a formagao Xyz - Unidade de Lourosa.

Conforme descrito mais detalhadamente no Tomo 1.7, a Unidade de Lourosa é constituida por
gnaisses granitéides, migmatitos e micaxistos contendo manchas dispersas de granitos gnaissicos e
ortognaisses, encontrando-se ainda coberta por frequentes manchas de depdsitos de praias antigas.
Para a parametrizagao e definicao do trogo de aplicagdo da solugao deste talude foram considerados
os trabalhos de prospecao existente nas proximidades, nomeadamente, as sondagens STCAS02,
S101 e os ensaios laboratoriais realizados na STCASO02 (Triaxial, PMT e Lefranc).

Com base na sondagem STCASO02, o trogo apresenta-se constituido por solos residuais de micaxisto
ou micaxisto decomposto, recuperado como solos argilo siltosos, até cerca dos 28 m ao qual se
segue, ou por vezes, intercala, um micaxisto muito alterado a decomposto (W5-4), de grao fino a
médio silto argiloso, com NSPT entre 50 e 60 pancadas até ao fim da sondagem. Destaca-se que por
vezes sao descritas passagens totalmente decompostas em argila, assim coo pequenos nucleos mais
resistentes de xisto de grédo médio.

Com base nos ensaios Lefranc verifica-se que estes materiais apresentam valores de permeabilidade
baixos (107 m/s). Sendo assim, nesta zona, o macigo terd comportamento de solo, verificando-se,
essencialmente, fendmenos de instabilidade sob a forma de escorregamento/deslizamento
superficiais.

Contudo, a sondagem S101, a cerca de 250 m para nascente da STCAS02, evidencia uma situagéo
distinta com a presenga de rocha medianamente a pouco alterada (W3 a W2) desde cerca dos 6 m
de profundidade até ao final da sondagem, aos 31 m. Desta forma, € expectavel que o trogo podera
apresentar variagdes significativas no grau de alteragao do macigo rochoso e, consequentemente, no
comportamento geotécnico.

Na STCASO02 foi instalado um piezometro, tendo o nivel freatico sido considerado na analise de
estabilidade do talude. A Ultima medigao revela que a agua anda aos 5,18 de profundidade.

Os resultados da prospecao devem ser consultados no Tomo 1.7.
Aproximadamente ao Pk 53+065 localiza-se a PS da Rua da Longa.

O Pk final da aplicagao da solugao devera ser coordenado com a solugéo prevista para a passagem
superior da A41.
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5.1.2 Solucgao de reforgo proposta

Os problemas de instabilidade associados ao talude E53 1 estdo relacionados com o estado de
alteragdo do macigo e consequentes escorregamentos superficiais, com principal impacto no pano
mais proximo da via-férrea.

Assim, prevé-se a execugao de drenos profundos e de um sistema de protecao com redes hexagonais
de tripla torcdo, geomanta e pregagens no pano de talude mais préximo da via-férrea, dado que
qualquer escorregamento superficial neste pano pode condicionar a circulagdo ferroviaria e a
seguranca.

A malha de pregagens 3x3, com comprimento total igual a 12m. E os drenos profundos, a aplicar na
base do talude, com espagamento de 3m e comprimento de 9m.

A figura seguinte representa a solugao preconizada.

#32mm/ /3.0m
g et

[o———
tie e epacics)

Figura 6 — Seccgao Tipo — Pk 53+925

51.3 Faseamento construtivo

O faseamento construtivo associado aos trabalhos do sistema de protegdo com redes pregadas e
geomanta pode ser resumido como se segue:

1. Mobilizagdo de equipamentos e materiais. Execugéo de plataforma de trabalho estavel, de
forma a permitir a instalagdo do equipamento e a correta e segura execugéo dos trabalhos;
Trabalhos preparatorios de limpeza, desmatacéo e decapagem;

Instalagdo da instrumentagao prevista (onde aplicavel);

Escavacgéao do pano de talude conforme definido nas pegas de projeto;

o > o

Marcacao das pregagens a serem executadas e geodrenos profundos (quando aplicavel),
incluindo as de fixagdo da rede (*');

6. Perfuragao, colocagao e selagem das pregagens e respetiva prote¢ao provisoria das cabegas.
Previamente a sua realizagdo deverao ser realizados ensaios prévios (minimo de 3) - ensaios
de arranque, conforme a EN 14490;

7. Amarragao da geomanta ao cabo de bordadura das pregagens;
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8. Execucao dos drenos profundos. Inclui operagdes de furacao, colocacao e limpeza;

9. Amarrar e desenrolar a rede até ao pé do talude, ajustar os panos de rede entre si, utilizando,
se necessario, grampos ou arame de aperto;

10. Instalagdo da malha de cabos de aco (longitudinal e transversal), fazendo-os passar pelas
pregagens ou pela rede de cabos de alta resisténcia;

11. Colocacéo e aperto das placas metalicas de fixagao. Tensionamento do sistema de cabos de
forma a posicionar corretamente os cabos contra o talude;

12. Execugao da bainha, junto ao pé do talude e colocagao de vardo ou tubo de ago.

(*") - o diametro, comprimento das pregagens e classe de resisténcia do ago das pregagens de
coroamento, a utilizar nos sistemas de redes, deverdo ser validados pela entidade executante em
fungdo, ndo so das reais caracteristicas do macigo, mas também em fung¢ao dos requisitos para as
mesmas em fase de execucgao (solicitagdes em fase provisoria, por exemplo a amarracao de bailéus).

No caso das solugbes de estabilizagdo com recurso a pregagens deverdo ser realizados ensaios
prévios de modo a aferir as hipoteses adotadas no projeto. Os ensaios prévios deverao ser realizados
em pregagens sacrificiais executadas para o efeito, em locais em que as formagdes onde se localiza
o comprimento de selagem sejam semelhantes e seguir os procedimentos e exigéncias segundo o
estipulado na EN14490. Deverdo ainda ser realizados ensaios de recegdo em pregagens de
producgéo.

Todos os elementos constituintes da pregagem, nomeadamente, o varao, a placa de fixagao, a porca
e a anilha, devem possuir tratamento anticorroséo, devido ao seu caracter definitivo. O varao devera
ser roscado de origem.

A localizagdo definitiva da instrumentacgéo prevista dependera das condig¢des existentes no local, pelo
que as indicagbes poderado sofrer ajustes no decorrer dos trabalhos, quer em numero, quer no seu
posicionamento.

5.2 Solugéo de reforco (PK 61+225 a Pk 61+380)

5.21 Descrigdo do trecho em analise

Apos o final do M60_1 a LAV volta a ter possibilidade, por questées de ocupagédo, para se desenvolver
em talude. Entre o Pk 61+225 e o Pk 61+380, doravante designado E61_1, verifica-se a existéncia
de um talude com altura maxima de 12m, intersetando a formacao ymrg — Granito da Madalena.

Com base na prospegéao existente na sua envolvente (as sondagens SA4, localizada 400 m a sul, e
S057A-23, 300 m a norte) constata-se que ao longo deste trogco a formacao podera apresentar um
macigo granitico decomposto (W5) em toda a altura do talude, podendo estar coberto por depdsitos
aluvionares e/ou aterro. Do exposto, € expectavel que o macico tera comportamento de solo,
verificando-se, essencialmente, fenébmenos de instabilidade sob a forma de
escorregamento/deslizamento.

Na envolvente do talude de escavagao, de ambos os lados, existem habitagdes as quais néo se prevé
afetagbes. De modo a mitigar a propagacao de ruido, serdo aplicadas barreiras acusticas, no talude
do lado direito, devendo ser consultado o projeto especifico.
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5.2.2 Solucgao de reforgo proposta

Os problemas de instabilidade do talude E61_1 estdo relacionados com a possibilidade de
escorregamentos e a existéncia de edificios de habitagao relativamente préximos da crista do talude.
Nesse sentido, prevé-se para o talude E61_1:

e Lado Esquerdo - a execugdo de uma camada de betdo projetado (10cm) com malha
electrossoldada e uma malha 2,0x2,0m de pregagens @25mm, com 12m de comprimento e
inclinagdo de 15° com a horizontal, exercendo assim uma agao que contraria possiveis
movimentos do macigo. Associado aos elementos de reforgo referidos sera associado um
sistema de drenagem em quincéncio, constituido por drenos profundos (responsaveis por
drenar as aguas subterraneas) e barbacas (responsavel por escoar as aguas superficiais se
que infiltram entre o solo e a camada de betao projetado).

e lLado Direito - a execugdo de uma camada de betdo projetado (10cm) com malha
electrossoldada e uma malha 2,0x2,0m de pregagens @25mm, com 8m de comprimento e
inclinagdo de 15° com a horizontal, exercendo assim uma agdo que contraria possiveis
movimentos do macigo. Associado aos elementos de reforgo referidos sera associado um
sistema de drenagem em quincéncio, constituido por drenos profundos (responsaveis por
drenar as aguas subterraneas) e barbacas (responsavel por escoar as aguas superficiais se
que infiltram entre o solo e a camada de betéo projetado).

A figura seguinte representa a solugao preconizada.

Figura 7 — Seccgao Tipo — Pk 61+300

5.2.3 Faseamento construtivo

O faseamento construtivo associado aos trabalhos de betédo projetado pregado pode ser resumido
COmo se segue:

1. Mobilizagdo de equipamentos e materiais. Execugao de plataforma de trabalho estavel, de
forma a permitir a instalagdo do equipamento e a correta e segura execugéo dos trabalhos;

2. Trabalhos preparatorios de limpeza, desmatagéo e decapagem;

3. Instalacdo da instrumentacéo prevista (onde aplicavel);

4. Escavacao até 0.5m abaixo do nivel de execugdo do primeiro nivel de pregagens;
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5. Perfuragao, colocagao e selagem das pregagens e respetiva prote¢ao provisoria das cabecas.
Previamente a sua realizagdo deverao ser realizados ensaios prévios (minimo de 3) - ensaios
de arranque, conforme a EN 14490;

Aplicacao da 1? camada de betado projetado (5cm);
Colocagao da rede eletrosoldada AQ50;

Aplicagao da ultima camada de betdo projetado (5cm);

© © N o

Remocao da protegéo das pregagens, colocagéo da placa e aperto das mesmas;
10. Escavagao do segundo nivel (0.5m abaixo do préximo nivel de pregagens);

11. Execugdo dos barbacds e drenos sub-horizontais $50mm e respetiva protegdo (quando
aplicavel);

12. Aplicagao da 12 camada de betéo projetado (5¢cm);

13. Colocacéo da rede eletrosoldada AQ50;

14. Aplicagao da ultima camada de betéo projetado (5cm);

15. Remocéo da protecdo das pregagens, colocacdo da placa e aperto das mesmas;

16. Remocéo da protecao dos barbacas/drenos sub-horizontais.

17. Repeticao das fases anteriores para todos os niveis de suporte até a cota da base do talude.

Os trabalhos devem ser coordenados com os trabalhos necessarios a execugdo da drenagem
longitudinal existente nas banquetas (quando aplicavel).

No caso das solugbes de estabilizagdo com recurso a pregagens deverdo ser realizados ensaios
prévios de modo a aferir as hipoteses adotadas no projeto. Os ensaios prévios deverao ser realizados
em pregagens sacrificiais executadas para o efeito, em locais em que as formagdes onde se localiza
o comprimento de selagem sejam semelhantes e seguir os procedimentos e exigéncias segundo o
estipulado na EN14490. Deverdo ainda ser realizados ensaios de rececdo em pregagens de
produgao.

Todos os elementos constituintes da pregagem, nomeadamente, o varao, a placa de fixag&o, a porca
e a anilha,devem possuir tratamento anticorroséo, devido ao seu caracter definitivo. O varao devera
ser roscado de origem.

A localizacao definitiva da instrumentacéo prevista dependera das condigdes existentes no local, pelo

que as indicagbes poderado sofrer ajustes no decorrer dos trabalhos, quer em nimero, quer no seu
posicionamento.

5.3 Solugao de reforgo (PK 63+714 a Pk 63+840)

5.31 Descrigcdo do trecho em analise

Apés o M63.1_D, de ambos os lados a LAV desenvolve-se em talude de escavagao de ambos os
lados. O talude E63_1 designa o seguinte talude:

o LD (Sentido dos pk’s crescentes na VA) - Pk 63+714 e o Pk 63+840;
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e LE (Sentido dos pk’s crescentes na VA) - Pk 63+790 e o Pk 63+840.

Trata-se de um talude com altura maxima de 14m, interessando a formacao ymg — Granito da
Madalena. Todavia, a altura maxima de terras a conter ndo sera a altura maxima do talude de
escavagao, uma vez que para esta extensao se propde uma uniformizagao da superficie do terreno
existente do lado este. Os detalhes devem ser consultados nas pecgas desenhadas.

A prospecéo existente na envolvente da zona em analise, nomeadamente duas sondagens que se
localizam antes e depois da zona a intervencionar (S058A23 e STVNGO01, respetivamente) mostram
um macigo granitico que podera apresentar um horizonte superficial mais descomprimido (W5) sobre
um maci¢co competente com graus de alteragdo que variam entre medianamente e pouco alterado
(W3 a W2). A sondagem STVNGO1 intersetou uma camada de granito decomposto com 3 m de
espessura antes de intersetar granito pouco alterado até ao final dos 50 m. Foi também realizado um
ensaio de Lugeon aos 30 m, 35 m e 40 m, obtendo os valores U.L. de 0.1, 0.0 e 147.2, respetivamente,
sempre em macigo rochoso pouco alterado (W2) e pouco fraturado (F2).

Dada a distancia consideravel a S058A23 entende-se que a mesma podera nao ser representativa
da zona em questdo. A S058A23 localiza-se no inicio do viaduto da Pedreira das Lajes, verificando-
se entre o viaduto e 0 E63_1 um trogco em que a LAV se desenvolve em aterro. Nesse sentido, com
base na informacgéo existente a data, considera-se que a escavagao do talude E63 1 possa ser
totalmente realizada com recurso a meios mecanicos/ripagem.

Os pressupostos acima referidos devem ser confirmados em fase de obra.

Caso se verifique a necessidade de realizar a escavagdo com recurso a explosivos, os trabalhos
deveréo ser realizados por equipas especializadas, devendo ser verificado a priori a compatibilidade
da solugdo de escavagdo com os edificios e meio envolventes no que concerne a seguranga,
estabilidade, ruido, vibragdes e poeiras.

Na envolvente do talude, do lado direito (sentido dos pk’s crescentes na VA), existe um dos acessos

do Centro Logistico de Canelas, ao qual ndo se prevé afetagdes.

5.3.2 Solucgao de reforco proposta

No trogo referido, tendo por base o contexto geoldgico-geotécnico detalhado no subcapitulo anterior,
prevé-se a execugao de dois panos de talude com inclinagéao 2/1 (V/H), sendo:

No pano da base - drenos profundos e redes de protegdo com uma malha 2,5x2,5m de pregagens
$32mm, com 6m de comprimento e inclinadas 15° com a horizontal.

No pano do topo - drenos profundos e redes de protegdo com uma malha 2,0x2,0m de pregagens
$32mm, com 6m de comprimento e inclinadas 15° com a horizontal.

Esta solucido exerce uma acéo que contraria possiveis movimentos do macico e evita, através da
aplicagdo da rede, que mesmo num potencial desprendimento os blocos nao atinjam a zona de

circulagao.

A figura seguinte representa a solugao preconizada.
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5.3.3

Drenagem ongtaind
(ver projeto especifica)

Figura 8 — Seccgao Tipo — Pk 63+825

Faseamento construtivo

No geral, a aplicagc&o de sistemas de redes de protecéo contra a queda de blocos, desmoronamentos
e escorregamentos de massas rochosas deve reger-se pela sequéncia de operagdes que a seguir €
descrita:

10.

Mobilizagdo de equipamentos e materiais. Execugéo de plataforma de trabalho estavel, de
forma a permitir a instalagdo do equipamento e a correta e segura execugéo dos trabalhos;

Desmatacéo prévia e limpeza geral de toda a area de intervengéo;
Instalagdo da instrumentagao prevista (onde aplicavel);

Escavacdo com meios adequados de todos os panos de talude, conforme definido nas pecas
de projeto;

Marcagéo das pregagens a serem executadas e geodrenos profundos (quando aplicavel),
incluindo as de fixagéo da rede (*1);

Furacdo para execugao das pregagens, para a fixacdo da rede e fixagdes periféricas dos
cabos;

Colocacao e selagem da malha de pregagens. Previamente a sua realizagdo deverao ser
realizados ensaios prévios (minimo de 3) - ensaios de arranque, conforme a EN 14490;

Execugao dos drenos profundos. Inclui operagdes de furagao, colocagao e limpeza. (Qquando
aplicavel);

Amarrar e desenrolar a rede até ao pé do talude, ajustar os panos de rede entre si, utilizando,
se necessario, grampos ou arame de aperto. Ildem para rede de alta resisténcia (onde
aplicavel).

Instalagdo da malha de cabos de ago (longitudinal, transversal e na diagonal, conforme
aplicavel), fazendo-os passar pelas pregagens ou pela rede de cabos de alta resisténcia;
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11. Execugédo de pregagens curtas (1,0 a 2,0m) adicionais caso se verifiquem depressdes
significativas entre a superficie do talude e o sistema de redes;

12. Colocacgao e aperto das placas metalicas de fixagdo. Tensionamento do sistema de cabos de
forma a posicionar corretamente os cabos contra o talude;

13. Execugao da bainha, junto ao pé do talude e colocacgao de varao ou tubo de ago galvanizado
(conforme aplicavel) dentro desta.

(*1) - o diametro, comprimento das pregagens e classe de resisténcia do ago das pregagens de
coroamento, a utilizar nos sistemas de redes, deverdo ser validados pela entidade executante em
fungdo, ndo so das reais caracteristicas do macigo, mas também em fung¢ao dos requisitos para as
mesmas em fase de execucao (solicitagcbes em fase provisoria, por exemplo a amarragao de bailéus).

Os trabalhos devem ser coordenados com os trabalhos necessarios a execugdo da drenagem
longitudinal existente nas banquetas (quando aplicavel).

Para além da malha de pregagens associada ao sistema de redes devera ser ponderada a
necessidade de execugao de pregagens e cabos adicionais, quando aplicavel, de forma a garantir a
correta modelagéo da rede ao talude ou a estabilizagdo de blocos rochosos especificos situados entre
as pregagens da malha definida.

No caso das solugdes de estabilizagdo com recurso a pregagens deverdo ser realizados ensaios
prévios de modo a aferir as hipoteses adotadas no projeto. Os ensaios prévios deverao ser realizados
em pregagens sacrificiais executadas para o efeito, em locais em que as formagdes onde se localiza
o comprimento de selagem sejam semelhantes e seguir os procedimentos e exigéncias segundo o
estipulado na EN14490. Deverdo ainda ser realizados ensaios de recegdo em pregagens de
producgao.

Todos os elementos constituintes da pregagem, nomeadamente, o varao, a placa de fixagao, a porca
e a anilha,devem possuir tratamento anticorroséo, devido ao seu caracter definitivo. O varao devera
ser roscado de origem.

A localizacao definitiva da instrumentacéo prevista dependera das condigdes existentes no local, pelo
que as indicagdes poderao sofrer ajustes no decorrer dos trabalhos, quer em numero, quer no seu
posicionamento.
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6 PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO

6.1 GENERALIDADES

O Plano de Instrumentagdo e Observacdo proposto visa enquadrar o acompanhamento e/ou
monitorizacdo do comportamento dos taludes de escavagao a executar no ST4 da LAV, durante e
apos a fase de obra, permitindo assim a realizagdo, em condi¢cdes de seguranga, dos trabalhos de
estabilizacdo previstos e, em caso de necessidade, intervir de forma antecipada face a qualquer
situacao de potencial instabilidade.

Ao longo da ST4 da LAV verificam-se taludes de escavagdo com dimensdes consideraveis. Em
grande parte dos taludes nao foi considerada nenhuma estrutura de suporte e/ou protegao, uma vez
que se entendeu ser benéfico que os mesmos fossem definidos com uma geometria que |hes
garantisse a estabilidade, sempre que a envolvente o permitiu. Todavia, entendemos que associado
a taludes de escavacdao em zonas sensiveis, nomeadamente na vizinhanga de estruturas ou
infraestruturas existentes e/ou com alturas consideraveis, estdo naturalmente associados fatores de
risco. Assim, dada a importancia da Linha de Alta Velocidade, recomenda-se a adog¢do de
procedimentos de observagdo do comportamento das estruturas de contencgao.

Durante a fase de obra pretende-se avaliar a conformidade entre as situagdes e comportamentos
modelados e as reais condi¢des possibilitando, desta forma, garantir um adequado controlo sobre o
bom desenvolvimento dos trabalhos e validar as hipoteses de projeto. A instalagdo e “zeragem” dos
dispositivos de instrumentagéo definidos no plano devera ser sempre efetuada antes do inicio dos
faseamentos construtivos. Durante esta fase as frequéncias das leituras irdo sendo ajustadas ao
andamento da obra.

Durante a fase de exploragdo, apdés a execucdo de todos os trabalhos previstos, o plano de
instrumentagao e observacéo visa acompanhar o comportamento das intervencdes e das zonas de
maior risco associado, por forma a poder intervir aquando de alguma potencial situagdo de
instabilidade. Ao longo da fase de exploragdo, em fungdo dos resultados obtidos e com base nos
critérios definidos (alerta e alarme) podera ser necessario voltar a ajustar a frequéncia das leituras.

A instrumentacao proposta no ambito dos taludes de escavagéo contempla os seguintes dispositivos
e sistemas de medicao:

e Marcas de nivelamento situadas em terreno firme para a monitorizagdo de assentamentos
superficiais causados pelos trabalhos de escavagéo;

e Alvos/prismas instalados nas escavagdes com o objetivo de monitorizar os assentamentos e
deslocamentos horizontais das mesmas;

e Inclinémetros para medir deslocamentos horizontais, através da medicdo da deformacao
normal ao eixo de um furo entubado;

Estes dispositivos serdo sempre colocados nos taludes situados na vizinhanga de estruturas ou de
infraestruturas. Conforme referido, um dos fatores de risco é a altura dos taludes de escavacgao, nesse
sentido, para os taludes de escavagado com alturas consideraveis também foi previsto a colocagao
dos elementos de instrumentagao cima listados na crista e na banqueta dos taludes.
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Além dos casos referidos acima, aquando da execugao dos trabalhos em obra, podera entender-se
ser necessaria a colocacdo de instrumentagdo e monitorizacdo nos materiais com piores
caracteristicas geotécnicas.

Para os edificios localizados na proximidade da crista dos taludes podera vir a ser necessaria a
definicdo de um plano de monitorizagdo e observagao mais particular durante a fase de obra.

A localizacao definitiva da instrumentacao prevista dependera das condicdes existentes no local, pelo
que as indicagdes poderao sofrer ajustes no decorrer dos trabalhos, quer em numero, quer no seu
posicionamento.

Os instrumentos serao instalados de acordo com as instrugdes do fabricante.

Os instrumentos de medigao instalados, bem como o espago necessario para a medigdo, devem ser
mantidos livres e acessiveis durante toda a construgao.

Todos os instrumentos deverdo ser protegidos contra danos que podem ser provocados pelas
atividades de construgdo. Sempre que necessario, deverao ser utilizadas coberturas de protegao para
evitar danos nos instrumentos.

O acompanhamento das leituras deve ser realizado de forma particularmente cuidada, com o objetivo
de detetar antecipadamente algum indicio de comportamento nao esperado.

6.2 DISPOSITIVOS DE INSTRUMENTAGAO

e Marcas de Nivelamento - As marcas de nivelamento para medicbes a superficie serao
fundadas a uma profundidade maxima de 1 m, possuindo na sua extremidade superior um
suporte de mira protegido com uma tampa de protegdo. Os nivelamentos superficiais das
marcas serao realizados utilizando um nivel de precisdo com laminas de faces paralelas e
mira de invar. As cotas encontram-se referenciadas a outros dispositivos de leitura,
nomeadamente marcas de superficie e de referéncia considerados como elementos fixos.
Para condi¢cdes normais de leitura, o erro maximo associado a estes dispositivos devera ser
de £ 0,5mm.

o Alvos Topograficos - A instalagdo dos alvos sera realizada através de colagem, sendo estes
elementos previamente colocados em placas metalicas planas fixas ao elemento onde se
pretende obter a informagéo dos deslocamentos nas trés diregbes.

As campanhas consistirdo na leitura de angulos e de distancias para alvos instalados nos
elementos cujos deslocamentos se pretendem determinar, tendo por base de referéncia alvos
(prismas de referéncia) colocados em pontos considerados como fixos. Para condi¢des
normais de leitura, o erro maximo associado aos alvos topograficos ndo devera ultrapassar
0s +2 mm.

¢ Inclinédmetros — Os inclindbmetros serao instalados nas banquetas ou na crista dos taludes
de escavagao, conforme definido. Dentro das condi¢gdes normais de operagao, o erro maximo
de calculo da deflexdo no topo de um tubo devera ser de aproximadamente + 5mm.
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6.3 FREQUENCIA DAS LEITURAS

Apds a instalacédo dos equipamentos deverao ser realizadas, pelo menos, duas campanhas de leitura,
que constituirdo a chamada “zeragem”, em todos os dispositivos de instrumentagéo e observagao.

Posteriormente, prevé-se que sejam realizadas leituras com periodicidade semanal (1 vez por
semana) durante a execugio da escavagao. Apos a conclusdo da mesma e durante os primeiros 6
meses a realizagao das leituras sera efetuada com a periodicidade adequada as diversas situacoes
em analise, admitindo-se uma base mensal para os casos mais gravosos. Apos este periodo, em
funcao dos resultados, entende-se que a periodicidade das leituras passe a ser realizada numa base
semestral ou anual. Em qualquer dos instrumentos, caso o resultado das leituras o justifique, deverao
ser realizadas leituras adicionais.

Admite-se, contudo, que a frequéncia de leituras possa vir a ser ajustada em qualquer fase, tendo em
consideracdo o comportamento dos solos de fundagdo e dos préprios aterros e em fungcado do
resultado das leituras efetuadas.

Os dados recolhidos nas medi¢des serdo entregues as entidades intervenientes no projeto/obra, no
maximo, até 2 dias apds a realizagédo das leituras, sob a forma de relatério que devera incluir a
elaboragao de graficos interpretativos, apresentados de forma sequencial.

Sempre que, durante uma campanha de leituras, se registem valores andmalos por comparagdo com

os valores registados numa campanha anterior dever-se-a proceder de imediato a sua repeti¢éo, de
modo a confirmar os valores registados.

6.4 CRITERIOS DE ALERTA E ALARME

O sistema de alerta e alarme associado ao Plano de Instrumentacdo e Observacido devera ser
baseado nos seguintes critérios:

e Comparacgao entre os resultados obtidos nas varias seccdes de observagao;

e Interpretagdo das deformagdes em fungédo das caracteristicas topograficas e geoldgico-
geotécnicas dos terrenos.

6.5 MEDIDAS DE REFORGO

As medidas de reforgo que venham a ser implementadas, por terem sido atingidos os critérios citados
no ponto anterior, deverao ser analisadas individualmente.
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AutoCAD SHX Text
Edificio Atividades Desportivas e de lazer

AutoCAD SHX Text
594 x 841


594 x 841

ESTRUTURAS DE PROTEGCAO E ESTABILIZAGAO DA PLATAFORMA

SISTEMA DE PROTEGCAO COM REDES E GEOMANTA - E53_1

PERFIL km 53+925 - PERFIL TIPO
Esc.:1/100

Drenagem (ver projeto especifico)

L.E.
Pregagem @32mm//3.0m L=2m
(protegao anti-corroséo)

Geomanta

_ min.

Rede de tripla tor¢do

Pregagem @25mm
#3.0m (H:V), L=12m
(protecéo anti-corros&o)

especifico)

Pregagem @25mm
#3.0m (H:V), L=12m
(protecéo anti-corros&o)

Drenagem longitudinal (Ver projeto

Drenagem (ver projeto especifico)

Pregagem @32mm//3.0m L=2m
(protecéo anti-corros&o)

Geomanta

Rede de tripla tor¢ao

Pregagem @25mm
#3.0m (H:V), L=12m
(protegao anti-corrosao)

Drenagem longitudinal (Ver projeto
especifico)

Pregagem @25mm
#3.0m (H:V), L=12m
(protecéo anti-corros&o)

#3.0m (H:V), L=12m
(proteg@o anti-corrosao)

Drenos profundos @50mm//6.0m, L=9m

i SRR L s T T e L P T
Pregagem @25mm i e e - Pregagem @25mm
#3.0m (H:V), L=12m . N 7 #3.0m (H:V), L=12m
(proteg@o anti-corrosao) R 4;.;,;5‘/ (protegao anti-corrosao)

Pregagem @25mm Pregagem @25mm

#3.0m (H:V), L=12m
(protecéo anti-corros&o)

Drenos profundos @50mm//6.0m, L=9m

NOTAS GERAIS

- As unidades s&o em metros a menos que especificado o contrario.

- Ha determinados fatores que s&o indissociaveis das obras de cariz geotécnico, como
seja a dificuldade ou mesmo impossibilidade de conhecer certas condi¢des da obra de
forma antecipada e com a preciséo desejada. Do exposto, todos 0s pressupostos
admitidos na fase de concegao/projeto, nomeadamente, a caracterizagao
geologico-geotécnica, a base topografica (georeferenciacéo), servigos afetados e a
compatibilizagdo com as restantes especialidades, devem ser confirmados e validados
previamente a fase de execucao da obra, pelo construtor, de modo que eventuais
incompatibilidades, ou imprecisdes, sejam atempadamente detetadas e corrigidas.

- Todas as cotas deverdo ser confirmadas em obra.

- Em caso de alguma incompatibilidade de natureza geométrica ou de ordem
geoldgico-geotécnica deve ser informado o projetista.

- O planeamento e faseamento dos trabalhos deveréo ser coordenados com as diversas
especialidades.

- O comprimento das pregagens deveréo ser confirmados no decorrer dos trabalhos de
furagéo, de forma a garantir a localizagéo da selagem em terrenos competentes e
geologicamente estaveis.

- O reforgo do betdo podera ser executado com malha electrossoldada ou, em alternativa,
com fibras metalicas, de acordo com as especificagdes do projeto.

- Dado o caracter definitivo da obra, todos os elementos que constituem a pregagem
devem ser devidamente protegidos contra a corroséo, e os vardes selados devem ser
constituidos por ponta roscada de origem, de modo a permitir um aperto e ajuste final das
pregagens.

- O projeto relativo aos servigos afetados devera ser consultado no Tomo da
Especialidade (Tomo 11).

QUADRO DE MATERIAIS - BETAO

Em conformidade com o estipulado na NP EN 206-1 e na NP ENV 13670
Tempo de vida Util da obra: 100 anos
Classe de execugdo: 3
recobrimento .
elemento classe nominal claslse~ C?L?Z?ss Dméax consisténcia
betdo (mm) €Xposigao (mm)
Betdo limpeza
e C16/20 - X0 (P) Cl1,00
regularizagao
Betdo 3037 50 XC2(P) | C1040 12 S3/54
projetado
QUADRO DE MATERIAIS - ACO
elemento classe normas)
Malha eletrossoldada A500 EL LNEC E479 ou E458
Placas de fixagao S275JR EN 10025
Pregagens A500 NR SD EN 10080
Porcas e anilhas S355JR EN 10025

SEGURANCA

- Todas as intervengdes possuem um risco associado as condigdes meteorologicas
que podem ocorrer nos periodos da execucédo da obra, podendo dificultar os trabalhos
a serem empreendidos, assim como aumentar a perigosidade da intervencéo e
potenciar novas situagdes de instabilidade.

- Tratando-se de uma zona de risco, isso devera ser acautelado durante a execugéo
da obra. As diversas operagdes previstas deveréo ser devidamente faseadas,
enquadradas e compatibilizadas no tempo e no espago.

- Quaisquer trabalhos de escavagdo ou movimentos de terras que possam potenciar
ou incrementar os fenémenos de instabilidade devem ser equacionados sob condi¢des
climatéricas mais adversas, com imediata reposi¢ao das condigdes de seguranga por
via de medidas de contingéncia.

- Previamente ao inicio dos trabalhos deveréo ser contempladas as medidas
necessarias para que os mesmos decorram em condigdes de seguranga e salde para
todos os intervenientes.

- Devido a natureza dos locais onde decorreréo os trabalhos, todas as operagdes
deverao ser particularmente avaliadas, de forma a selecionar os dispositivos de
protecdo e os equipamentos de trabalho, dando prioridade as medidas de protegéo
colectiva, sem prejuizo das individuais.

- A entidade executante devera avaliar os riscos associados a execugao da obra e
definir as medidas de prevengéo adequadas. Deverao ser previstas medidas de
contingéncia para o caso de surguirem problemas de instabilidade.

- Os faseamentos construtivos a serem implementados deveréo ser cuidadosamente
analisados e aferidos pela entidade executante em funcéo das condigdes de acesso e
manobra dos equipamentos, das condi¢des de estabilidade das zonas de intervengéo,
dos meios mobilizados e da interligagao entre as diversas tarefas e intervengdes.

NOTAS

- A Planta, Perfil Longitudinal geoldgico e respetiva legenda devem ser consultados nas
pecas desenhadas, PF102A4.PR.01.07.00.00.106.00, PF102A4.PR.01.07.00.00.206.00 e
PF102A4.PR.01.07.00.00.101.00, respetivamente.
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ESTRUTURAS DE PROTEGAO E ESTABILIZAGAO DA PLATAFORMA
PLANTA - LAVA ST4 (PK 61+225 a PK 61+375)

Esc.: 1/500

S35
(T-SL4)

7+
(@)
(@)
67+250
617+
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18

T-SL4
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60 \1 ” \

S36-Pz
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24
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SISTEMA DE PROTEGAO COM BETAO PROJETADO PREGADO - E61_1

PERFIL km 61+300 - PERFIL TIPO
Esc.:1/100

especialidades.

pregagens.

- As unidades sdo em metros a menos que especificado o contrario.

- Ha determinados fatores que s&o indissociaveis das obras de cariz geotécnico, como
seja a dificuldade ou mesmo impossibilidade de conhecer certas condigdes da obra de
forma antecipada e com a precis@o desejada. Do exposto, todos os pressupostos
admitidos na fase de concegao/projeto, nomeadamente, a caracterizagao
geologico-geotécnica, a base topografica (georeferenciagéo), servigos afetados e a
compatibilizagéo com as restantes especialidades, devem ser confirmados e validados
previamente a fase de execucao da obra, pelo construtor, de modo que eventuais
incompatibilidades, ou imprecisdes, sejam atempadamente detetadas e corrigidas.

- Todas as cotas deverdo ser confirmadas em obra.

- Em caso de alguma incompatibilidade de natureza geométrica ou de ordem
geoldgico-geotécnica deve ser informado o projetista.

- O planeamento e faseamento dos trabalhos deverédo ser coordenados com as diversas

- O comprimento das pregagens deveréo ser confirmados no decorrer dos trabalhos de
furagéo, de forma a garantir a localizagéo da selagem em terrenos competentes e
geologicamente estaveis.

- O reforgo do betéo podera ser executado com malha electrossoldada ou, em alternativa,
com fibras metalicas, de acordo com as especificagdes do projeto.

- Dado o carécter definitivo da obra, todos os elementos que constituem a pregagem
devem ser devidamente protegidos contra a corroséo, e os varbes selados devem ser
constituidos por ponta roscada de origem, de modo a permitir um aperto e ajuste final das

- O projeto relativo aos servigos afetados devera ser consultado no Tomo da
Especialidade (Tomo 11).

Em conformidade com o estipulado na NP EN 206-1 e na NP ENV 13670
Tempo de vida Util da obra: 100 anos
Classe de execugao: 3
recobrimento .
elemento classe nominal classe Cf?;f:s Dméax consisténcia
betéio exposigéo (mm)
(mm)
Betdo limpeza
e C16/20 - X0 (P) Cl1,00
regularizagao
Botdo C30/37 50 XC2(P) | Clod0 | 12 $3/54
projetado

elemento classe norma(s)
Malha eletrossoldada A500 EL LNEC E479 ou E458
Placas de fixagdo S275JR EN 10025
Pregagens A500 NR SD EN 10080
Porcas e anilhas S 355JR EN 10025

Vedagao
(ver projeto especifico)

Barbacéds @50mm#2.00m
(em quincdncio)

Drenagem (ver projeto especifico)

" . ‘Pregagem @25mm

S #2.0m(H Betao projetado e=10cm (5+5cm)
com malha eletrossoldada

| -, “(protegao

_min. 2%
A\ %
ENAY 7 777 T TN
7P 7 A

2N Barbacés @50mm#2.00m
LT 20, (em quincdncio)

- Pregagem @25mm
- #2.0m (HV), =12m
. (protegao anti-corrosao) -

- Drenos profundos @0mm//3.0m, L=om

—

-

Barbacas @50mm#2.00m
(em quincdncio)

“Pregagem @25mm

" #2.0m (HV), L=12m

© (protegdo anti-corroso)

; " - Pregagem @25mm .. .
- #2.0m (H:V), L=12m ——

. (prote¢ao anti-corros&o)

Drenagem longitudinal
(Ver projeto especifico)

“Pregagem@25mm. < L
#2.0m(HV), L=12m
(protegao antg-corrbséd) .

Pregagem 025mm
“+#2.0m (H:V), L=12m -

(broté_t;éé:'an- rl-cofr'_c')séo{j.

Vedacdo
(ver projeto especifico)

Limpeza e desmatagao

Betéo projetado e=10cm (5+5cm)
com malha eletrossoldada

Barbacds @50mm#2.00m
(em quincdncio)

Barbacés @50mm#2.00m
(em quincdncio)

Drenagem longitudinal
(Ver projeto especifico)

\"" Pregagem @25mm - <

x : G'Dre_rflgs'b;_rolfu'r_r'dgs' @56@?13_/_/3%

" {protecao anti-corrosao).

S #2.0m (HV) L=8m

|

- Prégagem @25mm’.
-~ #20m (HV), L=6m
protecao anti-corroséo). .

- Todas as intervengdes possuem um risco associado as condigdes meteorologicas
que podem ocorrer nos periodos da execucéo da obra, podendo dificultar os trabalhos
a serem empreendidos, assim como aumentar a perigosidade da intervencéo e
potenciar novas situagdes de instabilidade.

- Tratando-se de uma zona de risco, isso devera ser acautelado durante a execugao
da obra. As diversas operagdes previstas deverdo ser devidamente faseadas,
enquadradas e compatibilizadas no tempo e no espago.

- Quaisquer trabalhos de escavagao ou movimentos de terras que possam potenciar
ou incrementar os fenémenos de instabilidade devem ser equacionados sob condi¢des
climatéricas mais adversas, com imediata reposigao das condi¢des de seguranga por
via de medidas de contingéncia.

- Previamente ao inicio dos trabalhos deveréo ser contempladas as medidas
necessarias para que os mesmos decorram em condigdes de seguranga e saude para
todos os intervenientes.

- Devido a natureza dos locais onde decorreréo os trabalhos, todas as operagdes
deverdo ser particularmente avaliadas, de forma a selecionar os dispositivos de
protec&o e os equipamentos de trabalho, dando prioridade as medidas de protegéo
colectiva, sem prejuizo das individuais.

- A entidade executante devera avaliar os riscos associados & execugao da obra e
definir as medidas de prevengéo adequadas. Deverao ser previstas medidas de
contingéncia para o caso de surguirem problemas de instabilidade.

- Os faseamentos construtivos a serem implementados deveréo ser cuidadosamente
analisados e aferidos pela entidade executante em funcéo das condigdes de acesso e
manobra dos equipamentos, das condi¢des de estabilidade das zonas de intervengéo,
dos meios mobilizados e da interligagéo entre as diversas tarefas e intervencdes.

- A Planta, Perfil Longitudinal geolégico e respetiva legenda devem ser consultados nas
pegas desenhadas, PF102A4.PR.01.07.00.00.113.00, PF102A4.PR.01.07.00.00.214.00 e
PF102A4.PR.01.07.00.00.101.00, respetivamente.

LEGENDA

|:| - Betéo Projetado Pregado
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ESTRUTURAS DE PROTEGCAO E ESTABILIZAGCAO DA PLATAFORMA
PLANTA - LAVA ST4 (PK 63+714 a PK 63+835)

Esc.: 1/500

SISTEMA DE REDES PREGADAS I

M63 1D

SISTEMA DE REDES PREGADAS - E63_1

PERFIL km 63+825 - PERFIL TIPO
Esc.:1/100

SISTEMA DE REDES PREGADAS I

Vedacéo
(ver projeto especifico)

Pregagem @32mm//3.0m L=2m
i (protegéo anti-corroséo)

Drenagem (ver projeto especifico)

:'."I;"regééém.QS:me |
#2.0m (HV), L=6m

- (protegao

s #26m (HV)L=m
! ~ " (proteg&o anti-coffoséo). °

e
e H2Bm (HV), L=6m,
U s (protegao anti-corrosao) - ¢

“\—Drenos profundos @50mm6.0m,

Material a escavar

Vedaggo
(ver projeto especifico)

Pregagem @32mm//3.0m L=2m

Drenagem (ver projeto especifico) — (protegéo anti-corroséo)

A 'E"regégém ®32mm _ _
= #2.0m (HV), L=6m... "~ ol
" “(protego-anti-corrosao) .-

- Pregagem @32mm
N #2.5m (HV), L=bm .
"7 (proteg#o anti-corroséo)

Drenagem longitudinal Drenagem longitudinal
(Ver projeto especifico) (Ver projeto especifico)

< Pregagem @32mm -
C#2Bm (HV) L=bme
. (protegdo anti-corrosao)

teom

- As unidades sdo em metros a menos que especificado o contrario.

- Ha determinados fatores que s&o indissociaveis das obras de cariz geotécnico, como
seja a dificuldade ou mesmo impossibilidade de conhecer certas condigdes da obra de
forma antecipada e com a precisdo desejada. Do exposto, todos os pressupostos
admitidos na fase de concegao/projeto, nomeadamente, a caracterizagao
geologico-geotécnica, a base topografica (georeferenciacéo), servigos afetados e a
compatibilizagdo com as restantes especialidades, devem ser confirmados e validados
previamente a fase de execucéo da obra, pelo construtor, de modo que eventuais
incompatibilidades, ou imprecisdes, sejam atempadamente detetadas e corrigidas.

- Todas as cotas deverdo ser confirmadas em obra.

- Em caso de alguma incompatibilidade de natureza geométrica ou de ordem
geoldgico-geotécnica deve ser informado o projetista.

- O planeamento e faseamento dos trabalhos deveréo ser coordenados com as diversas
especialidades.

- O comprimento das pregagens deveréo ser confirmados no decorrer dos trabalhos de
furago, de forma a garantir a localizagéo da selagem em terrenos competentes e
geologicamente estaveis.

- O reforgo do betdo podera ser executado com malha electrossoldada ou, em alternativa,

com fibras metdlicas, de acordo com as especificagdes do projeto.

- Dado o carécter definitivo da obra, todos os elementos que constituem a pregagem
devem ser devidamente protegidos contra a corros&o, e os vardes selados devem ser

constituidos por ponta roscada de origem, de modo a permitir um aperto e ajuste final das

pregagens.

- O projeto relativo aos servigos afetados devera ser consultado no Tomo da
Especialidade (Tomo 11).

Em conformidade com o estipulado na NP EN 206-1 e na NP ENV 13670
Tempo de vida Util da obra: 100 anos
Classe de execugao: 3
recobrimento .
clemento classe nominal classe c(I:Lar:f:s Dmax consisténcia
betao exposicéo (mm)
(mm)
Betdo limpeza
e C16/20 X0 (P) Cl 1,00 - -
regularizagao
Betdo C30/37 50 XC2(P) | CI0,40 12 S3/54
projetado

elemento classe norma(s)
Malha eletrossoldada A500 EL LNEC E479 ou E458
Placas de fixagdo S275JR EN 10025
Pregagens A500 NR SD EN 10080
Porcas e anilhas S$355JR EN 10025

- Todas as intervengdes possuem um risco associado as condigbes meteorologicas
que podem ocorrer nos periodos da execucédo da obra, podendo dificultar os trabalhos
a serem empreendidos, assim como aumentar a perigosidade da intervengéo e
potenciar novas situagdes de instabilidade.

- Tratando-se de uma zona de risco, isso devera ser acautelado durante a execugéo
da obra. As diversas operagdes previstas deverdo ser devidamente faseadas,
enquadradas e compatibilizadas no tempo e no espago.

- Quaisquer trabalhos de escavagao ou movimentos de terras que possam potenciar
ou incrementar os fenémenos de instabilidade devem ser equacionados sob condi¢des
climatéricas mais adversas, com imediata reposi¢do das condigdes de seguranga por
via de medidas de contingéncia.

- Previamente ao inicio dos trabalhos deveréo ser contempladas as medidas
necessarias para que os mesmos decorram em condigdes de seguranga e saide para
todos os intervenientes.

- Devido a natureza dos locais onde decorreréo os trabalhos, todas as operagdes
deverdo ser particularmente avaliadas, de forma a selecionar os dispositivos de
protecéo e os equipamentos de trabalho, dando prioridade as medidas de protegéo
colectiva, sem prejuizo das individuais.

- A entidade executante devera avaliar os riscos associados & execugao da obra e
definir as medidas de prevengéo adequadas. Deverao ser previstas medidas de
contingéncia para o caso de surguirem problemas de instabilidade.

- Os faseamentos construtivos a serem implementados deverdo ser cuidadosamente
analisados e aferidos pela entidade executante em funcéo das condicées de acesso e
manobra dos equipamentos, das condigdes de estabilidade das zonas de intervengéo,
dos meios mobilizados e da interligagao entre as diversas tarefas e intervengdes.

- A Planta, Perfil Longitudinal %eolé ico e respetiva legenda devem ser consultados nas
pegas desenhadas, PF102A4.
PF102A4.PR.01.07.00.00.101.00, respetivamente.

R.01.07.00.00.116.00, PF102A4.PR.01.07.00.00.216.00 e
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