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1. Introdugao

Os aterros sanitarios encontram-se sujeitos, por imposi¢do do Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 dezembro, relativo a
deposicdo de residuos em aterro, a implementagdo de sistemas de monitorizagdo dos varios parametros suscetiveis de

causar danos no ambiente, nomeadamente nas fases de exploragdo e pds-encerramento.

Os artigos 26.2 (acompanhamento e controlo na fase de exploragdo) e 27.2 (encerramento, manutengdo e controlo na
fase pds-encerramento) que devera obedecer o Planode Acompanhamento, Controlo e Monitorizagdo Ambiental

previsto para os aterros sanitarios.

No sentido de dar cumprimento ao estabelecido na TUA20190108000006 - EA e com o Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de
10 dezembro e legislagdo em vigor, a RESINORTE elaborou um plano de monitorizagdo ambiental para os seus aterros
sanitarios que consta da vigilancia de assentamentos dos aterros sanitdrios, de analises frequentes dos lixiviados
gerados no aterro, da qualidade das dguas subterraneas, da qualidade das dguas superficiais e das emissGes para a

atmosfera e controlo do ruido ambiente.

Assim, os procedimentos previstos visam assegurar que as medidas de protecdo e controlo sejam adequadas e

consequentes.

Neste contexto, a monitorizacdo ambiental do aterro sanitario de Bigorne o nas fases de exploracdo e pds-encerramento

incluem a vigilancia:

e Deassentamentos e enchimento;
e  Dos lixiviados;

e  Das aguas subterraneas;

e  Das aguas superficiais;

e  Das aguas residuais;

o Do biogas do aterro e das emissdes provenientes da CVEB e queimador.
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2. Fase de Exploragao

2.1. Controlo de assentamentos e enchimento

O controlo do enchimento do aterro sanitario e dos assentamentos ao longo do tempo deverdo ser monitorizados pela
RESINORTE, S.A. durante todo o periodo de exploragdo do aterro sanitdrio de Bigorne. A RESINORTE, S.A deverd ainda,
manter um registo sistematico dos levantamentos topograficos que permita verificar a conformidade ou nao

conformidade da realidade com as previsdes do projeto.

Quadro 1 - Controlo de enchimento e assentamentos

Frequéncia Modo de execugao

Potenciais Assentamentos do terreno e

) . Anual Levantamento topografico
da massa de residuos depositados

Pelos seguintes parametros:

Inicio e duragdo da deposicdo
Superficie ocupada pelos residuos
Plano de enchimento Anual Volume dos residuos depositados

Método de deposicdo utilizados

Célculo da capacidade de deposigdo ainda disponivel

no aterro
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2.2. Controlo dos lixiviados
Os lixiviados produzidos no aterro sanitario, face as suas carateristicas tém que ser convenientemente contidos,
recolhidos, tratados e monitorizados. A contengdo faz-se através da impermeabilizagdo de fundo e lateral, a recolha faz-
se mediante a colocag¢do no fundo de uma tubagem perfurada a meia se¢do e a monitorizagdo realiza-se por intermédio
de analises periddicas aos lixiviados, as dguas subterraneas através piezdmetros e as aguas superficiais (linhas de agua

da envolvente).

O tratamento dos lixiviados é realizado antes da sua descarga para o meio hidrico natural através de sistemas de

tratamento adequado.
O sistema de tratamento compde-se por:

e Lagoas de armazenamento e arejamento para efeitos de regularizagdo de caudais;
e Decantador lamelar;

e Unidade de osmose inversa.

A RESINORTE, S. A. utiliza o método de osmose inversa para tratamento dos lixiviados e efetua a reinje¢do do

concentrado da osmose inversa e de afluente e lamas de ETAL, de acordo com o “Manual de boas praticas” da APA.
A amostragem do efluente bruto afluente a ETAL, é efetuado a entrada da lagoa de regularizacdo.

Os resultados relativos as medicGes e amostragens, mensais, trimestrais e semestrais constantes do quadro abaixo,

constardo do relatério ambiental anual.
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Quadro 2 - Monitorizagao dos lixiviados gerados no aterro

Frequéncia
Mensal Trimestral Semestral
Volume Arsénio Total CcoT
Azoto Amoniacal Cadmio Total Nitritos
Cloretos Carbonatos/Bicarbonatos Nitratos
Condutividade Chumbo Total Fluoretos
cQo Cianetos Totais Sulfatos
pH Crémio Total Sulfuretos
SST Crémio VI Bario
Temperatura indice de Fendis Boro
CBOs Mercurio Total Ferro Total
Potassio Manganés
Parametros a monitorizar Zinco
Antiménio
Niquel Total
Aluminio
Selénio
Calcio
Magnésio
Cobre
Sédio
AOX *
Hidrocarbonetos totais

Nota*: Caso o valor de AOX dos lixiviados seja superior a 10 mg/| dever-se-a realizar uma analise para apurar a presenca de compostos organicos
clorados.

Semanalmente devera ser registado o caudal de entrada de lixiviados na entrada da bacia de lixiviados e sempre apds
uma precipitagdo significativa.

Diariamente devera ser controlada a capacidade disponivel na bacia de lixiviados e quinzenalmente o nivel de

lixiviados no aterro.

A RESINORTE terd que proceder ao controlo analitico e avaliagdo do desempenho da reinje¢do do concentrado

reinjetado no aterro sanitario, de acordo com o especificado nos quadros abaixo.
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Quadro 3 — Monitorizagao do concentrado de osmose inversa

Frequéncia
Mensal Trimestral Semestral
pH Carbonatos/Bicarbonatos coT
Condutividade Cianetos Nitritos
cQo Arsénio Nitratos
Cloretos Cadmio Fluoretos
Temperatura Cromio Total Sulfatos
CBO5 Crémio VI Sulfuretos
SST Mercdrio | Bério
Amonio Chumbo Boro
Potdssio Ferro |
indice de Fendis Manganés
Parametros a monitorizar Zinco
Antimonio
Niquel
Aluminio
Selénio
Calcio
Magnésio
Cobre
Sédio
AOX *
Hidrocarbonetos totais

Nota*: Caso o valor de AOX dos lixiviados seja superior a 10 mg/l dever-se-a realizar uma analise para apurar a presenca de compostos organicos
clorados.
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Quadro 4 — Avaliagdo do desempenho da reinjecdao do concentrado

Parametros Frequéncia Comentarios
Taxa hidraulica de injec3o mensal m3/(m2.més)

Locais e métodos de injegdo sempre que ocorram alteragdes _

Potencial de colmatagao mensal Inspecio visual

Assentamentos diferenciais (junto as zonas de inje¢cdo) | regular Inspecio visual

Instabilidade de taludes regular Inspecdo visual

Afloramento liquidos regular Inspegdo visual

Transferéncia de tubagens sempre que ocorram alteragdes Inspecdo visual
Volume do concentrado reinjetado diaria m3
Volume de lixiviados produzidos diaria m3
Massa de residuos depositada diaria ton
Inspegdo visual do aterro diaria _

2.3. Efluente tratado
A estagdo de tratamento de dguas lixiviantes do aterro sanitario de Bigorne utiliza o processo de tratamento por osmose
inversa, que consiste num tratamento por membranas.
Este tratamento do lixiviado por osmose inversa gera dois tipos de efluentes: o permeado e o concentrado. O permeado,
gue corresponde ao produto final, redne as condi¢gdes para ser descarregado na linha de agua da ribeira de Fides. O
concentrado, por recirculagdo, é devolvido a massa dos residuos do aterro.
Este sistema de tratamento é um dos métodos mais eficazes em termos de capacidade de obtencdo de um efluente
tratado em condig¢des de ser langado na linha de dgua, contribuindo também para a redu¢do do periodo de estabilizacdo
pds encerramento.
No final o efluente tratado pode ser descarregado em linha de 4dgua, Ribeira de Poldras, ou ser encaminhado em bruto
para o exterior da instalacdo por camido cisterna para ETAR's

O controlo das 4guas residuais tratadas, sera efetuado de acordo com o quadro seguinte.
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Quadro 5 — Monitorizagdo das aguas residuais tratadas

Frequéncia

Parametros a monitorizar

Mensal Semestral
Aluminio
Arsénio Total
Cadmio Total
pH Chumbo Total
cQo Cianetos Totais
CBO5 Cloro Residual Livre
SST Cobre Total
Azoto Total Crémio Hexavalente

Azoto Amoniacal
Nitratos
Oleos minerais
Oleos e Gorduras

Fosforo Total

Crémio Total
Fendis
Ferro Total
Manganés Total
Mercurio Total
Niquel Total
Sulfatos

Sulfuretos

Nota: As condicoes de descarga do efluente final, de acordo com o disposto na legislacdo aplicavel (Anexo XVIII do Decreto-Lei n°
236/98, de 1 de agosto).

2.4, Controlo das dguas subterraneas

A monotorizagdo das aguas subterraneas devera ser efetuada nos cinco piezdmetros existentes, de acordo com o grupo

de parametros e periodicidade indicados no quadro abaixo.
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Quadro 6 — Controlo das aguas subterraneas

Frequéncia

Mensal Semestral Anual
Condutividade Carbono(ocrg_?_;lco total Fluoretos
pH Cianetos Nitratos
Cloretos Antimonio Nitritos
Nivel piezométrico Arsénio Sulfatos
Cadmio Sulfuretos
Crémio total Aluminio
Crémio VI Amoénio
Mercurio Bario
Parametros a monitorizar Niguel total Boro
Chumbo Cobre
Selénio Ferro
Potdssio Manganés
indice de Fendis Zinco
Calcio
Magnésio
Sédio
AOX

Carbonatos/Bicarbonatos

Nota*: Caso o valor de AOX dos lixiviados seja superior a 15 mg/l dever-se-a realizar uma analise para apurar a presenca de hidrocarbonetos.

2.5. Controlo das aguas superficiais

A monitorizagdo das aguas superficiais, serd efetuada em dois locais de colheita, um a montante outro a jusante da

instalacdo, de acordo com o grupo de parametros e periodicidade indicados no quadro abaixo.

Quadro 7 - Controlo das aguas superficiais

Frequéncia

Trimestral Anual
Temperatura Arsénio
pH Azoto Amoniacal
Cor Azoto Total
Parametros a CBOs Cianetos
monitorizar CcQo Cloretos
Oxigénio Dissolvido Crémio
SST Fésforo Total
Condutividade Nitratos

RNO03i-088 / Rev. 00
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2.6. Agua para consumo humano

A 34gua para abastecimento a instalacdo é proveniente de dois furos de captacdo de dgua subterranea AC1 e AC2.
Associada a cada uma das captacdes existe um reservatdrio de dgua com capacidade para armazenamento de 59 m3, o
qual se encontra dividido em duas partes, uma com 50 m3 associada a rede de incéndio, estando a restante capacidade

associada a rede de abastecimento a instalacdo.

A monitorizagdo das aguas de consumo humano, sera efetuada em locais a designar pela RESINORTE, S.A. de acordo

com o grupo de parametros e periodicidade indicados no quadro abaixo.

Quadro 8 - Controlo da qualidade da agua de consumo humano

Frequéncia
De 2 em 2 meses - Rotina 1 Semestral - Rotina 2 Anual - Controlo de Inspegao
Escherichia Coli Azoto Amoniacal Cloretos
Coliformes Totais Numero de coldniasa 22°C Clostridium perfringens
Coliformes Fecais Ndmero de colénias a 37°C Enterococos Fecais
Parametros a Oxidabilidade Ferro
monitorizar pH Nitritos
Manganés Sulfatos
Condutividade
Nitratos

2.7. EmissOes para o ar

e Emissoes difusas
O biogas produzido no aterro sanitdrio de Bigorne deve ser monitorizado dadas as suas caracteristicas. Sobre este

aspeto, a RESINORTE, S.A. ira realizar as medi¢Ges constantes nos quadros seguintes.

Quadro 9 - Controlo das emissées difusas de gases do aterro

Frequéncia Parametros a monitorizar

Pressdo Atmosférica

Metano
Mensal .
Oxigénio

Diéxido de Carbono

Os pontos onde serdo realizadas as medi¢des das emissGes difusas sera nos drenos de biogas.

RNO03i-088 / Rev. 00 Plano de Monitorizagdo Ambiental — AS de Bigorne 11
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e Monitorizagao das fontes de emissdo pontual

A Central é composta por um motogerador com uma poténcia nominal de 400 KW e um Queimador de emergéncia

1500 KW.

Com a entrada em vigor do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho que revoga o Decreto-Lei n.° 78/2004, de 3 de
abril, as instalagdes de combustdo com uma poténcia térmica nominal inferior a 1 MW ficam fora do ambito de
aplicagdo do regime de prevengdo e controlo das emissdes de poluentes para o ar, estando portanto isentas do
cumprimento das condicionantes anteriormente impostas, nomeadamente no que respeita a caraterizacdo da fonte
de emissdo pontual, ao regime de monitorizagdo e ao cumprimento do VLE, nos termos do oficio circular da APA REF.

S002856-20 | 901-DGLA.DEI de 17/01/2019.

Neste enquadramento, no que respeita a fonte de emissdo pontual FF2 - "Motogerador" - CVEB de Bigorne - ID CCDRN
13928, tendo esta uma potencia térmica nominal inferior a 1 MW , esta excluida do ambito de aplicacdo do Decreto-
Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, conforme disposto na alinea a) do ponto 1 do artigo 29, e, como tal, isenta daquela
obrigacdo, conforme referido no TUA20190108000006 — EA e na comunicag¢do da CCDR, OF_DMVA_MN_11140/2019
de 02/10/2019.

No que respeita a fonte FF1 (queimador), com potencia térmica nominal superior a 1 MW encontra-se abrangida pelo

ambito de aplicagdo do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

No que respeita a fonte FF1 (queimador), com potencia térmica nominal superior a 1 MW encontra-se abrangida pelo
ambito de aplicacdo do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, quando esta estrar em funcionamento, serd dada
informac&o desse facto a entidade licenciadora, conforme previsto no n2 6 do artigo n2 15, do decreto lei n2 39/2019

e explicitado na comunica¢do da CCDR OF_DMVA_MN_1244/19, de 25/10/2019.

De acordo com TUA20190108000006 - EA, o controlo da fonte de emissao para a atmosfera, devido ao funcionamento

do queimador, deve ser efetuado quinquenalmente.

Quadro 10 queimador de biogas fonte FF1

Frequéncia Parametros a monitorizar

Monéxido de carbono

Metano

Oxidos de azoto

quinquena Dioxido de Carbono
Imente Diéxido de enxofre

Compostos organicos volateis ndo metanicos
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2.8. Outros

Para além dos controlos anteriormente referidos é ainda da responsabilidade da RESINORTE, S.A. é necessario deter

certos registos e outros documentos, nomeadamente:

e Controlo de ruido ambiente;

e Registo de dados meteoroldgicos;

e Volume de consumo de dgua das captagoes AC1 e AC2;
e Consumo de energia elétrica;

e Consumo de combustivel (gaséleo).

Controlo de ruido ambiente

A TUA20190108000006 - EA, estabelece a necessidade de realizar nova avaliagdo de ruido e apresentar o respetivo
relatério de ensaio se: ocorrerem alteragGes na instalagdo que possam ter interferéncia direta com os niveis sonoros
anteriormente existentes como, por exemplo, o aumento de equipamentos com emissdes sonoras para o exterior e/ou
aumento do nimero de horas de funcionamento de equipamentos e/ou alterag¢do da sua disposi¢do, que fagam prevé

0 aumento do nivel sonoro no(s) recetor(es) sensivel(eis).

Registo de dados meteorolégicos

O registo dos dados meteoroldgicos deve ser efetuado de acordo com o quadro baixo.

Quadro 11 - Registo dos dados meteoroldgicos

Frequéncia Parametros a monitorizar

Volume de precipitagdo

- Temperatura (minima e maxima)
Diaria
Humidade atmosférica

Diregdo e velocidade do vento dominante

Para a monitorizagao dos parametros meteorolégicos, a RESINORTE dispGe de uma estagdo meteoroldgica automatica
gue se encontra localizada no aterro sanitario.
Pelo facto de a estagcdo meteoroldgica se encontrar inoperacional, recorre-se aos dados meteorolégicos fornecidos pelo

IPMA, IP, relativos a estacdo meteoroldgica de Vila Real.

3. Encerramento e manutengdo do pés-encerramento

O processo de encerramento do aterro sanitario de Bigorne sé se iniciard apds a RESINORTE, S.A. dar conhecimento a

APA e CCDR-N da respetiva data prevista de encerramento e nos seguintes casos:

a) Quando estiverem reunidas as condicdes necessarias previstas nas licencas e com o acordo da APA;

RNO03i-088 / Rev. 00 Plano de Monitorizagdo Ambiental — AS de Bigorne 13
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b) Por sua iniciativa, mediante autorizagdo da APA;
c) Por decisdo fundamentada da APA.

ApOs o encerramento do aterro sanitdrio, a RESINORTE, S.A. manterd um registo das quantidades e carateristicas dos
residuos depositados, com indicagcdo da origem, data de entrega, produtor, detentor ou responsavel pela recolha, sendo estas
informag0es colocadas ao dispor das autoridades nacionais competentes e das autoridades estatisticas comunitarias
que as solicitem para fins estatisticos. Apds o encerramento do aterro, a empresa concessiondria ficard

obrigatoriamente responsdvel pela sua manutencgdo e controlo.

Este periodo obrigatério de manutencdo e controlo sera de, pelo menos, 30 anos para aterros de residuos ndo perigosos,
onde se integra o aterro sanitdrio de Bigorne. Durante a fase de gestdo apds a selagem do aterro, a empresa

concessionaria ird proceder a manutengao e ao controlo da instalagao.

A RESINORTE, S.A. no final da fase de manutencdo, apds encerramento, devera elaborar um relatdrio de viabilidade

para a desativagdo definitiva da instalagdo, a apresentar a APA em 3 exemplares para aprovagao.

3.1. Levantamento Topografico

ApOs a selagem definitiva de um aterro e num prazo ndo superior a trés meses, a empresa concessionaria entregara a
APA e CCDR-N uma planta topografica pormenorizada do local de implantagdo em formato digital, a escala de 1:1000,

com indicagdo dos seguintes elementos:

e O perimetro da cobertura final e o conjunto das instalagGes existentes no local: vedagao exterior, bacia de
recolha dos lixiviados, sistema de drenagem das aguas pluviais, entre outros.
e Aposicdo exata dos dispositivos de controlo: piezometros, sistema de drenagem e tratamento dos gases e dos

lixiviados, marcos topograficos para controlar os potenciais assentamentos, entre outros.
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3.2. Controlo de lixiviados

Quadro 12 - Controlo Pés-encerramento - Lixiviados

Frequéncia
Trimestral Semestral
Volume Carbonatos/Bicarbonatos coT
Chumbo Total Nitritos
Cianetos Totais Nitratos
Crémio Total Fluoretos
Crémio VI Sulfatos
indice de Fendis Sulfuretos
Mercurio Total Bario
Potdssio Boro
Hidrocarbonetos totais Ferro Total
Arsénio Total Manganés
Parametros a monitorizar
Azoto Amoniacal Zinco
Cloretos Antimdnio
Condutividade Niquel Total
CcQo Aluminio
pH Selénio
SST Calcio
Temperatura Magnésio
CBOs Cobre
Cadmio Total AOX*
Sédio

Nota*: Caso o valor de AOX dos lixiviados seja superior a 10 mg/l dever-se-a realizar uma analise para apurar a presenca de compostos organicos

clorados.
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€

Quadro 13 — Monitoriza¢ao do concentrado de osmose inversa

Frequéncia

Semestral

Parametros a monitorizar

pH

Condutividade
cao
Cloretos
Temperatura
CBO5
SST
Amodnio
Carbonatos/Bicarbonatos
Cianetos
Arsénio
Cadmio
Crémio Total
Crémio VI
Mercurio |
Chumbo
Potdssio
indice de Fendis

Hidrocarbonetos totais

cot

Nitritos
Nitratos
Fluoretos
Sulfatos
Sulfuretos
Bario
Boro
Ferro |
Manganés
Zinco
Antimonio
Niquel
Aluminio
Selénio
Calcio
Magnésio
Cobre
Sédio
AOX *

Nota*: Caso o valor de AOX dos lixiviados seja superior a 10 mg/l dever-se-a realizar uma analise para apurar a presenca de compostos organicos

clorados.

Quadro 14 - Avaliagao pds-encerramento do desempenho da reinjegao do concentrado

Parametros

Frequéncia

Comentarios

Taxa hidraulica de injecdo

mensal

m3/(m2.més)

Locais e métodos de injegcdo

sempre que ocorram alteragdes

Potencial de colmatacao mensal Inspec3o visual
Assentamentos diferenciais (junto as zonas de injegcdo) | regular Inspecdo visual
Instabilidade de taludes regular Inspegdo visual

Afloramento liquidos regular Inspecdo visual

Transferéncia de tubagens

sempre que ocorram alteracdes

Inspecdo visual

Volume do concentrado reinjetado diaria m3

Volume de lixiviados produzidos diaria m3

Massa de residuos depositada diaria ton
Inspecdo visual do aterro diaria
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Q’ Resinorte

Valorizamos o ambiente

3.3. EmissOes para o ar

Sobre este aspeto, a RESINORTE, S.A. ird realizar as medi¢Ges constantes nos quadros seguintes.

Quadro 15 - Controlo pds-encerramento das emissoes difusas de gases do aterro

RNO03i-088 / Rev. 00

Frequéncia Parametros a monitorizar

Semestral

Pressdo Atmosférica
Metano
Oxigénio

Diéxido de Carbono

Quadro 16- Controlo pés-encerramento do biogas queimado - fonte FF1

Frequéncia Parametros a monitorizar
Mondxido de carbono
Metano
Oxidos de azoto

quinquenal Diéxido de Carbono

Diéxido de enxofre

Compostos organicos voldteis ndo metanicos
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Q’ Resinorte

Valorizamos o ambiente

3.4. Controlo das aguas subterraneas

Quadro 17 — Controlo pés-encerramento das aguas subterraneas

Frequéncia

Semestral

Anual

Parametros a
monitorizar

Condutividade
pH
Cloretos

Nivel piezométrico

Carbono organico total (COT)
Cianetos
Antimonio
Arsénio
Cadmio
Cromio total
Crémio VI
Mercurio
Niquel total
Chumbo
Selénio
Potdssio
indice de Fenois
Carbonatos/Bicarbonatos
Magnésio
Sédio

Fluoretos
Nitratos
Nitritos
Sulfatos

Sulfuretos

Aluminio

Amodnio
Bério
Boro

Cobre
Ferro
Manganés
Zinco
Calcio
AOX*

Nota*: Caso o valor de AOX dos lixiviados seja superior a 15 mg/l dever-se-a realizar uma analise para apurar a presenca de hidrocarbonetos.
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¢ Resinorte

Valorizamos o ambiente

3.5. Controlo das aguas superficiais

Quadro 18 - Controlo pdés-encerramento das aguas superficiais

Frequéncia

Trimestral Anual
Temperatura Arsénio

pH Azoto Amoniacal

Cor Azoto Total
A CBOs Cianetos
P;r;‘:t?::z: Condutividade Cloretos
cQo Crémio
Oxigénio Dissolvido Fésforo Total

SST Nitratos

3.6. Controlo de assentamentos e enchimento

Os assentamentos do terreno e da cobertura final do aterro serdo controlados de acordo com o quadro abaixo.

Quadro 19 - Controlo pds-encerramento — Assentamentos

Frequéncia

Modo de execugao

Assentamentos

Anual

Marcos topograficos na massa de residuos;

Levantamento topografico

3.7. Registo de dados meteoroldgicos

O registo dos dados meteoroldgicos deve ser efetuado de acordo com o quadro baixo.

Quadro 20 - Registo dos dados meteoroldégicos

Frequéncia

Parametros a monitorizar

Diaria e média mensal

Volume de precipitagao

Média Mensal

Humidade atmosférica

Temperatura (minima e maxima)
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