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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM6 ( Atrio /Acesso 1A) EM6 ( Atrio /Acesso 1A)
Demanda real 240 pessoas / Smin. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizacdo 39% 95%
Ascensao vertical 9,76m 9,76m
Comprimento da Viagem 23,5m 23,5m
Hora da jornada 36,4s 37,3s
Tempo de espera 0,2s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EMS8 (Acesso 1A/ 1B) EMS8 (Acesso 1A/ 1B)
Demanda real 240 pessoas / 5min. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin, 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizagdo 39% 95%
Ascensao vertical 8,00m 8,00m
Comprimento da Viagem 20m 20m
Hora da jornada 30,9s 31,9s
Tempo de espera 0,2s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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Dados - Cenario 2

Nome da escada rolante

EM10 (Acesso 1B/Rua)

EM10 (Acesso 1B/Rua)

Demanda real 240 pessoas / 5min. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin, 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizacdo 39% 95%
Ascensao vertical 8,00m 8,00m
Comprimento da Viagem 20m 20m
Hora da jornada 30,9s 31,9s
Tempo de espera 0,2s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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Dados - Cenario 2
EM11 ( Atrio /Acesso 2A)

Demanda real 240 pessoas / 5min. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / 5Smin, 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizacdo 39% 95%
Ascensao vertical 8,00m 8,00m
Comprimento da Viagem 20m 20m
Hora da jornada 30,9s 31,9s
Tempo de espera 032s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM13 (Acesso 2A/ 2B) EM13 (Acesso 2A/ 2B)
Demanda real 240 pessoas / Smin. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizacdo 39% 95%
Ascensao vertical 8,00m 8,00m
Comprimento da Viagem 20m 20m
Hora da jornada 30,9s 31,9s
Tempo de espera 0,2s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM15 (Acesso 2B/Rua) EM15 (Acesso 2B/Rua)
Demanda real 240 pessoas / 5min. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin, 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizacdo 39% 95%
Ascensao vertical 8,00m 8,00m
Comprimento da Viagem 20m 20m
Hora da jornada 30,9s 31,9s
Tempo de espera 0,2s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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3.3 Estacao Infante Santo
Resultados de célculos de escadas rolantes

Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM1 e EM3 (Cais/Mezanino) EM1 e EM3 (Cais/Mezanino)
Demanda real 240 pessoas / 5min. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / 5Smin, 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizacdo 39% 95%
Ascensao vertical 6,08m 6,08m
Comprimento da Viagem 16,2m 16,2m
Hora da jornada 25s 25,9s
Tempo de espera 02s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EMS5 (Mezanino/ Atrio ) EM5 (Mezanino/ Atrio )
Demanda real 480 pessoas / Smin. 1152 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Insatisfatério
Fator de utilizacdo 79% 189%
Ascensao vertical 5,92m 5,92m
Comprimento da Viagem 15,8m 15,8m
Hora da jornada 25s -
Tempo de espera 0,6s -
Comprimento da fila 1 pessoas -
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM7 ( Atrio /Rua) EM7 ( Atrio /Rua)
Demanda real 480 pessoas / Smin. 1152 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Insatisfatério
Fator de utilizacdo 79% 189%
Ascensao vertical 9,76m 9,76m
Comprimento da viagem 23,5m 23,5m
Hora da jornada 36,8s -
Tempo de espera 0,6s -
Comprimento da fila 1 pessoas -
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3.4 Estacao de Alcantara
Resultados de célculos de escadas rolantes

Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM1 e EM3 (Cais LIOS/ Atrio ) EM1 e EM3 (Cais LIOS/ Atrio )
Demanda real 120 pessoas / Smin. 288 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servi¢o (LOS) Bom Bom
Fator de utilizacdo 20% 47%
Ascensao vertical 5,05m 5,05m
Comprimento da Viagem 14,1m 14,1m
Hora da jornada 21,8s 21,9s
Tempo de espera 0,1s 0,2s
Comprimento da fila - 0,2 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM5/7/9/11 (Atrio /Cais ML) EM5/7/9/11 (Atrio /Cais ML)
Demanda real 120 pessoas / Smin. 288 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servi¢co (LOS) Bom Bom
Fator de utilizacdo 20% 47%
Ascensao vertical 5,50m 5,50m
Comprimento da Viagem 15m 15m
Hora da jornada 23,1s 233s
Tempo de espera 0,1s 0,2s
Comprimento da fila - 0,2 pessoas
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Dados - Cenario 2
EM13 ( Atrio /Mezanino)

Demanda real 240 pessoas / Smin. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizacdo 39% 95%
Ascensao vertical 6,08m 6,08m
Comprimento da viagem 16,2m 16,2m
Hora da jornada 25s 25,9s
Tempo de espera 02s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM15 (Mezanino/Rua) EM15 (Mezanino/Rua)
Demanda real 240 pessoas / Smin. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizacdo 39% 95%
Ascensao vertical 6,08m 6,08m
Comprimento da viagem 16,2m 16,2m
Hora da jornada 25s 25,9s
Tempo de espera 0,2s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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4 DIRETRIZES DE PLANEJAMENTO
4.1 Termos

ManuseioCapacidade(HC5) mostra quantos passageiros o sistema de escadas rolantes pode
transportar em cinco minutos. Normalmente, a capacidade de manuseio é dada em unidades
relativas, percentagem da populagdo em 5 minutos. O valor relativo da Capacidade de
Atendimento é obtido dividindo-se o valor absoluto (pessoas/5 minutos) pela populagao total
dos andares atendidos (%HC5).

TransporteCapacidade(TC) é o teérico nimero de pessoas por hora o sistema pode transporte.
UtilizagcaoFator(UF) é o real demanda em por cento de transporte capacidade.

NiveldeServico(LOS) shows o pedestre espaco ao redor, classificado para AF. Nivel A é espacoso,
nivel F é muito apertado.

Média esperando tempo (AWT) é o tempo de quando a passageiro junta-se uma fila, até iniciar a
viagem na escada rolante .

Média fila comprimento (AQL) shows o linha de pessoas com constante trafego.
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

PLANTA AO NIVEL SETE

VENTILACAO
1:200

IAW

RInniinnmm

HH} S

A T

orte

7 i il

Z,

4

134002-1

[ N
[
=, WLL
; ,Corte,d—S

134002-1

e

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff D

:,/TW
Corte 3-3
1:200

58,15 Piso Emergente
7777777 r_

53,00 Patamar

= 7l ) _ <2 A,
]
PLANTA AO NIVEL DO
62,05 COBERTURA 62,05 COBERTURA
,,,,,,,,,,,,,,,,, r__ I T
58,15 Piso Emergente 58,15 Piso Emergente
,,,,,,,,,, %,,,,,,,,,,,,,,,,, -} |- ———————_ T57.30 Piso 00 Superficie e T57.30 Piso00 Superficie
++++++++++ e ——— B
Bisa#02 Atri2 Bisig 702 Atri2
! AN AN
PRS2 Atrio PRS2 Atrio
/ /
,,,,,,,,,, ———=-====dJ=: === J—- .
Q
O
&
y
Ee
/ 0 |[EMISSAO INICIAL 8/10/2024 MR SN
41,73 Piso -03 Mezanino 41,73 Piso -03 Mezanino DATA DES. VERIF.
,,,,,,,,,,,,,,,,, r__ I A
/ PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
S. SEBASTIAO - ALCANTARA hd
Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
3565 Piso-04 Cais 3565 Piso-04 Cais Aprov. i Escalas: .
77777777777777777 y -y ACESSOS MECANICOS Des. n 134314 F
- ‘ Verif. ESTAGAO DE INFANTE SANTO Altor, T T 1T 1 [ ]
33,13 Piso -05 Subcais 33,13 Piso -05 Subcais Substitui
,,,,,,,,,, 772ttt r__ I A Proj. Substituido
/ 31,59 Piso +31.59 (Aux) 31,59 Piso +31.59 (Aux) ESCADAS MECANICOS N° SAP Verséo
ffffffffff 7 itk //fl e A Des. PLANTAS E CORTES - Folha
\QQ/V@ QQ/ Q & MOTAENGIL spie batignolles
& & . F £ > BB
- ééz- & OQ S 2 F & ENGENHARIA .
O rte - é‘/ C‘}"g QA o QA é( Ry QA / CObQ laﬂa ional
TROCO85  TROGO 84 TROGO 83 TROCO 82 TROGO 81 ﬁ' Portugal J E TE‘ ?'!!'n%EM
A Identificagdo Empresa Projetista:
1:200 prov-| RP 8/10/2024 COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO
Verif. SN 8/10/2024 Escalas: 1:200 Folha:
173
Proj. MR 8/10/2024
Des. s |ero024 PO ySSA MSA PE ACM EST IS DW 1340020 (1-3) | " | 8/10/2024 |
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 | 16




1 2 3 4 5 6 7 8

A
i
& Seismic
e sliding lower support fixed upper support
[o] - . .o
F-g— finished floor finish r
3 2
()
© — | -
g o
S 0 3
5 2 ! -
g - | |
< B Sliding plate and angle steel furnished \ Fixin_q pin assembly furnished
8 and installed by TK Elevator field —— and installed by TK Elevator
g’ during escalator installation _170 field during escalator installation
‘g Embed plate by others Embed plate by others
S
ﬁ NOTE
S [ The lower sliding support shown on this drawing is designed to allow +/-70mm [2 3/4"] of movement due to story drit
E For concrete support pocket construction: 18mm 3/4" thick steel embed to be furnished and installed by others
2 onentire support pocket bearing surface. t.o.s. at
@ 140mm 5 1/2" below FFL (upper support)
ﬁ 195mm 7 5/8" below FFL (lower support)
5|C
(]
<
[5)
£
(]
>
©
<
S
-
©
©
2
[
2 B
= =
o 2
a D
_8 0 |[EMISSAO INICIAL 8/10/2024 MR SN
= DATA DES. VERIF.
2
% PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
& . N
g S. SEBASTIAO - ALCANTARA d
g Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
o
% Aprov. Escalas:
© ACESSOS MECANICOS Des. n® 134897 F
© Verif. ESTAGAO DE INFANTE SANTO Ator. [T T 1T ]
% E Substitui
3 Proj. Substituido
% ESCADAS MECANICOS N° SAP Verséo
[
3 Des. PORMENORES - Folha
[
e
4 S S o & MOTAENGIL  [Sicbaiignies
s | LS K3 o 5 S ENGENHARIA
'8 O‘E Jio QAW 00 Qi" & qy(’v Qi" N international

< N By

g S Thon * Todhn © Trocon e fCO0a WUET. @Jic
g A Identificagao Empresa Projetista:
& prov. RP 8/10/2024 COBA/ JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
o
g Verif. SN 8/10/2024 Escalas: 1:200 Folha:
o
% F Proj. MR 8/10/2024 =
o ©
2 Des. s |enozozs PO L ySSA MSA PE ACM EST IS DW 1340020 (2-3) | A" | 8/10/2024 |
[7]
(72}
a 1 2 3 4 5 6 7 \ 8




Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
IDENTIFICACAO EL1/EL2 - BOMBEIROS EL3 - BOMBEIROS
ARQUITETURA ESTRUTURA MECANICA KONE 700 (Projeto) SHINDLER 5500 (Alternativa) ARQUITETURA (caracteristicas) SCIE DESCRICAO CAIS - ATRIO ATRIO - ACESSO 3
MARCA KONE KONE
e - i . Categoria Velocidade | Capacidade . . . e . . " Prioritario de . . e MODELO MonoSpace 700 MonoSpace 700
Local |ldentificacao Descricao Desnivel N° Pisos Entradas e Cabina Caixa Poco Curso Extracurso | Alim. Elétrica Caixa Poco Curso Extracurso | Alim. Elétrica : Caixa Cabine Classificacao , , ; ,
¢ ¢ sismica (mis) (kg/pessoas) ¢ ¢ Bombeiros ¢ TIPO ELETRICO SEM CASA DE MAQUINAS ELETRICO SEM CASA DE MAQUINAS
> faces om estrutura "caixa E160 ACCIONAMENTO MOTOR SEM REDUTOR COLOCADO NO TOPO | MOTOR SEM REDUTOR COLOCADO NO TOPO
Estacao Cais - . 400V, 3F+N, 400V, 3F+N, . a e . portas DA CAIXA DO ASCENSOR DA CAIXA DO ASCENSOR
Campolide/Amoreiras  E-’ Mexzanine 10.88 3 Frontais 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 10880 3850 50 Hz 9.2kvy | 2675x 1925 1200 10880 3875 50 Hz. 12kW Sim metahcz ;1 \Qg{géz faces cabine opaca (patamar e da cabine) VELOCIDADE NOMINAL 1.0 mis (VELOCIDADE VARIAVEL POR 1.0 mis (VELOCIDADE VARIAVEL POR
v E30C 6 VARIACAO DE FREQUENCIA) VARIACAO DE FREQUENCIA)
~ . 2 faces em estrutura
Estacao Cais - , 400V, 3F+N, 400V, 3F+N, : " S : portas CARGA MAXIMA 1600 Kg 1600 Kg
; . EL2 . 10.88 3 Frontais 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 10880 3850 2675 x 1925 1200 10880 3875 Sim metalica + vidro; 2 faces cabine opaca .
Camp()Ilde/AmorelraS Mezzanine 50 Hz, 9,2kW 50 Hz, 12kW em betdo P (patamaégo%a:l‘ Cab|ne) N. DE PASSAGEIROS 21 PESSOAS 21 PESSOAS
"caixa EI60 em todo o DESNIVEL (PERCURSO TOTAL) 12.0 9.65
percurso excepto a FUNCIONAMENTO CONTINUO CONTINUO
Estacao g3 Atrio - Saida | 13.12 3 180° 2 1 1600/21 | 1600x2100 | 2510x2350 | 1300 13120 3850 | SO0V, SFHN, | og75x1925 | 1200 13120 3875 200V, 3FHN, Sim estrutura metalica + | o1 o faces em vidro | SUPEMTICIe (Sem requisito INSTALAGAO NO INTERIOR DAS ESTAGOES NO INTERIOR E EXTERIOR DAS ESTAGOES
Campolide/Amoreiras 50 Hz, 9,2kW 50 Hz, 12kW vidro integral SCI)
portas (patamar e NR DE PATAMARES 3/FRONTAIS 2/FRONTAIS
— CAIXA DO TIPO ESTRUTURA CIVIL ESTRUTURA CIVIL E VIDRO TEMPERADO
caixa EI60 em todo o ASCENSOR LAMINADO, INCOLOR, COM ESTRUTURA
. 1250 (com Estr/ututra em betailo Po perrffgurs? excepto _a_t METALICA DE SUPORTE NOS PISOS ONDE
ampo de fos . o : 400V, 3F+N, 400V, 3F+N, , pogo/estagao + estrutura : superficie (sem requisito NAO EXISTAM PAREDES A ENVOLVER A CAIXA.
Ourique EL1 Atrio - Saida 24.48 2 180 2 1 1600/21 | 1600x2100 | 2510x2350 medidas 24480 3850 50 Hz 9.2kw | 2675x 1925 1200 24480 3875 50 Hz. 12kW Sim metalica envidracada a | 10das as faces em vidro SCI) S ROPOE.SE FORNECER O8 VIDROS
compensatorias) .
superficie portas (patamar e DESCRITOS ACIMA E A REFERIDA ESTRUTURA
da cabine) E30C" DE SUPORTE.
_ "caixa EI60 em todo o LARGURA 2.500 mm (1) 2.500 mm (1)
1250 (com 400V. 3E+N 400V. 3E+N EStr,Ut“tra o bet?c’ P © pe:fcu-rs? excepto -a-t PROFUNDIDADE 2.500 mm (1) 2.500 mm (1)
Campo de ‘o , o . , 3F+N, , SF+N, ~ pogo/estacao + estrutura . superficie (sem requisito : :
Ourique EL2 Atrio - Saida 24.48 2 180 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2510 x 2350 <‘omm:r?sl(;l?§rias) 24480 3850 50 Hz 9.2kwy | 26751925 1200 24480 3875 50 Hz. 12kW Nzo metalica envidracada a | 10das as faces em vidro SCI)
-omp superficie portas (patamar e POCO ALTURA 1.300 mm (1) 1.300 mm (1)
da cabine) E30C” ACESSO ESCADA METALICA DE ACESSO ESCADA METALICA DE ACESSO
- “caixa El60 CABINA LARGURA 1.600 mm (1 1.600 mm (1
Campo de EL3 Caiis - Atrio 5.44 2 Frontais 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 5440 3850 400V, SF*N, 1 5575 x 1925 1200 5440 3875 400V, 3F+N, Sim D ens om eetritirm cabine opaca portas PROFUNDIDADE 2.100 mm §1; 2.100 mm 21;
Ourique ' 50 Hz, 9,2kW 50 Hz, 12kW metalica + vidro (patamar e da cabine) ' '
. E30C"
: "caixa EI60 EXTRACURSO 3.850 mm (1) 3.850 mm (1)
Campo de EL4 Caiis - Atrio 5.44 2 Frontais 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 5440 3850 400V, 8PN, 5675 x 1925 1200 5440 3875 400V, 3F+N, Sim [ tisegedubiniut cabine opaca o poras
Ourique o0 Hz, 9,2kW 50 Hz, 12kW metalica + vidro (pa amaée aca ine) PORTAS DE LARGURA 1.100 mm (1) 1.100 mm (1)
Infante Santo ELA Cais - Atrio 12.00 3 Frontais 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 12000 3850 | Sori oo | 2675 x 1925 1200 12000 3875 N Sim paredes em alvenaria faces opacas (patam Ponas i 0 ALTURA _2.000mm (1) _2.000 mm (1)
9, ) P e300 (7] AUTOMATICA DE ABERTURA CENTRAL AUTOMATICA DE ABERTURA CENTRAL
"caixa E160 MATERIAL VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 16 mm VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 16 mm
Infante Santo EL2 Cais - Atrio 12.00 3 Frontais 2 1 1600/21 | 1600x2100 = 2350 x 2385 1300 12000 3850 5488'\; SF;(';'A’, 2675 x 1925 1200 12000 3875 gg%vz’ 3;;\'){, Sim paredes em alvenaria faces opacas patarm a'foertj: cabine) (8+8+0.76) C/MOLDURA EM AGO INOXIDAVEL | (8+8+0.76) C/MOLDURA EM AGO INOXIDAVEL
> ! E300" PORTAS DE CABINA | LARGURA 1.100 mm (1) 1.100 mm (1)
"caixa EI60 em todo o UTIL
Estrutura em betdo no percurso excepto a ALTURA 2.000 mm (1) 2.000 mm (1)
Atrio - , 400V, 3F+N, 400V, 3F+N, : pogo/estacao + estrutura . superficie (sem requisito PPO AUTOMATICA DE ABERTURA CENTRAL AUTOMATICA DE ABERTURA CENTRAL
Infante Santo EL3 9.65 2 Frontais 2 1 1600 / 21 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 9650 3850 2675 x 1925 1200 9650 3875 Sim o : .| Todas as faces em vidro =
Acesso 3 >0 Hz, 9,2kW >0 Hz, 12kW metalica envidragada SCI) MATERIAL VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 16 mm VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 16 mm
superficie zggsbi(rﬁ’:)taéggrc? (8+8+0.76) C/MOLDURA EM ACO INOXIDAVEL | (8+8+0.76) C/MOLDURA EM ACO INOXIDAVEL
"caixa E160 CLASSE DE RESISTENCIA AO PARA CHAMAS 30 MINUTOS (PC 30) PARA CHAMAS 30 MINUTOS (PC 30)
. Atrio - Cais . 400V, 3F+N, 400V, 3F+N, . estrutura metalica + . portas FOGO DAS PORTAS
Alcéntara EL1 ML 5.50 2 Frontais 2 1 1600 / 21 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 5500 3850 50 Hz, 9.2kW 2675 x 1925 1200 5500 3875 50 Hz, 12kW Nao vidro integral Todas as faces em vidro (patamar e da cabine) ACABAMENTOS PISO DA ACO INOXIDAVEL COM RELEVO ACO INOXIDAVEL COM RELEVO
39C 160 CONSTRUTIVOS CABINA ANTI-DERRAPANTE ANTI-DERRAPANTE
. Atrio - Cais . 400V, 3F+N, 400V, 3F+N, N estrutura metdlica + : portas PAREDES ACO INOXIDAVEL VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 10 mm
Alcantara EL2 ML 5.50 2 Frontais 2 1 1600 / 21 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 5500 3850 50 Hz, 9.2kW 2675 x 1925 1200 5500 3875 50 Hz, 12kW Nao vidro integral Todas as faces em vidro (patamar e da cabine) DA CABINA (5+5+0.76) C/MOLDURA EM ACO INOXIDAVEL
&Y E 160 RODAPE ACO INOXIDAVEL ACO INOXIDAVEL
Alcantara EL3 Cais Lios - 5.05 2 Frontais 2 1 1600/21 | 1600x 2100 | 2350 x 2385 1300 5050 3850 400V, SF+N, 1 5675 4 1925 1200 5050 3875 400V, 3F+N, N30 estrutura metalica + | 1115 as faces em vidro portas CORRIMAO AGO INOXIDAVEL AGO INOXIDAVEL
Atrio 50 Hz, 9,2kW 50 Hz, 12kW vidro integral (patamar e da cabine) , p
CE30C" TECTODA | AGCO INOXIDAVEL COM GRELHA DIFUSORAE | AGCO INOXIDAVEL COM GRELHA DIFUSORA E
o - "caixa EI60 CABINA ILUMINACAO FLUORESCENTE / LED ILUMINACAO FLUORESCENTE / LED
Alcantara EL4 Cais L.'OS i 5.05 2 Frontais 2 1 1600 / 21 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 5050 3850 400V, SF+N, 2675 x 1925 1200 5050 3875 400V, 3F+N, N&ao estru_tura_metahca ¥ Todas as faces em vidro portas EQUIPAMENTO DE | NA CABINA | CONSOLA AO NiVEL DO CORRIMAO COM AS CONSOLA AO NIiVEL DO CORRIMAO COM AS
Atrio 50 Hz, 9,2kW 50 Hz, 12kW vidro integral (patamar e da cabine)
E30C" AJUDA A PESSOAS BOTONEIRAS, SINALIZADORES E BOTONEIRAS, SINALIZADORES E
COM MOBILIDADE RESPECTIVOS PICTOGRAMAS EM TAMANHO | RESPECTIVOS PICTOGRAMAS EM TAMANHO
KONE MonoSpace® 500 DX (Projeto) SHINDLER 3000 (Alternativa) CONDICIONADA GRANDE GRANDE
NO PAINEL COM BOTONEIRAS, SINALIZADORES E | PAINEL COM BOTONEIRAS, SINALIZADORES E
"caixa EI60 PATAMAR | RESPECTIVOS PICTOGRAMAS EM TAMANHO | RESPECTIVOS PICTOGRAMAS EM TAMANHO
. Atrio - Cais . 400V, 3F+N, 400V, 3F+N, . Estrutura em betdo no portas GRANDE GRANDE
Alcantara EL5 ML 3.45 2 Frontais 2 1 630/8 1100 x 1400 | 1600 x 1740 1050 3450 3400 50 Hy, 5kw | 1600 x 1725 1050 3450 3600 50 Hy. 5KW Nzo bocolestacio faces opacas (patamar e da cabine) VIDA UTIL 25 ANOS 25 ANGS
E30C FREQUENCIA DE MANOBRAS 240/HORA 240/HORA
ALIMENTACAO ELETRICA 400V, 3F+N, 50 Hz, CORRENTE ALTERNADA 400V, 3F+N, 50 Hz, CORRENTE ALTERNADA
POTENCIA NOMINAL 9.2 kW 9.2 kW
NOTAS:
(1) TODAS AS DIMENSOES INDICADAS ACIMA
SERAO CONFIRMADAS, ANTES DA CONSTRUGAO
DOS ASCENSORES EM FABRICA
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1 OBJETIVO E AMBITO

O presente documento é parte integrante do Projeto de Execugdo dos Sistemas de Bombagem
de dguas residuais domésticas e de aguas pluviais, de lavagem, de infiltragcdes e de incéndio,
inserindo-se na empreitada do projeto do Plano de Expansdao do Metropolitano de Lisboa: S.
Sebastido — Alcantara — Prolongamento da Linha Vermelha do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

Este estudo pressupde definir e dimensionar o tracado dos sistemas elevatérios e respetivos
drgdos. Os esquemas de principio, plantas e cortes principais, e aimplanta¢do dos equipamentos
principais dos Sistemas de Bombagem sdo representados nas Pec¢as Desenhadas.

As especificacOes técnicas detalhadas dos equipamentos principais, nomeadamente, dos grupos
eletrobomba, sdo incluidas na Nota Técnica.

2 NORMAS DE PROJETO

Serdo seguidas as leis e regulamentos nacionais aplicaveis a este tipo obras - publicas -, de
urbanizagdo e em conformidade com a Portaria n.2 255/2023, de 7 de agosto que aprova o
conteldo obrigatério do programa e do Projeto de Execugdo, bem como os procedimentos e
normas a adotar na elaboracdo e faseamento de projetos de obras publicas, designadas
“Instrucbes para a elaboracdo de projetos de obras", e a classificacdo de obras por categorias.
No presente Projeto de Execugdo sdo também seguidas as disposicGes municipais aplicaveis,
nomeadamente:

e Alteracdo ao Regulamento Municipal de Urbanizacdo e Edificacdo de Lisboa (RMUEL)
publicada pelo Aviso n25147/2013, no DR 22 série n.274 de 16 de abril de 2013;

e Edital n2 73/79 do Diério da Republica n? 24 de 29 de Janeiro de 1980, com disposi¢des
construtivas segundo as cldusulas técnicas gerais; ® Aviso n.214828/2015, publicado no
Didrio da Republica, 2.2 série, n.2247, relativo ao Regulamento de Infraestruturas em
Espaco Publico;

e Regulamento de Ocupacdo da Via Publica com Estaleiros de Obras (ROVPEQO) aprovado
em sessdao da Assembleia Municipal de 21 de Outubro de 2014, pela Deliberagao n.2
263/AML/2014 e publicado no Boletim Municipal n.21079 de 23 de Outubro de 2014.

e Decreto Regulamentar n2 23/95 de 23 de Agosto - Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais
conjuntamente com a Declaracdo de Retificagdo n2153/95 de 30 de Novembro; Serdo
ainda seguidos os critérios gerais de dimensionamento, recomendacgdes e as normativas
do Metropolitano de Lisboa. Em fase posterior, aguando o fornecimento e montagem
dos sistemas de bombagem, deverdo ser tidas em conta as instru¢es dos fabricantes
dos equipamentos.

3 ENQUADRAMENTO GERAL

Trata-se de um tracado com cerca de 4097m de extensdo em tunel que incluird cerca de 159 m
em viaduto, permitindo a travessia pelo vale de Alcantara, e a construcdo de 4 novas estacoes,
Campolide/Amoreiras, Campo de Ourique, Infante Santo e Alcantara. Todas as esta¢des serdo
subterraneas (Campolide/Amoreiras, Campo de Ourique e Infante Santo), com excecdo da
Estacdo de Alcantara que sera a superficie.

LVSSA MSA PE BOM EST IS MD 134001 0 2024-10-11 PAG. 3/16
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O tragado é composto por 5 trogos:

812 Trogo: Alcantara — Final estudo;

822 Troco: Infante Santo — Alcdntara;
e 832 Trocgo: Campo de Ourique — Infante Santo;
e 842 Trogo: Campolide/Amoreira — Campo de Ourique;

e 852 Troco: Sdo Sebastido Il - Campolide/Amoreira.

Entre estacOes, irdo existir em cada troco, um poco de ventilacdo, perfazendo um total de 3

pocos, sendo que apenas o PV217 possuird sistema de bombagem.

amaz o ismes

ENQUADRAMENTO GERAL DO PROJETO
S ——

]

Figura 1 — Enquadramento geral do projeto — Localizagdo das Estagdes e PV’

Os sistemas de bombagem de aguas pluviais, de lavagens, de infiltracbes e de incéndio
(doravante designadas apenas por “limpas”) e de aguas residuais domésticas (doravante
designadas apenas por “negras”) do presente Projeto de Execuc¢do sdo identificados pela

seguinte codificagdo:

Tabela 1 - Codificagdo dos sistemas de bombagem da estagao

Instalagao Natureza Codificagao
Pluviais BAL_IS_001
Estagdo Infante Santo BAN_IS_EE1
Domésticas
BAN_IS_EE2
LVSSA MSA PE BOM EST IS MD 134001 0 2024-10-11 PAG. 4/16
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4 CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DAS INSTALAGOES

4.1 Descri¢ao das instalagoes

De seguida sdo descritas as principais caracteristicas dos sistemas de bombagem, bem como a
sua filosofia de funcionamento.

4.1.1 Solu¢do de Bombagem para a Rede de Aguas Pluviais

As solucdes propostas para o sistema de bombagem sao semelhantes as utilizadas nas ultimas
extensdes do Metro de Lisboa.

Para o sistema de bombagem de daguas pluviais (dguas “limpas”) das estacBes/poco de
ventilagdo, opta-se pela instalagdo em camara humida-submersa, dado que esta solugdo exige
uma area de implantagdo menor e por consequéncia menores custos de construgdo.

Ao longo do tracado, os trocos em tunel apresentam uma inclinacao descendente ou ascendente
em direcdo a uma estacdo. Assim, as dguas provenientes quer de lavagens, de aguas
provenientes do sistema de incéndio, da pluviosidade que caem de forma direta através das
grelhas de ventilagdo, dos acessos a estacdo e de eventuais infiltracGes ao longo do tunel, serdo
conduzidas para os pocos de bombagem de cada estagao.

Tendo em conta o desenvolvimento em perfil longitudinal da linha e a sua continuacdo, todas
essas aguas recolhidas a partir da estacdo anterior de Campo de Ourique, passando pela via de
resguardo 1 e o poco de ventilacdo PV215 até chegar a estacdo de Infante Santo e a propria
estacdo, serdo direcionadas para um poco de bombagem, localizado ao nivel do Subcais. Dai
serdo elevadas, através de bombagem, até uma caixa de ramal de ligagdo pluvial na superficie
(caixa de rececdo/descompressdo CRLP) a ser instalada no exterior da estacdo até ligar a(s)
caixa(s) de visita(s) pluviais(s) existente(s) mais proxima(s).

Foi previsto, um sistema que consiste na execucdo de dois poc¢os de rececdo, ao nivel do Subcais,
localizados um em cada lado da via, onde apenas um deles serd equipado com os grupos
eletrobomba. Estes pocos estdo interligados entre si por um coletor de DN500, sendo
comunicantes, podendo efetuar a recolha de uma parte dos efluentes.

Sendo assim, o sistema de bombagem que recolhe essas aguas sera assegurado por duas
bombas instaladas no interior de um poco (instalacdo em camara humida), de funcionamento
automatico e alternado, através do comando de uma sonda de ultrassons, que efetuara o
arranque e a paragem das bombas. Serdo também previstas boias para detecdo dos niveis
minimos e de alarme, para a eventualidade de a sonda ultrassénica avariar.

O sistema de controlo das bombas de dguas pluviais considerarda uma das bombas como
principal e a segunda como reserva, fazendo a alternancia entre as bombas ao fim de um certo
numero de arranques da bomba considerada como principal. A segunda bomba intervird em
simultdaneo com a primeira no caso de o nivel de dgua no poco atingir o nivel considerado como
alarme. Portanto, no caso de existir uma afluéncia massiva de dgua ao poco, as duas bombas
poderdo funcionar em simultaneo.
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A localizacdo e dimensdo dos pocos de bombagem, a implantacao do equipamento mecanico e
de alimentacdo elétrica, o tracado da tubagem de compressdao dos grupos eletrobomba,
encontram-se nas pecas desenhadas.

4.1.2 Solu¢do de Bombagem para a Rede de Aguas Residuais Domésticas

A bombagem das aguas residuais domésticas, serd assegurada pela instalacdo de estagOes
elevatdrias compactas constituidas por um reservatdrio estanque apoiado no pavimento e duas
bombas instaladas no exterior do reservatdrio, na posicdo horizontal. Esta solugdo tem a
vantagem de ter uma manutenc¢do com custos reduzidos.

O funcionamento das estacdes elevatdrias serd automatico, através do comando de um sistema
de controlo de nivel instalado no interior do reservatério, que efetuara o arranque e a paragem
das bombas.

O sistema de controlo das estagdes elevatdrias, considerard uma das bombas como principal e
a segunda como reserva, fazendo a alternancia entre as bombas ao fim de um certo numero de
arranques da bomba considerada como principal.

A segunda bomba intervirda em simultaneo com a primeira no caso de o nivel de afluente
domeéstico no reservatério atingir o nivel considerado como alarme. Portanto, no caso de existir
uma afluéncia massiva de afluente doméstico no reservatoério, as duas bombas poderao
funcionar em simultaneo.

Serd prevista uma bomba manual de diafragma para cada estacdo elevatéria, de forma a facilitar
uma eventual necessidade de trocar o reservatério. Abombagem da aguas residuais domésticas
sera efetuada para a rede através de uma caixa de descompressdo/rececdo (CRLD) a instalar no
exterior de cada estacao.

Estas estagdes servem para evacuar os efluentes produzidos nos vdrios compartimentos das
estacGes e eleva-los até a superficie. Foram consideradas duas estacées elevatdrias por Estacdo,
sendo Campolide a Unica que possui um numero superior, com trés estacoes elevatdrias de
aguas residuais domésticas. A definicdo dos caudais maximos afluentes aos reservatdrios
estanques de cada estacdo elevatéria encontram-se no Volume 3 - Tomo V — Fluidos-Redes de
Drenagem.

A localizagdo e dimensGes das estagBes elevatdrias e o tragado da tubagem de compressao,
pode-se observar nas Pegas Desenhadas. As caracteristicas dos equipamentos hidraulico-
mecanicos encontram se descritas na Nota Técnica e nas Tabelas de Caracteristicas Técnicas nas
Pecas Desenhadas do Projeto de Execugao.

4.2 Filosofia de Funcionamento

O sistema de comando automatico dos grupos eletrobomba de aguas pluviais, utilizara uma
sonda ultrassénica para aquisicdo do niveis de afluente no poco de bombagem, juntamente com
duas sondas do tipo boia apenas para a obtencdo do nivel de alarme e do nivel de paragem, caso
a sonda ultrassdnica ndo esteja operacional. O equipamento de controlo da sonda ultrassdnica
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recolherd os dados da sonda instalada no po¢co de bombagem, mas estara situado no exterior
do mesmo, mais precisamente no interior do quadro elétrico que alimenta e comanda as
bombas. Este quadro elétrico estara situado na sala da bombagem.

O equipamento de controlo da sonda estard habilitado a fornecer ao quadro elétrico, sob a
forma de “contactos secos”, o nimero de sinalizagbes correspondentes ao nimero de niveis
que se pretende que sejam controlados no poco e que se descrevem no presente capitulo. Os
cabos elétricos de poténcia e controlo penetrardo nos pogos através de trogos de tubo, para
protecdo mecanica, que deverao ser selados de modo a ser garantido a sua estanquidade a dgua
e aos odores.

O funcionamento dos grupos eletrobomba do sistema de bombagem de aguas pluviais (aguas
sem matéria orgéanica), serd automatico e alternado para permitir um desgaste equivalente em
ambas as bombas. Este funcionamento automatico sera controlado através de uma sonda
ultrassénica selecionada para o poco em questdo, que detetard os seguintes niveis: “Nivel
minimo”, “Nivel de paragem”, “Nivel de arranque da bomba n21”, “Nivel de arranque da bomba
n22”, “Nivel maximo de alarme” e “Nivel alto de alarme”. Atuardo sobre as bombas de acordo
com o seguinte:

e Nivel minimo de alarme - Nivel de alerta para nivel de dgua muito baixo.

e Nivel de paragem das bombas - Paragem das bombas.

e Nivel de arranque da bomba n?1 - Arranque da primeira bomba.

e Nivel de arranque da bomba n22 - Arranque da segunda bomba.

e Nivel maximo de alarme - Nivel de alerta para nivel de 4gua muito alto.

e Nivel alto de alarme - Possivel avaria das bombas ou do equipamento de controlo.

Os cinco primeiros niveis serdo detetados exclusivamente pela sonda ultrassénica. O ultimo
nivel (“Nivel alto de alarme”) sera detetado pela sonda do tipo bdia, para o caso de avaria da
sonda de ultrassons. Nesta situagdo, a sonda de boia do nivel alto de alarme dard a ordem de
arranque direta das duas bombas em simultaneo até que o nivel de 4gua baixe e deixe de ser
atuada a segunda sonda do tipo boia, ao nivel de paragem das bombas.

Em funcionamento normal do pogo, somente funcionara uma bomba mantendo a altura de
liguido no pogo entre o nivel de paragem e o nivel de arranque da bomba n21. Além do sistema
automatico de arranque/paragem descrito, existird a possibilidade de arranque/paragem
manual desde o quadro elétrico localizado na sala de bombagem (sala técnica) ou desde o
comando remoto pelo sistema de gestdo S.S.I.T.

O Sistema de Supervisdo das Instalages Técnicas (SSIT) a instalar nas estagdes e trogos de
galeria, serd constituido por uma rede local de autématos, que interliga todos os quadros
elétricos locais de comando e controlo existentes nas estagGes e nos trogos de galeria,
nomeadamente bombagem. Esta rede serd gerida ao nivel da estacdo por uma
consola/computador com interface grafica, localizada em principio no Posto de Operador de
Linha, onde este podera visualizar todos os alarmes e efetuar comandos sobre as referidas
instalagdes.

Quanto as estacOes elevatdrias de aguas residuais domésticas, o seu funcionamento sera
automatico e controlado pelos seus préprios sensores de nivel. Cada estagdo elevatdria, sera
constituida por um depésito coletor de desenho compacto com capacidade ndo inferior a 450
litros, construido em material sintético (PE), robusto hermético e resistente a corrosdo,
equipado com dois grupos eletrobomba exteriores ao depdsito, quadro elétrico para controlo e
comando, controlador, sensor analdgico de nivel e acessérios de ligacdo.
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4.3 Critérios de dimensionamento

As instalagdes de bombagem destinam-se a fornecer energia hidraulica a um fluido quando nado
é possivel ter um escoamento por gravidade. Os tipos de instalagGes que sdo consideradas mais
adequadas para o intervalo de caudais em estudo s3o as seguintes:

e Grupos eletrobomba submersiveis instalados em camara himida, na vertical;
e Grupos eletrobomba submersiveis instalados em camara seca, na horizontal.

O volume util dos pogos de bombagem e a capacidade individual de bombagem dos grupos
eletrobomba foram dimensionados para atender ao caudal afluente diario de dguas pluviais, de
infiltracGes previstas, de lavagens e do caudal de agua devido ao incéndio, nas situacdes mais
desfavoraveis. Estes caudais estdo definidos nas pecas do Volume 3 - Tomo V — Fluidos-Redes
de Drenagem.

Foi considerado que os pocos devem possuir um volume tal que permita o armazenamento das
aguas durante o periodo minimo de 2 horas, no caso de uma possivel falha das bombas. Foi
considerada uma submergéncia minima das bombas de 0.70m.

O dimensionamento dos grupos eletrobomba teve também em consideracdo didmetros
minimos de DN 100 mm para as condutas elevatdrias de aguas pluviais e de aguas domésticas.
O didametro das tubagens foi calculado em funcdo dos caudais nominais e das velocidades
recomendadas para que o atrito do escoamento seja o mais reduzido possivel.

4.4 Dimensionamento

Nas pegcas do Volume 3 - Tomo V — Fluidos-Redes de Drenagem, é apresentado o
dimensionamento da rede hidraulica e determinados os caudais mdaximos afluentes as
respetivas instalagdes de bombagem. Adicionalmente, no caso dos sistemas de bombagem de
aguas pluviais, foram somados os caudais de infiltragdes da via nos locais respetivos, que estdo
indicados no Volume de Drenagem de Via.

Apds somados todos os contributos, os caudais afluentes totais aos pogos de bombagem foram
ligeiramente majorados para definir os caudais nominais de funcionamento dos grupos
eletrobomba. O ponto nominal de funcionamento de cada grupo foi estabelecido para esses
caudais nominais, e para as alturas manomeétricas maximas.

Na determinagdo das condi¢Bes hidraulicas de funcionamento da conduta elevatdria,
nomeadamente ao nivel da perda de carga continua, foi utilizada a férmula de Hazen-Williams,
dada pela seguinte lei de resisténcia:

1
Q 0.54

Jeont = 2

- (%) -0.355- C - D063

onde, J (m/m) representa a perda de carga unitéria, Q (m3/s) o caudal de dimensionamento, D
(m) o didmetro interno da conduta elevatdria e C (-) o coeficiente de resisténcia ao escoamento,
que para tubagens em ac¢o galvanizado toma o valor de 120.

No que respeita as perdas de carga localizadas, adotaram-se coeficientes K (-) individuais
comummente utilizados para cada um dos elementos que se prevé instalar ao longo do sistema
elevatério (valvulas, curvas, tés, etc.), por forma a obter um pré-dimensionamento robusto. O
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valor da perda de carga localizada em cada um dos elementos do sistema elevatdrio foi
determinado de acordo com a seguinte expressao:

172

onde, K(-) represente o coeficiente de perda de carga localizada do elemento de linha em

questdo, v (m/s) representa a velocidade do escoamento, e g (m/s?) representa a aceleracdo
gravitica.

Jioc = Ki

A perda de carga total calculada para cada sistema corresponde a soma entre as perdas de carga
continuas e localizadas, para o caudal nominal adotado nesse sistema.

hf = Jeont + J1oc

Para o dimensionamento do volume util dos pogos, foi tido em consideragao:
_ 0 caudal de 4gua devido ao combate a incéndio, em que foram consideradas as seguintes
condicbes:
= Bocas-de-incéndio de 2.2 intervencao;
= Nudmero maximo de bocas de incéndio (B.l) atuadas simultaneamente: 4;
= Valor minimo de caudal a considerar na boca-de-incéndio mais desfavoravel: 3 I/s;
= Valor minimo de pressao a considerar na boca-de-incéndio mais desfavoravel: 350 kPa;
= Tempo de duracdo do combate ao incéndio (consoante a categoria de risco apresentada
para cada estagdo): 120 min

_ 0 caudal de lavagens, em que foi considerado o valor de 2 I/s;
_0 caudal de infiltragdo dos tuneis (valor variavel);
_0 caudal da pluviosidade que cai diretamente estagdo (valor variavel);

_ 0 caudal da pluviosidade que cai diretamente do PV215 (valor variavel);
Em anexo sera apresentado um quadro com estes valores.

Tal como referido, considerou-se no dimensionamento do volume global dos pogos de
bombagem, que os mesmos devem ser dimensionados para permitir o armazenamento de
durante o periodo de 2 horas, para fazer frente a uma possivel falha no funcionamento das
bombas. De acordo com o referido anteriormente, a rede de incéndio (situagdo mais gravosa),
descarrega no periodo de 2 horas, 86.4 m3. No dimensionamento do volume dos pocos foi tido
em consideracdo ainda o prescrito no artigo 276.2 do RTSCIE, Portaria n.2 135/2020 de 2 de
junho, que define “...as fossas de retencdo...devem possuir a capacidade minima de 100 m3”.
Por razbes estruturais tanto em planta como em profundidade, sempre que possivel sera
assegurada a capacidade de 100m3. Dessa maneira, além do armazenamento previsto, é
atenuado o sobrecarregamento destas dguas no sistema de drenagem urbana existente. Isso
por sua vez, reduz o risco de inundagGes, especialmente em periodos de chuvas intensas.
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4.7.1 Aguas pluviais, de lavagens, de infiltragdes e de incéndio

No caso da centrais de bombagem de aguas pluviais, foi determinada para cada instalacdo a
altura manométrica maxima e minima para que, na selecdo dos grupos eletrobomba, se garanta
o seu correto funcionamento em toda a gama de operacao.

As alturas manométricas maxima e minima correspondem a soma entre a perda de carga total
da conduta elevatéria, calculada para o caudal nominal, e as alturas geométricas maxima e
minima, respetivamente.

A altura geométrica maxima corresponde ao desnivel entre a cota de entrega na caixa de
descompressao (a superficie) e o nivel minimo de alarme no pogco de bombagem que, somado
a perda de carga total, calculada para o caudal nominal, dd origem a altura manométrica
maxima. Do mesmo modo, a altura geométrica minima corresponde ao desnivel entre a cota de
entrega na caixa de descompressao (a superficie) e o nivel alto de alarme no po¢o de bombagem
gue, somado a perda de carga total, calculada para o caudal nominal, dd origem a altura
manomeétrica minima.

Assim, foram obtidos os pontos de funcionamento dos grupos eletrobomba para cada sistema
de bombagem de aguas pluviais do presente Projeto, os quais se apresentam em anexo.

4.8 Pogos de Bombagem

Os pogos de bombagem, tal como referido, foram dimensionados tendo em conta o caudal
afluente diario de aguas pluviais, de infiltracGes previstas, de lavagens e do caudal de agua
devido ao incéndio. Serd construido em betado, ser resistente, estanque e com fundo inclinado.
Devera ser previsto pintura (verniz) de protecdo do betdo pela face interior das paredes dos
pogos de bombagem construidos “in-situ”.

No fecho superior dos pogos, coincidindo com a vertical das bombas, localizar-se-do aberturas,
para introducdo e remocdo dos grupos eletrobombas, munidas de tampa com vedacdo
hidraulica no aro. Sera ainda previsto abertura com tampa com vedacgao hidraulica no aro para
acesso de homem. Estes pormenores encontram-se em pega desenhada.

Junto ao pog¢o de bombagem, por cima das tampas de acesso aos grupos eletrobombas deverd
existir meio de elevagao de equipamento, que sera constituido por olhal de carga no teto ou
carril de rolamento para carrinho manual de diferencial. Nesse espa¢o do subcais, ficara
localizado o quadro elétrico, as valvulas de manobra e os acessos ao interior do pog¢o de
bombagem.

Os grupos eletrobomba deverdao obedecer aos seguintes requisitos gerais. Para instalacdao em
camara humida, serdo submersiveis centrifugos de eixo vertical, do tipo estacionario, fixados ao
fundo da camara humida, com motor diretamente acoplado e submerso, acoplamento rapido a
tubagem de compressao, dotados de guias verticais e corrente para descida e elevacao do
grupo. Os grupos eletrobomba e respetivas guias verticais, serdo fixados ao fundo da camara
hamida e as paredes respetivamente, por pernos em aco inoxidavel AlSI 316.

Serdo previstos grupos eletrobomba dotados com impulsor que permita a passagem de sélidos
com a maior dimensao igual a 80 mm.
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Cada grupo eletrobomba terd a sua prépria conduta de admissao e de impulsao, equipada com
o respetivo jogo de valvulas.

Para as valvulas de seccionamento até DN 50 optou-se por serem do tipo macho esférico de
passagem integral com as extremidades roscadas e montadas conforme desenhos de projeto e
especificacdo técnica. Para diametros superiores a DN 50 e menores ou iguais a DN 350, optou-
se por serem do tipo borboleta, com as extremidades ranhuradas para ligagdo com juntas
flexiveis do tipo “Grooved End”, de acordo com peca desenhada.

Relativamente as vdlvulas de retencdo até DN 50, optou-se por serem do tipo charneira para
montagem horizontal ou vertical com extremidades roscadas e montadas conforme desenhos
de projeto e especificacdo técnica. Para didmetros nominais superiores a DN 50 e menores ou
iguais a DN 350, optou-se por serem do tipo charneira para montagem horizontal ou vertical,
com extremidades ranhuradas para ligacdo com juntas flexiveis do tipo “Grooved End”, de
acordo com peca desenhada.

Admite-se, contudo, que possam ser em alternativa, instaladas valvulas de retengdo de bola (ball
check valve) e valvulas de seccionamento de cunha (ambas de passagem integral), com as
extremidades acima referidas em fungdo da respetiva gama de didmetros nominais e montadas
conforme esquema de montagem definido nos desenhos de projeto.

As valvulas de retencdo serdo instaladas por coluna de compressdo (grupo eletrobomba de
aguas “limpas”) a pelo menos 2m da “unidade” e depois uma a cada 10 m. Dado que, as bombas
ndo sdo equipadas com variador de velocidade, nao foi previsto reservatdrio de amortecimento
da instala¢do. O troco superior da conduta de impulsdo (acima da valvula de retencdo de nivel
superior), em caso de necessidade de manutencdo, ter-se-a em primeiro lugar “abrir/remover”
o obturador da valvula, conforme tipo de valvula (charneira ou bola), permitindo o esvaziamento
da coluna.

4.8.1 Aguas Residuais Domésticas

No caso das centrais de bombagem de aguas residuais domésticas, em virtude da simplicidade
do dimensionamento, foi apenas determinada a altura manométrica nominal, que corresponde
a altura manométrica mdxima, para cada sistema elevatério.

A altura geométrica mdaxima corresponde ao desnivel entre a cota de entrega na caixa de
descompressdo (a superficie) e o nivel minimo de alarme no reservatério (instalagdo em camara
seca) que, somado a perda de carga total, calculada para o caudal nominal, da origem a altura
manométrica maxima.

Os pontos de funcionamento dos grupos eletrobomba para cada sistema de bombagem de
aguas residuais domésticas do presente Projeto sdo apresentados em anexo.

Cada estacdo elevatéria descrita no quadro em anexo, conta com dois grupos eletrobomba, cada
um selecionado para o ponto de funcionamento descrito.
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4.9 Materiais

As condutas elevatdrias de dguas pluviais serdo constituidas pelos seguintes materiais:

e Aco Inoxidavel AISI 316 para a tubagem submersa desde a compressdao dos grupos
eletrobomba até a ligacdo com as valvulas de retencgao;
e Aco Galvanizado STOO para a restante tubagem do sistema elevatdrio.

Para o sistema de 4guas residuais domésticas, as condutas elevatdrias serdao de Ago Galvanizado
STOO.

Os materiais a aplicar foram definidos tendo por base os Requisitos Técnicos dos Sistemas de
Bombagem e dos respetivos acessorios.
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ANEXO | - Sistemas de Bombagem (dguas “limpas”)- Caudais afluentes ao
Poco de Bombagem

POCO BOMBAGEM PLUVIAIS

Caudal
Qpluvial  Qincendio  Qlavagens Caudal afluente nominal
Natureza Qinf (I/s) (1/s) (I/s) (1/s) maximo (I/s)  adotado (I/s)
Estagdes/PV's
IS (Infante Santo) BAL_IS_001 0,155 27,2 12 2 41,4 41,7

ANEXO II - Sistemas de Bombagem (aguas “limpas”) - perdas de carga e
altura manométrica

Determinagdo do Caudal de Cdlculo

Caudal de Caudal Caudal de
Aparelnos Descarga Acumulado Calculo
Tipo Quant (I/min) (I/min) (I/min)

drenagens via, infilfracdes,
SCIE, lavagens

2481,6
Determinagdo do Caudal de Cdlculo
Caudal bombado (+20%) (m*/h) 178,68
Diémetro da tubagem de compressdo (mm) 100,00
Comprimento da tubagem de compressdo (m) 6,50
Comprimento equivalente das singularidades da tubagem de compressdo (m) 7.80
Perda de carga de percurso na fubagem de compressdo (m/m) 0.41
Perda de carga na tubagem de compressdo (m.c.a.) 3.21
Perca de carga localizada (m.c.q) 1,00
Desnivel geométrico entre a seccdo de saida da bomba e a secgdo de
. T 27,38
saida da tubagem de compressdo (m)
Altura manométrica de elevacdo (m.c.a) 31,59
Altura Altura Altura h Passagem
geométrica Altura manumetrica manumetrica sélidos
Natureza maéxima manumetrica maéxima minima (mm)
Estagdes/PV's
IS (Infante Santo) BAL_IS_001 28,15 31,6 32,03 25,62 75
LVSSA MSA PE BOM EST IS MD 134001 0 2024-10-11
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ANEXO Il - Sistemas de Bombagem (dguas “negras”)- Caudais afluentes
a Estagdo elevatdria e altura manométrica

Caudal Caudal Altura
afluente nominal Altura Altura manométrica  Passagem
Estacbes Natureza (I/s) adotado (I/s) geométrica manométrica maxima sélidos (mm)
IS (Infante Santo) BAN_IS_EE1 4,6 7 24,88 26,9 26,9 45
BAN_IS_EE2 5,04 7 24,88 28 28 45
Determinagdo do Caudal de Cdiculo
Caudal de Caudal Caudal de
A Ih
pareinos Descarga Acumulado Calculo
Tipo Quant (I/min) (I/min) (I/min)
subcais_EE1 870,00 275,11
Determinagdo do Caudal de Cdiculo
Caudal bombado (+20%) (m®/h) 19,81
DiGmetro da tubagem de compressdo (mm) 100,00
Velocidade (m/s) 0,70
Comprimento da tubagem de compressdo (m) 26,50
Comprimento equivalente das singularidades da tubagem de compressdo (m) 31,80
Perda de carga de percurso na tubagem de compressdo (m/m) 0,01
Perda de carga na fubagem de compressdo (m.c.a.) 0,51
Perca de carga localizada (m.c.a) 1,00
Desnivel geométrico entre a seccdo de saida da bomba e a seccdo de
. : 25,38
saida da fubagem de compressdo (m)
Altura manométrica de elevacdo (m.c.q) 26,89
Detferminagdo do Caudal de Cdlculo
Aparelhos Caudal de Caudal Caudal de
Descarga Acumulado Calculo
Tipo Quant (I/min) (I/min) (I/min)
subcais_EE2 1038,00 302,37
Determinagdo do Caudal de Cdlculo
Caudal bombado (+20%) (m*/h) 21,77
Diémetro da tubagem de compressdo (mm) 100,00 b
Velocidade (m/s) 0,77
Comprimento da fubagem de compressdo (m) 69,60
Comprimento equivalente das singularidades da tubagem de compresséo (m) 83,52
Perda de carga de percurso na tubagem de compresséo (m/m) 0,01
Perda de carga na tubagem de compressdo (m.c.a.) 1,59
Perca de carga localizada (m.c.qa) 1,00
Desnivel geométrico entre a seccdo de saida da bomba e a seccdo de
? i 25,38
saida da tubagem de compressdo (m)
Altura manométrica de elevacdo (m.c.a) 27,97
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Metropolitano de Lisboa NOTA TECNICA

A presente Nota Técnica constitui a Especificacdo Técnica das centrais de bombagem, listando
de uma forma clara as caracteristicas principais dos equipamentos para os diversos Sistemas de
Bombagem de Aguas Pluviais, de Lavagens, de Infiltragdes e de Incéndio, e de Aguas Residuais
Domeésticas, no ambito da empreitada do projeto do Plano de Expansdao do Metropolitano de
Lisboa: S. Sebastido — Alcantara — Prolongamento da Linha Vermelha do Metropolitano de
Lisboa, E.P.E.

Os equipamentos de bombagem, tubagens e respetivos acessérios a fornecer cumprirdo as
especificacdes técnicas estabelecidas nos Requisitos Técnicos do Metropolitano de Lisboa.

Em anexo apresentam-se as especificacdes técnicas dos grupos eletrobomba para cada um dos
sistemas de bombagem de 4guas pluviais, de lavagens, de infiltracGes e de incéndio, e de dguas
residuais domésticas do presente Projeto de Execucdo, conforme os quadros resumo abaixo.

Natureza/Designagdo em projeto NuUmero de Tipo de Bomba Instalagdo
bombas
BAL_IS_001 2 Centrifuga, totalmente submersivel, Submersa
eixo vertical

POCO BOMBAGEM PLUVIAIS

Caudal Altura Altura Altura Passagem
Qpluvial ~ Qincendio  Qlavagens Caudal afluente nominal geométrica Altura manumetrica manumetrica s6lidos
Natureza Qinf (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) méximo (I/s)  adotado (I/s) méxima manumetrica méxima minima (mm)
Estacdes/PV's
1S (Infante Santo) BAL_IS_001 0,155 27,2 12 2 414 41,7 28,15 316 32,03 25,62 75

Quadro 1 - Quadro resumo dos pontos de funcionamento selecionados para cada grupo eletrobomba

da central de bombagem de aguas pluviais.

Natureza/Designagdo em projeto Nidmero de estagdo Tipo Instalagdo
elevatoria (com 2
bombas)
BAN_IS_EE1 1 Estacdo Elevatdria compacta Camara Seca
com depdsito para 4501 e com
2 bombas
BAN_IS_EE2 1 Estacdo Elevatdria compacta Camara Seca
com deposito para 4501 e com
2 bombas

ESTAGAO ELEVATORIA DOMESTICA

Caudal Caudal Altura
afluente nominal Altura Altura manométrica  Passagem
Esta¢Bes Natureza (I/s) adotado (I/s) geométrica manométrica maxima sélidos (mm)
IS (Infante Santo) BAN_IS_EE1 46 7 24,88 26,9 26,9 45
BAN_IS_EE2 5,04 7 24,88 28 28 45

Quadro 2 - Quadro resumo dos pontos de funcionamento selecionados para cada grupo eletrobomba das

centrais de bombagem de aguas residuais domésticas.

LVSSA MSA PE BOM EST IS NT 134001 0 2024-10-11 PAG. 2/2



Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

2 3 L 5 6 / 8 9 10 11 12 13 14 15 16
SIMBOLOGIA - TUBAGENS E ACESSORIOS SIMBOLOGIA - EQUIPAMENTO ELECTRICO
SiMBOLO DESIGNACAO SiMBOLO DESIGNACAO SiMBOLO DESIGNACAO SIMBOLO DESIGNACAO
——-——-——| TUBAGEM DE AGUAS PLUVIAIS l l VALVULA DE BORBOLETA QUADRO ELECTRICO
(ABERTO/FECHADO)
TUBAGEM DE AGUAS RESIDUAIS (ABERTO/FECHADO) VALVULA DE MACHO ESFERICO
TUBAGEM DE VENTILACAO M VALVULA DE GUILHOTINA
(ABERTO/FECHADO)
- SONDA DE NIVEL ULTRASONICA —T®J— | VALVULA DE RETENGAO
9 BOIA DE NiVEL @ @ BOMBAS CENTRIFUGAS (INSTALACAO HUMIDA)
[} JUNTA STORZ I@I ESTAQAO ELEVATORIA
| REDUCAO R.D.A.P. REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
REDE DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS
][U FLANGE RDARD- | pomesTicAs
oo FIXAGAO PAREDE
SP | sUPORTE PAREDE
— FIXACAO TETO
_/
ST SUPORTE TETO
SISTEMA DE BOMBAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
CARACTERISTICAS TECNICAS DOS GRUPOS ELETROBOMBA
LOCALIZACAO ESTACAO INFANTE SANTO
REFERENCIA DO GRUPO DE BOMBAGEM BAL_IS_001
NATUREZA DAS AGUA RESIDUAIS INFILTRACOES, PLUVIAIS, LAVAGEM e INCENDIO
NUMERO DE BOMBAS 2
CAUDAL MAXIMO DE ENTRADA DO POCO (I/s) 41,4
CAUDAL NOMINAL POR BOMBA (I/s) 41,7
ALTURA MANOMETRICA MAXIMA P/ Quominat (M) | 32
TIPO DE IMPULSOR CONTRABLOCK PLUS
DIAMETRO DE ENTRADA (mm) 100
PASSAGEM LIVRE MINIMA (mm) 75
POTENCIA NOMINAL DO MOTOR (kW) 30
EFICIENCIA MINIMA DO MOTOR IE3 SEGUNDO NORMA IEC 60034-30
POSICAO DE MONTAGEM EIXO VERTICAL
TIPO DE INSTALACAO SUBMERSA FIXA
PEDESTAL COM CURVA DN100, RELE PARA SENSOR HUMIDADE, KIT
BOMBAS ATE 30KW, COM ARRANQUE ESTRELA-TRIANGULO.
ACABAMENTO COMPLETO COM SENSOR MD126
REFERENCIA PADRAO SULZER XFP105G/GRUNDFOS SL.100 OU EQUIVALENTE
SISTEMA DE BOMBAGEM DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS
CARACTERISTICAS TECNICAS DAS ESTACOES ELEVATORIAS
LOCALIZACAO ESTACAO INFANTE SANTO ESTACAO INFANTE SANTO
REFERENCIA DA ESTACAO ELEVATORIA BAN_IS_EE1 BAN_IS_EE2
NATUREZA DAS AGUA RESIDUAIS DOMESTICAS DOMESTICAS
NUMERO DE BOMBAS 2 2
CAUDAL MAXIMO DE ENTRADA DO POCO (I/s) 4,6 53
CAUDAL NOMINAL (I/s) 7,0 7,4
ALTURA MANOMETRICA MAXIMA (m) 26,9 28 it
(&3
TIPO DE IMPULSOR CONTRABLOCK CONTRABLOCK E
<
PASSAGEM LIVRE MINIMA (mm) 45 45 0 | EMISSAO INICIAL 11/10/2024 cP SN
POTENCIA NOMINAL DO MOTOR (kW) 11 11 alla s MEilE
EFICIENCIA MINIMA DO MOTOR IE3 SEGUNDO NORMA IEC 60034-30 IE3 SEGUNDO NORMA IEC 60034-30 PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
CAPACIDADE DO RESERVATORIO (1) >=450 >=450 S. SEBASTIAO - ALCANTARA [
POSICAO DE MONTAGEM EIXO HORIZONTAL EIXO HORIZONTAL Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
- " , " - Aprov. SISTEMAS DE BOMBAGEM Escalas:
TIPO DE INSTALACAO EM CAMARA SECA, DO TIPO ESTACIONARIO EM CAMARA SECA, DO TIPO ESTACIONARIO ESTAGAO INFANTE SANTO Dee e 134315 o
ACESSORIOS INCLUIDOS NO EORNECIMENTO QUADRO ELETRICO DE ALIMENTACAO E QUADRO ELETRICO DE ALIMENTACAO E CONTROLO Ver. me T T T T 111
CONTROLO DAS BOMBAS, CONTROLADOR DE DAS BOMBAS, CONTROLADOR DE NIVEL DO SISTEMAS DE BOMEAGEM "
NIVEL DO RESERVATORIO, VALVULAS DE RESERVATORIO, VALVULAS DE RETENCAO E Proj. CARACTERISTIOAS TECNICAS Substituido ‘
RETENCAO E SECCIONAMENTO NA COMPRESSAO  [SECCIONAMENTO NA COMPRESSAO DAS BOMBAS, N SAP versao
DAS BOMBAS E BOMBA MANUAL DE MEMBRANA |BOMBA MANUAL DE MEMBRANA Des. - Folha
REFERENCIA PADRAO SULZER SANIMAT4002+XFP80E/GRUNDFOS MDV.80|SULZER SANIMAT4002+XFP80E/GRUNDFOS MDV.80 o ‘ MOTAENGIL S
OU EQUIVALENTE OU EQUIVALENTE 5
A Identificagdo Empresa Projetista:
prov. IRP 11/10/2024 COBA / JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
Verif. |sN 11/10/2024 Esca:/‘z Folha:
_ 01/01
Proj. |CP 11/10/2024
Des. |cP 11110/2024| "% | \ySSA MSA PE BOM EST IS DW 134001 0 (1-1) | A" lol | | | | | | |
Ji 3 L 5 6 / 8 9 10 1 12 13 14 15 | 16
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

PROJECTO  PROJECTO ] .
BOMBAGEM | DRENAGEM CAIXA DE DESCOMPRESSAO! CAIXA DE DESCOMPRESSAO!
RECEGAO DE AGUAS PLUVIAIS (CRLP) RECEGAO DE AGUAS DOMESTICAS (CRLD)
SUPERFICIE SIMBOLOGIA — TUBAGENS E ACESSORIOS
SIMBOLO DESIGNAGAO SIMBOLO DESIGNAGAO
——— — —— | TUBAGEM DE AGUAS PLUVIAIS (ABERTOl /FEl CHADO) VALVULA DE BORBOLETA
‘ TUBAGEM DE AGUAS RESIDUAIS (ABERTO/FECHADO) VALVULA DE MACHO ESFERICO
_ _——— [B——— TTTT T TUBAGEM DE VENTILAGKO kiple [vavuia oe cuiomna
_—_—_—_—_—_—_—_—_—_.[9__-—-—\ (ABERTO/FECHADO)
‘ - SONDA DE NIVEL ULTRASONICA —®J— [VALVULA DE RETENGZO
L - 6 B6IA DE NIVEL @@ BOMBAS CENTRIFUGAS (INSTALAGAO HOMIDA)
lm [} JUNTA STORZ éé ESTAGAO ELEVATORIA
LIGACAQ AO d REDUGAO
COLETOR UNITARIO LIGAGAO AO COLETOR UNITARIO A SER
ASER EXECUTADO EXECUTADO NO ANBITO DESTE I FLANGE
Q NO AMBITO DESTE PROGRAMA
g L] PROGRAMA (VER PROJETO DE SERVICOS
= (VER PROJETO DE AFETADOS)
ERS) SERVIGOS
S & AFETADOS)
o e
g 8
" S
VENTILAGAO =
¢ & SIMBOLOGIA — EQUIPAMENTO ELECTRICO
SIMBOLO DESIGNAGAO SIMBOLO DESIGNAGAO
E QUADRO ELECTRICO
SET 53.23
NOTAS:
S P . -
el - NALIGACAO AS CAIXAS DE DESCOMPRESSAO/RECEGAO
DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E/OU PLUVIAIS,
% AS TUBAGENS DEVERAQ SER COMPATIBILIZADAS, ESTANDO
° PREVISTOS TODOS OS ACERTOS NECESSARIOS EM OBRA;
2x - TODAS AS MARCAS E MODELOS, SERAQ INDICADOS COMO
= PADRAO E DEVERAO SER ENTENDIDAS COMO "IGUAL OU
2 Q EQUIVALENTE":
3 43 -AS COTAS DE SOLEIRA DAS CAIXAS DE LIGAGAO DE RAMAL
gt = AO SISTEMA PUBLICO DEVERAO SER CONFIRMADAS EM
I o
S OBRA; )
= -DEVERAO SER RESPEITADAS AS INDICAGOES DOS
e FABRICANTES, PARA OS RESPETIVOS EQUIPAMENTOS.
ATRIO 47.65
o
a
<
N
Z
S| e
g a
of t E
e &
S
=
(=]
MEZZANING 41.73
o o
a a
< <
N N
z |z
= I3
<t <C
(O] (O]
o o
(&3 O
< <
S S
= =
(=] [m]
CAIS 35.65
= =] @
N N Q
= ) = ) <
= ., BOMBAGEM | REDE DE AGUA = ., BOMBAGEM | REDE DE AGUA &
2 = 2 = 5
ot te ot te <
(&3 E 3 (&3 % 0 EMISSAO INICIAL 11/10/2024 CP SN
< QUADRO ELECTRICO = DATA DES VERIF
o o . .
&8 JUNTA FLEXIVEL DE AGO INOX &8 JUNTA FLEXIVEL DE AGO INOX
COMPRIMENTO: 10M COMPRIMENTO: 10M PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
QUADRO ELECTRICO QUADRO ELECTRICO S. SEBASTIAO - ALCANTARA hd
Q.BAN_IS_EE2 DN100 (et o Q.BAN_IS_EET _
BOMBA DE Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
DIAFRAGNIA —»le-c] DN100 |2 J —»le-+c] DN100 |2
f S LPEA S LX0 + VEST VIGLANTES HASCs 7 % 1S PUBLICOS+ VEST. FEMIMASC. ML + Aprov. SISTEMAS DE BOMBAGEM Escalas:
1 PESSOAL ML + VEST ML FEM 3 2 VEST/SANITARIOS NASC ML ¢ ESTACAO INFANTE SANTO Des.n° 134316 F__/
CONDUTAS DF COMPRFSSAQ z ) CONDUTAS DF COMPRFSSAQ == VESTVIGILANTES FEM. + VEST. 2 '
INOX DN100 ' LIMPEZA MASC. +S. MATERIAL VIA Ver. e T T T T 1]
43, LIMPEZA i
' X Substitui
SUBCAS 33.12 TS o&k o SISTEMAS DE BOMBAGEM. ESTAGAO INFANTE SANTO o
).
— DRENAGEM VIA EE1 N° SAP Versao
POGO DE RECEGAQ o DRENAGEM SUBCAIS POLODE BQUBAGEN 9 |:| o ESQUEMA DE PRINCIPIO.
= NIVEL MAXIMO DE ALARME AT ¥ S| (® -VOLUME EXTRA es. _ —
+ NIVEL DE ARRANQUE BOMBA N%2 z o @) - VOLUME UTIL
—
g NIVEL DE ARRANQUE BOMBA N°1 S o - VOLUME RESIDUAL § ‘ % spie batignolies
[e2} (=)
° NIVEL DE PARAGEM BOMBAS a : @ QUANTIDADE: 2 &
o} . <
| « ; - MANGA EM PVC COM ®Rocos TROCOB: © Trocom T oo '%‘CODQ JET. GJLCM
e NIVEL MINIMO ALARME o | ENCAIXE 'STORZ® Identiicagao Empresa Projolista
3 N EM CADA EXTREMIDADE Aprov. [RP 11/10/2024 entiicagao Empresa Projetista:
Lo - 4 . COMPRIMENTO: 12M COBA / JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
= S ESCADA DE ALUMINIO JUNTO AO POGO ' —— .
T R COMPRIMENTO: 5,50M Verif. |sN 11102024 scasals,Ié olha:
TUBO PARA LIGAGAQ ENTRE POGOS EM , ; 01/01
4 4 T T i
f f PEAD SN8 (PE 100)/PN6/SD17/ DN500 Proj. |cP 11/10/2024
Des. |cP 11110/2024| "% ™| \ySSA MSA PE BOM EST IS DW 134002 0 (1-1) | A" lol | | | | | | |
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SIMBOLOGIA — TUBAGENS E ACESSORIOS
SIMBOLO DESIGNAGAO SIMBOLO DESIGNAGAO
oot
—— — —— | TUBAGEM DE AGUAS PLUVIAIS (asEro,Feciuncy | VALVULA DE BORBOLETA
TUBAGEM DE AGUAS RESIDUAIS (N,mt ]/Etcmo] y | VALVULA DE MACHO ESFERICO
77777 TUBAGEM DE VENTILAGAO RO I VALVULA DE GUILHOTINA
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NOTAS:

- NA LIGAGAO AS CAIXAS DE DESCOMPRESSAO/RECEGAO
DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E/OU PLUVIAIS,

AS TUBAGENS DEVERAO SER COMPATIBILIZADAS, ESTANDO
PREVISTOS TODOS OS ACERTOS NECESSARIOS EM OBRA;

- TODAS AS MARCAS E MODELOS, SERAO INDICADOS COMO
PADRAO E DEVERAO SER ENTENDIDAS COMO "IGUAL OU
EQUIVALENTE";

-AS COTAS DE SOLEIRA DAS CAIXAS DE LIGAGAO DE RAMAL
AO SISTEMA PUBLICO DEVERAO SER CONFIRMADAS EM
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OBRA;
-DEVERAO SER RESPEITADAS AS INDICAGOES DOS
FABRICANTES, PARA OS RESPETIVOS EQUIPAMENTOS.
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1 Introducao

O presente documento destina-se a apresentar as instalagdes electromecanicas de Ventilagao,
Desenfumagem e de Sistemas de AVAC a implementar na Esta¢ao Infante Santo (IS), a construir
na Empreitada de Concegdo e Construcdo de Prolongamento da Linha Vermelha entre a Sdo
Sebastido e Alcantara, da empresa Metropolitano de Lisboa, EPE.

1.1 Ambito de Aplicagdo

De um modo geral as instalagdes electromecanicas de ventilagdo propostos serdo constituidas
pelos seguintes subsistemas:

e Ventilacdo das estacGes e tuneis;

e Ventilacdo e aguecimento/arrefecimento dos espagos com ocupacio permanente e de
locais técnicos com requisitos especificos;

e Ventilacdo de espacos técnicos para limitacdo da sua temperatura maxima;

e Pressurizacdo dos caminhos de evacuacdo/emergéncia;

e Ventilacdo higiénica e desenfumagem das zonas publicas das estacdes;

e Pressurizagdo das escadas de acesso aos meios de socorro e de emergéncia dos pogos
de ventilagcdo e emergéncia (PVE) nos trogos em tunel.

1.2 Conteudo do Projecto

Nesta fase, os desenhos que acompanham o projecto sdo compostos por esquemas de
implantacdo dos equipamentos e esquemas de funcionamento dos equipamentos principais
associados a ventilacdo de estagdes e tuneis.

As solugdes propostas obedecem as regras técnicas habitualmente seguidas nos estudos da
mesma natureza e os critérios de dimensionamento seleccionados foram devidamente
validados pela experiéncia.

O projecto de execucgdo do sistema de ventilagdo/desenfumagem e do sistema de ventilacdo e
de climatizacdo (AVAC) sera realizado demonstrando a exequibilidade e adequabilidade das
solucBes numa perspectiva de cumprimento e optimizacdo do prazo de realizagdo da obra.

O projecto serd elaborado no escrito cumprimento da legislagdo, regulamentacdo e
normalizagdo aplicdveis e serdo considerados nas usas versGes mais recentes e que tenham sido
editadas até a celebragdo do contracto. Serdo levadas em consideragdo as normas, critérios de
projecto, requisitos funcionais e operacionais do Metropolitano de Lisboa, EPE.

No desenvolvimento do projecto e no fornecimento e montagem dos sistemas de ventilagdo e
climatizagdo serdo observadas as instrugGes dos fabricantes dos equipamentos.

Na concepcdo das solugdes, no desenvolvimento dos projectos nas usas diversas fases e na
construcgdo dos sistemas serdo observadas toda a legislagao, normas e recomendacdes técnicas
aplicaveis, na sua versdo mais actualizada.

Na aplicacdo das normas, regulamentos e legislacdo sera observada a seguinte hierarquia:

e Primeiro as nacionais ou ja transpostas para o direito portugués,
e as aplicaveis na Unido Europeia e

Prolongamento da linha vermelha entre Sdo Sebastido e Alcantara

PAG. 4/25



