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33 34 260 165 1TR 1 0.45 045 0.36 1520 19.60 0.115 0.357 18.71 120
33 35 410 i 0.90 052 18.16 2560 0.060 0.295 2145 1.01
35 36 " 260 0.80 MR 1 0.45 045 036 1520 19.60 0.115 0.357 21.16 1.20
35 7 "1870  -165 MR 1 0.45 0.45 036 1520 19.60 0115 2570 20.92 1.20
32 8 20.70 135 0.64 2015 2560 0.086 2148 2431 124
38 39 " .90 165 MR~ 1 0.45 0.45 036 1520 19.60 0115 0.948 19.30 1.20
38 40 9.80 i 0.90 052 18.16 25,60 0.060 0.706 2217 1.01
40 41 " 480 0.80 M1 0.45 0.45 036 15.20 19.60 0115 0.660 2146 120
40 42 " 730 165 MR 1 0.45 0.45 036 15.20 19.60 0115 1.003 1935 120
17 43 " 16.79 420 113 26.80 32,00 0.081 1637 2563 1.40
43 44 " 425 -3.50 MR "1 0.45 045 036 15.20 19.60 0115 0584 17.08 1.20
4 45 " 495 230 MR " 1 045 1.05 056 18.89 2560 0.069 0.410 24.00 1.09
45 46 " 770 3.15 i 0.60 0.42 16.36 2560 0.042 0.385 2129 082
46 47 175 i 0.50 038 15.62 2560 0.035 0.074 17.75 074
47 48 415 7 300 iviPpd ~ 2 0.30 0.30 0.29 1370 19.60 0.080 0.396 17.40 0.98
47 49 " 390 -3.00 Pd 1 0.20 0.20 0.24 1234 16.00 0.145 0678 17.68 119
46 50 " 630 -3.00 i o1 0.10 0.10 0417 1033 16.00 0.078 0587 17.59 083
43 51 "1815  -1025 % 270 0.91 2408 32,00 0.056 1217 1527 113
51 52 110 135 0.64 2015 2560 0.086 0.114 2155 124
52 53 " 245 -1.65 1R~ 1 0.45 045 0.36 15.20 19.60 0.115 0.337 18.69 1.20
52 54 410 ¥ 0.90 052 18.16 2560 0.060 0.295 2143 1.01
54 55 7 245 0.80 MR 1 0.45 045 036 15.20 19.60 0115 0.337 2114 1.20
54 56 " 1880  -165 M1 0.45 0.45 036 1520 19.60 0115 2583 20.93 120
51 57 2075 135 064 2015 2560 0.086 2153 2430 124
57 58 " 875 165 IR~ 1 0.45 045 036 1520 19.60 0.115 0928 19.28 120
57 59 9.80 i 0.90 052 18.16 25.60 0.060 0.706 2215 1.01
59 60 f 465 0.80 1R & 1 0.45 045 0.36 15.20 19.60 0.115 0.639 2144 1.20
59 61 " 745 -1.65 MR~ 1 0.45 0.45 036 15.20 19.60 0115 1.024 1937 120

LVSSA MSA PE AGI EST IS MD 094001 0.DOCX 2024-10-08 PAG. 16/18



M MEMORIA DESCRITIVA E RS Mook
Metropolitano de Lisboa JUSTIFICATIVA = S

ANEXO 2 - Calculos hidraulicos referentes a rede de incéndio armada (RIA) da estagao de Infante Santo
- Dimensionamento Hidraulico de Rede de Seguranga Contra Incéndios do | R. |. Armada [T AN Descrigdo: ESTAGAO INFANTE SANTO

Data: 25Sep

Caracteristicas e Especificagdes Espe ca
wm Especificar o tipo de instalacio contra incéndio © | Rede de incéndio Armada - nmc_l Drmnmmmmmﬁededemmmmacmamasrmmmtmm] ‘“ @ i - Compri real critico - L = 56.7 m [ EPAL-BIA1 |
mBm:asdehcéndbDNﬁ ENB71-1: @, ., =25 mm Qmonzs  Umin i 800 Caudal Instantaneo minimo em cada B.| tipo camretel (requisito reg -Cnrmrinumoeql.iwalemcr!ﬁco Leg aritico= 708 m
-E Coeficientes de descarga conformes aENE71-1 (X). K=42  minbar®® §-§ Perda de carga linear média Jmédia = 0.019 m.c.a/m
K=64 umnba’? X BBl  redscecamaadmissivel  BPagn = 3816mea
E n Bocas de Incéndio DN 50, EN 671-2. @, .;,=45mm Qmonso  Vmin E- Necessidade de pressdo Pimax = 1962 mca.
i‘? Coeficiente de descarga conforme a EN671-2(X). K=85 Uminbar®® g Necessidade de caudal - Qe = 90 Umin
g KB} rressio dindmica minima na B | mais desfavoravel . Pmingr  meca | 25 250  Pressso minima imposta pelo utiizador na B I mais desfavoravel SEQIED Potencia minima: fonte de pressdo (4=75%) = 0.38 k)
k=1 u Pressdo maxima de abastecimentodarede . Py 4 mca i 612 Recomenda-se um valor maximo de 600 kPa (6 bar) como valor inicial para selecgdo da fonte de almentagao NPSHagmissiver - fonte de pressdio (cs=0,5m) = Nio Aplicavel
8 [EED o total de B existentes na rede contra incéndios - Njatal e 1 \ruumduresewmmrst::mm)‘ Vol raser = TEmE
B N* méximo de Bl abastecidas em simultaneo - N®max e 1 A rede alimentara simultaneamente um méximo de 1 B.1 do tipo usado (fixado pelo utikzador) > A | Dimensionamento Conforme
m Velocidade de issivel - EN 12845 - Vadgm. ms 6.0  Por defeto, adopta-se de um valor maximo igual a 6,0 m's (com um minimo de 0,5 mi's). Didmetro interior da aspirag 3o Di.ag, _-BGOM{DNES)
n % de afectagdo das perdas de carga locais (Jy) Jog e 25%  Para calculo do comp q rec e a adopgdo de um valor igual 25% o Comprimento da aspiragdo = Learasp =7m
o m Opqﬂndedhmnnmmmmrecwsuafomuladeﬂanm{x] Dimensionamento efectuado com base na firmula de Hazen & Wilkams :EC eq. local da aspiragdo - Liocat-asp. = ?m 9
m G de plicavel a tubos de aco : C 1 120  Valor tipico da de i para gens em ago na de agua fnia [ Altura de aspiragdo . p,“p’u?rn ly
Seleccionar as unidades de caudal a utilizar - ymin - :Cmdaise:wressusemlflm Limpar todos os dados mw&ummmm 8 Comprimento equival da aspiraco . Leg-asp. =7m
Selecci as uni de p 80 a utilizar :| m.c, Pressies expressas em m.c.a. Perda de carga total na aspiragdo - &PWup=7m.ca.

(15) (18) (17} (18]

N fnicio Fm DN25 Lna | 0 Lagiocs Leg | N | Owco | Clssse Dijmposto Dy | D Série Média P Pt J APanimics OPestites OPiogo APaum  OPpum< 362V ossVs 60 Freq
ne n® m m m m ne Umin Ao 5235  mm mm mm  RINPS® DN meca mca meca/m mca mca mca  mca mca mis n*
1 EPAL CONT 1 1500 -7.00 1875 1 9000 Ago 500 831 603 2 DN 50 1962 2635 0.0144 027 700 673 673 Nicaplicivel  0.68 ol
o  2CONT B 1 4165 060 5206 1 9000 Ago 500 531 603 2 DN 50 | 2635 GEEIN N - N R x| Conforme '] Conforme
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LEGENDA
SIMBOLOGIA REDE DE AGUAS

MATERIAIS
A REDE DE AGUAS SERA EXEGUTADA EM AGO INOX ANSI 316L
NO INTERIOR DAS INSTALAGOES SANITARIAS A TUBAGEM SERAEM
MULTICAMADA EMBEBIDA NAS PAREDES
A REDE DE INCENDIO ARMADA SERA EXECUTADA EM AGO INOX ANSI 3161, PN 16
COM SISTEMA PRESS FITTING OU EQUIVALENTE.
A REDE DE COLLINA SEGA SERA EXECUTADA EM AGO INOX ANSI 316L, PN 16
COM JUNTAS DE LIGAGAD RAPIDA TIPO VICTAULIC OU EQUIVALENTE.

NOTAS

DEVERA PROCEDER-SE AQ LEVANTAMENTO E CONFIRMAGAO DAS REDES EXISTENTES E DAS

TUBAGENS DAS REDES DE AGUAS E INCENDIO NA ESTAGAO, EM FASE POSTERIOR FELO
EMPRETERQ.
O CADASTRO DAS REDES;, QUE SE INDICAM NA PLANTA DE IMPLANTAGAD, FORAM FORNECIDAS

PELA EPAL A TITULD INFORMATIVO
AS PECAS DESENHADAS NAD DISPENSAM A CONSULTA DOS RESTANTES DOCUMENTOS,
ESCRITOS E DESENHADOS, DESTE PROJECTD

LEGENDA
@ Escadas de acesso a Estacéo

@ Elevador de acesso a Estagio

@ Acesso estacionamento

@ Estacionamento

@ Praceta

@ Parque infantil
@ Passeio publico

Circulacdo pedonal

@ Areas verdes de enquadramento
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LEGENDA
A SIMBOLOGIA: REDE DE AGUAS A

REDE DE AGUA FRIA DO METRO (AFIV)

A - REDE DE AGUA QUENTE DO METRO (AQ)

] 094007 ]

n REDE DE AGUA FRIA DE INSTALAGOES PUBLICAS (AFF)

084007,

RAMAL DE INTRODUGAO

CONTADOR

POMNTO DE DEBITO/ TORNEIRA SIMPLES

VALY, EPAL .
A0 ' =
aﬁﬁ@ﬁf}' D100 PONTO DE DEBITO/ TORNEIRA MSTURADORA
| NG

TORMEIRA DE LAVAGEM

-

WALYULA DE SECCIONANENTO

£t =5 LN

WALVULA DE PURGA C
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@]

PRUMADAS DESCENDENTES (NICIAL/PASSAGEMFINAL)

v F
a4 4
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ESQUENTADOR ELECTRICO

PONTO LIGAGAO DA EPAL

D SIMBOLOGIA: REDE DE INCENDIO D

[C--——"""7 COLUNASECA (CLS)

REDE DE INCENDOS ARMADA, (RIA)

BOCAS SIAMESAS DE ALINENTAGAO (TWINS) ]

@ BOGCA DE INCENDIO - TIPO TEATRO BITT)

d BOCA DE INCENDIO ARMADA - TIPO CARRE TEL K64 (BIA)

A .,‘@“‘ BOCAS TANMPONADAS SIANESAS (BTS)

094007 N
A YENTOSA DE TRIPLA AGAQ

| LIGAGOES AQS APARELHOS o

DIAMETRO NOMMAL | DIAVETRO NOMMNAL
AGUAS FRIAS AGUAS QUENTES

EQUIPAMENTO

4 BLTL |- BocaTomeira de Lavagem Al @207 M2 €20 S

Br - Bacia de retrete MC @15 E—

F Ch - Chuveiro WG @20 WG @20 F

L - Lawatbrio Al @15 MC @315 WG @15

L - Lawva-louga MC @20 WIC @20

Lr - Unndl WC @15 E—

EQ |- Esquertador Elétrico WARIAVEL WARIAVEL

Mota:

+ Oz didmetros indicados correspondem &s tubagens que ligam os aparelhos.

+ Todas a8 tubagens de dgua quente terfio manga de isolamento com 20mm de
espessUra.

« O didmetro da manga devera sersuperior a 1.5 vezes o @ datubagem interior.
G 1 I G
MATERIAIS:

094007

+ A REDE DE AGUAS SERA EXECUTADA EM AGO INOX ANSI 316L.

+ NOINTERIOR DAS INSTALAGOES SANITARIAS A TUBAGEM SERA EM
WMULTICAMADA EMBEBIDA NAS PAREDES.

+ A REDE DE INCENDIO ARMADA SERA EXECUTADA EMAGO INOX ANSI 316L,
PR1E COMSISTEMA PRESS FITTING CU EQUIVALENTE.

] + AREDE DE COLUNA SECA SERA EXECUTADA EMAGO INOX ANSI 316L, PN16 ]

COMJUNTAS DE LIGAGAO RAPIDA TIPOWICTAULIC OU EQUIVALENTE.

o NOTAS:
A DN2D + O CADASTRO DAS REDES, QUE SE INDICAMNA PLANTA DE IMPLANTAGAO,
g

FORAMFORMNECIDAS PELA EPAL A TITULO INFORMATIVO.
H snd + EMTODOS 03 COMPARTIMENTOS QUE DISPONHAM DE AGUA, DEVERAO TER H
WALVIULAS DE SECCIONANENTO.
+ AS PEGAS DESENHADAS NAO DISPENSAMA CONSULTA DOS RESTANTES
DOCUMENTOS ESCRITOS E DESENHADOS, DESTE PROJETO.
¢« FORAMCONSIDERADOS:
+ 1 CONTADOR PARA A REDE DA ESTAGAC.
+ 1 CONTADOR PARA AS INSTALACOES SANITARIAS PUBLICAS.
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A REDE DE AGUA FRIA DO METRO (AFM)

094007

n — REDE DE AGUA QUENTE DO METRO (AQ)

084007
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ESQUENTADOR ELECTRICO

PONTO LIGAGAO DA EPAL

SIMBOLOGIA: REDE DE INCENDIO D

[C--——"""7 COLUNASECA (CLS)

REDE DE INCENDOS ARMADA, (RIA)

BOCAS SIAMESAS DE ALINENTAGAO (TWINS) ]

@ BOGCA DE INCENDIO - TIPO TEATRO BITT)

d BOCA DE INCENDIO ARMADA - TIPO CARRE TEL K64 (BIA)

E /20N

."@“‘ BOCAS TANMPONADAS SIANESAS (BTS)

A YENTOSA DE TRIPLA AGAQ

2epdnd ELT

AFDNS0 AFM
Al ONZE AFP

| LIGAGOES AQS APARELHOS o

P/ Bate s [ e ey ———

Ly KL

Al DNZ5 - ALDNGD i {/ A1DN100 CLS DIAMETRO NOMNAL | DIAMETRO NOMNAL
= iy EQUIPAMENTO . .
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e e
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Pyl

™
2192
g
T

Pl | Br |- Bacia de retrete MC @15 -

oot [y Ch - Chuveino WG @20 M @20 F

L - Lawatbrio Al @15 MC @315 WG @15

o L - Lava-louga MC @20 WIC @20

Lr - Unndl WC @15 E—

EQ |- Esquertador Elétrico WARIAVEL WARIAVEL

Mota:
+ Oz didmetros indicados correspondem &s tubagens que ligam os aparelhos.

+ Todas a8 tubagens de dgua quente terfio manga de isolamento com 20mm de
! 27 o espessUra.
Avercaman

094007 + O didmetro da manga deverd sersuperior a 1.5 vezes o @ da tubagem interior,

= MATERIAIS:

+ A REDE DE AGUAS SERA EXECUTADA EM AGO INOX ANSI 316L.
+ NOINTERIOR DAS INSTALAGOES SANITARIAS A TUBAGEM SERA EM
Pni A WMULTICAMADA EMBEBIDA NAS PAREDES.
________ + A REDE DE INCENDIO ARMADA SERA EXECUTADA EMAGO INOX ANSI 316L,
r —I PR1E COMSISTEMA PRESS FITTING CU EQUIVALENTE.
] ) + AREDE DE COLUNA SECA SERA EXECUTADA EMAGO INOX ANSI 316L, PN16 ]
2 COMJUNTAS DE LIGAGAO RAPIDA TIPOWICTAULIC OU EQUIVALENTE.

rrst NOTAS:

|
|
| |
e, N = [ . OCGADASTRO DAS REDES, QUE SE INDIGAMNA PLANTA DE INMPLANTAGAO
T g b .
A +N25 HHA DN Al DNED | FORAMFORNECIDAS PELA EPAL A TITULO INFORMATIVO.
| |
| |

BL BITT 228 -4.".;“:4
Y, N
I 223 Al DM20

" BT A DNSO

ADN20

+ EMTODOS 03 COMPARTIMENTOS QUE DISPONHAM DE AGUA, DEVERAO TER H
WALVIULAS DE SECCIONANENTO.

+ AS PEGAS DESENHADAS NAO DISPENSAMA CONSULTA DOS RESTANTES
DOCUMENTOS ESCRITOS E DESENHADOS, DESTE PROJETO.

________ J ¢« FORAMCONSIDERADOS:

+ 1 CONTADOR PARA A REDE DA ESTAGAC.

+ 1 CONTADOR PARA AS INSTALACOES SANITARIAS PUBLICAS.
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Mota:
+ Oz didmetros indicados correspondem &s tubagens que ligam os aparelhos.
+ Todas & tubagens de dgua quente terfio manga de isolamento com 20mm de

P I S O _0 3 M eza n I n O . gsggsriiﬁé da manga devera sersuperiora 1.5 vezes o @ datubagem interior.

1200 MATERIAIS:

+ AREDE DE AGUAS SERA EXECUTADA EM AGO INOX ANSI 3161

+ NOINTERIOR DAS INSTALACOES SANITARIAS A TUBAGEM SERA EM
WMULTICAMADA EMBEBIDA NAS PAREDES.

+ A REDE DE INCENDIO ARMADA SERA EXECUTADA EMAGO INOX ANSI 316L,
PR1E COMSISTEMA PRESS FITTING CU EQUIVALENTE.

+ A REDE DE COLUMA SECA SERA EXECUTADA EMAGO INOX ANSI 316L, PN16 ]
COMJUNTAS DE LIGAGAO RAPIDA TIPO VICTAULIC OU EQUIVALENTE.

NOTAS:

+ O CADASTRO DAS REDES, QUE SE INDICAM NA PLANTA DE IMPLANTAGAO,
FORAMFORNECIDAS PELA EPAL A TITULO INFORMATIVO.
H + EMTODOS 05 COMPARTIMENTOS QUE DISPONHAM DE AGUA, DEVERAO TER H
WALVULAS DE SECCIONANENTO.
+ AS PECAS DESENHADAS NAO DISPENSAMA CONSULTA DOS RESTANTES
DOCUMENTOS ESCRITOS E DESENHADOS, DESTE PROJETO.
¢« FORAM CONSIDERADOS:
+ 1 CONTADOR PARA A REDE DA ESTAGAO.
n + 1 CONTADOR PARA AS INSTALACOES SANITARIAS PUBLICAS.
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Mota:

+ Oz didmetros indicados correspondem &s tubagens que ligam os aparelhos.

+ Todas a8 tubagens de dgua quente terfio manga de isolamento com 20mm de
espessUra.

« O didmetro da manga devera sersuperior a 1.5 vezes o @ datubagem interior.

MATERIAIS:

+ A REDE DE AGUAS SERA EXECUTADA EM AGO INOX ANSI 316L.

+ NOINTERIOR DAS INSTALAGOES SANITARIAS A TUBAGEM SERA EM
WMULTICAMADA EMBEBIDA NAS PAREDES.

+ A REDE DE INCENDIO ARMADA SERA EXECUTADA EMAGO INOX ANSI 316L,
PR1E COMSISTEMA PRESS FITTING CU EQUIVALENTE.

] + AREDE DE COLUNA SECA SERA EXECUTADA EMAGO INOX ANSI 316L, PN16 ]

COMJUNTAS DE LIGAGAO RAPIDA TIPOWICTAULIC OU EQUIVALENTE.

NOTAS:

+ O CADASTRODAS REDES, QUE SE INDICAM NA PLANTA DE INPLANTAGAO,
FORAMFORMNECIDAS PELA EPAL A TITULO INFORMATIVO.

H + EMTODOS 03 COMPARTIMENTOS QUE DISPONHAM DE AGUA, DEVERAO TER H

WALVIULAS DE SECCIONANENTO.

+ AS PEGAS DESENHADAS NAO DISPENSAMA CONSULTA DOS RESTANTES
DOCUMENTOS ESCRITOS E DESENHADOS, DESTE PROJETO.

¢« FORAMCONSIDERADOS:
+ 1 CONTADOR PARA A REDE DA ESTAGAC.
+ 1 CONTADOR PARA AS INSTALACOES SANITARIAS PUBLICAS.
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Mota:

+ Oz didmetros indicados correspondem &s tubagens que ligam os aparelhos.

+ Todas a8 tubagens de dgua quente terfio manga de isolamento com 20mm de
espessUra.

« O didmetro da manga devera sersuperior a 1.5 vezes o @ datubagem interior.

MATERIAIS:

+ A REDE DE AGUAS SERA EXECUTADA EM AGO INOX ANSI 316L.

+ NOINTERIOR DAS INSTALAGOES SANITARIAS A TUBAGEM SERA EM
WMULTICAMADA EMBEBIDA NAS PAREDES.

+ A REDE DE INCENDIO ARMADA SERA EXECUTADA EMAGO INOX ANSI 316L,
PR1E COMSISTEMA PRESS FITTING CU EQUIVALENTE.

] + AREDE DE COLUNA SECA SERA EXECUTADA EMAGO INOX ANSI 316L, PN16 ]

COMJUNTAS DE LIGAGAO RAPIDA TIPOWICTAULIC OU EQUIVALENTE.

NOTAS:

+ O CADASTRODAS REDES, QUE SE INDICAM NA PLANTA DE INPLANTAGAO,
FORAMFORMNECIDAS PELA EPAL A TITULO INFORMATIVO.

H + EMTODOS 03 COMPARTIMENTOS QUE DISPONHAM DE AGUA, DEVERAO TER H

WALVIULAS DE SECCIONANENTO.

+ AS PEGAS DESENHADAS NAO DISPENSAMA CONSULTA DOS RESTANTES
DOCUMENTOS ESCRITOS E DESENHADOS, DESTE PROJETO.

¢« FORAMCONSIDERADOS:
+ 1 CONTADOR PARA A REDE DA ESTAGAC.
+ 1 CONTADOR PARA AS INSTALACOES SANITARIAS PUBLICAS.
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1 OBJETIVO E AMBITO

O presente documento é parte integrante do Projeto de Execucdo para as Redes de Aguas
Residuais Domésticas e Drenagem de Aguas Pluviais, para a Estacdo Infante Santo, da
empreitada do Projeto do Plano de Expansao do Metropolitano de Lisboa: S.Sebastido —
Alcantara — Prolongamento da Linha Vermelha do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

Este estudo pressupGe estabelecer o tracado da rede e respetivos 6rgaos a adotar nas estagées
do prolongamento da linha vermelha - S.Sebastido — Alcantara.

A Estacdo Infante Santo, ficard entre a Av. Infante Santo e a Calcada Necessidades, numa area
propriedade do municipio. O acesso a superficie far-se-a em dois pontos. Dois deles formam no
seu conjunto a entrada principal da estacdo, em zona pedonal na Av. Infante Santo.

A estacdo projetada é constituida por 6 niveis que se desenvolvem no sentido descendente,
desde o nivel do acesso 3, passando pelo nivel do SET, ao nivel do atrio, nivel mezzanino, nivel
do cais e sub-cais.

2 NORMAS DE PROJETO

Serdo seguidas as leis e regulamentos nacionais aplicaveis a este tipo obras - publicas -, de
urbanizagdo e em conformidade com a Portaria n.2 255/2023, de 7 de agosto que aprova o
contelido obrigatério do programa e do PROJETO DE EXECUCAO, bem como os procedimentos
e normas a adotar na elaboracdo e faseamento de projetos de obras publicas, designadas
"Instrucdes para a elaboracdo de projetos de obras", e a classificacdo de obras por categorias.

Nos estudos e projeto deverdao também seguidas as disposicdes municipais aplicaveis,
nomeadamente:

e Decreto Regulamentar n2 23/95 de 23 de agosto - Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais
conjuntamente com a Declarac¢do de Retificagdo n2153/95 de 30 de novembro;

e Alteracdo ao Regulamento Municipal de Urbanizacdo e Edificacdo de Lisboa (RMUEL)
publicada pelo Aviso n25147/2013, no DR 22 série n.274 de 16 de abril de 2013;

e Edital n2 73/79 do Diério da Republica n2 24 de 29 de janeiro de 1980, com disposi¢des
construtivas segundo as clausulas técnicas gerais;

e Aviso n.214828/2015, publicado no Diario da Republica, 2.2 série, n.2247, relativo ao
Regulamento de Infraestruturas em Espacgo Publico;

e Regulamento de Ocupacdo da Via Publica com Estaleiros de Obras (ROVPEQO) aprovado
em sessao da Assembleia Municipal de 21 de Outubro de 2014, pela Deliberagao n.2
263/AML/2014 e publicado no Boletim Municipal n.21079 de 23 de Outubro de 2014,

e NP 182/66 - Identificacdo dos Fluidos

Serdo ainda seguidos os critérios gerais de dimensionamento, requisitos de projeto,
recomendacgdes e as normativas do Metropolitano de Lisboa.
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3 REDE DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E PLUVIAIS

3.1 Dados de Entrada

Para a elaboracdo do projeto de rede de drenagem de dguas residuais domésticas e de lavagem
e pluviais, os dados de entrada sdo os seguintes:

e O Programa Preliminar das Redes de Drenagem e dos Servicos Afetados;

e O atual Projeto de Execucdo de Arquitetura, Paisagismo, Rede vidria, Estruturas e
Drenagem de Via;

e O cadastro das redes de Saneamento da Camara Municipal de Lisboa;

e As plantas cartograficas em ETRS89;

e Levantamento topografico detalhado para drea de implantagdo desta estacao.

3.2 Descri¢do da Rede de Drenagem de Aguas Residuais
Domeésticas

A rede de drenagem de aguas residuais domésticas (RDARD) da Estacdo, foi concebida de modo
a recolher as dguas provenientes das instalacdes sanitdrias publicas, das salas de limpeza, da
sala de lixo e também das salas do pessoal e respetivas instalagGes sanitdrias. Ndo estdo
previstos espagos comerciais para esta estacdo. A rede de aguas residuais domésticas sera
constituida por ramais individuais, coletivos, coletores que escoardo as aguas residuais
graviticamente até ao nivel do subcais para as estacGes elevatodrias dos sistemas de bombagem
de dguas “negras”. Estes sistemas de bombagem irdo elevar os efluentes recolhidos até a caixa
de rece¢do/descompressdo (CRLD), localizada no exterior da estacdo e que farad a ligagdo ao
coletor publico existente.

3.3 Critérios de Dimensionamento

3.3.1 Ramais de descarga

Os caudais e ramais de descarga para cada tipo de equipamento sanitario, definem-se no quadro
seguinte:

Dispositivos de Ramal de descarga Caudal

Utilizacdo (mm) (I/min)
Lavatorios 40 30
Sanitas 90 90
Mictorio 50 60
Bide 40 30
Chuveiro 40 30
Pia de despejo 90 90
Pia Lava-louga 50 30

Tabela 1 - Dispositivos, ramais e caudais de descarga
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O dimensionamento dos ramais de descarga pode ser feito a seccao cheia, desde que as
distancias entre a seccdo ventilada e o sifao ndao sejam superiores aos valores estabelecidos no
DR23/95 de 23 de agosto.

3.3.2 Ralos de captacao

Os ralos de pavimento a instalar nas instalagdes sanitdrias, vestiarios, serdo sifonados com corpo
em PVC com grelhas em inox.

3.3.3 Coeficientes de simultaneidade

Para o dimensionamento da RDARD serd considerado um caudal de calculo em fun¢ao dos
caudais acumulados tal como especificado no anexo XV do Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais.

3.3.4 Tubos de Queda

Os tubos de queda serdo embebidos nas paredes e alinhados e aprumados sendo a sua fixacao
as paredes assegurada por bracadeiras rigidas e soltas de modo a permitir o movimento do tubo
e variacoes dimensionais provocadas pela temperatura. O didmetro dos tubos de queda nao
sera inferior ao maior dos didmetros dos ramais que para ele confluem, com um minimo de
50 mm.

Em todos os pisos deverdo ser colocadas bocas de limpeza nos tubos de queda de modo a
garantir acessos para manutencao e limpeza. Todos os tubos de queda ligardo, na extremidade
inferior aos coletores finais e/ou caixas de visita.

3.3.5 Ventilagao

Dada a tipologia das EstacGes de Metro, por se tratarem de estruturas enterradas, ndo é por
norma possivel a instalacdo de ventilagdo primaria. Existem, no entanto, no mercado terminais
de ventilagdo para admissdo de ar que poderdo melhorar as condi¢des de escoamento.

Por esse motivo prevé-se a instalagdo de terminais (valvulas de admissdo de ar) que permitem
a entrada de ar no sistema de drenagem, quando ocorrem pressdes negativas, ndo permitindo
a fuga de gases do esgoto, e, complementarmente, esquematiza-se um tracado de ventilacdo
primaria até a superficie do terreno.

Estes dispositivos sdo aplicados na Europa nos ramais dos dispositivos e também nos tubos de
gueda, de acordo com a EN 12056-2.

A instalacdo destes ramais podera ocorrer de duas formas distintas:

a) Nos ramais - A aplicagdo dos pontos de ventilagcdo seguira o indicado pelos fabricantes, sendo
instaladas extensGes de tubo em PVC, a partir dos ramais de descarga dos lavatorios. No topo
do tubo (que podera ficar instalado em caixa de ar ou corette), ficard instalada a valvula de
admissdo de ar. Devera, no entanto, ser garantida entrada de ar direta para permitir o bom
desempenho desta valvula.
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b) Nos tubos de queda - A aplicacdo dos pontos de ventilagdo seguird o indicado pelos
fabricantes, sendo instalada a valvula no topo do tubo de queda, evitando-se desta forma a
necessidade de prolongar tubos de queda até ao exterior.

3.3.6 Camaras de visita

As camaras de visita dos coletores enterrados deverao ser quadradas e em betdo armado in situ
ou pré-fabricado, sendo colocadas a face dos pavimentos.

As tampas destas com dimensdo superior a 0.8x0.8 m deverao ser divididas de modo a reduzir
o peso das mesmas e facilitar as acdes de manutencdo e inspecdo. As tampas das caixas de visita
deverdo ser em ferro fundido da classe de resisténcia C250, respeitando a Norma Europeia
EN124. Estas caixas deverdo ser dotadas de camara de decantacdo, com 0,20m de altura,
sempre que possivel.

3.3.7 Coletores
No dimensionamento dos coletores prediais foram tidos em conta os seguintes pressupostos:

e Ramais de descarga e coletores dimensionados para um escoamento a meia secgao;
e Diametro nominal do coletor superior ao maior dos diametros das canaliza¢cGes a ele
ligadas com um minimo de 110 mm;
e Inclinacdes de 10 a 40 mm/m;
e Velocidades de escoamento entre 0,5 m/s e 2,0 m/s;
O seu dimensionamento foi efetuado para meia sec¢do através da formula de Manning-Strickler:
Q = K,.S.R*/3.i1/?
Onde:
Q = Caudal (m3/s)
Ks = Coeficiente de Rugosidade (m*3/s)
S = Secc¢do (m?)
R = Raio Hidrdulico (m)
i = inclinacdo da tubagem (m/m)
Considerou-se um coeficiente de rugosidade (Ks) de 100 m*/3/s.
De acordo com as prescrigGes regulamentares e regras de boa pratica considera-se que, nos

coletores, as velocidades de escoamento ndo devem ser inferiores a 0,6 m/s, para aguas
residuais sem gorduras ou com teores muito reduzidos.

Os ramais de ligacdo a rede publica deverdo ter um diametro maior ou igual ao maior dos
didmetros confluentes a caixa de visita, com um minimo de 125 mm.

Tabela 2 - Dimensionamento de didmetros para coletores de dguas residuais domésticos e de lavagem

Diametro Diametro i h/D 0 h Area Qmax \)
Nominal Interno
(mm) (mm) (%) () (rad) (m) (m2) (1/s) (m/s)
110 103.6 2.0 0.50 3.142 0.0518 0.0042 2.07 0.5
125 118.6 2.0 0.50 3.142 0.0593 0.0055 2.97 0.5
160 153.6 2.0 0.50 3.142 0.0768 0.0093 5.92 0.6
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200 174.4 2.0 0.50 3.142 0.0872 0.0119 8.30 0.7
250 218.4 2.0 0.50 3.142 0.1092 0.0187 15.13 0.8
315 274.8 2.0 0.50 3.142 0.1374 0.0297 27.92 0.9
400 348.6 2.0 0.50 3.142 0.1743 0.0477 52.65 1.1
500 437.2 2.0 0.50 3.142 0.2186 0.0751 96.30 13

3.3.8 Capacidade de auto limpeza das tubagens

Serd verificada a capacidade de autolimpeza dos coletores mediante a utilizacdo da seguinte
expressao:

T=Yy.R.i
Em que:
T — tensdo de arrastamento (Pa)
y — peso especifico da dgua residual (N/m3)
R — Raio hidrdulico (m)
i —inclinagdo da tubagem (m/m)

Para que o escoamento se processe em condi¢Ges satisfatdrias admite-se correntemente que a
tensdo de arrastamento deve ser superior a 2.45 Pa.

3.3.9 Materiais

As redes de drenagem doméstica serdo em PVC rigido:
e PVCsérie B para interior da estacdo (EN 1329-1:2014);
e PVC classe de pressdo SN4 para tubagem enterrada e PVCC/PP PN8 no exterior da
estagdo (EN 1401).

Os materiais a aplicar definidos tém por base/orientacdo os Requisitos Técnicos do ML.

34 Caudais de dimensionamento

Os caudais de aguas residuais domésticas que servem de base ao dimensionamento das
tubagens e das estag¢des elevatdrias ndo se traduzem pelo somatério dos caudais de descarga
atribuidos a cada aparelho instalado, mas sim por este somatdrio afetado de um coeficiente,
que expressa a probabilidade dessa ocorréncia e se designa por coeficiente de simultaneidade.

De acordo com a bibliografia de especialidade, os coeficientes de simultaneidade podem ser
obtidos analitica ou graficamente, sendo o caudal de calculo obtido através da seguinte
expressao:

Qc = 7.3497 - Q332
onde,

Q. (I/min) corresponde ao caudal de calculo e Q, 0 somatdrio dos caudais afluentes.
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3.5 Destino final da Rede de Drenagem de Aguas Residuais
Domésticas (RDARD)

As aguas residuais domésticas produzidas serdo conduzidas para os equipamentos de
bombagem. A partir destes, as dguas serdo bombadas para a rede publica passando pelas caixas
de rececdo/descompressdo de aguas bombeadas.

3.6 Descricao da Rede de Drenagem Pluvial e de Lavagem
(RDPL)

Arede de Drenagem Pluvial e de Lavagem (RDPL) da estagdo visa recolher as dguas provenientes
de:

e chuvas que entram pelos acessos;

e chuvas que entram pelas grelhas de ventilacao;

e lavagem dos pavimentos em geral, de escadas e condutas de ventilagao;

e eventuais infiltracOes;

e combate a incéndios - seja pela utilizacdo dos meios de 12 ou de 22 segunda
intervengao.

A rede pluvial serd constituida por caleiras, ralos, tubos de queda, coletores e caixas de visita
gue captam as aguas e as conduzem por um sistema de drenagem gravitico até ao nivel dos sub-
cais onde sdo escoadas até ao poco de recolha e de bombagem previsto neste nivel.

As aguas de lavagem dos atrios, sdo recolhidas por caleiras ou ralos, colocados de acordo com
as pendentes dos pavimentos nestas areas, pendentes estas que sempre que possivel serdo
conseguidas a custa da espessura dos acabamentos dos pavimentos.

As caleiras serdo cobertas com grelhas quando colocadas transversalmente a passagem de
pessoas, ou seja, frente as portas dos patamares dos elevadores, na base das escadas. Os fossos
inferiores das escadas mecanicas possuem ralos de drenagem; quando tal ndo acontece, existira
um ralo de pavimento sob a base das escadas.

Ao nivel dos cais, as d4guas de lavagem sdo conduzidas na direcdo dos pés-direitos, onde se
encontram caleiras longitudinais, moldadas na espessura do acabamento e com uma inclinacdo
minima de 0.5%. As aguas recolhidas nestas caleiras sdo drenadas, através de ralos com cesto
retentor de sélidos e tubos de queda, para o sub-cais.

Ao nivel dos sub-cais, os tubos de queda escoam estes caudais para tubagem suspensa e caem
até as caixas de visita previstas no pavimento do sub-cais. Seguidamente, através de coletores
e caixas de visita, os caudais de aguas de lavagem sdo escoados até ao poco de recolha e de
bombagem previsto no sub-cais.

Nas areas do sub-cais, também foram previstas caleiras longitudinais de seccdo semi-circular
DN200, com ralos, para drenagem de eventuais infiltracGes e das dguas de lavagens periddicas.
Nas caleiras serdo instalados ralos de descarga horizontal e os ramais de descarga ligam a rede
de caixas de coletores atras referido.

O pogo de recolha e de bombagem situado no sub-cais recebera os caudais de aguas pluviais,
de lavagem, o caudal de combate a incéndios da estacdo e ainda os caudais da rede de drenagem
de via.
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A partir deste poco os caudais serdo bombeados até uma caixa de visita (caixa de
rececdo/descompressio das aguas bombeadas) (CRLD) que se previu ao nivel da superficie. O
Sistema de bombagem encontra-se definido em projeto especifico.

As caixas de visita da rede interna da estacdo, em todos os niveis, terdo tampas em ferro fundido,
da classe de resisténcia adequada e permitirdo deixar o aro a vista e revestimento igual ao
pavimento. Os acabamentos serdo os definidos no projeto especifico de arquitetura.

As tampas das caixas de visita com dimensdes superiores a 0.80 m x 0.80 m devem ser divididas
em duas tampas iguais, de modo a permitir o seu facil manuseamento nas operacdes de
manutencao e inspecao da rede.

Dando cumprimento ao normativo de drenagem do ML, todas as caixas da rede de drenagem
de aguas pluviais e de lavagem serdo dotadas normalmente de uma camara de decantacao de
0,20 m. Excecionalmente, podera nao ser possivel cumprir este requisito, por interferir com a
estabilidade.

3.7 Critérios de Dimensionamento

3.7.1 Caudal de ponta de cheia
No calculo das redes é aplicado o "Método Racional", que se exprime pela seguinte equacao:
Q=C.1.A4/3600

onde:

Q - caudal de ponta de cheia (l/s)

C - coeficiente de escoamento (-)

A - drea drenada (m?)

i - intensidade de precipitacdo (mm/h)
Todos os drgaos da RDPL serdo dimensionados para os caudais assim calculados, que se passardo
a designar por "caudais de célculo".
A intensidade de precipitacdo é dada pela seguinte expressao:

I=a-th

onde a e b sdo constantes dependentes do periodo de retorno (T) e t (min) corresponde ao

tempo de concentracdo. Considera-se um valor de T=20 anos e t=5 min, para a determinac¢do da
intensidade de precipitacao.

Recorrendo-se a curva IDF correspondente a um periodo de retorno de 20 anos (T=20 anos),
para a regidao de Lisboa, tem-se que a e b tomam respetivamente os valores 317.74 e -0.538.
Assim tem-se 1=133.67 mm/h.

3.7.2 Outros caudais

Para além da contribui¢do pluvial, no dimensionamento da rede de drenagem pluvial ha que
considerar também a contribui¢do as dguas referentes as lavagens de pavimentos e de combate
a incéndios.

Considera-se que o caudal de utilizacdo das bocas-de-incéndio em funcionamento simultaneo,
em situac¢do de incéndio, é de 12 I/s.

Ja o caudal das bocas de lavagem, em funcionamento de duas simulténeo, sera de 2 I/s.
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Para efeitos de dimensionamento da rede de drenagem de aguas pluviais adota-se a situacdo
mais condicionante da ocorréncia simultanea de um incéndio e de um evento pluvioso captado
pelos drgaos de drenagem superficial que contribuem para os caudais pluviais drenados para
dentro da Estacdo, dado que esta situacao corresponde a maior solicitacdo do sistema de
drenagem.

Os caudais de infiltragdo, determinados em projeto especifico do presente projeto de execugao
referente a Drenagem da Via, contribuem também para os caudais de totais de
dimensionamento dos sistemas de drenagem pluvial e de bombagem, os quais consideram taxas
de infiltracdo ajustadas a diferentes classes de exposi¢cdo a ambientes humidos:

e Classe 3 (Humido) segundo a Classificacdo de Estanqueidade SIA272 / SAl 197 da Swiss
Society of Engineers and Architects;

e Considerac3o do valor maximo de 0.50 I/m?/dia definido para a Classe 3;

e Para cada secdo prevista é apresentado o respetivo perimetro de infiltragdo e a drea
correspondente a extensao da secao;

e Os caudais de infiltragdo totais correspondem ao caudal acumulado para cada ponto
de descarga.

Além destes caudais é na estacdo EIS que a drenagem de via entrega no poco de bombagem ao
nivel do sub-cais os caudais vindos do PV215, com um valor de 17.3 I/s.

3.7.3 Tubagens

Admitindo que o escoamento se processa em regime uniforme, considera-se, para o pré-
dimensionamento das tubagens, a fdérmula de Manning-Strickler.

Esta férmula relaciona o caudal com as caracteristicas geométricas da sec¢do de vazdo,
rugosidade da tubagem e ainda com a perda de carga unitdria, sendo dada pela seguinte
expressao:

Q =K-S-R2/3.j1/2
onde, Q (m3/s) designa o caudal escoado, K (m'? s?) o coeficiente de Strickler (que para
tubagens em PVC se considera igual a 120), S (m?) a 4rea da sec¢do molhada, R (m) o raio

hidraulico e i (m/m) a perda de carga unitéria, que para escoamentos em superficie livre / seccdo
cheia se considera igual a inclinagdo da tubagem.

3.7.4 Velocidades de escoamento

As velocidades de escoamento admissiveis nos coletores prediais da rede de drenagem de aguas
residuais domésticas e pluviais deverdo oscilar entre 0.6 m/s e 3.0 m/s por forma a garantir
condigcbes de autolimpeza e de durabilidade das tubagens.

De acordo com as prescricbes regulamentares e regras de boa pratica considera-se que, nos
coletores, as velocidades de escoamento ndo devem ser inferiores a 0,9 m/s, para dguas pluviais.

3.7.5 Tubos de Queda

No que toca aos tubos de queda, a velocidade de escoamento terminal devera ser determinada
através da expressao:

LVSSA MSA PE DRN EST IS MD 094001 0 2024-10-11 PAG.11/19



% P (Jefacec
ﬂ MEMORIA DESCRITIVA E  Bcoba @ e+ 851cM @0®
Metropolitano de Lisboa JUSTl FICATIVA

.

onde, vs designa a velocidade terminal de escoamento num tubo de queda, Q (I/min) o caudal
escoado, e D (mm) o diametro interno do tubo de queda.

2/5

O caudal escoado através do tubo de queda é dado pela seguinte expressao:
Q =0.019-¢)*- p8/3

onde t; consiste na designada taxa de ocupacao e os restantes parametros tomam o significado
anterior.

A taxa de ocupacdo referida é fun¢do do diametro interno do tubo de queda, sendo igual aos
seguintes valores que se apresentam na tabela seguinte:

Tabela 3 - Taxa de ocupagdo em fungdo dos diametros de tubos de queda

Didametro do tubo de queda (mm) Taxa de ocupagdo (t)
D=50 1/3
50<D<75 1/4
75<D <100 1/5
100< D <125 1/6
D> 125 1/7

3.7.6 Outros critérios importantes
N3o é admissivel a redu¢do da segado util dos coletores de montante para jusante.

Por forma a garantir a continuidade da veia liquida nas alteracGes de didametro, devera existir
sempre concordancia da geratriz superior interior dos coletores.

A inser¢do de um ou mais coletores noutro deve ser feita no sentido do escoamento, de forma
a assegurar a tangéncia da veia liquida secundaria a principal.

3.7.7 Materiais

Os coletores e tubos de queda da rede de drenagem de dguas pluviais e de lavagem no interior
da estagao serdao em PVC rigido.

e PVCsérie B para interior do PV (EN 1329-1:2014);

e PVC classe de pressdo SN4 para tubagem enterrada (EN 1401).

Os ralos das caleiras /pavimentos da RDPL possuirdo cesto retentor de sélidos, corpo em FF, e
terdo grelhas em inox e descarga vertical ou horizontal conforme se indica nas pegas desenhadas
do projeto de execucao.

Os materiais a aplicar sdo definidos tendo por base/orientacdo os Requisitos Técnicos.

3.8 Caudais afluentes pluviais

Apresenta-se no quadro seguinte o valor da contribuicdo dos caudais pluviais gerados nos
acessos, grelhas de ventilacdo, bocas de lavagem, de incéndio, da via de resguardo 1, do pogo
de ventilagdo PV215 e de infiltragdo do tunel, que afluem ao pogo de ventilagao.
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Quadro 1 — Caudais afluentes a estagdo

Caudal pluvial escoado para interior da estagdo Caudal pluvial
C I(mm/m) A Q (i/s) (t/s)
() (m?)
Acessos 1 23.2 131.89 4.9 23.2
Envolvente 0.7 133.67 988 18.3
Caudal incéndio Caudal bocas lavagem Caudal PV215 Caudal
infiltragdo
(1/s)
Q(l/s) 12 Q(l/s) 2 Q(l/s) 4 0.155

Caudal total (I/s)
Qis 41.36

Finalmente, o caudal de calculo para as bombas de elevacao de aguas pluviais corresponde aos
valores totais apresentados, sendo que no poco de bombagem da estacdo IS_001 acumulam-se
também os caudais transportados pela drenagem de via, incluindo o caudal vindo do PV215.

A escolha das bombas, em funcdo dos caudais a elevar e das respetivas alturas manométricas,
apresenta-se no Volume do projeto de execucdo associado aos Sistemas de Bombagem.

3.9 Destino final da Rede de Drenagem Pluvial e de Lavagem
(RDPL)

As aguas pluviais coletadas na estagdo serdo conduzidas para o poco de bombagem ao nivel do
sub-cais. A partir deste, as dguas serdo bombadas para a rede publica, passando pela caixa de
rececdo/descompressdo de dguas bombadas (CRLP).

3.10 Drenagem de Superficie

Concretizam-se na presente fase as solucbes de drenagem de superficie tendo por base o
levantamento topografico existente bem como os Elementos Emergentes vinculativos para o
projeto de execucdo, os arranjos exteriores e paisagismo, projeto de arquitetura, e projeto viario
previstos em volumes especificos do presente de projeto de execugdo na area envolvente da
obra da Estacdo Infante Santo, bem como os servicos afetados da rede de saneamento e o
proprio cadastro da rede de saneamento existente.

O espaco é dotado de caminhos pedonais, que estabelecem relagdo entre as vias envolventes a
nova Estacdo do Metro (Calcada das Necessidades, Travessa do Possolo e Avenida Infante
Santo), estrutura vidria e estacionamento automoével, onde é assegurada e aumentada a
capacidade existente de lugares e areas verdes de enquadramento. O interior do quarteirdo
desenvolve-se, assim, em diferentes patamares contidos por muros, que permitem resolver as
diferengas altimétricas. Ao nivel mais baixo, estabelece-se a entrada na Estacao, desenvolvendo-

30
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se a via para norte, onde a partir deste ponto estabelecem-se duas faixas de estacionamento
em duas plataformas, a partir do qual se acede as garagens existentes e ao percurso no topo do
estacionamento / tardoz dos edificios a poente.

Assim prevé-se:

_acolocagdo de caleiras com grelhas na plataforma estacionamento, sumidouros e caleiras semi
circulares, (estas ultimas que recebem as aguas provenientes dos muros de contencdo
projetados (ver projeto de estruturas e o sistema de drenagem do mesmo, composto por
geodreno em tubo corrugado @250 envolto em caixa drenante [0.40x0.50], associado a uma
malha de bueiros dispostos em quincéncio));

_a colocacdo de caleiras com grelhas nos acessos a estacao, tendo em conta, que no acesso 2,
devido a inclinagdo da via existente foram colocadas duas caleiras, de modo a atenuar possiveis
aguas pluviais que entram para o interior da estacao;

_acolocagdo de caleiras com grelhas ao longo dos diversos patamares de acesso a estagao.

A implantacdo do sistema de drenagem, encontra-se em peca desenhada.

Quadro 2 - Caudais de drenagem de superficie

Caudal pluvial escoado superficialmente

C(-) 1(mm/h) A (m?) Q(l/s)
Acessos (parque estacionamento superior) 1 133.67 3100 90.42

Espacos verdes (envolvente parque superior) 0.7 133.67 1850 128.19

3.11 Solugoes Técnicas Adotadas Para A Gestao De Risco De Inundagao

De um modo geral as esta¢des de metro e os pogos de ventilagdo propostos, sendo todos eles
subterraneos, com excec¢do da estacdo de Alcantara, ndo terdo especial impacto na alteragao
das condigdes de drenagem e infiltragdo dos solos a superficie. As novas dreas ocupadas a
superficie, apds a intervencdo da obra, corresponderdo aos acessos as estagdes. Outras
alteracOes propostas para a superficie (desenvolvidas no ambito do projeto de paisagismo) vao
no sentido de ajustar estas novas necessidades de acessibilidade preservando o espaco original
e integrando-as e conectando-as com a malha existente.

Conforme ja mencionado, a drenagem destas superficies é assegurada por pendentes no
terreno/ pavimento de modo a que as aguas pluviais provenientes das chuvas escorram para o
sistema de drenagem de superficie para posterior ligagdo a rede publica existente. Toda a dgua
que cai no interior da estacao, serd encaminhada até ao nivel do subcais, para um poco de
bombagem, onde serdo recolhidas e elevadas até a caixa de rece¢do/descompressdo localizada
no exterior da estacdo e dai seguirdo graviticamente até ao coletor publico existente. Esta
instalacdo encontra-se preparada funcionar, em caso de falta de corrente da rede, evitando-se
assim o risco de inundagdes no seu interior.

Aintervengao nos espagos exteriores envolventes a nova Estagdo caracteriza-se pela promogdo
da manutencado dos usos e fungdes existentes atualmente no local, adaptando-os a nova Estacdo
de Metro, dotando-os de uma melhor fluidez das circulagdes, tanto pedonais como automaveis,
e uma estruturacao clara e intuitiva dos varios espacos.
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Nas zonas exteriores, além de serem recuperadas as areas verdes, serao utilizados pavimentos
permeaveis nas zonas novas e serdo repostos os pavimentos em calgada existentes. Estas
medidas permitem assim, contribuir como medida preventiva na atenuacao e diminuicdo do
escoamento superficial, promovendo a infiltracdo das aguas pluviais e consequentemente na
minimizag¢do do indice de inundagdes.
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Anexo |: Calculo Hidraulico Da Rede De Aguas residuais

domeésticas_Tubos de queda

ATRIO
2.06 (Sanit M/F) ™1 2 2 2 384,00 177,20 16 94,40 110,00 PVC-U, serie B Verifica
2.06 (Sanit M/F) TD2 1 1 120,00 95,60 1/5 66,83 110,00 PVC-U, serie B Verifica
2.12+2.11+2.02 (S lixos+S limpeza) D3 1 3 1 336,00 163,92 16 91,69 110,00 PVC-U, serie B Verifica
MEZANINO
1.07 (Vest_M Vigilantes) TD5 1 1 1 1 1 282,00 150,24 1/5 79,18 90,00 PVC-U, serie B Verifica
1.06 (Vest_F Vigilantes) TD6 1 1 1 1 222,00 131,60 1/5 75,34 90,00 PVC-U, serie B Verifica
1.05 (Sala Vigilantes) D7 1 30,00 30,00 1/5 43,28 90,00 PVC-U, serie B Verifica
1.02 (Inst pessoal ML) TD9 1 30,00 30,00 1/5 43,28 90,00 PVC-U,serieB  Verifica
1.03 (Vest F ML) D10 1 1 1 22200 131,60 "#ND " #ND pl  PVC-U,serieB Verifica
1.04 (Vest M ML) D11 1 1 1 1 1 282,00 150,24 1/6 88,74 110,00 PVC-U, serie B Verifica
CAIS
0.12 (sala reserva) D11 1 72,00 66,72 1/5 58,40 90,00 PVC-U,serieB  Verifica

Anexo II: Célculo Hidraulico Da Rede De Aguas residuais

domeésticas_caudais afluentes as esta¢des elevatorias

Dispositivos Servigo por Trogo § o % a 1 %
Colector I L o S 3 5 H °
ks f g & 8 & 3 2
s 2 2 § B 8 T 2 g s £ 2 3 = 3 a
£ g 5 3 % 4 3 838 8 £ = = = g ] H t
5 2 % ] 3 g 3 s £ £ = Y
38 § 2§ g g p3gec B3 3 % 5 § i H 2 H £
3 & 2 § & 3 § 8 H 8 g 2 ] 3
Mont Jus. £ = == <
9 30 60 30 30 60 9 30 60 60 90 72 (Umin)  (Umin) (%) (mm)  (mm) (mm) (mis) (cm)  (cm)  (Nim?)
MEZZANINO
D2 247 120,00 9529 2,00 7205 103,60 110,00 PVC-U, serie B 0,76 0,30 3,06 349 Verifica
™1 145 384,00 177,58 2,00 90,99 103,60 110,00 PVC-U, serie B 0,91 0,41 4,25 4,52 Verifica
D3 3 336,00 16534 2,00 8858 103,60 110,00 PVC-U, serie B 0,89 0,39 4,09 4,39 Verifica
SUBCAIS
3 12 336,00 16534 1,00 100,88 118,60 125,00 PVC-U, serie B 0,69 0,39 4,65 2,50 Verifica
TD9 12 30,00 4538 2,00 5455 118,60 125,00 PVC-U, serie B 0,61 0,17 2,02 247 Verifica
TD10 13 222,00 13245 2,00 8151 118,60 125,00 PVC-U, serie B 0,83 0,29 344 3,94 Verifica
D11 13 282,00 15054 2,00 8552 118,60 125,00 PVC-U, serie B 0,86 0,31 3,68 4,16 Verifica
13 14 504,00 20540 2,00 96,09 118,60 125,00 PVC-U, serie B 0,94 0,37 4,33 4,74 Verifica
12 14 366,00 173,08 200 90,12 118,60 125,00 PVC-U, serie B 0,89 0,33 3,95 441 Verifica
14 EE1 870,00 27511 1,00 12210 153,60 160,00 PVC-U, serie B 0,78 0,36 5,46 3,01 Verifica
6 15 22200 13245 2,00 8151 118,60 125,00 PVC-U, serie B 0,83 0,29 3,44 394 Verifica
145 15 666,00 23845 200 10162 11860 125,00 PVC-U, serie B 0,98 0,40 4,70 5,04 Verifica
2+7 16 150,00 107,38 2,00 7535 118,60 125,00 PVC-U, serie B 0,78 0,26 3,09 3,60 Verifica
15 16 888,00 278,14 2,00 107,66 118,60 125,00 PVC-U, serie B 1,02 0,43 511 5,36 Verifica
16 EE2 1038,00 302,37 1,00 126,51 153,60 160,00 PVC-U, serie B 0,80 0,37 574 3,12 Verifica

= - Caudal Caudal de Calculo Caudal de Calculo
Estagdo Elevatoria Acumulado (I/min) (/s)
(I/min)
BAN_IS_EE1 870 275.11 4.59
BAN_IS_EE2 1038 302.37 5.04
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Anexo lII: Calculo Hidraulico Da Rede De Aguas pluviais_caleiras no

interior dos acessos

(1e2)

1. DETERMINAGAO DA INTENSIDADE DE PRECIPITAGAO

IDF
Regido Pluviométrica : A a= 254,08
Periodo de retorno : 20 anos n=-0,555
Duragao da precipitagéo : 5 min
Intensidade de precipitagao : 2,23 I/min.m?
133,67 mm/h
2. CALEIRA INTERIOR 1
Area Impermeavel : 62 m? =>0,00230 m*!
Area Permeavel : onm? =>0,00000m¥s  0,05A0,2
Area Permeavel : 0 m? =>0,00000 m%s 07
Total: =>0,002 m/s
Caudal afluente =>0,0023 m’/s 2,302 Us
CANALETE RECTANGULAR
Revestimento da vala Betdo
inclinagdo da vala (m/m) 0,005
1
Férmula de Manning-Strickler Q=Ks. S. (R%).(i"?)
Coeficiente de rugosidade (m*1/3/s) 75 m= 0,00 L= 0,20
m 0,000
h (m) ht=0,10 h= 0,07 ht=0,10
70%h (m) 0,07
1(m) I= 0,20 I= 0,20
B (m) 0,200
Perimetro molhado (m) 0,340
Secgéo (m2) 0,014
Raio hidraulico (m) 0,041
velocidade (m/s) 0,632
Qadmissivel (m3/s) 0,0089 OK
8,853 L/is
3 CALEIRA INTERIOR 2
Cc
Area Impermeavel : 72 m? =>0,00267 m*/s. i 1
Area Permeavel : om? =>0,00000 m*/s  0,05A0,2
Area Permeavel : om? =>0,00000 m¥s 0,7
Total: =>0,003 m*/s
Caudal afluente (m*/s) =>0,0027 m*/s 2,673 Lis
CANALETE RECTANGULAR
Revestimento da vala Betao
inclinag&o da vala (m/m) 0,005
1
Férmula de Manning-Strickler Q=Ks. S. (R?).(i"?)
Coeficiente de rugosidade (m*1/3/s) 75 m= 0,00 L= 0,20
m 0,000
h (m) ht=0,10 h= 0,07 ht=0,10
70%h (m) 0,07
I(m) I= 0,20 I= 0,20
B (m) 0,200
Perimetro molhado (m) 0,340
Secgéo (m2) 0,014
Raio hidraulico (m) 0,041
velocidade (m/s) 0,632
Qadmissivel (m3/s) 0,0089 OK
4 CALEIRA INTERIOR 3
Area Impermeavel : 134 m? =>0,00498 m?/s|_
Area Permeavel : om? =>0,00000 m*/s  0,05A0,2
Area Permeavel : [ =>0,00000 m¥s 07
=> 0,005 m’/s
Caudal afluente (m?/s) =>0,0050 m*/s 4,975 Lis
CANALETE RECTANGULAR
Revestimento da vala Betdo
inclinag&o da vala (m/m) 0,005
1
Férmula de Manning-Strickler Q=Ks. S. (R?).(i"?)
Coeficiente de rugosidade (m*1/3/s) 75 m= 0,00
m 0,000
h (m) ht=0,10 h= 0,07 ht=0,10
70%h (m) 0,07
1 (m) = 0,20 = 0,20
B (m) 0,200
Perimetro molhado (m) 0,340
Secgéo (m2) 0,014
Raio hidraulico (m) 0,041
velocidade (m/s) 0,632
Qadmissivel (m3/s) 0,0089 OK
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LEGENDA
SIMBOLOGIA: REDES DE DRENAGEM
A
E REDE DE AGUA PLUVIAL
E RAMAL DE LIGAGAO/COLETOR RESIDUAL DOMESTICO ||
| O E COLETOR UNITARIO EXISTENTE
CALEIRA A PROJETAR
v e CALEIRA SEMI CIRCULAR @400
GEODRENO EM TUBO CORRUGADO 21250
; TR S 00 :
CAIXAS DE VISITA EXISTENTES
\ @ / CAIXAS DE VISITA A PROJETAR
] ‘ E CAIXAS DE RECEGAO DE AGUAS -
5 (*) DRENAGEM DOS MUROS (VER PROJ. ESTRUTURAS)
© MATERIAIS e NOTAS:
S ‘ O AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS NO INTERIOR, SERAO DE PVC-U, SERIE B. C
C = AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS ENTERRADAS NO INTERIOR, SERAQ
g’%]ll ° \\\\\\\\\ \\\\\\\& EM PVCRIGIDO, SN4.
= III/[/[/ \\\\\\\\\\\ \\\ 0S RAMAIS DE LIGAGAO SERAO EM PVC CORRUGADO E/OU PP CORRUGADO, SNS.
” \I//I/[// « AS TAMPAS DAS CAIXAS DE VISITA COM DIMENSOES IGUAIS OU SUPERIORES A 800x800mm DEVERAO
RE — \ SER DIVIDIDAS EM DUAS TAMPAS IGUAIS PARA FACILITAR O MANUSEAMENTO DAS MESMAS E DEVERAO
- — , QM AS (CRLD) Z POSSUIR SISTEMA DE RETENGAO DE CHEIROS E SERAO FORRADAS DE ACORDO COM O PAVIMENTO ENVOLVENTE [ ]
i\—g\ TODAS AS CAIXAS DE VISITA TERAO UM REBAIXO DE 0.20m PARA RETENCAO DE AREIAS,
O k\kﬂ 50m » EXCETO QUANDO INDICADAS EM PLANTA.
® T \\%% O CADASTRO DAS REDES DE SANEAMENTO MUNICIPAL, QUE S INDICAM NA PLANTA DE IMPLANTAGAO,
D %@ FORAM FORNECIDAS PELA C.M.L. TITULO INFORMATIVO. D
B
LIGAGAO A CAIXA DE VISITA 8; gg gg %% SESPEENC:: DD;:ENHADAS NAO DISPENSAM A CONSULTA DOS RESTANTES DOCUMENTOS, ESCRITOS E
(CX.A.4) DO COLETORA | / H=1 56m %% o .
PROJETADO ° /“COLETOR UNITARIO A - N = © Acessos a Estagéo e Estacionamento a superficie e elevador) Altura ext. | Larguraext. | Classe Descargas
(\iD PROJ. DE SERVICOS o PROJETADO LIGACAO A CAIXA DE VISITA Tipo: (mm) (mm) Gr. ||
- AFETADOS) | «(VD PROJ. DE SERVICOS (CX.A.3) DO COLETOR A Caleiras1,2: Betéo Polimero (modelo tipo "ACO MONOBLOCK PD200V") 320 250 D400 | tlcaleira
| AFETADOS) PROJETADO Caleira3: Betao Polimero (modelo tipo "ACO MONOBLOCK PD200V") 320 250 D400 | 2lcaleira
_ /é “ . (VD PROJ. DE SERVICOS Caleira4: Betio Polimero (modelo tipo "ACO MONOBLOCK PD200V") 320 250 D400 1
| / AFETADOS) 9 Caleira5,6: Betdo Polimero (modelo tipo "ACO MONOBLOCK PD200V") 320 250 D400 2/caleira
“/' // Caleira7: Betao Polimero (modelo tipo "ACO MONOBLOCK PD200V") 320 250 D400 1 E
E " = / : Caleira8: Bet&o Polimero (modelo tipo "ACO MONOBLOCK PD200V") 320 250 D400 2
/ “ T — ’/ Caleira9,10,11,12: Betdo Polimero (modelo tipo "ACO MONOBLOCK PD200V") 320 250 D400 1/caleira
S | Caleira13,14,15: Betao Polimero (modelo tipo "ACO MONOBLOCK PD200V") 320 250 D400 1/caleira
LIGACAO A CAIXA DE VISITA
(CX.€C.1) DO COLETOR
F UNITARIO EXISTENTE F
(H=3.35m)
CRLP6
CT 67.60 o o
G CS 64.93 LIGACAO A CAIXA DE VISITA LIGAGAO A CAIXA DE VISITA G
H=2.67m (CX.B.4) DO COLETOR B (CX:Bi2).DO COLETOR B
ui CRLP/ PROJETADO PR
D_: CT 65.28 /D ROJ DE SERV|QOS \ ,o‘DE SERVlQOS . R
w CS 64.08 LIGACAO A CAIXA DE VISITA
§ H=1.20m (CX.B.1) DO COLETOR B
2] PROJETADO —
o (VD PROJ. DE SERVICOS
% AFETADOS)
%
g CRLP9
15 CT 67.30
=
8 H CS 66.10 H
- H=1 .?Om
S omsst
<% CRLP10 -‘ e~ == _:-\ /= MUR .
2 CT5883 ovadSc- S o S N s
,é B C? 57.83 @ ) LIGACAO A CAIXA DE VISITA [ |
.z H=1.00m (CX.B.6) DO COLETOR B
3 CT 58.83 PROJETADO
2 CS 57.74 (VD PROJ. DE SERVICOS
o ~H=1.09m AFETADOS)
€ LIGACAO A CAIXA DE VISITA
®© | (CX.A.4) DO COLETOR A )
TE’ PROJETADO COLETOR UNITARIO/A 0. A RP\A‘
E, (VD PROJ. DE SERVICOS PROJETADO LIGACAO A CAIXA DE VISITA ‘ CA
E AFETADOS) / (VD PROJ. DE SERVICOS (CX.A.3) DO COLETOR A
5 AFETADOS) PROJETADO
s || (VD PROJ. DE SERVICOS [
2 - AFETADOS) LIGAGAO A CAIXA DE VISITA "
: < (CX.B.5) DO COLETOR B g
o I PROJETADO &
c (6) / 5 DRI P w
g - J . (VD PROJ. DE SERVICOS 5
% ] <5550, P (% = ;m: AFETADOS) 0 | EMISSAO INICIAL 11110/2024 cp SN J
; CRLP3 RS s DATA DES. VERIF.
E g; 2‘511138 CT 56.30 LIGACAO A CAIXA DE VISITA
5 S CS 55.10 (CX.A.2) DO COLETOR A PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
& H=1.20m H=1.20m - PROJETADO S. SEBASTIAO - ALCANTARA ]
§ CT 58.00 (VD PROJ. DE SERVICOS ' - A Metropolitano de Lisboa
s | | A 65 Date: PROJETO DE EXECUGAO etropolitan |
2 LIGAGAO A CAIXA DE VISITA =S D900 AFETADOS) © P
% (CX.C.1) DO COLETOR : Aprov. REDE DE DRENAGEM - AGUAS PLUVIAIS E DOMESTICAS| gscalas:
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B SIMBOLOGIA: REDE DE DRENAGEM B
DE AGUAS PLUVIAIS
REDE DE AGUA PLUVIAL ENTERRADA
X . _—
I N i
REDE DE AGUA PLUVIAL SUSPENSA
— BOCA DE LIMPEZA
C RALO DESCARGA HORIZONTAL C
CESTO RETENTOR DE SOLIDOS/OLEOS A
FORNECER E INSTALARNO AMBITO
DO FORNECIMENTO DAS ESCADAS MECANICAS
] E——| CALEIRADE PAVIMENTO C/ GRELHA |
[ | CALEIRADE PAVIMENTO S/ GRELHA
SIMBOLOGIA: REDE DE DRENAGEM DE D
D LIGAGAO A CAIXA DE VISITA (CX.A.4) AGUAS RESIDUAIS / DOMESTICAS
DO COLETOR A PROJETADO
(VD PROJ. ESPECIFICO)
REDE DE DRENAGEM ENTERRADA
CAIXA DE
DESCOMPRESSAO/ ||
] RECECAOQ DE CAIXA DE ~ | REDE DE DRENAGEM SUSPENSA
N AGUAS PLUVIAIS DESCOMPRESSAO/
REDE DE VENTILAGAO
E RALO DE PAVIMENTO SIFONADO E
' DY - CAIXA DE PAVIMENTO SIFONADA
&
y e CAIXA DE PAVIMENTO DE PASSAGEM/ ||
|| . = VALVULA DE ADMISSAO DE AR
////// 7
LTI LLL LT LT TL Ll TTTT 77 7 0 SlMBOLOGlA GERAL
TUBOS DE QUEDA DESCENDENTES F
F /. (INICIAL/PASSAGEM/FINAL)
Vy
4 4 TUBOS DE QUEDA ASCENDENTES
& / 5 (INICIAL/PASSAGEM/FINAL)
/7
D CAIXA DE VISITA - min.30x30 cm
CAIXA DE VISITA
G — SENTIDO DE ESCOAMENTO G
i Diametros minimos dos ramais de descarga individuais dos aparelhos
o sanitarios:
Lu- - Lavatorios (Lv), Mictérios (Mi): @50 imin=1.0%
8 ‘G - Chuveiro (Ch): @50 imin=1.0%
2 - Bacia de Retrete (Br): @90 imin=1.0%
g — - Pia de Despejo (Pd): @90 imin=1.0% |
% - Lava louga (LI): @50 imin=1.0%
o
% Quando os aparelhos nao forem ligados a caixa de pavimento sifonada, serdo
% sifonados no préprio aparelho
o
o
2 H
= |H
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o
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E MATERIAIS: 3
g AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS (DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E @
S PLUVIAIS) NO INTERIOR SERAO DE PVC-U, SERIE B. 3
a AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS (DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E -
o | PLUVIAIS) ENTERRADAS SERAO EM PVC RIGIDO, SN4. O | EMISSAO INICIAL 111012024 P SN J
g 0OS RAMAIS DE LIGAGAO SERAO EM PVC CORRUGADO E/OU PP CORRUGADO, SN8. DATA DES. VERIF.
c
E .
5 NOTAS ; ; PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
& ANTES DE EFETUAR QUALQUER INTERVENGAO O EMPREITEIRO DEVE CONFIRMAR A POSICAO EXATA ~ R
© DAS TUBAGENS DAS REDES DE DRENAGEM DA ESTAGAO. ] ) ) S. SEBASTIAO - ALCANTARA hd
£ A VENTILACAO DOS ESGOTOS DOMESTICOS SERAO EFETUADAS ATRAVES DE VALVULA DE ADMISSAO DE AR. i ||
AS TUBAGENS SUSPENSAS DEVERAO TER BOCAS DE LIMPEZA EM TODAS AS MUDANGAS DE DIREGCAO Data: PROJETO DE EXECUCAO Metropolltano de Lisboa
g E EM TODAS AS SITUACOES DEFINIDAS REGULAMENTARMENTE.
o 3 3 Aprov REDE DE DRENAGEM - AGUAS PLUVIAIS E DOMESTICAS| gscalas:
3 AS TAMPAS DAS CAIXAS DE VISITA COM DIMENSOES IGUAIS OU SUPERIORES A 0.80x0.80m. DEVERAO ' 50 TE SANTO bes ne 134241 FJ
- SER DIVIDIDAS EM DUAS TAMPAS IGUAIS PARA FACILITAR O MANUSEAMENTO DAS MESMAS E DEVERAO ESTAGAQ INFAN '
© POSSUIR SISTEMA DE RETENGAO DE CHEIROS E SERAO FORRADAS DE ACORDO COM O PAVIMENTO Verit ) v T T T T[]
T ENVOLVENTE REDES DE DRENAGEM. ESTACAO INFANTE SANTO er
= Substitui
kS K
0} i i . —
2 K E)O(gé'?OA(SJ S:&)é%slﬁgl\éngAs TEE’\I/T,;(BAL'J\II\_/II_ EEBAIXO DE 0.20m PARA RETENGAO DE AREIAS, Proj. PLANTA AO NIVEL DO ACESSO 3. Substituido ]
a ' ESQUEMA DE PRINCIPIO N° SAP Versao
° (*1)A CALEIRA SERA INTERROMPIDA PARA PASSAGEM DE CABOS DE TELECOMUNICACOES Des. - Folha
©
o AS PECAS DESENHADAS NAO DISPENSAM A CONSULTA DOS RESTANTES DOCUMENTOS, ESCRITOS
8 E DESENHADOS. $O MOTAENGIL spie batignolles
2 (Dn - CAIXA DOMESTICA;Pn - CAIXA PLUVIAL) S ENGENHARIA ||
8| | oF o R A )
g Dimensdes (caixas) Alturas (caixas) RCO}RE‘J AJET.. G%EEM
g 0.40m x 0.40m h=0,50 Identificagdo Empresa Projetista:
S 0.50m x 0.50m 0,50<h=0,65 Aprov. |RP 11/10/2024 COBA / JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
S 0.60m x 0.60m 0,65<h=0,75 . :
B 0.80m x 0.80m 0,75<h21,00 verif. [sn 111012024 Escalas1/200 Folhe: ]
o} 1.00m x 1.00m 1,00<h=2,50
% |— @1.25m h=2,50 Proj. |cP 11/10/2024 o /01
2 Desenho n° Alter.
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SIMBOLOGIA: REDE DE DRENAGEM
DE AGUAS PLUVIAIS C
REDE DE AGUA PLUVIAL ENTERRADA
REDE DE AGUA PLUVIAL SUSPENSA
— BOCA DE LIMPEZA
RALO DESCARGA HORIZONTAL
D CESTO RETENTOR DE SOLIQOS/OLEOS A
FORNECER E INSTALARNO AMBITO
DO FORNECIMENTO DAS ESCADAS MECANICAS
E————3| CALEIRADE PAVIMENTO C/ GRELHA
] \ 1| CALEIRADE PAVIMENTO S/ GRELHA
~
- SIMBOLOGIA: REDE DE DRENAGEM DE
AGUAS RESIDUAIS / DOMESTICAS
Caleira com L=30cm e grelha em quadricula E
REDE DE DRENAGEM ENTERRADA
REDE DE DRENAGEM SUSPENSA
— _ _ _ 1 2
L REDE DE VENTILACAO
RALO DE PAVIMENTO SIFONADO
F e CAIXA DE PAVIMENTO SIFONADA
O CAIXA DE PAVIMENTO DE PASSAGEM/
== VALVULA DE ADMISSAO DE AR
SIMBOLOGIA GERAL
TUBOS DE QUEDA DESCENDENTES
/. (INICIAL/PASSAGEM/FINAL)
Caleira com L=30cm e grelha em quadric A
4 4
\/ TUBOS DE QUEDA ASCENDENTES G
G v & / ‘. (INICIAL/PASSAGEM/FINAL)
Wi /7
uj
wi _ S~ ‘ S - D CAIXA DE VISITA - min.30x30 cm
g -
8 - —
2
) 1 CAIXA DE VISITA
©
o
C
2
g —= SENTIDO DE ESCOAMENTO
o)
g H Diametros minimos dos ramais de descarga individuais dos aparelhos H
o sanitarios: o
° - Lavatdrios (Lv), Mictérios (Mi): @50 imin=1.0%
g - Chuveiro (Ch): @50 imin=1.0%
s - Bacia de Retrete (Br): @90 imin=1.0%
& - Pia de Despejo (Pd): @90 imin=1.0%
§ - Lava louga (LI): @50 imin=1.0%
o -
o —
@
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&
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o
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©
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© .
S MATERIAIS:
% AS TUBAGENS E ACESSORIQS DAS REDES DE DRENAGENS (DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E ,@
% PLUVIAIS) NO INTERIOR SERAO DE PVC-U, SERIE B. . ] <
= AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS (DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E @
[e) PLUVIAIS) ENTERRADAS SERAO EM PVC RIGIDO, SN4. i
<] OS RAMAIS DE LIGAGAO SERAO EM PVC CORRUGADO E/OU PP CORRUGADO, SNS. < J
Dc; J 0 | EMISSAO INICIAL 11/10/2024 CP SN
° NOTAS: DATA DES. VERIF.
_E ANTES DE EFETUAR QUALQUER INTERVENCAO O EMPREITEIRO DEVE CONFIRMAR A POSICAO EXATA
€ DAS TUBAGENS DAS REDES DE DRENAGEM DA ESTAGAO. ) ) ) PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
© A VENTILACAO DOS ESGOTOS DOMESTICOS SERAO EFETUADAS ATRAVES DE VALVULA DE ADMISSAQO DE AR. - .
a AS TUBAGENS SUSPENSAS DEVERAO TER BOCAS DE LIMPEZA EM TODAS AS MUDANGAS DE DIREGAO S. SEBASTIAO - ALCANTARA e
© E EM TODAS AS SITUACOES DEFINIDAS REGULAMENTARMENTE. ~ . . L
§ i i Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
S AS TAMPAS DAS CAIXAS DE VISITA COM DIMENSOES IGUAIS OU SUPERIORES A 0.80x0.80m. DEVERAO
o SER DIVIDIDAS EM DUAS TAMPAS IGUAIS PARA FACILITAR O MANUSEAMENTO DAS MESMAS E DEVERAO Aprov Escalas:
o POSSUIR SISTEMA DE RETENGAO DE CHEIROS E SERAO FORRADAS DE ACORDO COM O PAVIMENTO prov. . ’ D o 134242 F./
.8 ENVOLVENTE REDE DE DRENAGEM. ESTACAO INFANTE SANTO es. n
2 - - Verif. ESTACAO DE INFANTE SANTO Ater, T T 1 1 111
> TODAS AS CAIXAS DE VISITA TERAO UM REBAIXO DE 0.20m PARA RETENCAO DE AREIAS, —
P} EXCETO QUANDO INDICADAS EM PLANTA. Substitui K
3 K ] ) Proj. Substituido
@ (*1)A CALEIRA SERA INTERROMPIDA PARA PASSAGEM DE CABOS DE TELECOMUNICAGOES REDES DE DRENAGEM. ESTACAO INFANTE SANTO N SAP Versao
(2]
s AS PEGAS DESENHADAS NAO DISPENSAM A CONSULTA DOS RESTANTES DOCUMENTOS, ESCRITOS Des. PLANTA AO NIVEL DO SET. - Folha
@ E DESENHADOS. ESQUEMA DE PRINCIPIO
o (Dn - CAIXA DOMESTICA;Pn - CAIXA PLUVIAL) ™ < S MOTAENGIL
o Q N) Q spie batignolles
el @ & \J il
3 Dimensdes (caixas) Alturas (caixas) R ggéﬂ S S g :}’e 5§ IS ENGENHARIA |
o [ 0.40m x 0.40m h=0,50 & R o & & J & ,
E 0.50m x 0.50m 0,50<h20,65 O rocosY TrRocos  © TRoHEs O TROCOS2 TRDCO® -&.Copg JET. _
Q. 0.60m x 0.60m 0,65<h20,75 Identificagdo Empresa Projetista:
3 0.80m x 0.80m 0,75<h=1,00 Aprov. RP 11/10/2024 COBA / JET SJ/ JLCM/ TALPROJECTO
S 1.00m x 1.00m 1,00<h=2,50 FER— ——
S 21.25m h=2,50 Verif. SN 11/10/2024 - 1200 :
s |L 171 L
kel Proj. CcP 11/10/2024
©
g Des. | e [11/102024| "™ | ySSA MSA PE DRN EST IS DW 0940030 (1-1) | A" | |
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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SIMBOLOGIA: REDE DE DRENAGEM
DE AGUAS PLUVIAIS
ﬂ\ REDE DE AGUA PLUVIAL ENTERRADA
/ 5 REDE DE AGUA PLUVIAL SUSPENSA
— BOCA DE LIMPEZA
RALO DESCARGA HORIZONTAL
CESTO RETENTOR DE SOLIQOS/OLEOS A
FORNECER E INSTALAR NO AMBITO
DO FORNECIMENTO DAS ESCADAS MECANICAS
E=———| CALEIRADE PAVIMENTO C/ GRELHA
[ ]| CALEIRADE PAVIMENTO S/ GRELHA
SIMBOLOGIA: REDE DE DRENAGEM DE
AGUAS RESIDUAIS / DOMESTICAS
REDE DE DRENAGEM ENTERRADA
REDE DE DRENAGEM SUSPENSA
— — 12 REDE DE VENTILACAO
- RALO DE PAVIMENTO SIFONADO
[— -
LEEN
[} \ -
; 3—at] _ Q CAIXA DE PAVIMENTO SIFONADA
-
e =
[ | — O CAIXA DE PAVIMENTO DE PASSAGEM/
_ = VALVULA DE ADMISSAO DE AR
SIMBOLOGIA GERAL
/ /
.’ TUBOS DE QUEDA DESCENDENTES
/. (INICIAL/PASSAGEM/FINAL)
VvV p
TUBOS DE QUEDA ASCENDENTES
’. (INICIAL/PASSAGEM/FINAL)
D CAIXA DE VISITA - min.30x30 cm
o CAIXA DE VISITA
1
—= SENTIDO DE ESCOAMENTO
Diametros minimos dos ramais de descarga individuais dos aparelhos
sanitarios:
- Lavatdrios (Lv), Mictérios (Mi): @50 imin=1.0%
- Chuveiro (Ch): 50 imin=1.0%
- Bacia de Retrete (Br): @90 imin=1.0%
- Pia de Despejo (Pd): 90 imin=1.0%
- Lava louga (LI): @50 imin=1.0%
Quando os aparelhos nao forem ligados a caixa de pavimento sifonada, serdo
sifonados no proprio aparelho
AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS (DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E g
PLUVIAIS) NO INTERIOR SERAO DE PVC-U, SERIE B. . . e
AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS (DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E e
PLUVIAIS) ENTERRADAS SERAO EM PVC RIGIDO, SN4. 5
OS RAMAIS DE LIGACAO SERAO EM PVC CORRUGADO E/OU PP CORRUGADO, SN8. <
0 [ EMISSAO INICIAL 11/10/2024 cP SN
NOTAS DATA DES. VERIF.
ANTES DE EFETUAR QUALQUER INTERVENCAO O EMPREITEIRO DEVE CONFIRMAR A POSICAO EXATA
DAS TUBAGENS DAS REDES DE DRENAGEM DA ESTACAO. . . ; PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
A VENTILAGAO DOS ESGOTOS DOMESTICOS SERAO EFETUADAS ATRAVES DE VALVULA DE ADMISSAO DE AR. B R
AS TUBAGENS SUSPENSAS DEVERAO TER BOCAS DE LIMPEZA EM TODAS AS MUDANGCAS DE DIREGAO S. SEBASTIAO - ALCANTARA 2]
E EM TODAS AS SITUACOES DEFINIDAS REGULAMENTARMENTE. . .
Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
AS TAMPAS DAS CAIXAS DE VISITA COM DIMENSOES IGUAIS OU SUPERIORES A 0.80x0.80m. DEVERAO~
SER DIVIDIDAS EM DUAS TAMPAS IGUAIS PARA FACILITAR O MANUSEAMENTO DAS MESMAS E DEVERAO Aorov Escalas:
POSSUIR SISTEMA DE RETENGAO DE CHEIROS E SERAO FORRADAS DE ACORDO COM O PAVIMENTO prov. - ' . 134243 ./
ENVOLVENTE REDE DE DRENAGEM. ESTACAO INFANTE SANTO Des.n
" . Verif, ESTAGAO DE INFANTE SANTO Altor T T 1 1111
TODAS AS CAIXAS DE VISITA TERAO UM REBAIXO DE 0.20m PARA RETENCAO DE AREIAS, .
EXCETO QUANDO INDICADAS EM PLANTA. Substitui
R o Proj. Substituido
(*1)A CALEIRA SERA INTERROMPIDA PARA PASSAGEM DE CABOS DE TELECOMUNICACOES REDES DE DRENAGEM. ESTACAO INFANTE SANTO N° SAP Versao
AS PEGAS DESENHADAS NAO DISPENSAM A CONSULTA DOS RESTANTES DOCUMENTOS, ESCRITOS Des. PLANTA AO NIVEL DO ATRIO. — Folha
E DESENHADOS. ESQUEMA DE PRINCIPIO
(Dn - CAIXA DOMESTICA;Pn - CAIXA PLUVIAL) w
QQQY@ o§/ é\o Ag MOTAENGIL spie batignolles
Dimensdes (caixas) Alturas (caixas) - g%é‘? & 6%*\ 2 Qfa‘T 6? & ENGENHARIA
0.40m x 0.40m h=0,50 & SIS o & & A S
0.50m x 0.50m 0,50<h20,65 TROCO 85 TROGO 84 TROCO 83 TROCO 82 TROCO 81 &COQQ JET. _
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0.80m x 0.80m 0,75<h=1,00 Aprov. RP 11/10/2024 COBA / JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
1.00m x 1.00m 1,00<h=2,50 Escalas: Folha:
@1.25m h=2,50 Verif. SN 11/10/2024 1200 ’
171
Proj. cP 11/10/2024
Des. cP  [11102202¢ 2™ ™ | ySSA MSA PE DRN EST IS DW 094004 0 (1-1) | A" | |
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LEGENDA

SIMBOLOGIA: REDE DE DRENAGEM
DE AGUAS PLUVIAIS

REDE DE AGUA PLUVIAL ENTERRADA

REDE DE AGUA PLUVIAL SUSPENSA

— BOCA DE LIMPEZA
RALO DESCARGA HORIZONTAL

CESTO RETENTOR DE SOLIDOS/OLEOS A
[ & FORNECER E INSTALAR NO AMBITO
DO FORNECIMENTO DAS ESCADAS MECANICAS

E————| CALEIRA DE PAVIMENTO C/ GRELHA

[ CALEIRADE PAVIMENTO S/ GRELHA

SIMBOLOGIA: REDE DE DRENAGEM DE
AGUAS RESIDUAIS / DOMESTICAS

REDE DE DRENAGEM ENTERRADA

REDE DE DRENAGEM SUSPENSA

REDE DE VENTILAGAO

RALO DE PAVIMENTO SINFONADO
- CAIXA DE PAVIMENTO SIFONADA
O CAIXA DE PAVIMENTO DE PASSAGEM/

=] VALVULA DE ADMISSAO DE AR

SIMBOLOGIA GERAL

TUBOS DE QUEDA DESCENDENTES
(INICIAL/PASSAGEM/FINAL)

(INICIAL/PASSAGEM/FINAL)

Vy d
/4/ TUBOS DE QUEDA ASCENDENTES
/7

D CAIXA DE VISITA - min.30x30 cm
CAIXA DE VISITA
— = SENTIDO DE ESCOAMENTO

Diametros minimos dos ramais de descarga individuais dos aparelhos

sanitérios:
- Lavatdrios (Lv), Mictérios (Mi): @50 imin=1.0%
- Chuveiro (Ch): 50 imin=1.0%
- Bacia de Retrete (Br): @90 imin=1.0%
- Pia de Despejo (Pd): 290 imin=1.0%
- Lava louga (LI): @50 imin=1.0%

Quando os aparelhos nao forem ligados a caixa de pavimento sifonada, serao
sifonados no proprio aparelho

/
7
e g o5
m 7
e 2 i .
3 W///////////////////////////% é AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS (DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E g
% PLUVIAIS) NO INTERIOR SERAO DE PVC-U, SERIE B. . ] ¢
) % AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS (DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E ox
' . S , &
i, ULV it } % PLUVIAIS) ENTERRAD/_AS SER@O EM PVC RIGIDO, SN4. 5
ffﬁ - OS RAMAIS DE LIGAGAO SERAO EM PVC CORRUGADO E/OU PP CORRUGADO, SN8. <
N —_— 7 0 | EMISSAO INICIAL 11/10/2024 cP SN
o= Z NOTAS DATA DES. VERIF.
ANTES DE EFETUAR QUALQUER INTERVENCAO (e} EMPBEITEIRO DEVE CONFIRMAR A POSIQAO EXATA
DAS TUBAGENS DAS REDES DE DRENAGEM DA ESTAGAO. , , ) PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
B - A VENTILAGCAO DOS ESGOTOS DOM~ESTICOS SERAO EFETUADAS ATRAVES DE VALVULA DE ADMISSAO DE AR. ~ R
D t Ih 1 E 1/1 00 o o AS TUBAGENS SUSPENS~AS DEVERAO TER BOCAS DE LIMPEZA EM TODAS AS MUDANCAS DE DIRECAO S. SEBASTIAO - ALCANTARA .
e a e - SC. E EM TODAS AS SITUACOES DEFINIDAS REGULAMENTARMENTE. . .
3 ) Data: PROJETO DE EXECUCAO Metropolitano de Lisboa
D t Ih 2 E 1/1 00 AS TAMPAS DAS CAIXAS DE VISITA COM DIMENSOES IGUAIS OU SUPERIORES A 0.80x0.80m. DEVERAO
e a e - sc- SER DIVIDIDAS EM DUAS TAMPAS IGUAIS PARA FACILlTAR O MANUSEAMENTO DAS MESMAS E DEVERAO Anrov Escalas:
POSSUIR SISTEMA DE RETENGAO DE CHEIROS E SERAO FORRADAS DE ACORDO COM O PAVIMENTO prov: REDE DE DRENAGEM - AGUAS PLUVIAIS E " es. e 134244 .
ENVOLVENTE DOMESTICAS
~ - if. ESTACAO DE INFANTE SANTO
TODAS AS CAIXAS DE VISITA TERAO UM REBAIXO DE 0.20m PARA RETENCAO DE AREIAS, vert ¢ Alter. HEEEEE
EXCETO QUANDO INDICADAS EM PLANTA. Substitui
. 3 N Proj. Substituido
(*1)A CALEIRA SERA INTERROMPIDA PARA PASSAGEM DE CABOS DE TELECOMUNICAGOES REDES DE DRENAGEM. ESTAGAO INFANTE SANTO AP Versao
AS PECAS DESENHADAS NAO DISPENSAM A CONSULTA DOS RESTANTES DOCUMENTOS, ESCRITOS Des. PLANTA AO NIVEL DO MEZANINO. - Folha
E DESENHADOS.' ESQUEMA DE PRINCIPIO
(Dn - CAIXA DOMESTICA;Pn - CAIXA PLUVIAL) @
QQQY@ o§/ é\o Ag MOTAENGIL spie batignolles
Dimensdes (caixas) Alturas (caixas) - g%é‘? & 6%*\ L g 6}‘ & ENGENHARIA
0.40m x 0.40m h>0,50 & RS o & & J Q& y
0.50m x 0.50m 0,50<h20,65 O oo TRecom O Troh s @ TRoGO® THDOCH &COQQ JET. _
0.60m x 0.60m 0,65<h=0,75 Identificagio Empresa Projetista:
0.80m x 0.80m 0,75<h>1,00 Aprov. RP 11/10/2024 COBA / JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
1.00m x 1.00m 1,00<h>2,50 ——— —
@1.25m h=2,50 Verif. SN |11/1012024 SCAES: 17200 '
171
Proj. cP 11/10/2024
Des. cP  [111012024 7M™ | ySSA MSA PE DRN EST IS DW 0940050 (1-1) | A" | |




10 11 12

14 15

16

=

LEGENDA

SIMBOLOGIA: REDE DE DRENAGEM

DE AGUAS PLUVIAIS

REDE DE AGUA PLUVIAL ENTERRADA

REDE DE AGUA PLUVIAL SUSPENSA

— BOCA DE LIMPEZA
RALO DESCARGA HORIZONTAL

CESTO RETENTOR DE SOLIDOS/OLEOS A
[ Q) FORNECER E INSTALARNO AMBITO
DO FORNECIMENTO DAS ESCADAS MECANICAS

E=———""3| CALEIRA DE PAVIMENTO C/ GRELHA

[ CALEIRADE PAVIMENTO S/ GRELHA

SIMBOLOGIA: REDE DE DRENAGEM DE

AGUAS RESIDUAIS / DOMESTICAS

REDE DE VENTILACAO

REDE DE DRENAGEM ENTERRADA

REDE DE DRENAGEM SUSPENSA

RALO DE PAVIMENTO SIFONADO
- CAIXA DE PAVIMENTO SIFONADA
O CAIXA DE PAVIMENTO DE PASSAGEM/

= VALVULA DE ADMISSAO DE AR

SIMBOLOGIA GERAL
TUBOS DE QUEDA DESCENDENTES
Ve (INICIAL/IPASSAGEM/FINAL)

CAIXA DE VISITA

|4 " 4
TUBOS DE QUEDA ASCENDENTES

& / ,’. (INICIAL/PASSAGEM/FINAL)
/7

IDI CAIXA DE VISITA - min.30x30 cm

—= SENTIDO DE ESCOAMENTO

Diametros minimos dos ramais de descarga individuais dos aparelhos

sanitarios:
- Lavatérios (Lv), Mictérios (Mi):
- Chuveiro (Ch):
- Bacia de Retrete (Br):
- Pia de Despejo (Pd):
- Lava louga (LI):

@50
@50
@90
@90
@50

imin=1.0%
imin=1.0%
imin=1.0%
imin=1.0%
imin=1.0%

Quando os aparelhos nao forem ligados a caixa de pavimento sifonada, serdo

sifonados no préprio aparelho

Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS (DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E 2
PLUVIAIS) NO INTERIOR SERAO DE PVC-U, SERIE B. ) ] 8]
AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS (DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E i
PLUVIAIS) ENTERRADAS SERAO EM PVC RIGIDO, SN4. 5
0S RAMAIS DE LIGAGAO SERAO EM PVC CORRUGADO E/OU PP CORRUGADO, SN8. <
0 EMISSAO INICIAL 11/10/2024 CP SN
NOTAS: DATA DES. VERIF.
ANTES DE EFETUAR QUALQUER INTERVENCAO O EMPREITEIRO DEVE CONFIRMAR A POSIGAO EXATA
DAS TUBAGENS DAS REDES DE DRENAGEM DA ESTAGAO. ) ) ) PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
A VENTILAGAO DOS ESGOTOS DOMESTICOS SERAO EFETUADAS ATRAVES DE VALVULA DE ADMISSAO DE AR. - A
AS TUBAGENS SUSPENSAS DEVERAO TER BOCAS DE LIMPEZA EM TODAS AS MUDANGAS DE DIREGAO S. SEBASTIAO - ALCANTARA h
E EM TODAS AS SITUACOES DEFINIDAS REGULAMENTARMENTE. . .
) ) Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
AS TAMPAS DAS CAIXAS DE VISITA COM DIMENSOES IGUAIS OU SUPERIORES A 0.80x0.80m. DEVERAO
SER DIVIDIDAS EM DUAS TAMPAS IGUAIS PARA FACILITAR O MANUSEAMENTO DAS MESMAS E DEVERAO Aorov Escalas:
POSSUIR SISTEMA DE RETENGAO DE CHEIROS E SERAO FORRADAS DE ACORDO COM O PAVIMENTO prov. REDE DE DRENAGEM - AGUAS PLUVIAIS E " |bes. e 134245 Foy
ENVOLVENTE DOMESTICAS '
- ) Vert. ESTAGAO DE INFANTE SANTO
TODAS AS CAIXAS DE VISITA TERAO UM REBAIXO DE 0.20m PARA RETENCAO DE AREIAS, e ¢ Alter. [ [ | [ |
EXCETO QUANDO INDICADAS EM PLANTA. Substitui
i B Proj. Substituido
(*1)A CALEIRA SERA INTERROMPIDA PARA PASSAGEM DE CABOS DE TELECOMUNICACOES REDES DE DRENAGEM. ESTAGAO INFANTE SANTO N SAP Versdo
AS PECAS DESENHADAS NAO DISPENSAM A CONSULTA DOS RESTANTES DOCUMENTOS, ESCRITOS Des. PLANTA AO NIVEL DO CAIS. - Foha
E DESENHADOS. ESQUEMA DE PRINCIPIO
(Dn - CAIXA DOMESTICA;Pn - CAIXA PLUVIAL) ”
g S &8 & MOTAENGIL  [Spiebatignolies

Dimensdes (caixas) Alturas (caixas) - g%‘”\ & § Q2 [’? 5? & ENGENHARIA .

0.40m x 0.40m h=0,50 & RS o & & J & ,

0.50m x 0.50m 0,50<h=0,65 O rocosY TrRocos  © TRotHEs O TROCOS2 TRDCO® E‘COQQN JET.. _

0.60m x 0.60m 0,65<h20,75 Identificagdo Empresa Projetista:

0.80m x 0.80m 0,75<h=1,00 Aprov. RP 11/10/2024 COBA / JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO

1.00m x 1.00m 1,00<h>2,50 P— —

@1.25m h=2,50 Verif. SN 11/10/2024 - 1200 ’

1/1
Proj. CP 11/10/2024
Des. | cP  [111102024|°%°M ™ | ySSA MSA PE DRN EST IS DW 094006 0 (1-1) [ " | |




Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

SIMBOLOGIA: REDE DE DRENAGEM
DE AGUAS PLUVIAIS
REDE DE AGUA PLUVIAL ENTERRADA
REDE DE AGUA PLUVIAL SUSPENSA
3
— BOCA DE LIMPEZA
S  CONSULTAR
3 . 5 PROJETODE | 47—
_— / / BOMBAGEM ~
—~ \/\\ RALO DESCARGA HORIZONTAL
=— " A
N \ | CESTO RETENTOR DE SOLIDOS/OLEOS A
CT=33,13 m 3 FORNECER E INSTALARNO AMBITO
£5-32,53 m . / /\ DO FORNECIMENTO DAS ESCADAS MECANICAS
/ / o LB N / /
— — + | @ - A . — — E————1| CALEIRADE PAVIMENTO C/ GRELHA
| / | Z T |
4 / L = & & ’ .
/ ) | ‘ H-=0.90m / — \ : 1| CALEIRADE PAVIMENTO S/ GRELHA
/ U [ . [IDN200, i _ ~ P10 _ 0,i= > =l A — = _ E _  i= _ ‘EE_ _ 1 2
— — — — - — = o — = \ F «— = -
1 1 ~ ~ =) =y — — = = b= . SIMBOLOGIA: REDE DE DRENAGEM DE
2 : caleira semi circular @200, moldada no enchiments : ‘\ l' \ l' I % r z
CX 0.50x0.50 CX 0.60%0.60 \W '/ \ AGUAS RESIDUAIS / DOMESTICAS
CT=33,13m CT=33,13m CS 32.29 CX 0,60x0,60 CX 0,50%0,50
©5=32,53m C8=3241m H=1.04m \ CT 3313 CT33.13
he 0,60 m he 072 m | CS 32.69 ©S32.83 ENAGE
== I | H=0.64m H=0.50m REDE DE DR M ENTERRADA
\
|
CX 0.50x0.50 CX 0.60x0.60 X 1,00x1,00 X 0.60x0.60 ‘ g>T< g,ae?;o,eo CX 0,50%0,50 REDE DE DRENAGEM SUSPENSA
CT=33,13m CT=33,13m CT 33.13 CT33.13 [ . CT 33.13
CS=32,53 m €8=3241m CS32.20 Csass / CS 3269 cs32.83
h= 0,60 m e h=072m H=1.04m H=0.77m N H=°'64'\1‘ H=0.50m : REDE DE VENTILACAO
— 7 /, — \7_ _/' T 7 ‘\ L = ‘\ B 7 al
| e 7| o = 7] s :
9 (j — C’é CX 0.50x0.50 / 9 RALO DE PAVIMENTO SIFONADO
. £ A
\ 3 — - 7 CT=33,13m /
e \ CT=33,13 = =y €S=32,53m /
. ) N S S ] - Nl S/ 3 3
— — — AN [‘R@ 5T - : EEo L L onooitox v, — ¥ - CAIXA DE PAVIMENTO SIFONADA
S ! % / —
— —> \ i ) _I ;/\(/
. CX 0.50x0.5(¢ CONSULTAR —
CT=33,13m | PROJETO DE O CAIXA DE PAVIMENTO DE PASSAGEM/
CS=32,53m . BOMBAGEM J P =] VALVULA DE ADMISSAO DE AR
— @ §
e e
= _
- L e SIMBOLOGIA GERAL
TUBOS DE QUEDA DESCENDENTES
/. (INICIAL/PASSAGEM/FINAL)
V ’4 4
TUBOS DE QUEDA ASCENDENTES
& / ﬂ. (INICIAL/PASSAGEM/FINAL)
/7
D CAIXA DE VISITA - min.30x30 cm
CAIXA DE VISITA
—= SENTIDO DE ESCOAMENTO
Diametros minimos dos ramais de descarga individuais dos aparelhos
sanitarios:
- Lavatérios (Lv), Mictérios (Mi): @50 imin=1.0%
- Chuveiro (Ch): 50 imin=1.0%
- Bacia de Retrete (Br): @90 imin=1.0%
- Pia de Despejo (Pd): @90 imin=1.0%
- Lava louga (LI): @50 imin=1.0%
Quando os aparelhos nado forem ligados a caixa de pavimento sifonada, serdo
sifonados no préprio aparelho
AS TUBAGENS E ACESSORIQS DAS REDES DE DRENAGENS (DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E ,g
PLUVIAIS) NO INTERIOR SERAO DE PVC-U, SERIE B. . ] <
AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS (DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E e
PLUVIAIS) ENTERRADAS SERAO EM PVC RIGIDO, SN4. 5
OS RAMAIS DE LIGAGAO SERAO EM PVC CORRUGADO E/OU PP CORRUGADO, SNS. <
0 | EMISSAO INICIAL 11/10/2024 CcP SN
NOTAS: DATA DES. VERIF.
ANTES DE EFETUAR QUALQUER INTERVENCAO O EMPREITEIRO DEVE CONFIRMAR A POSICAO EXATA
DAS TUBAGENS DAS REDES DE DRENAGEM DA ESTAGAO. ] ) } PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
A VENTILACAO DOS ESGOTOS DOMESTICOS SERAO EFETUADAS ATRAVES DE VALVULA DE ADMISSAO DE AR. N R
AS TUBAGENS SUSPENSAS DEVERAO TER BOCAS DE LIMPEZA EM TODAS AS MUDANGAS DE DIREGAO S. SEBASTIAO - ALCANTARA ol
E EM TODAS AS SITUACOES DEFINIDAS REGULAMENTARMENTE. . .
) ) Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
AS TAMPAS DAS CAIXAS DE VISITA COM DIMENSOES IGUAIS OU SUPERIORES A 0.80x0.80m. DEVERAO
SER DIVIDIDAS EM DUAS TAMPAS IGUAIS PARA FACILITAR O MANUSEAMENTO DAS MESMAS E DEVERAO Aprov Escalas:
POSSUIR SISTEMA DE RETENGAO DE CHEIROS E SERAO FORRADAS DE ACORDO COM O PAVIMENTO prov. REDE DE DRENAGEM - AGUAS PLUVIAIS E " |bes. e 134246 Foy
ENVOLVENTE DOMESTICAS '
- - if. ESTACAO DE INFANTE SANTO
TODAS AS CAIXAS DE VISITA TERAO UM REBAIXO DE 0.20m PARA RETENCAO DE AREIAS, ver ¢ Atter. LT[
EXCETO QUANDO INDICADAS EM PLANTA. Substitui
3 5 Proj. Substituido
(*1)A CALEIRA SERA INTERROMPIDA PARA PASSAGEM DE CABOS DE TELECOMUNICACOES REDES DE DRENAGEM. ESTAGAO INFANTE SANTO N SAP Versao
AS PECAS DESENHADAS NAO DISPENSAM A CONSULTA DOS RESTANTES DOCUMENTOS, ESCRITOS Des. PLANTA AO NIVEL DO SUB CAIS. - Folha
E DESENHADOS. ESQUEMA DE PRINCIPIO
(Dn - CAIXA DOMESTICA;Pn - CAIXA PLUVIAL) -
&K S & & MOTAENGIL  [Spiebatignolies
Dimensdes (caixas) Alturas (caixas) N s‘%‘b & O§\ 5 :;T 5;5 L ENGENHARIA »
0.40m x 0.40m h=0,50 & R o & & J & 5
0.50m x 0.50m 0,50<h=0,65 O rocosY TrRocos  © TRotHEs O TROCOS2 TRDCO® ECOQQN JET.. _
0.60m x 0.60m 0,65<h20,75 Identificagdo Empresa Projetista:
0.80m x 0.80m 0,75<h=1,00 Aprov. RP 11/10/2024 COBA / JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
1.00m x 1.00m 1,00<h22,50 Escalas: Folha:
@1.25m h>2,50 Verif. SN 11/10/2024 - 1200 ’
171
Proj. cP 11/10/2024
Des. e [11102024 |7 ™ | ySSA MSA PE DRN EST IS DW 094007 0 (1-1) || |




2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 SIMBOLOGIA: REDE DE DRENAGEM
DE AGUAS PLUVIAIS
— "I ] L REDE DE AGUA PLUVIAL SUSPENSA
REDE DE AGUA PLUVIAL ENTERRADA
’ , - — ~ — BOCA DE LIMPEZA
7] H H ] }_‘ P1 P2
‘ ; ; L : DN125 _i=109, (d) DN125 =10 (d)
=n = (sem decantagéo) (sem decantacéio) RALO DESCARGA HORIZONTAL
h CX 1,00x1,00 CX 1,00x1,00 \
CT 47.84 CT 47.74 )
s 4554 ceanls b\ CESTO RETENTOR DE SOLIDOS/OLEOS A
H=1.30m H=1.35m — 0 L FORNECER E INSTALAR NO AMBITO
H : { \ ' DO FORNECIMENTO DAS ESCADAS MECANICAS
‘ﬂﬁ - _ |:| [ D L _ =R E=————7| CALEIRA DE PAVIMENTO C/ GRELHA
) CX [ [[1CX 0,50%0,50 —— e l
| i 5 l: A
CS 32.83 CS 32.83 g /
CO rte 5_ 5 H=0.50m H=0.50m ‘ - / 1| CALEIRADE PAVIMENTO S/ GRELHA

Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

Corte 1-1

Corte 4-4

Corte 3-3

SIMBOLOGIA: REDE DE DRENAGEM DE
AGUAS RESIDUAIS / DOMESTICAS

REDE DE DRENAGEM ENTERRADA

REDE DE DRENAGEM SUSPENSA

REDE DE VENTILACAO

= VALVULA DE ADMISSAO DE AR

RALO DE PAVIMENTO SIFONADO
- CAIXA DE PAVIMENTO SIFONADA
O CAIXA DE PAVIMENTO DE PASSAGEM/

SIMBOLOGIA GERAL

TUBOS DE QUEDA DESCENDENTES

/° (INICIAL/PASSAGEM/FINAL)

v ’4 d

TUBOS DE QUEDA ASCENDENTES

& / ”. (INICIAL/PASSAGEM/FINAL)

/7
D CAIXA DE VISITA - min.30x30 cm
@ CAIXA DE VISITA
_—

SENTIDO DE ESCOAMENTO

Diametros minimos dos ramais de descarga individuais dos a
sanitarios:

parelhos

- Lavatérios (Lv), Mictérios (Mi): @50 imin=1.0%
- Chuveiro (Ch): 50 imin=1.0%
- Bacia de Retrete (Br): @90 imin=1.0%
- Pia de Despejo (Pd): @90 imin=1.0%
- Lava louga (LI): @50 imin=1.0%
— \
|
/
[T | ]
[ — ) ]
AT 1=
\ e ha = 4 '8
o o Z a g
o
1| < w
i : 3
i : <
| "
0 | EMISSAO INICIAL 11/10/2024 CP SN
‘ = 7 DATA DES. VERIF.
DN200 i=1% DN200 i=1% 10 | DN200 i=1% DN200 i=1% PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
P4
fa) . ~ ~
- “ S. SEBASTIAO - ALCANTARA hd
— P - - - P7 _ . .
DN200 1=1% DN200-i=15 DN200 =1 S DN200 =19 D200 i=1% DN200 i=1% ] Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
‘ =1% i=1% ‘
/ CX 0,50x0,50 | Aprov. ] Escalas:
CX 0.50%0.50 CX 0.60x0.60 CX 0.80%0.80 . CX 0.80x0.80 CX 0,60x0,60 CX 0,60x0,60 & 3'3.12 : REDE DE DRENAGEM - AGUAS PLUVIAIS E Des. n° 134247 F./
CT=33,13m CT=33,13m CT-3313 (sem decantag&o) 73313 3313 CT 33.13 05 32.83 DOMESTICAS
©S=32,53m CS=32.41 m =29.19m CX 1,00x1,00 : CS 3256 €S 32.69 S 32. . -
. =% Cs=32,28m CT33.13 €53243 H=0.77m H=0.64m H=0.50m Verif. ESTACAO DE INFANTE SANTO Ater, T T T 11 11
h=060m h=072m h=0,85m €S32.29 H=0.90m S
H=1.04m
Proj. Substituido
REDES DE DRENAGEM. ESTACAO INFANTE SANTO N° SAP Versao
C O rte 2 -2 Des. CORTES VERTICAIS. - Folha
ESQUEMA DE PRINCIPIO
Ovéggo S & & MOTAENGIL  [Shiebatignoies
AN £ K S ENGENHARIA
& ()vio Af\/ (&) A‘\/ é( \9 A‘\/ b international
9 T Q O 3 R X Q ) J
ITROQO 85' TRBQO 84 e TROQIO 83 e TROGO 82 TROGO 81 RCOWQH. s JETSJ _
A Identificagdo Empresa Projetista:
prov. RP |11/10/2024 COBA/ JET SJ / JLCM / TALPROJECTO
Verif. SN 1111012024 Escalas: 1/200 Folha:
171
Proj. cP 11/10/2024
Des. e [11102024 |7 ™ | ySSA MSA PE DRN EST IS DW 094008 0 (1-1) || |




10

11

16

AMADORA

2x2,25MW

PONTINHA

PMO Il
(30kV)

2,25MW
1,50MW

(PALHAVA)

30/0,585-0,585 kV

ZOOLOGICO

COL.MILITAR
(30kV)

S.SEBASTIAQ | 30,/0,400-0,231 KV

2x2,25MW
(1 FUT.)

\_/

30/0,585-0,585 kV

30/0,4-0,231 kV

(- (D

¢

10 MVA

30/10 kv
Ucc=8,35%
YNd11

¢

50mt
4377mt

30/0,585-0,585 kV

30/0,4-0,231 kV

2%

1x

30/0,585-0,585 kV

SR. ROUBADO

30/0,400-0,231 kV

LUMIAR
(30kV)

(- (- (-

2x2,25MW

CAMPO GRANDE

1x
10 MVA

30/10 kv
Ucc=8,35%
YNd11

1x
160 kVA

Ucc=6%
Dyn5

(30kV) 0

2x2,25MW
(5%2,25MW)

oL, L

30/0,400-0,231 kV

2x

2,398 MVA
30/0,585-0,585 kV
Ucc=15,2%

Dy11d6

2x
3,150 MVA
30/10 kv
Ucc=6,25%
YNd11

1x

2,398 MVA
30/0,585-0,585 kv
Ucc=15,2%

Dy11d6

1x
160 kVA

30/0,400-0,231 kV
Ucc=6%
Dyn5

60/30KkV
20MVA

5@

30/10KV 30/10kV
3.15MVA 3.15Mva 22oMW

2,398 MVA
30/0,585-0,585 kV
Ucc=15,2%

Dy11d6

30/0,585-0,585 kV

160 kVA

30/0,4-0,231 kV
Ucc=6%
Dyn5

30/0,4-0,231 kV

2x

1x

2,398 MVA
30/0,585-0,585 kV
Ucc=15,2%

Dy11d6

160 kVA

30/0,4-0,231 kV
Ucc=6%
Dynd

_/

2,67MVA DIESEL

L _| T
T
30/10kV

10MVA

....... 400KVA

1000KV

L 1
LI_I | |
i T 10/3kV T ét'_'_'__

| 10/0.4kV

M. POMBAL

(30kV) 1

2x2,25MW
(2 FUT)

Y

BAIXA—CHIADO

(30kv) (n

Q

4x2,25MW

~_

1107mt

INFANTE SANTO CAMPQO_DE OURIQUE

CAMPOLIDE/AMOREIRAS

1180mt

ENTRE @SO/mkV
_CAMPOS \_/1oMvA
(10kV)

-1g

(2 FUT)

S.SEBASTIAO I

NEs

2x1,5MW

3005mt

2x2,25MW

1885mt

30/0,585-0,585 kV

30/0,4-0,231 kV

(- (-

30/0,585-0,585 kV

30/0,400-0,231 kV 30/0,400-0,231 kV

- (- Q-

ALAMEDA

SANTA APOLONIA
(30kv) (n

©

2x2,25MW

\/

LEGENDA

Cx. UNIAO PARA CABO 30kV

CABOS DE 30kV

- —— CABOS DE 10kV
@ GRUPOS DE RECTIFICAGAO

ALAMEDA

30/10kV.
(10kv) TOMVA |
R

30/0,585-0,585 kV

2x

1%

-0 (-

OLIVAIS
(30kV)

30,/0,585-0,585 kv
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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CAMPOLIDE /AMOREIRAS (SET)

SAO SEBASTIAO |

pliee

S.SEBASTIAO Il / CAMPOLIDE

4O

FM/EMERG.-10KV FM/EMERG.-10KV

FM-10kv —( ) )—

FM-10KV

INTERBARRAS

CAMPOLIDE /AMOREIRAS

IL-10KV FM/EMERG.-10KV

fliee

800kVA
IL-10KV
800kVA
FM-10KV

FM/EMERG.-10KV

CAMPO DE OURIQUE

IL-10KV FM/EMERG.-10KV

INFANTE SANTO

FM/EMERG.-10KV FM/EMERG.-10KV

630kVA
FM-10KV

pliee

800kVA
IL-10KV

iliee

630kVA @
FM-10KV

800kVA
FM-10KV
800kVA
IL-10KV
800kVA
FM-10KV

10kV(IL)

10kV(FM)

ALCANTARA PV 217

IL-10KV

FM/EMERG.-10KV IL-10KV FM/EMERG.-10KV

iliee i

630kVA
IL-10KV

{

800kVA @
FM-10KV

630kVA
FM-10KV

10kV(IL)

[

10kV(FM)

CA/AM

o Aae—— )
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1 GLOSSARIO

BT - Baixa Tensao

CA - Corrente Alterna

CC - Corrente Continua

COV - Contactor de Via

CR - Categoria de Risco

Di/Dt - Variagao de Corrente em funcao do tempo
DIN - Deutsches Institut Fir Normung

DL - Decreto-lei

DUR - Disjuntor Ultra Rapido

E-Redes - Distribui¢cdo de Energia em Portugal

EN - Normas Europeias

FM - For¢a Motriz

IEC - International Electrotechnical Commission

IL - lluminagao

IP - indice de Proteccio

IPQ - Instituto Portugués da Qualidade

ISO - International Organization for Standartization
ML - Metropolitano de Lisboa

NP - Normas Portuguesas

PC - Personal Computer

PCC - Posto de Comando Central

PMO - Parque de Materiais e Oficina

PP - Programa Preliminar

PS - Posto de Seccionamento

PST - Posto de Seccionamento e Transformacao
PSTI - Posto de Seccionamento e Transformacao Interestacao
PV - Poco de Ventilacao

PK - Ponto Quilométrico

QGBT - Quadro Geral de Baixa Tensao

QSBT - Quadro Secundario de Baixa Tensao

QMT - Quadro de Média Tensao

RD - Rede de Dados

REN - Rede Eléctrica Nacional

RTIEBT - Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao
RTSCIE - Regulamento Técnico de Seguranca Contra Incéndio em Edificios
SE - Subestacao

SEP - Subestacao Principal
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SET - Subestacao de Tracgao

SF6 — Hexafluoreto de enxofre

SSIT - Sistema de Supervisao das Instalacdes Técnicas

UPN - Perfil, em forma de U

UPS - Uninterruptible Power Supply (Fonte de alimentacao ininterrupta)
URT - Unidades Remotas de Telecontrolo

VDE - Verband Der Elektrotechnik

2 OBJETIVO E AMBITO

A presente memoria descritiva destina-se a apresentar o Projeto de Execugdo dos sistemas de
Energia - Instalacdo de Baixa Tensdo para a extensdo entre Campolide/Amoreiras e Alcantara do
Metropolitano de Lisboa, a ter em consideracao na elaboragao das fases seqguintes.

Sendo o objetivo principal dos sistemas a integrar garantir a sequran¢a e reqularidade na
exploracdo, permitindo a comunicagdo entre todos os intervenientes do sistema de Metro, quer
ao nivel das Estacoes PV e Galeria.

A presente memoria destina-se a presentar mais especificamente a Estacao de Infante Santo.

Os sistemas e equipamentos de energia propostos serdo repartidos nos seguintes capitulos:
e Alimentacao e Distribuicdo em Baixa Tensao;
e Quadros Elétricos de Baixa Tensao;
e lluminagdo Normal;
e lluminagao de Emergéncia;
o Tomadas e Alimentacoes;
e Caminhos de Cabos;

e Terras.

3 NORMAS

Os projetos serao executados de acordo com a portaria 701-H/2008 de 29 de Julho e tendo em
conta a regulamentacdo e legislacao em vigor, nomeadamente:

e (aixas de reagrupamento dos cabos das alavancas (provenientes da galeria e do GOL) e
dos cabos de ligacdo as SET (onde existirem);

e Regras Técnicas das Instalagoes Elétricas de Baixa Tensdao (RTIEBT), Portaria 949-
A/2006;

e Regulamento de Sequranca de Subestacbes e Postos de Transformacdo e de
Seccionamento (DL n. ° 42895 de 31/03/1960, alterado pelo Decreto Requlamentar n. °
14/77 de 18 de Fevereiro);

e Legislacao Nacional em Seguranga contra incéndios em Edificios (SCIE), nomeadamente
no D.L. n.° 220/2008 de 12 de Novembro (RISCIE), na redagdo dada pela Lei 123/2019

LVSSA MSA PE ENE EST IS ME 104002 0.docx PAG.6/32
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de 18 de Outubro e Portaria n.” 135/2020, de 2 de Junho (RTSCIE), adiante designados
por RIJSCIE e RTSCIE respetivamente.

e Normas Portuguesas aplicaveis (NP);
e Normas Europeias Aplicaveis (EN);
e Requisitos Técnicos do Metropolitano de Lisboa;

e Normas Internacionais na auséncia de legislacao portuguesa ou europeias aplicaveis.

4 CONDICOES TECNICAS
4.1 Modo de Execucao da Obra

4.1.1 Normas técnicas de execucao

A ampliacdo e remodelacdo das instalagoes desta empreitada serdao executadas respeitando as
normas e regulamentos em vigor.

A obra sera realizada conforme as melhores técnicas do momento implementadas na area da
eletrotécnica e eletronica.

5 CONDICOES TECNICAS ESPECIFICAS

A presente memoéria descritiva, descricao técnica e funcional, tem por objetivo descrever
tecnicamente o ambito do fornecimento, instalacdo, ensaio e colocacdo em servico das
instalacbes de energia eléctrica em baixa tensdao da extensao da linha vermelha
Campolide/Amoreiras - Alcantara do Metropolitano de Lisboa.

Os equipamentos que propomos sdo de marcas bem-conceituadas, obedecendo integralmente
as marcas de referéncia do Caderno de Encargos.

6 DESCRICAO GERAL DAS INSTALACOES

As instalagoes das estacoes e PV's ao nivel das instalacoes de baixa tensdao sdo auténomas,
possuindo cada instalacdo o seu Posto de Transformacao.

A origem da alimentacdo de rede de baixa tensdo de cada uma das instala¢cdes é no Posto de
transformacao o qual alimenta o Q.G.B.T da instalagao.

As Estacdes apresentam quadros parciais de piso, quadros associados a areas dedicadas e
quadros associados a equipamentos mecanicos.

As Galerias serdo alimentadas a partir do QSBT, instalado ao nivel do Cais, efetuando a
alimentagao da iluminagao e tomadas de metade do troco entre estacées.

LVSSA MSA PE ENE EST IS ME 104002 0.docx PAG.7/32
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7 ALIMENTACAO E DISTRIBUICAO EM BAIXA TENSAO
7.1 Introducao

A distribuicdo de energia eléctrica das estagdes e PV's realizar-se-a em baixa tensao, trifasica
400/230V e com uma frequéncia de 50 Hz.

A queda de tensdo maxima admissivel serd de 5% para os circuitos de pequena for¢a motriz, 3%
para os circuitos de iluminacdo.

Serdo previstas as infraestruturas necessarias ao funcionamento da estagdo como um todo,
nomeadamente, iluminagcdo normal e de emergéncia, caminho de cabos, tomadas, alimentadores
e sistema de terras.

A alimentacdo de equipamentos como a Sinalética da estacdo e do Mobilidario Urbano para
Informagdo (MUPI), também fazem parte do projecto, sendo a sua localizagdo definida pelo
projecto de arquitetura no caso dos MUPI e do ML no que se refere a Sinalética.

Sempre que possivel sera feito um aproveitamento da iluminagdo natural para iluminar os espacos
publicos. Este aproveitamento serd depois conjugado com a iluminacdo artificial dos espacos
pablicos da estacao. Serd considerada uma iluminacdo mais eficiente e mais ecoldgica
(tecnologia Led).

7.2 Distribuicao em BT da Estagao

Para distribuir a energia elétrica na Estacdo, existira um Quadro Geral de Baixa Tensdo (Q.G.B.T.)
que alimentara os quadros distribuidores: Quadros Secundarios e Quadros Parciais.

Deverao ser previstos um ou mais Quadro Secundario de Baixa Tensdo (Q.S.B.T.) por nivel da
estacdo, em funcao da sua tipologia. Estes alimentarao os circuitos de iluminagdo, tomadas, AVAC,
Sinalética, Mupis e pequenos alimentadores.

]

Os quadros parciais da Electromecanica alimentardo os equipamentos, tais como elevadores,
escadas mecdnicas, bombagens, etc. O limite do projecto de energia, para estes Gltimos quadros,
termina na instalacdo de um interruptor tetrapolar junto ao quadro parcial definido no projecto
de Electromecanica. Devera ser deixada uma ponta de cabo com aproximadamente 5 metros.

No QGBT, teremos trés barramentos de iluminacdo (I, Il e lll), um barramento socorrido e um
barramento de For¢a Motriz/Emergéncia.

LVSSA MSA PE ENE EST IS ME 104002 0.docx PAG. 8/32
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No QSBT, teremos trés barramentos de iluminacdo e um barramento socorrido.
A opgao para a rede socorrida sera centralizar numa sé6 UPS, todos os sistemas socorridos da

estacdo. Esta UPS sera também utilizada para a iluminacdo socorrida, abolindo-se desta forma os
110 Vcc e todos os equipamentos associados.

7.3 Cabos de Baixa Tensao

Os cabos deverao ser dimensionados tendo em conta parametros como:

¢ Quedade tensao;

e Correntes de curto-circuito previsiveis;
o (Capacidade de transporte;

e Tipo de ligacao do neutro a terra.

Os condutores elétricos utilizados para as instalagcoes fixas, devem ser de bom comportamento
ao fogo e deverao ter as sequintes carateristicas, avaliadas pelos correspondentes certificados,
segundo as normas internacionais.

A secdo dos condutores e dos cabos devera ser determinada tendo em atencao a carga dos
respetivos circuitos de modo a que a queda de tensdo ndo ultrapasse os 3% para os circuitos de
iluminacao e de 5% para forca motriz.

Na generalidade deverao ser usados para a rede de cabos de distribuicdo de energia elétrica em
baixa tensao, cabos tipo ndo propagador de chama e de incéndio e com baixa emissao de fumos
toxicos, designados genericamente como "XG (zh)", “XZ1 (zh)”; FXG (zh) e FXZ1 (zh).

Nos circuitos de emergéncia deverao ser usados cabos resistentes ao fogo, tipo “RF (zh) (frs)” e
“FRS (zh)”, que terdo uma resisténcia ao fogo em funcionamento de até 90 minutos conforme as
normas VDE 2 0472, Parte 814 e IEC 60331, os seus materiais constituintes serao livres de

LVSSA MSA PE ENE EST IS ME 104002 0.docx PAG.9/32
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halogéneos e terdo uma emissdo de gases acidos menor que 0,5% por unidade de peso dos
compostos de acordo com as normas VDE 0472, Parte 813, indices de emissdo de fumos serdo
de 60 para a bainha exterior e de 70 para o isolamento dos condutores, e terdo caracteristicas
auto extinguiveis com a remoc¢ao da fonte de fogo conforme as normas VDE 0472, Parte 804C.

Os cabos monopolares deverao ser do tipo XHIG (ZH), tensdo nominal: 6/10 (12) kV, condutores
multifilares de cobre, circular, compactados, da classe 2 da norma IEC 60228; Camada
semicondutora interior/exterior extrudida e reticulada; Isolamento de polietileno reticulado; Ecra
individual constituido por fita de cobre aplicada em espiral com sobreposicao e bainha exterior
com um bom comportamento ao fogo.

Os cabos de terra e de neutro isolado deverao ser do tipo ndo propagador de chama e de incéndio,
com baixa emissdo de fumos téxicos, designados por 07Z1-R, sendo que para linhas aéreas e
condutores de terra, utilizaremos cabo de cobre ndo revestido, formado por varios fios de cobre
duro cableados em camadas concéntricas.

Em resumo:

*  XG (zh) e XZ1 (zh):
o Ligacées entre os transformadores de poténcia e o QGBT;
o Ligag¢des de quadros secundarios e de equipamentos a partir destes e do QGBT;
o Tracados de iluminag¢do normal e tomadas;
o Ligagoes de comando de iluminagao.
RF (zh) e FRS (zh):
o Alimentacao dos barramentos de iluminacao de emergéncia de quadros;
o Alimentacdo do barramento de emergéncia e de equipamentos a partir deste

barramento;
o Alimentagdo da ventilagdo principal.
e« XHIG (zh):
o Alimentacdo dos transformadores de llumina¢do e de For¢ca Motriz.
* Cobre nu:

o Circuitos de terra.
* Aco Cobreado:
o  Circuitos de terra nas galerias.

Todos os cabos de energia a instalar sera em observancia com a RT 102 — CABOS DE ENERGIA
do ML.

A etiquetagem de canaliza¢ées e caixas de derivagdo serd em observancia com a RT 103 -
ETIQUETAGEM do ML.

7.4 Alimentacao Normal

A instalacdao de cada uma das instalagoes (estagcdes e PV’s) tem origem no quadro de média
tensdo, de onde sdo alimentados os transformadores anteriormente referidos, os quais serdo
alimentados a 10 KV por duas redes independentes, uma para o transformador de iluminagao e
outra para o de for¢ca motriz.

Dado que estas duas redes de média tensao sdo distintas, qualquer delas constitui alternativa a
outra, pelo que, quer ao nivel do quadro de média tensao, quer ao do QGBT, é possivel transferir
as cargas de uma para a outra por acionamento de interruptores interbarras.

No caso dos PV’s apenas existird um transformador de forca motriz alimentado pela rede de 10kV.

LVSSA MSA PE ENE EST IS ME 104002 0.docx PAG. 10/32
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7.5 Alimentagao de emergéncia UPS

Cada estacdo sera equipada com uma UPS de 40kVA, com uma autonomia de 180min. A qual se
destina a alimentagao parcial da iluminagao, evitando-se o panico em situa¢cdes de emergéncia,
permitindo encaminhamento seguro das pessoas até ao exterior, e garantindo a continuidade de
servico de equipamentos de seguranca eletrénica e de telecomunicacées.

8 QUADROS ELETRICOS
8.1 QGBT

Os QGBT's serdo de assentamento no solo e com acesso por ambas as faces, sendo constituidos
por cinco compartimentos/barramentos distintos:

lluminacao |;

lluminacao II;

lluminagao llI;

Socorrido;

For¢a Motriz;

O barramento de Socorrido é alimentado a partir da UPS.

Na origem dos barramentos de iluminacdo | e de forca motriz existem disjuntores motorizados,
extraiveis, atuados por relé eletrénicos que, para além de garantirem a protecdo ao respectivo
transformador, permitem, com o contactor interbarras, a comutacao da rede de alimentacao. Estes
disjuntores deverao religar automaticamente desde que nao tenham sido desligados por
sobreintensidade ou por ordem de comando.

Para evitar o paralelo entre redes, o religar do disjuntor sé podera ser feito depois de aberto o
contactor inter- barras.

Todos os comandos, ainda que garantidos pelos autématos do SSIT, deverdo ser duplicados,
permitindo o comando manual, pelo que no interior de cada compartimento do QGBT serao ser
instalados os relés que assegurem essa duplicacdo.

A selecdo da origem dos comandos é feita a partir de comutador de duas posi¢des
(Local/Distancia) existente na face frontal do QGBT.

Para cada equipamento comandavel sera prevista a instalagao de um interruptor (Ligar/Desligar)
que force ou iniba o respectivo equipamento quando o comutador “Local/Distancia” permitir o
comando local.

Entre os barramentos da iluminacgao | e Il existe também um contactor, com comando local ou a
distancia, que permite o deslastrar de cargas nao essenciais ao funcionamento da Esta¢do (50%
da iluminacao normal, painéis publicitarios, iluminagdo decorativa, etc.) nos periodos em que ela
ndo esteja acessivel ao pablico.

Ainda no painel de iluminacdo | foi prevista a instalagdo de um contactor inversor que comutara a
alimentagao ao transformador de isolamento (alimentagao aos circuitos auxiliares) deste painel
para o de forca motriz sempre que ocorra uma falha de tensdo naquele.

No painel socorrido, a interligar o barramento da UPS é suportado pelo barramento de For¢a
Motriz existe um contactor, atuado por relé de falta ou assimetria da fase, que ligara o barramento
de socorro logo que ocorra uma perturbacao na alimentacao ao painel de iluminacgao socorrido.
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8.1.1 Caracteristicas Eléctricas

Os Quadros Gerais de Baixa Tensdo tém as sequintes caracteristicas principais:

e Tensao nominal rede: 400/231V
e Frequéncia: 50 Hz
e Nudmero de fases: 3
e Regime de neutro: TN-S
e Intensidade Nominal Barramento: 1250A
¢ Intensidade de c.c. trifasica simétrica: 50 kA
e Poder de fecho sobre c.c.: 84 kA crista
e Tensao auxiliar 48 Vcc
e Nivel de protecg¢do: IP30IK 10
e Tipo de Instalacao Interior
e Entrada de cabos
o Chegadas Inferior
o Saidas Inferior
e Corde pintura exterior: RAL 7035

Os quadros deverdo estar equipados com 15 % de saidas de reserva e com um espaco de reserva
minimo por cada servico, de 15%.

8.1.2 Caracteristicas Construtivas

O Quadro Geral de Baixa Tensao do PST alimentara na estacao os barramentos de lluminacao |, Il
e lll, bem como o de For¢a Motriz/Emergéncia, a partir de transformadores distintos, um para a
lluminacdo e outro para a Forga Motriz/Emergéncia.

Os diversos painéis do QGBT, vistos de frente, devem ter a sequinte disposicao (da esquerda para
a direita):

lluminacao |;

lluminacao Il

lluminagao llI;

Socorrido;

Forca Motriz/Emergéncia.
Dispondo cada um de dois compartimentos separados:

e Um compartimento com os interruptores e disjuntores colocados sobre perfis de modo
a que a sua frente fique num mesmo plano geométrico;

e Qutro com os terminais de saida para ligar os circuitos.
Os quadros serao ampliaveis para ambos os lados e ter as dimensdes adequadas para instalar os
materiais indicados nos esquemas unifilares, com um espaco de reserva minimo, por cada servico
de 15 %. A parte anterior tera portas com dobradicas e fechaduras com chave respeitando o IP
imposto, para acesso ao interior do mesmo. Os equipamentos que nao devam ser operados pela
frente do quadro serdo colocados na parte posterior do mesmo. Por esse motivo, a parte traseira
do armario dispora de porta de acesso para trabalhos de manutencao.

No painel "Socorrido”, sera previsto um compartimento e chapa para alojamento do autémato,
com a largura do painel e altura suficiente para que se possa ligar aos cabos do autémato,
separado fisicamente dos cabos eléctricos de forca e restantes orgaos.
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A“interface” com a instalagdo far-se-a através de réguas de terminais seccionaveis (devidamente
identificados e terminais numerados), sendo as mesmas distintas para comandos, sinalizagao e
medidas, tendo cada 15% de reserva.

8.1.3 Painéis de Alimentac¢ao e Contactor de Paralelo

Cada um dos transformadores tera a saida um disjuntor motorizado, sobre chassis, de comando
local ou a distancia (L/D). Estes disjuntores devem desligar por controlo, falta de tenséo,
sobrecarga e sobreintensidade. Religardao automaticamente sempre que ndo desligarem por
sobreintensidade ou por ordem (comando). Sempre que se verifiquem condicdes para religar
automaticamente, devera garantir-se que o paralelo seja desfeito (evitando paralelos de fontes).
A jusante dos transformadores teremos possibilidade de alimentar a carga do transformador de
lluminagao pelo transformador de For¢a Motriz/Emergéncia e vice-versa.

Esta possibilidade é conseguida por um contactor de paralelo de barramentos.

Este contactor sera instalado entre as duas saidas dos disjuntores principais, tera comando L/D e
encravamento com os disjuntores principais, para evitar o paralelo dos transformadores. Este
contactor sera instalado no painel de lluminag3o Il e tera acesso pela parte posterior do painel.
Por razées de manutencdo serd instalado um comutador de 3 (trés) posi¢des (automatico,
manual, inibido) no interior do quadro (parte de tras), no mesmo painel do contactor de paralelo,
para comando do mesmo.

O contactor actua sempre que um disjuntor (IL ou FM) desligue por falta de tensdo e o comutador
esteja em "automatico” ou por ordem de ligar (com o comutador em “manual”). Na posi¢ao inibir
"inibido” nao fara o paralelo (nunca) e desliga-o caso esteja feito.

A jusante destas ligacdes do paralelo haverd dois interruptores gerais de comando local, que
precedem respectivamente os barramentos principais da lluminagao | e For¢a Motriz/Emergéncia.

Os interruptores gerais sdo uma sequrancga para os trabalhos de manutencao.

8.1.4 Barramentos de Distribuicao

Os Quadros Gerais terdo além dos painéis de alimentacdo e paralelo, os painéis de distribuicdo a
partir dos barramentos de distribuicao.

O barramento de lluminagdo | terd os seguintes tipos de saidas:

e Quadros Secundarios

e Transformador de isolamento (com comutagdo automatica para o barramento de Forga
Motriz por falta de tensdo no barramento lluminagéo).
e  Existird um contactor com comando L/D na ligacdo do barramento lluminacdo | ao
barramento lluminacgao Il.
Os barramentos de lluminacgdo Il e lll terdo as seguintes saidas:

e Quadros Secundarios
e No painel de lluminagao Il sera instalado o contactor de paralelo lluminac¢ao | - Forga
Motriz.
O barramento de Forga Motriz/Emergéncia tera as seguintes saidas tipo:

e Quadros de Ventilacao;
e Quadros de Bombagem Aguas Limpas;
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e Quadros dos Elevadores dos Bombeiros;

Além dos painéis ligados a rede normal de energia elétrica, haverd um Painel Central entre os
painéis da lluminagdo e da For¢a Motriz/Emergéncia, ligado a UPS da Estacao.

Este painel Socorrido tera as sequintes saidas tipo:

lluminagdo dos painéis do Quadro Geral;
Encravamentos do PST;

Comandos de disparo;

Quadro de Telecomunicagoes

Quadros Secundarios.

8.1.5 Proteccao

A proximidade dos transformadores e as caracteristicas da rede a montante determinam um valor
elevado para as correntes de curto-circuito previstas ao nivel dos quadros elétricos e em
particular ao nivel do QGBT.

Nos painéis de iluminacdo e for¢a motriz serdo deixadas reservas equipadas que permitam a
ligacdo dos circuitos destinados a galeria.

As protecoes diferenciais serdo assequradas por disjuntores associados a relés com as
sensibilidades indicadas nas pe¢as desenhadas.

8.1.6 Compartimento do automato

Para permitir a instalacdo do autémato, na parte posterior do painel de emergéncia, do sistema
de SSIT que centraliza as sinalizagdes e comandos relativos ao QGBT, ao quadro de média tensao
e a outros quadros de pequenas dimensdes instalados ao nivel do subcais, foi previsto um
compartimento onde, para além do

espaco para o autémato se instalem todos os terminais que garantam o isolamento galvénico do
automato em relagao aos “equipamentos de campo”.

Os terminais, que constituirdao o “interface” entre a empreitada do QGBT e a do autémato, serao
do tipo seccionavel e serdo organizadas por conjuntos de acordo com a funcao e a origem/destino
dos mesmos.

Os terminais de sinalizagao serao distintos dos de comando e dos de medida. Uns e outros serao
individualizados em funcdo do quadro e/ou do painel a que se destinam ou de onde provém,

Os contactos de sinalizacdo de estado dos varios equipamentos estdo isolados dos circuitos de
comando e poténcia desses equipamentos pelo que se admite que as respectivas sinalizagoes
sejam “injetadas” no autémato sem passarem por relés,

Os sinais dos conversores de medida nao passardo por terminais auxiliares, e serdo transmitidos
diretamente aos terminais seccionaveis do compartimento do autémato.

As tensdes auxiliares a considerar sao as sequintes:
e Alimentacdo dos motores dos disjuntores de protecao aos transformadores - 231 V; 50
Hz;
e Sinalizacoes (no painel) relativas a estes disjuntores e ao contactor interbarras - 110 V
CG
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e Relés de falta ou assimetria de fases - 400 V; 50 Hz;

e Restantes sinalizacdes e comandos - 231 V; 50 Hz (com origem no transformador de
isolamento);

e Sinalizacoesa 24 V.

Os QGBT's serao construidos em observancia com as RT 129 — QUADRO GERAL DE BAIXA
TENSAO - QGBT do ML.

82 QGBT PSTI

O QGBT sera instalado em sala propria no Posto de Seccionamento e Transformagdo
Interestagoes (PSTI). Alimentard a lluminacdo e Forca Motriz das zonas de ventilagao
interestagdes, a partir de um Gnico transformador.

O Quadro Geral tera trés painéis, um de alimentagao, um de distribuicdo e outro para o autémato
e alimentagao auxiliar.

Toda a aparelhagem sobre a qual se deva actuar sera colocada em guias ou painéis fixados sobre
travessas, ficando os comandos acessiveis pela parte da frente do painel.

Sera ser previsto um compartimento e chapa para alojamento do autémato, com a largura do

painel e altura suficiente para que se possa ligar aos cabos do autémato, separado fisicamente
dos cabos eléctricos de forca e restantes 6rgaos.

8.2.1 Painel de Alimentacao

O transformador tera a saida um disjuntor motorizado extraivel, sobre chassis, de comando local
e a distancia (L/D). Este disjuntor desligard por controlo, falta de tensao, sobrecarga e
sobreintensidade. Religara automaticamente sempre que ndo desligar por sobreintensidade ou
por ordem (comando).

O comando de ligar e desligar, bem como a sinalizacdo do disjuntor sera instalado no painel de
alimentacao (sinalizacdo verde do lado esquerdo, para indicar disjuntor desligado e vermelho do
lado direito para disjuntor ligado).

8.2.2 Painel de Distribuicao

O barramento de distribuicao tera as seguintes saidas:

lluminagdo da Sala do PSTI

Blocos autonomos

lluminacao da sala dos ventiladores

lluminacdo da sala de bombagem (onde existir)
Alimentacao dos Quadros de Ventilacao
Alimentacao do Quadro de Bombagem (onde existir)
Tomadas monofasicas de 16 A

Tomadas trifasicas 32 A
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A saida para o sub-barramento das tensées de comando do QGBT e do Quadro de Média Tensao
e de alimentacdo do autémato, terda a montante um inversor de alimentacdo com comutacdo
automatica que lhe permitird ser alimentado pelo QGBT ou pelo Quadro Mural da sala do PSTI
(alimentado a partir dos dois circuitos de tomadas dos Meios-Trogos contiguos).

Os QGBT—PS_TI‘s serao construidos em observancia com as RT 182 — QUADRO GERAL DE
BAIXA TENSAO DO PSTI do ML.

8.3 Quadro Secundario QSBT

8.3.1 Caracteristicas Eléctricas

Os Quadros Secundarios de Baixa Tensao terdo as seqguintes caracteristicas principais:

¢ Tensao nominal rede: 400/231V

e Frequéncia: 50 Hz

e Namero de fases: 3

e Regime de neutro: TN-S

e Intensidade Nominal Barramento: 650 A

e Intensidade de c.c. trifasica simétrica: 25 kA eff

e Poder de fecho sobre c.c.: 52,5 kA crista

e Tensao auxiliar 48 Vcc

e Nivel de protecgdo IP30IK10

e Tipo de Instalacao Interior

e Entrada de cabos
o Chegadas Preferencialmente inferior
o Saidas Preferencialmente inferior

e Corde pintura exterior: RAL 7035

Os quadros serdo equipados com 15 % de saidas de reserva e com um espacgo de reserva minimo
por cada servico, de 15%.

8.3.2 Caracteristicas Construtivas

O Quadro Secundario de Baixa Tensao é alimentado a partir do Quadro Geral de Baixa Tensdo do
Posto de Seccionamento e Transformagao (P.S.T.) e sera instalado, por piso, em area reservada
ao mesmo.

Os diversos painéis do QSBT, vistos de frente, devem ter a sequinte disposicdo (da esquerda para
a direita):

lluminagao I;

lluminacao II;

lluminacao llI;

Socorrido (UPS).

Dispondo cada painel de:

e Um compartimento com os interruptores e disjuntores colocados sobre perfis de modo a
que a sua frente fique num mesmo plano geométrico;
e Outro com os terminais de saida para ligar os circuitos.
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Os compartimentos nao sdo separados fisicamente.

Toda a aparelhagem sobre a qual se deva actuar devera ser colocada em guias ou painéis fixados
sobre travessas, ficando os comandos acessiveis pela parte da frente do painel. Os espacos entre
a aparelhagem serdo tapados com placas de protec¢do transparentes do género plexiglas,
aparafusadas, que evitem contactos directos com elementos em tensao.

Os quadros serdo amplidveis para ambos os lados e ter as dimensdes adequadas para instalar os
materiais indicados nos esquemas unifilares, com um espaco de reserva minimo, por cada servigo
de 15 %. A parte anterior tera portas com dobradicas e fechaduras com chave respeitando o IP
imposto, para acesso ao interior do quadro.

No painel Socorrido, sera previsto um compartimento e chapa para alojamento do autémato, com
a largura do painel e altura suficiente para que se possa ligar aos cabos do autémato, separado
fisicamente dos cabos eléctricos de forca e restantes 6rgaos.

A “interface” com a instalagao far-se-a através de réquas de terminais seccionaveis (devidamente
identificados e terminais numerados), sendo as mesmas distintas para comandos, sinalizacao e
medidas, tendo cada 15% de reserva.

Todos os equipamentos serao por principio operados pela frente do quadro.

Os barramentos serdo de cobre electrolitico, rigidamente apoiados e devidamente
dimensionados, desenvolvendo-se os barramentos principais na parte superior do quadro.

Cada armario deve ser equipado com uma barra de terra geral.

8.3.3 Barramentos de Distribuicao

O barramento de lluminagao | terd os seguintes tipos de saidas:

lluminagdo normal, 1/2;

lluminacao de Salas Técnicas;

Blocos autonomos;

Tomadas monofasicas (QGBT e PST);

Automatos;

Blocos auténomos de galeria;

Central de blocos autonomos;

lluminacao galeria;

UPS.

O barramento de lluminacao Il tera os sequintes tipos de saidas:

lluminacao normal, 1/2;

Painéis Publicitarios;

Sinalética;

lluminagao decorativa;

lluminacdo do gradao/”M” onde existir.

O barramento de lluminacao Il tera as sequintes saidas tipo:

Tomadas monofasicas e trifasicas de 16 A;

Tomadas trifasicas 32 A;

Q. AVAG;

Quadros de acessos mecanicos (escadas e elevadores);
Pequenos Alimentadores.
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O barramento Socorrido tera os seguintes tipos de saidas:

lluminagdo de emergéncia;

lluminagao dos painéis do Quadro Secundario;
Comandos de disparo;

lluminacdo Emergéncia;

Retengdo portas resistentes ao fogo;

Gradoes;

Deteccdo/Extingao Incéndio;

SSIT;

Rede de dados.

Para a extin¢cao de incéndio consultar a MD do Projeto de Execu¢do de SCIE.

Os QSBT's sgréo construidos em observancia com a RT 192 - QUADRO SECUNDARIO DE
BAIXA TENSAO — QSBT do ML.

8.4 Quadros Parciais

Para além do QGBT e QSBT estdo previstos outros quadros (ver ET 0514) afetos a instalacdes
especificas, a saber:

e Q. TELECOM (Quadro da sala de Telecomunicagdes) - quadro que alimenta a
generalidade dos equipamentos, afetos as instalagdes de telecomunicagdes. Este quadro
é alimentado a partir do painel socorrido do Q.G.B.T. (UPS);

e Q. FECHO DE REDE - Este quadro é igualmente alimentado a partir do painel socorrido
do Q.G.B.T. (UPS);

e Q. Bilheteira, normal e socorrido. O primeiro é alimentado a partir do QSBT e alimenta
exclusivamente a iluminagdo e as tomadas de bilheteira e dos espagos que lhe estdo
afetos. O sequndo alimenta o equipamento da bilheteira.

8.4.1 Quadros Afectos a Electromecanica

Para os quadros parciais afectos aos equipamentos electromecanicos, sera considerado apenas a
sua alimentacao ou do interruptor tetrapolar instalado em caixa tipo estanque a montante dos
quadros. A jusante do interruptor tetrapolar sera previsto deixar uma ponta de cabo com 5 metros.
Esta ponta deve ficar enrolada, sendo a sua instalagdo e ligacao ao quadro definida no projecto
de Electromecénica.

8.4.2 Quadros Murais

Os quadros incluidos neste ponto serao:

e Quadro da sala de Telecomunicagdes;
e Quadro de Servicos Comuns;
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e Quadro de Bilheteira;
e Quadro de Bilheteira Socorrido;
e Quadro do Fecho de Rede.

Os quadros elétricos cumprirdo o disposto nas normas EN 60529, EN 50102, e o anexo V da parte
4 das RTIEBT, quanto a classe de protecdo, serdo do tipo “sistema funcional”, com dimensdes
adequadas ao nimero de modulos das respetivas aparelhagens, terdo painel e portas com os
indices de protecao IP 30.

Na protecdo contra os contatos indiretos é adotado o sistema de ligagdo das massas a terrae o
emprego de aparelhos de protecdo de corte automatico, sensiveis a corrente diferencial residual,
localizados em pontos estratégicos, de modo a reduzir as areas postas fora de servico por atuagao
desses aparelhos nos casos de fugas a terra (se¢ao 413.1 das RTIEBT).

Os quadros estarao equipados com 15 % de saidas de reserva.

P

O quadro de telecomunicacbes é um quadro socorrido e alimentara preferencialmente os
sistemas essenciais. Nos diagramas de telecomunicacdes, encontram-se apresentadas as saidas
previstas para o mesmo.

Os Quadros parciais serao construidos em observancia com a RT 130 - QUADROS PARCIAIS
do ML.

8.5 Quadros secundarios

Ponderada a hipétese de reaproveitamento de alguns quadros optou-se por abandonar esta
opcao dado que os custos associados nao compensardo. De facto, torna-se necessario fazer o
transporte dos quadros para as instalagdes do quadrista e avaliar do estado de eficacia do
equipamento nele contido, que ndo sendo novo, apresenta uma fiabilidade sequramente reduzida
dado o longo periodo de vida que tem.

9 CAMINHOS DE CABOS

Para facilitar a instalagdao das canalizacdes elétricas, quer em fase de obra quer no futuro, foi
prevista a instalagdo de um conjunto de infraestruturas constituidas por calhas de pavimento
caminhos de cabos metalicos e tubagem embebida no pavimento.

» Os caminhos de cabos a instalar serdo galvanizados a quente ap6s maquinacao dos tipos:
e Do tipo escada para a instalagao dos cabos de média tensao;
e Do mesmo tipo varao electro soldado nos trogos verticais dos caminhos de cabos de
comunicac¢des ou de baixa tensao;
e Do tipo calha perfurada, com ou sem tampa, nas instalagdes de comunicagdes e de baixa
tensdo nos trogos horizontais.
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» No caso particular dos cabos de média tensao os caminhos de cabos terdo trés modos de
montagem:

e Ao “cutelo” nos trogos no subcais;

e Aface da parede na vertical 3 entrada dos tineis;

e Com tampa em aco inox fixa a laje que proteja os cabos e permita um acabamento
compativel com o espaco publico.

» As calhas e caixas de pavimento previstas nos dois atrios e visam exclusivamente servir a
instalacao da bilhética, sera utilizada calha de pavimento em chapa de aco galvanizado,
segundo a DIN EN 10147, préprias para embeber no cimento ou betao, com 3 canais,
largura 250mm e altura 48mm.
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