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1. INTRODUCAO

Dimensionamento da estrutura do Edificio de Reagentes.

llustragcéo 1. Vista em planta do edificio de reagentes
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llustragéo 2. Vista em corte do edificio de reagentes
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2. DADOS DE REFERENCIA

Dados de referéncia

e Materiais.
¢ Revestimentos.
e Estado Limite de Servico (ELS).

e Acoles.
2.1. Materiais
Materiais:
Estrutura Betéo Classe c—ie Aco e.m Aco para Recobrimento
Exposigao perfis armaduras mm
Edificio de Fundacoes | C35/45 XA1 - AS500NR 50
reagentes Estruturas | C30/37 XC4 S355 AS500NR 40
llustragéo 3. Materiais
2.2. Revestimentos
Revestimentos:
Recobrimento
Estrutura
mm
Edificiode |[Fundacodes 50
reagentes | Estruturas 40

llustragcédo 4. Revestimentos

2.3. Estado Limite de Servico (ELS)

Estado Limite de Servigo (ELS):

Limite Limite
desplazamiento desplazamient
horizontal overtical
[HA00 00

Limite
fisuracion
[mm]

03 300 300

llustragéo 5. Estado Limite de Servigo para Estrutura (ELS)

Limite de abertura de fendas para bacias de reteng¢do - wk<0.1Tmm
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2.4. Estados Limites Ultimos

Estados Limites Ultimos (ELU):

Capacidade resistente terreno | Resisténcia minima do betao | Tensao de cedéncia armaduras
kPA Mpa MPA
150 30 500

llustragéo 6. Estados Limites Ultimos (ELU)
2.5. Acgbes
Acodes:

* agles permanentes
Betdo armado: 25 kN/m?
Aco estrutural: 77 kN/m?

Peso dos tanques:
- Reservatorio de Cloreto Férrico Peso Cheio: 95 ton
- Reservatério de Acido Sulfurico Peso Cheio: 75 ton

* aclesvariaveis
sobrecargas em coberturas: 0.50kN/m?

e acgdes do terreno.

Densidade do  Angulo de atrito Coesdo [kPa] Carga do Nivel freatico
solo [kN/m3] [°] veiculo [kN/m2] [m]
21.2 16 20 N/A N/A

llustragédo 7. AgGes do terreno

e acao sismica
De acordo com o EC7, a zona em estudo (Quarteira-Municipio de Loulé) localiza-se na Zona
Sismica 1.2 (Sismo tipo I) e Zona Sismica 2.3 (Sismo tipo 2) com valores de aceleragao de pico de

referéncia do solo (agR) igual a 2,00 m/s? e 1,70 m/s?, respetivamente.
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O zonamento sismico para Portugal Continental. para o Arquipélago da Madeira e para o Arquipélago dos
Acores ¢ estabelecido. por Concelho. de acordo com a informagéo constante do Anexo NA L e ilustrado nas
Figuras NAL NA Il e NATIL

T
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Accfo sismica Tipo 1 Accio sismica Tipo 2

Figura NA I— Zonamento sismico em Portugal Continental

NP
EN 1998-1
2010
p-224de 230
Portugal Continental Accio sismica
i Do 2
Cédigo do Designacio Zo TIPDI; leraca Zo I‘PE';: leraca
municipio : Zona Aceleracio Zona Aceleraciio
sisImica agg (m's") sismica gz, (m's”)
[ 0808  [Louk | 1.2 [ 20 [ 23 T 171 ]

Foi considerado um coeficiente de comportamento de 1.5 e o tipo de solo C (Sao solos coesivos com
uma resisténcia média, como argilas ou siltes).
* acdesdovento

Considera-se acgao do vento na direcgao X

Considera-se acgao do vento na direcgao Y
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3. GEOMETRIA

O Edificio de Reagentes sera realizado em betdo armado executado “in situ”, com lajes de fundacéo
igualmente em betdo armado. A cobertura serd realizada em estrutura de asnas e madres metalicas,

com revestimento a chapa de aco.

A cota do terreno é de 17,90m e a cota da cobertura sera de 27,90m.

Geometria do edificio:
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llustragdo 9. Geometria
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llustragdo 10. Geometria
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4. CALCULO ESTRUTURAL

4.1. Estrutura
BREVE DESCRICAO

O presente relatério refere-se ao projeto de construgcdo dos elementos estruturais do Edificio de

Reagentes do Sistema de Dessalinizacdo da Regiao do Algarve, Portugal.

Este elemento serd executado em betdo armado, in situ, com uma laje de fundacéo, 4 macicos de

fundacgao que suportardo 4 tanques, pilares em betdo e uma cobertura metalica.
A estrutura a executar é suportada por materiais do tipo silte arenoso, com frequente calhau.

PROGRAMAS UTILIZADOS

A estrutura foi modelada com recurso aos softwares de calculo automatico Autodesk Robot Structural

Analysis Professional e CYPECAD.

O Autodesk Robot Structural Analysis € um software de analise estrutural para projetar e avaliar o

comportamento de estruturas e que oferece varias funcionalidades:

* Analise Estrutural Avancada

* Modelagao e Calculo, facilitando a criagdo de modelos tridimensionais detalhados de
estruturas e a realizagao de calculos para verificar se as cargas, forgcas e momentos estao
dentro dos limites seguros.

¢ Resultados e Relatérios com resultados detalhados de andlise e relatdrios que podem ser
usados para otimizar o projeto e garantir que a estrutura seja segura e eficiente.

* Suporte a Normas e Cdédigos internacionais e locais, como Eurocddigos ou normas nacionais.

O CYPECAD ¢é um programa informatico especializado na analise e no projeto de estruturas de
edificios e obras civis. O CYPECAD calcula a matriz de rigidez global, resolve o sistema de equacoes

para obter as deformacdes e, a partir destas, calcula os esfor¢os internos em cada elemento.

Permite a criagdo de modelos tridimensionais de estruturas e realiza analises estaticas e dindmicas.
Gere diferentes tipos de cargas, tais como cargas mortas, sobrecargas, cargas de vento, cargas
sismicas, entre outras. Oferece ferramentas para projetar e dimensionar elementos estruturais como
vigas, pilares, lajes e fundacdes. Adapta o projeto a diversas normas e cddigos internacionais e locais,

como Eurocdédigos ou normas nacionais.
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Permite a visualizagdo da estrutura em trés dimensoes, facilitando a compreensao do

comportamento estrutural e a interagao entre elementos.

MATERIAIS

Os materiais a utilizar deverao ser de boa qualidade e os mais adequados aos fins a que se destinam,
nomeadamente:

BETAO ARMADO:

Regularizagao dos terrenos de fundacdes:

e C(Classe de Resisténcia: C 12/15
* Classe de Exposicao Ambiental: XCO

* Espessura: 10 cm
Betdo cinza

* Classe de Resisténcia: C 35/45

* Classe de Exposigdo Ambiental: XA1

* Dimensao Méaxima dos Inertes: 20mm

* TeordeCloretos: Cl 0.4

¢ Classe de Consisténcia: S3 (130 +/- 20 mm)

* Recobrimento: 5.0cm
Betao Cinza (estrutura):

* Classe de Resisténcia: C 30/37

* Classe de Exposi¢gdo Ambiental: XC4

* Dimensao Méaxima dos Inertes: 16mm

* TeordeCloretos: Cl 0.4

¢ Classe de Espalhamento: F6 (700 +/- 50 mm)

* Recobrimento: 4.0cm

Armaduras Passivas: A500 NR SD - LNEC E460:2002 (em geral);
e A500ER-LNEC E456:2000 (malha electrosoldada)

Aco em perfis:

e Classe de Resisténcia: S-355 (EN10025-4)
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4.2. Modelode calculo

A estrutura sobre a qual se versa neste relatorio foi modelada com recurso a modelos de calculo de

elementos finitos de casca e de barra.

llustragdo 11. Modelos de calculo do edificio com equipamentos

llustragdo 12. Modelos de calculo do edificio
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4.3. Reacoes
Robot Structural Analysis Professional 2025
Author: File: 001- PE-EST-RSAP-REAG-006 rtd
Address : Project 001-PE-EST-RSAP-REAG-008
Reactions in the coordinate system: global -Cases: 1to6 10010102 20010203 205t0220
Values
;|
in the coordinate system: giobal - Cases: 1to6 100t0102 20010203 20510220
Filtering Node Case Mode
Full list 1t0101 155t0118 1tof 100t01022 1to10)
Isetection 1to8 10001022 1010 CQC]
Total number 10531 0
[Selected number 0 29
in the coordinate system: giobal - Cases: 1to6 100t0102 20010203 20510220
Node/Case/Mode FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm)
Case 1-PP
m'd val. 00 0.0 00 0.0 0.0
m of reac. 0.00 .00 4234.00 14093.20 40588,
m of forc. 00 0.00 -4284.00 -14082.20 40558,
ck val 0.0 £0.00 0.00 0.00 0.00)
ecision 89185808  9.78514e-15
se 2-TANQUES
m of val. 00 0.0 00 0.0 0.0
m of reac. 0.00 .00 234.%8 8141.88 -20881.47]
m of forc. 00 0.0 222485 £141.87 20881.47]
ok val. 0.0 £0.00 0.00 0.01 0.00
ecision B8.14581e-11 1.28808e-13
3-RCP
m of val. 00 0.0 00 0.0 0.0
m of reac. 0.0 0.00 20.33 70.12 -188.54
m of forc. 00 0.0 -20.23 -70.12 188.54
_k_val .00 0.00 0.00 0.00 0.00
ecision 9283982=-08  £.99432e-15
se 4-50B_CcoB
m of val. 00 0.0 00 0.0 0.0
m of reac. 0.0 0.00 90.75 31202 |41.71
m of forc. 00 0.0 80.75 31303 841.71
k val. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ecision 93224508  6.98241e-15
5-VX
m of val. 00 00 00 0.0 0.0
m of reac. £7.% 184.20 2%4.% -1828.42 2433.97]
m of forc. 87.28 -184.30 294.39 1826.43 243297
k val. 2.0 000 £.00 001 )
[ Date:0202/25 Page: 1 |
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Robcet Structural Analysis Professional 2025
Author: File: 001-PE-EST-RSAP-REAG-006 rtd
Address : Project 001-PE-EST-RSAP-REAG-006
Node/Case/Mode FX (kN) FY (KN) FZ (kN) MX (kNm) MY (KNm)
Precision 149767e06  2.14068e-12
Case 6-VY
of val. 00 0.0 00 0.0 0.9
m of reac. 0.00 32987 268.% -2518.50 2478.20)
m of forc. .00 -339.87 28.99 2518.51 -2478.230)
ok val 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00/
ecision 82076007  3.6118%-12
se 100 - UL S1
m of val. 00 0.0 00 0.0 0.9
m of reac. £0.65 471.78 2807.28 2397293 -79%06.04
m of forc. 80.65 -471.76 -£807.28 2357290 79828.04
kval. 0.00 000 0.00 0032 0.00)
ecision 143920206  5.39482e-12
se 101 - ULS2
of val. 00 0.0 00 0.0 0.0
m of reac. -101.08 58234 23452 22407.53 -77103.10)
m of forc. 101.08 58234 8294.52 -22407.50 7710310
Check val. 0.0 0.00 0.00 0032 0.00)
Precision 151508206 6.68872e-12
Case 102 -ULS3
m of val. 00 00 00 0.0 0.0
m of reac. £0.65 87569 210.% 2195248 -77077.70)
m of forc. £0.65 £75.69 -8210.98 2193245 77077.70
Check val. 0.0 0.00 0.00 0032 0.00)
Precision 1474482056  7.55151e-12
Case 200 - SLS_CC1
of val. 00 0.0 00 00 0.0
m of reac. -40.44 31451 £403.11 1801248 55364.23
m of forc. 40.44 -314.51 £403.11 -1801248 59284 .23
Check val. 0.0 0.00 0.00 0.02 0.00)
Precision 1049582056  3.6118%e-12
Case 201 - SLS_CC2
m of val. 00 00 00 00 0.0
m of reac. -101.09 48028 6047.40 16055.68 -£8331.95
m of forc. 101.09 -480.28 £047.40 -16055.64 £2221.85
Check val. 0.0 0.00 0.00 0.032 0.00)
Precision 1.17505e-06  5.53148e-12
Case 202 - SLS_CC3
Mode

| Dste:0302/25 Page : 2 |
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Roboct Structural Analysis Professional 2025

Author: File: 001-PE-EST-RSAP-REAG-006 rtd
Address : Project 001-PE-EST-RSAP-REAG-008
Node/Case/Mode FX (kN) FY (KN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm)
m of val. 00 00 00 00 0.0
m of reac. -40.44 450.48 6205.58 1689284 -57532.00/
of forc. 40.44 -450.48 £205.58 -1889282 57522.00)
Check val. £.00 .00 0.00 0.02 0.00/
Precision 10730906  5.04%6%e-12
Case 203 - SLS_CQP
m of val. 00 0.0 00 0.0 0.0
m of reac. -13.48 104.84 863891 1942561 £0435 63
m of forc. 12.48 -104.84 -£538.91 -1942880 60486.62
kval. .00 £.00 0.00 0.02 0.00)
ecision 94752208  1.203%4e-12
se 205 - Seismic EC 8 - Type 1 Direction_X
cac
m of val. 00 0.0 00 0.0 0.0
m of reac. 149.82 2211 8.55 191.01 1433 45
m of forc. 150.03 2208 8.59 191.77 1432.59
kval. 29985 44.18 12.13 38278 2%68.05
ecision 58584%02  4.63120e03
se 206 - Seismic EC 8 - Type 1 Direction_Y
cac
m of val. 00 00 00 0.0 0.0
m of reac. 23.57 30839 31.03 2876.98 432.05
m of forc. 22.08 310.24 31.02 2876.51 451,46
kval 4588 81862 62.05 535348 %3.51
ecision 585849203  4.63120e03
se 207 - 1*X 03*Y
m of val. 00 00 00 0.0 0.0
m of reac. 158.90 114,62 15.88 934.10 1631.07]
m of forc. 158.64 11513 15.89 93472 1630.02]
kval. 312.54 22375 31.75 198582 3261.10)
ecision 7681802202  6.0208%e-02
se 208- 1*X 03*Y
m of val. 00 00 00 00 0.0
m of reac. 142.75 -70.41 -2.78 £1208 1335.84
m of forc. 143.41 -71.02 2079 £11.18 1335.15
kval. 288.98 -141.42 548 122328 2670.99
ecision 410094202 3.24191e03
se 209- 03*X 1*Y
m of val. 00 0.0 00 0.0 0.0
m of reac. 88.82 31502 22.00 272426 @7
of forc. 67.06 316.88 2.5 2724.04 %08.2
k val. 135 %R A3187 [ C) 548320 1872
| Date:0202/25 Page:3 |
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Robct Structural Analysis Professional 2025

Author: File: 001-PE-EST-RSAP-REAG-006 rtd
Address : Project 001-PE-EST-RSAP-REAG-0068
Node/Case/Mode FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (KNm)
Precision 761680302  6.0208%e-03
Case 210- 03*X 1*Y
m of val. 00 0.0 00 0.0 0.0
m of reac. 21.38 -301.75 -29.07 2619685 47.01
m of forc. 2% 30362 -29.04 261888 4&681
ok val 4.3 £05.38 58.11 5238632 £2.70
ecision -4.10084e-02  -3.24191e-03
se 211- 03*X 0.3*Y
m of val. 00 0.0 00 0.0 0.0
m of reac. 52.02 315 11.27 £80.29 552,65
m of forc. 51.62 9369 11.28 £80.48 552.21
Check val. 103.64 198.84 2255 1720.87 1184.87]
Precision 351509e08  2.77878e-03
Case 212- 03*X 03*Y
m of val. 00 0.0 00 0.0 0.0
of reac. 37.88 8588 -7.35 -745.78 67.42
m of forc. 38.38 8345 7.33 -745.42 27.24
Check val. 78.27 -17234 -14.88 -1491.21 534.76
Precision 498820e-15  -4.15683%-16
Case 213 - Seismic EC 8 Direction_X
cac
m of val. 00 0.0 00 0.0 0.0
m of reac. 114.15 1948 5.80 168862 112885
m of forc. 11438 1942 5.84 183.21 1125.76
kval. 228.50 2883 11.64 337.92 2252.62
ecision 58583808  4.63319e03
se 214 - Seismic EC 8 Direction_Y
cac
m of val. 00 0.0 00 00 0.9
m of reac. 20.77 250.30 27.39 218855 433,08
m of forc. 19.42 25207 27.38 216817 432.57]
kval. 40.18 50237 54.78 423872 85.63
ecision 58582802 4.6321%202
se 215- 1*X 03*Y
m of val. 00 00 00 00 0.0
m of reac. 120.38 94.55 14.02 815.18 1258.7
m of forc. 120.18 95.04 14.05 819.78 1255.53
k val. 240.5% 18959 28.07 182895 2512.31
ecision 781590e02  6.02315e-03
Eu 216- 1*X 03*Y

Date : 02/02/25
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Cliente Empreiteiro EPC
\AGUAS 00 ! i = AT
W AlGARE . GSnima = lusagua
Projeto n®. Projeto Data Rev.
Sistema de dessalinizacao na regiao do Algarve | 14/02/2025 ( 01.0 17 de a0
Codigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3700-CW-CAC-00001

AL-INN-3700-CW-CAC-00001

Roboet Structural Analysis Professional 2025

Author: File: 001-PE-EST-RSAP-REAG-006 rtd
Address : Project 001-PE-EST-RSAP-REAG-006
Node/Case/Mode FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (KNm)

m of val. 00 0.0 00 0.0 0.0

m of reac. 107.2 5563 242 -481.94 %6.94

m of forc. 108.52 -£8.21 -2.28 -481.14 995,39
Check val. 218.45 -111.83 -4.80 58209 1992.92
Precision 41008702 3.2422e03
Case 27- 03*X 1*Y

m of val. 00 00 00 0.0 0.0

m of reac. 55.01 258.13 25.13 2219.14 771.12)

m of forc. 5372 257.90 29.13 221898 770.20)
Check val. 108.73 514.02 58.27 443810 1541.42
Precision 76159002  6.02315e-03
Case 218- 03*X 1*Y

m of val. 00 0.0 00 00 0.0

m of reac. 13.43 -244.48 -25.65 2117.97 £5.00

m of forc. 14.89 -248.25 -25.83 -2117.38 £4.84

kval. 28.37 -490.71 51.29 -4235.24 -189.85
ecision -4.10087e08  -3.2422e03

se 219- 03*X 0.3*Y

m of val. 00 0.0 00 00 0.0

m of reac. 40.47 80.93 9.9 701.15 7.

m of forc. 40.13 81.45 587 701.24 £$7.5
Check val. 80.61 16237 19.92 140240 %5.48
Precision 35150308 2.77%91e03
Case 220- 03*X 03*Y
Em of val. 00 0.0 00 00 0.0

m of reac. 28.01 £9.25 £.48 55998 208.14

m of forc. 28.43 £9.80 £.48 59968 207968

kval £68.50 -139.05 -12.94 -1135684 418.10
ecision =152870e-15 B 78711e-17
Node/Case/Mode MZ (kNm)
Case 1-PP
e
of val. 00
m of reac. -0.00
m of forc. 0.00
Kk val. .00

ecision

se 2-TANQUES

m of val. 00

| Date:0302/25 Page: 5 |




Cliente Empreiteiro EPC

N RieARe . GSInima = lusagua
Projeto n®. Projeto Data Rev.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 18 de 4o
Cddigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001
Roboet Structural Analysis Professional 2025
Author: File: 001-PE-EST-RSAP-REAG-006 rtd
Address : Project 001-PE-EST-RSAP-REAG-008
Node/Case/Mode MZ (kNm)
m of reac. £0.00
m of forc. 00
Check val. £0.00
Precision
Case 3-RCP
e
m of val. 00
m of reac. 0.00
m of forc. 00
k val. 0.00
ecision
se 4-50B_COB
e
m of val. 00
m of reac. 0.00
m of forc. 00
Check val. 0.00
Precision
Case $-VX
e
m of val. 00
m of reac. 1879.28
m of forc. -1879.28
Check val. 0.00
Precision
Case 6-VY
e
m of val. 00
m of reac. 230.90
m of forc. -230.90
Check val. 0.00
Precision
Case 100 - UL S1
e
m of val. 00
m of reac. #4198
m of forc. -419.%
Check val. 0.00
Precision
Case 101 -ULS2
Et‘:d val. 00
m of reac. 5428.73
ISum of forc. 542873
Check val. 0.00
Precision

| Dste:0202/25 Page: 6 |




Cliente Empreiteiro EPC

0\ AGUASHo " T - -
. @Gcsinina < lusagua
Projeto n®. Projeto Data Rev.
Sistema de dessalinizacao na regiao do Algarve | 14/02/2025 ( 01.0 19 de 40
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001

Robct Structural Analysis Professional 2025

Author: File:001-PE-EST-RSAP-REAG-006 rtd
Address : Project 001-PE-EST-RSAP-REAG-008
Node/Case/Mode MZ (kNm)
Case 102 -ULS3
e
m of val. 00

m of reac. 8357.0

m of forc. 8357.0
kval 0.00

200 - SLS_CC1

m d val. 00
m of reac. 2546.11

m of forc. -2946.11
k val. 0.00

ecision

se 201 - SLS_CC2
e

m of val. 00
m of reac. “57 &
m of forc. -4457.4
k val. 0.00
ecision
se 202 - SLS_CC3
e
m of val. 00
m of reac. £238.47
m of forc. L2848
Check val. 0.00
Precision
Case 203 - SLS_caQP
e
m of val. 00
m of reac. S82.04
m of forc. 882.04
Check val. 20.00
Precision
Case 205 - Seismic E
e CQC
m of val. 00
m of reac. 844.27
m of forc. 844.47
Check val. 1838.73
Precision
Case 206 - Seismic E

e CQC
m of val. 00

| Date:0302/25 Page:7 |




Cliente Empreiteiro EPC

@Af(\i@éﬁw - b GSInima = lusagua
Projeto n®. Projeto Data Rev.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 20 de ad
Cddigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001
Robot Structural Analysis Professional 2025
Author: File: 001-PE-EST-RSAP-REAG-006 rtd
Address : Project 001-PE-EST-RSAP-REAG-008
Node/Case/Mode MZ (kNm)
m of reac. 2908.73
m of forc. 2520.57
Check val. 5829.%8
Precision
Case 207 - 1*X 03
Mode
m of val. 00
m of reac. 1716.90
m of forc. 172064
kval 243754
ecision
se 208- 1*X 0.3
e
m of val. 00
m of reac. -28.37
m of forc. 31.90
Check val. £0.07
Precision
Case 209- 03*X 1
e
m of val. 00
m of reac. 3162.07
m of forc. 1739
Check val. B335 %
Precision
Case 290- 03*X -1
Mode
m of val. 00
Em of reac. -2655.51
m of forc. -2687.23
Check val. 5322.74
Precision
Case 211- 03*X 0.
e
m of val. 00
m of reac. 1125.2
m of forc. 1129.51
Check val. 255 43
Precision
Case 212- 03*X 0
e
E: of val. 00
m of reac. £19.%8
{Sum of forc. L6228
Check val. -1242.19
ecision

| Date:0202/25 Page : 8 |




Cliente

Empreiteiro EPC

0\ AGUASHo 3 - = -
S @Gcsinina < lusagua
Projeto n®. Projeto Data Rev.
Sistema de dessalinizacao na regiao do Algarve | 14/02/2025 ( 01.0 21 de ao
Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3700-CW-CAC-00001

AL-INN-3700-CW-CAC-00001

Robot Structural Analysis Professional 2025

Author: File: 001-PE-EST-RSAP-REAG-006 rtd
Address : Project 001-PE-EST-RSAP-REAG-008
Node/Case/Mode MZ (kNm)
Case 213 - Seismic E
cac
[:f:\ed val. 00
m of reac. 890.33
m of forc. 690.490
'k_Vil 1380.74
ecision
se 244 - Seismic E
e CQC
m of val. 00
m of reac. 208.20
m of forc. 217.4
kval. 522364
ecision
se 215- 1*X 03
e
m of val. 00
m of reac. 1472.19
m of forc. 1475.62
k val. 247.83
ecision
se 296 - 1*X 03
m of val. 00
m of reac. 815
m of forc. 8482
kval -188.35
ecision
se 217- 03*X 1
e
m of val. 00
m of reac. 2132
m of forc. 28245
Check val. 5637.88
Precision
Case 218- 03*X 1
e
m of val. 00
m of reac. 2299.10
m of forc. -2410.2
kval -4309.42
ecision
E;i 213- 03*X 0.
m of val. O
|__Dste:0202/25 Psge:9 |




Cliente Empreiteiro EPC

0\ AGUASHo " T - £
Ry e, @Gcsinina < lusagua
Projeto n®. Projeto Data Rev.
Sistema de dessalinizacao na regiao do Algarve | 14/02/2025 ( 01.0 22 de 4o
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001

4.4. Deslocamentos

I
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llustragdo 13. Configuragdo deformada para a combinagdo quase permanente de agées (ELS)



Cliente Empreiteiro EPC

_2\AGUAS * e = A G
Ry e, @Gcsinina < lusagua
Projeto n®. Projeto Data Rev.
Sistema de dessalinizacao na regiao do Algarve | 14/02/2025 ( 01.0 23 de 40
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001

Robet Structural Analysis Professional 2025
Author: File: 001-PE-EST-RSAP-REAG-006 rtd
Address : Project 001-PE-EST-RSAP-REAG-008

Displacements - Cases: 1to6 10010102 20010203 205t0220
Globalextremes
1

- Cases: 1to6 100t0102 20010203 20510220

Filtering Node Case Mode
Fulllist 110101 155t0118 1to8 100t01022 1to10)
|Selection 110101 155t0118 1108 10001022 1010 CQC
Total number 10551 0
|Selected number 10551 29
«Cases: 1106 100t0102 20010203 20510220
UX mm) UY (mm) UZ fmm) RX (Rad) RY (Rad)
40.1 56.0 30 0.008 0.005
de p.c] 25 b 100 4426
se 207 (C)(CQC) 209 (C)(CQC) 209(C)(CQC) 209(C) {COC) 207(C)(CQC
de
N 23 548 87 0008 0.002
de 4415 25 p.} 100 21
se 8 210 (C)(CQC) 210(C)(CRC) 210(C) £QC) 101(C
de
RZ (Rad)
0.007
de 8096
se 209 (C) (CQC)

de
N .08
de 8085
se 210(C)(CQ0)
de

| Date:0202/25 Page : 1 |




Cliente Empreiteiro EPC

Sheunser ﬁGS Inima £ lusagua = aqu

7 Grupo Aguas de Portugal

Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 24 de 4o

Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001

4.5. Verificacao de estados limites ultimos

4.5.1. P1
Secgao de betdo
5 _ Verificagbes Esforgos desfavoraveis
imensa
Tramo o Posigdo ) Q |N,M| Disp. Aprov ) N Mxx | Myy | o | qy |Estado
(cm) Disp. | Arm. (%) | (%) S Cap. (D}a) Natureza Verif. (kN) (kN-m (kr\;.m (kNY | (kN)
G, SOBRE., 1o |324 |91 156 |-9.3 |;
Ext.Superio |Verific |Verific |66. |12. - _ | Verific Ve 52.2 |verific
Verifica 66.7
r a a 7 6 a G, SOBRE., - a
v NM (305 (3.4 [186 |j,, |70
G, SOBRE., -
0.27 m Verific |Verific |65. |85. |\, q . |Verific |oc Yo ' Q 35.2 |-101.51-2.7 |-7.1 |54 o |Verific
' a a 7 4 a '
Cobertura (7.6 - 10 m) 40x40 G, v® N,M |18.2 [101.3 |-7.2 -7.6 |50.2
G, SOBRE., -
8.05 m Verific |Verific |65. |85. |\, q |Verific oo V) ' Q 352 |-101.51-2.7 |-7.1 |54 o |Verific
' a a 7 4 a ' a
G, V® N,M 18.2 |101.3 |-7.2 -7.6 |50.2
G, SOBRE., -
Ext.Inferior |Verific |Verific 35. ZS. Verifica |Verific |gc 4 V) ToQ 35.2 |-101.5|-2.7 |-7.1 |54 g |Verific
a a a a
G, V® N,M 18.2 |101.3 |-7.2 -7.6 |50.2
G, SOBRE,, Q 208.2 |-83.5 [-25.8 |4.2 |90.6
Ext.Superio |Verific |Verific |92. |71. | Verific Ve ) ) ) ) " | Verific
Verifica 92.9
r a a 9 8 a © - - a
G,V N,M 134.9 61.2 |-2.9 6.0 89.4
Piso Cerramento (0 - 7.6
40x40 G, SOBRE.,
m) 6.333m |Verific |Verific |10. |10. |\ o |Verific |0 |y@ R 106.7 |-4.1 |-1.6 3.0 8.2 |verific
: a a 0 1 a . a
G, V® N,M |-49.8 |3.5 0.5 -0.8 |-6.9
Ext.Inferior |Verific |Verific |5 4 111 |yopc |Verific 4y 5 |G SOBRE, QN 1359|167 [-14.4 |-1.3 |-6.3 |Verific
a a 2 a V M a
Fundagéio 40x40  |Arranque  |NA® |NA® |09 3T Inaw [Verfic gy 5 |G SOBRE, AN, f4359 |.167 |-14.4 |13 |-63 | Vo
Notas:
) A verificago ndo é necesséria
@) 1.35.PP+1.35-RP+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.-)
() 1.35.PP+1.35-RP+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc. +)
) pp+RP+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.-)
(5 PP+RP+1.5.V(+Yexc.-)
n Esquema Comp. |Total |A500
Elemento Pos. [Diam. |Q.
(cm) (em) |(em) | (kg)
P1
-1 225 4 685 1835 835 3340 |128.7
2 16 4 690 20 790 3160 499
3| @16 | & 2% -' 310 2480 | 39.1
4 o8 S9 ; 151 8909 3.2
34
8
S a8 118 D 54 6372 251
34
6 o6 26 © & 147 3822 85
34
6
7 @6 52 o S0 2600 58
34
8 225 4 -4 225 255 1020 393
9 16 4 |8 205 820 129
10 | o8 3 137 411| 18
Total+10%: |[380.7
o6 157
28: 68.1
@16: (1121
@25: |184.8
Total: |380.7

llustragdo 14. P1 - Cobertura - Fundagao



Cliente Empreiteiro EPC

~Asussee “GS Inima = lusagua =

7 Grupo Aguas de Portugal

Projeto n®. Projeto Data Rev.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 25 de 4o
Codigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001
4.5.2. P2
Secgdo de betdo
. _ Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Dimensa A X n o
Tramo o Posicdo Q |N,M| Disp POV, X YY | qx | Qy |Estado
Disp. | Arm. ) * | Cap. 5 Natureza Verif. (KN | (kN-m | (kN-m
cm
(cm) (%) [(%)| s. (%) ) ) ) (kN) | (kN)
Ext.Superio | Verific |Verific |22. 5.8 |Verifica Verific 22.9 G(,Z)SOBRE., QS.,NM |37. 26 2107 118.3 |-1.0 Verific
r a a 9 a S S. 5 a
. - __ G, SOBRE, g5, 45 124|281 18301 3
Verific |Verific |22. |23. . __ | Verific S 7 Verific
9.27 m Verifica 23.7
a a 6 7 a 40. a
G, v® N,M 1 33.5 1.6 1.4 |15.6
Cobertura (7.6 - 10 m) | 40x40 - 3 3 G, SOBRE, g5, 45 124|281 18301 y
Verific |Verific |22. |23. . __ | Verific S 7 Verific
8.05m Verifica 23.7
a a 6 7 a 40 a
G, v® N,M 1' 33.5 1.6 1.4 |15.6
N 3 3 G SOBRE, g5, 45 124|281 18301 N
] Verific |Verific |22. |23. . __ | Verific S 7 Verific
Ext.Inferior Verifica 23.7
a a 6 7 a 40 a
G, V® N,M 1 |335 |16 1.4 |15.6
G, SOBRE. 33. -
? ' S. 0.4 14.8 0.4
Ext.Superio |Verific |Verific |34. [24. | Verific s Q 1 27.6 Verific
Verifica 34.7
r a a 7 0 a - 30. - a
G, V! N,M o [325 |09 17 104
frigo Cerramento (0 - 7.6 40x40 . " " \G/(,“)SOBRE., Q ;12. 18.7 |-03 |-1.2 —101 .
6.333m Verific |Verific {12. |12. Verifica Verific 12.7 -+ |Verific
a a 7 3 a 27 a
G, v® N,M 0 *118.2 |-0.2 -0.9 |-9.8
Ext.Inferior Verific |Verific 7.8 18. Verifica Verific 18.6 G(,S)SOBRE., QN,M 45| 585 0.2 0.7 |-6.3 Verific
a a 6 a V 6 a
. . S OBRE g 35 |86 01 o5 |-64 "
Fundacdo 40x40 Arranque N.A.D INLA.D 0.9 é N.A.(D ;/erl '©l18.6 G SOBRE s \a/e” ¢
Vs Y N,M 6 -28.2 |0.2 0.7 |[-6.3
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
) PP+RP+0.3-Qa+SisX1+0.3-SisY1
() PP+RP+1.5-V(-Yexc.+)
(4) 1.35.PP+1.35-RP+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.-)
() PP+RP+1.05-Qa+1.5-V/(-Yexc.-)
" Esquema Comp. |Total |A500
Elemento Pos. [Diam. |Q.
(cm) (em) |(cm) | kg)
P2
1| @25 4 685 1335 835 3340 [1287
2 | @16 4 690 90 790 3160 | 499
3| @16 8 296 .- 310 2480 | 39.1
4| @8 |59 ° |3 151 | ssos | 352
34
8
S5 a8 118 " 54 6372 251
34
6| @6 |28 o |& 147 | 3s2 | &5
2
6
7 o6 52 (e o S0 2600 58
34
g8 | @25 3 Isg 5 255 1020 | 393
9 16 4 |8 205 820 129
175
10 | o8 3 @ |3 137 211 16
30
Total+10%: |[380.7
o6: 15.7
o8: 68.1
@16: [1121
@25: (1848
Total: |380.7

llustragdo 15. P2 — Cobertura - Fundagao



Cliente Empreiteiro EPC

KRR ﬁGS Inima = lusagua =

7 Grupo Aguas de Portugal

Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 26 de 4o
Codigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001
4.5.3. P3
Secgdo de betdo
. N Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo PIREEES Posigéo Q [NM Aprov. N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
cm : b ; b .
(cm) Disp. | Arm. | oi | gy |DisP- S:| Cap. | "oy Natureza Verif. | eny [ (kem) | (kNem) | (KNY | (KN)
) " = = " G, SOBRE., V@ |Q 55.5|13.6 |-3.0 (2.6 |-19.9 =
Ext.Superior | Verifica | Verifica| 24.4|8.3 |Verifica |Verifica|24.4 Verifica
G, SOBRE., S®|N,M S.|32.8(6.8 -11.7 |19.1 |0.5
" " " " G, SOBRE., V@ |Q 66.8(-28.6 |2.5 2.6 |-19.9 "
9.273 m Verifica | Verifica|24.1|29.3|Verifica |Verifica|29.3 Verifica
G, SOBRE., V®|N,M 47.4|41.1 2.0 2.1 |16.4
Cobertura (7.6 - 10.003 m) [40x40
. . = = G, SOBRE., V@ |Q 66.8(-28.6 |2.5 2.6 |-19.9 "
8.05m Verifica | Verifica|24.1|29.3|Verifica |Verifica|29.3 Verifica
G, SOBRE., VW|N,M  [47.4/41.1 |2.0 2.1 |16.4
_ B B B B G, SOBRE., V@ |Q 66.8/-28.6 |2.5 2.6 |-19.9|
Ext.Inferior |Verifica |Verifica|24.1|29.3|Verifica |Verifica|29.3 Verifica
G, SOBRE., VW|N,M  [47.4/41.1 |2.0 2.1 |16.4
) " " " " G, SOBRE., S®|QS. |24.8/8.4 14.8 |-28.2|-2.2 "
Ext.Superior|Verifica | Verifica|35.9|29.9 | Verifica |Verifica|35.9 Verifica
G, SOBRE., V®|N,M 34.7(40.0 0.9 -1.7 |-10.8
_ " " " " G, SOBRE., V®|Q 39.1/125.3 |0.0 -0.2 |-11.3 "
Piso Cerramento (0 - 7.6 m) |40x40 6.333 m Verifica | Verifica|14.1|17.4|Verifica |Verifica|17.4 Verifica
G, SOBRE., V®|N,M 30.3(24.7 0.0 -0.2 |-10.7
_ B B B B G, SOBRE., V®|Q 52.5(-36.4 |0.0 -0.1 |-8.7 B
Ext.Inferior |Verifica |Verifica|10.7|25.6|Verifica |Verifica|25.6 Verifica
G, SOBRE., V??IN,M  |39.1|-35.6 |0.0 -0.1 |-8.5
N " G, SOBRE., V®|Q 52.5|-36.4 0.0 -0.1 |-8.7 =
Fundacdo 40%x40 Arranque N.ADINLAM 1.3 |25.6|N.A. | Verifica|25.6 Verifica
G, SOBRE., V?|N,M 39.1(-35.6 |0.0 -0.1 |-8.5
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.35-PP+1.35:RP+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.-)
() PP+RP+0.3-Qa+SisX1+0.3-SisY1
(4) PP+RP+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.-)
(5) 1.35:-PP+1.35:RP+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.+)
(6) 1.35-PP+1.35-RP+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.-)
7) PP+RP+1.05-Qa+1.5:V(-Yexc. +)
in Esquema Comp. |Total |A500
Elemento Pos. [Diam. |Q.
(cm) (em) {(em) | (kg)
P3
| 925 4 685 1335 835 3340 |1287
2 | @16 3 690 0 790 3160 | 499
3| @16 | 8 296 - 310 2480 | 39.1
4| @8 |59 ° |3 151 | 8soe | 3s2
34
8
S o8 118 " 54 6372 251
34
-
6 @6 26 © hd 147 3822 85
34
6
7 @6 52 D S0 2600 58
34
8 225 4 | -4 225 255 1020 393
9 a16 4 | 8 205 820 129
175
Y o
10 o8 3 b 137 411 16
30
Total +10%: [380.7
o6 15.7
28: 68.1
@16: (1121
@25: [1848
Total: |380.7

llustragdo 16. P3 — Cobertura — Fundagéo



Cliente Empreiteiro EPC

KRR ﬁGS Inima = lusagua =

7 Grupo Aguas de Portugal

Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 27 de 4o
Codigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001
4.5.4. P4
Secgdo de betdo
. » Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIRISHEELS Posigdo Q [NM Aprov. N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
cm : b ; .
(cm) Disp. | Arm. (%) | (%) Disp. S.| Cap. (%) Natureza Verif. (kN)| (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
) " " " " G, s®@ QS. |26.2(3.3 11.1  |-18.3|-1.7 "
Ext.Superior|Verifica |Verifica|23.4|7.2 |Verifica |Verifica|23.4 Verifica
G, s® N,M S.|25.4|4.8 -10.4 |18.1 |0.3
B B B B G, s@ QsS. |[34.6/-0.4 |-27.8 |-18.3|-1.7 B
9.275m Verifica | Verifica|23.1{23.9|Verifica |Verifica|23.9 Verifica
G, V@ N,M  |32.8/32.7 |-0.8 |-0.8 |14.3
Cobertura (7.6 - 10.005 m) [40x40
B B B B G, s@ QsS. |[34.6/-0.4 |-27.8 |-18.3|-1.7 B
8.05m Verifica | Verifica|23.1|23.9|Verifica |Verifica|23.9 Verifica
G, V@ N,M  |32.8/32.7 |-0.8 |-0.8 |14.3
G, S@ QS. |34.6|-0.4 -27.8 |[-18.3|-1.7
Ext.Inferior |Verifica |Verifica|23.1|23.9|Verifica |Verifica|23.9 Verifica
G, V@ N,M o |32.8/32.7 |-0.8 |-0.8 |14.3
_ B B B B G, s® QsS. |25.9/5.2 14.0 |[-27.1|-2.1 B
Ext.Superior | Verifica | Verifica|34.5|24.0 | Verifica |Verifica|34.5 Verifica
G, SOBRE., V®|N,M |31.3|32.6 |-0.4 1.0 |[-10.4
_ B B B B G, SOBRE., V®|Q 37.1{17.7 |0.3 1.1 [-10.8|
Piso Cerramento (0 - 7.6 m) |40x40 6.333 m Verifica | Verifica| 13.6|11.8 | Verifica |Verifica|13.6 Verifica
G, SOBRE., V®|N,M |28.8/17.8 |0.2 0.9 |-9.9
G, SOBRE., VO’ |Q 63.7(-27.4 |-0.2 -0.7 |-6.2
Ext.Inferior |Verifica |Verifica|7.6 |17.1|Verifica |Verifica|17.1 Verifica
G, SOBRE., V®|N,M |51.9/-27.3 |-0.2 |-1.0 |-6.1
N " G, SOBRE., V®|Q 65.2(-27.9 |-0.2 |-0.7 |-6.2 "
Fundag&o 40x40 Arranque N.AG INAD 0.9 17.1|N.A.D | Verifica|17.1 Verifica
G, SOBRE., V®|N,M |51.9/-27.3 |-0.2 |-1.0 |-6.1
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() pp+RP-SisX1-0.3-SisY1
) PP+RP+SisX1+0.3-SisY1
4) PP+RP+1.5:V/(-Yexc.-)
(5) PP+RP+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.-)
(6) 1.35.PP+1.35:RP+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.+)
(7) 1.35-PP+1.35-RP+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.-)
() PP+RP+1.05-Qa+1.5:V(-Yexc. +)
. Esquema Comp. [Total |A500
Elemento Pos. |Diam. |Q . ", P
(cm) (em) ((em) | (kg)
P4
1| @25 4 685 1335 835 3340 |1287
2| @16 4 690 90 790 3160 | 499
3| @16 8 297 Lo 310 2480 | 39.1
3| o8 59 ° [ 151 8309 | 352
34
8
S a8 118 o — 54 6372 251
34
6 <6 26 © 3 147 3822 85
34
6
7 o6 S52 " S0 2600 58
34
8 @25 4 | 8 225 255 1020 393
9 16 4 | -4 205 820 129
10 o8 3 137 411 16
Total+10%: |380.7
o6: 157
o8: 68.1
216: (1121
225: (1848
Total: |380.7

llustragdo 17. P4 — Cobertura - Fundagao



Cliente

Empreiteiro EPC

.
2\ AGUAS oo : ftinnn B =
~V\ALGARVE b GSInima |Llsagua
N7 Grupo Aguas de Portugal — i
Projeto n®. Projeto Data Rev.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 28 de 4o
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001
4.5.5. P5
Secgdo de betdo
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Dimensédo s Aprov MxX M
Tramo Posicdo Q |N,M| Disp [2 N Yy Qx | Qy |Estado
cm i ’ . i o o
(cm) Disp. | Arm. @) || s, Cap. (D}a) Natureza Verif. (KN) (kl\;m (kl\;m (kN | (kN
Ext.Superio |Verific |Verii Verif G, V@ Q 191 |87 |-55 |24 |-55.3|
xt.superio eriric eritic . eritic eritic
70.9/10.1 |Verifica 70.9
r a a a g('3)SOBRE" g'M 22.1 (8.1 |-12.2 (17.2|-22.4|@
ifi ifi ifi G, V@ 27.5 [-108.9 |-0.3 2.4 |-55.3|verifi
9.277 m Verific |Verific 70.1192.4 |Verifica Verific 92.4 Q Verific
Cobertura (7.6 - 10.007 m) |40x40 @ a a G, V@ NM 152 1089 |6.4 |5.7 |53.9 |2
ifi ifi ifi G, V@ 27.5 [-108.9 |-0.3 2.4 |-55.3|verifi
8.05 m Verific |Verific 70.1192.4 |Verifica Verific 92.4 Q Verific
a a a G, V@ NM |15.2 |108.9 |6.4 |57 [53.9 |2
ifi ifi ifi G, V@ 27.5 [-108.9 |-0.3 2.4 |-55.3|verifi
Ext.Inferior |Verfic |Verific 156 419 4| verifica | VM€ 02,4 Q Verific
a a a G, V@& N,M [15.2 |108.9 |6.4 |5.7 [53.9 |2
uper _f_ _f_ _f_ S{S)SOBRE" Q 209.4 |-87.0 249 |-2.6/940 |
Ext. uperio ;/erl ic \a/erl ic 96.3|76.9 | Verifica \a/erl ic 96.3 \a/erl ic
_ G, V& NM | 64.9 |2.1 -5.8 [-93.5
Piso Cerramento (0 - 7.6 |40 40 148.2
) 6.333m \a’E”f'c ;’e”f'c 33.4|14.6 | Verifica ;’e”f'c 33.4 |G, V@ QN,M|-865 |-2.6 |0.8 2.8 |-22.0 ;’e”f'c
Ext.Inferior | YoM Ve |7 3 111 5| verifica | Y1 11,5 |8, 5OBRE QM (1306 |-17.2 |14.8 |17 |-6.4 |1
Fundagéio 40x40  |Arranque  [N.A INA® (1.0 [11.5|NA® [VETIC 455 |8 SOBRE, 1o N w1306 |-17.2 |14.8 1.7 |-6.4 |V
Notas:
) A verificagio ndo é necesséria
(2) PP+RP+1.5-V(-Yexc.+)
) pP+RP+0.3-Qa+SisX1+0.3-SisY1
4 pP+RP+1.5:V(+Yexc. +)
(5) 1.35.PP+1.35-RP+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc. +)
a Esquema Comp. |Total |A500
Elemento Pos. [Diam. [Q .
(cm) (em) |lem) | (kg)
5
1| @25 4 685 1535 835 3340 |128.7
2| @16 | 4 690 90 790 3160 | 499
3| o 8 297 Lo 310 2480 | 39.1
3| o8 59 151 | 8909 | 352
s| @8 |11 54 6372 | 251
-+
6| o6 |26 o |® 147 .22 | &5
33
6
7| @6 | s — 50 2600 | 58
34
8 | @25 4 |9, 225 255 1020 | 393
9| @16 | 4 2 205 820 | 129
10 o8 3 137 411 16
Total+10%: |380.7
o6 15.7
@8: | es.1
216: |[112.1
@25: (1848
Total: |380.7

llustragdo 18. P5 — Cobertura - Fundagéo




Cliente Empreiteiro EPC

Sheunser ﬁGS Inima £ lusagua = aqu

7 Grupo Aguas de Portugal

Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 29 de 4o
Codigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001
4.5.6. P6
Secgdo de betdo
i » Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo PIREEES Posicdo Q |N,M Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
m ] b . b ]
(cm) Disp. | Arm. | g0 | gy |DisP: S| Cap. |"rg,y Natureza | Verif. |y | enem) | (kN-m) | (kN)| (kN)
Ext.Superior|Verifica | Verifica| 52.8(9.6 |Verifica |Verifica|52.8 |G, SOBRE., V®|Q,N,M|26.8 |-12.4 |-7.5 1.0 |41.7 |Verifica
G, SOBRE., V®|Q 32.1 |89.5 -4.1 0.7 |41.3
9.602 m Verifica |Verifica|52.1|74.0 | Verifica | Verifica|74.0 Verifica
G, V&4 NM 16.1 |-87.8 |-2.6 1.1 |-39.3
Cobertura (7.6 - 10.332 m) [40x40 G, SOBRE., V®|Q 32.1 |89.5 -4.1 0.7 |41.3
8.05m Verifica |Verifica|52.1|74.0 | Verifica | Verifica|74.0 Verifica
G, V&4 NM o 16.1 |-87.8 |-2.6 1.1 |-39.3
. B B N N G, SOBRE., V®|Q 32.1 (89.5 |-4.1 [0.7 |41.3 N
Ext.Inferior |Verifica|Verifica|52.1|74.0|Verifica |Verifica|74.0 Verifica
G, V@ N,M |16.1 |-87.8 |-2.6 1.1 |-39.3
_ B B B B G, SOBRE., V@|Q 192.7 |78.7 |-24.3 |-0.1|-91.8|
Ext.Superior | Verifica | Verifica|93.9|68.6 | Verifica |Verifica|93.9 Verifica
G, V&4 N,M |-138.0|-56.9 |-2.7 1.7 |88.4
Piso Cerramento (0 - 7.6 m)|40x40 6.333 m Verifica |Verifica|28.6|13.8 | Verifica |Verifica|28.6 |G, V¥ Q,N,M|-86.3 [1.6 -1.2 1.7 |18.9 |Verifica
i " " " " G, SOBRE., V®|Q -88.2 |-2.6 |3.8 1.8 |-6.4 "
Ext.Inferior |Verifica|Verifica|10.1|16.1|Verifica |Verifica|16.1 Verifica
G, SOBRE., V@ |N,M [183.4 |22.0 22.3 0.5 |8.5
Fundacdo 40x40 Arranque N.ADINLAD 1.2 [16.1|N.A. | Verifica|16.1 |G, SOBRE., V®®|Q,N,M|183.4 |22.0 |22.3 |0.5 |8.5 |Verifica
Notas:
) A verificagio néo é necesséria
) 1.35'PP+1.35'RP+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc. +)
) PP+RP+1.05-Qa+1.5-V/(+Yexc. +)
@) PP+RP+1.5-V(-Yexc.+)
(5) pP+RP+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.+)
. Esquema Comp. [Total |A500
Elemento Pos. |Diam. (Q.
(cm) (em) [(em) | (kg)
P6
1| 220 3 688 71210 810 3240 799
2| @20 4 329 " 3ss 1420 | 350
o~
3| @16 FY 690 90 790 3160 | 499
4| o216 2 328 @ s 690 | 10.9
5| @16 2| %7 310 680 | 10.7
6| @6 |64 o |s 147 | ss08 | 209
34
6
7 o6 [128 - ~ 48 6144 | 138
34
2
8 220 4 I 8 180 210 840 20.7
9 16 4 I 8 190 760 12.0
160
-
10 | @6 3 o (@ 135 405 | 09
31
Total+10%: |280.0
o6: 39.0
216: | 91.8
220: 1492
Total: |280.0

llustragdo 19. P6 — Cobertura — Fundagao



Cliente Empreiteiro EPC

KRR ﬁGS Inima = lusagua =

7 Grupo Aguas de Portugal

Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 30 de 4o
Codigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001
4.5.7. P7
Secgdo de betdo
. N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo PIREEES Posicdo Q |NM Aprov. N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
cm : b . b .
(em) Disp. | AM. | () | (9%) | DIP- S| CaP- (o) | Natureza [Verif| ) | (n-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
X " = = " G, v® Q 27.2|-5.8 1.0 -0.2|17.2 =
Ext.Superior|Verifica | Verifica|20.1|3.4 |Verifica |Verifica|20.1 Verifica
G, SOBRE., V& N,M |44.3|-4.6 6.0 -6.80.6
_ B B B B G, SOBRE., V4 |Q 43.7|-40.7 |1.3 -0.4(10.5|
Piso Cerramento (7 - 10.33 m) |40x40 8.375m Verifica | Verifica|12.1|24.0 | Verifica | Verifica|24.0 Verifica
G, V® N,M [34.6/-39.9 |1.1 -0.4|10.4
" " " " G, SOBRE., V¥ |Q 73.5/50.9 |-13.3 |-0.4|10.5 "
7m Verifica | Verifica|11.6|31.1|Verifica |Verifica|31.1 Verifica

G, SOBRE., V®|N,M [96.4|55.0 |-17.0 [-0.5(10.7

" = = " G, SOBRE., V¥ |Q 73.5/50.9 |-13.3 |-0.4|10.5 =
1.675m Verifica | Verifica|11.6|31.1| Verifica |Verifica|31.1 Verifica
G, SOBRE., V® [N,M [96.4|55.0 -17.0 |-0.5(10.7

) " " " " G, SOBRE., V¥ |Q 73.5/50.9 |-13.3 |-0.4|10.5 "
Ext.Inferior |Verifica |Verifica|11.6|31.1 |Verifica |Verifica|31.1 Verifica
G, SOBRE., V® [N,M [96.4|55.0 -17.0 |-0.5(10.7

Piso Cerramento (0 - 7 m) 40x40

Fundacdo 40%x40 Arranque N.A.DIN.AD 1.5 |31.1|N.A.® |Verifica|31.1 |G, SOBRE., V®|Q,N,M|96.4|55.0 |-17.0 |-0.5|10.7|Verifica

Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() pP+RP+1.5:V(-Yexc.-)
(3) 1.35:PP+1.35:RP+1.05-Qa+1.5-V(+Xexc.-)
) PP+RP+1.05-Qa+1.5:V/(+Yexc.+)
(5) PP+RP+1.5-V(+Yexc.+)
(6) 1.35:PP+1.35:RP+1.05-Qa+1.5:V(+Yexc. +)

n Esquema Comp. |Total |A500
Elemento Pos. [Diam. [Q.
(cm) (em) |(em) | (kg)
P7 7
1| o20 4 688 1210 810 3240 | 799
2 | e20 3 329 - 350 1400 | 345
1o
3| @16 | 4 690 50 790 3160 | 499
12| @16 | 2 * © 345 60 | 109
5 | @16 2 327 ® 340 680 | 107

-
6 @6 64 B “@ 147 9408 208

34
6
7 o6 128 : : 48 6144 136
kY
o
8 | e20 3 2 180 210 840 | 207
9| @16 | 4 2 190 760 | 120
160
-
10 | o6 3 o (@ 135 105 | 09
31

Total+10%: |279.4

o6 389
@16: | 919
@20: |1486
Total: |279.4

llustragdo 20. P7 — Cobertura — Fundagéo



Cliente Empreiteiro EPC

Sheunser ﬁGS Inima £ lusagua = aqu

7 Grupo Aguas de Portugal

Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 31deao
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001
4.5.8. P8
Seccdo de betdo
. _ Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Dimensa A 5 X Q
Tramo o Posigdo Q |[N,M| Disp RIOY Verif| N X Yy X | Qy |Estado
Disp. | Arm. Y . Cap. 5 Natureza kN-m | (kN-m | (kN
(cm) P (%) | (%)| s = & | k) () () () (kN)
) y 3 - G, SOBRE. 1o |s5.0 |-13.6 |-27 |04 |38 |
Ext.Superio |Verific |Verific |20. 6.0 |Verifica Verific 20.7 Vv 4 Verific
r a a 7 ’ a " |G, SOBRE., 18. |a
v NM (549 |-13.6 |-3.4 |0.6 |,
Piso C to (7 - 10.328 Verific |Verific [12. |24 Verifi S"“)SOBRE" Q [618 |-44.2 1.6 0.3 éll Verifi
Iso Cerramento . 40%40 8.372m erific erific . * |Verifica erific 24.8 erific
m) a a 7 |8 a G, SOBRE., 11. |a
o N,M |47.8 |-42.9 |-1.5 |0.4
Ve 0
B N B S{G)SOBRE" Q |77.7 |53.0 [12.4 0.2 él' N
7m Verific |Verific (12, |32. Verifica Verific 326 Verific
a a 1|6 a " |G, SOBRE. 102. 11. |a
v 4 NM g 57.7 |17.8 |05 |5
y 3 - S OBRE Q|77 |s30 (124 jo2 [§V|
1.675 m Verific |Verific [12. |32. Verifica Verific 326 Verific
’ a a 1 16 a " |G, SOBRE., 102. 11. |a
v NM |5 57.7 |17.8 |05 |5
Piso Cerramento (0 - 7 m) 40x40
N 3 N G SOBRE. 1o |77.7 |53.0 [124 [o.2 ||
. Verific |Verific (12, |32. - Verific \% 0 Verific
Ext.Inferior a a 1 6 Verifica a 32.6 G, SOBRE 102 1 la
v K NM |57 |57.7 [17.8 |0.5 |3
> Verifi S(Q,)SOBRE" Q 102' 57.9 |[16.6 |0.3 él' Verii
Fundacsio 40x40  |Arranque  [NAM INAD |16 |25 [N.AW ae” '€ 1326 ae” i
S(g)SOBRE" N,M éoz. 57.7 |17.8 |05 ;1'
Notas:
o A verificagdo ndo é necessaria
(2) 1.35.PP+1.35-RP+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.-)
(3 1,35.PP+1.35-RP+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.+)
4 1.35-PP+1.35-RP+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.+)
(5) pP+RP+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.-)
() pP+RP+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.+)
7 1.35-PP+1.35-RP+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.-)
in Esquema Comp. [Total |[A500
Elemento Pos. [Diam. (Q. a P
(cm) (em) |lem) | (kg)
P8
1| o20 4 688 1210 210 3240 | 799
2| 20 4 329 5 350 1400 | 345
3| o6 4 690 %0 790 3160 | 499
4| @16 2 329 © 315 690 | 109
5 | @16 2 327 L© 310 680 | 107
6| @6 |e& o |& 147 | ss08 | 209
£
6
7| @6 |28 s N 48 6144 | 1386
34
g8 | o20 4 8 180 210 840 | 207
9| @16 4 3 190 760 | 120
160
-
10| @6 3 o |® 135 405 09
31
Total+10%: 2794
@6: | 389
@16: | 919
@20: 1486
Total: [279.4

llustragdo 21. P8 — Cobertura - Fundagéao



Cliente Empreiteiro EPC

~Asussee “GS Inima = lusagua =

7 Grupo Aguas de Portugal

Projeto n®. Projeto Data Rev.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 32 de ao
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001
4.5.9. P9
Secgdo de betdo
5 _ Verificagbes Esforgos desfavoraveis
imensa
Tramo o Posig&o Q |NM| Disp Aprov N | Mxx | Myy | Qx| QY |Estado
(cm) Disp. | Arm. | o & . Cap. 5 Natureza Verif. (KN-m | (kN-m | (kN | (kN
(%) | (%)| sS. 7 (kN)
(%) ) ) ) )
) N N 3 G, V@ Q 36363 |15 |03 |3
Ext.Superlo \a/erlﬂc \a/erlﬂc (2)0. 3.9 |Verifica ;/erlflc 20.0 s \a/erlﬂc
 SOBRE. InM |60.8 |-8.8 |-2.3 |04 |17
V 7
G, SOBRE. 10.
/ ' Q 55.0 [-40.9 |-1.2 |0.3
Piso Cerramento (7 - 10.325 Verific |Verific |11. [26. .. _ | Verific V@ 6 Verific
40x40 8.37m Verifica 26.2
m) a a 9 2 a G, SOBRE., a
v NM |73.8 [459 |-12.8 [0.4 |-8.9
Verific |Verific |11. (31 Verific S(I‘”SOBRE.’ Q 84.8 1525 |14.5 0.3 6130' Verific
7m 5 . 7 | Verifica a 31.7 a
a a G, SOBRE. 110. 10.
o) . NM 57.1 |18.7 |04 |
G/ SOBRE, o  |gag |52.5 [14.5 [0.3 |1
. . e V& . . . . 6 e
1.675 m \a/erlﬂc \a/erlﬂc él. 31. Verifica ;/erlflc 317 o <omRe o 0 \a/erlﬂc
. Ve i NM (57T 571 (187 (0.4 |0
Piso Cerramento (0 - 7 m) 40x40
G, SOBRE,, Q 84.8 |52.5 |14.5 |0.3 |10
_|Verific |Verific |11. |31. | Verific Ve ) ) ) 16 |verific
Ext.Inferior a a 5 7 Verifica a 31.7 G, SOBRE 110 0. la
Ve i NMoZTT 571 (187 (0.4 |0
Fundacgo 40x40  |Arranque |N.A.® [N.A® [1.5 31' N.A.0 Ze”f'c 31.7 S(S)SOBRE" 3’”’ ;10' 57.1 [18.7 |0.4 %0' \a’e”f'c
Notas:
() A verificagdo ndo é necessaria
(2) PP+RP+1.5:V(-Yexc.+)
(3 1.35:PP+1.35-RP+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc. +)
4 pP+RP+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.-)
(%) 1.35-PP+1.35-RP+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.-)
n Esquema Comp. [Total |[A500
Elemento Pos. [Diam. |Q.
(cm) (em) |(em) | (kg)
P9=P10
1| s20 3 688 1210 810 3240 | 799
2 | 20 3 #m 350 1400 | 345
3| @16 3 690 %0 790 3160 | 499
3 | @16 2 %w 335 690 | 109
5 | @16 2 % 340 680 | 10.7
6| o6 64 o |3 147 9408 | 209
EX
6
7| @6 |28 ’ N a8 6143 | 138
34
o
8 | @20 3 =4 180 210 840 | 207
9| @16 3 =4 190 760 | 12.0
10 | @6 3 135 405 09
Total +10%: |279.4
(x2): |558.8
o6 778
216: (1838
©20: (297.2
Total: [558.8

llustragdo 22. P9 — Cobertura - Fundagéao



Cliente Empreiteiro EPC
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Projeto n®. Projeto Data Rev.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 33 de ao
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001
4.5.10.P10
Secgdo de betdo
i » Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Dimensa X X
Tramo o Posigédo i N,M| Disp. Aprov. . N XX Yy X Estado
(cm) Disp. | Arm. (30) (%) S_p Cap. F%) Natureza Verif. (kN) (kl\;-m (kl\;-m (EN) (8,1/‘)
f"t'su"erb ;’e”ﬁc ;’e”ﬁc 49.2|11.9| Verifica ;’e”ﬁc 49.2 S(Z)SOBRE" QN,M|[31.0 |-11.8 [13.5 [-2.1(39.0 ;’e”ﬁc
G, SOBRE.,
ifi ifi ifi 353 |83.3 |6.8 -1.6 (38.7 ifi
9.595 m ;/erlflc ;/erlflc 48.568.5 | Verifica ;/erlflc 68.5 |V Q ;/erlflc
G, V@ N,M 18.6 |(-81.8 |4.6 -1.4|-36.6
Cobertura (7.6 - 10.325 m) |40x40 G, SOBRE.,
ifi ifi ifi 353 |83.3 |6.8 -1.6 (38.7 ifi
8.05 m ;/erlflc ;/erlflc 48.568.5 | Verifica ;/erlflc 68.5 |V Q ;/erlflc
G, V@ N,M 18.6 |(-81.8 |4.6 -1.4|-36.6
G, SOBRE.,
ifi ifi ifi 353 |83.3 |6.8 -1.6 (38.7 ifi
Ext.Inferior ;’e”f'c ;’e”f'c 48.568.5 | Verifica ;’e”f'c 68.5 |V Q ;’e”f'c
G, V@ N,M 18.6 |(-81.8 |4.6 -1.4|-36.6
G, SOBRE.
i ifi ifi ifi ; ! Q 186.2 |74.0 26.9 -0.6 |-85.2 ifi
Ext.Superlo \a/erlﬂc \a/erlﬂc 87.2|63.4 | Verifica \a/erlﬂc 87.2 |v@ \a/erlﬂc
G, V&4 N,M -125.9|-52.9 |4.6 -2.0(81.9
verific. |verif Verif G, V4 Q -782 |15 [2.6 [|-1.9(17.5 Verif
; erific | Verific . erific erific
Piso Cerramento (0 - 7.6 6.333m 26.2|13.9|Verifica 26.2
m ¢ 40x40 a a a SkOBRE. M. |-209 (0.6 (127 |-3.9(63 [
B B B S{G)SOBRE" Q -80.3 |-2.5 |[-5.5 |-2.3|-6.0 N
Ext.Inferior Verific |Verific 9.6 |17.4|Verifica Verific 17.4 Verific
a a a G, SOBRE., a
o N,MS.|-16.0 |-0.6 |-17.5 |-5.0(|-1.4
o SoOBREs g |1786 214 |-245 |16 (81 .
Fundacgo 40x40  |Arranque  |N.A.O INAGO 1.2 |17.4|N.A.O \a’e” 1€ 117.4 \a’e” ic
S(’S)SOBRE" N,M S.|-16.0 |-0.6 -17.5 |-5.0(-1.4
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
(2) 1,35.PP+1.35-RP+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.-)
(3) pP+RP+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.-)
) PP+RP+1.5-V/(-Yexc.-)
) PP+RP+0.3-Qa-SisX1-0.3-SisY1
(%) pp+RP+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.-)
in Esquema Comp. [Total |[A500
Elemento Pos. [Diam. |Q.
(cm) (em) [lem) | (kg)
P3=P10
1| o20 4 688 1210 210 3240 | 799
2 | o20 4 % o 350 1400 | 345
3 | @16 4 690 0 790 3160 | 499
4| @18 2| @ e 345 690 | 109
s| e [ 2f ¥ = o 340 680 | 107
6| @6 |64 o |3 147 | 9408 | 209
34
6
7 o6 128 7 N 48 6144 | 1386
3
o
8 220 e S 180 210 840 | 207
9 a16 4 S 190 760 12.0
160
-
10 | o6 3 o |® 135 405 09
) 31
Total +10%: [279.4
(x2): |558.8
o6 778
216: 1838
@20: |297.2
Total: |558.8

llustragdo 23. P10 - Cobertura - Fundagéao



Cliente Empreiteiro EPC
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Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.

Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 34 de ao

Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001

Os elementos de laje e de parede foram verificados para os esforgos condicionantes, ilustrados pelas
figuras seguintes.

828 —~—
00 ‘ L
- ";ﬁ%—“g"" -18@2 . e
o BEe DMy /j_'f-6.97 5182 7
247 207 sss il 635 T ST ;
4 396 | 275 601|492 585 441 > ‘::: ] 15 80 1439
27 15 4
o ol 255 433| | 523 35 |[! 716137 000 99
5 257 095 255 | 1453 g9 518 620 .13;8 718"
bo 0. 285 -
956 501 ’763 = S {J e 00 42122 -::(7) P v
56 -5 "L 2503 o0 A - 202 g 0.0
k) ==l -27.50
) °§ /;@3\ e e 20 3% | n2e 436 -55.00
6. -14.36 1805 -35.60- 1123 »3.40 -82.50

Apa <o
‘58 '562 042 951
L -8014 068 12837 ;ﬂy

TP os0 2464 13750
-165.00
-192.50
-220.00
-247.50
-275.00
-302.50
-313.54
MXX- (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

1
u

aft 4-3,6":71\4/}306 { <
- 2677‘ ¥ 732 ,,/'
25 T 17, 399 265 P
# 1965 Y 1 d L
0f~ 372 jge (" T o500 109"
467 804 21 od <
514 940 525 085 0_72'01 44
hos O-39 450 647 °7 43| o 448
446 421101137 511 543, 207
117 85497 811 13
31 03 395 433
7.52 40
B 1248 1730575 148.17
03 20 65—100— 20; 38826 639 54128 501 = 143.00
i o 2R =
AV 2| 00— 7 / IR -
06" 12 75 802 o0 10 5 5y, LA Bl 0400
: 796 161225 B 51 00
3262 12063 277 13.44" e Rt
TRE 18‘ 134'08 00 = 65.00
—— = 52.00
~ 14670 39.00
26.00
13.00
0.0

MXX+ (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

llustracdo 24. Mapas de momentos fletores Mxx
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Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 35 de 4o
Codigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001

4 '2%0
/, 238 1/ -730435 )
00 2038 -4
|7 f‘;'ss 479237351
19 1251 357 | (112 208= S
0/65 = 2-1 247 H# qee 3
o B2 38 1023 00
427 00 g0

o ‘%25,-23422 95432, I

TR 24L-325 69

754 567 i
s 010
17548 oy
447
319
325 1gs
276 %
L .18-33,»";-,;69
_MS -93.6
7 7,/_3/4€

0.0
-60.00
-120.00
-180.00
-240.00
-300.00
B 360.00
B 42000
B 43000
Bl 54000
Bl 50000
Bl 55000
B 017
MYY- (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

1440 " )
1085, 734 6663 -
o 881 733 W s 7 -
1022 367< - /]
669790 634 < ~—_ & ot
oz o 733 o D359 Tobg 039242 7
807 376 || 835 " 653 530 435 § 00—+ 659
350 725 036 454 657 755 | 35 50 T 0, 71465
323 602 183 553 724 842 g2 766 098 040 13§07 57 731087
. 29 271 433 760 881
036 4M 10 555846 947 1045 329
i 1&3 1397 53! 1426 9 g-z: 656 697 ;::
344 50a 03 00m 1 ||| 22a ap %0 889 20 850 o1 2(1) ; .gg
00 TN\ 52’.3 3651 - 1401 655 :
6.39%53 155" 5571 | 2846- o 275.00
- 00 : 0 345 70174 43, 889459 247.50
qﬁf 14'96 100 4714 _ 82,2989 00 1" 1382 220.00
<3 P00 4t T op T\ 9818276 - 4.93 e
"'239577 109 "‘31? Vil 17‘38 B 16500
284 301 39 — o79q47 264.0 oy e 137.50
T os7 31 t g; 45 70 g 15/57 ;;0580
23 9 4 55.00
27.50
0.0

llustracdo 25. Mapa de momentos fletores Myy

MYY+ (W&A), (KNm/m)
Automatic direction
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Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 36 de 4o
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001
‘ & ol
1379 '
ZA1N 25— |
/19 50 1-9471 B 1257 7
2051& A 8547
1325 34 21 1322 I:19\4\9 1257 — 85.47
BT g 4—1 A9.47328 = _ M ;55
1947 19 47 TZ g;“ 27.62 13'19 ¢ T — | 75.00
/ 1957 Zr 1y 18:60- 19‘43 — 55
26341257 1257 1959 149411257 1490 1816 13:09 ST e 1390 —
13.14 1320 S8 60.00
-1t 12571257 257 - 18.24 13481317 4348 1357
3287 13.59 1321 = -\ A963” 72 52.50
2634 1p57- = 1317 7070 1350 45.00
1322 a7 . 1&0.7 13 19 1321, f9,49 gggg
2611 ﬁ137!(} 0.00 1A:86 2250
15.00
7.50
0.01
[-JAx Main, (cm2/m)
‘ ./‘/
19 42 v 4257 ‘
,, 1§ 51 1257 121‘37 e ‘ y
2659 T T2 19294 s S S . 10423
b 1944 V 43'11211.7 v1’357”‘—J\'72,577'/‘i944~ 1202 2575, || B 19> 50
p 2&32 19.46- BN st | (e B 17500
1315 1257 112571300 49 5p | 157 50
- 16. 41 114 ]51 141 23 =1
1326 20 36 - 13: 46 90.84 12 93~ 140.00
130119.56 = 1257 1257 1257 1657 B 155 50
1314 1257 12.57 S Y257 19231 105.00
1257 SR 1257 1947 87.50
1261 1704~ w5 o
Do ~19.53 1,2.57 52.50
SN 35.00
12:62 17.50
0.01

llustragdo 26. Mapa de quantidades de armaduras em xx

[+]Ax Main, (cm2/m)




Cliente Empreiteiro EPC
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Projeto n®. Projeto Data
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 37 de ao
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001
1257~
1357 1257 25, 0
Za/ 125,_,_ o5
S TN 1942 25465
7ol —--71.83 1316 43521257 - 1257 - [ 203.62
| 4957 -y 6741 257 13/18-1257 1257, —] 192.50
1330307 1943 F § 1257 1257 175.00
< 3 1257 4557 | l1933 1317 1327 1947 o M 575
2631 1946 s Bl 14000
26:45- 6474 1337 . 121 : ~ =
26 37- 1377 1370 ]322 19 61 122.50
- TS 13291257 1319 1317 20161 g B 105.00
: 4219 15 00 87.50
" 1990 < 2640 B2V ek 70.00
1257 26 31 -0.00 - 52.50
- 1393 35.00
17.50
0.01
[-]Ay Perpendicular, (cm2/m)
'2 57 s 1257
Aser,/ 11351 ) S
‘1946 ‘W\1837 1942' 48i35
12578846 o 1687 1257 1257 260.74
a1/ ~ - 05 74 % '«[7:15 | 247.50
1257 571257 123 gg'73 W2 1297 =
/ 257 ~3 i 1305 — 225.00
sz, S 1990 ST TEST 2193 | 49 40 1057 202.50
2831 1257 26:46 1257 153 2570 87187 125 [ Bl 13000
- 12571257 1257 |1 13.90 Bl 15750
2631 1257 l257 2 258.16 1257 7 B 43500
2634, 16.11 / ~
= 1257 wg1 1947 il
2631.,_ 726.32 : 90.00
S iaas 2635 1385 67.50
1257 1557 45.00
22.50
0.01

[+]Ay Perpendicular, (cm2/m)
llustragdo 27. Mapa de quantidade de armaduras em yy
Armaduras de base adotadas: #J16//.150
Armaduras de refor¢o na base dos tanques: 16//.150
Armaduras do macigo para tanques: g16//.100
Armadura vertical em paredes: 12//.125

Armadura longitudinal em paredes: 10//.150
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 38 de 4o
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001

5. REGULAMENTAGCAO

Para o calculo das fundagoes e estruturas foi seguida a regulamentagao portuguesa em vigor e de origem

europeia (Eurocddigos) enumerados em seguida:

e NPEN 1990 Eurocddigo 0: Bases para o projeto de estruturas.

e NP EN 1991-1-1 Eurocddigo 1: Agbes em estruturas — Parte 1-1: Agdes gerais — Pesos volumicos,
pesos proprios, sobrecargas em edificios.

e NPEN1992-1-1 Eurocdédigo 2: Projeto de estruturas de betdo — Parte 1-1: Regras gerais e regras para
edificios.

e NP EN1993-1-1 Eurocdédigo 3: Projeto de estruturas de ago — Parte 1-1: Regras gerais e regras para
edificios.

e NP EN1997-1 Eurocddigo 7: Projeto geotécnico — Parte 1: Regras gerais.

e EN1997-2 Eurocode 7: Geotechnical design — Part 2: Ground investigation and testing. (*)

e NP EN 1998-1 Eurocddigo 8: Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos - Parte 1: Regras
Gerais, agOes sismicas e regras para edificios;

e NPEN 1998-5 Eurocddigo 8: Projeto de estruturas pararesisténcia aos sismos - Parte 5: Fundagoes,
estruturas de suporte e aspetos geotécnicos.

* NP ENV 13670-1 Execucao de estruturas de betdo. Parte 1. Regras gerais.

* NP EN206-1:2007 — Betao. Parte 1: Especificacao, desempenho, producao e conformidade;

e Especificagdo LNEC E 464-2005 - Metodologia prescritiva para uma vida util de projeto de 50 e 100
anos face as agdes ambientais.

e NP EN 197-1 Cimento. Parte 1: Composigao, especificagdes e critérios de conformidade para
cimentos correntes.

* NPEN197-2 Cimento. Parte 2: Avaliagao de conformidade.
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Projeto n®. Projeto Data
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 14/02/2025 | 01.0 39 de 4o
Cédigo AdA Cédigo ACE
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6. LISTAGENS

6.1. Dados gerais

DADOS GERAIS DA ESTRUTURA
Projecto: ALGARVE

Chave: Reagentes_Formas

NORMAS CONSIDERADAS

Betao: Eurocédigo 2
Acos enformados: Eurocddigos 3 e 4
Acos laminados e compostos: Eurocdodigos 3 e 4

Categoria de utilizagcao: E. Almacenes

6.2. Vento

Dados gerais

Considera-se accao do vento na direcgao X
Considera-se accao do vento na direcgaoY

Dados da localizacéo

V: Velocidade de referéncia (NP EN 1991-1-4 (2005), 4.2) V : 30.0 m/s

Periodo de retorno: 50 anos

Categoria do terreno (NP EN 1991-1-4 (2005), 4.3.2): Categorial |
Orografia do terreno (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)

Direccéo X [0°- 180°]: Plano

Direccéo Y [90°- 270°]: Plano

Larguras de banda: Larguras de banda sdo os comprimentos da fachada exposta na direcgcao
perpendicular a acgao do vento.

Y

— .

X
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001

Planta Largura X (m) LarguraY (m)

Cobertura 18.40 7.80

Piso Cerramento 18.40 7.80

Coeficientes aplicados a acgao do vento
+X:1.00-X:1.00

+Y:1.00-Y: 1.00

Pressao dinamica
A pressdo dinamica de pico, qp, a altura z, deve ser calculada usando a seguinte expressao:

0,()=[1+70.(2)]F P32 (2)

Parametros necessarios para a obtengao da pressao dindmica
Vm: Velocidade média do vento (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.1)
vm (Z) = Cr (Z) m.ﬂ (Z) H)b
v Velocidade de referéncia do vento (EN 1991-1-4 (2005), 4.2)
v, =c¢,, & L, Dby

season prob
Vp,0: Valor basico da velocidade de referéncia do vento (NP EN 1991-
1-4 (2005), 4.2) Vbo : 30.0 m/s

caqir: Coeficiente de direcgao (EN 1991-1-4 (2005), 4.2)
Cseason: Coeficiente de sazdo (EN 1991-1-4 (2005), 4.2) Cseason . 1.00

Corob: CoOeficiente de probabilidade (EN 1991-1-4 (2005), 4.2) Cprob - 1.00
_(1-KOn(-In(1-p))
‘= 12K mn (<1n (0.99))

n

K: 0.1

n:1.0

p: Periodo de retorno p: 50 anos
c(z): Coeficiente de rugosidade (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.2)

co(z): Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)
r: Massa volumica do ar (EN 1991-1-4 (2005), 4.5) r: 1.25 kg/m3

I(z): Intensidade de turbuléncia a altura z (EN 1991-1-4 (2005), 4.4)
k
I(z)= . Zin S 2
)= Om(er)

IV(Z):IV(Zmin) Z<ijn
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ks: Coeficiente de turbuléncia

co: Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)

Zo: Comprimento da rugosidade (EN 1991-1-4 (2005), 4.1)

Zmin: Altura minima (EN 1991-1-4 (2005), 4.1)

Coeficiente de rugosidade

c«(z): Coeficiente de rugosidade (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.2)

¢,(z) =k On(z/z,)

¢.(2)= ¢, (z)

k, =0.190z,/0.05

)0.07

Parametros do terreno (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 4.1)

Direccao Vento a 0° Vento a 90° Vento a 180° Vento a 270°
Exposicao Categoria | Categoria | Categoria | Categoria |
Zo (M) 0.01 0.01 0.01 0.01
Zmin (M) 1.00 1.00 1.00 1.00
Coeficiente de rugosidade por planta (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.2)
c2)
Exposicao Ventoa0° | Ventoa90° | Ventoa180° | Vento a 270°
Cobertura 1.23 1.23 1.23 1.23
Piso Cerramento 1.23 1.23 1.23 1.23
ci(h)
Exposicao Vento a 0° Vento a 90° Vento a 180° Vento a 270°
h 1.23 1.23 1.23 1.23

Factor topografico

co: Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), A.3)

¢, =1 ® <0.05
¢, =1+23 [® 0.05<® <03
¢, =1+0.63 ®>0.3

s: Coeficiente de localizagao orografica (EN 1991-1-4 (2005), Figuras A.2 e A.3)
F: Vertente virada a barlavento (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)

ki: 1.00
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Coeficiente de localizagao orografica (EN 1991-1-4 (2005), Figuras A.2 e A.3)
Factor topografico s(z)
Direccao Ventoa0° | Ventoa90° | Ventoa180° | Vento a 270°
Cobertura 0.00 0.00 0.00 0.00
Piso Cerramento 0.00 0.00 0.00 0.00
Factor topografico s(h)
Direcgao Vento a 0° Vento a 90° Vento a 180° Vento a 270°
h 0.00 0.00 0.00 0.00
Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)
Co(2)
Direcgao Ventoa0° | Ventoa90° | Ventoa180° | Vento a 270°
Cobertura 1.00 1.00 1.00 1.00
Piso Cerramento 1.00 1.00 1.00 1.00
co(h)
Direccao Vento a 0° Vento a 90° Vento a 180° Vento a 270°
h 1.00 1.00 1.00 1.00

Pressao dindmica por planta

A pressao dindmica de pico, qp, a altura (EN 1991-1-4 (2005), 4.5), deve ser calculada usando a

seguinte expresséo:

ap(2) (kN/m?)
Planta Ventoa0° | Ventoa90° | Ventoa180° | Vento a 270°
Cobertura 1.64 1.64 1.64 1.64
Piso Cerramento 1.64 1.64 1.64 1.64
ap(h) (kN/m?)
Planta Vento a 0° Vento a 90° Vento a 180° Vento a 270°
h 1.64 1.64 1.64 1.64

Pressao de calculo

As pressoes de céalculo exercidas pelo vento para o sistema principal resistente a forga do
vento devem ser determinadas através da seguinte expresséo:

w= (‘lp (Z) Creu™4, (h) C,,e,d) [¢,c, (EN 1991-1-4 (2005), 5.2 e fig. 5.1)

Onde:

de(z): Pressdo dindmica de pico a altura z

de(h): Pressédo dindmica de pico a altura h

C,.u: Coeficiente de pressao exterior a barlavento

Cse,q: Coeficiente de pressao exterior a sotavento

C;C.: Coeficiente estrutural (EN 1991-1-4 (2005), 6.3.1)
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Coeficientes de pressao
Direccao X[0°- 180°]
C,.,u: Coeficiente de pressao exterior a barlavento (EN 1991-1-4 (2005), Tabela
7.1) Cpeu: 0.63

Cye,q: Coeficiente de pressao exterior a sotavento (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 7.1) Cpea: -0.33

h/d: Relacao
h: Altura da estrutura

d: Profundidade da construgdo (comprimento paralelo a direcgao do vento)
b: Largura da construcéo (comprimento perpendicular a direcgédo do vento)

Direccao Y [90°- 270°]

C,..u: Coeficiente de pressao exterior a barlavento (EN 1991-1-4 (2005), Tabela

7.1)

h/d: 0.6
h: 70.33 m
d: 78.40 m
b: 780 m
Cpeu: 0.69

Cye,q: Coeficiente de pressao exterior a sotavento (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 7.1) Cpea: -0.45

h/d: Relacao
h: Altura da estrutura

d: Profundidade da construgéo (comprimento paralelo a direcgao do vento)
b: Largura da construgao (comprimento perpendicular a direcgédo do vento)

Coeficiente de efeito de rajada

Frequéncia fundamental

n.: Frequéncia fundamental
_ 46

T

h: Altura da estrutura

n

Coeficiente estrutural
O coeficiente estrutural determina-se através da expresséao:

1420, 0, (z,)B/B* +R

(EN 1991-1-4 (2005), 6.3.1)
1+70, (zs)

c,C,

N

I\(z): Intensidade de turbuléncia a altura z (EN 1991-1-4 (2005), 4.4)

k
I = ! - <z<
v(Z) CO(Z)E[IH(Z/ZO) me < Zmax

h/d: 1.3
h: 710.33 m
d: 780 m
b: 7840 m
ni: 4.46 Hz
h: 70.33 m
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3700-CW-CAC-00001 AL-INN-3700-CW-CAC-00001

Iv(z) :Iv(zmjn) Z < Zpin
zs: Altura de referéncia
z, = MAX (0,6 [k, z,,;,)
h: Altura da estrutura
kq: Coeficiente de turbuléncia
co: Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)
Z,: Comprimento da rugosidade (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 4.1)
Zmin: Altura minima (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 4.1)
k,: Factor de pico (EN 1991-1-4 (2005), B.2)

= MAX w/2[]]n v[T
\/7

2 [In v (T
T: Duracao de integracao da velocidade média do vento

v: Frequéncia de passagens ascendentes

R2
Vv :I’l1 m >0.08

n.: Frequéncia fundamental
46

n =—

h

h: Altura da estrutura
B2: Coeficiente de resposta quase-estatica (EN 1991-1-4 (2005), B.2)

1
0.63

b+h

L(z)

b: Largura da construgao (comprimento perpendicular a direcgédo do
vento)

B’ =

1+0.9

h: Altura da estrutura

L(z): Escala de turbuléncia

h:

k1:

70.33 m

1.00

T:

600 s

h:

70.33 m
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L, =300m;z, = 200m;a = 0.67 +0.051n(z,)

R2: Factor de resposta em ressonéncia (EN 1991-1-4 (2005), B.2)
2 — ]72
R _EBL(Zs’nl)mh(nh)mb(”b)

d: Decremento logaritmico total de amortecimento

si(z,n): (EN 1991-1-4 (2005), B.1)

s (Z,n) = 6.8 [fL(Z’n)
’ (1+1020F, (z.n))"”
fL(Z A, ) :&(Z)

v (2)

Rn,Ru: Funcdes de admitancia aerodindmica (EN 1991-1-4 (2005), B.2)

1 1 4.6h

R =———(1-¢)p="2

h ,7 2,72( e )’,7 L(ZS)fL(ZS’nI)
1 1 _ 4.6b

R =—-—(1-e™")inp=—"=

" 2/72( ) L(zs)fL(Z”nl)

Parametros do terreno (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 4.1)

Exposicao Vento a 0° Vento a 90° Vento a 180° Vento a 270°

Zo (M) 0.01 0.01 0.01 0.01

Zmin (M) 1.00 1.00 1.00 1.00
Calculo do coeficiente estrutural, cscq

Exposicao Vento a 0° Vento a 90° Vento a 180° Vento a 270°

I (z5) 0.14 0.14 0.14 0.14

L (zs) 73.43 73.43 73.43 73.43

B? 0.73 0.67 0.73 0.67

R? 0.04 0.02 0.04 0.02

ko 3.76 3.67 3.76 3.67

CsCq 1.00 1.00 1.00 1.00
Pressao de calculo por planta
Pressao de calculo, w (EN 1991-1-4 (2005), 5.2 e fig. 5.1)

w (kN/m?)

Planta Ventoa0° | Ventoa90° | Ventoa180° | Vento a270°

Cobertura 1.57 1.86 1.57 1.86

Piso Cerramento 1.57 1.86 1.57 1.86
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Cargas de vento por planta

As cargas de vento para o calculo do sistema principal resistente a forca do vento devem ser
determinadas através da seguinte expressao:

F, = p, DAi (¢
Onde:

Fi: Carga de vento que actua na planta 'i’
pi: Pressao de dimensionamento na planta'i’
A:: Area da planta 'i' sobre a qual actua a pressao de dimensionamento do vento

A=bm  |m]
bi: Largura de banda da planta 'i' perpendicular a direccéo de analise

hi: Altura da planta 'i'
c: Coeficiente aplicado a acgéo do vento

Vento a 0° (+X)
Planta p (kN/m?) b (m) h (m) F (kN)
Cobertura 1.57 7.80 1.36 16.689
Piso Cerramento 1.57 7.80 5.16 63.236
Vento a 90° (-Y)
Planta p (KN/m?) b (m) h (m) F (kN)
Cobertura 1.86 18.40 1.36 -46.741
Piso Cerramento 1.86 18.40 5.16 -177.101
Vento a 180° (-X)
Planta p (kN/m?) b (m) h (m) F (kN)
Cobertura 1.57 7.80 1.36 -16.689
Piso Cerramento 1.57 7.80 5.16 -63.236
Vento a 270° (+Y)
Planta p (kN/m?) b (m) h (m) F (kN)
Cobertura 1.86 18.40 1.36 46.741
Piso Cerramento 1.86 18.40 5.16 177.101




