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1 NOTAINTRODUTORIA

O presente documento constitui um anexo a submissdo do processo de Licenciamento
Ambiental, no &mbito do Regime Prevencao e Controlo Integrados de Poluicdo (PCIP).

O projeto é abrangido pelo Decreto-Lei n.2 127/2013, de 30 de agosto, que estabelece
o Regime de Emissoes Industriais (REI) aplicavel a Prevengdo e Controlo Integrados da
Poluicdo (PCIP), designadamente pela seguinte categoria do Anexo | do referido
diploma:

4.2. Fabrico de produtos quimicos inorganicos, como:

a) Gases, como amoniaco, cloro ou cloreto de hidrogénio, flior e fluoreto de
hidrogénio, dxidos de carbono, compostos de enxofre, éxidos de azoto,
hidrogénio, diéxido de enxofre, dicloreto de carbonilo

O presente documento corresponde a uma compilacdo de informacdo para a avaliacao
da necessidade de elaboragao de um Relatério de Base, conforme estipulado pela Nota
Interpretativa n.2 5/2014 — Relatério de Base (versdo 17/07/2024) da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), que aplica o artigo 42.2 do Decreto-lei n.2 127/2013, de
30 de agosto e a Declaracdo de Retificacdo n.2 45-A/2013, de 29 de outubro.
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2 APRESENTACAO

2.1 IDENTIFICACAO DO REQUERENTE
O requerente deste pedido é a é a REGANAZARE, S.A., com morada na Av. Eng. Duarte
Pacheco, 26, piso 1, 1070-111 Lisboa, NIPC 516187678, subsididria da REGAENERGY
GROUP, S.A, com o NIPC n.2 516438999 e com sede na mesma morada.
O Projeto tem associados os seguintes CAE (Rev.3):

e 20110 - Fabricacdo de gases industriais (CAE principal);

e 35220 - Distribuicdo de combustiveis gasosos por condutas (CAE secundario).

2.2 ENQUADRAMENTO DO PROJETO
A REGANAZARE, S.A. (“REGANAZARE”) pretende desenvolver o projeto Nazaré Green
Hydrogen Valley, que consiste numa Unidade de Produ¢dao de Hidrogénio e Oxigénio
Verdes e todos os seus projetos complementares:
e Unidade de Producdo (H2U);
e  Gasodutos de Hidrogénio e Oxigénio;

e Conduta adutora para abastecimento de Agua para Reutilizacdo (ApR);

e Linha elétrica enterrada de alta tensdo (60 kV).
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OBJETIVOS E JUSTIFICAGCAO DO PROJETO

O hidrogénio (H2) verde, produzido a partir da eletrdlise da dgua com recurso a energia
elétrica 100% renovavel, surge como um vetor energético de elevada relevancia nos
Planos e Estratégias nacionais que visam a neutralidade carbdnica em 2050,
apresentando-se como uma alternativa para a descarbonizacdo em setores que tém
dificuldades na eletrificacdo como a industria, o setor residencial ou o setor dos
transportes pesados (mercadorias e passageiros).

Portugal assumiu em 2016 o objetivo ambicioso de atingir a Neutralidade Carbénica até
2050, assente na trajetéria desenvolvida no Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050
(RNC2050), aprovado no Regulamento do Conselho de Ministros n.2 107/2019, de 1 de
julho. Foi adotado o compromisso de alcancar a neutralidade carbdnica até 2050,
estabelecendo-se como objetivos “a reducdo de emissdes de gases com efeito de estufa
(GEE) entre 85% e 90% até 2050, e a compensagdo das restantes emissdes através do
uso do solo e florestas, a alcangar através de uma trajetdria de reducdo de emissdes
entre 45 % e 55 % até 2030, e entre 65 % e 75 % até 2040, em relagdo a 2005.”

A descarbonizacdo, recorrendo a fontes de energia renovavel, tem um contributo
singular no combate as alterac¢des climaticas. A utilizacdo e diversificacdo de fontes de
energia renovavel, com utilizacdo dos recursos enddgenos, diminui a exposicdo e
dependéncia externa energética do pais, aumentando a seguranca do
aprovisionamento.

Complementarmente as fontes de energia limpa, os gases renovaveis, como o
hidrogénio verde, dao resposta enquanto vetor energético moderno, limpo e versatil,
capazes de satisfazer as necessidades dos processos industriais energeticamente
intensivos, nomeadamente no que respeita as temperaturas e perfis a atingir,
alavancando a transigdo energética, a competitividade e a sustentabilidade, essenciais
ao desenvolvimento do tecido econdmico nacional.

Pese embora o elevado potencial energético deste gas renovavel, a sua producdo em
Portugal ainda é pouco expressiva. O hidrogénio verde obtido a partir de fontes
renovaveis esta ainda numa fase inicial de desenvolvimento, ganhando gradualmente
relevancia, perspetivando-se que represente uma contribuicdo global de 4% no
consumo de energia final no ano 2050 (RNC2050).

Pretende-se que o hidrogénio, enquanto vetor energético sustentavel, alavanque a
transicdo para uma economia descarbonizada, configurando uma extraordindria
oportunidade estratégica para o pais enquanto fator dinamizador e modernizador da
economia.

Nesta matéria, importa referir que o governo portugués definiu dois planos de acdo
principais, com o objetivo de promover e incentivar a produgdo de gases renovaveis,
nomeadamente de hidrogénio, em territério nacional:

e Plano Nacional de Energia e Clima 2021-2030 (PNEC 2030), onde ¢é destacada a
relevancia dos gases de origem renovavel nos diversos setores econémicos, com
foco na industria e nos transportes;
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e  Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2), que tem como objetivo principal
introduzir gradualmente o hidrogénio verde enquanto pilar sustentdvel e
integrado numa estratégia mais abrangente de transicdo para a economia
descarbonizada.

O PNEC 2030 é fundamental para assegurar a concretizacdo das metas em matéria de
energia e clima na préxima década, estando orientado para o futuro e para os objetivos
a longo prazo de Portugal. O PNEC 2030 evidencia a aposta na energia renovavel e na
producado e incorporacao de gases renovaveis, como o hidrogénio.

A Estratégia Nacional de Hidrogénio (EN-H,), que consta do anexo a Resolu¢do do
Conselho de Ministros n? 63/2020, de 14 de agosto, e da qual faz parte integrante, visa
contribuir para o objetivo de descarbonizacdo nacional e da UE, introduzindo um
elemento de incentivo e estabilidade para o setor de energia, promovendo a introdugao
gradual de hidrogénio como pilar sustentdvel e integrado numa estratégia mais
abrangente de transicdo para uma economia descarbonizada, bem como uma
oportunidade estratégica para o pais. Esta estratégia visa promover e impulsionar quer
os fornecimentos quer os consumos, nos varios setores da economia, criando as
condicBes necessarias para uma verdadeira economia de hidrogénio em Portugal
(DGEG, 20203%).

O principal objetivo desta estratégia é garantir, a longo prazo (2050), uma
descarbonizacdo de toda a rede de Gds Natural e das Centrais Elétricas e contribuir

significativamente para a descarbonizacdo dos setores de transporte e industria.

A Resolugdo estabelece as seguintes metas em relagdo ao hidrogénio verde (a cumprir
até 2030):

o 10%a 15 % de injecdo de hidrogénio verde nas redes de gas natural;
e 2%a5%de hidrogénio verde no consumo de energia do setor da industria;
o 1%ab5%dehidrogénio verde no consumo de energia do transporte rodoviario;

® % a5 % de hidrogénio verde no consumo de energia do transporte maritimo
domeéstico;

e 1,5%a2%de hidrogénio verde no consumo final de energia.

Para além das metas de introducdo de H2 nos diferentes setores da economia,
contempla dois objetivos especificos:

e 2GWa2,5GW de capacidade instalada em eletrolisadores;

e (Criacdo de 50 a 100 postos de abastecimento de hidrogénio.

1 Consultado em https://www.dgeg.gov.pt/pt/areas-transversais/relacoes-internacionais/politica-energetica/estrategia-
nacional-para-o-hidrogenio/
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Devido as implicagdes no ambito do sistema energético europeu e, por conseguinte, no
contexto do conflito armado na Ucrania, a Comissdo emitiu a 18 de maio de 2022 uma
comunicacdo ao Parlamento Europeu, ao Conselho Europeu, ao Conselho, ao Comité
Econdmico e Social Europeu e ao Comité das Regides, onde apresentou o Plano
REPowerEU.

O REPowerEU apresenta como principais prioridades a poupanga energética, a
aceleracdo da transicdo para as energias renovaveis, a diversificagdo do
aprovisionamento energético e a combinacgao inteligente de investimentos e reformas.4
Foi ainda aprovado o Regulamento (EU) 2022/1369 do Conselho de Ministros, de 5 de
agosto de 2022, referente as medidas coordenadas de reducdo da procura de gas.

O setor energético sofrerd uma maior volatilidade de precos que, por conseguinte, ira
conduzir a um aumento de precos em periodos de escassez de fornecimento (producéo)
e a uma reducdo de precos em periodos de producdo excessiva, devido ao rapido
crescimento e investimento no mercado de energias renovaveis.

Neste contexto, o projeto ‘Nazaré Green Hydrogen Valley’, alinhado com os objetivos e
metas de descarbonizacdo nacionais, pretende implementar uma unidade de producao
de hidrogénio e oxigénio verdes para consequente distribuicdo e fornecimento destes
gases limpos as industrias da regido da Marinha Grande, oferecendo alternativas vidveis
aos combustiveis de origem féssil, como o gds natural e petcoque.

O projeto Nazaré Green Hydrogen Valley (NGHV) resulta do propdsito da REGANAZARE
em contribuir para a descarbonizacdo das industrias vidreira e cimenteira das regides da
Marinha Grande e de Leiria, reduzindo os custos com as emissdes de CO, e permitindo
a sua independéncia a volatilidade de precgos energéticos.

Da cadeia de valor desses gases renovaveis, o NGHV integra a producdo de hidrogénio
e oxigénio renovaveis e o transporte até as unidades industriais de trés dos maiores
produtores de vidro nacionais - BA Glass, Crisal e Vidrala - e também da Secil, com forte
presenca no setor industrial cimenteiro. Estas empresas sdao consumidoras de energia
fossil para os seus processos de queima equivalente a mais que 2% do total do gas
natural consumido em Portugal.

O projeto justifica-se assim pelos seguintes aspetos principais:

e Novo investimento para Portugal com um investimento direto esperado cerca
de 90 milhdes de Euros;

e Apoiar a descarbonizagdo dos processos industriais de producdo de vidro e
cimento da area de intervengdo, através do consumo de hidrogénio e também
de oxigénio, produzidos localmente;

e Reduzir a dependéncia das industrias/clientes a volatilidade dos precos
energéticos e dos custos com as emissées de CO;

e  Contribuir para a retencdo das atuais indUstrias e respetivos de postos de
trabalho, sendo gerador de atratividade para a captacao de novos investimentos
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gue valorizem solugbes diferenciadoras e sustentaveis de descarbonizacdo na
regido onde se insere;

e Criar postos de trabalho qualificados, quer na fase de construcdo, quer na fase
de exploragao.

Face ao exposto, trata-se de um projeto inovador, que atua numa area premente para
os objetivos de neutralidade carbdnica em Portugal e que permitira contribuir de forma
ativa para os objetivos da EN-H;, assumindo assim uma relevancia significativa ao nivel
local e no ambito nacional.
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4 ENQUADRAMENTO LEGAL

O Decreto-Lei n.2 127/2013, de 30 de agosto, que transpbs para o direito nacional a
Diretiva n.2 2010/75/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de novembro de
2010, relativa as Emissdes Industriais, estabeleceu o Regime de Emissdes Industriais
(REI) aplicavel a Prevengdo e ao Controlo Integrados da Poluigdo (PCIP), bem como as
regras destinadas a evitar e ou reduzir as emissdes para o ar, a d4gua e o solo, e a
producdo de residuos, a fim de alcancar um elevado nivel de protecdo do ambiente no
seu todo.

Com as alteragGes introduzidas, salienta-se a preocupac¢do acrescida com a fase de
desativacdo das instalacGes industriais. De acordo com o n.2 1, do artigo 422 do Diploma
REl, quando a atividade industrial das instalacGes abrangidas pelo Anexo | (instalagGes
PCIP), envolve a utilizacdo, producdo ou libertacdo de substancias perigosas relevantes,
suscetiveis a provocar possivel contaminacdo do solo e das dguas subterrdaneas no local
da instalagdo, o operador deve apresentar a Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P.
(APA), um relatdrio de base, em anexo ao pedido de Licenciamento Ambiental, ou em
caso de alteragdo substancial ou da sua atualizagao.

O Relatdrio de Base consiste num levantamento sobre o estado de contaminacdo do
solo e das dguas subterraneas por substancias perigosas relevantes, de modo a permitir
estabelecer uma comparacdo quantitativa com o estado local apds a cessacado definitiva
da atividade.

A sua elaboragdo deve estar de acordo com a Comunicagao da Comissao “Diretrizes da
Comissdo Europeia respeitantes aos relatdrios de base nos termos do artigo 22.2, n.2 2,
da Diretiva 2010/75/UE relativa as emissées industriais”, publicada a 6 de maio de 2016.
De acordo com a Comunicagdo, devem ser consideradas a¢des fundamentais para
determinar se é necessaria ou ndo, a elabora¢dao de um relatério de base. Assim sendo,
sao definidas 8 fases:

e Fases 1 a3 - Avaliacdo da necessidade de elaboracdo de Relatério de Base;

e Fases 4 a7 - Determinacdo do modo de elaboracdo do Relatdrio de Base;

e Fase 8 — Determinag¢do do conteudo do Relatério de Base.

O Quadro 4.1 apresenta o procedimento e o objetivo de cada fase.

Quadro 4.1 - Fases de elaboragao de um Relatério de Base

FASE PROCESSO OBIJETIVO

Determinar se sdo ou ndo utilizadas,
Identificagdo e elaboragdo de uma listagem com | produzidas ou libertadas na instalacdo
Fase 1 as substancias perigosas utilizadas, produzidas | substancias perigosas, para decidir se é ou
ou libertadas na instalagao. ndo necessario elaborar e apresentar um
relatdrio de base.




QUADRANTE

COMP433 GROUP

T2023-088-Aval-Nec-RelatorioBase

Avaliacdo da Necessidade de Elaboragdo do Relatério de Base

FASE PROCESSO OBIJETIVO
Identificagdo das  “substancias perigosas Restringir  as substanaa:s perigosas
” o relevantes o prosseguimento  da
Fase 2 relevaertes que |rAao.passar. para .a fase ,3' .e ponderagdo com vista a uma decisdo sobre
exclusdo das substancias perigosas insuscetiveis h
de contaminar o solo ou as dguas subterraneas. @ necgs;ndade de elaborar e apresentar um
relatdrio de base.
Identificar, para cada substancia perigosa
relevante resultante da fase 2, a real
possibilidade de contaminagdo do solo ou das
aguas subterraneas, no local de implantagao da
instalagdo, que lhe esta associada, incluindo a
probabilidade de libertagGes e as consequéncias
das mesmas, tendo especialmente em conta:
e a quantidade de cada substancia perigosa | Identificar, com base na probabilidade de
em causa ou grupo de substancias | [ibertacdo das substancias em causa, a
Fase 3 perigosas semelhantes em causa; quais das substancias perigosas relevantes
ase e 0 modo e o local de armazenagem, | esta potencialmente associado a um risco
utilizacdo e transporte na instalacdo das | de polui¢cdo no local de implementacdo da
substancias perigosas em causa; instalacdo.
e se hd o risco de as substdncias em causa
serem libertadas;
e no caso das instalagbes existentes,
também as medidas que foram tomadas
para garantir a impossibilidade pratica de
contaminagbes do solo ou das aguas
subterraneas.
Estabelecer o histérico do local de implantagdo
da instalagdo, atendendo aos dados e
informacdes disponiveis sobre:
e A utilizagdo atual do local de implantagao
da instalagdo e sobre as emissdes de
substancias perigosas que ocorreram e
podem ter gerado poluicdo. Atender,
nomeadamente, aos acidentes ou
incidentes, as perdas e aos derrames nas
operagBes de rotina, as mudangas da | Identificar as fontes de que possam ser
Fase 4 prética 'operacional, ao r.evestimento da | provenientes as substancias perigosas
superficie do local de implantagdo da | identificadas na fase 3, ja presentes no
instalagdo e a alteragdes das substancias | local de implantacdo da instalacgdo.
perigosas utilizadas.
e As utilizagbes anteriores do local de
implantagdo da instalagdo que possam ter
gerado a libertagdo de substancias
perigosas, sejam elas as mesmas utilizadas,
produzidas ou libertadas pela instalagdo
existente ou outras substancias perigosas.
Na compilacdo destes dados pode ser util
examinar relatorios de investigacGes anteriores.
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FASE PROCESSO OBIJETIVO
Identificar o enquadramento ambiental do local
de implantagdo da instalagdo, designadamente:
e Topografia; Determinar para onde poderdo ir as
e Geologia; substancias perigosas que se libertem e
. ~ . onde devem ser pesquisadas. Identificar os
e Orientacdo do fluxo de  aguas . . .
subterraneas; recetor.es e os compar'tlmentos amlblentals
Fase 5 ) o ) . potencialmente em risco e se ha outras
e Qutras vias potenciais de migragdo, como atividades na zona que libertem as
condutas de escoamento e de servico; mesmas substancias perigosas e das quais
* Aspetos ambientais (por exemplo habitats | o553 resultar a migracio destas para o
ou espécies particulares, areas protegidas | |ocal de implantacdo da instalagso.
etc.);
e Utilizagdo dos terrenos circundantes.
Utilizar os resultados das fases 3 a 5 para
descrever o local de implantacdo da instalacdo, | Identificar a localizacdo, a natureza e a
nomeadamente indicando a localizagdo, o tipo, | extensdo da poluigcdo existente no local de
a extensdo e a quantidade de poluicdo histérica | implantacdo da instalagdo e determinar os
Fase 6 e as fontes potenciais de emissdes no futuro, e | estratos e as aguas subterraneas que
referindo os estratos e as 4dguas subterraneas | podem ser afetados por essa poluigdo.
passiveis de serem afetadas por essas emissdes; | Comparar com as potenciais emissdes
estabelecer nexos entre as fontes de emissGes, | futuras, para verificar se ha coincidéncia de
as vias de migragdo dos poluentes e os recetores | zonas.
passiveis de serem afetados.
Se houver informagbes suficientes para
quantificar o estado de polui¢cdo do solo e das
aguas subterraneas pelas substancias perigosas
relevantes com base nos resultados das fases 1 | Reunir as  informagcGes  adicionais
a 6, passar diretamente a fase 8. Se ndo se | necessarias para uma avaliagao
Fase 7 dispuser de informagbes suficientes, sera | quantitativa da poluicio do solo e das
necessario proceder a investigacdes intrusivas | aguas subterrdneas pelas substancias
no local de implantagdo da instalagdo que | perigosas relevantes.
permitam obté-las. Os pormenores dessas
investigacdes devem ser ajustados com a
autoridade competente.
Elaborar um relatério de base correspondente a
Fase 8 instalacdo que quantifique o estado de poluicdo | Apresentar um relatdrio de base conforme

do solo e das aguas subterrdaneas pelas
substancias perigosas relevantes.

com a Diretiva Emissdes Industriais.

Com o objetivo de dar cumprimento a estas diretrizes da Comissao Europeia, a APA
elaborou a Nota Interpretativa n.2 5/2014 — Relatério de Base, de 17 de julho de 2014,
que estabelece o procedimento que permite averiguar a necessidade da realiza¢do do
relatério de base. Este procedimento engloba duas etapas:

e Etapa 1, correspondente a avaliagdo da necessidade do Relatério de Base (Fase
1 aFase 3)

e Etapa 2 (Fase 4 a Fase 8), que face a ndo dispensa obtida pela APA, corresponde
a elaboracdo do relatdrio de base.
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Avaliagdo da Necessidade de Elaboragdo do Relatdrio de Base

1.1 - Identificacdo dos residuos perigosos e das substancias perigosas usadas, produzidas ou libertadas na instalagdo, de acordo com a

Identificagdo de todas as
substancias perigosas presentes
na instalagdo utilizadas,
produzidas ou libertadas, no
ambito das atividades constantes
do Diploma REI, ou associadas a
atividade PCIP;

® Listagens devem ser
apresentadas em quadro ou
tabelas;

®  Reagentes destinados
exclusivamente a uso laboratorial
ndo necessitam ser incluidos.

classificagdo do Regulamento (CE) n.2 1272/2008

1.2 - Identificagao das substancias listadas no ponto anterior, as que sao passiveis de provocar
contaminagao dos solos e dguas subterraneas

Determinagdo do potencial risco
de contaminagdo associado as
susbtancias identificadas, de
acordo com as suas
caracteristicas quimicas e fisicas,
apresentadas nas Fichas de
Dados de Segurancga de cada
susbtancia;

A eliminagdo de substancias ou
residuos de uma fase para a
seguinte deve ser sempre
justificada, indicando os motivos
tomados em consideragdo para
determinar se a substancia tem
ou ndo potencial para provocar
contaminagdo no solo e nas
dguas subterraneas.

1.3 - Identificagao, de entre as substancias suscetiveis de provocar
contaminagao do solo e dguas subterraneas do local onde se encontra a
instalagao

Andlise da “real" probabilidade de
contaminagdo do solo ou das
aguas subterraneas no local da
instalagdo, tendo em consideragdo
a quantidade maxima passivel de
armazenamento, as condigOes de
armazenamento, forma de
transporte dentro da instalacdo,
indicacdo da operagdo e/ou forma
de utilizagdo, medidas de
contengdo adotadas ou a adotar
para prevenir, evitar ou controlar
a contaminag&o do solo e /ou
aguas.

®  Justificagdo dos motivos que
foram tidos em consideragdo para
determinar a eliminagdo de
substancias como fonte de
potencial contaminagao e
elaboragdo da lista (quadro ou
tabela) final com as substancias
perigosas relevantes utilizadas,
produzidas ou libertadas.

1.4 - Conclusao sobre a necessidade
de elaboragao do Relatério de Base

Conclusdo sobre a necessidade
de elaboragdo do Relatdrio de
Base, atendendo ao resultado
dos pontos anteriores;

®  Estipular as substancias perigosas
relevantes presentes na
instalacdo, a considerar para a
elaboragdo do Relatério de Base,
se aplicavel.

12
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5 LOCALIZACAO DO PROJETO

O projeto NGHV localiza-se nos concelhos de Leiria e Marinha Grande, nas freguesias de
Maceira e Marinha Grande, respetivamente, ambas no distrito de Leiria. Em termos
regionais, estes concelhos inserem-se na regido de Leiria (NUT Il1).

A H2U serd implementada no concelho da Marinha Grande, freguesia da Marinha
Grande, na zona de expansdo da darea industrial, sita na Comeira, Rua Quinta da
Lagoinha, com aproximadamente 2,9 ha de area de implantagao.

O enquadramento administrativo da area de estudo é apresentado na Figura 5.1.
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Figura 5.1 - Enquadramento administrativo do projeto
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A drea de implantagdo da futura unidade industrial insere-se numa area
predominantemente de floresta e mato. A partir de uma andlise desktop, com recurso
ao Google Earth, foi possivel constatar via imagens satélite, que desde 2003 houve
alteragGes no terreno, como a reducdo da drea florestal mas, também, que a area se
manteve desocupada desde entdo. Face ao exposto, é expectavel que o solo ndo tenha
sido contaminado.

Google Earth

Figura 5.2 - Representagdo da area de implantacdo da unidade industrial através de imagem
aéreas do Google Earth, em 2003

Google Earth

Figura 5.3 - Representagdo da area de implantagao da unidade industrial através de imagem
aéreas do Google Earth, em 2024
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DESCRICAO DO PROJETO E DO PROCESSO PRODUTIVO

CARACTERISTICAS FiSICAS, ESTRUTURAIS E FUNCIONAIS DO PROJETO

O Projeto Nazaré Green Hydrogen Valley (NGHV) consiste no desenvolvimento e na
instalacdo de uma unidade de producdo de hidrogénio e oxigénio verdes (H2U),
constituida por um sistema de eletrdlise do tipo alcalino, recorrendo a energia elétrica
de fonte renovavel.

A unidade em questao, a localizar na zona de expansao da Zona Industrial do municipio
da Marinha Grande, terd a capacidade nominal de producdo de 8000 Nm3/h de
Hidrogénio (H:) e 4000 Nm3/h de Oxigénio (O,) Verdes e fornecerad diretamente as
industrias do cimento e do vidro das regides da Marinha Grande e de Leiria, através de
gasodutos dedicados para o efeito no regime de autoconsumo coletivo, igualmente a
desenvolver pela REGANAZARE.

A energia elétrica renovdvel necessaria a producdo de H, e O, verdes serd, numa
primeira fase, fornecida ao eletrolisador através da Rede Elétrica de Servico Publico
(RESP), por via da celebracdo de PPA (Power Purchase Agreement) com Garantias de
Origem GO-FER. A ligacdo a RESP sera estabelecida por uma linha elétrica subterranea
de alta tensao (60kV), sendo necessdria a instalacdo de vala de cabos entre a subestagao
de Casal da Lebre e asinstalagdes da H,U, que acompanhara a rede de estradas existente
(Rua Quinta da Lagoinha e Rua do Casal da Lebre).

Ao abrigo da Diretiva de Energias Renovaveis (Diretiva (UE) 2018/2001 do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 11 de dezembro de 2018, alterada pela Diretiva (UE)
2023/2413 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 18 de outubro de 2023), a
Comissdo Europeia aprovou o Regulamento Delegado (UE) 2023/1184, de 10 de
fevereiro de 2023, que estabelece regras aplicaveis a producdo de combustiveis liquidos
e gasosos renovaveis de origem ndo bioldgica para os transportes, entre as quais se
incluem os denominados requisitos da adicionalidade e correlagdo temporal e espacial
(“Regulamento Delegado”).

A 3gua é a matéria-prima do processo de eletrélise. Na dtica da Sustentabilidade e do
uso eficiente dos recursos, a dgua a utilizar no processo de eletrdlise sera Agua para
Reutilizacdo (ApR), fornecida pela ETAR da Zona Industrial da Marinha Grande (Casal da
Lebre) concessionada a Aguas do Centro Litoral (AdCL).

Na H2U sera instalado um sistema de tratamento e desmineralizagdo da ApR para obter
dgua com as caracteristicas necessarias para o processo de eletrdlise. O projeto inclui
ainda a constru¢do de uma conduta adutora de ApR, a implementar ao longo dos
acessos ja existentes entre a H2U e a ETAR mencionada. Por forma a garantir o
funcionamento continuado da H2U, esta previsto o aproveitamento das dguas pluviais
como solugdo complementar de agua para o processo de eletrélise, bem como a
utilizacdo de agua subterranea em back-up, a utilizar apenas em situagdes de eventual
falta ou falhas no fornecimento de ApR.
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O Hidrogénio verde produzido sera veiculado aos clientes por via subterranea, através
de gasodutos dedicados em regime de autoconsumo coletivo. O Oxigénio verde sera
igualmente fornecido aos clientes por gasodutos dedicados, instalados em paralelo as
condutas de Hidrogénio, numa ldégica de economia circular que promova o
aproveitamento de todos os produtos provenientes do processo de eletrdlise da agua,
incluindo o O; que, de outra forma, seria libertado diretamente na atmosfera.

O tracado dos gasodutos de H; e de O, foi desenhado e otimizado para responder a
procura destes gases pelos clientes industriais, motivo pelo qual a H2U serd instalada na
proximidade dos consumidores. O trajeto desenvolver-se-a ao longo das vias rodoviarias
existentes entre o cliente Secil Maceira, em Leiria, e o cliente Vidrala Gallo, na Marinha
Grande, numa extensdo de cerca de 9,2 km.

UNIDADE DE PRODUGAO

DESCRICAO GERAL E LAYOUT DA INSTALAGAO

A H2U terd 40MW de capacidade instalada, via processo de eletrdlise da agua através
de um eletrolisador do tipo alcalino.

A H2U terd uma portaria, edificio de controlo, armazém e oficinas, um edificio de
processo que albergara os eletrolisadores e respetivos transformadores, uma area para
os equipamentos de refrigeracdo, uma zona de tratamento e armazenamento de dgua
de processo, zonas de instalacGes elétricas, dreas para sistemas auxiliares, vias de
circulacdo internas e estacionamentos e um conjunto de sistemas auxiliares do
processo.

A H2U ocupard uma area total de implantagdo de 2,9 ha, dos quais mais que 62% serdo
areas permedveis (espacos verdes, brita e terreno natural compactado). As areas
contruidas serdo distribuidas pelas seguintes zonas principais:

e O edificio do armazém e escritérios, com uma area total de 585 m?, dividido em
duas areas: uma area administrativa e sala de controlo e uma area de armazém,
oficinas e de gestao de residuos;

e Edificio dos eletrolisadores, transformadores e 4reas de suporte com 3249 m?;

e Areas de instalagdes elétricas (subestacdo de 60 kV/15kV e edificio elétrico e
parque exterior de equipamentos) com aproximadamente 1154 m?;

e Area para sistemas auxiliares de arrefecimento de dgua e de agua refrigerada
com aproximadamente 1030 m?;

e Area de utilidades (azoto e compressores de ar de instrumentos/servigo ar
comprimido) com cerca de 179 m?;

e Areade tratamento e desmineralizacdo de ApR, tanques de armazenamento de
agua de processo e reservatorio de aguas pluviais a utilizar no processo,
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incluindo armazenagem dos produtos quimicos a utilizar no tratamento,
perfazendo aproximadamente 1202 m?;

e Areas para gestdo de dguas residuais, nomeadamente, bacia de infiltragdo de
aguas pluviais ndo contaminadas, separador de dleo/dgua e reservatdrio de
aguas residuais industriais, com uma area total de 342 m?;

e Area de equipamentos de seguranca, incluindo o reservatério de agua de
incéndio e bombas de incéndio, com uma &rea total de cerca de 153 m?;

e Vias de circulagdo interna;

e Redes de utilidades, como agua de refrigeracdo, incéndio, potavel, bruta,
desmineralizada (ApR Terciadria), aguas pluviais e residuais, azoto, ar de
instrumentos/de servico;

e Pipe-racks e pipeways de interligacdo de tubagem processual;

e Zona de despacho de H; e O, em gasodutos.

DESCRIGAO DO PROCESSO PRODUTIVO

A eletrodlise é o processo através do qual o Hidrogénio e Oxigénio sao produzidos a partir
da agua. A dissociagdo da molécula da agua (H.O) nos seus dois componentes
elementares (hidrogénio e oxigénio) é feita através da aplicagdo de uma corrente
elétrica que desencadeia a correspondente rea¢do eletroquimica. Este processo
depende diretamente do fornecimento de energia, dgua e de um eletrdlito.

A tecnologia de eletrdlise alcalina tem por base o uso de um eletrdlito alcalino,
composto por uma solugdo de dgua e hidréxido de potassio (KOH). O eletrélito em causa
serd abastecido diretamente a partir de um camido-cisterna na fase de arranque da
instalacdo. Prevé-se uma substituicdo a cada 10 anos, dependendo do regime de
funcionamento da H2U.

Os eletrolisadores serdo alimentados com energia elétrica proveniente da ligacdo a
estabelecer a rede publica, que serd transformada e retificada para aplicacdo nas células
de eletrdlise (stacks). Esta transformacdo (AC-DC) sera realizada com transformadores
e retificadores a serem instalados na unidade.

A ApR terciaria (ApR3) serd introduzida na unidade de eletrdlise, sendo submetida a uma
corrente elétrica que provoca a segrega¢do das moléculas de dgua nos seus atomos
constituintes. Este processo permite a obtenc¢do de hidrogénio (Hz) e oxigénio (O,) de
elevada pureza.

A corrente de hidrogénio produzida no processo de eletrdlise serd sujeita a um processo
de purificagdo, de modo a garantir a elimina¢do de quaisquer vestigios de oxigénio e de
agua. Este tratamento assegura que o hidrogénio possa cumprir com os requisitos de
qualidade e pureza para as aplicagdes previstas no projeto.
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A corrente de oxigénio serd também sujeita a um processo de purificagcdo, de modo a
garantir a eliminacdo de quaisquer vestigios de hidrogénio e de dgua na corrente.

No final do processo resultarao dois produtos distintos:
e Hidrogénio (H,), com pureza de 99,9%;
e  Oxigénio (03), com pureza superior a 99%.

Estas duas correntes serdo diretamente fornecidas as industrias cimenteira e vidreira da
regiao, através de gasodutos para autoconsumo coletivo.

Na Figura 5.4 estd representado o diagrama do processo de producao.
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Gases ventilados durante l
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Figura 5.4 - Diagrama de processo simplificado da H2U
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O Quadro 5.1 apresenta as principais caracteristicas técnicas da produgao do H; e do O,,
apresentando-se no Quadro 5.2 os consumos estimados na Unidade e no Quadro 5.3 os
efluentes gerados no processo.

Quadro 5.1 - Principais caracteristicas técnicas da produg¢ao de H2 e 02

CARACTERISTICAS

VALORES

Poténcia maxima consumida pelos
eletrolisadores

40 MW

Poténcia maxima consumida pelos
equipamentos auxiliares

3,5 MW

Horas de funcionamento anuais?

5000 e 8300 horas, em funcdo do perfil de PPA a
contratar, até ao limite de 8520 horas/ano

Tecnologia

Eletrdlise Alcalina

Caudal maximo de produgédo de H:

8000 Nm3/h

Producdo estimada de energia de
H2

124-240 GWh/ano (referido a PCS)

Nivel de pureza do H2 (%) >99,9v/v
Caudal méximo de producdo de O, | 4000 Nm3/h
Nivel de pureza do O2 (%) >99 v/v
Pressdao nominal de entrega nos 20 bar

gasodutos

1 As horas de funcionamento anuais incluem desde ja paragens previstas para a manutengao

dos equipamentos,

estimando-se 97% de disponibilidade operacional. O

intervalo

apresentado estd dependente da contratualizagdo da PPA.

Quadro 5.2 - Consumos estimados na H2U

CARACTERISTICAS VALORES
Agua (ApR) 15 m3/h
Agua desmineralizada 9a10m3/h

KOH (eletrdlito)

10 m3 (solucdo KOH de 30% em peso) — volume
necessario para o primeiro enchimento?

Azoto (N2)

Ca. 3.190 kg @ 10 bar(g) por purga do sistema
completo (necessario durante a colocacdo em servico
e manutencdo do eletrolisador completo)

Consumo nominal de energia

303 GWh/ano

Nota 1 - Tratando-se de tecnologia de eletrélise alcalina, é utilizado como eletrélito uma

solugdo de KOH (30% m/m).
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Quadro 5.3 - Efluentes gerados na H2U

CARACTERISTICAS VALORES

Rejeitado da desmineralizagdo de

3
ApR (Unidade de Osmose Inversa) >m’/h

10 m® a cada 10 anos (prevé-se a substituicdo deste

KOH (eletrdlito) inventdrio a cada 10 anos de operagdo)

Ocasional, ventilado caso ndo atinja a pureza

H» ventilado necessaria, por exemplo, durante as fases de
arranque

0 ventilado Ocasional, ventilado durante as fases de arranque

N2 ventilado Ocasional, para efeitos de purga

FONTE DE ENERGIA ELETRICA

Ainstalacdo foi projetada para operar nas condi¢des 6timas de funcionamento, sendo o
fornecimento de energia elétrica assegurado por uma fonte de energia renovavel,
inicialmente consumida a partir da RESP com recurso a um contrato PPA (Power
Purchase Agreement) com Garantias de Origem GO-FER.

A energia elétrica tem duas principais finalidades:
e Alimentagdo ao processo de eletrélise para a produgdo de H; e Oy;

e Alimentagdo aos servigos auxiliares e de utilidades.

FONTE DE AGUA

As aguas residuais tratadas da ETAR da ZI da Marinha Grande (ApR1) serdo a matéria-
prima principal para a producdo de ApR nas instalagdes da H2U. A ApR1 serd utilizada
para os seguintes fins:

e Agua para o processo de eletrélise (ApR3);

e Agua para o enchimento e reposicdo (dgua de make-up) nos sistemas de
arrefecimento e refrigeracdo (ApR2).

E essencial que a 4gua a abastecer ao eletrolisador tenha um elevado grau de pureza,
isto é, que seja dgua desmineralizada, também designada por dgua ultrapura. A ApRl e
as aguas pluviais recolhidas e armazenadas para utilizagdo do processo, irdo ser sujeitas
a uma etapa de pré-tratamento e, posteriormente, a um processo de desmineraliza¢do
para a produgdo de ApR3, para atender aos padrdes necessarios de pureza definidos
pelo fabricante do eletrolisador.
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A ApR serd utilizada para os seguintes fins:
e Agua para o processo de eletrdlise (ApR tercidria — ApR3);

e Agua para o enchimento e reposicdo (dgua de make-up) nos sistemas de
arrefecimento e refrigeracdo (ApR secundaria — ApR2).

E essencial que a dgua a abastecer ao eletrolisador tenha um elevado grau de pureza,
isto é, que seja agua desmineralizada, também tecnicamente designada por “dgua
ultrapura” na Memoria Descritiva de Producdo de ApR - T2023-823-01-EX-HID-MD-
901_05. A dgua desmineralizada é doravante designada por ApR tercidria (ApR3).

Com vista a producdo de ApR3, as aguas residuais tratadas (ApR1) irdo ser sujeitas a uma
etapa de pré-tratamento para producdo de ApR secundaria (ApR2) e, posteriormente, a
um processo de desmineralizagao.

No Quadro 5.4 s3o apresentadas as principais caracteristicas da ApR3, com a qualidade
necessaria para o processo de eletrélise.

Quadro 5.4 - Principais caracteristicas da agua desmineralizada (ApR3) usada nos
eletrolisadores

PARAMETROS VALORES
pH 7,0-8,0
Condutividade (uS/cm) <3
Cloretos (uS/I) <2
Turvacgdo (NTU) <1
Fe(mg/l) <0,01
Cr (us/1) <5
Cu (uS/1) <5
Zn (uS/1) <5
Na(usS/1) <5
K(us/I1) <5
Cl (us/1) <5
COT (usS/1) <1

No Quadro 5.5 encontra-se a qualidade esperada da ApR1

Quadro 5.5 - Qualidade esperada da ApR1 proveniente da ETAR

R DADOS DE PROJETO COM | DADOS DE PROJETO COM
PARAMETRO UNIDADE VALORES MEDIOS VALORES MAXIMOS

Alcalinidade mg/L HCO3 70 70

Célcio mg/L Ca 36 36

Cloreto mg/L Cl 205 260

Condutividade uS/cm a 20°C 1000 2260
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A DADOS DE PROJETO COM DADOS DE PROJETO COM
PARAMETRO UNIDADE VALORES MEDIOS VALORES MAXIMOS

Ferro mg/L Fe 0,2 0,4
Magnésio mg/L Mg 4 4,1
Nitrato mg/L NO; 46 81,9
pH Esc. Sorensen 7,3 8,1
Potéassio mg/L K 15,5 16
Sédio mg/L Na 565 100
Total de sélidos mg/I

dissolvidos (TDS) ; 640 740
Total de sélidos mg/|

suspensos (SST) ; 74 328
Sulfatos mg/L SO, 90 100
Temperatura oC - -
CBOs mg 02/l 8,4 22
cQo mg 02/I 31,9 96,4
NH4 mg N/I 1,7 11,3
Ntotal mg N/I 17,3 61,2
Coliformes fecais | NMP/100 ml - -
Ptotal mg P/I 1 2,4
Oleos e Gorduras | mg/! 0,5 1,3
Lauril-sulfato mg/I 50 0,2 0,5

Considerando os padroes exigidos para a qualidade da agua do sistema de
arrefecimento e para a qualidade da agua para alimentacao aos eletrolisadores (ApR3),
bem como a caracterizagdo da qualidade esperada da dgua tratada a fornecer pela AdCL
(ApR1), é necessdrio proceder ao seu tratamento, produzindo-se, numa primeira etapa,
agua com caracteristicas para os sistemas de arrefecimento e de refrigeracdo (ApR2) e,
numa segunda etapa, agua desmineralizada para eletrdlise (ApR3).

O processo de producdo de ApR compreendera assim as seguintes etapas sequenciais:

e Producdo de ApR Secunddria (ApR2) para utilizagdo nos sistemas de
arrefecimento e de refrigeracdo;

e  Produgdo de ApR Terciaria (ApR3) para o processo de eletrélise.

UNIDADE DE PRODUCAO DE APR2

A producdo de ApR2 ocorrerd na unidade de producdo identificada com EI15 e
compreenderd as seguintes opera¢des unitarias sequenciais, identificadas com a
designacao da planta geral da instalacao.

e Condicionamento quimico: cloracdo (EI15-01);

e  Pré-tratamento por filtragdo sob pressdo (microfiltragdo) (E115-01);
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No final destas etapas de tratamento é uma obtida uma dgua (ApR2) com caracteristicas
para ser utilizada no enchimento e na reposicdo (make-up) dos sistemas de
arrefecimento e de refrigeracdo:

o A ApR2 que é diretamente utilizada nos sistemas de arrefecimento e de
refrigeracdo serd armazenada no reservatério TS01;

e A ApR2 destinada a tratamento complementar na unidade de producdo de
ApR3 sera armazenada nos reservatérios TS03, TS05 e TS06.

UNIDADE DE PRODUGAO DE APR3

O processo de producdo de ApR3 é subsequente a etapa de pré-tratamento para a
producdo de ApR2 e serd composto pelas seguintes operagdes unitdrias:

e  Ultrafiltragdo (EI15-02);

e Condicionamento quimico: cloragdo (controlo de incrustacdo) e ajuste de pH
(E102-01);

e Tratamento por Osmose Inversa de passagem dupla, com bomba de
alimentacgdo e recirculagao (EI02-01);

e Sistema CIP (Clean-In-Place) para limpeza de membranas de ultrafiltracdo e
osmose inversa;

e Desgaseificacdo (EI02-01);
e Desmineralizagdo com permuta idnica (EI02-01).

No final do processo, a ApR3 segue para armazenagem no respetivo tanque (TS02),
sendo, a partir deste reservatério, alimentada ao eletrolisador.

Na figura seguinte é apresentado o diagrama de blocos do processo de produgdo de
ApR, tendo em conta os padrdes de qualidade dos fins a que se destina.
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Efluente tratado Condicionamento Pré-tratamento Armazenamento
ETAR (ApR1) quimico Microfiltragéo ApR2

Osmose duplo Condicionamento

Permuta Iénica Ultrafiltragao

passo quimico

Armazenamento
ApR3 (dgua
ultrapura)

Figura 5.5 - Diagrama de blocos do tratamento de ApR

5.1.1.2  SISTEMAS DE UTILIDADES DA H2U

SISTEMA DE AGUA DE ARREFECIMENTO E DE AGUA REFRIGERADA

A H2U terd um sistema de dgua de arrefecimento que usa agua em circuito fechado.
Este sistema tratara de arrefecer o processo e dissipara o calor na atmosfera através de
aeroarrefecedores.

Existira ainda um sistema paralelo de arrefecimento de agua refrigerada (“chilled
water”), igualmente em circuito fechado. Este sistema serd utilizado para responder a
necessidades de arrefecimento processual mais exigentes e sempre que as
temperaturas exteriores o exijam. Este arrefecimento serd atingido por sistemas de
chillers.

A agua utilizada nestes dois sistemas provém do armazenamento de ApR secunddria
(ApR2), com os condicionamentos necessdrios para o servico especifico em causa.

SISTEMA DE AR COMPRIMIDO

Adicionalmente, a H2U terd um sistema de ar comprimido utilizado para os sistemas
processuais e de instrumentacao.

SISTEMA DE AZOTO

Para as operagdes processuais de limpeza e de preparagao de circuitos para manutenc¢ao
serd utilizado um sistema que fornece azoto (N;). Este gds inerte serd armazenado, a 12
bar(g), num tanque criogénico com uma capacidade de 30 m?3, ao qual estard associado
um sistema de vaporizacao.
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O fornecimento de azoto serd assegurado por um fornecedor especializado externo.
N3do haverd producdo de azoto no local, somente fornecimento externo, em veiculo
cisterna, e armazenagem no local.

SISTEMA DE AGUA DE INCENDIOS

A H2U sera dotada de um sistema de combate a incéndios composto por um tanque de
dgua com 635 m3, respetivo grupo de bombagem elétrico e a diesel (com reservatdrio
de combustivel) e de um anel de distribuicdo para alimentacdo dos hidrantes que
cobrirdo a totalidade do perimetro da instalagdo. A origem da dgua utilizada neste
sistema sera proveniente da rede publica de agua, numa solucdo articulada com o
Municipio da Marinha Grande.

Este sistema necessitara de constituicdo de inventario inicial em tanque para reserva de
combate a incéndios. Os consumos regulares ndo serdo relevantes e restringem-se a
ensaios peridédicos dos sistemas de combate, tais como hidrantes e agulhetas. Em caso
de necessidade de reposicdo em contexto de uma emergéncia na instalagdo, estarao
constituidos circuitos processuais que permitirdo alimentar este sistema.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

AGua POTAVEL
Alimentado pela rede publica sob gestdo do Municipio, o sistema de agua potavel

fornecerd dgua potavel ao Edificio de Armazém e Escritdrios. Esta rede foi projetada
para um caudal de 1,6 m3/dia.

AGUA PARA REUTILIZACAO (APR)

Fornecida pela AdCL, a ApR primaria (ApR1) sera a principal fonte de agua que, apos
tratamento, serd utilizada no processo de eletrélise para produgao de hidrogénio e
oxigénio verdes. A instalagdo dispora de reservatorios de ApR secundaria (ApR2) com
capacidade util de cerca de 1600 m3, que promoverdo a autonomia da instalacdo
durante cerca de 4 dias de operagao.

CAPTACAO SUBTERRANEA

Por forma a assegurar a disponibilidade permanente de matéria-prima para o processo
de eletrélise e ndo comprometer o fornecimento de gases renovaveis aos clientes,
prevé-se o licenciamento e a constru¢do de um furo de captac¢do, a localizar no
perimetro da H2U, que funcionard como solucdo de back-up em situacdes de
indisponibilidade de dgua de processo (ApR e aguas pluviais ndo contaminadas).

A agua proveniente da captagdo apenas sera utilizada em situagées de emergéncia ou

falhas no fornecimento de ApR, esgotada que esteja a armazenagem de agua pluvial.
Serd implementado um sistema de monitoriza¢cdo e controlo para garantir o uso deste
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recurso somente quando estritamente necessdrio, designadamente quando se
verifiguem cumulativamente as seguintes condic¢des:

e  Falha de fornecimento de 4gua tratada pela AdCL
e  Esgotamento da ApR armazenada

e Esgotamento da totalidade de dgua pluvial armazenada na instalacao

SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS

As caracteristicas da agua residual resultante do tratamento de ApR para obtencdo de
ApR terciaria (dgua desmineralizada ou ultrapura) estdo intrinsecamente associadas a
qualidade da ApR primaria, fornecida pela AdCL. E importante referir que o processo de
desmineralizacdo de ApR ndo acrescenta contaminantes, apenas concentra os
elementos existentes na ApR, ja de si pontualmente acima dos valores limite de
descarga (VLE), caso fosse utilizado como padrdo o mesmo Regulamento de Descarga.

Com base no histérico das caracteristicas fisico-quimicas do efluente tratado da ETAR
da Zona Industrial da Marinha Grande, prevé-se que a agua residual resultante do
tratamento da ApR possa apresentar concentragGes de nitratos que poderdo exceder os
VLE estabelecidos no Apéndice 3 do Regulamento de Exploracdo do Servico Publico de
Saneamento de Aguas Residuais do Sistema Multimunicipal de Abastecimento de Agua
e de Saneamento do Centro Litoral.

Neste pressuposto, a dgua residual sera alvo de tratamento através de desnitrificacdo
biolégica antes da sua descarga, o que permitirda o cumprimento dos VLE estabelecidos
no referido Regulamento.

SISTEMA DE RECOLHA E ARMAZENAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

Este sistema consistird na captacdo e na gestdo das aguas pluviais provenientes das
coberturas dos edificios para utilizagdo como dgua de processo. Estas aguas serao
direcionadas para um tanque subterrdneo com capacidade de 756 m3, correspondentes
a cerca de 2 dias de operagao, onde sao armazenadas e posteriormente tratadas para
utilizacdo no processo de eletrdlise.

SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

NAO CONTAMINADAS

Complementarmente ao sistema de gestdo de aguas pluviais destinadas ao processo de
eletrdlise, a instalacdo sera dotada de outro Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais ndo
contaminadas para a recolha e a gestdo das aguas pluviais provenientes dos
arruamentos e areas ndo pavimentadas.
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A drenagem dessas aguas pluviais ndo contaminadas permitird assegurar o correto
encaminhamento do escoamento superficial e a protecdo da plataforma prevenindo,
simultaneamente, a erosao superficial dos taludes.

O sistema de gestdo de dguas pluviais compreende um conjunto de dispositivos e
estruturas hidraulicas a implantar na plataforma que, tendo por base as caracteristicas
do local, consistird numa solucdo técnica autossuficiente, assente na adocdo
generalizada de sistemas de contencdo, retencdo e infiltragdo do escoamento no local,
nomeadamente os seguintes:

e Utilizacdo de pavimentos permeaveis na generalidade das dreas da instalagao,
parte dos quais foi dimensionada com uma camada de armazenamento de dgua
mais espessa (até 0,8 m de espessura) de forma a conter o escoamento;

e |Implementacdo de geodrenos ao longo dos pavimentos permedveis, para
recolha e distribuicdo das dguas pluviais pelas zonas de armazenamento dos
pavimentos permeadveis. Em situacdo de excedéncia da capacidade de
armazenamento da camada de armazenamento, a agua sera encaminhada
através da rede de geodrenos até a bacia de infiltracdo da unidade;

e Construcdo de uma bacia de infiltracdo, correspondente a um tanque de
regularizacdo de grandes dimensdes (531 m3) com um “fundo roto” para
infiltracdo das aguas pluviais ndo contaminadas.

A bacia de infiltracdo recebe também o caudal excedente do sistema de
reaproveitamento de dguas pluviais da H2U, correspondente aos caudais recolhidos nos
edificios e o caudal tratado pela remocgdo de éleos e sedimentos no separador de
hidrocarbonetos. A bacia sera equipada com uma descarga superficial de emergéncia,
materializada através de uma conduta gravitica de ligacdo a rede municipal de aguas
pluviais.

POTENCIALMENTE CONTAMINADAS

As aguas pluviais potencialmente contaminadas serdo provenientes das areas dos
transformadores, funis de purga de bombagens e outros equipamentos que utilizam
O6leo para lubrificagdo. Estas dguas serdo encaminhadas para separador de
hidrocarbonetos de Classe |, para remogdo de d6leos e sedimentos. Posteriormente,
estas dguas sdo igualmente encaminhadas para a bacia de infiltracdo onde,
conjuntamente com as dguas pluviais ndo contaminadas, se infiltrardo diretamente no
solo ou, em caso de overflow, serdo descarregadas no coletor da rede municipal de
aguas pluviais, através da respetiva conduta de ligacao.
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SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

DOMESTICAS
A rede de drenagem das aguas residuais domésticas conduzira os efluentes domésticos

gerados nas instalagGes sanitdrias, balnearios e copa para a rede municipal de
saneamento e, posteriormente, para tratamento na ETAR de Coimbrdo, em Leiria.

AGUAS RESIDUAIS RESULTANTES DO TRATAMENTO DA APR

A rede de drenagem da d4gua residual recolherd o efluente produzido na
desmineralizacdo da dagua que, apds tratamento (desnitrificacdo bioldgica), sera
encaminhado para a rede municipal de saneamento para posterior tratamento na ETAR
de Coimbrdo, em Leiria.

SISTEMA DE CCTV

Serd instalado um sistema de CCTV, assegurando a cobertura integral do perimetro da
Unidade. O sistema de CCTV serad ligado a um gabinete de monitorizagdo video, a partir
do qual a atividade sera supervisionada.
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Esta pdgina foi deixada propositadamente em branco
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AVALIAGAO DA NECESSIDADE DE RELATORIO DE BASE

FASE 1 — IDENTIFICAGAO DAS SUBSTANCIAS PERIGOSAS

Com vista a identificar a necessidade de relatério de base, foi elaborada uma listagem
com todas as substancias perigosas que serao utilizadas, produzidas ou libertadas nas
instalagdes industriais, de acordo com o Regulamento (CE) n.2 1272/2008.

A designacdo das substancias perigosas teve em consideracdo a classificacdo CLP —
Classificacdo, Rotulagem e Embalagem de Substancias e Misturas, estabelecida pelo
Regulamento (CE) n.2 1272/2008, de 16 de dezembro.

A identificacdo dos residuos perigosos e exclusdo dos residuos ndo perigosos teve como
base a Lista Europeia de Residuos (LER), estabelecida pela Decisdo 2014/955/EU, de 30
de dezembro.

Para a elaboracdo desta listagem, foram analisadas as fichas de dados de seguranca
fornecidas pela empresa de todos os produtos que serdo utilizados e armazenados nas
instalacdes. De acordo com as informacdes apresentadas nas fichas de dados de
seguranca, procedeu-se a exclusdo das substancias ndo perigosas e dos residuos nao
perigosos.

As substancias perigosas identificadas na Fase 1 sdo apresentadas no Quadro 6.1 e na
listagem do Anexo I.

Quadro 6.1 - Substancias perigosas

SUBSTANCIAS PERIGOSAS

Gaséleo

Azoto

Eletrélito (KOH - Hidréxido de potdssio)
Acido citrico (50 %)

Acido cloridrico (32 %)

Hipoclorito de sédio (12 %)

Hidroxido de sédio (50%)

Acido sulftrico (98%)

Acido Acético (80%)

FASE 2 — IDENTIFICACAO DE SUBSTANCIAS PASSiVEIS DE PROVOCAR CONTAMINAGAO DOS SOLOS E
AGUAS SUBTERRANEAS

Na Fase 2 sdo analisadas as substancias identificadas na Fase 1 que possuem potencial
de contaminacdo do solo e das dguas subterraneas.

Para proceder a determinacdo do potencial de contaminac¢do de cada substancia
perigosa, foram considerados os seguintes fatores:
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e Propriedades quimicas e fisicas — estado fisico, densidade e solubilidade;

e Propriedades ecolégicas — toxicidade, biodegradabilidade, potencial de
bioacumulag¢do, mobilidade no meio ambiente, e resultados da avaliacdo PBT e
mPmB.

As substancias que foram excluidas na Fase 2, ou seja, as substancias que ndo sdo
passiveis de provocar contaminacdo dos solos e dguas subterraneas, sdo o acido acético
(80%), o acido cloridrico (32%), o hidroxido de sddio (50%), o hidroxido de potassio, o
acido citrico, o azoto. Na Fase 3, sdo analisadas apenas as restantes substancias, isto é,
0 gasdleo, o hipoclorito de sodio (12%) e os residuos perigosos.

6.3 FASE 3 — IDENTIFICAGAO DE SUBSTANCIAS QUE APRESENTAM ELEVADO RI1SCO DE CONTAMINAGAO DO
SOLO E DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Nesta fase é dada énfase a perigosidade que todas as substancias e misturas que
passaram da Fase 2, bem como aos residuos perigosos.

Uma vez que ndo é conhecida a constituicdo quimica dos residuos perigosos que serdo
produzidos na unidade fabril, todos eles sdo considerados nesta Fase (Quadro 6.2).

Quadro 6.2 - Residuos perigosos produzidos

CODIGO LER DESIGNACAO
13 02 06* Oleos sintéticos de motores, transmissdes e lubrificacio
1501 10* Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de substancias perigosas

Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de 6leo sem outras
15 02 02* especificagdes), panos de limpeza e vestuario de protegdo, contaminados por
substancias perigosas

16 10 01* Residuos liquidos aquosos contendo substancias perigosas

Equipamento fora de uso, contendo componentes perigosos ndo abrangidos em

*
160213 160209a1602 12

Assim, a analise das substancias e residuos perigosos, tem em consideracado para além
da perigosidade para o ambiente, os seguintes fatores:

e condi¢BGes de armazenamento;

e modo de transporte dentro das instalagdes;

e modo de manuseamento;

e aquantidade de substancia armazenada e o seu potencial de contaminagdo;

e medidas de contencdo implementadas para prevencao e controlo, de modo a
evitar a contaminac&o do solo e/ou dguas.
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Todas as informacgdes sobre as substancias, misturas e residuos perigosos identificados
na Fase 3 sdo apresentadas no Anexo l.

DESCRICAO DAS MEDIDAS DE ARMAZENAMENTO, TRANSPORTE E UTILIZACAO

O projeto contempla a implementacdo das Melhores Técnicas Disponiveis aplicaveis,
estabelecidas nos Documentos de Referéncia Setoriais bem como as MTD de aplicacao
transversal aplicdveis, nomeadamente no que se refere as medidas com vista a
prevencao da contaminacao de solos e aguas subterraneas.

A rececdo dos produtos quimicos utilizados no tratamento de dgua para reutilizagdo sera
realizada na zona de descarga das instalacbes industriais, com o auxilio de um
equipamento de movimentagdo de cargas. Os produtos serdo armazenados no local de
utilizacdo, de acordo com as suas carateristicas, acondicionados em IBC ou tambor,
devidamente homologados e identificados, protegidos por bacia de retencdo com
capacidade para conter todo o volume de cada produto, prevenindo derrames. O local
de armazenamento serd provido de piso impermeabilizado. A ficha de dados de
seguranca de cada produto armazenado nas instalacGes sera afixada no respetivo local
de utilizacdo/armazenamento, assim como os procedimentos de emergéncia.

O fornecimento de azoto sera assegurado por um fornecedor especializado externo, em
veiculo cisterna. Posteriormente, serd armazenado, a 12 bar(g), num tanque criogénico
com uma capacidade de 30 m3, ao qual estard associado um sistema de vaporizacdo.
Nao haverd producao de azoto na unidade industrial.

No que concerne ao eletrdlito (KOH), a sua primeira transferéncia para os
eletrolisadores serd enquadrada como um fornecimento externo de produto quimico
sendo entregue através de um veiculo-cisterna com equipamento e motorista
devidamente certificados para esta atividade. Este veiculo fara a entrega direta da
solugdo concentrada de KOH ao circuito de eletrdlise. A adigao de dgua desmineralizada
ao circuito vai permitir reduzir a concentragao para 30%.

Este método de injecdo direta do KOH reduz significativamente o manuseamento do
produto quimico, minimizando os riscos de exposi¢cdo dos operadores, e reduzindo as
probabilidades de derrames. Ao evitar a trasfega para tanques intermédios, como seria
necessario num processo de transferéncia tradicional, minimizam-se os pontos de
possivel fuga ou contaminacdo. Assim, assegura-se uma maior seguranca ambiental
durante o processo.

Adicionalmente, a utilizacdo de um sistema fechado em zona impermeabilizada para a
injecao do KOH contribui para a prote¢ao do ambiente, ao reduzir o risco de emissdes
nao controladas e de contaminacdo do solo ou das 4guas. Este procedimento, além de
ser eficiente, estd em conformidade com as melhores praticas de seguranca operacional
e protecdao ambiental.

De referir também que esta operagdo de enchimento tem uma periodicidade estimada

a cada 10 anos sendo sempre encarada como uma operagao especial com procedimento
e analise de risco dedicada.
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O residuo proveniente da solugdo de eletrdlito a usar no processo produtivo sera gerado
a cada dez anos para a sua substituicdo. Este sera enviado do seu local de utilizacdo, por
tubagem, para um reservatoério enterrado, com capacidade de 12,5 toneladas, para
posterior envio para um operador de gestdo de residuos licenciado.

Os residuos perigosos serdo armazenados no parque de armazenamento de residuos
PA1, provido de piso impermeabilizado, devidamente acondicionados e identificados de
acordo com o respetivo cddigo LER. Os residuos serao recolhidos e encaminhados para
um operador de gestdo de residuos licenciado.

No que concerne a procedimentos de urgéncia, a unidade industrial possuira
procedimentos de seguranca e emergéncia, nomeadamente para a ocorréncia de
pequenos derrames de produtos guimicos. Os locais de
armazenamento/manuseamento de cada produto serdo providos de kits de emergéncia
e dotados de piso impermeabilizado

Na eventual ocorréncia de derrames serdo utilizadas barreiras absorventes e materiais
inertes para contencdo imediata, com pessoal devidamente formado para implementar
as medidas de mitigacdo. Os residuos resultantes serdo geridos conforme a legislacdo
ambiental aplicavel.

As 3guas pluviais provenientes de areas potencialmente contaminadas com éleos ou
hidrocarbonetos serdo coletadas e encaminhadas para um separador de dleo/agua,
garantindo que sejam devidamente tratadas.

Os trabalhadores serdo sensibilizados/formados para que os procedimentos e
instrugcdes ambientais sejam cumpridos.
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CONCLUSOES

A elaboragdo do presente documento teve como objetivo a compilagdo de informacgao
acerca das substancias, misturas e residuos perigosos que serdo utilizados, produzidos
ou libertados na unidade de producao de hidrogénio e oxigénio, localizada na Marinha
Grande. O documento permitird a APA avaliar sobre a necessidade de elaborar um
Relatério de Base.

Com base na informagdao compilada e na avaliacdo efetuada, sdo retiradas as seguintes
conclusdes:

e As substancias perigosas insuscetiveis de contaminar o solo ou as aguas
subterraneas, devido as suas caracteristicas fisicas e quimicas e face as medidas
de prevencdo implementadas, apresentam possibilidade de contaminacdo
insignificante. Face ao exposto, as substancias Acido Acético (80%), Acido
Cloridrico (32%), Acido Citrico (50%), Acido Sulftrico (98%), Azoto, Hidréxido de
Sédio (50%), Eletrdlito (Hidroxido de Potassio) sdo excluidas na Fase 2;

e As substancias perigosas nomeadamente o Gasdleo e Hipoclorito de Sédio
(12%), ainda que suscetiveis de provocar contaminacdo dos solos e das aguas
subterraneas, apresentam possibilidade de contaminacdo muito reduzida
tendo em conta as medidas de prevencdo implementadas e as quantidades
armazenadas;

e No caso dos residuos perigosos, face as reduzidas quantidades armazenadas e
as medidas de prevencdo previstas, considera-se que a possibilidade de
contaminacdo é reduzida.

Face a avaliagdo realizada, podemos considerar que a possibilidade de contaminagao
dos solos e das aguas subterraneas, resultante do uso, armazenamento, produgao e
libertacdo de substancias e residuos perigosos, € muito reduzida a reduzida.

Adicionalmente, considerando o uso anterior dos terrenos onde sera implantada a
Unidade, ndo é expectavel que estes tenham sido alterados.

Assim sendo, com base na informagdo apresentada, julga-se nao haver necessidade de

proceder a elaboragdo de um Relatério de Base, deixando a considerando da APA a
decisdo definitiva.
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Esta pdgina foi deixada propositadamente em branco
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ANEXO | — INVENTARIO DE RESIDUOS PERIGOSOS E SUBSTANCIAS E
MISTURAS PERIGOSAS USADAS, ARMAZENADAS E LIBERTADAS NAS
INSTALACOES
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Py considera-se que a possibildade de
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A composicio quimica dos residuos &
e sconhecida, no entanto face
e produc + 00 et deprocdimeios doeerginia desconhecida,no entant
contaminadas por residuos Residuo Ao 1(pA1) 0032 toneladas 0,080 3 - - - - - - . i magdo/Sensibiizagio aos trabalhadores.
substancias perigosas o avmazenamen;a!/::n:s:ta:-emo provdos e kis | o e e
e contaminagio ¢ reduzida
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esiduo neladas 080 m . 05 o s e recuridas quantidades armazenadas e 35
semevenirageprie, || e Armazenamento ean ooz tonelad: oe0 stes seri FormaghofSenskiliacko sos trabakiak edidas de prevencio aplicacas,

contaminados por substancias
perigosas

Locais de armazenamento/manuseamento providos de kits
de emergéncia

considerarse que a possibiidade de.
contaminagio ¢ reduzida




161001 - Residuos liquidos
aquosos contendo substancias
perigosas

Armazenamento

Solugio de eletrlito 2 usar no
processo

Parque de Armazenamento 1 (PA1)

10m’a cada 10 anos de
operagio

toneladas

Adequadas condigoes de armazenamento.

tubagem, para
de 12,5 tonelad .

kits
de emergéncia

A composigio quinica dos residuos &
desconhecida, no entanto face 35
reduzidas quantidades armazenadas e a5
medidas de prevengdo aplicadas,
considerarse que a possibiidade de.
contaminagio ¢ reduzida.

1305 02 - Lamas provenlentes de
separadores dleo/dgua

Residuo

Producio e
Armazenamento

Tratamento de dguas pluviais
potencialmente contaminadas

Nio exise armazenamento na

toneladas

Adequadas condigoes de armazenamento.
Existéncia de procedimentos de emergéncia
Formagio/Sensibilizagio aos trabalhadores.

Locais de armazenamento/manuseamento providos de kits

de emergéncia

A composigio quinica dos residuos &
desconhecida, no entanto face 35
reduzidas quantidades armazenadas e 3
medidas de prevenso aplicadas,
considera-se que a possibiidade de.

contaminagio ¢ reduri

1305 07° - Agua com Sleo
proveniente dos separadores
Sleofdgua

Armazenamento

000025

toneladas

Adequadas condigoes de armazenamento.
Existéncia de procedimentos de emergéncia.
Formagao/Sensiilizagio aos trabalhadores.

Locas de armazenamento/manuseamento providos de Kits

fe emergéncia

A composigio quinica dos residuos &
fesconhecida, no entanto face 35
reduzidas quantidades armazenadas e &5

medidas de prevengdo aplicadas,
considerarse que a possibiidade de.
contaminagio ¢ reduzida.

1610 01° - Residuos liquidos
aquosos contendo substincias
o

Residuo

Producio e
Armazenamento

142 tona cada 5 anos

toneladas

‘Adequadas condices de armazenamento.
Existéncia de procedimentos de emergéncia
Formagio/Sensibilizagio aos trabalhadores.

Locais de armazenamento/manuseamento providos de kits

de emergéncia

A composigdo quimica dos residuos ¢
desconhecida, no entanto face 35
reduzidas quantidades armazenadas e 3s
medidas de prevenso aplicadas,
considera-se que a possibiidade de.

contaminagio ¢ reduri

16 02 13* - quipamento fora de uso,
contendo componentes perigosos
o abrangidos em 16 02 09.2 16 02
12

Producio e
Armazenamento

(separador e hidrocarbonetos) instalagio
i dsoemonios | e
dearrefecimento e refrigeragso. instalagao

Escritérios Escrtérios

00025

toneladas

0010

utiizado, balde de
plistico com tampo, com capacidade de armazenamento de 0,010 m . Estes serdo

Adequadas condigoes de armazenamento.
Existéncia de procedimentos de emergéncia.
Formago/Sensibilizagio aos trabalhadores.

Locas de armazenamento/manuseamento providos de Kits

fe emergéncia

A composigio quinica dos residuos &
desconhecida, no entanto face 35
reduzidas quantidades armazenadas e 35
medidas de prevenso aplicadas,
considera-se que a possibiidade de.
contaminagio ¢ reduzida.




